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5. Resumen y Abstract



Resumen
Este proyecto de investigacion estuvo enfocado en el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Isidro, distrito de Aco, provincia de
Corongo, region Ancash, tuvo como problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio San Isidro, distrito Aco,
provincia Corongo, region Ancash; mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacién — 2021?, tuvo como objetivo general Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio San Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region
Ancash — 2021, se aplicd una metodologia correlacional, cualitativa y cuantitativa, se
justifico el mejoramiento del sistema para mejorar la calidad de vida de los pobladores,
donde se obtuvo como resultados, la captacion es de ladera, su caudal maximo es de
1.47 t/s, la altura de la cdmara himeda es de 1.10 m, de 115.00 ranuras y el diametro
de la tuberia de limpia y rebose es de 2” pulgadas, longitud de 588.00 m de linea de
conduccion, utilizé tuberia PVC clase 10 obtuvimos un didmetro de 1.00 pulgada, tiene
una velocidad de 0.737 m/s, cumple con los pardmetros de disefio, el volumen del
reservorio es de 10.00m3, la linea de aduccion cuenta con una longitud de 79 m todo
el tramo, con tuberia PVC, clase 10 de diametro de 1 plg., la red de distribucion tiene
una longitud total de 1541.17m se utilizara tuberia clase 7.5 PVC y el diametro fue de

1.00 pulgada.

Palabras clave: captacion de agua, incidencia de la condicion sanitaria, evaluacion

del sistema de agua potable, linea de aduccion.
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Abstract
Este proyecto de investigacion estuvo enfocado en el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Isidro, distrito de Aco, provincia de
Corongo, region Ancash, tuvo como problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio San lIsidro, distrito Aco,
provincia Corongo, region Ancash; mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion - 2021 ?, tuvo como objetivo general Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio San Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region
Ancash - 2021, se aplicd una metodologia correlacional, cualitativa y cuantitativa, se
justifico el mejoramiento del sistema para mejorar la calidad de vida de los pobladores,
donde se obtuvo como resultados, la captacion es de ladera, su caudal maximo es de
1.47t/s, la altura de la camara himeda es de 1.10 m, de 115.00 ranuras y el didmetro
de la tuberia de limpia y rebose es de 2 ”pulgadas, longitud de 588.00 m de linea de
conduccion, utilizé tuberia PVC clase 10 obtuvimos un didmetro de 1.00 pulgada, tiene
una velocidad de 0.737 m / s, cumple con los parametros de disefio, el volumen del
reservorio es de 10.00m3, la linea de aduccién cuenta con una longitud de 79 m todo
el tramo, con tuberia PVC, cl ase 10 de didmetro de 1 plg., la red de distribucién tiene
una longitud total de 1541.17m se utilizara tuberia clase 7.5 PVC y el didmetro fue de

1.00 pulgada.

Keywords: water catchment, incidence of sanitary condition, evaluation of the

drinking water system, adduction line.
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Introduccion

El informe que se procedera a realizar, fue con la finalidad de la Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del caserio San
Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region Ancash junio - 2021. En la
actualidad, ante el aumento dramatico de la poblacidén en nuestro pais y en
general en el mundo entero, los diferentes servicios y recursos de que se dispone
tienen que ser mejor administrados. La optimizacion de los recursos ha
alcanzado todos los niveles de la vida humana. En el caso del agua, dicha
optimizacion adquiere gran importancia, ya que la disponibilidad del vital
liquido disminuye cada vez mas y por lo tanto su obtencion se dificulta y
encarece de manera importante. Para esta investigacion se planted el
siguiente problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio San Isidro, distrito Aco, provincia
Corongo, region Ancash; mejorara la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 20217, para la cual se planted el siguiente objetivo general,
Realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria del caserio San Isidro,
distrito Aco, provincia Corongo, region Ancash — 2021, y como objetivos
especificos Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
San Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region Ancash —2021; Plantear el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio San
Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region Ancash — 2021; Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio San Isidro, distrito Aco,

provincia Corongo, region Ancash — 2021. Esta investigacion se justifico



académicamente, por la importancia como préximos ingenieros civiles en el
Pert, aplicar procedimientos y métodos matematicos establecidos en
hidraulica, aprendidos en el transcurso de tiempo académico de nuestras
ensefianzas. Se justificara socialmente ya que se debe conocer la mejora de la
condicion sanitaria del caserio San Isidro. De gran tema social, el proyecto debe
ser viable de disposicion expedita y oportuna de los recursos y su
administracion. La metodologia que se establecidé corresponde a un tipo
correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio sera no experimental
que se aplicara de manera transversal. La delimitacion espacial estuvo
comprendida desde junio del 2021 — octubre 2021, el universo y muestra de
la investigacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio San Isidro, distrito Aco, provincia Corongo, region Ancash
— 2021, como resultado, se establecio un disefio de una captacién de ladera
concentrado, se disefiard una linea de conduccion de 588 metros de tuberia
PVC, con un reservorio de 10 m3, se disefiara una linea de aduccion 79 metros
de tuberia, se disefiara una red de distribucion, con un sistema de red abierta,
disefiada con el caudal mé&ximo horario, trazada con una tuberia principal de 1
plg y un ramal de % plg que conectaré a 38 viviendas, en conclusion, se aplico
el disefio para cada componente que abarca el sistema de agua potable por el
motivo de la necesidad de los habitantes del caserio San Isidro, distrito Aco,
provincia Corongo, region Ancash, el cual no tiene un sistema que le abastezca,
estos disefios contribuira al caserio San Isidro, ya que mejorara la calidad de

vida de cada uno de ellos, por el agua de consumo.



Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

Antecedentes locales

Segun Crespint, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de
Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021, tuvo como objetivo Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region La
Libertad para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. la
metodologia que aplica es exploratorio, se obtuvo como resultado cuenta
con una poblacion futura 222 habitantes, tiene un caudal maximo diario
0.75 /s, un caudal méaximo horario de 0.47 I/s, cuentan con una captacion
de ladera concentrado de 1.10 metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta
con un reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccion y la red de
distribucién contaron con diametro similares a la conduccién, llegando a
la conclusion que la localidad de Saucopata el sistema de abastecimiento
de agua potable existente cuenta con serie de deficiencias como vienen a
ser: la captacion debido a que es captado de un riachuelo, ademas esta
camara de captacion presenta patologias en toda su infraestructura, la linea
de conduccion porque tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua
debido a que presenta patologias en su infraestructura y también las
camaras rompe presion tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la

regulacion del liquido para poder abastecer a toda la poblacion, estos



déficit se presentan por la falta de mantenimiento y administracion del
sistema.

Segun Alba?, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
del caserio Miraflores, Céaceres del Peru, provincia del Santa, regién
Ancash — 2021, tuvo como objetivo Proponer el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Miraflores, distrito Caceres
del Per(, provincia del Santa, region Ancash — 2021; la metodologia que
aplica es descriptivo correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con
una poblacion futura 199 habitantes, tiene un caudal maximo diario 0.37
I/s, un caudal maximo horario de 0.48 I/s, cuentan con una captacion de
ladera concentrado de 1.00 metro de ancho, altura de 1.10 metro, cuenta
con un reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccién y la red de
distribucién contaron con diametro similares a la conduccién, llegando a
la conclusion que el caserio de Miraflores a través de la mejora que se le
aplicara al sistema de abastecimiento cumplird con abastecer a toda la
poblacion, llegando a determinar el disefio hidraulico de la captacion, el
disefio hidraulico de la linea de conduccion contara con un caudal de disefio
maximo diario de 0.50 It/s, el reservorio de almacenamiento existente
cuenta con un volumen de 10.00 m3, el disefio hidraulico de la linea de
aduccion contara con un caudal maximo horario de 0.48 It/s, en la red
existente muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, se realizd

el disefio hidraulico para las 31.00 viviendas.



Segun Melgarejo® en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo
Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, tuvo como objetivo, Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018, su
metodologia que aplicada el investigador es de disefio no experimental, de
tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un caudal maximo de 3.00
I/s y un caudal minimo de 2.50 I/s, se obtuvo un ancho de captacion de
1.00 m, altura de camara humeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza de
3 plg, la linea de conduccién se trabajo con tuberia PVC de 2.00 plg
diametro, cuenta con 3.00 valvulas purga y 2.00 valvulas de aire, cuenta
con un reservorio de 20 m3, su linea de aduccion y red de distribucion se
aplico también diametros de 3.00 plg, 4.00 plg, y se llegd a la siguiente
conclusion, la captacion no cuenta con sus dispositivos respectivos de
acuerdo al reglamento, en la linea de conduccién se dificulto evaluarla
porque se encontraba enterrada, la condicién del reservorio es buena y
cumple con la demanda de agua en funcion a su poblacidn, para evaluar las
redes se realizo el levantamiento topogréafico y la mecanica de suelos.

Antecedentes nacionales

Segun Zegarra4 en su tesis Disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito, Chao
provincia de Viru, La Libertad — 2018 obtiene como objetivo, Realizar el
disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable del

sector San Carlos Bajos, distrito de Chao, Provincia Viru — La Libertad, su



metodologia que define es descriptivo simple, el cual obtuvo como
resultado, tiene un caudal méaximo diario de 1.03 It/s, cuenta con una

captacion de 1.00 m de ancho y largo, alto de 1.00 m, cuenta con un

reservorio de volumen de 20.00 m3 hecho con concreto armado y se llegd
a la siguiente conclusion, Se logré disefiar el sistema de agua potable para
un total de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de crecimiento
de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 It/seg y un reservorio circular
apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de conduccidén de 2 pulgadas y una
captacion con un caudal de aforo de 1.36 It/seg.

Segun Valverde®, en su tesis de. Evaluacion del sistema de agua potable en
el centro poblado de Shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento, tuvo
como objetivo llevar a cabo la evaluacién del sistema de agua potable
ubicado en el centro poblado de Shansha en el afio presente 2017 y se llegd
a la siguiente conclusion; se concluye que la poblacién cuenta con un
sistema de agua potable que no cubre las necesidades, asi mismo, en base
a los antecedentes de muertes indicados, es necesaria su atencion. Ya que,
al no contar con un servicio continuo, la poblacién se ve obligada a
abastecerse del recurso hidrico, tomando como fuentes los canales de
irrigacion, puquiales hasta incluso el mismo Rio Santa; esto trae como
consecuencia que los habitantes estén propensos a adquirir enfermedades
como la fiebre tifoidea, la disenteria, el cdlera y otras enfermedades a causa
del consumo de un agua que no es potable; se llegd a la siguiente
recomendacion; Se recomienda a las entidades 6 0 empresas encargadas de

las ejecuciones de los proyectos, realizar capacitaciones a la poblacion o



en su defecto nombrar un personal encargado que pueda realizar el
mantenimiento respectivo de los componentes que conformas el sistema de
abastecimiento de agua potable, con la finalidad de que el sistema siga
funcionando correctamente.

Segun Soto® en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento
de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién -
2019, tuvo como objetivo, Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacién., su metodologia tuvo las siguientes caracteristicas, el tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo, el
cual obtuvo como resultado, un periodo de 20 afios, una poblacion futura
de 500 habitantes por localidad, con una dotacion de 80 It/hab./dia, su
caudal promedio es de 0.405 - 0675 I/s, para hallar los caudales de disefio
se utilizé los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd:
0.527 — 0.878 I/s y Qmh: 0.810 — 1.350 I/s, la linea de conduccion cuenta
con diametros de 1 plg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de
15 - 16 m3, su red de distribucion se aplico diametro de 1 plg y se llegé a
la siguiente conclusion, que en las localidades de Ayahuanco, Choccllo,
Qochaqg y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco, Provincia de Huanta y

Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de alcantarillado



béasico, pero si tienen un sistema de agua potable y letrinas improvisadas
construidas por los mismos comuneros.

Antecedentes internacionales

Segun Ramirez’, en su tesis de Disefio de un sistema de distribucion de
agua para la instalacion de hidrantes en la sede central del Instituto
Tecnologico de Costa Rica - 2016; tuvo como objetivo Disefiar un sistema
de distribucion de agua para la instalacion de hidrantes en el campus central
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica; y se llegd a las siguientes
conclusiones; se realizd un estudio de mercado para presupuestar el
proyecto del sistema contra incendios disefiado, tomando en cuenta costos
de obra civil, equipo de unidad de presion, tuberias, accesorios e hidrantes,
obteniendo un costo total de $ 598.503,10 (€335.161.736,76); Se
dibujaron los planos de distribucion de tuberia del sistema contra
incendios, caseta de bombeo y demas detalles requeridos para implementar
el proyecto de disefio propuesto.; tuvo la siguiente recomendacion; Es
importante realizar un estudio de suelo en puntos convenientes de la
distribucion de tuberias planteada para el sistema contra incendio, para
definir de manera mas exacta las dimensiones de los bloques de inercia que
se deben instalar en todos los cambios de direccion de tuberia.

Segun Aybar®, Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis titulada:
Evaluacion del abastecimiento de agua potable para gestionar
adecuadamente la demanda poblacional utilizando la metodologia sira
2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Pert — 2019.

Tuvo como objetivo general evaluar con la metodologia SIRAS 2010 tres



2.2.

factores del sistema de agua potable: el estado del sistema, la operacion-
mantenimiento y la gestion de los servicios. Tuvo una metodologia de
enfoque cualitativo y cuantitativo de tipo aplicada con método SIRAS. Se
Ilegé a las siguientes conclusiones. Se evaluo el Sistema de Agua Potable
en la ciudad de Chongoyape, aplicando la metodologia SIRAS 2010, cuyo
resultado cuenta con un indice de sostenibilidad total de 2.98. La
evaluacion admite que el sistema es medianamente sostenible en el tiempo
y presenta una problematica variada en continuidad, calidad, estado de
infraestructura, gestidn y operacion mantenimiento. Se determind el indice
de sostenibilidad en la operacion y mantenimiento con un resultado de 2.75
puntos.
Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Evaluacion
“La primera vision deberd basarse en la identificacion del tipo de
estructura que se va a evaluar, tamafio, edad, localizacion, funcion,
si estd constantemente o esporddicamente expuesto a agentes
dafinos, acceso a los elementos estructurales, lesiones existentes y
su nivel de importancia’®
2.2.2. Mejoramiento
Se realiza un mejoramiento a cada estructura que obtenga
deficiencias, ello lograra mejorar la calidad del agua, este
mejoramiento aplicado es de mucha importancia, debido que gracias
a ello se puede contar con una mejor incidencia en la condicién

sanitaria.



2.2.3.El agua
“El agua es un elemento de la naturaleza, integrante de los
ecosistemas naturales, fundamental para el sostenimiento y la
reproduccion de la vida en el planeta ya que constituye un factor

indispensable para el desarrollo de los procesos bioldgicos que la

hacen posible””.

Figura 1. El agua
Fuente: Aqua
2.2.4. Agua potable
“Se denomina agua potable, al agua que puede ser consumida sin
restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no

representa un riesgo para la salud”?°.

Figura 2. Agua Potable

Fuente: Gobierno deben garantizar suministro de agua
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2.2.5.Calidad de agua

“Para poder tener agua de calidad es necesario que los especialistas
realicen estudios de todos los recursos hidricos, es indispensable
tener conocimientos sobre la hidrologia desde las fuentes de

captacion y todos los problemas relacionados hasta la red de

distribucion™?°.
LA REALIDAD S| S it
DE LA CALIDAD 7 A
[0/01 = ==

‘ Agua segura
Inadecuada
dosificacion de cloro

‘ Sin cloro

POR REGIONES (%)

Figura 3. El agua

Fuente: Instituto de estudios peruanos

2.2.6.Ciclo hidroldgico del agua

“Las nubes que se van formando en la atmosfera, empieza un estado
de condensacién donde se van formando lo que llamamos
precipitaciones, la lluvia que precipita en las zonas altas del planeta,
se solidifica debido a las bajas temperaturas, convirtiéndose en hielo

y también en aguas superficiales.”!!
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Figura 4. Ciclo hidrologico del agua

Fuente: Ciclo del agua, y sus fases

2.2.7.Dotacion del agua
“En poblados con altura de méas de 1500 metros sobre el nivel del
mar (m.s.n.m.), la dotacién de agua alcanza los 50 I/hab./dia y en
alturas menores a los 1500 m.s.n.m., la dotacion es de 60 I/hab./dia.
Finalmente, en el caso dela selva peruana, la dotacion llega a los 70
1/hab./dia”*?,

2.2.8. Aforo
“El aforo, son conjunto de operaciones para calcular el caudal de las
diversas captaciones que se presentan, consiste en calcularel tiempo
de llenado de un recipiente de volumen conocido, realizando varias

la pruebas y sacandole su promedio”*?,
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L
II'I.|,! J Recipiente da volumen
S conocido en litras (W)
8 _______3.'-
Caudal (Q) —
El tiempo de llenado
A del recipiente &n
W W seguridas (k)

Figura 5. Método Volumeétrico
Fuente: Centro Andino para la gestion del agua

2.2.9.Poblacion
“Revela que es la agrupacion de individuos, elementos, objetos o
fenomenos en los cuales puede presentarse determinada
caracteristica capaz de ser estudiada”*®.

2.2.10. Poblacion Actual
Viene a ser el conjunto de personas que habitan actualmente en
el caserio.

2.2.11. Poblacion de disefio
“La poblacion de disefio o poblacion futura a 20 afios es el dato de
mayor importancia para poder calcular los caudales de disefio para
loscomponentes del proyecto del sistema de agua potable basados
comodatos la cantidad de poblacion actual que se presenta en la

actualidadmediante el padron de usuarios” 14

Pf=Pa(1+t* L)
100

Donde:
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2.2.12.

2.2.13.

Pf: Poblacion Futura

Pa: Poblacion Actual

r: Coeficiente de crecimiento por departamento

t: Periodo de Disefio

Caudal

“Volumen de agua que aflora en cada fuente de abastecimiento el
cual se determina por unidad de tiempo (Lts/s). También
considerado como el quecircula por medio de las tuberias de PVC o
acero galvanizado para su respectivo transporte de almacenamiento

a un reservorio”®°,

Donde:

Q: Caudal

v: Velocidad

t: Tiempo

Didmetro

“Para el calculo de los diametros y la eleccion de las tuberias de
conduccion se debe tener en cuenta las presiones con las quese va
trabajar analizando e identificando las diversas alternativas para su

Uso en vista a considerar econdmicamente”°.

0.71 Q 0.38

Donde:

D: Didmetro

14



2.2.14.

2.2.15.

Qmd: Caudal maximo diario

hf: Carga de pérdida unitaria

Velocidad

“Es la distancia recorrida del (agua) por cada segundo, el cual es
expresado en m/s. La velocidad minima no debe ser menor a (0.60
m/s,no debe producir depoésitos ni erosiones velocidad méaxima en

tubos PVC serd igual a 5m /s)”2°.

V=1.9735 %? ........................... 4)
Donde:
V: Velocidad
Q: Caudal
D: Didmetro
Presion

“Se conoce que la presion, es una fuerza de energia gravitacional
aplicada en cada unidad de area. Para las tuberias el agua ejercera

mayorpresion cuando la tuberia tenga una mayor seccion (area)”*?.

|E=Zl-22 -Hf] .......................... (5)
y

Donde:

Z1: Cota inicial

Z2: Cota final

Hf: Pérdida de carga

15



2.2.16. Sistema de abastecimiento de agua potable
"Tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de
una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer
sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos

compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para

la supervivencia”4,

Captaciéon y Almacenamiento
Tratamiento
Transporte
Entrega
E Control telemitico

Figura 6. Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Walter Campany (2014)

A) Sistema de agua potable por gravedad
“Son sistemas donde la fuente de abastecimiento de agua de
buena calidad y no requiere tratamiento complementario previo a
su distribucién; adicionalmente, no requieren ningun tipo de

bombeo para que el agua llegue hasta los usuarios™.

Figura 7. Sistema por gravedad

Fuente: Mantenimiento del sistema de agua.
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B) Sistema de agua potable por bombeo
“Estos sistemas también se abastecen con agua de buena calidad
gue no requiere tratamiento previo a su consumo. Sin embargo,
el agua necesita ser bombeada para ser distribuida al usuario final.

Generalmente estan constituidos por pozos™?’.

/v
A/
A/

Reservorio

-

Estacion de
bombeo

¥

Poen  —W

Figura 8. Sistema de Agua por Bombeo.
Fuente: Abastecimiento de agua.
2.2.17. Fuentes de abastecimiento de agua potable
“Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el disefio
de un sistema de abastecimiento de agua potable, de acuerdo a la
ubicacion y naturaleza de la fuente de abastecimiento, asi como a la
topografia del terreno”°.
A) Agua de lluvia
Para ello se utilizan los techos de las casas o0 algunas superficies
impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas cuya

capacidad depende del gasto requerido y del régimen

pluviométrico.

17



Figura 9. Captacion de agua pluvial en vivienda.
Fuente: Organizacién del Agua

B) Agua superficial
“Las aguas superficiales estan constituidas por los rios, lagos,
embalses, arroyos, etc. La calidad del agua superficial puede estar
comprometida por contaminaciones provenientes de la descarga
de contaminantes, ya sea de minerales o residuos de los seres

vivos.”18

Figura 10. Captacion una fuente superficial (rio).

Fuente: CBS Ingenieria
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C) Agua subterranea
“Se puede realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y
pozos. Son protegidas generalmente y estan libres de
microorganismos patdgenos y presentan una calidad compatible

con los requisitos para consumo humano”*®

Cobertura de

Ventilacion g
arcilla

~ Relleno

Tuberia

de
drenaje

S\dr.nlnlstro

Figura 11. Captacion de una fuente subterranea
Fuente: CBS Ingenieria
2.2.18. Captacion
“Es un conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la
regulacion, derivacion y obtencion del caudal méaximo posible de
aguas superficiales o subterraneas para el consumo humano.”*®
A) Tipos de captacion.
A.1. Captacion de ladera
“La captacion constara de tres partes: la primera,

corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a

una camara himeda que sirve para regular el gasto a

19



utilizarse; y la tercera, a una camara seca que sirve para

1’920

proteger la valvula de contro

Figura 12. Camara de captacion
Fuente: sswm.info (2012
A.2. Captacion de fondo y concentrado
“La estructura de captacion podra reducirse a una cdmara sin

fondo que rodee el punto donde el agua brota™,

CAMNASTIL LA

7 —

UBERIA DE
REBOSE ¥ LIMPIA

Figura 13. Captacion de Manantial de Fondo.

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento.
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B) Caudal
“Es el volumen de un liquido que circula por una seccién normal
de una corriente en una unidad de tiempo. Recuerda para el disefio
de la captacion, se necesitara el caudal maximo diario y el caudal
maximo de la fuente”??.

C) Material de Construccion
Es el material que se usa para la construccion, el cual utiliza
variedad de materias primas y productos empleados en cada obra.

D) Antiguedad
“La estructura de captacion se disefian para un periodo de 20 afios
luego de eso yacumplen su disefio y pueden ser mejoradas o
reemplazadas” *°.

E) Tipo de Tuberia
“Es recomendable el suministro e instalacion de las tuberias de
PVC (Policloruro de Vinilo), debido a su peso menor va a permitir
que la descarga se logre hacer de manera manual”?2

F) Clase de tuberia
“Las clases de tuberia seseleccionan a través de las maximas
presiones de la linea de carga estatica; también se debe considerar

la tuberia que mas resista la presion elevada que se pueda

producir en la conduccion del agua en la tuberia”®.

21



Tabla 1. Clase de tuberia

A . PRESION
cLasg PRESION MAXIMA FATTT A
DE PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aglero (1997)
G)Diametro de tuberia
“El diametro de tuberiaen proyectos de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales es de 6 a 8 pulgadas de diametro™®.
H)Céamara humeda

“La cdmara seca se encarga de almacenarel agua y regularizar el

9922

gasto que se realiza en el caserio

Figura 14. Captacién
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento
I) Camara seca
“La camara seca sirve para proteger la valvula de salida.
comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; ylas pérdidas de carga por
tramo calculado deben ser menores o iguales a la carga

disponible”?,
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J) Cerco Perimétrico
Es una estructura metalica que se utiliza como sistema de

seguridad para poder resguardar unaconstruccion del entorno.

Figura 15. Cerco perimétrico

Fuente: Agua potable
2.2.19. Linea de conduccion
“Permite el traslado del agua en este caso desde la captacion hasta el
reservorio, tomando en cuenta para su disefio la topografia del
terreno, para que su disefio sea de calidad, conformada por un
conjunto de tuberias y accesorios las cuales aseguran un

funcionamiento adecuado”?.

LN

Ceja de captacion

Temreno
natural

Wim)\

Tanque

Tubo

Figura 16. Linea de conduccion

Fuente: sswm.info (2012)
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A) Tipos de linea de conduccién
A.l. Linea de Conduccioén por gravedad
Son aquellas tuberias provenientes desde un punto alto
donde se encuentra nuestra captacion, y por su propio peso
tiene una caida calculada su velocidad y presion para que
esta sea la adecuada.
A.2. Linea de Conduccién por bombeo
Tuberias donde el agua transcurre, pero con ayuda,
impulsando hacia el otro componente con el objetivo de
lograr almacenarla y cumplir con la presion respectiva.
B) Tipo de Tuberia
“En tuberias utilizadas en la linea de conduccion, siempre se van
a presentar presiones las cuales provocan deterioros en las
tuberias lo cual provocagastos en sus reparaciones” 24
C) Diametro de Tuberia
“Para el calculo de los diametros y la eleccién de las tuberias de
conduccion se debe tener en cuenta las presiones con las que se
va trabajar analizando e identificando las diversasalternativas
para su uso en vista a considerar econdmicamente™!?,
D) Antiguedad
Una vez que cumplio su periodo de disefio las tuberias deberan
ser removidas y cambiadas yadaptadas a la nueva demanda de la

poblacion.
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2.2.20.

agua’™.

E) Clase de Tuberia

“En proyectos de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVC.Este material
tiene grandes ventajas en comparaciona otros tipos de tuberias ya
que son flexibles, econdmicos, durables, de peso ligero y faciles

de instalar y transportar’?

F) Vélvulas

“Podemos encontrar varios tipos de valvulas, pero la mas
conocidas para este tipo de proyecto se encuentran las valvulas
de purga y véalvulas de aire, para que asi pueda tener un mejor

funcionamiento’?.

G) Caudal de disefio

Para el disefio de este componente serd de mucha importancia
hallar el caudal méaximo diario, este caudal sera determinado de

acuerdo a lo hallado y redondeado de 0.50, 1.00 y 1.50 It/s.

Reservorio

“Estructura encargada de poder almacenar el agua proveniente de la
captacion, este componente tendra la capacidad suficiente para poder
abastecer un pueblo con una cierta cantidad de habitantes, es vital

que tenga un sistema por cloracion para mejorar la calidad del

9
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Figura 17. Reservorio de almacenamiento
Fuente: Tanques de almacenamiento
A) Tipos de reservorios
A.1. Reservorio elevado
“Esta estructura se utiliza principalmente en lugares donde
la carga méxima existente no es suficiente para hacer
funcionar con eficacia la red de distribucion. Donde la

presion es muy baja y se necesita de una altura minima”?2,

ZE
Z

>.—
P

Figura 18. Reservorio elevado.

Fuente: Diescon Ingenieros.
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A.2. Reservorio apoyado
“Los apoyados, que principalmente tienen forma rectangular
y circular, son construidos directamente sobre la superficie

del suelo”*,

Tapa sanitaria . Tanque de
: \  almacenamiento

Figura 19. Reservorio apoyado
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento.
A.3. Reservorios enterrados
Son de forma rectangular, son construidos por debajo de la

superficie del suelo (cisternas).

Figura 20. Reservorio apoyado

Fuente: Manual de operacién y mantenimiento.
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B) Volumen
“El volumen total de almacenamiento estara conformado por el
volumen de regulacion, volumen contra incendio y volumen de
reserva. El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la
demanda diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro
de agua de la fuente sea continuo”?°.

C) Forma de reservorio
Para la forma del reservorio de almacenamiento para este tipo
que es apoyado va ser de tiporectangular mayormente o como
también a veces es elegida por el ingeniero proyectista.

D) Material de construccién
Es el material que se usa para la construccion, el material que se
emplea mayormente para este tipode almacenamiento es de
concreto armado

E) Antigliedad del Reservorio
El reservorio de almacenamiento se disefia para unperiodo de 20
afios, una vez cumplido pasa a un proceso de deterioro acelerado.

F) Accesorios del Reservorio
“En los accesorios que se puede encontrar en el reservorio de
almacenamiento van a ser todos los componentes que van a
ayudar para que el sistemafuncione, donde se podra encontrar la
camara humeda, las tuberias de entrada y de salida, la tuberia de

rebose, entre otros”*8.
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G) Tipo de tuberia
“Las siglas PVC se refieren a las tuberias de Cloruro de
Polivinilo. Este tipo de tuberias van destinadasa conducciones de
desagiies de aguas grises o fecales, aire acondicionado,
enfriadoras, etc., y las de conduccion de agua con presion para
encolar ycon junta labiada.” ?°

H)Clase de tuberia
“Las clases de tuberia se seleccionan a través de las maximas
presiones de la linea de carga estéatica; también sedebe considerar
la tuberia que mas resista lapresion elevada que se pueda producir
en la conduccion del agua en la tuberia”*?,

I) Cerco Perimétrico
Estructura metalica que se utiliza como sistema deseguridad para
resguardar una construccion delentorno. véalvulas y tuberias que
ayudan en la manipulacion del agua que hay en el reservorio.

2.2.21. Linea de aduccion

N “Es la linea entre el reservorio y el inicio de la red de distribucion.

El caudal de conduccion es el méximo horario. Se debe evitar

pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e

inferiores al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento”?®.
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Captacién ( ﬂ

Conduccion

Reservorio [

Aduccién

Redes de

’ / Distribucién

Figura 21. Linea de aduccion
Fuente: Escuela politécnica

A) Caudal

El caudal de diseiio empleado en este componente es el caudal

maximo horario, este serd halla por un coeficiente ya determinado

por el caudal promedio.

B) Diametro

El didmetro recomendado al igual que la linea de conduccién es

de 1 plg., como minimo en este componente.

C) Velocidad

“Las velocidades de circulacion del agua por el interior de una

tuberia se fijan entre valores limites ya que, aunque parece que

por economia la velocidad de circulacion rapida es rentable, por

razones técnicas deben limitarse siempre los valores maximos y

minimos™Y’.
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D) Presion
“La presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua. Se determina mediante la ecuacion de
Bernoulli. En la linea de aduccién, la presion representa la
cantidad de energia gravitacional contenida en el agua se calcula
mediante la siguiente ecuacion”'®.”

E) Antigiiedad de la linea de aduccion
Una vez que cumpli6 su periodo de disefio lastuberias deberan
ser removidas y cambiadas yadaptadas a la nueva demanda de
la poblacion. afios

F) Tipo de tuberia de la linea de aduccion
“Para la linea de aduccion se utilizard el PVC serefieren a las
tuberias de Cloruro de Polivinilo.Normalmente las aplicaciones
de este tipo de tuberias van destinadas a conducciones de
desagiiesde aguas grises o fecales”?,

G)Clase de Tuberia de la linea de aduccién
“Para determinar correctamente la clase de tuberia a utilizar en la
linea de conduccion,debemos tener en cuenta la presion maxima
que se produce en ella de lo contrario a lo que se pueda creer, no

ocurre cuando el sistema esté operativo, sino al cerrar la valvula

de control en la tuberia (presion estatica)”!
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H)Diametro de la linea de aduccion
Se refiere al didmetro interior de una tuberia que permitira el
ingreso del agua. Dependiendo del diametro de la tuberia se
ejercera presion de agua.
I) Velocidad
“Es la distancia recorrida del (agua) por cada segundo, el cual es
expresado en m/s., la velocidad minima no debe ser menor a (0.60
m/s, no debe producir depdsitos ni erosiones velocidad méaxima
en tubos PVC seré igual a 5m /s)”*’
2.2.22. Red de distribucion
Es el conjunto de lineas destinadas al suministro de agua a los
usuarios, que debe ser adecuada en cantidad y calidad. En poblados
rurales no se incluye dotacion adicional para combatir incendios”.
A) Tipos de red de distribucién
A.1. Ramificadas
“Se caracteriza por tener por tener un ramal principal de
mayor tamafio (diametro), la cual salen ramales secundarios
que terminan en puntos ciegos la cual no tienen
interconexion con las demas tuberias en la red de

abastecimiento de agua potable”?’
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CORRIENTE Y
SUS TRIBUTARIOS

PLANTA
POTABILIZADORA

TANGUE OF,
REGULA- PLANTA DE TRATAMIENTO
RIZACION' DE AGUA RESIDUAL

POZO
(AGUA SUBTERRANEA)

/s

\\\ Gy B

SUBCUENCA DE CAPTACION
{AGUA SUPERFICIAL)

CONDUCCION

cQ

ALCANTARILLADO

RED OE
CISTRIBUCION

CONFIGURATION GENERAL DE UN SISTEMA HIDRAULICO URBANO

Figura 22. Sistema abierto o ramificado
Fuente: Proyecto deagua potable
A.2. Red Malladas
“En éste tipo de esquema solucionamos el problemade la
red ramificada, asegurando la alimentacion deretorno en la
canalizacién primaria y en las tuberias secundarias,
haciendo que puedan recibir el agua en sentido opuesto al

previo” %/

Figura 23. Sistema mallado o cerrado

Fuente: Redes de distribucion de agua
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B) Velocidad
“Las velocidades de circulacion del agua por el interior de una
tuberia se fijan entre valores limites ya que, aunque parece que
por economia la velocidad de circulacion rapida es rentable, por
razones técnicas deben limitarse siempre los valores maximos y
minimos”?8.”

C) Presion
“La presion representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua. Se determina mediante la ecuacion de
Bernoulli”!’.

D) Presiones de servicio.
“La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o
linea de alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.ay la
presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a, de ser necesario,
a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el
uso de camaras distribuidora de caudal”?

E) Diametro
“Es la seccion por la cual el gasto circulard y transportara una
carga y se expresa en pulgadas, los diametros minimos de las
tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25 mm (17),
y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (34”) para

ramales”?!,
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2.2.23. Condicidn sanitaria
“Es una caracteristica en la que se encuentra a una persona o
comunidad a promover estados de la salud aceptables; quiere decir
que todas las personas y comunidades reciban los servicios
sanitarios que necesitan, esto se parametriza en cobertura de
servicio, cantidad de agua, continuidad y calidad del agua”?®
A) Calidad del agua potable
Aquella agua que cumple los parametros minimos para poder ser
de consumo humano, como color, olor y sabor.
B) Cantidad de agua potable
Es la cantidad de agua que fluye desde el manantial y queluego
de ser potabilizada debe ser lo suficiente para satisfacer las
necesidades minimas de la poblacion.
C) Cobertura del servicio
Proporcion de la poblacién o de las viviendas de un determinado
centro poblado que cuenta con el servicio deagua potable
mediante conexiones domiciliarias.
D) Continuidad del servicio
Es el nimero de horas de servicio de agua potable que sebrinda a
la poblacion usuaria durante todo el dia, puede variar desde 0 a

24 horas.
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2.3. Hipdtesis
No aplica.

2.4. Variables

Variable

independiente

Variable

dependiente
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I11.  Metodologia

3.1. El tipo y nivel de investigacion
Se establecio en esta investigacion un tipo correlacional, debido a que
cuento con dos variables, los cambios en los resultados dependeran entre
si, si no se aplica un cambio en el sistema de la mejor manera, no se
obtendra resultados positivos en la condiciéon sanitaria. Aplicare dos
niveles, uno cualitativo, debido a que evaluare cada estructura de mi
sistema, obteniendo un resultado de estado en la que se encuentre cada uno
y de acuerdo a ello se aplicara mejoras y es donde ingresa el otro nivel que
es cuantitativo porque aplicare férmulas que me ayuden a definir bien mi
disefio del sistema.

3.2. Disefio de la investigacion
Se aplicé un disefio no experimental porque no alteraremos datos insitu,
esto se aplicO de manera transversal porque se recolecto datos en un
periodo de corto plazo.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

F— @~ — @

Leyenda de disefio

M, : Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio San Isidro.
X;: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
0,: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacion:
La poblacion se definio por el sistema de abastecimiento de agua
potable en las zonas rurales.
3.3.2. Muestra:
La muestra en esta investigacion estuvo constituida por el sistema
de abastecimiento de Agua potable en el caserio San Isidro, distrito

Aco, provincia Corongo, region Ancash
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

_ . ) | ¥"Nominal  v'Ordinal
v'Tipo de captacion v Material de construccion
o o o v'Intervalo  v'Intervalo
v'Caudal maximo de la fuente  v"Caudal maximo diario )
o ) ] v'Intervalo  v"Nominal
. v Antigiiedad v'Tipo de tuberia ) )
v’ Captacion . y . v"Nominal ~ v'Ordinal
v’ Clase de tuberia v’ Diametro de tuberia ) )
_ o . v"Nominal ~ v"Nominal
Conjunto de componentes v’ Cerco Perimétrico v Cémara seca + Nominal P N
Se aplicara un . . : omina om
v v
que cumplen con una Camara humeda Accesorios inal
mejoramiento a cada ~ _ ~
Ll funcion, la  cual es . ) y - Nominal Intervalo
= componente que  se ] v'Tipo de linea de conduccién  v" Antigliedad ) )
Z y P q B v Linea de _ v'Nominal v Nominal
= abastecer a una poblacion Evaluacién del _ v'Tipo de tuberia v’ Clase de tuberia )
% encuentre en mal conduccion v Di4 ; A v'Nominal v Nom
i en conjunto, estos sistema. de Diametro de tuberia Valvulas inal
a estado, dependera de
= componentes  cumpliran abastecimiento de v'Tipo de reservorio v'Forma de reservorio v'"Nominal  v'"Nominal
- _ | este disefio para le v'Material de construccion v Antigiiedad v Ordinal v Intervalo
o) con un periodo de disefio, agua potable
< mejora de la siguiente | v Accesorios v'Volumen v'Nominal v Ordinal
0 determinado por v Reservorio : ] , : :
<>E variable v'Tipo de tuberia v Clase de tuberia v'Nominal ~ v"Nominal
reglamentos vigentes.™® v'Diametro de tuberia v’ Caseta de cloracion v'"Nominal v/ Ordinal
v Cerco Perimétrico v Caseta de valvulas v'"Nominal ~ v"Nominal
v’ Linea de v’ Antigiiedad v Clase de tuberia v'Ordinal ~ v"Nominal
aduccion v Tipo de tuberia v’ Didmetro de tuberfa v'"Nominal ~ v"Nominal
v'Tipo de sistema de red ) ] v"Nominal )
v Red de ] v'Tipo de tuberia ) v"Nominal
... | Y Clase de tuberia - v"Nominal )
distribucion y ] v Antigliedad _ v Ordinal
v' Didmetro de tuberia v"Nominal
v Tipo de tuberia g ] v'"Nominal v Ordinal
) v Diametro de tuberia _ _
v’ Clase de tuberia v C de valvul v'Nominal ~ v"Nominal
v i6 o aseta de valvulas ) )
Captacion v’ Cerco Perimétrico . v"Nominal ~ v"Nominal
) v Camara humedad )
v" Accesorios v"Nominal

39




v Clase de tuberia v’ Tipo de tuberia v'"Nominal | v"Nominal
] v" Didmetro de tuberia v"Velocidad v Ordinal v Intervalo
v' Linea de
conducciéon | v* Presion v'Perdida de carga v'Intervalo | v’ Intervalo
v" Caudal méaximo diario v'Vélvulas v'Intervalo | v"Nominal
v'Tipo de tuberia v Clase de tuberia v'"Nominal  v"Nominal
Mejoramiento del v Reservorio | ¥ Accesorios v' Cerco Perimétrico v'"Nominal ~ v"Nominal
R / =7z J -7 s J - J -
sisterna de Caseta de cloracion Diémetro de tuberia Nominal Ordinal
v’ Clase de tuberia v'Nominal ~ v"Nominal
abastecimiento de agua ., . v Ti i .
J v Linea d v" Didmetro de tuberia Tipo de tuberia v'Ordinal v Intervalo
inea de 5 v i
potable aduccion v" Presion Velocidad v'Intervalo v’ Intervalo
- . v i
v" Caudal méaximo horario Perdida de carga v Intervalo
v’ Clase de tuberia _ ] v'"Nominal ~ v"Nominal
g ] v'Tipo de tuberia _
v Red d v" Didmetro de tuberia _ v Ordinal v Intervalo
Redde - v'Velocidad
distribucion | v Presion _ v'Intervalo  v'Intervalo
o ) v Perdida de carga
v" Caudal méaximo horario v Intervalo
Se establecera fichas v"Viviendas conectadas a la red v Ordinal
g i . ., Cobertura v DOtaClén v N0m|na|
g técnicas también y la L, o L,
= "Es aquella  condicién Cauda maximo Intervalo
<Z,: _ | observacion  directa v/ Caudal minimo de la fuente v Intervalo
%) donde no se puede aprecia » o )
% establecidas  en  los Cantidad v"Conexion domiciliaria v Ordinal
o a simple vista, sino que se v Piletas v Intervalo
=) reglamentos como: N _
Z puede verificar de acuerdo Condicion sanitaria Continuidad ¥ Determinacion del estado de la fuente ¥"Nominal
S _ Sistema de ontinuida v/ Tiempo de trabajo de la fuente v Intervalo
< a la calidad de agua, _
> Informacién Regiona| v Colocacion de cloro v’ Intervalo
;':J cobertura 'y cantidad de v'Nivel de cloro residual v Intervalo
O e Agua Y Calidad del :
2 agua”.1? alidad de v Enfermedades v'Nominal
L i agua e i
a Saneamiento (SIRAS). v’ Anélisis quimico y bacterioldgico del agua v Intervalo
O . :
Z v’ Supervisién del agua v"Nominal

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1.

3.5.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Se uso la técnica de visualizacion directa, para asi identificar la
problematica del lugar con encuestas, protocolos y fichas técnicas.
Tambien se estudio la proveniencia del agua de la captacion, donde
se realizara un andlisis para obtener datos.

Instrumentos de recoleccion de datos

Encuestas:

Con las encuestas se recopilo datos e informacién a los pobladores
del pueblo para el mejoramiento del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio San Isidro.

Protocolo:

Con el protocolo se realizé el estudio de suelos para asi identificar el
tipo de suelo que tiene el caserio donde se encuentra la captacion,
reservorio y red de distribucion.

Fichas técnicas:

Con las fichas técnicas se recaudd datos que se daran cuando se
ejecute el proyecto, como también datos topogréficos, datos de
estudio de suelos, etc. Para el mejoramiento del disefio de
abastecimiento de agua potable del caserio de

Pocos.

3.6. Plan de analisis

De acuerdo a las técnicas de observacion directa y con las fichas técnicas,

pero antes obtuvo que ser revisado por un especialista y asi poder emplear
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las fichas para la recoleccion de datos para poder desarrollar el proyecto
de sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de San Isidro.
Primero se busca el lugar donde se realizara el proyecto de abastecimiento
de agua potable

Se determina la ubicacién del manantial y captacion

Efectuar los estudios fisico quimico bacterioldgico del agua.

También hacer el estudio de suelos

Realizar el levantamiento topografico del lugar donde se realizara el
proyecto de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable.

Una vez obtenidos todos los datos de campo se procedera realizar los
trabajos de gabinete.

Tomados datos y realizando estudios cumpliendo los pardmetros de las
normas establecidas, se realizara el disefio de la captacién del agua, linea

de conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de consistencia.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH- 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

METODOLOGIA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion de problema:
“Millones de habitantes a nivel mundial
no tienen gestién segura para el servicio
de agua potable, también se tiene que otros
4.200 millones de habitantes no tienen un
sistema de abastecimiento de agua
potable™?.

“En el Peru, solo el 72,3% del total de 27,1
millones de personas vive en zonas
urbanas, mientras que el 27,7% vive en
zonas rurales™?.

Para el estudio del proyecto de
investigacion se ha elegido el Caserio San
Isidro, el suministro de agua con la que se
abastece la poblacion nace de un cerro de
la parte alta, cuenta con una captacion
directa, una linea de conduccion con
ineficiencias, también cuenta con un
reservorio que permite almacenar el agua
y una red de distribucion para hacer llegar

el agua a los hogares de las personas.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio San lIsidro, distrito Aco,
provincia Corongo, region  Ancash;
mejorara la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 20217?

Objetivo general:

Realizar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicién sanitaria
del caserio San Isidro, distrito Aco,
provincia Corongo, region Ancash — 2021

Objetivos especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio San Isidro,
distrito Aco, provincia Corongo , region
Ancash — 2021.

Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio
San Isidro, distrito Aco, provincia
Corongo , region Ancash — 2021.
Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del caserio San Isidro, distrito
Aco, provincia Corongo, regién Ancash —
2021.

El agua

Agua potable

Calidad del agua

Manantial

Periodo de disefio

Poblacion

Dotacidn

Variaciones Periddicas

Tipos de sistemas de agua potable
Tipos de fuentes de abastecimiento
Sistema de abastecimiento de agua
Componentes de un sistema
Captacion

Linea de conduccion

Reservorio

Linea de aduccion

Redes de distribucion

Condiciones sanitarias

La investigacion es de tipo correlacional. El
nivel de investigacion, serd de carécter
cualitativo y cuantitativo. El disefio de la
presente investigacion, es no experimental.

La muestra en esta investigacion estara
conformada sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio San Isidro, distrito
de Aco, provincia Corongo, region Ancash

Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

Técnicas e Instrumentos

Plan de Analisis

Matriz de consistencia

Principios éticos.

(1) Crispin A,

2) Alba A,

Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia
Pataz, region La Libertad y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020
[Tesis para el titulo
profesional], pg. [253; 17-44-
45-46-53-107]. Chimbote,
PerG: Universidad Catdlica los
Angeles; 2020.

Evaluacién vy
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores,
Céceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash — 2019,
[Tesis para el titulo
profesional], pg. [346; 1-28-30-
38-62]; Chimbote,  Peru:
Universidad  Catolica  los
Angeles; 2020.

(3) Melgarejo Y. Evaluacién y

mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
y alcantarillado del centro
poblado nuevo Moro, distrito
de Moro, Ancash — 2018, [Tesis
para el titulo profesional], pg.
[262; 1-28-30]; Nuevo
Chimbote, Per(: Universidad
Cesar Vallejo; 2018.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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3.8. Principios éticos
3.8.1. Etica para inicio de la evaluacion
Se dio de manera responsable y ordenada cuando se realizé la toma
de datos en la zona de evaluacion de la presente investigacion, de
esa forma los analisis fueron veraces y asi se obtuvo resultados

conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

3.8.2. Etica de la recoleccion de datos
Se realizo de manera responsable y ordenada los materiales que se
empled para la evaluacién visual en campo antes de acudir a ella se
pidid los permisos al caserio y a la vez se explico los objetivos y la
justificacion de nuestra investigacion para luego proceder a la zona
de estudio, asi una vez obteniendo el permiso por el caserio se
comenzd con la ejecucion del proyecto de investigacion.

3.8.3.Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras,
tomando en cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los
tipos de dafios que la afectan . Se verifico a criterio del evaluador
si los célculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en
la zona de estudio basados a la realidad de la misma . Se tuvo en
conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Teniendo en cuenta y
proyectandose en lo que respecta los componentes afectados, la cual

podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion .
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V. Resultados
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4.1.Resultados

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio San Isidro, distrito Aco, provincia
Corongo, region Ancash —2021.

Cuadro 3. Evaluacion de la captacion.

DATOS ”
MPONENTE INDICADORE DESCRIPCION
COMPO CADORES RECOLECTADOS =C clo
. iy Se encuentra destruida debido al dltimo
Tipo de captacion Artesanal L
fenomeno del nifio costero
Material de construccion  Concreto de 180 KG/CM2 Dato obtenido por municipalidad
Caudal méximo de fuente 147 Caudal optimo par_a’ abastecer a su
poblacion
Caudal maximo diario 0.50 LYs Caudal hallado con el caudal promedio
Antigiedad 35.00 afios No cumple con lo |nd|ca_do en el reglamento,
es muy antiguo
Tipo de tuberia PVC Se encuentra fisurada
CAPTACION
Clase de tuberia 7.50 Es recomendable
5 ) D4 b
Diametro de tuberia 2.00 plg iametro no a.ldecuado debido a que
desminuye el caudal
P N |
Cerco perimetrico No cuenta 0 cuenta con e cgrco para mayor de
seguridad
Camara seca Mal estado Componente que se encuentra en mal estado
Cémara himeda Mal estado Se encuentra en rmllestado por el periodo de
tiempo
. No cuenta con algunos . .
Accesorios . No cuenta con la mayoria de accesorios
accesorios

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:
La evaluacion de la captacidn se determina que este componente se encuentra en mal

estado por lo cual se realizara su mejoramiento
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Cuadro 4. Evaluacidén de la linea de conduccién

DATOS z
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tipo de linea de El punto de fuente se encuentra mas alto
., Gravedad o
conduccion al del reservorio
Antigiiedad 15 afios Cumple con e_l periodo de disefio pltlaro
cuenta con fisuras y esta expuesta
Tipo de tuberia PVC El tipo de tuberia es el adecuado
LINEA DE
CONDUCCION Clase de tuberia 75 La clase 10 en zonas rurales es
recomendable
Didmetro de tuberia 2.00 plg Hace que disminuya la velo_clldad del
caudal, cuenta con mucho didmetro
, Dentro de todos los tramos no se cuentas
valvulas No cuenta
con valvulas

Fuente: Elaboraci6on propia - 2021

Interpretacidon:

La evaluaciéon de la linea de conduccién se determina que este componente se encuentra en mal estado por lo cual se realizara su

mejoramiento.
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Cuadro 5.

COMPONENTE

Evaluacion del reservorio

DATOS .
INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION
Tipo de reservorio Apoyado Cuenta con un reservorio de 5 m3
Forma de reservorio et Sus dimensiones son de 1.21 x 1.21 x

117

Material de construccion

Concreto armado 280

Dato brindado por la municipalidad

KG/CM2
Antigliedad 17 afios Cumple con el periodo de disefio
Accesorios No cuenta con todos Le falta algunos af:cesopos 5
detallara en el mejoramiento
RESERVORIO Volumen 5m3 No es el volumen indicado para su
caudal
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Clase de tuberia 75 Este tipo de tuberia es recomendada

en zonas rurales"

Diametro de tuberia

2.00 plg a 4.00 plg

Este diametro no es el adecuado
debido, que desminuye la velocidad

Cerco perimetrico

No cuenta

No cuenta con esta estructura para
mayor seguridad

Caseta de cloracion

No cuenta

Se aplicara para mejorar la calidad
del agua

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:

La evaluacidn del reservorio se determina que este componente se encuentra en mal

estado por lo cual se realizara su mejoramiento.
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Cuadro 6. Evaluacion de la linea de aduccion

DATOS p
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION

Antigiiedad 13 afios Cumple conel t_leero de periodo de
disefio
. . Es un tipo adecuado pero se
LINEA DE Vo S o a s encuentra al intemperie
ADUCCION
Clase de tuberia 7.5 Se detallara en el mejoramiento
Diametro de tuberia 2.00 plg Se detallara en el mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion:

La evaluacion de la linea de aduccidn se determina que este componente se encuentra
en mal estado por lo cual se realizara su mejoramiento.

Cuadro 7. Evaluacién de la red de distribucion

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADOS DESCRIPCION

Tipo de sistema de red Ramificado Este sisterma n_o f:onecta con todas las
viviendas
Antigliedad 22 afos No cumple con el periodo de disefio™
RED DE
DISTRIBUCION Clase de tuberia 7.50 Se detallara en el mejoramiento™
Tipo de tuberia PVC Material recomendado”
Diametro de tuberia 2.0024.00 plg Se detallara en el mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:
La evaluacion de la red de distribucién se determina que este componente se encuentra

en mal estado por lo cual se realizara su mejoramiento.
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:

Plantear el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio San

Isidro, distrito Aco, provincia Corrongo, region Ancash — 2021

Tabla 2. Mejoramiento hidraulico de la captacion de manantial de ladera.

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N e SOL Y MAR
ALTITUD P, S — 3459 m.s.n.m
) MANANTIAL DE
TIPO DE CAPTACION ™ | ADERA
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qméx Obtenido 147 Us
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) omd Obtenido 0.93 Us
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION Y T — ARMADO 210 - 280
KG/CM2
TIPO DE TUBERIA ™ e PVC
. ‘ 1
DIAMETRO DE TUBERIA DT (#)“3 2 plg
0.2785 - C - hf0-54
CLASE DE TUBERIA cT 10
CASETA DE VALVULAS oV 0.80 x 0.90 x 0.852
CERCO PERIMETRICO ch 6.00 X 6.70 X 2.40
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y . hf -
LA CAMARA HUMEDAD 0.30 1.6
ANCHO DE PANTALLA HUMEDA b 2:(6D)*NAD+3D-(NA-1) 11 m
ALTURA DE LA CAMARA
. A+B+H+D+E
HUMEDA Ht 11 cm
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE 5 (- D?) , |
PANTALLA ) Plg
DIAMETRO DE REBOSE Y 5 0.71 + Qmax038 ) |
LIMPIEZA pFozT Plg
NUMERO DE RANURAS Ne % 115 unidad
r
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2.Dr 2 plg
VALVULA COMPUERTA ve e 1 plg

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Tabla 3. Mejoramiento hidraulico de linea de conduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO  UNIDAD
CAUDAL DE DISENO "Qmd" "Disefio2 "0.5" "Lit/seg"
TIPO DE TUBERIA Th "Recomendado” "PVC"
CLASE DE TUBERIA Ctb "Recomendado” "10"
TRAMO 1 T "Obtenido” "218" "m"
COTA DE INICIO Cl "Hallado" 23459" "m.s.n.m"
COTA FINAL CF "Hallado" "3438" "m.s.n.m"
DESNIVEL Dn "Obtenido" "20.95" "m"
TRAMO 2 Tr "Obtenido" "370" "m"
COTA DE INICIO Cl "Hallado" "3438" "m.s.n.m"
COTA FINAL CF "Hallado" "3417" "m.s.n.m"
DESNIVEL Dn "Obtenido” "20.95" "m"
"V - TRAMO 1" "0.737" "miseg”
VELOCIDADES 4 '];32
"V -TRAMO 2" T "0.737" "miseg”
~ 1
DIAMETRO EN AMBOS e Q 763 .
TRAMOS b (0.2785 C- hf°-54) 100 Plg
"Pc - TRAMO 1" 1 5.48 "m"
PERDIDAS DE CARGAS <W‘CDM>°“
"Pc - TRAMO 2" : o 9.30 "m"
Pr - TRAMO 1 15.47 "m"
PRESIONES Ctpiozfinal-Ctterrefinal
Pr - TRAMO 2 11.65 "m"
CAMARA ROMPE ] [
PRESION T-6 CRP-6 Cota: 3438.690 m.s.n.m 1.00 plg




Tabla 4. Mejoramiento hidraulico reservorio rectangular de 10.00 m?

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO  UNIDAD
"ALTITUD" ALT 3417 m.s.n.m
"FORMA" For RECTANGULAR
"VOLUMEN DE RESERVORIO" Vit Vreg + Vres 10.00 m3
“TIPO" Tp APOYADO
CONCRETO
"MATERIAL DE CONSTRUCCION" MC ARMADO 280
KGICM?2
"ANCHO INTERNO" b Dato 3.10 m
“LARGO INTERNO" | Dato 3.10 m
"ALTURA TOTAL DEL AGUA" ha 121 m
“TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
(SEGUNDOS)" 1800.00 Seg
"DIAMETRO DE REBOSE" Dr Dato 2.00 Pulg
"DIAMETRO DE LIMPIA" DI Dato 2.00 Pulg
"DIAMETRO DE VENTILACION" Dv Dato 2.00 Pulg
"DIAMETRO DE CANASTILLA" Dc 2% Dsc 58.80 mm
"NUMERO DE TOTAL DE RANURAS" R At/ Ar 35.00 Uni.
"CERCO PERIMETRICO" - J— 7.00 X 7.80 X 2.30
"CASETA DE DESINFECCION" <> T— 0.85mx1.22m
"VOLUMEN DE CASETA DE
DESINFECCION" veb o e 60.00 LT
"CANTIDAD DE GOTAS" oI T— 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Tabla 5. Mejoramiento hidraulico de la linea de aduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
"CAUDAL DE DISENO" Qmh Recomendado 0.50 Lit/seg
"TIPO DE TUBERIA" Th Recomendado PVC
"CLASE DE TUBERIA" Ctb Recomendado 10
"COTA DE INICIO™ Cl Hallado 3417 m.s.n.m
"COTA FINAL"™ CF Hallado 3405 m.s.n.m
"TRAMO 1" Tr Obtenido 79 m
"DESNIVEL" Dn Obtenidos 11.96 m
4-Q
"VELOCIDAD" \Y% T D2 0.737 m/seg
1
"DIAMETRO" D Qe 1.00 Pulg
0.2785 - C - hf054
1
"pE " Q 054
PERDIDA DE CARGA! Pc R S— 1.99 m
0.2785 - C - D263
"PRESION" Pr Ctpiozfinal-Ctterrefinal 9.97 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021
Tabla 6. Mejoramiento hidraulico de la red de distribucion

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
""'CAUDAL DE DISENO" Qmh Recomendado 0.48 Lit/seg
"CAUDAL UNITARIO" Qu Qmh/Viv. 0.0126 Lit/seg
"TIPO DE RED DE DISTRIBUCION™ TRD RED ABIERTA
"VIVIVENDAS" Viv. Datos 38 m
"DIAMETRO PRINCIPAL" D o . 29.40 mm
"DIAMETRO RAMAL"" D <°'2785 e hf°'54) 22.90 mm
"TIPO DE TUBERIA" Tb Recomendado PVC
"CLASE DE TUBERIA" Cth Recomendado 10
"PRESION MINIMA (VIVIENDA)" Pr 24.00 m
Ctpiozfinal-Ctterrefinal
"PRESION MAXIMA (VIVIENDA)" Pr 42.00 m
"VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA)" \% % 0.30 m/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021

53



3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria del caserio San Isidro, distrito Aco, provincia Corrongo, region
Ancash —2021.

Grafico 1. Calidad del agua

.Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento

de agua potable mejorara la calidad del agua ?
I

m S
® No

Fuente: Elaboracién propia - 2021

Grafico 2. Continuidad del agua

. Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de abastecimiento de
agua potable mejorara la continuidad del agua ?

mSi
® No

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Grafico 3. Cantidad de agua

. Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la Cantidad ?

m S1
® No
Fuente: Elaboracién propia - 2021
Grafico 4. Cobertura del agua
. Usted cree que con el mejoramiento el Sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura ?
m S1
= No

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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4.2.Anélisis de resultados
4.2.1.Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Este componente se determin6d en un estado “bajo”, ya que no
cuenta con un cerco perimétrico, sus estructuras estan deterioras en
definitiva debido al ultimo fendmeno del nifio costero. En la tesis de
Crispin titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito
de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 20207, su captacion se
encuentra pasando por lo mismo ya que se ha sufrido el mismo
problema, producto del fendmeno del nifio costero por el cual se
planted un disefio nuevo.
b) Linea de conduccion

Se determind en un estado “bajo”, ya que tiene una tuberia de un
didmetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta fugas, se
encuentra expuesta, sin camara rompe presion, ni valvulas de aire y
purga, se encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de Alba
titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del caserio
Miraflores, Céaceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash —
20197, el componente de la linea de conduccion cuenta con
diametros mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no

cumplen con lo recomendado, se encuentra expuesta en su totalidad,

56



tampoco cuenta con valvulas de aire purga y cdmara rompe presion
por el cual planteo un nuevo disefio.
¢) Reservorio
Se determin6 en un estado “Regular”, ya que no cuenta con los
accesorios, No cuenta con un cerco perimétrico y no cuenta con una
caseta de cloracion, el volumen del reservorio del caserio es el
indicado para la poblacion. En la tesis de Melgarejo titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de
Moro, Ancash — 2018, se implementara al reservorio su cerco
perimétrico, accesorios, caseta de cloracion, tuberias de rebose y
limpieza para asi obtener en buen estado el componente indicado.
d) Linea de aduccion y red de distribucion

Se determind en un estado “Muy bajo”, en la linea de aduccion,
tiene una tuberia de un didmetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50,
presenta fugas, se encuentra expuesta en su totalidad, con fisuras
por tramos y en la red de distribucion, el cual es ramificado, no
conecta con todas las viviendas, segun la determinacién del disefio.
En la tesis de Zegarra titulada Disefio del mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito,
Chao provincia de Vird, La Libertad — 2018, se empleara una nueva
linea ya que tiene un periodo de 25 afios, se encuentra deteriorado

con fisuras y expuesta a peligros, la red de distribucion se empleara
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de nuevo un sistema ramificado el cual conecte con todas las
viviendas con el nuevo reglamento RM-192.
4.2.2.Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema
a) Célculo hidraulico de captacion
Para la captacion se hall6 el caudal minimo de 0.93 It/s, en tiempo
de lluvia dandonos el caudal méximo de la fuente de 1.47 It/s y un
caudal maximo diario de 0.50 It/s, se obtuvo una cdmara humeda
de ancho, largo 1.10 m y una altura de 1.10 m, camara seca de ancho
0.80 m y largo de 0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y
tuberia de rebose y limpieza de 2.00 plg. En la tesis de Valverde
titulada “Evaluacion del sistema de agua potable en el centro
poblado de Shansha — 20177, aplica el mismo método para hallar los
caudales de estiaje y lluvia, aplica formulas de Hazen y Williams,
obteniendo dimensiones similares.
b) Calculo hidraulico de la linea de conduccién

La linea de conduccion se realizé con un caudal de disefio de 0.50
I/s, arrojandonos asi una tuberia de un didmetro de 1.00 pulgada, tipo
PVC, clase 10, dandole una rugosidad de 140, las velocidades deben
no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s, se optd
contar con una camara rompe presion, para cumplir con el
reglamento que indica que la presion maxima es 50.00 m.c.a,
también se cont6 con valvulas de aire y purga. En la tesis de Soto
titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento

basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
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Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacién - 2019, aplica el mismo didmetro en su nuevo disefio,
con una tuberia tipo PVC, aplica las formulas de Hazen y Williams
respetando lo establecido en las normas, implemento también una
camara rompe presion y valvulas.
c) Calculo Hidraulico de Reservorio
Se determind al reservorio rectangular apoyado de 10.00 m3 de
volumen, accesorios el cual se encuentren establecidos en
reglamentos vigentes, un cerco perimétrico para una mayor
seguridad y una caseta de cloracién. En la tesis de Crispin titulada
“tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia,
provincia Pataz, regién La Libertad y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 20207, la infraestructura del reservorio
necesita de una dosificacion por goteo, también se le emplea
accesorios establecidos de acuerdo a su volumen y su cerco
perimétrico.
d) Célculo hidraulico de la linea de aduccién

El disefio de la linea de aduccion cuenta con un tramo de 79.00 m
de longitud con una tuberia de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10.00, la
velocidad hallada es 0.737 m/s, la presion con la que cuenta la linea
de aduccion es de 11.96 m.c.a., estando en el rango minimo de 5.00

m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a. En la tesis de Melgarejo titulada
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“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de
Moro, Ancash — 20187, se determind los mismos parametros para
el disefio, cumpliendo con las velocidades, presiones Yy perdida de
carga.
e) Calculo Hidraulico de la Red de distribucion
El disefio de la red del caserio cumple con lo recomendado, ya que
la tuberia principal cuenta con un didmetro de 1.00 plg, secundarias
de 3/4 de plg, el tipo de sistema es de red abierta, se abastecera a
38.00 viviendas, también cumple con las presiones teniendo como
presiones minimas y maximas en las viviendas. estando en el rango
minimo de 5.00 m.c.a., y maximo 50.00 m.c.a., el caudal que se
depositara en cada vivienda seré el caudal unitario, este sera hallado,
el caudal méximo horario entre todas las viviendas del caserio.
4.2.3.Determinacion de la incidencia en la condicién sanitaria
Al mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, se obtuvo las
cuatro condiciones sanitarias como calidad, cobertura, cantidad y
continuidad, en un estado bueno estado, En la tesis de Alba de
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicién sanitaria del caserio Miraflores,
Céceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2019, para
tener una mejor cobertura de agua requiere de agua constante de su
fuente, su continuidad del agua es buena ya que es permanente, pero su

calidad del agua se encuentra ineficiente.
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V.

Conclusiones

1. Se concluye que el caserio de San Isidro, en estos momentos en su sistema

de abastecimiento cuenta con muchas ineficiencias, el componente de la
captacion, se encuentra deteriorada en su totalidad, no cuenta con los
accesorios y cerco perimétrico requeridos, la linea de conduccion por no
contar con el didmetro, la clase, el tipo de tuberia determinado, se encuentra
la tuberia al aire libre y por no tener una cdmara rompe presion, ni valvulas,
el reservorio por no contar con un sistema de cloracion, ni los accesorios
requeridos y cerco perimétrico adecuado y no tiene el volumen adecuado, la
linea de aduccidn no se encuentra enterrada y no cuenta con el dimetro, clase
y tipo de tuberia recomendada, la red de distribucion no conecta con todas
las viviendas, estas ineficiencias existentes en el sistema logran que el agua
Ilegue contaminado en las viviendas de los pobladores y esta calidad de agua
cause enfermedades, por ello se determina realizar el mejoramiento de cada

componente.

. Se concluye que el caserio de San Isidro, a través de la mejora al sistema

de abastecimiento abastecerd a toda la poblacion de la mejor manera,
Ilegando a obtener el disefio hidraulico de la captacion, el cual contara con
un caudal maximo de la fuente de 1.42 It/s, asi la camara humeda tendra un
ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la camara seca de 0.80 m x 0.90
m, con una altura de 0.70 m, con didmetros de tuberia de rebose y limpieza
de 2.00 plg y los demas accesorios requeridos y su cerco perimétrico, el
disefio hidraulico de la linea de conduccion contara con un caudal de disefio

maximo diario de 0.50 It/s, con una longitud de 588.00 m, con un diametro
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de tuberia de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, contara con una camara rompe
presion tipo 6.00 y también con una valvula de aire y purga, el reservorio
contara un volumen de 10.00 m?, con tuberias de rebose y limpieza de 2.00
plg y los deméas accesorios requeridos, un sistema de 12.00 gotas por
segundo y un cerco perimétrico, el disefio hidraulico de la linea de aduccion
contaré con un caudal maximo horario de 0.50 It/s, de una longitud de 79.00
m, se determina una tuberia de diametro de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10,
enterrada a 70.00 cm, en la red de distribucion contar4 con un caudal
maximo horario de 0.50 It/s, el disefio hidraulico para las 38.00 viviendas,
obtuvimos el resultados de tuberias principales de un diametro de 1 plg y
Y plgenlos ramales.
. Se concluye que la condicion sanitaria que presenta en el caserio de San
Isidro se encuentra en un estado en general “Regular - Bueno”, debido a
que los componentes cuentas con deterioros y ello se determind a través de
fichas y estudios reglamentados, logrando obtener una cobertura “Buena”,
que abastece a la mayoria de los habitantes del caserio, una cantidad de agua
“Buena”, una continuidad de servicio “Regular - Buena”, pero la calidad

del agua se encuentra en un estado “Muy bajo”.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para evaluar la captacion, se debe de evaluar si cuenta con sus partes esenciales
como la cdmara humedad, cdmara seca y proteccion de afloramiento, verificar si
cuenta con los accesorios, didmetros de tuberias y cerco perimétrico requeridos,
para la linea de conduccién y aduccién se debe de determinar el diametro, clase y
tipo de tuberia utilizada, definir si contaremos con una camara rompe presion tipo
6.00, se verificara que todo el tramo de tuberia se encuentre enterrada maximo a
80.00 cm, verificar si habra valvulas de purga o de aire, para el reservorio es
necesario determinar su dimensién para saber el volumen con el que cuenta,
examinar si la ubicacion, verificar si cuenta con todos los accesorios, tuberias,
didmetros y cerco perimétrico adecuados, para las redes de distribucion se verificara
si cuenta con valvulas de control y si el sistema empleado conecta con todas las
viviendas.

2. Se recomienda para la captacion determinar un cerco perimétrico por seguridad,
se disefia con el caudal méaximo en lluvia y el caudal méximo diario, para linea de
conduccion se recomienda disefiar con el caudal maximo diario, hallado con el
coeficiente de variacion de 1.30 por el caudal promedio, para linea de aduccion se
recomienda disefiar con el caudal maximo horario, hallado con el coeficiente de
variacion de 2.00 por el caudal promedio, determinaremos las valvulas de purga y
aire de acuerdo a nuestro terreno, determinar si ira cdmara rompe presion tipo 6.00,
la velocidad debera ser mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presion de 1.00 m.c.a a
50.00 m.c.a, la clase de tuberia recomendada a trabajar en zonas rurales es de 10.00,

con didametro minimo de 1.00 plg, se recomienda para el volumen del reservorio
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tener en cuenta la poblacion, el caudal de disefio es el caudal promedio, se debe de
emplear un cerco perimétrico y caseta de cloracion, se recomienda para las redes de
distribucion elegir el tipo de sistema, dependiendo de como se encuentran
distribuidas las viviendas, los didmetros minimos son de 1.00 plg en la tuberia
principal, % plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 m.c.a,
velocidades de 0.30 a 5.00 m/s.

. Evaluar constantemente las estructuras y componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, a los cuales se le tiene que aplicar su
mantenimiento, ello permitira eliminara problemas a futuro, también determinar el
nivel de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion .
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=1 PERU i0Siie P

E “Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres®
! *Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 051303_19 — LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Srta. MARILEYLY CASTILLO REYES - “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE SAN ISIDRO, DISTRITO DE ACO, PROVINCIA DE CORONGO, ANCASH-2019".

LOCALIDAD: CASERIO DE SAN ISIDRO FECHA DE MUESTREO: 12/05/2019
DISTRITO: ACO FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 13/05/2019
PROVINCIA: CORONGO FECHA DE REPORTE: 20/05/2019
DEPARTAMENTO: ANCASH MUESTREADO POR: M y datos proporcionados por el
TIPO DE MUESTRA:  AGUA solicitante

DATOS DE MUESTREO
coD.LAB. | SOP- | FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO M':,%RS‘T‘::O e DL

CAMPO ESTE NORTE

Agua de manantial ubicado en el Caserio de San
051303_19 M1 Isidro — Aco / Corongo — Ancash / Srta. Marileyly 10:00 181652 9055852
Castillo Reyes

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

cODIGO DE MUESTRA
PARAMETROS 05130319
pH 6.59
Turbiedad (UNT) 1.74
Conductividad 25 °C (us/cm) 33.66
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) 18.77
Coliformes Totales (NMP/100mL) <1.8
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18

Nota: < “valor” significa no cuantificable inferior al valor indicado
* Métodos de Ensayo: Conductividad y Sélidos Totales Disueltos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22nd Ed.2012. Turbiedad: Nefelométrico: APHA.
NAWWA. WEF. 2510B. 23rd Ed. 2017. Numeracion de Coliformes Totales y Termotolerantes por el Método Estandarizado de Tubos Multiples. APHA.

»: (YWA. WEF. 9221B y 9221E 23rd Ed. 2017.

Atentamente,

ANCASH,

RNO REGIONA!
@“ o e
550 Clegmid]

CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.

Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores I Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656. E-mail: saludambientall 10@h il.com
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Tabla 7. Coordenadas del levantamiento topografico

PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION

1 8953409.92 186702.63 3460.56 CAPTACION

2 8953428.21 186688.57 3462.90 TERRENO

3 8953430.08 186707.83 3463.58 TERRENO

4 8953409.65 186739.79 3462.05 TERRENO

5 8952963.25 186342.15 3418.46 RESERVORIO

6 8953398.18 186700.14 3459.25 LINEA DE CONDUCCION
7 8953387.76 186697.64 3457.89 LINEA DE CONDUCCION
8 8953378.26 186689.31 3456.59 LINEA DE CONDUCCION
9 8953369.54 186680.59 3455.22 LINEA DE CONDUCCION
10 8953361.01 186673.53 3453.90 LINEA DE CONDUCCION
11 8953353.04 186665.74 3452.22 LINEA DE CONDUCCION
12 8953342.54 186652.35 3450.89 LINEA DE CONDUCCION
13 8953332.99 186640.11 3449.23 LINEA DE CONDUCCION
14 8953322.54 186626.97 3447.60 LINEA DE CONDUCCION
15 8953311.80 186611.43 3445.90 LINEA DE CONDUCCION
16 8953295.73 186600.33 3444.03 LINEA DE CONDUCCION
17 8953280.72 186591.32 3443.26 LINEA DE CONDUCCION
18 8953264.81 186582.91 3441.06 LINEA DE CONDUCCION
19 8953251.00 186574.19 3440.14 LINEA DE CONDUCCION
20 8953235.09 186558.28 3438.70 LINEA DE CONDUCCION
21 8953217.13 186536.22 3436.75 LINEA DE CONDUCCION
22 8953201.24 186516.05 3435.66 LINEA DE CONDUCCION
23 8953181.99 186497.70 3435.02 LINEA DE CONDUCCION
24 8953163.96 186481.81 3434.89 LINEA DE CONDUCCION
25 8953145.64 186465.91 3432.41 LINEA DE CONDUCCION
26 8953130.05 186447.26 3430.70 LINEA DE CONDUCCION
27 8953115.39 186428.61 3429.42 LINEA DE CONDUCCION
28 8953095.15 186418.81 3428.44 LINEA DE CONDUCCION
29 8953070.92 186408.64 3426.90 LINEA DE CONDUCCION
30 8953049.03 186400.04 3426.06 LINEA DE CONDUCCION
31 8953027.92 186381.26 3424.10 LINEA DE CONDUCCION
32 8953011.50 186365.62 3424.90 LINEA DE CONDUCCION
33 8952996.65 186354.67 3422.79 LINEA DE CONDUCCION
34 8952979.45 186349.97 3420.56 LINEA DE CONDUCCION
35 8953358.19 186726.44 3452.27 TERRENO
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION
36 8953315.58 186693.16 3446.90 TERRENO
37 8953258.32 186671.43 3440.58 TERRENO
38 8953205.13 186658.12 3434.59 TERRENO
39 8953126.68 186631.51 3431.05 TERRENO
40 8953036.26 186587.61 3424.59 TERRENO
41 8952972.44 186579.62 3421.49 TERRENO
42 8952935.21 186658.12 3416.49 TERRENO
43 8952802.38 186708.09 3407.49 TERRENO
44 8952722.99 186766.06 3404.60 TERRENO
45 8952655.67 186824.45 3402.79 TERRENO
46 8952560.70 186835.25 3399.00 TERRENO
47 8952474.37 186833.09 3397.85 TERRENO
48 8952433.36 186869.81 3395.67 TERRENO
49 8952362.13 186833.09 3394.56 TERRENO
50 8952357.81 186673.26 3392.55 TERRENO
51 8952396.66 186511.27 3390.27 TERRENO
52 8952444.15 186383.84 3389.47 TERRENO
53 8952463.57 186262.89 3388.00 TERRENO
54 8952400.98 186100.90 3386.45 TERRENO
55 8952392.35 186020.98 3384.88 TERRENO
56 8952437.67 185943.23 3382.01 TERRENO
57 8952545.59 185843.88 3383.59 TERRENO
58 8952573.65 185776.92 3385.55 TERRENO
59 8952664.30 185729.40 3388.27 TERRENO
60 8952748.48 185651.65 3391.59 TERRENO
61 8952804.59 185586.85 3394.90 TERRENO
62 8952871.50 185532.86 3397.57 TERRENO
63 8952962.16 185519.90 3400.60 TERRENO
64 8952972.95 185686.21 3398.16 TERRENO
65 8952975.11 185599.81 3402.59 TERRENO
66 8952990.22 185774.76 3405.97 TERRENO
67 8952975.11 185865.48 3402.59 TERRENO
68 8952975.11 185969.15 3407.56 TERRENO
69 8952998.85 186042.58 3410.75 TERRENO
70 8953035.54 186135.46 3412.90 TERRENO
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD DESCRIPCION
71 8953059.28 186191.61 3415.90 TERRENO
72 8953067.92 186254.25 3418.56 TERRENO
73 8953080.87 186303.93 3421.78 TERRENO
74 8953113.24 186344.97 3424.75 TERRENO
75 8953182.31 186442.15 3432.46 TERRENO
76 8953251.38 186496.15 3436.22 TERRENO
7 8953311.81 186560.95 3443.26 TERRENO
78 8953354.98 186589.02 3447.15 TERRENO
79 8953398.15 186627.90 3453.56 TERRENO
80 8953417.57 186649.50 3459.56 TERRENO
81 8952951.51 186349.78 3416.26 LINEA DE ADUCCION
82 8952943.95 186353.84 3413.56 LINEA DE ADUCCION
83 8952934.10 186359.38 3411.89 LINEA DE ADUCCION
84 8952926.65 186367.83 3410.58 LINEA DE ADUCCION
85 8952918.91 186378.73 3409.22 LINEA DE ADUCCION
86 8952905.93 186386.96 3406.11 LINEA DE ADUCCION
87 8952980.21 186213.48 3410.49 TERRENO
88 8952910.01 185786.50 3400.00 TERRENO
89 8952875.58 185638.26 3398.56 TERRENO
90 8952780.13 185752.26 3392.56 TERRENO
91 8952814.00 185905.29 3397.56 TERRENO
92 8952728.82 185993.62 3395.67 TERRENO
93 8952592.27 186049.56 3393.56 TERRENO
94 8952619.11 185891.50 3384.67 TERRENO
95 8952558.71 186258.02 3385.67 TERRENO
96 8952814.69 186264.63 3403.47 TERRENO
97 8952813.04 186076.23 3403.56 TERRENO
98 8952753.58 186448.06 3402.59 TERRENO
99 8952621.47 186543.91 3402.59 TERRENO
100 8952722.21 186633.15 3403.54 TERRENO
101 8952533.94 186735.61 3399.25 TERRENO
102 8952457.98 186648.02 3394.57 TERRENO
103 8952522.38 186507.55 3397.00 TERRENO
104 8952514.13 186365.43 3388.67 TERRENO
105 8952710.65 186186.96 3400.59 TERRENO
106 8953020.58 186299.47 3420.56 TERRENO
107 8952975.14 186487.86 3422.06 TERRENO
108 8952905.68 186556.72 3409.55 TERRENO
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Anexo 03. Estudio de mecanica de suelos
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1. GENERALIDADES:.

1.1.Ubicacién y descripcién del area de estudio:

El proyecto denominado "Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de Agua
Potable del Caserio San Isidro, Distrito Aco, Provincia Corongo, Regién Ancash -
2019, ubicado en el Caserio de San Isidro.

Distrito : Aco

Provincia . Corongo

Departamento : Ancash

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccién de un reservorio de concreto armado y red de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

Las zonas en estudio presentan climas templado y frio.
Presentan una temperatura promedio de 13.5° C y precipitaciones pluviales media anuales

de 310 mm.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el mapa de zonificacion sismica del Per( y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el rea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo Sz con un periodo de disefio de 1.15
seg., suelos intermedios, zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el area del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura y zona de apoyo de las tuberias, la cual se excavo a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2 y C-3 se hicieron hasta una profundidad de 3.00
encontré el nivel fredtico. oY S,,?(

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:

RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - -ee!.ma&@@!wtmaﬂoeoﬁa
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.05 m. a 0.12
m., con la presencia de gravas aisladas, raices y pajillas, seguidamente presenta hasta

la profundidad de estudio arena limosa, de mediana compacidad, ligeramente himedo,
con la presencia de gravas asiladas.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:
. i
Analizando los perfiles estratigréficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a/construir
concreto armado deberd llevar zapata corrida, a una profundidad dé 1.50
respecto al nivel del terreno natural existente. G

RPM: #975480080 - RPC: 002512983 - w cabmABR@hotmail,
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4.2.Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

qult=cNcSc +qoNq + 0.5ByNySy ... (1)
Donde:
Iy . Angulo de friccién
Sc, Sy 5 Factores de forma
Nc, Ng, Ny Factores de carga
Qo : Presién de sobrecarga (qo = Df y)
Df § Profundidad de cimentacion
B - Ancho de cimentacién
¥ g Peso unitario del suelo
C : Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

Y = 1.781 Tn/m®

¢ = 29.10 ° (De prueba Corte Directo)
Nc = 17.69

Ng = 744

Ny = 490

Cc = 0.00

B = 180 m.

Df = 150 m

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de

Construcciones), se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1 ), se obtiene:

[ q adm=0.837 Kglem? | (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

obtiene los siguientes resultados:

VIL
EO0k C59330
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO
Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-2 0.0336 0.0183

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

— El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al area del reservorio proyectado del
proyecto "Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de Agua Potable del Caserio
San Isidro, Distrito Aco, Provincia Corongo, Regién Ancash - 2019”. Dicho proyecto se
ubica en el Caserio de San Isidro, Distrito de Aco, Provincia de Corongo y Regién
Ancash.

- Lainvestigacién geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

— La topografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

— Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.05 m. a 0.12
m., con la presencia de gravas aisladas, raices y pajillas, seguidamente presenta hasta
la profundidad de estudio arena limosa, de mediana compacidad, ligeramente himedo,
con la presencia de gravas asiladas.

— Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 0.837 Kg/cm?.

— La profundidad de cimentacién, no sera menor de 1.50 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.30 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10.

— De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se
cimentard, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracion del concreto de la
cimentacion de la estructura.
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— Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al drea de proyeccién del
reservorio del proyecto "Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de Agua Potable
del Caserio San lIsidro, Distrito Aco, Provincia Corongo, Regién Ancash - 2019” del
Caserio de San Isidro, Distrito Aco, Provincia de Corongo y Regién Ancash, este
estudio no se puede aplicar para otros sectores o para otros fines.

o Mafrique Cornelio
GENIERO CIVIL
G. CPNSUCODE C28330
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ANEXO |

Registros de Excavaciones
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |[MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH INIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 |METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA |C-1 ITAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De -0.00a-0.10 m.
Material de relleno con presencia de pajillas,
R 0,10 M-1 raices y vegetacion.

De-0.10a-3.00 m.

Arena limosa de color marron claro, de
SM 3.00 M-2 mediana compacidad y ligera humedad,
con la presencia de gravas aisladas.

'
©

RPM: #975480080 - RPC: 992512283 - v celman50@hotmail.com
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REGISTRO DE EXCAVACION
|soLicita MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO |MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019
LUGAR ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH INNEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 IMETODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-2 |TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 3.0
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.00a-0.05 m.
Material de relleno con presencia de pajillas,
R 0,05 M-1 raices y vegetacion.
De -0.05a-3.00 m.
Arena limosa de color marron claro, de
SM 3.00 M-2 mediana compacidad y humedo con presencia

de gravas aisladas y bolonerias de T.M. de 4".

]
.
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO (MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA AGOSTO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-3 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARAGTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De-0.00a-0.10 m.
Material de relleno con presencia de pajillas y

R 0.10 M-1 gravas aisladas.
1414 De-0.102-300m. -
alvia Arena limosa, de mediana compacidad,
sM Ry . '“ ' 3.00 M-2 de color marron claro y ligeramente humedo.
4lala
1r I 'S '4\ A
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ANEXO Il

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

O CIVIL
[CODE C29330
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ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR :  ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH
FECHA : AGOS.2019 CALICATA: c-1 ESTRATO : E-2 PROF.(m) : 0.10-3.00
PESO SECO INICIAL 230.9
PESO SECO LAVADO 199.00
PESO PERDIDO POR LAVADO 31.90
TAMIZ PESO RETEN/ % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (ar) PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) : NP
3 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 |LIMITE PLASTICO (%) : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  |INDICE DE PLASTICIDAD (%) : NP
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 |HUMEDAD NATURAL (%) 1115
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |PESO ESPECIFICO (grfcm3) : 2.714
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |CLASIFICACION SUCS i SM
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 220 0.95 0.95 99.05
N° 20 0.840 8.20 3.55 4.50 9550
N° 30 0.590 10.70 4.63 9.14 90.86
N° 40 0.420 24.50 10.61 19.75 80.25
N° 60 0.250 55.90 24.21 43.96 56.04
N° 100 0.149 62.20 26.94 70.90 29.10
N° 200 0.074 35.30 15.29 86.18 13.82
PLATO 31.90 13.82 100.00 0.00
TOTAL 230.90
CURVA GRANULOMETRICA
100 T
90
80
70
é 2 A
W s
C
P /
20
10
0
0.010 0.100 1.000 10.000
ABERTURA (mm) /’

iGue Cornelio
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ANALISIS DE SUELOS
SOLICITA MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019
LUGAR ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH
FECHA OCT.2018 CALICATA: Cc-2 ESTRATO : E-1 PROF.(m) : 0.05-3.00
PESO SECO INICIAL 400.0
PESO SECO LAVADO 306.60
PESO PERDIDO POR LAVADO 93.40
TAMIZ PESO RETEN.| % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
N° ABERT. (mm.) (ar) PARCIAL | ACUMULADO
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%)
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%)
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 |INDICE DE PLASTICIDAD (%)
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%)
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO ESPECIFICO (gr/em3)
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION SUCS
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0.590 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 40 0.420 3.00 0.75 0.75 99.25
N° 60 0.250 17.50 4.38 5.13 94.88
N° 100 0.149 154.30 38.58 43.70 56.30
N° 200 0.074 131.80 32.95 76.65 23.35
PLATO 93.40 23.35 100.00 0.00
TOTAL 400.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
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2 & /
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!
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ANALISIS DE SUELOS

SOLICITA : MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019

LUGAR :  ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH
FECHA : OCT.2018 CALICATA: c-3 ESTRATO : E=2 PROF.(m) : 0.12-3.00
PESO SECO INICIAL 210.0
PESO SECO LAVADO 182.80
PESO PERDIDO POR LAVADO 27.20
TAMIZ PESO RETEN.| % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm.) (gr) PARCIAL | ACUMULADO
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO (%) : NP
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO (%) : NP
1.972F 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00  |INDICE DE PLASTICIDAD (%) : NP
i 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) 1 0.89
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO ESPECIFICO (gricm3) @ 2.706
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION SUCS :SM
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
114" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2,000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 8.00 3.81 3.81 96.19
N° 30 0.590 6.80 3.24 7.05 92.95
N° 40 0.420 14.00 6.67 13.71 86.29
N° 60 0.250 37.10 17.67 31.38 68.62
N° 100 0.149 72.40 34.48 65.86 34.14
N° 200 0.074 44.50 21.19 87.05 12.95
PLATO 27.20 12.95 100.00 0.00
TOTAL 210.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 ]
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INFORME
SOLICITA :  MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCASH - 2019
LUGAR :  ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH

FECHA : _ AGOSTO DEL 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO ¢ Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Calicata : C-2

Muestra z E-2

Prof.(m) 2 0.05-3.00

Especimen N° | [} 11}
Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 1.740 1.740 1.740
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.720 1.720 1.720
Cont. de humedad inicial (%) 1.2 1.2 1.2

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.1244 2.1016 2.0813
Altura final de muestra (cm) 2.1016 2.071 2.0533
Densidad humeda final (gr/cm3) 2.091 2.412 2,119
Densidad seca final (gr/cm3) 1.767 1.793 1.809
Cont. de humedad final (%) 18.3 34.5 16.7
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.2795 0.5536 0.8358
Angulo de friccion interna : 291°

Cohesion (Kg/cn?) : 0.00

INGENIERO CIVIL
SIJCODE C2
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

VISIONES DE OBRAS CIV

INFORME

EOCYBRAS.R.L.

n'%ue Cornelio
5 0 CIVIL
EG. CONSUCODE €29330

NI

Celso M,

RPM:
s

#075480080 - RPC: 992512283

- meslmeanSO@hotmail com

SOLICITA : MARILEYDY ESTEFANY CASTILLO REYES X
ESTADO :  Remoldeado (material < Tamiz N° 4) PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PO V(_ »
SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORONGO, REGION ANCH$
CALICATA c-2
MUESTRA E-2 LUGAR : ACO - PROVINCIA DE CORONGO - ANCASH
Prof.(m) 0.05 - 3.00 FECHA : AGOSTO DEL 2019
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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Deformacién Tangencial (cm) ¢= 291 © Esniefzo Nofinal (Kkaicar’)
C= 0.00 kg/cm® L
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Plano de Ubicacion de calicatas
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ANEXO IV

Material Fotografico

Celso Manrighie Cornelio
NJERO CIVIL
GCODE c29330

0
m

RPM: $075480080 . RPC: 002512983 - w calmenS0@hotmail com

98



A GEOCYP S.Rulh:

TARNDATADIN DEF MECANIOA DR STEINE . COMOPETO Y ASRATTO . CTMENTACTONES
PAVIMENTACIONTES . AONSITI TODIA ¥ STDRDVISIONES DE ORDAS OTUTE RS

-
i bq(. y

VISTA DE CALICATA N° 1
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VISTA DE CALICATA N° 3
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
- DE AGUA POTABLE YSU INCIDENCLA EN LA CONDICION SANITARLA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA
FICHA 01 CORRONGO, REGION ANCASH- 2021

Tesista: CASTILLO REYES, MARILEYDY ESTEFANY
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

A) CAPTACION

Altitud X: Y:

1. ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.

Estado del Perimétro

No tiene | Si tiene
Matenal de ¢ c101 de la captacion
Concreto Artesanal
3. Identifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua

4. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 puntos | R =Regular 3 puntos | M =Malo 2 puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Vialwula Tapa sanitaria 1 (filtro)
No tiene [ Sitiene No tiene [ sitiene
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
No tiene | Bttt No tiene | Sitiene
concreto
Estructura Canastilla
No tiene | sitiene
beria de limpia y rebose Dado de proteccion

No tiene Si tiene No tiene Si tiene

Cerco perimétrico . = 0 Punto
P Cantidad de captacién

Valvula Regular = 1 Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = 1 Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Si tiene = 1 Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Si tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+ Tapa2+ Tapa3/3 = 1 Puntos
Estructura Regular = 2 Puntos
Canastilla No tiene = 0 Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = 0 Puntos
Dado de proteccion No tiene = 0 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal + Tapa2 + Tapa3/3 = 0 Puntos
Promedio Val +Tap.+Est+ Acc/4 = 0 Puntos

Captacién P4 + Promedio = 2 Puntos
2

Fuente: SIRAS
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FICHA 2

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUAPOTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCILA
CORRONGO, REGION ANCASH-2021

Tesista:

CASTILLO REYES, MARILEYDY ESTEFANY

Asesor:

MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

B) LINEA DE CONDUCCION

5. ;Tiene tuberia de conduccién?

X

No presenta

6. Identifacion de peligros
Huayco

Crecidas o avenidas

Hundimiento de terreno

Inundaciones

Deslizamiento X

Desprendimiento de rocas

Enterrada totalmente

Contammacién de la fuente de agua

“omo esta la tuberia?

Enterrada de forma parcial X

Malograda

Colapsada

8. (Tiene cruces / pases aéreos?

9. ;Tiene camara rompe presion?

S1 No
Pregunta 6 Pregunta 7
3 puntos 3 puntos
Pregunta 8 Pregunta 9
3 puntos 1 punto
El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION
Linea de conduccion m = 2 Puntos

2

Fuente: SIRAS
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA
CORRONGO, REGION ANCASH- 2021

FICHA 4
Tesista:

CASTILLO REYES, MARILEYDY ESTEFANY

Asesor:

MGTR LEON DE LOS RIOS GONZALO

1) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

14 ;Como esta la tuberia?

Enterrada de forma parcial

Enterrada totalmente
Malograda Colapsada X
15. Identifacion de peligros
No presenta Huayco
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento X
Desprendimiento de rocas Contammacion de la fuente de agua
16. ;Tiene cruces / pases aéreos?
S1 No
Pregunta 14 Pregunta 15
2 puntos 2 puntos
Pregunta 16
2 puntos
El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Linea de aduccion y red de distribucion P14+P15 = 2 Puntos
2

Fuente: SIRAS
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA
TITULO CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO SAN
FICHA ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA CORRONGO, REGION
06 ANCASH- 2021

Tesista: CASTILLO REYES, MARILEYDY ESTEFANY
Asesor: MGTR.LEON DE LOS RIOS GONZALO

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
0.93

3. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

4. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

5. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD?” sera:

SiD > C = Bueno = 4 puntos S1D = C = Regular = 3 puntos
SiD < C=Malo =2 puntos SiD =0 =Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 38 Promedio de integrantes 3
Dotacién 80 Familias benificadas 38
Caudal minim 0.93 Piletas publicas 0

Para el calculo se utilizara la dotacion "D"

Formula:

Volumen demandado Conexex: Frome: x = 11856 respuesta 3

Dotx 1,3

Pile. x (Fami. — Conex.)

x Prome. x Dot x 1,3 = 0 IEnMenn 4
Sumar (3) + (4) = 11856 respuesta C
Volumen ofertado Sequia x 86,400 = 80352 respuesta D

Fuente: SIRAS
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

TiTULO DE AGUAPOTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA
FICHA 07 CORRONGO, REGION ANCASH-2021
Tesista: CASTILLO REYES, MARILEYDY ESTEFANY
Asesor: MGTR LEON DE LOS RiOS GONZALO

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ;Como son las fuentes de agua?

Sol y mar

Descripcion

Seca totalmente en algunos

Permanente Baja cantidad pero no s

Por horas sélo en épocas de sequia

Todo el dia durante todo el afio

Solamente algunos dias por semana

Por horas todo el afio

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6

Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Permanente = Bueno = 4 puntos
Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Pregunta 7

Por horas solo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Todo el dia durante todo el afno = Bueno = 4 puntos
Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos

El calculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Formula:

Fuente: SIRAS
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EVALUACION YMEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

TRTOL0 DE AGUAPOTABLE Y SUINCIDENCLA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION DEL CASERIO SAN ISIDRO, DISTRITO ACO, PROVINCIA
FICHA 08 CORRONGO, REGION ANCASH-2021
Tesista: CASTILLO REYES, MARILEYDY ESTEFANY
Asesor: MGTR LEON DE LOS RiOS GONZALO
D) CALIDAD DEL AGUA

8. ;Colocan cloro en el agua en forma periodica?
No

9. ;Cual es el nivel de cloro residual?

No tiene cloro

10. ;Coémo es el agua que consumen?

Agua clara

11. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los ultimos doce meses?

Agua turbia Agua con elementos extranos
X

12. ;Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad MINSA JASS Nadie X
El puntaje de V3 “CANTIDAD?” sera:
Pregunta 8
S1=4 puntos No =1 punto
Pregunta 9
Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2
Pregunta 11
S1=4 puntos No = 1 punto
Pregunta 12
Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:
2.00

P8 + P9 + P10 + P11 + P12 _

Fuente: SIRAS

5
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Anexo 05. Calculo

110



POBLACION FUTURA

DATOS CENSALES

ARNO M UJER HOMBRE TOTAL
2010 40 32 72 Hab.
2013 46 37 83 Hab.
2015 51 41 92 Hab.
2018 58 46 104 Hab.
2021 65 50 115 Hab.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

5 , ) COEFICIENTE DE
ANO POBLACION FORMULA TIEMPO

CRECIMIENTO r

2010 72 Hab. 0.0509 3 afios
2013 83 Hab. 0.0542 2 afios
2015 92 Hab. 0.0435 3 afios
2018 104 Hab. 0.0353 3 afios
2021 115 Hab. PROMEDIO 0.0460 4.60 %



METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

POBLACION FUTURA FORMULA TIEMPO
100 Hab. -3 afos
110 Hab. -1 afios
137 Hab. Pf — Po(l + . t) 4 afios
163 Hab. 9 afios
200.00 Hab. FUTURA 16 anos
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CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

N° VOLUMEN TIEMPO -
VECES m3 seg FORMULA RESULTADO
Q — —
. ;s T

PROMEDIO 34s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

N° VOLUMEN TIEMPO FORMULA RESULTADO
VECES m3 seg
B > T
PROMEDIO 545
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Tabla 8. Mejoramiento de captacion

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Cons. 0.32 0.24 Lit/se
Qp 1 — %perdi. 1 -15 ' 11sed
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1-QP 1.3+ 0.24 0.31 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2.024 0.48 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS cd 0.80
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS '
RUGOSIDAD C 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO oCo 020 m
DE LA CAPTACION '
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO oAf 010 m
DE CAPTACION '
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CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (L)

CRITERIOS DE DISENO

SIMBOLOGIA

FORMULA

CALCULO RESULTADO
LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 2 0.50 m H ASUMIDO 050 m
(ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 2gho\!/2 20.81.0.5010-5
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s V2 ( 1.56 ) (e ) 2.51 mis
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s V2 ASUMIDO 0.50 mis
56 V22 1.56 - (0.50)2
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO ho 156 V27 1:56 - (0.50)7 0.02 m
2g 2 %9.81
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE Hf H —ho 0.40 — 002 0.48 m
ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE e
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L A 0.48 1.60 m
HUMEDAD L 0.30 0.30
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CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
) (Qmax) (1.14)
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0037 m"2
cd * V, 08 x 050
DIAMETRO DEL ORIFICIO D1 A DY (* -0-0037)°'5 «39.37 2.69 Pulg
4 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
convirtiendo am 39.37 @ ﬂ 0.0508 m
39.37 39.37
NUMERO DE ORIFICIOS NA (&)2+ 1 (ﬁ)2+ 1 2.8
D, 1.50
redondeo N A 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2:(6D)+NA-D+3D-(NA-1)  2+(6:1.50)+4:1.50+3-1.50+(3) 42.00 Pulg
convirtiendo am 39.37 ﬂ (42.00; 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b 1.10 m
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ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 c¢cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA

CANASTILLA. B - CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MINIMO c - CRITERIO 30.00 cm
DESNIVEL MINIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE D CRITERIO 20.00 cm
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E - CRITERIO 40.00 cm
ALTURA DE LA
Ht A+B4C+DAE 0.15 + 3.30 + 0.30 108 cm

CAMARA HUMEDAD

+0.20 + 40.00
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DATOS

SIMBOLOGIA

CALCULO DE LA CANASTILLA

FORMULA

CALCULO RESULTADO
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dr 2-B 2-1 2.00 Pulg
L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg
LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 61 6.00 Pulg
L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At 9% PIx(B/100)? 5 * PIx(5.08/100) 0.004054 m~2
4 4
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m~2
N° DE RANURAS Nr At 1 q 0.00405 T 115 ranuras
Ar 0.00004
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CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

DATOS SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
CALCULO DE LA TUBERIA DE D 0.71 * Qmax?-38 0.71  1.14038 1.99 pul
REBOSE Y LIMPIEZA T pro2zt T 0.015021 ' 9
Se considera 2.00 Pulg
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Tabla 9.. Linea de conduccion

CAP -CRP  0.50 It/seg

218.00 m 3,459.640 m.s.n.m.

3,438.690 m.s.n.m. 20.95 m

CRP1 - Reser 0.50 It/seg

370.00m  3,438.690 m.s.n.m.

3,417.740 m.s.n.m. 20.95 m

METODO DIRECTO

0.096

140

0.879 1.00

0.029 m 0.737

0.057

140

0.980 1.00

0.029 m 0.737

0.025 5.4821

3,459.64 m.s.n.m. 3,454 m.s.n.m.

0.025 9.304

3,438.69 m.s.n.m. 3,429 m.s.n.m.

120




Tabla 10. Reservorio

DISENO DEL RESERVORIO

VOLUMEN DE REGULACION

25% - Qp - 86400

VOLUMEN DE RESERVA Vres. VEEG' .4 52% -4 0.86 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO vt Vreg + Vres 5.18 + 0.86 6.05 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3

121



DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno I Dato 3.00 m

Altura 0til de agua h (Vt/(b 1) 1.11 m

Distancia vertical eje_sallda y fondo hi Dato 0.10 m

reservorio
Altura total de agua ha 121 m
Relacién del ancho de la base y la altura j i=b/ha 548 m
(b/h)

Distancia vertlcz_al techo reservorio y eje K Dato 0.20 m
tubo de ingreso de agua

Distancia ver'Flcgl entre eje tubo de rebose | Dato 0.15 m

y eje ingreso de agua

Distancia ve_rtlcal en?re gje tubo de rebose m Dato 0.10 m
y nivel maximo de agua

Altura total interna H ha+ (k+1+m) 1.66 m

122



INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Calculo de diametro 2.30

Diémetro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longi ill
ongltL_szi de canas_tl a sea mayor a 3 c Dato 5.00 Veces
veces diametro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Avrea de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro De 9 * Dsc 58.80 mm
de salida
Longitud de circunferencia canastilla pc pi * Dc 184.73 mm
Numero_ de ranuras en didmetro NI oc/ 15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area - N
de la tuberia de salida Al 2 pi*(Dscr2 ) /4 1358 mm2
Numero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/ Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones
pactamiento de p ! s (Lc-0)/F 66 mm
longitudinal al tubo

124



Tabla 11. Linea de aduccidn

M ETO‘D‘O‘ DIRECTO

Inic s.n.m) Final (ms.

Res-Red dis 050 It'seg  79.00 m 3,417.140 ms.n.m. 3,405.180 msnm. 1196 m

0.151 140 0.801 1.00 0.029 m 0.737

METODO DIRECTO

0.025 1.987 3,417.14 m.s.n.m. 3,415.15 m.s.n.m. 9.97 m. PVC 10
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Tabla 12. Red de distribucion

CAUDAL

VIVIENDAS UNITARIO PRESION
VIVIENDA 1 0.012 20.034
VIVIENDA 2 0.012 23.193
VIVIENDA 3 0.012 23.892
VIVIENDA 4 0.012 28.16
VIVIENDA 5 0.012 28.125
VIVIENDA 6 0.012 29.474
VIVIENDA 7 0.012 21.122
VIVIENDA 8 0.012 22.623
VIVIENDA 9 0.012 23.799
VIVIENDA 10 0.012 16.03
VIVIENDA 11 0.012 18.455
VIVIENDA 12 0.012 20.175
VIVIENDA 13 0.012 22.906
VIVIENDA 14 0.012 30.986
VIVIENDA 15 0.012 30.878
VIVIENDA 16 0.012 30.37
VIVIENDA 17 0.012 29.364
VIVIENDA 18 0.012 30.467
VIVIENDA 19 0.012 30.973
VIVIENDA 20 0.012 29.556
VIVIENDA 21 0.012 29.82
VIVIENDA 22 0.012 26.424
VIVIENDA 23 0.012 24,727
VIVIENDA 24 0.012 25.715
VIVIENDA 25 0.012 24.269
VIVIENDA 26 0.012 26.245
VIVIENDA 27 0.012 23.354
VIVIENDA 28 0.012 23.927
VIVIENDA 29 0.012 23.675
VIVIENDA 30 0.012 24.993
VIVIENDA 31 0.012 25.395
VIVIENDA 32 0.012 25.206
VIVIENDA 33 0.012 16.29
VIVIENDA 34 0.012 19.7
VIVIENDA 35 0.012 16.987
VIVIENDA 36 0.012 17.163
VIVIENDA 37 0.012 16.635
VIVIENDA 38 0.012 16.242
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Anexo 06. Panel fotografico
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Imagen 2. Captacion del caserio San Isidro.
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Imagen 3. Se realiza el levantamiento topografico

Imagen 4. Se aplica encuestas a pobladores del caserio de San Isidro.
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Anexo 07. Reglamentos aplicados en los disenos
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Ministerio de

P i
y PERU | Vivienda, Construccion

y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

b. Poblacion de diseiio
Para estimar la poblacion futura o de diseiio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:
r+kg
Pa=Rs+(1l+—)

100
Donde:

P: : Poblacian inicial (habitantes)

Ps : Poblacion futura o de diseiio (habitantes)
r :Tasade crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio {afios)

Es importante indicar:

¥ La tasa de crecimiento anual debe comresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

¥ En caso de no exislir, se debe adoplar la tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso confrario, se debe solicitar
opinidn al INEI.
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1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parémetros de disefio
a. Pericdo de diseiio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida util de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
» Crecimiento poblacional.

+ Economia de escala

Como afic cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccidn de
infarmacidn e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de diserio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE
ESTRUCTURA DISERO
+ Fuente de abastecimiento 20 afios
+ Obra de captacion 20 afios
+ Pozos 20 afios
+ Planta de tratamiento de agua para censumo humano (PTAP) 20 afios
+ Resenvorio 20 afios
+ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compoestera y para zona 10 afios
inundable
+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 anos
TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION
Cines, teatros y auditorios 3 It/asiento
Discotecas, casino v salas de baile v similares 30 It'm2 de drea

Estadios, velodromos, autodromos, plaza de toros v

L 1 lt/espectador
similares.

Circos, hipodromos, parques de atraccion v .
- P - P il 1 It/espec, + Dot de anim.

similares
ARFA DE COMEDOR EN M2 DOTACION
Hasta 40 2000 1t/asiento
41 a 100 30 1t/'m2 de area
Mas de 100 40 lt'espectador
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c. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada v aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y Ia region en Ig cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segin opcion tecnologica y region (Uhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECHOLOGICA (Vhab.d)

REGION 5IN ARRASTRE HIDRAULICD CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO = L =
VENTILADO} (TANGQUE SEPTICO MEJORADOD)
COS5TA &0 20
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

DotxPd Qmd = 1.3x Qp

QP = 55200

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en /s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacién en I/hab.d

Pd :Poblacion de diseno en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmbh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

_ Dotx Pd

= md = 2.00x
QP = 55200 Q P

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en /s
Qmbh : Caudal maximo horario en I/s

Dot :Dotacion en I/hab.d

Pd :Poblacion de diseno en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Gy XA

_ Q]TI.E\X
A= Vi, % Cy
Qnax - gasto maximo de la fuente (I's)
Ca . coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+ (Calculo de |a velocidad de paso tedrica (m/is)
Vg = Cg X ,/2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: " [aA
. |

Donde: \=
D diametro de la tuberia de ingreso (m)

» Calculo del nimero de onficios en la pantalla:

Area del didmetro teérico

N =
ORIF = 3 " -
Area del diametro asumido

N = Dt)— +1
ORIF = (D a
llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

T
&D I.OI.SD LOI. 50 LDI. 30 LDI. 60

nJ:’J

Conocido el numero de onficios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2%x {ﬁD}+ NDR“?}CD + 3D % (NGRIF = 1}
+ Cdlculo de la distancia entre el punto de afloramiento vy la camara humeda

He = H—h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio {m)

h. : pérdida de carga en el orificio {m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacidn (m)

Determinamos |a distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ Hf
ET

Donde:
L :distancia afloramiento — captacidn (m)

Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara hameda

u| E

k=
Ay

H,=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :seconsidera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

_ v _ dez
C= ']..5'51:zg = 1.5'62g ¥ A2

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m¥/s)
A : area de |a tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a |a linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (Ay) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que |a longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.,

Hy = H—h,
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Hustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arorad):
AroraL = 2A
El valor de Aswta debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD,xL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N® =
ranuras H
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

+ Calculo de |a tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q038

L hfl}.:‘,i

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)

b . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D: . diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
esfructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aereos, sifones. El
material a emplear debe ser PVYC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro matenal resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion
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v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qwa), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximao horario (Qux).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximao horario (Qms).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
+ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

Vo= % * ha-fa * jlf":

Donde:;

VW velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
= Cloruro de polivinilo {PVC) 0,010
= Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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Fs : radio hidraulico
I . pendiente en tanto por uno

Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 1ﬂ,ﬁ?4* [QLBEZI({:IESZ " D4,Bé}] L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en m®/s

D diametro interior en m

C  : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120

- Acero soldado en espiral C=100

— Hierro fundido dictil con revestimiento C=140

— Hierro galvanizado C=100

- Puolietileno C=140

- PVC C=150
L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
He = 676,745 » [QM751/(D*753)] « L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
2 Caudal en Ifmin

D diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

+ La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los & m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

Py VP Pyy V3

Donde:

£ . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia enm

F,KY . Altura de carga de presion, enm, P s la presion y y el peso especifico del fluido

Vv Velocidad del fluido en m/s

H; : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, Vi=V:z y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
PT
T

La presion estatica maxima de la tuberfa no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere |a instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

¥ Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la cAmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— (Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v" La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v" La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

¥" La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracion N° 03.36. Camara rompe presion

- —{ —

Quud "
D=463x w
Donde:
D . diametro (pulg)
@md : caudal maximo diano (I/'s)
=] . perdida de carga unitaria (m/m)
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v" Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:
A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion
Ho=A+H+ By,
v Para el calculo de carga requerida (H)

-
-

Vv
H=156x—
' 2

g
Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

- El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de

presién antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia vy

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, perc no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fébrica o de valla
metdlica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcion, derivacién y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reserverio y faciimente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desag(ie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema més apropiado conforme a la
ubicacién, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberfas deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicién a la intemperie.

La tuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacién de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada v de salida, asl como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo més cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucion
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,6 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Gitimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe ufilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccion se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

« Hipoclorito de calcio (Ca{OCI): o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

« Hipoclorito de sodio (NaClQ). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

« Ditxido de cloro (ClO;). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, vy,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO; (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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pl.
+ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q=d

Donde:
P pesode cloro en gr/h

Q : caudal de agua a clorar en mh
d : dosificacién adoptada en gr/m?

¢ Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. = P*100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

s« Célculo del caudal horario de solucidon de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs” permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

Qs = P #
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
. : demanda horaria de la solucién en I'h, asumiendo que la densidad de 1 litro

de solucion pesa 1 kg
¢ concentracion solucidn (%)

s Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=*t
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CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacion entre postes metélicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G®,

» Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kgicm?® + 30% de P.M.
« Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 14" x 1 %" x 1/8",
+ | 0s paios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'e= 175 kg/cm?,
e Bovs baysi ot el oy Supe g demp barg Rty 7 '__.‘__.'__./'Z_.'_T'__.'__.'__.'__.‘__.'__.'__.'__.'__.%

COCAM 7% 2 = CABNE (MO=12 VIR DETALLE DEL
Pee— CONCTTOR__

CONCCTOR ANGULO 1 THO L
BRI

TN Serenel o= 78Kg/em <
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

ANEN

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la gjecucién y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccién y en la operacién y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los prestamos y zonas para la
disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccion

Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

llustracién N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccién a presion.
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» Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0.6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.}
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (h;)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2°.

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
« Para tuberias de diagmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

QI.QSZ

He = 10,674 wa L

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietilenc C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

« Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Q

Hr = 6?5,?45 x W

Donde:

H: : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (lI/min)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

» Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qen).

* Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), ¥ en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

¢ En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberfas que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.
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Anexo 8. PLANOS
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