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5. Resumen y Abstract

Resumen

Esta presente investigacion se desarrollo en el centro poblado de Oswaldo
Seminario , esta zona muestra carencias y abandono de autoridades , tras la
visita de campo se identifico como problema principal ;De que manera el
disefio del sistema de alcantarillado mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado Oswaldo Seminario ubicado en el distrito de
la Arena, provincia de Piura- departamento de Piura-2021? lo que conllevo
a proponernos como objetivo general disefiar el sistema de alcanatrillado
para mejorar la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado
Oswaldo Seminario, y para poder desarrollar este se propuso como
especificos: identificar a la poblacion actual y futura, realizar la topografia,
diseflar en software para validar disefio y poder definir la planta de
tratamiento;aplicamos una metodologia de tipo aplicativo, nivel
cuantitativa y disefio no experimental, donde obtuvimos como resultado el
disefio de las redes de alcantarilllado, la profundidad de los buzones varian
entres 1.20 a 3.00 m y se opto por disefio de tanque imhoff debido a que la
poblacion es de 235, concluyendo que la porpuesta de disefio esta
conformada por redes conexiones domiciliarias, redes colectoras, buzones,
tanque imhoff.

Palabras claves:Disefo,alcantarillado,redes colectoras,buzones y tanque

imhoff.

vii



Abstract

This present investigation was developed in the town of Oswaldo
Seminario, this area shows deficiencies and abandonment of authorities,
after the field visit it was identified as the main problem.How will the
design of the sewerage system improve the sanitary condition of the
population of the Oswaldo Seminario town center located in the Arena
district, Piura province- Piura department-2021? which led us to propose as
a general objective to design the sewerage system to improve the sanitary
condition of the population of the Oswaldo Seminario town center, and in
order to develop this, it was proposed as specific to identify the current and
future population, design in software to validate design and to be able to
define the treatment plant; we applied a descriptive methodology, mixed
level and non-experimental design, where we obtained as a result the design
of the sewer networks, the depth of the mailboxes vary between 1.20 to 4.40
m and the design of imhoff tank because the population is 235, concluding
that the design proposal is made up of home connection networks,

collecting networks, mailboxes, imhoff tank.

Keywords: Design, sewage, collecting networks, mailboxes and imhoff

tank.
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I Introduccién

Oswaldo Seminario es un caserio que se encuentra a 20 minutos del puente cerro
Mocho , este centro poblado cuenta 235 habitantes la mayoria de estos se dedican a la
agricultura de arroz y chileno , la mayoria de las viviendas son de cafia y paja algunas
son de material noble , este cuenta con servicios de agua potable , electricidad mediante
un medidor general y telefonia pero, no cuentan con el sistema alcantarillado lo que ha
obligado a los pobladores a buscar soluciones para desechar sus deposiciones por este
motivo gran parte de estos pobladores se dirigen al bosque que se encuentra
aproximadamente a 400 metros de las viviendas aqui realizan sus necesidades en campo
libre donde se exponen los nifios y adultos con la suciedad y en consecuencia un sin

numero de enfermedades.

Tras estos antecedentes se planteé como problematica identificada ¢De qué manera
el disefio del sistema de alcantarillado mejorara la condicion sanitaria de la poblacion
del centro poblado Oswaldo Seminario ubicado en el distrito la Arena, provincia de

Piura — departamento de Piura — 2021?

Teniendo en cuenta la situacion actual a la que son sometidos los moradores de
Oswaldo Seminario y poder solucionar el problema planteado se establece como
objetivo general: Disefar el sistema de alcantarillado para mejorar la condicion sanitaria
de la poblacion del centro poblado Oswaldo Seminario ubicado en el distrito de la
Arena, provincia de Piura — departamento de Piura — 2021.Para lograr desarrollar este
fin se determiné como objetivos especificos: Identificar la poblacion actual y futura,
realizar la topografia, disefiar con software para corroborar la validez del disefio y

disefar el tanque Imhoff.



Justificando la propuesta del disefio de este servicio basico para solucionar el estilo
de vida que llevan las personas de este caserio, ademas, se busca reducir el porcentaje
de enfermedades a las que son expuestos por no contar con un sistema seguro ya que,
los habitos que realizan no son favorables para reducir esta amenaza y la contaminacion
ambiental también, fortalecerd la organizacion del centro poblado para garantizar la

durabilidad del proyecto.

Esta investigacion aplicara una metodologia de tipo aplicativo, nivel cuantitativo y
se desarrolla bajo un disefio no experimental ya que, se trabajo mediante una serie de
actividades donde se buscé informacidn de distintas investigaciones, la poblacion esta
conformada por el sistema de alcantarillado de la arena la muestra se trabajo con el
sistema de alcantarillado del centro poblado Oswaldo seminario. Tras la recoleccion de
campo mediante la topografia, verificacion de poblacién , densidad poblacion se
hicieron los célculos respectivos donde se disefio en base a la poblacion futura teniendo
en cuenta la propuesta rentable y viablepara la localidad.Obtenemos como resultados
gue en la actualidad no existe sistema de alcantarillado donde habitan 60 viviendas
teniendo una densidad de 3.91obteniendo que en la actualidad hay 235 personas y ha
futuro existiran 243 pobladores, se obtuvo el disefio de 11 buzones con distinta
profundidad estos varian entre 1.20m ha 3.00m , las pendientes son favorables ya que,
se detecto que tienen de 6.00%o — 9.12%o Yy optando por el disefio del tanque imhoff sus
dimensiones de este sera de 4.10 x 5.90 m ,Profunidad de 5.80 para tener el volumen de
digestion de 17.01 m3/dia.Por ende esta investigacion concluye que es necesario el
disefio de sistema de alcantarillado mediante redes y buzones donde se deriva a una
planta de tratamiento que es el tanque imhoff y posterior a ello el agua se derivara aun

canal.



Revision de la literatura
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

a. Disefio del sistema de alcantarillado sanitario en sector central 4,
Aldea del Carmen y colector de aguas pluviales en el sector Valle
Verde, Aldea el Carmen, Santa Catarina Pinula,Guatemala — 2020
Segun Pirir M (1) indica en su investigacion que la eliminacién de las
aguas servidas y pluviales es una problematica que ocasiona dafios al ser
humano y medio ambiente la problemética identificada es que el sistema
actual no abastece debido al crecimiento poblacional. El objetivo
general: Disefiar la red de alcantarillado sanitario, como objetivos
especificos: realizar los trabajos de topografia, identificar la intensidad
de lluvia y el area de la microcuenca del agua que llegara hacia el
colector. La metodologia aplicada fue tipo descriptiva y nivel
exploratorio ya que, verifico directamente los componentes del sistema,
las conclusiones de esta investigacion son: El disefio de los proyectos
brindar4 un mejoramiento de las condiciones sanitarias actuales en el
sector central 4 y Olivos, el sector central 4 de la aldea el Carmen
presenta deficiencias en el sistema de alcantarillado sanitario debido a
que la red sanitaria no cuenta con los criterios de disefio que garanticen
su buen funcionamiento, el disefio y planificacion de unared de drenaje
mejorara los estandares de calidad de saneamiento y beneficiara a 1806

habitantes , se garantizara una mayor vida Util de los sistemas propuestos



por medio del disefio , planificacion, procesos , especificaciones y
materiales para un correcto y constante mantenimiento.

Disefio de sistema de alcantarillado sanitario y pluvial para la Aldea
Villa Lobos Norte, Zona 2, Villa Nueva ,Guatemala — 2020

Segun Maldonado J (2)indica que mediante el analisis y diagndstico se
pudo identificar los problemas que enfrentaban los pobladores dia a dia
es la falta de un sistema de alcantarillado pluvial y sanitario .La
problematica identificada: es la deficiencia del sistema de alcantarillado
sanitario y pluvial de la zona indicada, el investigador se planteé como
objetivo general: Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario y
pluvial en laaldea Villa Lobos Norte, Zona 2 de Villa Nueva, Guatemala.
Los objetivos especificos son: Elaborar una investigacion minuciosa de
caracter monogréafico, conjunto a un diagndstico sobre las necesidades
basicas y de infraestructura; Proveer el disefio de un sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial para el municipio de Villa Nueva de
acuerdo a distintas normativas de disefio sanitario y pluvial; mejorar las
condiciones sanitarias y ambientales de los pobladores; capacitar a los
pobladores y realizar un manual de operacion y mantenimiento para los
proyectos de alcantarillado sanitario y pluvial. La metodologia utilizada
fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, las conclusiones
son: Se determind que en época de lluvia la poblacion presenta grandes
problemas por el agua pluvial y el poco manejo de los desechos s6lidos
del area, segun el analisis de detecto que se evidencio deficiencias en el

manejo de sus desechos sélidos y aguas pluviales, se disefiara mejoras al



sistema de alcantarillado sanitario y pluvial este beneficiara a 250
familias de la aldea villa lobos Norte, el proyecto de alcantarillado
pluvial y sanitario se disefio de tal manera que fuera factible su
construccion y funcional para su capacidad para aumenta la calidad de
vida y salud de los pobladores, se realizaran capacitaciones para toda la
poblacion para que comprendan el manejo adecuado de sistema de
alcantarillado sanitarioy pluvial.

Disefio de red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento del
municipio de Turin, departamento de Ahuachapéan, El Salvador—
2017

Segun Leodn J, Salinas E, Zepeda M, et al. (3) Indican que la zona de
estudio no cuenta con un sistema de captacion y disposicién final de
aguas residuales identificando como problematica: definir la alternativa
mas factible para el municipio de Turin para poder colectar y tratar las
aguas residuales. Por tal se propone como objetivo general: Mejorar las
condiciones sanitarias de la poblacion y los objetivos especificos son:
Realizar un disefio del sistema de drenaje residual utilizando materiales
eficientes, elaborar un disefio de la planta que dara tratamiento a las
aguas residuales, proporcionar especificaciones técnicas, planos y
presupuestos para que sean utilizados por la Alcaldia Municipal de Turin.
La metodologia aplicada es de tipo descriptivo y nivel mixto ya que,
combino la informacion cuantificada y cualitativa. Las conclusiones de
esta investigacion son: La ejecucién del disefio del sistema de

alcantarillado sanitario destinado para el municipio de Turin, el sistema



de red de alcantarillado se han logrado desarrollar de tal forma que
trabaje enteramente por gravedad, sin necesidad de elementos de bombeo
en ningun punto, el disefio del sistema de alcantarillado cumple con los
requisitos de velocidad y pendiente establecidos en la norma técnica
ANDA, el 70% de las viviendas del casco urbano del municipio de Turin
quedaréa abarcado por el sistema de alcantarillado sanitario por gravedad,
en lo referente a los célculos hidraulicos, algunos tramos no cumplen
con la velocidad real minima permitida, esto sucede por la poca cantidad

de vivienda que existen en la actualidad de los mencionados tramos.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

a. Disefio del sistema de alcantarillado en el centro poblado
Carrasquillo, ubicado en el distrito de Buenos Aires, provincia de
Morropon, departamento de Piura, Abril 2021
Segun Cabrera F (4)el indica que los centros poblados no cuentan con
sistema de disposicion de excretas esto ha originado el incremento de
enfermedades , la problemaética que se ha identificado es determinar de
que forma el plan de su disefio del sistema de alcantarillado mejoraréa los
servicios basicos del centro poblado, por lo consiguiente se propuso
como objetivo general : disefiar el sistema de alcantarillado del centro
poblado que mejorard la condicion de vida de los pobladores y para
lograr desarrollar este objetivo propuso como objetivos especificos
:determinar la tasa de crecimiento poblacional , poblacion a futuro,

calcular los elementos estructurales , realizar la topografia y suelos , usar



el software sewercad, disefiar la planta de tratamiento y encontrar el
porcentaje de remocién. La metodologia aplicada fue de tipo descriptivo,
exploratorio y nivel cuantitativo. Este proyecto concluyo que tiene una
tasa de crecimiento de 1.25% y que al 2041 tendra una poblacion de
2488, las velocidades de su disefio son 0.60 m/s — 5.00 m/s, velocidades
0.61 m/s — 1.27 m/s , es necesario 183 buzones de los cuales 100 son de
tipo | y 83 de tipo I, las redes colectoras seran de PVC UF 200mm, la
planta de tratamiento contara con 2 lagunas facultativas primarias 80 m
largo x 43 m ancho y 2 secundarias 55.60 m largo x 30.60 m de ancho,
la distancia a la que se encuentra la planta de tratamiento de la poblacién

es a 950 ml.

Disefio del sistema de la red de alcantarillado en el caserio los
Cerezos ubicados en el distrito de la Cruz, provincia de Tumbes,
departamento de Tumbes, Diciembre 2020

Segun Carlin K (5)indica que el sector rural de Cerezos cuenta con
80lotes habitados de la cual carecen de conexiones domiciliarias y
alcantarillado por ende la problematica de esta zona es identificar de qué
forma el disefio del sistema de alcantarillado mejorara la falta del servicio
de saneamiento por ende, el objetivo general: Disefiar el sistema de
alcantarillado para el caserio el Cerezo por la cual se proyectd los
objetivos especificos: Disefiar mediante un software el sistema y sus
caracteristicas de acuerdo a normas de R.N.E, realizar el levantamiento

topografico, disefiar los planos de disefio de los elementos del sistema



como los buzones, techos de buzén de red de alcantarillado y lagunas.
La metodologia de esta investigacion fue de tipo descriptiva y nivel
cuantitativo la muestra con la que trabajo fue el sistema de redes de
alcantarillado del caserio los Cerezos trabaj6 de manera no experimental
ya que, no manipulo las variables. La investigacion concluyo : el sistema
que proponen trabajara por gravedad, el caudal maximo diario es de
0.56lts/s y el maximo 0.30 Its/s, el coeficiente de retorno sera de 80% del
caudal promedio, el caudal que ingresara serd de 1.82lt/s, se disefio 24
buzones de tipo | y 7 de tipo Il de concreto armado de 3/8 y %2 pulg , las
pendientes que obtuvieron de 5-100 por mil ,las velocidades de 0.60-2.55
m/s, la tension tractiva de 1.25-22.43 pascal ,el tipo de tuberia varia entre
200 — 315 — 355 mm de PVC UF DN S-20 y para conexiones

domiciliarias y codos de 110-60 mm PVC UF.

Propuesta de disefio del sistema de alcantarillado sanitario del
centro poblado Condado Pichikiari,2019

Segun Calderon B (6)el centro poblado necesita romper la cadena de
ciclo contaminante y las enfermedades por ende la problematica que
identifico fue determinar la propuesta adecuada del disefio del sistema de
alcantarillado sanitario para el centro poblado, proponiéndose como
objetivo general: disefiar la propuesta del sistema de alcantarillado
sanitario para el centro poblado por la cual se propuso como objetivos
especificos determinar los calculos de los elementos hidraulicos

necesarios para el disefio del sistema de alcantarillado, determinar los



calculos estructurales para el disefio del sistema de alcantarillado. La
metodologia que aplico fue de nivel descriptiva, tipo aplicada y disefio
no experimental, esta investigacién concluyo que existira dos redes de
alcantarillado una serd la colectora de 1698.96ml de PVC 160mm y 200
mm con un tanque imhoff de 147 m3 su cimentacién tendré un peralte
0.30 m con distribucion de @=5/8" @ 0.25m en ambas direcciones en
dos capas, los muros estructurales tendran un espesor de 0.30 m con
distribucion de @=5/8" @ 0.20m;la segunda red colectora tendra una
longitud de 982.97 ml de PVC 160 mm y 200 mm con tanque imhoff, los
buzones seran de tipo | 45 unidades y de tipo Il 2 unidades, los elementos
estructurales para el tanque imhoff de 143 m3 la cimentacion tendra un
peralte 0.30 m con distribucion de ©@=5/8" @ 0.25m en ambas
direcciones en dos capas, los muros estructurales tendran un espesor de

0.30 m con distribucion de @=5/8" @ 0.25m.

2.1.3 Antecedentes Locales

a. Disefio del sistema de alcantarillado en el centro poblado Casarana,
del distrito de la Arena, Provincia de Piura, departamento de Piura,
Octubre 2019
Segln Villazon D(7) indica en su investigacion que su area de estudio
atraviesa por serios problemas de evacuacion de aguas servidas debido a
que constantemente presentan aniegos, ya que las letrinas se encuentran
colmadas y cumplieron su vida util. La probleméatica de esta

investigacion: ¢De qué manera el disefio del sistema de alcantarillado



mejorara la calidad de vida de los pobladores en el ambito de salud y
contaminacion, del centro poblado Casarand, Sector rural ubicado en el
Distrito de La Arena? Para responder a esta problematica planteo como
objetivo general: Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario en el
centro poblado Casarana; para propuso los objetivos especificos:
Determinar la pendiente y velocidades para la auto limpieza de la tuberia
en los tramos del centro poblado de Casarand, Calcular y disefiar todos
los elementos basicos del sistema de alcantarillado, elaborar los planos
topograficos y de planta con la distribucion en las redes proyectadas,
realizar el estudio de mecénica de suelos con el fin de obtener la
clasificacion del suelo y pardmetros de resistencia del suelo. La
Metodologia que se realizo fue de tipo descriptiva y transversal, el
disefio fue no experimental ya que, los datos se observaron de manera
directa. Las conclusiones de esta investigacion son: Se estima una
poblacion de 280 habitantes para el 2039, se adoptd una dotacion de
110lt/hab/dia, el caudal de disefio es de 7.19lts/s, la cual cumple para
tuberia de PVC de 200mm, se determino la cota minima y maxima del
terreno 27.70 - 25.70 m, se disefid buzones tipo I (15 unidades), tipo 1l
(lunidad) ; armado de techo se usara acero 1/2”’; para buzones mayores
a 3.00 m de profundidad se plantea muros circulares de concreto armado
con e=0.15m ,acero longitudinal @= 3/8” @ 0.25m, para losa de fondo
e=0.20m ,distribucion de acero @= 1/2” @ 0.15m en dos capas de ambas
direcciones ,utilizd el software sewercad para disefio se obtuvo:

velocidad minima 0.60m/s-maxima 1.31 m/s, pendiente minima 5°00 y
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méaxima 33.00 °/o0 , tension tractiva minima 1.37 Pa y méxima 3.97 Pa ,
los colectores seran de tuberias PVC UF DN 200mm S-20; conexiones
domiciliarias PVC UF 160 mm y codos PVC H-H 110-160mm, se

proyecto 54 conexiones domiciliarias cada una con su caja de registro.

Disefio del sistema de alcantarillado en el centro poblado Jesus
Maria,Sector rural ubicado en el distrito de la Arena-Provincia de
Piura, Departamento de Piura, Octubre 2019

Segun Madero L(8) sefiala en su investigacion que el centro poblado le
falta el sistema de saneamiento (alcantarillado), esto ha originado a los
pobladores que construyan letrinas, las mismas que no han tenido
direccién técnica y han colapsado como consecuencia de las aguas
residuales que discurren hasta las acequias o drenes que circulan por el
sector, contaminando las aguas de los sectores colindantes. La
problematica de esta investigacion es: ;en qué medidas el proyecto del
disefio de red de alcantarillado lograra satisfacer a la poblacién del centro
poblado? Para responder a esta interrogante se plante6 como objetivo
general: Disefar el sistema de alcantarillado en el centro poblado Jesus
Maria, tras ello se propuso como objetivos especificos: Calcular todos
los elementos hidraulicos del sistema de alcantarillado, elaborar la
topografia del area del proyecto, disefiar la red de alcantarillado
utilizando el software sewercad y elaborar planos del proyecto. La
metodologia es de tipo descriptiva, nivel cualitativo no experimental, el

disefio de la investigacion consistié en recopilacion de datos en el area
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de estudio. Las conclusiones del proyecto son: El caudal de disefio es de
10.40 Its/s, Cota maxima: 50.00 m; Cota minima: 48.58 m, los buzones
disefiados eran 12 unidades tipo I se considera acero de 2" ; las
velocidades obtenidas del disefio son: 0.60 m/s-1.03m/s , pendientes 5.00
/00 -11.70%00 , tension tractiva 1.25 — 2.93 Pa, la redes de desaglie
estaran conformados de PVC UF DN 20 mm, conexiones domiciliarias
se utilizard material PVC UF 160 mm ,para codos PVC H-H 110 -

160mm, se proyectd 70 conexiones cada una con su respectivo medidor.

Disefio del sistema de alcantarillado para el caserio el Porvenir,
sector rural ubicado en el distrito de la Arena, provincia de Piura,
departamento de Piura, agosto 2020

Segun Aponte J(9) indica que el caserio del Porvenir no cuenta con
sistema de alcantarillado para el beneficio de la poblacion por lo que sus
habitantes se ven obligados a utilizar letrinas en sus viviendas dado que
no cuentan con un servicio que les permita tener mejor calidad de vida,
ya que a la vez liberan las aguas de uso doméstico en las calles,
emanando malos olores lo que conlleva a la contaminacién ambiental y
proliferacion de enfermedades .Por ende se detectd como problematica
¢En qué medida el proyecto del disefio del sistema de desague incluird
en la salud de los habitante en el caserio Porvenir? Para esta interrogante
se propuso como objetivo general: Bosquejar un sistema para desagle
en el caserio Porvenir, por ende propuso como objetivos especificos:

Disefiar el sistema de alcantarillado que sea por gravedad, beneficiar a
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los pobladores del caserio Porvenir con la cobertura total de este servicio
de saneamiento, con sus respectivos caudales segun sus habitantes,
realizar el levantamiento topografico del caserio el Porvenir para obtener
la representacién grafica del terreno que ayude al disefio utilizando el
software sewercad, transportar el agua de saneamiento a una laguna de
oxidacién para su debido proceso, lo que permitira ser reutilizado con
fines agricultores y elaborar los planos del proyecto requeridos con sus
cotas requeridas. La metodologia utilizada es de tipo descriptivo de nivel
cualitativo y no experimental, el disefio consistid en recolectar
informacion mediante las encuestas. Las conclusiones de esta
investigacion son: el sistema de alcantarillado trabaja por gravedad, el
caudal de disefio es de 31.49 I/s para tuberias es de 200 mm, las cotas de
terreno varia entre 25.18-31.50, se diseiid buzones de tipo I (20
unidades), para el armado de techos se usara acero de '4”, las velocidades
varian 0.60-1.42 m/s , pendiente 5 /0o -19 /00, tension tractiva entre
1.37- 6.19 Pa, el sistema de alcantarillado estard formado por tuberias
de PVC UF DN 200mm S-20 , conexiones domiciliarias se utilizard
tuberia de descarga de PVC UF 160 mm , codos de PVC H-H 110-60
mm , 107 conexiones domiciliarias con su caja de registro, propone
lagunas de oxidacion que seran formadas por una primaria y otra

secundaria.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion
2.2.1 Sistema Alcantarillado
Segun Curco J (10) es el conjunto de obras en ambito hidraulico que su
propdsito es recolectar, transportar y almacenar las aguas residuales ademas,
se le agrega el conjunto de actividades con ayuda de componentes que buscan

recolectar y disponer estos fluidos para su posterior tratamiento.

Figura 1. Esquema del sistema de alcantarillado

Fuente:https://www.monografias.com/trabajos93/vertimientos/vertimientos.shtml

2.2.2 Clasificacion del sistema de alcantarillado
2.2.2.1 Sistemas de alcantarillado convencionales

2.2.2.1.1 Alcantarillado separado
Segln Berrios, S ; Cervantes, E (11) consiste en el trabajo
independiente de la evacuacién de las aguas residuales, aqui se
separan en sanitario(recolecta agua servidas de las viviendas y
zonas industriales) y pluvial(evacuan las aguas que se acumulan

de las precipitaciones).
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2.2.2.1.2 Alcantarillado Combinado
Segun Berrios, S ; Cervantes, E(11) este trabaja conjuntamente
donde recolecta las aguas negras de los distintos centros
domesticas, industriales y de lluvias los conductos de estos son

dimensiones grandes.

2.2.2.2 Sistemas de alcantarillado no convencionales

2.2.2.2.1 Simplificado
Segun Berrios, S ; Cervantes, E(11) se caracteriza por tener la
posibilidad de cambiar los diametros y disminuir las distancias

entre los pozos para tener mejores equipos de bombeo.

2.2.2.2.2 Condominales
Segun Berrios, S ; Cervantes, E(11) estas se encargan
especialmente de recolectar las aguas de un grupo diminutivo

de viviendas.

2.2.2.2.3 Sin arrastre de los sélidos
Segun Berrios, S ; Cervantes, E (11) estos trabajan a presion
tienen como componente un tanque interceptor que cumplen
la funcién de eliminar estos solidos, el agua finalmente es
transportada hacia la planta de tratamiento con ayuda de

tuberias de diametros simultaneos.
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2.2.3 Componentes
2.2.3.1 Red de atarjeas
Segln Jiménez J (12) tiene la funcién de recolectar y llevar el fluido
residual domesticas, industriales y comerciales hacia el colector o emisor,
esta compuesto por el conjunto de tuberias este se ubica en el centro de las
calles , su diametro es mayormente de 20 cm , el disefio de este esta

relacionado a la topografia y para poder unir los tramos de estas atarjeas

se usan los pozos de visita.

figura 2. Atarjea

Atarjea” :

Fuente: https://slideplayer.es/slide/1703783/

2.1.3.2 Sub colectores
Segln SIAPIA (13) esta tuberia recoje el fluido negro que sale de las

atarjeas y posterior acumularse al colector , el didmtro usado mayormente

es de 61 cm.


https://slideplayer.es/slide/1703783/

figura 3.Sub colectores

\Pozo

Colector

<} +&

Acometida

v
1 P ol v’
Lateral/ Subcolecto/

Emisario
e

Depuradora

Fuente: Tipos de alcantarillaso sanitario

2.1.3.3 Colector
Segln SIAPIA(13) es el deposito final donde depositan las atarjeas,

pueden culminar en el interceptor , emisor o planta de tratamiento.

figura 4.Colector

-

Interceptor
Colector

Fuente: Obras Civiles
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2.1.3.4 Interceptor
Segun SIAPIA(13) cumplen la funcion de interceptar la contribucion de
las aguas negras de dos 0 mas colectores terminando en un emisor o

PTAR.

figura 5.Interceptor

| Angues plunals

/ \ INTERCEPTOR

Fuente:Blog emaze

2.1.3.5 Emisores
Segun SIAPIA(13) son conductos que recaudan los fluidos de distintos
colectores hacia el componente que tratara estas aguas ademas, se les
considera a los conductos que llegan al sitio de descarga.

figura 6.Emisor

Fuente: Blog alcantarilado saniatrio
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2.1.3.6

Buzones
Segn 0OS.060(14) es la estructura que forma cilindrica su didmetro
mayormente es de1.20 m, se fabrican de concreto , en la base se procede
a realizar un seccién semicircular para poder conectar los colectores ,
estas son ubicadas al inicio de la malla , intersecciones , diferentes
sentidos de direccion , variaciones de diametro, cambios de las

pendientes y cuentan con tapa de 30 cm de didmetro.

figura 7.Tapa de Buzén

ﬁr - 7
— ~Ws

Fuente: Blog sistemas de acueductos y alcantarillados

figura 8.Buzon parte interna

Fuente: Blog sistemas de acueductos y alcantarillados
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2.1.3.7 Disposicion final
Segun Miranda S(15) se condisera al ultimo recorrido o vertimiento del
fluido ya trabajado donde este sera : rios, quebradas, mar , fines

agricolas, etc.

2.2.4 Consideraciones para disefio
2.2.4.1 Poblacion futura
Segun la resolucion ministerial N°192.0pciones tecnologicas para sistemas
rurales(16) indica que se halla mediante la formula de método aritmético
donde trabajara con los habitantes actuales(Pi) , tasa de crecimiento por afio(r)

, tiempo de disefio(t) , son los pobladores futuros(Pd).

r*t

100

Pi=p;~(1+ )

2.2.4.2 Dotacion
Segun la resolucién ministerial N°192.0Opciones tecnologicas para sistemas
rurales (16) se refiere a la cantidad de agua que satisfacera las necesidades

diarias del consumo de los integrantes de las viviendas.

Tabla 1.Dotacidn segun tipo de tecnologia

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(cmmfgﬁ.?l Y, D"g;’ 0 8ECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: resolucion ministerial N° 192.0pciones tecnologicas para sistemas
rurales.p31
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Tabla 2.Dotacién estudiantil

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y supenor (sin residencia) 25
| Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: resolucion ministerial N° 192.0Opciones tecnologicas para sistemas
rurales.p31

2.2.4.2 Variaciones de consumo
Segun la resolucion ministerial N°192.0pciones tecnologicas para sistemas

rurales (16) se debe encontrar primero el caudal promedio:

. DG’E * Pd
O = 86400

Posterior a ello se puede obtener :

Miximo Diario Qma = 1.3%Q,

Maximo Horario Qg = 2 * QP

2.2.4.3 Caudal de contribucion
Segln 0S.070-Redes de aguas residuales(17) el coeficiente de retorno sera

del 80% del caudal de agua consumida.

2.2.4.4 Dimensionamiento hidraulico
Segun 0S.070-Redes de aguas residuales(17) resalta que se debe calcular los
caudales iniciales(Qi) y finales(Qf) , el valor minimo permitido es de 1,5 I/s,

las pendientes deben cumplir la tensién tractiva el valor minimo es de 1.0 pa,
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coeficiente de maning 0.013, para encontrar la pendiente minima se debe

tener en cuenta (Qi) la formula que verifica esta es:

S,min = 0,0055 Q%'

La velocidad final debe ser 5 m/s; cuando las velocidades finales(\V/f) supere
la velocidad critica(\Vc), el 50% del diametro de colector sera la altura mayor
de lamina de agua, para hallar (\Vc) se tendra en cuenta la g(aceleracion de

gravedad m/s2) , Rh(radio hidraulico m) la formula es la siguiente:

Vc: :GI’MfIg'RH|

2.2.4.5 Camaras de inspeccion

Segun 0S.070-Redes de aguas residuales(17) son estructuras que recolectan
las gauas residuales estas cunado se encuentren en las vias peatonales y su
profundidad supere 1.00 m se considerard tuberia de 200 mm, el diametro
interno de buzones seré de 1.20 para tuberias de 800 mm , correspondera para
las de 1.50 tuberias de 1200 mm en caso estos tubos superen el diametro
considerado consideraran especiales, las tapas deben tener un didmetro

0.60m.
Tabla 3.Diametros Nominal

DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100-150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

Fuente: OS.070-Redes de aguas residuales.Pag07
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2.2.5 Sistemas de tratamiento de aguas residuales
Segun la 0S.090-Plantas de tratamiento de aguas residuales(18) se refiere a la
mejora de las aguas negras emisoras de las viviendas se utiliza distintas maneras,
esta determinacién esta sujeta al cuerpo receptor , las distancias permitibles

donde estas se ubiacaran de la poblacion seran:

Tabla 4.Distancias de los sistemas de tratamientos

Sistema de tratamiento Distancia minima
Tratamientos anaerobicos 00 m
Lagunas facultativas 200m
Lagunas aeradas 100 m
Lodos activados v filiros 100 m
percoladores

Fuente: OS.090-Plantas de tratamiento de aguas redisuales .Pag23

2.2.5.1 Tanque Imhoff
Segun guia de disefio de tanques sépticos(19) estos son depositos de
sedimentacion primaria donde tiene incorporado la digestion de lodos, el

disefio de este se basara en los siguientes criterios:

e Disefio de sedimentador: Se disefiara teniendo en cuenta la

contribucion de 0.80.

Poblacionx Dotacion

1000

x Y% Contribucion

Op

e EI area necesaria se eligira con una carga superficial de 1

m3/m2/h partiendo del caudal medio.
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Cs

La retencion nominal serd de 1.5 a 2.5 horas.
La parte final del tanque sera de manera transversal en V los lados

tendréan entrelos 50 — 60 °.

El arista tendra un espacio de 0.15 — 0.20 metros y su borde libre
serd como minimo de 0.30 m.

Disefio de almacén y digestion de lodos: se considerara:El tiempo
requerido de acuerdo a la temperatura(tabla 5) y el factor de

capacidad relativa (fcr) (Tabla 6)

Tabla 5.Valores para volumen de lodos

TEMPERATURA (°C) TIEMPO DE
DIGESTION (DIAS)
5 110
10 76
15 55
20 40
=25 30

Fuente: 0S.090-Plantas de tratamiento de aguas residuales.Pg29

Tabla 6.Fcator de capacidad

TEMPERATURA (°C) FACTDQE&?&:ACIDAD
5 2,0
10 1.4
15 1.0
20 0.7
>=25 0,5

Fuente: 0S.090-Plantas de tratamiento de aguas residuales.Pg29
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e La férmula para el volumen de digestion se hallara mediante la

férmula;

_70% P for
1000

vd

figura 9.Tanque Imhoff

CARBRCE

—

st | HI——H /|

BERART

TANQUE IMHOFF

Fuente: guia de disefio de tanques sépticos.Pag.14

2.2.6 Condicion sanitaria

Segln el manual de saneamiento basico (20) indica que se refiere al tipo de vida
que llevas las personas de una localidad relacionado a los servicios y accesos
que tienen para cubrir sus necesidades.

Esta se vicnula relativamente a las enferemedades que los habitantes contraen

en consecuencia de las exposiciones al realizar sus necesidades.
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2.3 Marco conceptual

e Poblacion:Son las personas que viven en un determinado lugar, en
especial cuando pertencen a un proyecto se les denomina con este
calificativo.

e Tasa de crecimiento:Se refiere al porcentaje en aumento de la poblacion
de una localidad, este se saca con ayuda de los censos nacionales.

e Periodo de disefio:Tiempo en la que se estima la durabilidad del proyecto
que se quiere disefiar para un determinado lugar, este es ta en base a los
periodos establecidos en las normativas.

e Caudal:Es el volumen de agua que se transporta por el tiempo.

e Coeficiente de retorno:Es el valor estblecido por el reglamento para
realizar el disefio del caudal.

e Aguas residuales:Es el efluente que sale de las viviendas donde
transporta las defecaciones de los habitantes de cada hogar.

e Redes colectoras:Se le atribuye al conjunto de tuberias y ramales
principales que recolectan las aguas residuales.

e Ramal colector:Son las tuberias que se encuentran en la vereda de los
lotes.

e Tuberia principal:Esta es la red que cumple la funcion de de recolectar
las aguas que provienen de otras redes.

e Pendiente:Este es el valor que garantiza que los sélidos de las aguas
residuales no se sedimenten.

e Conexidn de alcantarillado:Es la tuberia gie une la vivienda con la red

colectora del sistema de alcanatarillado.
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Buzones:Estructuras de concreto armado cuya finalidad es garantizar el
mantenimiento e inspeccion.

Estructura: Conjunto de estructuras que forman la rigidez de un
componente.

Tratamiento:Proceso a la que es sometido las aguas residuales para baar
el indice de contaminacién.

Tanque Imhoff:Estructura que tiene su cdmara de sedimnetacion de lodos
,digestion de estos area de ventilacion y acumulacion de las natas.
Incidencia:Es la situacion que las personas estan sometidas a un ambiente
inadecuado yaque, no tienen los servicios necesarios.
Enfermedades:Son consecuencias de los malos habitos de vida que llevan

las personas.
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I11. Hipdtesis

No aplica ya que, es investigacion aplicativa
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IV. Metodologia

4.1 Tipo y nivel de la investigacion
Se desarroll6 mediante tipo aplicativa porque soluciona los problemas que
presenta la localidad y descriptiva ya que, no se manipulo variables siempre se
busco describir la situacion actual y acontecimientos que esta atravesando
Oswaldo Seminario desarrollandose mediante un esquema que demuestra la
situacion real de los moradores teniendo en cuenta las limitaciones, fénomenos
del lugar y con ayuda de la observaciédn directa determinar la realidad del centro
poblado, por lo tanto, el nivel que se manejé y enfoco fue cuantitativo porque,
se recolecto, trabajo y se ordeno la informacion mediante el proceso de datos
recolectados en campo con ayuda de las herramientas como estudios y encuesta
que facilito la cuantificacion de la informacion necesaria para el disefio

respectivo del sistema de alcantarillado.

4.2 Disefio de la investigacion
Esta investigacion se desarrollé bajo un margen no experimental porque, no se
alterd larealidad actual de la zona, ademas, se buscé informacion adicional como
investigaciones realizadas que compartan la problematica para tener guia de la
solucién y la elaboraciéon del marco conceptual , se analiz6 y trabajé con
reglamentos que sustenten los componentes de disefio en propuesta de mejora
en la zona, se disefio el instrumento necesario para identificar la condicion
sanitaria de centro poblado de Oswaldo Seminario , realizamos los estudios
necesrios para sustentar el disefio y propusimos el disefio definitivo para el

centro poblado.
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4.3 Universo , poblacion y muestra

4.3.1 Universo
El universo estard conformada por todos los disefios del sistema de

alcantarillado del departamento de Piura.

4.3.2 Poblacion
Esta poblacion estard conformada por todos los disefios del sistema de

alcantarillado del distrito de la Arena.

4.3.3 Muestra

La muestra sera el disefio del sistema de alcantarillado de la localidad

de Oswaldo Seminario.
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4.4 Definicion y operacionalizacion de las variables

VARIABLES MARCO DIMENSIONES DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
I
N Segln Manual | -Evaluar todas | Esta Resultados del
D de sistema de | las conformado disefio como:
E alcantarillado | caracteristicas | por las redes -Caudal
P (21) se de lazonade | colectoras, -Didmetro
E caracteriza por | estudio camaras de -Pendientes
N recolectar las | -Dibujar los inspeccion , -Velocidades
D | Sistema de aguas planos. planta donde
I | alcantarillado | efluentes de -Célcular los se taratara
E las viviendas y | didmetros de estas aguas
N dirigirlas aun | las tuberias. para bajar el
T lugar de -Disefiar lared | indice de
E tratamiento. de contaminacion
alcantarillado | de las aguas.
Segun la

D OMS(22) esta
E enfocado en el Esta
P tipo deviday | -Indentificar la | informacion se | -Situacién
E | Condicidn vulnerabilidad | sistuacion obtiene de la actual
N | sanitaria alaqueestan | actual de los entrevista -
D espuestas. pobladores. realizada a los | Enfermedades
| pobladores.
E
N
T
E

Fuente:Elaboracion propia
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4.5 Técnicas e instrumentos

451

45.2

Técnicas

Para realizar la investigacion se utilizo como instrumento la entrevista y
técnica visita de campo para poder identificar de manera directa la
necesidad de la poblacion, tras ello se realizd la topografia para poner
tener las cotas y saber la modelacion del terreno, para poder disefiar el
sistema de alcantarillado, tras recojo de campo se proceso la informacién
y se analiz6 la solucion mas viable para satisfacer la necesidad del centro
poblado de Oswaldo Seminario, se uso de guia los reglamentos e
investigaciones para tener seguridad que la propuesta de disefio es

correcta.

Instrumemtos
e Entrevista
e Estacion total
e Mira
e Asistente de topografia
e Pintura
e Estacas
e Céamara fotografica

e Programa Civil 3D
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4.6 Plan de analisis

Se desarroll6 bajo una serie de actividades relacionadas para llevar a cabo la

investigacion :

Se realiz6 la visita de campo para identificar la necesidad de los
pobladores.

Se programé la reunién con los representantes de la zona para pedir el
permiso de necesario y proceder con el estudio respectivo.

Procedi a realizar la entrevista a los pobladores para saber el nimero de
habitantes y estado situacional.

Realizamos la topografia con ayuda de un asistente y estacion total.
Procedimos a realizar el estudio de mecénica de suelos.

Se proceso la informacion en gabinete para optar por el disefio mas
viable.

Se disefio el sistema de alcantarillado y sus componentes.

Se determino la opticion de tratamiento segun la poblacion beneficiaria.
Se comprobo en el software de SEWERGEMS para tener la tension

tractiva, velocidades, pendientes.
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4.7 Matriz de consistencia

Titulo: Disefio del sistema de alcantarillado para la mejora de la condicidén sanitaria del centro poblado Oswaldo Seminario
ubicado en el distrito de Arena, provincia de Piura — departamento Piura — 2021.

Problematica Obijetivos Hipdtesis Variables Metodologia
Caracterizacion de la Obijetivo general La investigacion no lleva Tipo de la investigacion
problematica: Oswaldo Disefiar el sistema de hipotesis por ser aplicativa. :Se desarrolll6 bajo &mbito
Seminario presenta un clima | alcantarillado para Variable aplicativo 'y descriptivo
calido y no cuenta con mejorar la condicién Independiente | yaque, explico la necesidad
sistema de alcantarillado sanitaria de la poblacién Sistema de de la situacion actual de la

yaque, los pobladores son
sometidos a reaizar las
necesidades fecales al
medio ambiente expuesto.

del centro poblado
Oswaldo Seminario
ubicado en el distrito de
la Arena, provincia de
Piura — departamento de
Piura — 2021

Enunciado del problema

¢, De que manera el disefio
del sistema de alcantarillado
mejorara  la  condicion
sanitaria de la poblacién del
centro poblado Oswaldo
Seminario ubicado en el
distrito la Arena, provincia
de Piura- departamento de
Piura — 2021?

Objetivos Especificos:
-ldentificar la poblacion
actual y futura.

-Realizar la topografia
-Disefiar en software para
validar disefio

-Disenfar el tanque imhoff

alcantarillado

Variable
Dependiente
Condicion
sanitaria

zona.
Nivel:Esta  investigacion
debido a su propuesta disefio
fue necesario recolectar
informacién cuantitativa.
Disefio :Se trabajo la
porpuesta de mejora no
experimemental ya que, no
se manipulo las variables de
la zona de estudio.
Poblacion :Sera los
sistemas de alcantarillado de
la Arena.

Muestra:El  sistema de
alcantarillado de Oswaldo
Seminario.

Fuente:Elaboracion prop
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4.8 Principios éticos

Para la presente investigacion se puso en practica los siguientes principios:

Etica para el disefio de investigacion

Se desarroll6 mediante la toma de datos e informacion de distintas
investigaciones donde se cita al autor y reglamentos respectivos que se uso
para sustento de la investigacion.

Etica para la recoleccion de los datos

Consistié en manejar la base de datos es este caso la situacion real sin
alterarla donde se trabajé con responsabilidad , honradez y veracidad
buscando el desarrollo de la investigacion con trasparencia y legalidad
procediendo principalmente con el permiso respectivo de las autoridades del
centro poblado imformando de manera correcta el beneficio del desarrollo
del proyecto para iniciar con las actividades de campo.

Etica para obtener los resultados

Se realizo0 manteniendo la veracidad de los resultados tras los estudios
respectivos donde se trabajo con los procedimientos necesarios informando
a los pobladores de manera transparente el proyecto que se desarrollaria en
la zona, se uso los resultados reales para proponer el disefio acorde a la
necesidad sin obviar alguna situacion.

Etica para propuesta de disefio

Propusimos el disefio teniendo en cuenta la situacion real sin omitir alguna
necesidad , este se trabajo con veracidad y compromiso para proponer

solucion de vida para los pobladores de Oswaldo Seminario.
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V. Resultados
5.1 Resultados

5.1.1 Ubicacién

Tabla 7.Ubicacion

Ubicacion
Centro Poblado Oswaldo Seminario
Distrito La arena
Provincia Piura
Departamento Piura
Coordenadas UTM

Este 530263,34

Norte 9413291,46

Altitud 19 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion Propia

5.1.2 Poblacion actual y futura

Tabla 8.Poblacion actual y futura

Fuente: Elaboracién Pro

P° Futura] N°familia
Caserio P° Actual T.C. UNU : I. S
20 afios promedio
Oswaldo Seminario
r
— p. A 235 0,17 243 62
Pr = P; (1 n 100) n
Total 235 243 62
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 9.Poblacién futura
P°F N° famili
Caserio P° Actual T.C. uEura ami '.as
20 afios promedio
Oswaldo Seminario 235 0,17 243 62
Total 235 243 62

pia
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figura 10.Censo 2017

DEPARTAMENTO DE PIURA

REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS SULLL - AL e
(segunpiso  (MSN.M)  14t3  Hombre Mujer Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
0018 PAMPA DE LOS SILVAS Chala 4 31" 4517 230" 2217 137" 1a" 19
0019 EL PENAL Chala " 27" 2477 128" 119" 717 71 -
0020  ALTODELACRUZ Chala " 16 10867 564" 522" 2587 229" 29
0021 LAGUNA DE LOS PRADO Chala " 28" 384" 192" 192" 1187 103" 15
0022 LAS MALVINAS Chala " 26 3921 1977 1944 1047”7 962" 85
0023  MONTE GRANDE Chala " 31 127117 631" 640" 4197 arg” 40
[0024  CHATITO Chala " 32 2050 1024 41026" 6377 611" 26
0025  SANTAELENA Chala " 29" 12" 8" 4" 4" 4 -
0027  OSWALDO SEMINARIO Chala " 22" 1157 53" e2" 57" 57 E
0028 ALTODELACRUZ Chala " 22" aa5” 223" 222" 1087 107" 1
0020 SANLUIS Chala " 32" 86" 427 44" 2" 25" 1
Fuente:Elaboracion Propia
Tabla 10.Poblacién y conexiones futuras
” Poblacion Conexiones
Anos L
(Hab) domiciliarias
0 235 60
1 236 60
2 236 60
3 236 60
4 237 60
5 237 61
6 238 61
7 238 61
8 238 61
9 239 61
10 239 61
11 240 61
12 240 61
13 240 61
14 241 61
15 241 62
16 242 62
17 242 62
18 242 62
19 243 62
20 243 62

Fuente:Elaboracién Propia
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5.1.3 Caudales
Tabla 11.Caudales de disefio

Caudales Valor Unidades
Caudal promedio
Pfx d
Qm = 0,3 It/s
86 400 s/dia
Consumo Maximo diario
Consumo Maximo horario
Qun = k2 x Qp 0,6 It/s

Fuente:Elaboracién Propia

5.1.4 Contribucion

Tabla 12.Caudal de contribucién

Caudales de contribuciéon Valor Unidades
Qcont = Qmnx 0,80 0,48 It/s
Fuente:Elaboracion Propia
5.1.5 Caudal de disefio
Tabla 13.Caudales de disefio
Caudal.e.s de aporte Valor Unidades
adicionales
Caudal doméstico
P:x dxc 0,48 It/s
Qi =P, L
86400
Caudal escorrentia en buzones
0,062 It/s
Q.5 = #bz x Q escorrentia
Caudal de infiltracién
0,088 It/s
Q;=Cix L
Caudal Total 0,630 It/s

Fuente:Elaboracion Propia
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5.1.6 Topografia

PUNTOS DE TOPOGRAFIA OSWALDO SEMINARIO

N° ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1 530361.675 9413221.955 29.8386 A
2 530343.3986 9413208.178 30.1613 BMO1
3 530341.7728 9413206.453 29.9362 LT
4 530346.6787 9413216.72 30.0259 LT
5 530345.6979 9413217.497 30.1613 LT
6 530348.2211 9413222.088 30.1033 LT
7 530343.0912 9413225.558 30.2153 LT
8 530337.5346 9413229.096 30.0866 LT
9 530331.5052 9413232.688 30.2321 LT
10 530325.3107 9413236.572 30.1024 LT
11 530318.3279 9413239.624 30.0852 LT
12 530312.2961 9413243.696 30.0769 LT
13 530306.8054 9413247.416 30.3116 LT
14 530300.8046 9413251.372 30.5721 LT
15 530294.9928 9413255.366 30.5359 LT
16 530289.2868 9413259.284 30.5269 LT
17 530290.2674 9413261.069 30.3429 LT
18 530284.6932 9413264.991 30.2967 LT
19 530281.9175 9413266.962 30.2316 LT
20 530282.3498 9413267.671 30.2037 LT
21 530279.5922 9413269.685 30.4566 LT
22 530268.2081 9413278.163 30.2886 LT
23 530262.7176 9413282.493 30.2736 LT
24 530264.6372 9413285.337 29.909 LT
25 530259.1111 9413289.682 29.9463 LT
26 530255.1397 9413295.453 29.9012 S
27 530259.3718 9413299.935 29.9328 S
28 530272.4383 9413289.999 29.6254 S
29 530267.3503 9413283.292 29.8175 S
30 530282.5849 9413270.53 30.1201 S
31 530286.7393 9413274.997 29.7716 S
32 530289.5413 9413278.041 29.7826 S
33 530292.6971 9413276.475 30.0917 LT
34 530299.0316 9413271.737 30.2752 LT
35 530305.5967 9413267.733 30.3982 LT
36 530312.282 9413263.616 30.4688 LT
37 530318.0927 9413258.936 30.3809 LT
38 530324.779 9413255.205 30.2711 LT
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39 530311.3212 9413262.493 30.2994 S
40 530307.8724 9413258.626 30.0212 S
41 530303.8017 9413253.023 30.4959 S
42 530323.7131 9413252.684 30.0991 S
43 530319.2254 9413245.605 29.9812 S
44 530317.7193 9413243.262 29.9107 S
45 530335.2127 9413246.26 30.0669 S
46 530333.0435 9413242.717 29.8631 S
47 530331.0994 9413238.456 29.8565 S
48 530347.9295 9413227.695 29.8713 S
49 530350.5887 9413230.666 29.906 S
50 530353.7498 9413235.661 29.982 S
51 530347.5153 9413187.169 29.8675 S
52 530344.1055 9413189.549 29.8318 S
53 530340.5238 9413191.399 29.9482 S
54 530347.728 9413206.7 29.8555 S
55 530351.2448 9413204.775 29.7515 S
56 530354.9679 9413202.625 29.9514 S
57 530361.4488 9413217.187 29.88 S
58 530356.7588 9413219.749 29.9276 S
59 530351.7043 9413222.694 29.7728 S
60 530368.1174 9413235.08 30.0364 S
61 530366.1988 9413236.148 29.9068 S
62 530363.6053 9413237.734 30.0051 S
63 530375.8545 9413251.02 30.0223 S
64 530373.8712 9413252.265 30.0095 S
65 530372.0253 9413253.253 30.0255 S
66 530380.3155 9413268.712 29.9946 S
67 530382.1474 9413267.428 29.9167 S
68 530384.0739 9413266.645 29.9011 S
69 530389.6058 9413286.666 30.1344 S
70 530391.6545 9413285.371 29.9477 S
71 530394.3984 9413284.01 30.1011 S
72 530398.9407 9413303.902 30.276 S
73 530401.4023 9413302.65 30.1608 S
74 530404.3908 9413300.934 30.2295 S
75 530406.5582 9413315.205 30.2764 S
76 530408.9316 9413313.911 30.2243 S
77 530410.6145 9413313.264 30.1713 S
78 530418.7178 9413337.914 30.0249 S
79 530420.6272 9413336.229 29.9793 S
80 530422.0182 9413335.178 29.6991 S
81 530418.2872 9413337.544 30.0177 LT
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82 530405.9636 9413314.374 30.292 LT
83 530400.2529 9413306.539 30.3082 LT
84 530411.0451 9413287.622 30.0884 LT
85 530406.1842 9413277.591 30.0078 LT
86 530384.9164 9413280.274 30.1462 LT
87 530377.8481 9413284.215 30.1163 LT
88 530370.7732 9413287.849 30.2666 LT
89 530370.2085 9413286.978 30.1808 LT
90 530363.1013 9413290.672 30.2597 LT
91 530356.0924 9413294.539 30.275 LT
92 530349.011 9413298.45 30.4195 LT
93 530342.0744 9413302.218 30.3686 LT
94 530334.8351 9413305.774 30.1454 LT
95 530328.1554 9413309.51 30.2258 LT
96 530321.0117 9413313.274 30.3926 LT
97 530327.8647 9413307.695 30.3046 PL
98 530328.8432 9413307.331 30.1602 S
99 530326.8213 9413304.018 30.0637 S
100 530324.5304 9413300.392 30.0335 S
101 530347.3769 9413296.767 30.2726 S
102 530345.7981 9413292.726 30.0664 S
103 530343.5699 9413288.63 30.1114 S
104 530363.3874 9413283.695 30.096 S
105 530361.4488 9413278.768 30.1211 S
106 530365.8436 9413287.225 30.167 S
107 530368.0536 9413285.7 30.3183 PL
108 530377.2304 9413282.118 30.1113 S
109 530375.0134 9413277.604 30.005 S
110 530371.9401 9413272.627 30.1611 S
111 530375.3533 9413267.71 30.174 A
112 530381.5438 9413261.354 30.2625 PL
113 530361.9413 9413257.065 30.1753 T
114 530350.3295 9413263.49 30.1409 T
115 530335.8025 9413270.415 30.2939 T
116 530329.7915 9413257.446 30.4158 T
117 530340.858 9413248.96 30.2113 T
118 530354.508 9413239.065 30.1041 T
119 530361.1523 9413215.26 29.9631 PL
120 530328.1178 9413237.165 30.3189 PL
121 530298.8657 9413270.301 30.145 A
122 530293.5712 9413261.01 30.5627 P
123 530290.6032 9413262.899 30.3213 A
124 530286.9067 9413265.695 30.3659 A
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125 530254.0027 9413301.375 30.1034 EO2
126 530361.675 9413221.955 29.8366

127 530254.004 9413301.387 30.1027 E02
128 530254.004 9413301.387 30.1785

129 530299.3278 9413272.245 30.4166 LT
130 530292.6482 9413276.557 30.0344 LT
131 530295.4229 9413282.122 30.1872 LT
132 530288.514 9413285.526 30.0265 LT
133 530281.7462 9413289.121 30.2207 LT
134 530275.2353 9413294.397 30.154 LT
135 530276.1212 9413295.904 30.3566 LT
136 530269.3029 9413299.555 30.2965 LT
137 530270.1636 9413301.341 30.324 LT
138 530263.7725 9413305.845 30.078 LT
139 530262.8535 9413303.472 30.0413

140 530273.5315 9413293.657 29.9786

141 530262.4743 9413288.389 30.2606 PL
142 530235.739 9413267.593 29.9231 PL
143 530233.862 9413269.012 29.9339 CA
144 530241.2786 9413282.195 29.8792 CA
145 530249.7403 9413296.061 30.0091 CA
146 530248.4546 9413296.98 29.3252 CA
147 530247.8078 9413297.953 29.2881 CA
148 530246.6429 9413298.531 29.9242 CA
149 530252.4781 9413307.85 30.1859 PUE
150 530254.4244 9413306.082 30.0721 PUE
151 530253.9397 9413311.22 30.2337 PUE
152 530255.9917 9413309.625 30.1605 PUE
153 530253.3316 9413306.8 29.0745 CA
154 530255.3205 9413310.778 29.123 CA
155 530258.0458 9413310.216 30.2015 S
156 530260.3986 9413308.526 30.0608 S
157 530263.0865 9413306.554 29.9256 S
158 530270.8083 9413320.59 30.0673 S
159 530268.2822 9413322.391 30.1422 S
160 530266.4594 9413323.617 30.2194 S
161 530275.0101 9413327.552 30.0893 NOR
162 530276.7408 9413330.648 30.1835 NOR
163 530275.7717 9413326.943 30.1301 NOR
164 530274.6267 9413325.13 30.0878 NOR
165 530274.1848 9413337.941 30.2253 EO3
166 530274.3057 9413338.381 30.2422 S
167 530276.31 9413336.968 30.0203 S
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168 530278.8693 9413335.564 30.0312 S
169 530279.8488 9413337.004 30.1557 LT
170 530284.3746 9413351.809 29.917 S
171 530286.8508 9413350.363 29.9029 S
172 530282.1924 9413352.869 30.0606 S
173 530294.794 9413365.849 29.8694 S
174 530293.2601 9413367.214 29.8818 S
175 530291.5367 9413369.499 30.048 S
176 530297.2166 9413374.924 29.9898 S
177 530296.1892 9413375.534 29.9469 S
178 530295.0113 9413376.818 30.1723 S
179 530305.1852 9413392.495 30.1399 S
180 530306.5744 9413392.167 29.8621 S
181 530306.4928 9413391.522 29.8595 LT
182 530297.7053 9413374.831 30.1018 LT
183 530292.1677 9413368.367 29.9356 EO4
184 530243.183 9413311.082 30.1117 S
185 530245.3842 9413313.82 30.0826 S
186 530248.0768 9413317.345 30.0777 S
187 530230.7859 9413327.932 29.866 S
188 530228.8727 9413325.086 29.8735 S
189 530226.2086 9413321.286 30.1004 S
190 530207.8652 9413331.579 30.1189 S
191 530210.0402 9413334.689 29.973 S
192 530195.4865 9413346.857 30.1788 S
193 530193.6171 9413344.499 30.0129 S
194 530191.2679 9413341.07 30.0347 S
195 530173.8183 9413350.966 30.0924 S
196 530175.8606 9413353.737 30.0342 S
197 530178.0321 9413357.138 30.0731 S
198 530153.8932 9413370.892 29.9916 S
199 530149.9341 9413364.759 29.9549 S
200 530129.0215 9413376.765 29.9588 S
201 530131.0258 9413380.016 29.9232 S
202 530132.5387 9413382.957 30.0652 S
203 530111.4406 9413391.291 29.983 S
204 530109.1927 9413387.841 30.1437 S
205 530088.8235 9413399.917 29.9772 S
206 530090.5381 9413403.09 29.8485 S
207 530092.3241 9413406.098 29.9782 S
208 530073.0426 9413416.885 30.1265 S
209 530071.3936 9413414.171 30.0405 S
210 530069.3692 9413410.56 30.1653 S
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211 530052.4653 9413430.133 30.4367 EO5
212 530064.3131 9413422.702 30.615 EO5
213 530257.6256 9413314.781 30.2461 CAN
214 530260.3097 9413314.431 29.3808 CAN
215 530259.1936 9413310.961 30.292 CAN
216 530264.5973 9413322.367 30.2916 CAN
217 530261.7191 9413326.107 30.2827 CAN
218 530263.9841 9413326.759 29.4636 CAN
219 530274.1848 9413337.941 30.1827

220 530279.9642 9413328.724 30.074 NOR
221 530286.7727 9413333.023 29.9633 LT

222 530293.5751 9413328.996 30.1416 LT

223 530300.2714 9413325.11 30.2096 LT

224 530307.0053 9413320.936 30.344 LT

225 530313.8511 9413317.316 30.589 LT

226 530320.9979 9413313.27 30.6176 LT

227 530318.0257 9413311.322 30.2764

228 530315.4617 9413307.629 30.0296

229 530312.5723 9413300.476 30.2215

230 530324.1435 9413285.332 30.4146 LT

231 530329.3615 9413280.001 30.466 LT

232 530317.2378 9413289.82 30.3158 LT

233 530310.6536 9413293.536 30.1905 LT

234 530310.0849 9413292.741 30.2301 LT

235 530300.2674 9413299.25 30.0991 LT

236 530297.9275 9413302.738 30.0011 LT

237 530290.7892 9413307.046 30.1871 LT

238 530274.9543 9413315.607 30.1123 LT

239 530292.5484 9413327.144 30.3183 PL

240 530275.9524 9413345.674 29.435 CAN
241 530276.8578 9413345.283 30.0267 CAN
242 530274.1975 9413348.124 30.0073 CAN
243 530275.1278 9413346.521 29.3998 CAN
244 530292.1677 9413368.367 29.9322

245 530303.0296 9413371.878 30.0902 LT

246 530295.8386 9413364.975 30.0204 LT

247 530308.447 9413368.939 30.2164 LT

248 530313.4121 9413366.261 30.3324 LT

249 530318.5784 9413363.262 30.3099 LT

250 530318.318 9413362.747 30.3677 LT

251 530323.4662 9413359.815 30.5834 LT

252 530323.2942 9413359.461 30.4183 LT

253 530328.5567 9413356.277 30.3902 LT
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254 530335.2305 9413353.371 30.5073 LT
255 530342.9598 9413348.744 30.2479 LT
256 530349.5082 9413345.235 30.3002 LT
257 530357.1401 9413341.074 30.436 LT
258 530363.5689 9413337.467 28.3711 LT
259 530370.553 9413333.718 28.418 LT
260 530377.4657 9413329.575 28.47 LT
261 530384.4575 9413325.903 28.5161 LT
262 530391.5649 9413321.949 28.7594 LT
263 530397.6201 9413318.59 28.4441 LT
264 530393.5032 9413310.429 28.2953 LT
265 530395.4788 9413310.452 30.2362 S
266 530397.2184 9413312.621 30.1901 S
267 530399.2542 9413315.991 30.2768 S
268 530387.3974 9413322.66 30.3477 S
269 530384.8428 9413319.899 30.1597 S
270 530382.9654 9413317.209 30.1753 S
271 530386.8523 9413314.195 30.2672 LT
272 530379.7854 9413318.177 30.2754 LT
273 530372.939 9413322.067 30.2351 LT
274 530372.0944 9413323.223 30.1419 S
275 530373.3643 9413325.806 30.1632
276 530374.9186 9413328.891 30.2077
277 530365.8213 9413325.945 30.4012 LT
278 530347.8905 9413336.627 30.0837
279 530349.0734 9413339.499 30.1285
280 530350.9726 9413343.171 30.2948
281 530378.0177 9413327.42 30.4595 PL
282 530409.1099 9413310.046 30.3357 PL
283 530345.893 9413345.436 30.351 PL
284 530339.5514 9413344.89 30.1444
285 530341.5352 9413347.719 30.1827
286 530338.3124 9413342.274 30.1073
287 530337.3309 9413342.284 30.0423 LT
288 530323.9842 9413349.457 30.4333 LT
289 530322.1338 9413351.03 30.2563
290 530323.7616 9413354.439 30.0592
291 530325.5842 9413357.622 30.1488
292 530317.2202 9413353.334 30.3075 LT
293 530310.1078 9413357.094 29.9228 LT
294 530309.745 9413358.097 29.8958
295 530311.3445 9413360.518 29.9137
296 530313.2281 9413364.135 30.1003
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297 530314.6191 9413362.962 30.0921 PL
298 530301.9216 9413370.855 29.9861 S
299 530299.6974 9413367.953 29.9366 S
300 530297.3814 9413364.868 29.8324 S
301 530314.059 9413364.167 30.2783 BMO02
302 530052.4653 9413430.133 30.4335

303 530059.4546 9413422.563 30.4674 PU
304 530057.1409 9413419.031 30.4562 PU
305 530057.7274 9413423.57 30.4063 PU
306 530054.0944 9413421.894 30.2129 PU
307 530060.7769 9413422.769 30.48 CAN
308 530060.4886 9413423.561 30.0162 CAN
309 530060.1786 9413424.148 29.4254 CAN
310 530059.933 9413424.741 29.4339 CAN
311 530059.5788 9413425.856 30.4192 CAN
312 530058.9871 9413428.478 30.3221 S
313 530058.4549 9413430.758 30.2724 S
314 530057.8619 9413432.575 30.255 S
315 530071.1181 9413436.156 29.9205 S
316 530071.2327 9413434.388 29.8965 S
317 530071.9775 9413432.569 30.1571 S
318 530073.4958 9413429.207 30.3181 CAN
319 530073.6212 9413428.467 29.8437 CAN
320 530073.6813 9413428.291 29.5193 CAN
321 530074.0145 9413427.415 29.558 CAN
322 530073.9424 9413425.771 30.4857 CAN
323 530039.05 9413424.566 29.9999 S
324 530038.2877 9413425.944 30.0059 S
325 530038.983 9413422.087 30.2218 S
326 530041.5825 9413430.077 30.3803 S
327 530042.951 9413431.66 30.3707 S
328 530044.2133 9413433.47 30.3615 S
329 530025.7981 9413438.824 30.6703 S
330 530027.1388 9413440.5 30.5707 S
331 530028.0977 9413442.375 30.642 S
332 530011.1438 9413446.539 30.4613 S
333 530012.7096 9413448.971 30.247 S
334 529989.4835 9413458.888 30.4154 EO6
335 529989.4835 9413458.888 30.4123

336 530020.6662 9413446.221 30.5327 S
337 530006.0299 9413449.372 30.4651 S
338 530007.8564 9413451.811 30.2032 S
339 530008.8126 9413453.475 30.3454 S
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340 529992.2293 9413457.096 30.4361 S
341 529993.5359 9413459.25 30.2823 S
342 529994.8571 9413461.34 30.3586 S
343 529974.6999 9413466.55 30.3509 S
344 529976.4115 9413468.933 30.2 S
345 529977.5048 9413470.727 30.3226 S
346 529957.3452 9413475.866 30.3106 S
347 529958.834 9413478.367 30.1369 S
348 529959.9324 9413480.479 30.3334 S
349 529941.7 9413485.096 30.3343 S
350 529942.5627 9413488.055 30.2555 S
351 529943.4731 9413489.991 30.3177 S
352 529930.001 9413497.789 30.3564 S
353 529928.3506 9413495.993 30.2246 S
354 529926.5465 9413493.657 30.4241 S
355 529910.8009 9413502.524 30.3644 S
356 529912.6157 9413505.213 30.1392 S
357 529913.6624 9413507.178 30.2882 S
358 529896.262 9413511.339 30.1945 S
359 529897.9243 9413513.255 30.087 S
360 529899.4035 9413515.104 30.2074 S
361 529885.9279 9413523.045 30.1542 S
362 529884.6676 9413521.06 30.0489 S
363 529882.8537 9413518.514 30.139 S
364 529867.8818 9413527.206 30.1118 S
365 529869.5566 9413529.438 30.0287 S
366 529870.7308 9413531.864 30.121 S
367 529853.1862 9413541.982 30.0901 EO7
368 529858.8433 9413535.719 30.0421 AUX
369 529853.1862 9413541.982 30.0864

370 529866.7476 9413534.899 30.1214 S
371 529864.7927 9413532.4 30.0421 S
372 529863.0571 9413529.502 30.0528 S
373 529843.2221 9413542.002 30.1311 S
374 529844.6012 9413543.921 29.9923 S
375 529846.132 9413546.808 29.9836 S
376 529834.2207 9413552.821 30.1236 S
377 529833.0403 9413551.282 30.0126 S
378 529831.2412 9413548.651 30.004 S
379 529811.8055 9413560.408 29.9966 S
380 529813.3091 9413562.495 29.8716 S
381 529814.3388 9413563.928 30.0366 S
382 529794.7324 9413570.176 30.0338 S
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383 529796.2306 9413572.128 29.9054 S
384 529797.2877 9413573.667 30.0453 S
385 529781.464 9413580.778 29.91 S
386 529779.8965 9413578.813 30.0454 S
387 529755.7638 9413592.602 30.0265 S
388 529756.9571 9413594.761 29.9031 S
389 529736.5102 9413599.717 29.1457 PROY
390 529728.2021 9413584.979 29.0475 PROY
391 529722.1044 9413570.793 28.9949 PROY
392 529716.4517 9413556.115 29.0456 PROY
393 529731.4984 9413546.508 29.047 PROY
394 529744.6442 9413539.441 29.0858 PROY
395 529757.0381 9413531.353 29.0883 PROY
396 529760.2073 9413540.614 29.0558 PROY
397 529765.6818 9413553.155 29.0427 PROY
398 529770.031 9413564.339 29.0704 PROY
399 529774.7441 9413576.018 29.1297 PROY
400 529769.136 9413583.809 29.0669 PROY
401 529756.599 9413590.81 29.0569 PROY
402 530064.3131 9413422.702 30.6122

403 530027.8418 9413442.276 30.6878 CAM
404 530023.9184 9413445.017 30.6455 CAM
405 530025.8473 9413452.85 30.3681 CAM
406 530022.5144 9413452.061 30.2077 CAM
407 530017.1831 9413457.576 30.1867 CAM
408 530018.1959 9413459.334 30.3263 CAM
409 530006.6569 9413464.41 30.3285 CAM
410 530008.2257 9413466.531 30.3699 CAM
411 530008.6224 9413491.052 29.7995 PTAR
412 530014.0133 9413503.2 29.7259 PTAR
413 530018.6827 9413512.82 29.7916 PTAR
414 530010.1448 9413516.744 30.4539 PTAR
415 530008.9428 9413515.251 29.614 PTAR
416 530001.9594 9413519.743 29.8035 PTAR
417 529986.1872 9413528.533 29.6431 PTAR
418 529974.1658 9413532.279 29.5899 PTAR
419 529966.716 9413539.03 29.7301 PTAR
420 529956.8791 9413545.008 29.5408 PTAR
421 529932.5891 9413559.957 29.4774 PTAR
422 529937.6751 9413553.193 29.467 PTAR
423 529971.56 9413497.449 29.5304 PTAR
424 529968.6253 9413504.05 29.6253 PTAR
425 529959.2888 9413513.25 29.5379 PTAR
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426 529960.6895 9413521.663 29.5408 PTAR
427 529960.4071 9413528.471 29.5488 PTAR
428 529955.2015 9413533.922 29.5189 PTAR
429 529956.7772 9413535.35 29.5009 PTAR
430 529972.1164 9413516.777 29.5749 PTAR
431 529977.7182 9413510.883 29.5471 PTAR
432 529990.2949 9413511.094 29.6288 PTAR
433 529986.554 9413502.913 29.5917 PTAR
434 529991.5684 9413495.225 29.6486 PTAR
435 529987.0974 9413487.797 29.6866 PTAR
436 529988.1323 9413483.053 29.6602 PTAR
437 529992.3949 9413484.809 29.7044 PTAR
438 529997.8844 9413480.486 29.6775 PTAR
439 530007.6298 9413477.553 29.7395 PTAR
440 530017.5419 9413500.306 29.6613 PTAR
441 530022.3999 9413510.918 29.7179 PTAR
442 530033.3735 9413503.156 29.6163 PTAR
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5.1.7 Disefiar en programa SEWERGEMS

e Primeramente se debe abrir el programa donde se creara el

nuevo modelamiento hidraulico

figura 11.Inicio de programa
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que deseas trabajar se ira a Tools = Options=> Units = System
International.

figura 12.Barra de comandos
| ayout Analysis Components View Tecls Report Bentley Cloud Services
g th.h ¥ LoadBuilder @ pondMaker 32 Update Descriptions

ilder

~#J . Thiessen Polygon
TRex

°% Element Property Inferencing

4 User Data Extensions

Model Creation

A Untitled 1 stsw

st

o

= More

ALCANTARILLADO staw
e [ lime

Fuente: Programa Sewergems
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figura 13.Modificacion de unidades

halysis Components

4% | oadBuilder

o
o Thiessen Polygon

Model Creatiol
I x

2 @

View Tools Report Bentley Cloud Services
Options
Global Hydraulic Model Drawing Units  Labeling ProjectWise

H Save As.. | ([ Load...

') Reset Defaults -

Diefault Unit System for New Hydraulic Model Sl

Label Unit P[:::gs‘iaogn Format 1
1 | Absolute Roughness ift 5 Mumber
2 Angle degrees 2 Mumber
3 Area ft2 1 Mumber
4 Area -Large mile2 2 Mumber
5 Area - Medium acres 3 Number
[ Background Layer Unit ft 1] Mumber
7 Capita gpd/capita 2 Number
8 Coeffident 3 Mumber
9 Concentration (Bulk) mg/L 1 Number
10 Coordinate ft 2 Mumber
i1 Cost per Unit Energy s/kwh 2 Mumber
12 Cost per Unit Power shkw 1 Mumber
13 Cost per Unit Volume MG 1] Mumber
14 Culvert Coeffident 4 Mumber
15 Currency -3 2 Mumber
16 Date/Time hours 2| Fixed Point
17 Density gpd/acre 2 Mumber
18 Depth in 1 Number
1% Depth - Large ft 2 Mumber
20 Diameter in 1 Number
21 Diameter - Large ft 2 Mumber
22 Effidency Coeffident %% 2 Number N
- [T o - PR

Cancel Help

Fuente: Programa Sewergems

e Para la definicon de prototipos se ira a opcion catalog—>donde

elegiremos la clase de tuberia en este caso serd de 200 mm.

figura 14.Prototipos

Condutt  Library  Notes

Conduit Shape
Conduit Shape: Circle w
Catalog Conduit Class Sizes
° e
Availzble for .InS'dE _ ] e Hazen-Williar
Label ! Diameter Manning's n Kutter's n e
Design C
(mm) (m)
1 110 mm - 100.0 0.010 0.010 0.0001 150
2 160 mm v 153.2 0.010 0.010 0.0001 150
3 200 mm v 0.010 0.010 0.0001 150
> B

Fuente: Programa Sewergems
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e Se configurara las tuberias y diametros respectivos a las clases
que consideras para el disefio.
figura 15.Configuracion de diametro y tuberia
Q M EE . i
OXBe @B~
=) Conduit
- @] Conduit Prototype @ 1000 -
_____ 2 Loter | | @ @ o |
""" # Channel [ ] Add to Selection
..... ] Guﬁer
----- & Pressure Pipe
Show Al
----- i Catch Basin e
----- @ Manhole Property Search 2~
----- i Property Connection -
_____ 2 Tap Material FVC A
_____ 2 Transition D.|ameter (in) 200,0
----- i Cross Section o Dep.th (f) , 0.00
..... 2 Outfall HaIIThlckess (in 0.0
----- i Catchment e
_____ % Low Impact Developr Houghnni:ss Type Single Roughness
_____ 4 Pond Manning’s n . 0.010
.....  Pond Outlet Structure Use Local Conduit False
----- & Headwal T
..... i F‘ump e .
----- 2 Wet Well _ L
----- i Pressure Junction | P11l Depth (f)
The amount of fill measured from the bottom of
the Circular Conduit. This is a SiWMM Engine onl..
Fuente: Programa Sewergems
e Configuracion para ingresar nuestra tuberia aqui iremos a la

opcién Tools=>Modelbuilder->Browse(cargas el archivo)

> Next
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figura 16.Cargar plano de tuberia del proyecto

r
=5 ModelBuildd

= ModelBuilder Wizard [Untitled1.stsw] [m] <
|- E ModelBuilder k|
Label Specify your Data Source
|| RED TUBERIA
CONEXIONES DJ
CONEXIONES 2 Select a Data Source type:
|CAD Files -
Select your Data Source:
[DACLASES\PROYECTO DE INVESTIGACION\TESIS DECIMO CICLO\EXPORTADOXRED TUBERIA| | Bn
Choose the tables you would like to work with:
By x [ WHERE: |
RED TUBERIA (Polyiir] [ Show Preview
< >
| Coes ||t G ==

Fuente: Programa Sewergems

e Se mostrard en nuestro programa el trazo de nuestro trazo de

tuberia.

figura 17.Cargado el trazo

Bentley SewerGEMS CONNECT Edition [ALCANTARILLADOstsw]
View Tools Report Bentley Cloud Sevices

ons i‘ ‘?ﬁ" L Stormwater Controls ~ k

e S

Search Ribbon (F3) P+ A0

& Losses ™
Catalog Protot R Time Series
B o SWMM Extensions ™ | Field Data
Catalog Other
ALCANTARILLADO stsw abx
aQreal -Bfle-eoema-a

Fuente: Programa Sewergems
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e Tras ello cargamos las curvas de nivel para poder tener las
elevaciones de los buzones y las tuberias por lo tanto se debe
ingresar a Tools>Trex Wizard->»Cambiar Unidades A M

=> All >Next-> Finish

figura 18.Cargar curvas de nivel

&2 TRex Wizard
File Selection

Select an elevation dataset and the applicable nodes to operate on.

Select Data Source Type

Data Source Type: D¥F Point e

Blevation Dataset
File: |II‘"-]D NIRDSNROY QU EDAKLOT@

Spatial Reference: Unkrown

Select Elevation Field: w
XY Units: ® ~
Z Units: m w
Clip Dataset to Model: ]
Buffering Percentage: |5'|]'.{|' 0%

Model
Spatial Reference: |Unknuwn

Model Features
[] Also update inactive elements

MNodes to update

Selection

Selection Set

Cancel Help : Back Mext = Finish

Fuente: Programa Sewergems
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e Confirmacion de resultados e ingreso de caudales iremos a

Home - Loading->»Sanitary Load Control Center

figura 19.Ruta de ingreso de caudales

u_l. =T AIETTguUYEs [¥] vanUals L= INOUnLauuns I_“T) Tl DY ranygun [ 1dLICs
E. [ Options u E Times < on By Element ™ | i 5 Pump DYefiniti
Scenvanos Com'pute qﬂ Summary Layout Selvect = By Attribute ” %p

Calculation Drawing Common Components

Fuente: Programa Sewergems

figura 20.Tabla para cambiar caudales

"{E_q Sanitary Load Control Center *
0 - X | B & - @
1 Manhole  Catch Basin  Wet Well Pressure Junction  Property Connection
i} Label Load Definition Pattern Time: Flow
S . (hours) Lis)
1 b 257 |BZ-3 Sanitary Pattern Load  |Fixed w
2 268 |BZ-6 Sanitary Pattern Load | Fixed
3 270 |BZ-13 Sanitary Pattern Load  |Fixed
4 272 |BZ-4 Sanitary Pattern Load  |Fixed
5 273 |BZ-7 Sanitary Pattern Load  |Fixed
f 275 |BZ-9 Sanitary Pattern Load  |Fixed
7 277 |BZ-5 Sanitary Pattern Load  |Fixed
i 279 |BZ-8 Sanitary Pattern Load  |Fixed
3 282 |BZ-2 Sanitary Pattern Load  |Fixed
10 285 [BZ-1 Sanitary Pattern Load  |Fixed
11 287 |BZ-14 Sanitary Pattern Load  |Fixed
12 288 |BZ-15 Sanitary Pattern Load Fixed
13 291 [BZ-16 Sanitary Pattern Load  |Fixed
14 296 |BZ-118 Sanitary Pattern Load Fixed
< >

Fuente: Programa Sewergems

e Paraingresar los caudales de disefio le clickeamos en la opcion

procesar y aparecera nuestro caudal de disefio 0.5090 I/s
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figura 21.ldentificacion de caudal de disefio

Properties - Outfall - CBAR-1 (295) n

]
| @ @ w0
7 RTK Tbles 19
S 8y WPt WA |-\ [ t- Add o Selaction
77 "% & pump Defintons L )
sto g Graphs Profiles F
Ti <Show Al
Amon Components Common Views -
000 b x
Oe B8 on
e eEx-8 v Results (Engine Parsing)
i

a

CBAR-1

/A

0.0000
' Results (Hydraic)

00
~ Results (infilration)

000

N/A
/A
NA)
N/A)

Flow (Total Out) (Us)
_ Som of allflows exiting the element through
X: 529,989.97 m, V: 9,413,521.29 m | | bounding links. or as runoff Does notincks. 1

Fuente: Programa Sewergems

e Antes de seguir con el disefio del sistema de alcantarillado
debemos indicar que segun la Norma OS.070 redes de aguas
residuales indica que si el valor de caudal de disefio es menor a

1.5 I/s se debe considerar este como caudal nuevo.

figura 22.Disefio segln la normativa

S CONNECT Edition [ALCANTARILLADO stsw)

ALCANTARILLADO stsw
QREAL [ D]x-aqme-a

QREAL

ALCANTARILLADO stsw
4 QReAL %2 [

QREAL

Fuente: Programa Sewergems
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Para encontrar la informacion en un archivo especifico
debemos proceder a crear la carpeta respectiva para almacenar
nuestra informacion util para ello iremos a Options crearemos

ventanas de célculo y disefio.

figura 23.Creacion de carpetas

ALCANTARILLADO stsw

Calculation Options =

O (=]
— {1:1_7
{#4] CALCULO
{==] DISERO

Fuente: Programa Sewergems
Se procesa la informacion y nos dirigimos a Flex
Tables=>Conduit Table>Manhole Table>estas tablas
ayudaran a tener la informacion de los buzones como

profunidades, caudales, velocidades.

figura 24.Localizacién de tablas

s 78] RTK Tables ] f E {E) Selection Sets
B Properties [+]

o=0 & pump Definitions

aaEIing Graphs Profiles Flex'llables O Refresh Tc.::\c;
ommon Components Common Views
FlexTables B
= E-D@
----- [F] CAUDAL TUBERIA ~
------ =] Table -1

----- [ Tables - Shared
(=1-[] Tables - Predefined
----- =
-----  |ateral Table
----- = Channel Table
----- i Gutter Table
----- i Pressure Pipe Table
----- 4 Catch Basin Table
----- ] Manhole Table
----- % Property Connection Table
----- i Tap Table
----- i Transition Table
----- i Cross Section Tabls
----- ] Outfall Table
----- # Catchment Table

L L ) L o Tobl

Fuente:Programa Sewergems
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figura 25.Tabla emergente de la opcidn seleccionada

FlexTable: Conduit Table (Current Time: 0,000 hours) (ALCANTARILLADO stsw)

B~ e w| B &=
™ Label S SEtSIn\ﬁr:tm InvEr(tm[)Start) Stop Node 5etért|:e;tm lnver{&n ()Stup) ng:ﬁgiedr Length (User (ﬁlﬁaﬁ) (cE\S;UJf;e 5 || ez
Length? (m) (%)

:0(Polylin [ 266]0 (Polyiine)-5  |BZ-3 I 27,10 |BZ-6 I 27,37 r 35,91 0,752 |Circle
: 0 (Polylin 265 0 (Polyline)-2  |BZ-13 e 2,80 B2-3 e 27,10 r 43,% 0,690 | Cirdle
: 0 (Polylin 2740 (Polyline)-11 | BZ-3 e 27,70 825 e 27,37 r 4,55 0,673 | Cirdle
: 0 (Polylin 275 |0 (Polyine)6 | BZ6 e 27,37 825 e 28,31 r 61,52 1,528 | Cirdle
: 0 (Polylin 278 0 (Polyline)-10 | BZ8 e 28,10 625 e 27,70 r 63,45 0,630 | Cirdle
: 0 (Polylin 280 |0 (Polyline)-s | BZ-7 e 28,50 628 e 28,10 r 53,97 0,625 | Cirdle
: 0 (Polylin 2810 (Polyline)-3 | BZ-3 e 27,10 Bz-2 e 28,37 r 54,64 1,365 | Cirdle
: 0 (Polylin 283 |0 (Polyline)-7 | BZ-5 e 28,31 824 e 28,80 r 54,97 0,754 Cirdle
: 0 (Polylin 284 |0 (Polyline)4 522 3 28,37 B2-1 3 28,80 r 65,07 0,661 |Cirde
: 0 (Polylin 285 0 (Polyline)-13 |52-14 v 2,30 |BZ2-15 v 25,80 r 78,37 0,638 | Cirde
: 0 (Palylin 285 0 (Polyline)-12 5213 v 2,80 |Bz-14 v 2,30 r 78,48 0,637 | Cirde
: 0 (Palylin 290 0 (Polyline)-14 5215 v 25,80 |BZ-16 v 25,30 r 78,56 0,636 |Cirde
: 0 (Palylin 292 |0 (Polyline)-15 5216 v 25,30 | CBAR-1 v 24,70 r 83,84 0,675 | Cirde
:co-42 297 |co-42 827 v 28,50 |BZ-118 v 28,80 r 42,15 0,712 Cirde

Fuente: Programa Sewergems

Se procede a cambiar el caudal segin lo inidcado en la

normativa yaque, estos salen bajos, par eso iremos a Flex

Tables=>Manhole Table = Modificar el Caudal

figura 26.Cambio de caudal

& Sanitary Load Control Center

O-X|B @ | MG
Manhole Catch Basn Wet Well Pressure Junction Property Connection
o} Label Load Definition Pattern

1 823 Sanitary PatternLoad  Fixed

2 BZ-6 Sanitary PatternLoad | Fixed

3 BZ-13 Sanitary PatternLoad | Fixed

4 BZ-4 Sanitary PatternLoad  Fixed

5 8Z-7 Sanitary PatternLoad | Fixed

6 82-9 Sanitary Pattern Load | Fixed

7 82-5 Sanitary PatternLoad | Fixed

8 628 Sanitary PatternLoad | Fixed

9 BZ-2 Sanitary PatternLoad  |Fixe Ficed |
10 BZ-1 Sanitary PatternLoad  |Fixed

1 82-14 Sanitary PatternLoad | Fixed

12 B2-15 Sanitary PatternLoad | Fixed

13 291 |B2-16 Sanitary Pattern Load | Fixed

14 296 |B2-118 Sanitary Pattern Load | Fixed

Base Flow
/s)
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000
1.5000

Unit Sanitary
Load

Time
(hours)

Flow
(FD)

Fuente: Programa Sewergems

Se procesard la informacion y el programa indicara si las

tuberias se encuentrar en color rojo hay error de disefio, en caso

contrario se pone verde la tuberia cuando esta bien el disefio.
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figura 27.Verificacidn de disefio correcto

-8 X
s ~@

,,,,,,,

Fuente: Programa Sewergems

¢ Resultados finales del Swergems.

Tabla 14.Resultados de buzones de alcantraillado

Elevation | Elevation | Elevation Hydraulic
. Flow(Wet) | Flow(Total) | Depth(Out) | Grade
Label |(Ground) | (Rim) | (Invert) .
(I/s) (I/s) (m) Line(Out)
(m) (m) (m)
(m)
*BZ-119 | 30,32 30,32 29,12 0 1,5 0,03 29,15
BZ-1 30 30 28,8 0 1,5 0,03 28,83
BZ-2 30,37 30,37 28,37 1,5 3 0,05 28,42
BZ-3 29,99 29,99 27,69 13,5 15 0,11 27,8
BZ-4 29,93 29,93 28,73 1,5 3 0,05 28,78
BZ-5 30,05 30,05 28,29 3 4,5 0,06 28,35
BZ-6 29,9 29,9 27,91 9 10,5 0,09 28
BZ-7 30,32 30,32 29,12 0 1,5 0,03 29,15
BZ-8 30,19 30,19 28,74 1,5 3 0,05 28,79
BZ-9 29,93 29,93 28,34 3 4,5 0,06 28,4
BZ-13 29,92 29,92 27,37 15 16,5 0,11 27,48
BZ-14 29,98 29,98 26,93 16,5 18 0,12 27,05
BZ-15 29,82 29,82 26,45 18 19,5 0,12 26,57

Fuente: Programa Sewergems
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Tabla 15.Tabla de red de alcantarillado

Set Capacity
Stop |Invert(Stop)| Stop |Invert|Length Diameter .| Velocity . (Full . . Depth/Rise Trative
Node m) Node to (m) Slope (mm) Manning (m/s) Depth(middle)(m) Flow) Flow/Capacity(Desing) (%) Stress(Pascals)
Stop? (L/s)

BZ-3 27,69 BZ-6 | 27,91 | 3591 |0,613| 1922 0,01 0,94 0,1 30,0134 38 4 50,4 2,508
BZ-3 27,69 BZ-2 | 2837 | 64,64 |1,052| 1922 0,01 0,8 0,08 39,3298 8,4 395 2,247
BZ-6 27,91 BZ-5 | 28,29 | 61,52 |0,618| 192,2 0,01 0,75 0,07 30,1369 16,4 37,6 1,77
BZ-13 27,37 BZ-3 | 27,69 | 43,46 |0,736| 192,2 0,01 1,11 0,11 32,9044 50 56,5 3,347
BZ-13 27,37 BZ-14 | 26,93 | 78,48 | 06 | 1922 0,01 1,02 0,11 28,712 63 59,2 2,778
BZ-7 29,12 Bz-8 | 28,74 | 63,97 | 0,61 | 1922 0,01 0,53 0,04 29,5538 56 20,3 1,059
BZ-9 28,34 BZ-6 | 27,91 | 4859 |0,885| 192,2 0,01 0,85 0,07 36,0733 13,7 37,6 2,344
BZ-5 28,29 Bz-4 | 28,73 | 64,97 |0,677| 1922 0,01 0,69 0,05 31,5569 10,4 26,6 1,595
BZ-8 28,74 BZ-9 | 2834 | 63,45 | 0,63 | 192,2 0,01 0,67 0,05 30,446 10,8 26,6 1,508
BZ-2 28,37 Bz-1 | 28,8 | 65,07 |0661| 1922 0,01 0,55 0,04 31,1713 5,3 20,3 1,151
BZ-14 26,93 BZ-15 | 26,45 | 78,37 |0,612| 1922 0,01 1,08 0,12 30,0097 65,8 61,9 3,081

CBAR- 192,2
BZ-15 26,45 1 26,3 | 10,91 |1,375 ’ 0,01 1,5 0,11 44,9591 47,6 547 6,129
*BZ- 192,2
119 29,12 BZ-4 | 28,73 | 43,84 | 0,89 ’ 0,01 0,62 0,04 36,1686 4,5 20,3 1,446

Fuente: Programa Sewergems
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5.1.8 Disefio de Tanque Imhoff

Tabla 16.Disefio del Tanque Imhoof

DISENO DEL TANQUE IMHOOF

DISENO DE SEDIMENTADOR Cantidad Unidades
Caudal medio, l/dia 54,43 m3/dia
Area de sedimentacion, m2 2,27 m2
Ancho zona sedimentador (B), m 1 m
Largo zona sedimentador (L), m 5 m
Prof. zona sedimentador (H), m 2 m
Altura del fondo del sedimentador 0,6 m
Altura total sedimentador, m 2,9 m
Volumen de digestion requerido, m3 17,01 m3/dia
Ancho tanque Imhoff , m 4,1 m
Longitud superior de la tolva - en el ancho del tanque 4,1
Longitud superior de la tolva - en el largo del tanque 5
Longitud inferior de la tolva - en el ancho del tanque 1 m
Altura del fondo del digestor 0,56 m
Longitud inferior de la tolva - en el largo del tanque 1,9 m
Volumen de cada tolva (Tronco de Piramide) 5,39
Volumen de lodos en digestor, m3 42,29 m3/dia
Superficie libre, % 68%
Altura del fondo del digestor, m 0,75 m
Altura total tanque imhoff, m 5,76 m

Fuente:Elaboracion Propia
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5.2 Analisis de resultados

Teniendo en cuenta los objetivos se puede analizar los siguiente:

Poblacién actual y futura

Para determinar la poblacion actual se hallo mediante el resultado de
densidad de vivienda por el numero de viviendas , posterior a ello se
encontrd la tasa de crecimiento donde se trabajo con el censo 2017 y la
poblacion actual aplicamos la formula para hallar la tasa de crecimiento
obteniendo como resultado 0.17% , encontrando ese dato pudimos
encontrar la poblaciéon futura con ayuda de la formula del método
geométrico obteniendo 243 habitantes al 2041.Posterior a ello se
procedidé a encontrar los caudales con las formulas indicadas ,para el
Caudal promedio calculamos teniendo la poblacién futura, dotacion ,
para el Qmd trabajamos con el coeficiente 1.3 y en Qmh 2 y para el
caudal de contribucion se considero el 80% segun la normativa OS.070
de aguas residuales.

Los resultados de la cotas topograficas indican que es un terreno
semiplano, sus cotas varian entre 29m.s.n.m y 30 m.s.n.m con poca
inclinacion, se considero 2 BM una con coordenadas 530343.3986E,
9413208.78N, 30.1613m.s.n.m y el otro se ubico 530314.059E, 941336
167N, 30.2783m.s.n.m.

Para el siguiente objetivo que fue modelar en el programa Sewergems se
trabajo bajo los datos reales pero se considero para el disefio un caudal
de 1.5 I/s yaque, el caudal real salia menos de lo indicado en el

reglamento, el didmetro de la tuberia fue de 200 mm y de PVC.
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Para el cuarto objetivo que fue definir la planta de tratamiento se
considero el Tanque Imhoff porque la poblacion es de 240 habitantes a
futuro por ende no es necesario otra opcion de disefio, en este caso
trabajamos con los parametros indicados como el periodo de retencion
de 2 horas,la tasa de sedimentacion sera de 1 m3/(m2xh), obteniendo
como caudal de disefio 54.43m3/dia, la profundidad del sedimentador
sera de 2.00 m por 5.00 de largo,el volumen de digestion resultado del
producto de 70 por poblacion futura y factor relativo entre 1000
obteniendo 17.01m3, los bordes libres minimos de 0.30 m y se tendra en
cuenta que en la superficie tendra un 30% de area libre, obteniendo como

altura total 5.76 m .
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6 Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

Oswaldo seminario en la actualidad cuenta 60 viviendas la mayoria de estas
tienes caracsteristicas rusticas el numero de habitantes por lote es de 3.91
mediante estos datos se puede determinar que actualmente existen 235
habitantes y en el futuro teniendo en cuenta el périodo de disefio de 20 afios se
proyecta 243 habitantes.

Con respecto a la topografia se puede indicar que Oswaldo Seminario tiene un
terreno semiplano, sus curvas de nivel varian entre 29 y 30 m.s.n.m.

Segun el modelamiento en software SEWERGEMS se puede verificar que es
necesario considerar 60 conexiones domiciliarias, una red de alcantarillado
cuyo material sera PVC de 200 mm vy tiene una longitud total de 723,21 m, la
altura de los buzones son :6 unidades de 1.20m, 3 unidades 1.60m, 1 unidad
de 1.75m, 1 unidad de 2.50 m, 1 unidad de 3.05 m, las pendientes son de 6.00
%0 a9.12%o , las velocidades son de 0.6m/s a5 m/sy la tension tractiva minima
es 1.77 pascal y la maxima es 6.129 pascal.

En la definicién de la mejor opcidn para planta de tratamiento contara con un
tanque imhoff este tendra una ancho de 4.10m, largo de 5.90m y profundidad
de 5.80 m , teniendo como caudal de disefio de 54.43m3/dia, el area de
sedimentacion tendrd un &rea de 2.27m2 , las dimensiones del sedimentador
sera de 1.00 x 5.00x2.00 m , se identifico que es necesario un volumen de

digestion de 17.01m3 yaque , se consiera 2 horas de retencién de los solidos.
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Aspectos Conplementarios

6.2 Recomendaciones

Se recomienda ubicar los buzones a cada 75 m para no exceder el limite
de 80 m.

Se recomienda que la poblacion se organice para hacer el respectivo

mantenimiento del sistema.

Se recomienda tener el area de la PTAR vigilada para evitar cualquier

accidente.

Se recomienda que el cuerpo receptor se drene a los canales o en caso

contrario se adicione a la propuesta un filtro para retso en cultivo.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ARENA

CREADA EL 15 DE JUNIO DE 1,820-D.L. 4134

Gerencia de Infraestructura y
Desarrolio Urbano - Rural

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA "

“CONSTANCIA”

El Jefe de la Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano - Rural de la
Municipalidad Distrital de la Arena, Distrito de la Arena, Provincia de Piura,

Regién Piura suscribe:

UBICACION:
| CENTRO POBLADO : Oswaldo Seminario
' DISTRITO : La Arena
! PROVINCIA : Piura
DEPARTAMENTO : Piura
ALTITUD : 22.00 m.s.n.m.
ZONIFICACION : Rural
COORDENADAS UTM : E 536569.8
N 9408610.7
N° DE HABITANTES : 115 Hab. (Fuente INEI 2017)
REF : Plan de desarrollo urbano de la Arena

Se expide la presente a peticion del interesado (a), para los fines que crea

conveniente.

La Arena, 25 de Octubre de 2021
|
LA

Atentamenté, ~ \

Fuente:Municipalidad Distrital de la Arena
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DECLARACION JURADA

Yo, Nifio Nifio Yenny Vanessa, bachiller en ingenieria civil de la universidad Catélica los
Angeles de Chimbote, identificado con DNJ:75063051, domiciliada en AA HH 1° de Junio

Mz A prima lote 07-Paita-Paita-Piura, declaro bajo juramento que:

Soy autora de la tesis titulada : DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA,
PROVINCIA DE PIURA — DEPARTAMENTO PIURA - 2021.L.a misma que estoy

presentando para optar el titulo profesional de ingeniera civil.
La presente tesis es inédita, no existe copia alguna porque, no ha sido plagiada es original en
toda su totalidad yaque, se ha elaborado teniendo en cuenta la normativa de la Universidad y

la ética profesional como investigador.

Piura, Noviembre del 2021

)

ve A
2, AR 3
«f} I i e ALY

NINO NINO YENNY VANESSA
DNI:75063051
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e Puntos topogréaficos
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1 530361.675 9413221.955 29.8386 A
2 530343.3986 9413208.178 30.1613 BMO1
3 530341.7728 9413206.453 29.9362 LT
4 530346.6787 9413216.72 30.0259 LT
5 530345.6979 9413217.497 30.1613 LT
6 530348.2211 9413222.088 30.1033 LT
7 530343.0912 9413225.558 30.2153 LT
8 530337.5346 9413229.096 30.0866 LT
9 530331.5052 9413232.688 30.2321 LT
10 530325.3107 9413236.572 30.1024 LT
11 530318.3279 9413239.624 30.0852 LT
12 530312.2961 9413243.696 30.0769 LT
13 530306.8054 9413247.416 30.3116 LT
14 530300.8046 9413251.372 30.5721 LT
15 530294.9928 9413255.366 30.5359 LT
16 530289.2868 9413259.284 30.5269 LT
17 530290.2674 9413261.069 30.3429 LT
18 530284.6932 9413264.991 30.2967 LT
19 530281.9175 9413266.962 30.2316 LT
20 530282.3498 9413267.671 30.2037 LT
21 530279.5922 9413269.685 30.4566 LT
22 530268.2081 9413278.163 30.2886 LT
23 530262.7176 9413282.493 30.2736 LT
24 530264.6372 9413285.337 29.909 LT
25 530259.1111 9413289.682 29.9463 LT
26 530255.1397 9413295.453 29.9012 S
27 530259.3718 9413299.935 29.9328 S
28 530272.4383 9413289.999 29.6254 S
29 530267.3503 9413283.292 29.8175 S
30 530282.5849 9413270.53 30.1201 S
31 530286.7393 9413274.997 29.7716 S
32 530289.5413 9413278.041 29.7826 S
33 530292.6971 9413276.475 30.0917 LT
34 530299.0316 9413271.737 30.2752 LT
35 530305.5967 9413267.733 30.3982 LT
36 530312.282 9413263.616 30.4688 LT
37 530318.0927 9413258.936 30.3809 LT
38 530324.779 9413255.205 30.2711 LT
39 530311.3212 9413262.493 30.2994 S
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40 530307.8724 9413258.626 30.0212 S
41 530303.8017 9413253.023 30.4959 S
42 530323.7131 9413252.684 30.0991 S
43 530319.2254 9413245.605 29.9812 S
44 530317.7193 9413243.262 29.9107 S
45 530335.2127 9413246.26 30.0669 S
46 530333.0435 9413242.717 29.8631 S
47 530331.0994 9413238.456 29.8565 S
48 530347.9295 9413227.695 29.8713 S
49 530350.5887 9413230.666 29.906 S
50 530353.7498 9413235.661 29.982 S
51 530347.5153 9413187.169 29.8675 S
52 530344.1055 9413189.549 29.8318 S
53 530340.5238 9413191.399 29.9482 S
54 530347.728 9413206.7 29.8555 S
55 530351.2448 9413204.775 29.7515 S
56 530354.9679 9413202.625 29.9514 S
57 530361.4488 9413217.187 29.88 S
58 530356.7588 9413219.749 29.9276 S
59 530351.7043 9413222.694 29.7728 S
60 530368.1174 9413235.08 30.0364 S
61 530366.1988 9413236.148 29.9068 S
62 530363.6053 9413237.734 30.0051 S
63 530375.8545 9413251.02 30.0223 S
64 530373.8712 9413252.265 30.0095 S
65 530372.0253 9413253.253 30.0255 S
66 530380.3155 9413268.712 29.9946 S
67 530382.1474 9413267.428 29.9167 S
68 530384.0739 9413266.645 29.9011 S
69 530389.6058 9413286.666 30.1344 S
70 530391.6545 9413285.371 29.9477 S
71 530394.3984 9413284.01 30.1011 S
72 530398.9407 9413303.902 30.276 S
73 530401.4023 9413302.65 30.1608 S
74 530404.3908 9413300.934 30.2295 S
75 530406.5582 9413315.205 30.2764 S
76 530408.9316 9413313.911 30.2243 S
77 530410.6145 9413313.264 30.1713 S
78 530418.7178 9413337.914 30.0249 S
79 530420.6272 9413336.229 29.9793 S
80 530422.0182 9413335.178 29.6991 S
81 530418.2872 9413337.544 30.0177 LT
82 530405.9636 9413314.374 30.292 LT
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83 530400.2529 9413306.539 30.3082 LT
84 530411.0451 9413287.622 30.0884 LT
85 530406.1842 9413277.591 30.0078 LT
86 530384.9164 9413280.274 30.1462 LT
87 530377.8481 9413284.215 30.1163 LT
88 530370.7732 9413287.849 30.2666 LT
89 530370.2085 9413286.978 30.1808 LT
90 530363.1013 9413290.672 30.2597 LT
91 530356.0924 9413294.539 30.275 LT
92 530349.011 9413298.45 30.4195 LT
93 530342.0744 9413302.218 30.3686 LT
94 530334.8351 9413305.774 30.1454 LT
95 530328.1554 9413309.51 30.2258 LT
96 530321.0117 9413313.274 30.3926 LT
97 530327.8647 9413307.695 30.3046 PL
98 530328.8432 9413307.331 30.1602 S
99 530326.8213 9413304.018 30.0637 S
100 530324.5304 9413300.392 30.0335 S
101 530347.3769 9413296.767 30.2726 S
102 530345.7981 9413292.726 30.0664 S
103 530343.5699 9413288.63 30.1114 S
104 530363.3874 9413283.695 30.096 S
105 530361.4488 9413278.768 30.1211 S
106 530365.8436 9413287.225 30.167 S
107 530368.0536 9413285.7 30.3183 PL
108 530377.2304 9413282.118 30.1113 S
109 530375.0134 9413277.604 30.005 S
110 530371.9401 9413272.627 30.1611 S
111 530375.3533 9413267.71 30.174 A
112 530381.5438 9413261.354 30.2625 PL
113 530361.9413 9413257.065 30.1753 T
114 530350.3295 9413263.49 30.1409 T
115 530335.8025 9413270.415 30.2939 T
116 530329.7915 9413257.446 30.4158 T
117 530340.858 9413248.96 30.2113 T
118 530354.508 9413239.065 30.1041 T
119 530361.1523 9413215.26 29.9631 PL
120 530328.1178 9413237.165 30.3189 PL
121 530298.8657 9413270.301 30.145 A
122 530293.5712 9413261.01 30.5627 P
123 530290.6032 9413262.899 30.3213 A
124 530286.9067 9413265.695 30.3659 A
125 530254.0027 9413301.375 30.1034 EO2
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126 530361.675 9413221.955 29.8366

127 530254.004 9413301.387 30.1027 EO2
128 530254.004 9413301.387 30.1785

129 530299.3278 9413272.245 30.4166 LT
130 530292.6482 9413276.557 30.0344 LT
131 530295.4229 9413282.122 30.1872 LT
132 530288.514 9413285.526 30.0265 LT
133 530281.7462 9413289.121 30.2207 LT
134 530275.2353 9413294.397 30.154 LT
135 530276.1212 9413295.904 30.3566 LT
136 530269.3029 9413299.555 30.2965 LT
137 530270.1636 9413301.341 30.324 LT
138 530263.7725 9413305.845 30.078 LT
139 530262.8535 9413303.472 30.0413 S
140 530273.5315 9413293.657 29.9786 S
141 530262.4743 9413288.389 30.2606 PL
142 530235.739 9413267.593 29.9231 PL
143 530233.862 9413269.012 29.9339 CA
144 530241.2786 9413282.195 29.8792 CA
145 530249.7403 9413296.061 30.0091 CA
146 530248.4546 9413296.98 29.3252 CA
147 530247.8078 9413297.953 29.2881 CA
148 530246.6429 9413298.531 29.9242 CA
149 530252.4781 9413307.85 30.1859 PUE
150 530254.4244 9413306.082 30.0721 PUE
151 530253.9397 9413311.22 30.2337 PUE
152 530255.9917 9413309.625 30.1605 PUE
153 530253.3316 9413306.8 29.0745 CA
154 530255.3205 9413310.778 29.123 CA
155 530258.0458 9413310.216 30.2015 S
156 530260.3986 9413308.526 30.0608 S
157 530263.0865 9413306.554 29.9256 S
158 530270.8083 9413320.59 30.0673 S
159 530268.2822 9413322.391 30.1422 S
160 530266.4594 9413323.617 30.2194 S
161 530275.0101 9413327.552 30.0893 NOR
162 530276.7408 9413330.648 30.1835 NOR
163 530275.7717 9413326.943 30.1301 NOR
164 530274.6267 9413325.13 30.0878 NOR
165 530274.1848 9413337.941 30.2253 EO3
166 530274.3057 9413338.381 30.2422 S
167 530276.31 9413336.968 30.0203 S
168 530278.8693 9413335.564 30.0312 S
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169 530279.8488 9413337.004 30.1557 LT
170 530284.3746 9413351.809 29.917 S
171 530286.8508 9413350.363 29.9029 S
172 530282.1924 9413352.869 30.0606 S
173 530294.794 9413365.849 29.8694 S
174 530293.2601 9413367.214 29.8818 S
175 530291.5367 9413369.499 30.048 S
176 530297.2166 9413374.924 29.9898 S
177 530296.1892 9413375.534 29.9469 S
178 530295.0113 9413376.818 30.1723 S
179 530305.1852 9413392.495 30.1399 S
180 530306.5744 9413392.167 29.8621 S
181 530306.4928 9413391.522 29.8595 LT
182 530297.7053 9413374.831 30.1018 LT
183 530292.1677 9413368.367 29.9356 EO4
184 530243.183 9413311.082 30.1117 S
185 530245.3842 9413313.82 30.0826 S
186 530248.0768 9413317.345 30.0777 S
187 530230.7859 9413327.932 29.866 S
188 530228.8727 9413325.086 29.8735 S
189 530226.2086 9413321.286 30.1004 S
190 530207.8652 9413331.579 30.1189 S
191 530210.0402 9413334.689 29.973 S
192 530195.4865 9413346.857 30.1788 S
193 530193.6171 9413344.499 30.0129 S
194 530191.2679 9413341.07 30.0347 S
195 530173.8183 9413350.966 30.0924 S
196 530175.8606 9413353.737 30.0342 S
197 530178.0321 9413357.138 30.0731 S
198 530153.8932 9413370.892 29.9916 S
199 530149.9341 9413364.759 29.9549 S
200 530129.0215 9413376.765 29.9588 S
201 530131.0258 9413380.016 29.9232 S
202 530132.5387 9413382.957 30.0652 S
203 530111.4406 9413391.291 29.983 S
204 530109.1927 9413387.841 30.1437 S
205 530088.8235 9413399.917 29.9772 S
206 530090.5381 9413403.09 29.8485 S
207 530092.3241 9413406.098 29.9782 S
208 530073.0426 9413416.885 30.1265 S
209 530071.3936 9413414.171 30.0405 S
210 530069.3692 9413410.56 30.1653 S
211 530052.4653 9413430.133 30.4367 EO5
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212 530064.3131 9413422.702 30.615 EO5
213 530257.6256 9413314.781 30.2461 CAN
214 530260.3097 9413314.431 29.3808 CAN
215 530259.1936 9413310.961 30.292 CAN
216 530264.5973 9413322.367 30.2916 CAN
217 530261.7191 9413326.107 30.2827 CAN
218 530263.9841 9413326.759 29.4636 CAN
219 530274.1848 9413337.941 30.1827

220 530279.9642 9413328.724 30.074 NOR
221 530286.7727 9413333.023 29.9633 LT
222 530293.5751 9413328.996 30.1416 LT
223 530300.2714 9413325.11 30.2096 LT
224 530307.0053 9413320.936 30.344 LT
225 530313.8511 9413317.316 30.589 LT
226 530320.9979 9413313.27 30.6176 LT
227 530318.0257 9413311.322 30.2764 S
228 530315.4617 9413307.629 30.0296 S
229 530312.5723 9413300.476 30.2215

230 530324.1435 9413285.332 30.4146 LT
231 530329.3615 9413280.001 30.466 LT
232 530317.2378 9413289.82 30.3158 LT
233 530310.6536 9413293.536 30.1905 LT
234 530310.0849 9413292.741 30.2301 LT
235 530300.2674 9413299.25 30.0991 LT
236 530297.9275 9413302.738 30.0011 LT
237 530290.7892 9413307.046 30.1871 LT
238 530274.9543 9413315.607 30.1123 LT
239 530292.5484 9413327.144 30.3183 PL
240 530275.9524 9413345.674 29.435 CAN
241 530276.8578 9413345.283 30.0267 CAN
242 530274.1975 9413348.124 30.0073 CAN
243 530275.1278 9413346.521 29.3998 CAN
244 530292.1677 9413368.367 29.9322

245 530303.0296 9413371.878 30.0902 LT
246 530295.8386 9413364.975 30.0204 LT
247 530308.447 9413368.939 30.2164 LT
248 530313.4121 9413366.261 30.3324 LT
249 530318.5784 9413363.262 30.3099 LT
250 530318.318 9413362.747 30.3677 LT
251 530323.4662 9413359.815 30.5834 LT
252 530323.2942 9413359.461 30.4183 LT
253 530328.5567 9413356.277 30.3902 LT
254 530335.2305 9413353.371 30.5073 LT
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255 530342.9598 9413348.744 30.2479 LT
256 530349.5082 9413345.235 30.3002 LT
257 530357.1401 9413341.074 30.436 LT
258 530363.5689 9413337.467 28.3711 LT
259 530370.553 9413333.718 28.418 LT
260 530377.4657 9413329.575 28.47 LT
261 530384.4575 9413325.903 28.5161 LT
262 530391.5649 9413321.949 28.7594 LT
263 530397.6201 9413318.59 28.4441 LT
264 530393.5032 9413310.429 28.2953 LT
265 530395.4788 9413310.452 30.2362 S
266 530397.2184 9413312.621 30.1901 S
267 530399.2542 9413315.991 30.2768 S
268 530387.3974 9413322.66 30.3477 S
269 530384.8428 9413319.899 30.1597 S
270 530382.9654 9413317.209 30.1753 S
271 530386.8523 9413314.195 30.2672 LT
272 530379.7854 9413318.177 30.2754 LT
273 530372.939 9413322.067 30.2351 LT
274 530372.0944 9413323.223 30.1419 S
275 530373.3643 9413325.806 30.1632 S
276 530374.9186 9413328.891 30.2077

277 530365.8213 9413325.945 30.4012 LT
278 530347.8905 9413336.627 30.0837 S
279 530349.0734 9413339.499 30.1285 S
280 530350.9726 9413343.171 30.2948

281 530378.0177 9413327.42 30.4595 PL
282 530409.1099 9413310.046 30.3357 PL
283 530345.893 9413345.436 30.351 PL
284 530339.5514 9413344.89 30.1444 S
285 530341.5352 9413347.719 30.1827 S
286 530338.3124 9413342.274 30.1073 S
287 530337.3309 9413342.284 30.0423 LT
288 530323.9842 9413349.457 30.4333 LT
289 530322.1338 9413351.03 30.2563 S
290 530323.7616 9413354.439 30.0592 S
291 530325.5842 9413357.622 30.1488

292 530317.2202 9413353.334 30.3075 LT
293 530310.1078 9413357.094 29.9228 LT
294 530309.745 9413358.097 29.8958

295 530311.3445 9413360.518 29.9137

296 530313.2281 9413364.135 30.1003

297 530314.6191 9413362.962 30.0921 PL
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298 530301.9216 9413370.855 29.9861 S
299 530299.6974 9413367.953 29.9366 S
300 530297.3814 9413364.868 29.8324 S
301 530314.059 9413364.167 30.2783 BMO02
302 530052.4653 9413430.133 30.4335

303 530059.4546 9413422.563 30.4674 PU
304 530057.1409 9413419.031 30.4562 PU
305 530057.7274 9413423.57 30.4063 PU
306 530054.0944 9413421.894 30.2129 PU
307 530060.7769 9413422.769 30.48 CAN
308 530060.4886 9413423.561 30.0162 CAN
309 530060.1786 9413424.148 29.4254 CAN
310 530059.933 9413424.741 29.4339 CAN
311 530059.5788 9413425.856 30.4192 CAN
312 530058.9871 9413428.478 30.3221 S
313 530058.4549 9413430.758 30.2724 S
314 530057.8619 9413432.575 30.255 S
315 530071.1181 9413436.156 29.9205 S
316 530071.2327 9413434.388 29.8965 S
317 530071.9775 9413432.569 30.1571 S
318 530073.4958 9413429.207 30.3181 CAN
319 530073.6212 9413428.467 29.8437 CAN
320 530073.6813 9413428.291 29.5193 CAN
321 530074.0145 9413427.415 29.558 CAN
322 530073.9424 9413425.771 30.4857 CAN
323 530039.05 9413424.566 29.9999 S
324 530038.2877 9413425.944 30.0059 S
325 530038.983 9413422.087 30.2218 S
326 530041.5825 9413430.077 30.3803 S
327 530042.951 9413431.66 30.3707 S
328 530044.2133 9413433.47 30.3615 S
329 530025.7981 9413438.824 30.6703 S
330 530027.1388 9413440.5 30.5707 S
331 530028.0977 9413442.375 30.642 S
332 530011.1438 9413446.539 30.4613 S
333 530012.7096 9413448.971 30.247 S
334 529989.4835 9413458.888 30.4154 EO6
335 529989.4835 9413458.888 30.4123

336 530020.6662 9413446.221 30.5327 S
337 530006.0299 9413449.372 30.4651 S
338 530007.8564 9413451.811 30.2032 S
339 530008.8126 9413453.475 30.3454 S
340 529992.2293 9413457.096 30.4361 S
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341 529993.5359 9413459.25 30.2823 S
342 529994.8571 9413461.34 30.3586 S
343 529974.6999 9413466.55 30.3509 S
344 529976.4115 9413468.933 30.2 S
345 529977.5048 9413470.727 30.3226 S
346 529957.3452 9413475.866 30.3106 S
347 529958.834 9413478.367 30.1369 S
348 529959.9324 9413480.479 30.3334 S
349 529941.7 9413485.096 30.3343 S
350 529942.5627 9413488.055 30.2555 S
351 529943.4731 9413489.991 30.3177 S
352 529930.001 9413497.789 30.3564 S
353 529928.3506 9413495.993 30.2246 S
354 529926.5465 9413493.657 30.4241 S
355 529910.8009 9413502.524 30.3644 S
356 529912.6157 9413505.213 30.1392 S
357 529913.6624 9413507.178 30.2882 S
358 529896.262 9413511.339 30.1945 S
359 529897.9243 9413513.255 30.087 S
360 529899.4035 9413515.104 30.2074 S
361 529885.9279 9413523.045 30.1542 S
362 529884.6676 9413521.06 30.0489 S
363 529882.8537 9413518.514 30.139 S
364 529867.8818 9413527.206 30.1118 S
365 529869.5566 9413529.438 30.0287 S
366 529870.7308 9413531.864 30.121 S
367 529853.1862 9413541.982 30.0901 EO7
368 529858.8433 9413535.719 30.0421 AUX
369 529853.1862 9413541.982 30.0864

370 529866.7476 9413534.899 30.1214 S
371 529864.7927 9413532.4 30.0421 S
372 529863.0571 9413529.502 30.0528 S
373 529843.2221 9413542.002 30.1311 S
374 529844.6012 9413543.921 29.9923 S
375 529846.132 9413546.808 29.9836 S
376 529834.2207 9413552.821 30.1236 S
377 529833.0403 9413551.282 30.0126 S
378 529831.2412 9413548.651 30.004 S
379 529811.8055 9413560.408 29.9966 S
380 529813.3091 9413562.495 29.8716 S
381 529814.3388 9413563.928 30.0366 S
382 529794.7324 9413570.176 30.0338 S
383 529796.2306 9413572.128 29.9054 S
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384 529797.2877 9413573.667 30.0453 S
385 529781.464 9413580.778 29.91 S
386 529779.8965 9413578.813 30.0454 S
387 529755.7638 9413592.602 30.0265 S
388 529756.9571 9413594.761 29.9031 S
389 529736.5102 9413599.717 29.1457 PROY
390 529728.2021 9413584.979 29.0475 PROY
391 529722.1044 9413570.793 28.9949 PROY
392 529716.4517 9413556.115 29.0456 PROY
393 529731.4984 9413546.508 29.047 PROY
394 529744.6442 9413539.441 29.0858 PROY
395 529757.0381 9413531.353 29.0883 PROY
396 529760.2073 9413540.614 29.0558 PROY
397 529765.6818 9413553.155 29.0427 PROY
398 529770.031 9413564.339 29.0704 PROY
399 529774.7441 9413576.018 29.1297 PROY
400 529769.136 9413583.809 29.0669 PROY
401 529756.599 9413590.81 29.0569 PROY
402 530064.3131 9413422.702 30.6122

403 530027.8418 9413442.276 30.6878 CAM
404 530023.9184 9413445.017 30.6455 CAM
405 530025.8473 9413452.85 30.3681 CAM
406 530022.5144 9413452.061 30.2077 CAM
407 530017.1831 9413457.576 30.1867 CAM
408 530018.1959 9413459.334 30.3263 CAM
409 530006.6569 9413464.41 30.3285 CAM
410 530008.2257 9413466.531 30.3699 CAM
411 530008.6224 9413491.052 29.7995 PTAR
412 530014.0133 9413503.2 29.7259 PTAR
413 530018.6827 9413512.82 29.7916 PTAR
414 530010.1448 9413516.744 30.4539 PTAR
415 530008.9428 9413515.251 29.614 PTAR
416 530001.9594 9413519.743 29.8035 PTAR
417 529986.1872 9413528.533 29.6431 PTAR
418 529974.1658 9413532.279 29.5899 PTAR
419 529966.716 9413539.03 29.7301 PTAR
420 529956.8791 9413545.008 29.5408 PTAR
421 529932.5891 9413559.957 29.4774 PTAR
422 529937.6751 9413553.193 29.467 PTAR
423 529971.56 9413497.449 29.5304 PTAR
424 529968.6253 9413504.05 29.6253 PTAR
425 529959.2888 9413513.25 29.5379 PTAR
426 529960.6895 9413521.663 29.5408 PTAR
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427 529960.4071 9413528.471 29.5488 PTAR
428 529955.2015 9413533.922 29.5189 PTAR
429 529956.7772 9413535.35 29.5009 PTAR
430 529972.1164 9413516.777 29.5749 PTAR
431 529977.7182 9413510.883 29.5471 PTAR
432 529990.2949 9413511.094 29.6288 PTAR
433 529986.554 9413502.913 29.5917 PTAR
434 529991.5684 9413495.225 29.6486 PTAR
435 529987.0974 9413487.797 29.6866 PTAR
436 529988.1323 9413483.053 29.6602 PTAR
437 529992.3949 9413484.809 29.7044 PTAR
438 529997.8844 9413480.486 29.6775 PTAR
439 530007.6298 9413477.553 29.7395 PTAR
440 530017.5419 9413500.306 29.6613 PTAR
441 530022.3999 9413510.918 29.7179 PTAR
442 530033.3735 9413503.156 29.6163 PTAR
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1. ASPECTOS GENERALES
1.1 Objeto del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objeto investigar las condiciones geotécnicas del
subsuelo del terreno asignado al Proyecto en mencion DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA,
PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA". Por medio de trabajos de campo
a través de pozos de exploracién o Calicatas “a cielo abierto”, como auscultacién con
barreno, ensayos de laboratorio estandar y especiales a fin de obtener las principales
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo, sus propiedades de resistencias,
deformacion, la agresividad quimica de sus componentes y labores de gabinete en base a
los cuales se define los perfiles Estratigraficos, tipo y ensayos como las recomendaciones

generales para la linea y buzones.
El programa seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

- Reconocimiento del terreno.
- Distribucion y ejecucion de Calicatas a cielo abierto y auscultacion con barreno.

- Descripcion de calicatas y muestreo de suelos alterados.
- Toma de fotografias de la zona de estudio.

- Ejecucion de ensayos de laboratorio.

- Evaluacion de los trabajos de campo y laboratorio.

- Perfiles Estratigraficos y ubicacion del nivel freatico.

= Ensayo de Corte Directo

- Anélisis de Sales Agresivas al Concreto.

- Conclusiones y Recomendaciones

1.2 Ubicacién y Descripcion del Area en Estudio

El terreno en estudio se encuentra ubicado en la zona perteneciente al CP Oswaldo
Seminario, Distrito de La Arena, Provincia de Piura, Departamento de Piura.

Actualmente dicha &rea se encuentra una parte urbanizada y otra eriaza a nivel de terreno
natural y cubierta por limos, y arboles partes aisladas contaminados con bacheos, polvo.
Sin embargo, la infraestructura que se considera en el siguiente EMS para la zona es
instalar redes, buzones un tanque Imhoff para saneamiento.

;'Z/-’m;- ek o
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1.3 Acceso al area de estudio

Para llegar al proyecto se sigue el siguiente recorrido: Piura — La Arena, por una via
asfaltada en buen estado, luego se desvia a dicho centro poblado por una via carrozable.

1.4 Condiciones Climaticas de la zona

El clima de la zona de estudio corresponde al tipo sub - tropical, seco y arido con
caracteristicas similares, imperantes en las regiones desérticas donde la temperatura es
templada en casi todo el afio, con una minima que llega a los 18°C y la maxima alcanza los
37°C; con una precipitacion anual promedio de 250 mm; sin embargo, periédicamente se
producen intensas precipitaciones pluviales como las del verano de 1998 y 2017, en la que
se registro hasta 210 mm.

2 GEOLOGIA Y SISMICIDAD

2.1 Estructuras Principales.-

La zona en estudio corresponde al valle del rio Piura el mismo que discurre en la parte
Oeste, con direccion de Noroeste a Sureste.

Existe una amplia gama minerales de tipo litogeneticos a pesar de la heterogeneidad y
diversidad litologica aparente, todos los depoésitos sueltos tienen la misma particularidad en
su composicién predominan materiales arena limosas sin cohesion con cohesién y arcillas
limosas de baja plasticidad, arcillas de alta plasticidad, limos de baja plasticidad, arenas
arcillosas calcéreas y arena limo arcillosas, los mismos que yacen en las diferentes bancos
de la zona.

2.2 Geodinamica Externa. -

De los procesos Fisicos- Geologicos, contemporaneos de la Geodinamica externa a nivel
regional las mayores actividades corresponden a los procesos de meteorizacién, descarga,
desprendimiento, colapso de las rocas y a los fenémenos de deslizamientos, lo mismo que
se presenta en las partes altas. El drea donde se proyectaran la obra Civil, de acuerdo las
condiciones de estabilidad son ideales por tener una topografia suave a semi accidentada,
ante cualquier aparicién del Fenémeno del Nifio como en los afios de 1983, 1998 y 2017,
es necesario proteger dicha tuberia.

z 5 Fr i s
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2.3.- Sismicidad y Riesgo Sismico

Sismicidad

El sector del Sur-Este de Pert se caracteriza por su actividad Neotecténica muy tenue,
particularidad de la conformacion geoldgica de la zona; sin embargo, los Tablazos marinos
demuestran considerables movimientos radiales durante el Pleistoceno, donde cada
tablazo esta intimamente relacionado a levantamientos de lineas litorales, proceso que atin
continla en la actualidad por emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tectonicas de Cocos y Nazca, ambas que ejercen un
empuje hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo y Sarmiento, a la
presencia de la Falla activa de Huaypira se pueden producir sismos de gran magnitud
como se observa en el siguiente cuadro:

Sismos Histoéricos (MR .> 7.2 ) de la region

Magnitud Hora
Fecha Escala N Lugar y Consecuencias
Richter
Jul. 09 1587 L 19:30 Sechur.a destruida, numero de muertos no
determinado
Feb. 01 - --- Danos moderados en Piura
1645
Afg'sgo - --- Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Jul. 24 1912 7,6 Partc de Piura destruido
Dic. 17 1963 7,7 12:31 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Dic. 07 1964 7.0 04:36 Alg}mos danos nn;’mrtantes en Piura,
darios en Talara y Tumbes
Dic. 09 1970 76 23:34 Dafios en Tumbes, Zorritos, Mancora y
Talara.
=
o i T 4 s 758 CMAPSD —
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Riesgo sismico

Se entiende por riesgo sismico, la medida del dafio que puede causar la actividad sismica
de una region en una determinada obra o conjunto de obras y personas que forman la
unidad de riesgo.

El analisis del riesgo sismico de la regién en estudio define las probabilidades de
ocurrencia de movimientos sismicos en el emplazamiento asi como la valoracién de las
consecuencias que tales temblores pueden tener en la unidad analizada.

La probabilidad de ocurrencia en un cierto intervalo de tiempo de un sismo con magnitud
superior a M, cuyo epicentro esté en un cierto diferencial de area de una zona sismica que
se considere como homogénea puede deducirse facilmente si se supone que la generacién
de sismos es un proceso de Poisson en el tiempo cuya experiencia tiene la forma de la

ecuacion:
LOG N = a-bM

En este sentido, la evaluacion del riesgo sismico de la regién en estudio ha sido estimada
usando los criterios probabilisticos y determinanticos obtenidos en estudios de areas con
condiciones geologicas similares, casos de Tumbes, Chimbote y Bayovar. Si bien, tanto el
metodo probabilistico como deterministico tienen limitaciones por la insuficiencia de datos
sismicos, se obtiene criterios y resultados suficientes como para llegar a una evaluacion
aproximada del riesgo sismico en esta parte de la region Piura.

Segun datos basados en el trabajo de CIASA-Lima (1971) usando una ‘lista histérica” se
ha determinado una ley de recurrencia de acuerdo con Gutemberg y Richter, que se
adapta “realisticamente” a las condiciones sefialadas, es la siguiente:

Log N =3.35-0,68m.

En principio, esta ley parece la mas apropiada frente a otros, con la que es posible calcular
la ocurrencia de un sismo M 2 = 8 para periodos histéricos. En funcién de los periodos
medios de retorno determinados por la Ecuacion 1, y atribuyendo a la estructura una vida
operativa de 50 afios, es recomendable elegir el terremoto correspondiente al periodo de
50 afios, el cual corresponde a una magnitud Mb = 7.5. Para fines de calculo se ha tomado
también el de Mb = 8, correspondiente a un periodo de retorno de 125 afios.

De acuerdo con Lomnitz (1974), la probabilidad de ocurrencia de un sismo de Mb = 7.5 es
de 59% y la de un sismo de Mb = 8 es de 33%.
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Mapa de intensidades sismicas del Per
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Asi mismo es necesario mencionar que las limitaciones impuestas por la escasez de
informacion sismica en un periodo estadisticamente representativo, restringe el uso del
método probabilistico y la escasez de datos tecténicos restringe el uso del método
deterministico, no obstante un célculo basado en la aplicacién de tales métodos, pero sin
perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a una
evaluacién previa del riesgo sismico en el Norte del Pert, J. F. Moreano S. (trabajo de
investigacion docente UNP, 1994) establece la siguiente ecuacién mediante la aplicacién
del método de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia :

p;,,,/_vpﬂu" W S

BeMeen sseeveesay.

g@%

ERO GEOLOGO
OP.N° 17604

93




ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

Log n=2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M.

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para
sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en el siguiente cuadro:

Probabilidad de Bortodd mudia
Magnitud
Ocurrencia de retorno
Mb 20 (afios) 30 40 (afios)
(afios) (afios)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9

Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas
de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente), el area de estudio se ubica en la
zona 04, cuyas caracteristicas principales son;

e Sismos de Magnitud VIl MM
e Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIIl y IX.
e El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 4 tipos de efectos,
siguiendo el posible orden (Kusin,1978) :
Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.
Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la

cordillera de los Andes occidentales.
Terremotos superficiales locales, relacionados con la Deflexién de Huancabamba y

Huaypira de actividad Neotecténica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron
los parametros del suelo en la zona de estudio
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Factores . Valores 1
Pardmetros de zona zona 4 |
Factor de zona Z(g)=0.45 ‘
Suelo Tipo $-3
Amplificacion del suelo $=1.10
periodo predominante de vibracién Tp=1.0seg
Sismico C=25
Uso U=1.00

Mapa de zonificacion sismica
Zona de estudio ubicada en la zona 04
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El factor de reduccion por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del
disefio para el DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO
EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE
PIURA". Segun los materiales usados y el sistema de estructuracién para resistir la fuerza

sismica.
3. ACTIVIDADES REALIZADAS

La metodologia seguida para la ejecucion del estudio comprendido basicamente una
investigacién de campo a toda el area en estudio a través de prospecciones de exploracion
a cielo abierto (calicatas) y ejecucion de ensayos in situ, con la obtencién en cada caso de
muestras representativas, que fueron objeto de ensayos en laboratorio. Finalmente con los
datos obtenidos en ambas fases se realizaron las labores de gabinete, para consignar
luego en forma grafica y escrita los resultados del estudio.

A continuacion se describe el plan de trabajo desarrollado en cada una de las dos etapas
antes indicadas.

3.1. Trabajo de Campo

Los trabajos de exploracion de campo se efectuaron en el mes de Setiembre del 2021 en
época de estiaje y consistieron en la excavacion manual de calicatas a cielo abierto, y/o
auscultacion con barreno, ubicadas en el area de interés. La profundidad minima
alcanzada fue de 2.00 a 4.00m. Se ha excavado un total de 03 calicatas identificadas de C-
1 a C-3, Si se alcanzo el nivel freatico entre los niveles de 1.40 a 1.70m

En cada una de las prospecciones (calicatas) se identificaron y describieron las
caracteristicas de los materiales que conforman el perfil estratigrafico de la zona tales
como tipo de suelo, espesor del estrato, humedad, plasticidad, color, etc.; todo ello en
concordancia con la nomenclatura establecida, asi mismo se registraron las vistas
fotogréficas en cada prospeccion. Dicha informacion fue levantada en campo en formato
internos elaborado especialmente para tal fin y posteriormente toda la informacion fue
vaciada en los registros de perforacién de calicatas.

De cada prospeccién efectuada se obtuvieron muestras representativas en cantidades
suficientes para la ejecucion de los ensayos de laboratorio requeridos para determinar las
caracteristicas fisicas y mecénicas de los suelos de fundacion, también se extrajeron
muestras representativas para el Analisis Quimico de Agentes Agresivos al Concreto.

La descripcién de las calicatas ejecutadas se presenta en la Tabla N° 01 “Relacién
Detallada de Calicatas Ejecutadas”.
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Tabla N° 01 “Relacién Detallada de Calicatas Ejecutadas”

CUADRO DE CALICATAS
COORDENADAS
N DESCRIPCION NUMERO DE CALICATAS
ESTE NORTE
1| BUZON 1 530326 9413245
2 [ BUZON 2 530367 9413328
|3 | TANQUF IMHOFF 3 530009 9413506

3.2 Trabajo en Laboratorio

Los ensayos de laboratorio se realizaron por cada variacion estratigrafica y han permitido
determinar las propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos y mecénicos de las
muestras disturbadas provenientes de cada una de las exploraciones.

3.3.- FASE DE GABINETE EN LABORATORIO.-

Las muestras tomadas en la fase anterior se procedieron a realizar los ensayos para
establecer los parametros Fisico Mecanicos, minimos necesarios, para que el ingeniero
proyectista en base de las recomendaciones proceda a su uso especifico. En conformidad
con el Manual de Ensayos de Laboratorio. Los trabajos de laboratorio permitieron determinar las
propiedades de los suelos

Mediante ensayos fisicos y mecanicos de las muestras disturbadas provenientes de cada una de
las exploraciones. En la siguiente tabla

"Ensayos de Mecéanica de Suelos" se presentan los diferentes ensayos a los que fueron
sometidas las muestras obtenidas en los trabajos de campo, describiendo el nombre del ensayo,
uso, método de clasificacion utilizado, tamafio de muestra utilizada y propésito del ensayo.
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Tabla N° 1: Ensayos de Mecénica de Suelos Segtn Norma y Método

NOMBRE DEL ENSAYO |METODO | ENSAYO
uso PROPOSITO DEL ENSAYO
ENSAYO NTP mTC ASTM
Andlisis
Para determinar la distribucion del
Granulométrico por Clasificacion 339.128 E- 107 D422
tamanio de parliculas del suelos
tamizado
Contenido de Determinar el contenido  de
Clasificacion 339.127 E- 108 D2216
Humedad humedad del suelo.
Hallar el contenido de agua entre
Limite Liquido Clasificacion 339.129 E-110 D4318
los estados Liquido y Plastico.
Hallar el contenido de agua entre
Limite Plastico Clasificacion 339.129 E-111 D4318 |los eslados  Plasticos Y sem
sélidos.
Hallar el rango de contenido de
Indice Plastico Clasificacion 339.129 E-111 D 4318 [agua por encima del cual, el suelo
esta en un estado plastico.
Determinar la Clasificacion de los
Clasificacién de
Clasificacién 339.134 D 2467 |suelos mediante los Sistemas]
Suelos
SUCS y ASSTHO.
Peso Especifico o Determinar el Peso Especlfk:j
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Pesa especifico del unitario suelto o compactado,
Unitario minimo de 339.138 D854
suelo Calculo de vacios en el agregado
Suelos
fino grueso o en una mezcla,
Determinar la relacion entre e
Disefio de
Compactacion Contenido de Agua y Pesol
espesores 339.141 E-115 D1557
Proctor Modificado Unitario de los Suelos (Curva de
Control de Rellenos
Compactacién).
Determinar la relacion entre la
Calculo de
Capacidad Portante Determinar el Angulo de Friccion
Corte Directo 339.171 D3080
y Presion Admisible Interna y Cohesién,
de Trabajo
Determinar la accién quimica del
Sulfatos Solubles Concreto 339.178 T290
suelo por Sulfatos
Determinar la accién quimica del
Cloruros Solubles Concreto 339.177 T 291
suelo por Cloruros
Agresividad del Determinar la accion quimica del
Sales Solubles
Suelo ala 339.152 E 219 D1883 |suelo por accién mecanica sobre
Totales
Cimentacion la estructura de concreto.
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a) Propiedades Fisicas:

En cuanto a los ensayos a ejecutar, se explican y definen los objetivos de cada uno de ellos.
Cabe anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las propiedades
fisicas de los suelos y que permiten su clasificacion.

Analisis Granulométrico por tamizado (ASTM D422) — NTP 339.128

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a su tamafio, que se
determina mediante el tamizado o paso del agregado por mallas de distinto diametro hasta el
tamiz N° 200 (didmetro 0.074 milimetros), considerandose el material que pasa dicha malla en
forma global. Para conocer su distribucién granulométrica por debajo de ese tamiz se hace el
ensayo de sedimentacion. El andlisis granulométrico deriva en una curva granulométrica, donde
se plotea el digmetro de tamiz versus porcentaje acumulado que pasa o que retiene el mismo,
de acuerdo al Huso que se quiera dar al agregado.

Limite Liquido y Limite Plastico (ASTM D4318) — NTP 339.129

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser moldeable. Esta depende
de la cantidad de arcilla que contiene el material que pasa la malla N°200, porque es este
material el que acttia como ligante.

Un material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados definidos:
liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado contenido de humedad en la
cual se encuentra hiimedo de modo que no puede ser moldeable, se dice que esta en estado
semiliquido. Conforme se le va quitando agua, llega un momento en el cual el suelo, sin dejar de
estar himedo, comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo trabajable,
entonces se dice que esta en estado pléastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su trabajabilidad y se
cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que est4 en estado semi seco. El contenido de
humedad en el cual el agregado pasa del estado semiliquido al plastico es el Limite Liquido
(ASTM D 4318), y el contenido de humedad que pasa del estado plastico a semi seco es el
Limite Plastico (ASTM D4318).

Contenido de Humedad Natural (ASTM D2216) — NTP 339.127

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta contiene,
expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del material seco. En cierto
modo este valor es relativo, porque depende de las condiciones atmosféricas que pueden ser
variables. Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi inmediatamente con
este resultado, para evitar distorsiones al momento de los célculos.
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Clasificacion de Suelos por el Método SUCS ( ASTM D2487) — NTP 339.134

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafio de las particulas. Son frecuentemente
encontrados en combinacién de dos o mas tipos de suelos diferentes, como por ejemplo:
arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. La determinacion del rango de tamafio de las
particulas (gradacion) es segtn la estabilidad del tipo de ensayos para la determinacion de los
Limites de consistencia. Uno de los méas usuales sistemas de clasificacion de suelos es el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos
identificados por nombre y por términos simbélicos.

b) Propiedades Mecanicas:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar la resistencia de los
suelos o comportamiento frente a las solicitaciones de cargas.

Ensayo de Proctor Modificado (ASTM D1557) — NTP 339.141

El ensayo de proctor o Peso Unitario se efectiia para determinar un éptimo contenido de
humedad, para la cual se consigue la maxima densidad seca del suelo con una compactacion
determinada. Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno, para asi
saber qué cantidad de agua se debe agregar para obtener la mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacioén se estudia la influencia que ejerce en el proceso el
contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor es de fundamental importancia en
la compactacion lograda. En efecto, se observa que a contenidos de humedad creciente, a partir
de valores bajos, se obtienen méas altos pesos especificos secos y por lo tanto mejores
compactaciones del suelo, pero que esta tendencia no se mantiene indefinidamente, sino que al
pasar la humedad de un cierto valor, los pesos especificos secos obtenidos disminuian,
resultando peores compactaciones en la muestra. Es decir, para un suelo dado y empleando el

Procedimiento descrito, existe una humedad inicial, Llamada |a "optima", que produce el maximo
peso especifico seco que puede lograrse con este procedimiento de compactacion.

Lo anterior puede explicarse, en términos generales, teniendo en cuenta que, a bajos
contenidos de agua, en los suelos finos, del tipo de los suelos arcillosos, el agua esta en forma
capilar produciendo compresiones entre las particulas constituyentes del suelo lo cual tiende a
formar grumos dificimente desintégrales que dificultan la compactacién. El aumento en
contenido de agua disminuye esa tensién capilar en el agua haciendo que una misma energia
de compactacion produzca mejores resultados. Empero, si el contenido de agua es tal que haya
exceso de agua libre, al grado de llenar casi los vacios del suelo, esta impide una buena
compactacion, puesto que no puede desplazarse instantaneamente bajo los impactos del pison.
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3.4.- TRABAJO DE GABINETE
a) Resumen de Ensayos de Laboratorio

Se ha efectuado sus respectivos ensayos de laboratorio los cuales se han denominado
"Resumen de Ensayos de Calicatas" y se presentan en los certificados adjuntos, en donde se
presentan las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos provenientes de los diferentes
ensayos.

Realizados a las diversas muestras extraidas en laboratorio y en campo, con dichos resultados
se determina la capacidad del suelo, la que permitira el disefio del paquete estructural del
pavimento. Los registros exploratorios se presentan en los Anexos "Registros de Excavacion” y
los ensayos completos de laboratorio”

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes tablas:

Cuadro Nro. 02: Resumen de ensayos por calicata segun clasificacion

Profundidad (m.) 0.00-040 | 040-1.70 | 1.70-2.00 | 0.00-020 | 020-2.00 | 0.00-0.20 | 0.20-4,00
% Pasa Malla N°4 1000 100.0 100.0 100.0 1000 1000 100.0
%Pasa MallaN°200 527 66.4 36.5 46.1 722 8.5 668 |
% GRAVA 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00
% ARENA 473 236 433 539 27.8 135 332
Limite liquido 189 254 0.1 277 332 367 75 |
s indice Plistico 4 96 5. 45 12.0 19.1 129
Contenido de humedad % 1368 16.66 2191 1622 27.35 2136 2466
Clasificacién de Suelos “SUCS” ML-CL. L ML SM CL cL CL
Proctor Modificads. |1
socsy)l 0 ] e | ]| s
al 95% i | [T | [
CBR(1") )
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3.5.- DESCRIPCION DE CALICATAS

Con la informacién obtenida mediante los analisis granulométricos, y observando el
perfil estratigrafico del sondeo se ha establecido la siguiente columna:
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Calicata C — 1: Buzén

M-1 - 0.00- 0.40 Se localiza una arcilla limo arenosa de baja color marron. Espesor del
estrato 0.30m.

M-2 - 0.40 — 1.70 Avrcilla arenosa de baja plasticidad, color marrén de textura firme muy
himeda. Se clasifica segtiin SUCS como “CL”", espesor del estrato 1.30m.

M-3 ~ 1.70 — 2.00 Limo arenoso de baja plasticidad, color beige de textura suave muy
humeda. Se clasifica segiin SUCS como “ML, espesor del estrato 0.30m.

» Si se evidenci6 presencia de aguas freaticas entre el nivel de 1.70m.

Calicata C — 2: Buzon

M-1 - 0.00 — 0.20 Arena limosa, color marrén de textura firme himeda. Se clasifica segtin
SUCS como “SM", espesor del estrato 0.20m.

M-2 — 0.20 — 2.00 Arcilla de baja de baja plasticidad con arena, color marrén de textura ‘
suave muy humeda. Se clasifica segtin SUCS como “CL", espesor del estrato 1.80m.

¢ Se evidenci6 presencia de aguas freaticas entre el nivel de -1.40 m.

Calicata C — 3: Tanque Imhoff

M-1 0.00 - 0.20 Arcilla de baja plasticidad, color marrén oscura de textura firme htimeda.
Se clasifica segiin SUCS como “CL", espesor del estrato 0.20 m.

M-2 0.20 — 4.00 Arcilla arenosa de baja plasticidad, color beige de textura suave muy
himeda. Se clasifica segtin SUCS como “CL", espesor del estrato 3.80 m.

e Se evidencio presencia de aguas freaticas entre el nivel de -1.80 m.
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3.6. PRESENCIA DE NIVEL FREATICO.

Con respecto a su nivel freatico se localizé entre los niveles de 1.40 a 1.80m.
3.2.1 Ensayos de muestras inalteradas.-

Hinchamiento libre de los suelos.-

Por las caracteristicas fisicas mecénicas de los suelos encontrados en la labor vertical
efectuada en el area donde proyectaran los trabajos de dicho alcantarillado, especialmente
a nivel de terreno natural, presentan hinchamiento o expansividad de bajo a medio en su

estado seco, hiimedo o saturado.
Limites de contraccion de los suelos.-

Por las caracteristicas del suelo encontrado en las calicatas efectuadas no hay riesgo de
contraccion de los suelos.

ANALISIS DEL POTENCIAL DE EXPANSION DE LOS SUELOS (EP)

Dado que la Expansividad se produce exclusivamente en suelos arcillosos, motivo por el
cual teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas-mecéanicas de los suelos encontrados en
las 50 labores verticales ejecutadas, se crey6 conveniente realizar un andlisis cualitativo
del Grado de Expansion de los suelos que conforman la estructura del pavimento. (Ver
Cuadro N°03: Analisis de los Resultados de Los Materiales para ver su Nivel o Grado de

Expansion.).
Cuadro N° 2: Tabla de Clasificacion de Suelos Expansivos.

% Muy Alto | >320 >70.0

% Alto 23.0-32.0 50.0-70.0
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% Medio 12.0-23.0 35.0- 50.0
% Bajo <12.0 20.0-35.0

Cuadro N° 3: Resultados del Analisis Cualitativo del EP

Profundidad (m.) 0.00-0.46 | 0.40-1.70 | 1.70-2.00 | 0.00-0.20 | 0.20-2.00 | 0.00-0.20 | 0.20 - 4.00

% Pasa Malla N°4 i 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

% Pasa Malla N° 200 527 66.4 56.5 46.1 722 865 66.8
% GRAVA 0o 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0

% ARENA 473 336 435 539 27.8 135 332

Limite liquido 189 254 301 217 332 36.7 315

indice Plastico 44 9.6 5.1 45 3 12.0 19.1 129

Contenido de humedad % 13.687 16.66 21.91 16.22 2735 F 21.36 24.66
“Cla’siﬁucién de Suelos “SUCS” ML-CL cL ML SM CL CL CL

Andlisis de Licuefaccion de arenas.-

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden
manifestarse mediante un fenémeno denominado licuefaccién, el cual consiste en la
pérdida momentanea de la resistencia al corte de los suelos granulares, como
consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida en ellos
originada por una vibracién violenta. Esta pérdida de resistencia del suelo se manifiesta en
grandes asentamientos que ocurren durante el sismo o inmediatamente después de éste.
Sin embargo, para que un suelo granular, en presencia de un sismo, sea susceptible a
licuar debe presentar simultdneamente las caracteristicas siguientes (Seed and Idriss):

v" Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.

v" Debe encontrarse sumergida (napa freatica).

v" 8u densidad relativa debe ser baja.
o
En el caso de la zona es probable que se presenten estas condiciones; motivo por
el cual se sefiala un mejoramiento de terreno natural para evitar un Asentamiento
Diferencial de los Suelos a consecuencia de problemas por Licuefaccion de Suelos.
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5.- ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual descansara dichos buzones y tanque
imhoff, esta en funcién de la presencia de elementos quimicos que actian sobre el
concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre
las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accién quimica del
suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua subterranea que reacciona con
el concreto: de ese modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de
ascension capilar o presencia de agua infiltrada por otra razén (rotura de tuberias,
lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.) Los principales elementos quimicos a
evaluar son los sulfatos y cloruros por su accién quimica sobre el concreto y acero del
cimiento, respectivamente, y las sales solubles totales por su accién mecanica sobre
el cimiento, al ocasionarle asentamientos bruscos por lixiviacion (lavado de sales en

contacto con el agua).
Para el analisis respecto a Sales Solubles Totales, se indica que NO EXISTE

NINGUNA NORMA DE SUELOS QUE INDIQUE VALORES MAXIMOS PERMISIBLES;

Sin embargo se permite tomar las precauciones necesarias, de manera que dichas
concentraciones no perjudiquen al concreto.

Para determinar la agresividad del suelo a dicha linea de impulsién y unidades de
concreto, se tuvieron en cuenta los siguientes limites permisibles.

Cuadro N° 4: Limites Permisibles

Presencia en el Grado de
p.p-m. Observaciones
Suelo de: Alteracién
Leve
0-1000
Moderado
1000-2000 Ocasiona un ataque quimico al
*Sulfatos Severo |concreto
2000-20 000,
Muy  |de la cimentacion
>20 000
Severo
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>6 000 Ocasiona problemas de corrosion de
**Cloruros Perjudicial

armaduras o elementos metalicos.

Ocasiona problemas de pérdida de

**Sales Solubles
>15 000 | Perjudicial resistencia mecanica por problema de
Totales
Lixiviacion

Fuente: Comité ACI 318-83

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se efectuaron Ensayos Quimicos (Sulfatos,
Cloruros y Sales Solubles Totales), a las muestras obtenidas de las investigaciones de
campo; con el fin de determinar el porcentaje (%) de Agentes Quimicos agresivos al
Concreto que existe en los suelos a la cota profundidad indicada en el cuadro a
continuacion.

Cuadro N° 05 RESULTADOS DE SALES SOLUBLES TOTALES Y AGRESIVIDAD AL

CONCRETO
ENSAYO ENSAYO ENSAYO
Profundidad
Mucstras SALES SULFATOS(S0O4-
Galicata | Obtenidas Acleloabierto | SOLUBLES ( CRORURER G
% ppm % ppm % ppm

C-1 M-2 | 040-1.70 [ 0.042 | 420

C-2 M-2 | 020-2.00 | 0.049 | 490

C-3 M-2 0.20-4.00 ( 0.000 | 000

Con este resultado se determina que el porcentaje de sales solubles existente en la
mayoria de los suelos a la profundidad estudiada presenta un grado de agresividad leve.
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, a las caracteristicas del
proyecto y al analisis efectuado, se concluye lo siguiente:

6.1.- En toda el érea se ha encontrado una capa de material tipo arcilla limosa

6.2.- Debajo de esta capa se encuentra material tipo “SM" arena limosa con cohesién,
"CL" arcillas arenosas de baja plasticidad, y “ML" limos arenosos de baja plasticidad,

6.3.- En el proceso de perforacion de las calicatas no se observé problemas de
estabilidad en las paredes,

6.4.- Por la evaluacion efectuada a la cantidad de agentes agresivos al concreto que se
encuentran en el suelo de fundacion se concluye que la agresién es de leve, sin
embargo, es recomendable el uso de cemento tipo “MS”.

6.5.- En la zona comprendida en el estudio se ha detectado la Napa Freética a la fecha
que se realizé la investigacion de campo (mes de Setiembre del 2021), en época de
estiaje por lo que se recomienda colocar un mejoramiento de terreno natural debajo de
la tuberfa en todas las redes con una capa de over de 0.40m de 2" a 6" a esto se le
adicionara un porcentaje de arena para cubrir vacios en un 40%, previniendo que se dé
un periodo de fuertes precipitaciones y aumente su nivel freatico, Luego se colocara
una cama de arena de apoyo de 0.20m y 0.15 por encima de la clave de la tuberia y
finalmente se rellenaran las zanjas con material transportado del tipo arena o propio
humedecido y compactado al 95.0% de su densidad maxima:

6.6.- "En zona de buzones se recomienda colocar en el fondo una capa de over de
0.40m, seguido de un porcentaje de arena en un 40% para cubrir vacios

6.7.- "En zona de Tanque Imhoff se recomienda colocar en el fondo una capa de over
de 1.00m, seguido de un porcentaje de arena en un 40% para cubrir vacios, seguido de
una capa de material tipo hormigén de 1.00m compactado en capas de 0.20m,
finalmente un solado de 0.10m.

6.8.- En el proceso de perforacion de las calicatas se observé problemas de estabilidad
en las paredes por efecto del arco que se produce en este tipo de excavacioén. Por lo
que se recomienda que en dicha obra se deberan tomar las precauciones debidas
considerando entibacion para proteger las paredes de las excavaciones y
cimentaciones en general con la finalidad de proteger al personal y evitar dafios a
terceros conforme lo indica la Norma E-050.
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6.9.- dada la naturaleza de este material subyacente se recomienda considerar un
equipo que este de acorde con el material que se encuentra nivel freatico entre los
niveles de 1.40m a 1.80m.

6.10.- Con respecto a las canteras se recomienda cantera Ancosa - Sojo de donde se
extraera grava y piedra chancada de %", %" y 1", y material granular preparado, arena
chancada, arena fina y hormigén, cantera Rio Nacara — Chulucanas, cantera santa
Cruz Sullana, de donde se extraera arena para concreto Hidraulico

6.10.- Las conclusiones y Recomendaciones son vélidas para la zona en estudio.

\/f:\_!
Percy Tovara Serrato
Tco. de Suelos v Pavimentos
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO)
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA -

|Proyecto
DEPARTAMENTO DE PIURA",
Ubicacion : DISTRITO ARENA , PROVINCIA PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA
ISolIcIla NINO NINO YENNY VANESSA
Calicata :C-1 Prof. (m) 2,20 Fecha I: SEPTIEMBRE DEL 2021
IN'F' () SISEENCONTRO  |Operador ZONA BUZON
[COORDENADAS E 530326 N 9413246
Prof.(m) | Exc | M | NF Descripcion del Suelo SR SIMBOLO OBSERVACION
AT ; " SUCS/AASHTO
] | 040 | w1 | wo Arcilla limo arenoso de bf;,a plasticidad ML-CL
color marron da textura firme humeda. A-4(0)
1,50 [ M-2 | SI Arcilla arencsa de baja plasticidad CL
color marron de textura firme muy Ad(4)
humeda.
f.ﬂ' o j/
Limo arenoso de baja plasticidad ML T ——
I e localizo nivel
| 0,30 color belge de textura suave muy A4(1) 5
bunatia; freatico a 1.70m
T :
Percy Tavara Serraie e T
Yeo, de Suelos y Pavimentos m Hl . ) .
Mmmo GE01060
060
aegag N7
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)
(En comespondencia con las normas: MTC E - 101 - Anoxo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)

ISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO)

D!

Proyecto POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA",

Ubicacion : DISTRITO ARENA , PROVINGIA PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA

Solicita NIRO NIRO YENNY VANESSA

[calicata :C-2 Prof. (m) 2,00 Fecha [: SEPTIEMBRE DEL 2021

[NF. (m) §I SE ENCONTRO _|Operador ZONA lsuz(m

[coORDENADAS E 530367 |N 9.413.328

Prof.(m.) | Exc

Clasificaclon
NF Descripcion del Suelo SIMBOLO OBSERVACION
o |SUCSIAASHTO

NO Arena limosa SM
color marron de textura firme humeda. A-4(0)
S| Se localizo nivel
Arcilla de baja plasticidad con arena CL freatico a 1.40m
color marron de textura suave muy AB(7)
humeda,

S ;| P'wm.-.nl’m Dr, EmomnosEo i
Tco. te Suclos y e
@ ap_ua" 680
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

REGISTRO DE EXPLORACION
(NTP 339.150)

(En correspondencia con las normas: MTC E - 101 - Anexo; AASHTO T 86; ASTM D 2488)

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO|
Proyecto POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA
DEPARTAMENTO DE PIURA".
Ubicacion : DISTRITO ARENA , PROVINCIA PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA
|Solicita NIRIO NIRO YENNY VANESSA
[calicata :C-3 Prof. (m) 4,00 Fecha . SEPTIEMBRE DEL 2021
[N.F. (m) SI SE ENCONTRO |Operador ZONA
TANQUE INHOFF
|cOORDENADAS E 530000 [N 9.413.506 9
Prof. (m.) NF Descripcion del Suelo Clasifiesclin SIMBOLO OBSERVACION
SUCS/AASHTO
Arcilla de baja plasticidad cL
NO
humeda. A6(16)
sl | selocalizo nivel
freatico a 1.80m
Arcilla arenosa de baja plasticidad CL
calor beige de textura suave muy A6(T7)
humeda.
“I;:-! Tuvara
7“1:‘ .',(’!Iglm,.-; y Pavimento 'o &
NIERO GEOLOGO
GiP. 17
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ANEXO 2:

RESULTADOS DE ANALISIS DE
LABORATORIO.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
PROYECTO  DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO OSWALDO)
SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".
SOLICITA  NINO NINO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
Pl
CAUCATA | MuEsTRa | PROFUNDIDAD | PESOMUESTRA | PESOMUESTRA | PESO DEL [ TARA| PESODE |  PESODE % DE
M HUM. +TARA SEC. +TARA AGUA N°® TARA | SUELO SECO | HUMEDAD
1 M-1 0.00-0.40 169,50 150,91 18,59 35 14,97 135,94 13,68
M-2 040-1.70 201,95 175,05 26,90 89 13,61 161,44 16,66
M-3 1.70-2.00 208,48 173,85 34,63 43 15,77 158,08 2191
2 M-1 0.00-0.20 163,14 142,51 20,63 46 15,31 127,20 16,22
M-2 0.20-2.00 213,38 170,33 43,05 80 12,90 157,43 27,35
3 M1 0.00-0.20 162,33 135,97 26,36 88 12,57 123,40 21,36
M2 0.20-4.00 202,89 165,82 37,07 44 15,48 150,34 24,66
= AL 7E
‘*;LH*" esnban cessmsmaaingassee
" vy Tavara Serato by, Hipdlito TumeChipa
Tco. de Suelos y Pavimentos meglfsqﬂq 167%22000
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELOS
(NTP 339.152)

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO)
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".

NIRO NISIO YENNY VANESSA
+ SEPTIEMBRE DEL 2021
:C-1 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
:M-2/PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.70 m ZONA BUZON
ENSAYO DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
PIREXN® 54 A4
1.-NIVEL PIREX +SOLUCION 50mL 50mL
2.- PESQ PIREX + SOLUCION 58,35 54,68
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 35,05 30,01
4.- PESO PIREX 35,04 30,00
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0,01 0,01
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 233 24,67
7.- % SALES SOLUBLES (5/5) 0,043 0,041
PROMEDIO % 0,042
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100° C

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efectuado al material en estado natural.

BanES eanasEana kg et
»

D, Hipéito Tume-hipa
|ERQ GEOLOBO
O, N° 17604
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELOS
(NTP 339.152)

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO)
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".

NIRO NINO YENNY VANESSA
: SEPTIEMBRE DEL 2021
iG-2 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
M -2/ PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00m ZONA BUZON
ENSAYQ DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
PIREXN® Al A5
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mL 50mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 50,6 51,02
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 30,36 30,15
4.- PESO PIREX 30,35 30,14
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0,01 0,01
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2-3) 20,24 20,87
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0,049 0,048
PROMEDIO % 0,049
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100° G

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efectuado al material en estado nalural,

-nne
lito TumedChitpa
Percy Tavara Se D, H‘pé

Tco. da Suelos y Pavimentos WN‘"
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PAR LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN

SUELOS
(NTP 339.152)

PROYECTO
DISENIO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL GENTRO POBLADO)
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA",
SOLICITA  NIRONINO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA  :C-3 UBICACION ~ DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA :M-2/PROFUNDIDAD: 0.20 - 4,00m ZONA BUZON
ENSAYO DE DESTILACION
ENSAYO N° 1 2
PIREX Ne A8 AT
1.- NIVEL PIREX + SOLUCION 50mL 50mL
2.- PESO PIREX + SOLUCION 52,59 535
3.- PESO PIREX + SAL RESIDUAL 30,11 3045
4.- PESO PIREX 30,11 30,45
5.- PESO SAL RESIDUAL (3-4) 0 0
6.- PESO AGUA EVAPORADA (2:3) 22,48 2315
7.- % SALES SOLUBLES (5/6) 0,000 0,000
PROMEDIO % 0,000
CONSIDERACIONES DEL ENSAYO: 3) RESIDUO POR DESTILACION A MAYOR DE 100°G

7) PORCENTAJE POR DIFERENCIA DE VOLUMENES

Observacion: Ensayo efecluado al material en estado nafural.

72"11 i e’
meenuyid gt Ve

- —mmmen maeo

Hipglito TumeOhapa

@WGENIEROGRD 060

Tco, do Suelos y Pavimentos
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(NTP 339.128)

PROYECTO  DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO)
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA

DEPARTAMENTO DE PIURA",
SOLICITA NIRO NIRO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA 1C-1 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA M - 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.40 m ZONA BUZON
TAMICES [ABERTURA PESO % RETENIDO | 9% RETENIDO % PASA
DESCRIPCION Di 3
ENm.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO RIS EUMESTRY
3" 76,20 0,00 0.0 0,0 100,0 PESO INICIAL  qr 150,00
2" 50,00 0,00 00 0,0 1000 PESOTOTAL g 150,00
112" 38,10 0,00 0,0 0,0 100,0
1* 2540 0,00 0,0 0,0 100,0 LL % 189
304" 19,00 0,00 0,0 0,0 100,0 LP % 14,5
102" 12,70 0,00 0,0 00 100,0 P % 44
318" 9,30 0,60 0,0 0,0 100,0
114" 6,35 0,00 00 0,0 100,0 AASHTO A4(0)
N° 4 4,76 0,00 0,0 0,0 100,0 SUCs ML-CL
[N 10 2,00 392 26 26 97,4
IN° 20 0,840 352 23 50 95,0 HUMEDAD % 13,68
| 0,420 37 25 75 925
N° 60 0,25 4,72 31 10,6 89,4
N* 140 0,106 31,00 20,7 313 68,7 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0,074 23,96 16,0 47,3 527 Arcilla limo arenoso de baja
TOTAL 709 f
PERDIDA 791 52,7 100,0 00 color marron de textura firme:
PESO INICIAL 150,00 humeda,
e
ANALISIS GRANULOMETRICO .
100,0 v
1
200 ,/ au
800 /
700
80,0 1—— -
4
3 50,0 ‘
8
2 w0
30,0 +—
20,0
10,0 -
- | [ 1) L
00 010 1,00 10,00 100,00
ARERTURA DEL TAMIZ {mm) J
e
o

" 7 S
; Tavara Serrtt
; y Pavimentos

fco, 06 Suolos

B e LR
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(NTP 339.128)

FROYEGTO DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO|
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA

DEPARTAMENTO DE PIURA".
SOLICITA NIFIO NINO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-1 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA :M-2/PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.70 m ZONA BUZON
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA
DE PCION DE LA MUESTRA
ENm.m RETENIDO |  PARCIAL ACUMULATIVO s
3" 76,20 0,00 0,0 0,0 100,0 PESOINICIAL  gr 150,00
2 50,00 0,00 0,0 0,0 100,0 PESOTOTAL  gr 150,00
11/2" 38,10 0,00 0,0 00 100,0
1 25,40 0,00 0,0 0,0 100,0 LL % 254
34" 19,00 0,00 0,0 0,0 100,0 LP % 158
12" 12,70 0,00 0,0 0,0 100,0 1P % 9.6
318" 9,30 0,00 0,0 0,0 100,0
114" 6,35 0,00 0,0 0,0 100,0 AASHTO A4(4)
N° 4 4,76 0,00 0,0 0,0 100,0 SUCS CL
|N" 10 2,00 0,17 0,1 0.1 99,9
[N° 20 0,840 047 03 04 99,6 HUMEDAD % 16,66
[N 40 0,420 0,85 06 10 99,0
[N 60 0,75 1,74 12 22 97.8
'N' 140 0,108 30,00 20,0 22,2 718 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0,074 17,22 11,5 336 66,4
TOTAL 50,5 Arcilla arenosa de baja plastickdad
PERDIDA 996 66,4 100,0 00 color marron de fexlura firme muy
PESO INICIAL 150,00 humeda.
( N
i ANALISIS GRANULOMETRICO P
00,0 4
80,0 /
80,0 "
70,0
¢
60,0
3
S w0
30,0
200 H
10,0 =
00
0,01 010 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DEL TAMIZ (min)
A v
A
o 5 :[[1,..“."-' <
v o AR Y o soneRa seeer. »
Percy Tuvara Serrio j m'. MMGMI&;’
fca, do Suelos y Pavimentos E!OGEOkmo
OIP.N° 1760
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)

PROYECTO  1SEROQ DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA,

SOLICITA  NIFIO NINO YENNY VANESSA

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021

CALICATA  :C-1 UBICACION  DISTRITO DE LA ARENA

MUESTRA  :M-3/PROFUNDIDAD: 1.70 - 2.00m ZONA BUZON

TAMICES  |ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % PASA

ESCRIPCION DE LA
EN mm RETENIDO| PARCIAL | ACUMULATIVO Y RELARER e

3" 76,20 0,00 0.0 00 1000 |PESOINICIAL gr 150,00

2" 50,00 0,00 00 00 1000  |PESOTOTAL gr 150,00

112" 38,10 0,00 00 00 100,0

i 2540 0,00 0.0 0.0 1000 |LL % | a0,

34" 19,00 0,00 00 00 1000 |LP % | 250

112" 12,70 0,00 00 0,0 1000 |IP % 51

38" 9,30 0,00 0.0 00 1000

114" 6,35 0,00 00 0,0 1000 [AASHTO A4(1)

N° 4 476 0,00 00 00 1000 |sucs ML

N 10 2,00 0,31 02 02 998

N° 20 0,840 0,18 0.1 03 997  |HUMEDAD % 2191

N° 40 0,420 0,31 02 05 995

N° 60 025 142 09 15 98,5

N 140 0,106 41,00 273 2,8 712 | DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0,074 2,02 147 435 56,5

TOTAL 652 Limo arenoso de baja plasticidad

PERDIDA 848 565 100,0 0,0 color belge de textura suave muy

PESO INICIAL 150,00 humeda.

. ANALISIS GRANULOMETRICO gy 58
80,0 +— L
80,0 —1
700 — : /
0,0
g §0,0 -
3
* 40,0
300 ]
20,0 -
10,0 IA .
00 [ l
0.01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
X S
o

Percy Tavara Sertato
Yo, do Suslos ¥ Pavimentos
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS
(NTP 339.128)

PROYI
RaT0 DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO)
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA -

DEPARTAMENTO DE PIURA".
SOLICITA  NINO NINIO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA  :C-2 UBICACION ~ DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA  :M-1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.20m ZONA BUZON
TAMICES ABERTURA | PESO [ %RETENIDO [ %RETENIDO | % PASA
SCRIP T
ENmm RETENIDO|  PARCIAL | ACUMULATIVO RSN
3 76,20 0,00 00 0,0 1000  [PESOINICIAL gr 150,00
2" 50,00 0,00 0,0 00 1000  [PESOTOTAL gr 15000
112" 38,10 0,00 00 00 100.0
1" 25,40 0,00 00 00 1000 [LL % 207
314" 19,00 0,00 00 0.0 1000 |Lp % 232
112" 12,70 0,00 00 0,0 1000 |IP % 45
38" 9,30 0,00 00 00 100,0
14" 6,35 0,00 00 00 1000 [aasHTO A4(0)
N 4 416 0,00 0.0 00 1000 [sucs SM
[N 10 2,00 0,10 01 0.1 99,9
[re 20 0,840 0,14 04 0,2 998  [HUMEDAD % 1622
|Ne 40 0,420 045 03 05 995
[ne 80 0.25 1,65 10 15 98,5
[N 140 0,106 58,00 38,7 40,2 59,8 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0,074 20,58 13,7 53,9 46,1
TOTAL 808 Arena limosa
PERDIDA 69,2 46,1 100,0 0,0 color marran de textura firme
PESO INICIAL 150,00 humeda.
23
it ANALISIS GRANULOME]RICO =y
80,0
80,0
700
600
o
2 40,0
ano
200 4—
10,0
|
0o
0,01 010 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DEL TAMIZ (min)
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T
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)
PROYECTO -
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA".
SOLICITA NINO NINO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-2 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA : M- 2/ PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00m ZONA BUZON
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % PASA
DESCRIP DELA Tl
EN mm RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO (RCION BELAMUESTRA
3 76,20 0,00 0,0 0,0 100,0 PESO INICIAL  gr 150,00
Vi 50,00 0,00 0,0 00 100,0 PESOTOTAL  gr 150,00
1112 38,10 0,00 0,0 0,0 160,0
ki 25,40 0,00 0,0 0,0 100,0 LL % 33,2
314" 19,00 0,00 0,0 0.0 100,0 LP % 21,3
112" 12,70 0,00 0,0 0,0 100,0 1P % 12,0
3/8" 9,30 0,00 00 0,0 1000
114" 6,35 0,00 0,0 0,0 1000 AASHTO AB(7)
N° 4 476 0,00 0,0 0,0 100,0 SUCS CL
[ 10 2,00 0,08 0,1 0.1 99.9
[N" 20 0,840 0,17 0,1 0,2 99,8 HUMEDAD % 27,35
[N 40 0,420 0.21 01 03 99,7 ;
IN“ 60 0,25 0,37 0,2 06 99,4
IN" 140 0,106 31,00 20,7 212 788 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 200 0,074 9,80 65 27.8 72,2
TOTAL 416 Arcilla de baja plasticidad con arena;
PERDIDA 108,4 722 100,0 0,0 color marron de textura suave muy
PESO INICIAL 150,00 humeda,
1000 ] ' ANALISIS GRANULOMETRICO PUPON
%00 —-t+ /|
80,0 ‘/
4
o "
60,0
3
& 500
H
a U
g 400
30,0
200
|
100 '
00
001 0.10 1,00 10,00 100,00
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)

T —

PROYECTO  pysEfi0 DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL GENTRO
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA".

SOLICITA  NIRO NIIO YENNY VANESSA

FECHA - SEPTIEMERE DEL 2021

CALICATA  :C-3 UBICACION  DISTRITO DE LA ARENA

MUESTRA < M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.20m ZONA TANQUE INHOFF

TAMICES  |ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % PAGA 3
EN mm RETENIDO| PARCIAL | ACUMULATIVO sasialaldn Sl

3 76,20 0,00 00 00 1000  |PESOINICIAL gr 15000

2" 50,00 0,00 00 00 1000  |PESOTOTAL gr 150,00

102" 38,10 0,00 00 00 1000

1T 2540 0,00 00 00 1000 |LL % | %7

30" 19,00 0,00 00 00 1000 |LP % DDAZ6

102" 12,70 0,00 00 00 1000 |1P % 191

38" 9,30 0,00 0,0 00 1000

118 6,35 0,00 00 00 1000 |AASHTO A5(16)

N4 476 0,00 00 00 1000 |sucs oL

[N 10 2,00 041 03 03 99,7
[W 20 0,810 085 06 08 992 |HUMEDAD % 2136
[ne 40 0,420 0.26 02 1.0 99,0
[ve 60 0,25 0,78 05 15 98,5

N 140 0,10 11,00 73 89 91,1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0,074 591 16 135 86,5

TOTAL 202 Arcllla de baja plasticidad

PERDIDA 1298 86,5 100,0 0,0 | color marron oscura do toxtura firme

PESO INICIAL 150,00 humeda.

£ =AY
1000 __ANALISIS GRANULOMETRICO ——
2900 | A U
80,0 :
70,0 —
60,0 !
g 50,0
w
8 o HH
Ed
300
200 +—
10,0
00
001 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) J
s

Tco. te Suelos v Pavimentos

ﬁ"'n.-ﬁvv«-mw' ot
i it T
WGENIERO GEOLO®O
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICOS

(NTP 339.128)

PROYECTO  DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO)
POBLADO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA -
DEPARTAMENTO DE PIURA",

SOLICITA NIRNO NINO YENNY VANESSA

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021

CALICATA  :C-3 UBICACION  DISTRITO DE LA ARENA

hnussmA : M- 2/ PROFUNDIDAD: 0,20 - 4.00m ZONA TANQUE INHOFF
TAMICES ABERTURA | PESO | %RETENIDO | % RETENIDO % PASA
DESCRIPC A
EN mm RETENIDO|  PARCIAL | ACUMULATIVO SCAFCIONLELAMUESTRA

3" 76,20 0,00 0.0 00 1000  [PESOINICAL gr 150,00

2" 50,00 0,00 00 0,0 1000 [PESOTOTAL gr 150,00

112" 8,10 0,00 00 00 100,0

(B 25,40 0,00 00 00 1000 |LL % 1378

34" 19,00 0,00 00 0,0 1000 |Lp % | 248

112" 12,70 0,00 00 00 1000 [P % 129

318" 9,30 0,00 0,0 00 100,0

114" 6,35 0,00 00 00 1000 |AASHTO AB(7)

N 4 4,76 0,00 00 0,0 1000  [sucs CL

[Ne 10 2,00 0,00 00 00 1000

[Ne 20 0,840 0,00 00 0,0 1000 |HUMEDAD % 2466
[N 40 0,420 0,08 [X] 04 999

[ne 60 0,25 0.23 02 0,2 9938

[N 140 0,106 39,00 26,0 26,2 738 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

N° 200 0,074 1049 7.0 332 66,8

TOTAL 498 Arcilla arenosa de baja plasticidad

PERDIDA 100,2 66,8 100,0 00 color beige de texlura suave muy

PESO INICIAL 150,00 humeda.

N
o | ANALISIS GRANULOMETRICO %
90,0 /
800 }——1— / 4HH
0,0 1— /
o
€00
g 50,0
E
& o
00
200 {
10,0 !
20
0,01 010 1.00 10,00 100,00
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
\ y
4 = i G
o o 0 o <538 % n “m
Percy Tavara Seiva Dr' H‘pwto Mmpa
'za. de Suelos v Pavimentos @WOGEO m
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO DISERO DEL SISTEMA DE ALGANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA®,
SOLICITA NIFIO NIO YENNY VANESSA
FECHA - SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA iC-1 usicacion [DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA : M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.40 m |zona |Buzon
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N ~ MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N°® 18T 74 477
2 |Pesodela Tara grs. 9,20 37,32 9,02 T
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs. 49,29 70,12 45,54
4 |Peso Suelo Seco +Tara  grs. 43,25 64,75 | 392 ]
§ |Peso del Agua (3)-{d)  grs. 6,04 5,37 6,28
6 [Peso Suelo Seco(4)-(2) gis. | 34,05 27,43 30,24
7 |Humedad (5)18)x 100 %. 17,74 T 1958 20,77
8 |N°. De Golpes 36 21 [
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N MUES TRA T 2 3 7 5
1 [Tera N° 277 45T
2 [Pesodela Tara as. | 9.21 9.13 [ )
3 [Peso Suelo Himeso + Tara grs. 16,12 17,08
4 |Peso Suelo Seco+Tara g 16,28 16,09 | g
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 0,89 | 0% e —
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  ges. | s 6,96 i = =
7 |Humedad (5)/(8)x 100 %. 14,78 14,22
Promedio de Limile Plastico : 145
22 | : [DESCRIPCION UESTRA :
T
21
o It
1 .N
g 20
£ — A LL. ; 18,9
s X
5 19 LP. : 145
b e = 1P, : 44
g 45
3 L a
LT
16
10 100
Namero de Golpes

4 8 %‘,U.““_. e

- *;1 " mEMREN seaeene—.

Percy Tavara D"H‘péuto
: " =;‘-wrlu'; v Pavimentos @WOGEO
oPe g
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

. - =~

Percy Tuvara

Tco. de Suelos v Pavimentos
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SUELOS
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO)
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA'.
SOLICITA NIRO NIFIO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-1 |uBicAciON  [DISTRITC DE LA ARENA
MUESTRA : M- 2/ PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.70 m |zona |BUZON [
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3
1 [Tara N° 421 74 27
| 2 |Posodota Taa  gs. 9,33 37,32 916 |
3 |Peso Suelo Himedo +Tara grs. —30.53 52,03 i 3147 |
4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. 34,65 49,00 26,35
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 5,88 3,03 512 I
6 [Peso Suelo Seco (4)-(2) g, 25,32 | 1168 AT
7 |Humedad (5)/(6)x 100  %. 23,22 25,94 20,78 i —
8 |N°. De Golpes 38 21 12
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
W MUESTRA 1 2 3 4 5
1 fTara N® 10T 147
2 Pese dela Tara ars. 929 9,32 T
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs. 15,01 15,38
| 4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. 14,25 14,63
5 [Peso del Agua (3) gfs. Ojé 0,85
6 [Peso Suclo Seco (4)-2)  grs. 4,96 521
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 15,32 16,31
7Fromcdlo do Limito Plastico : 8
a1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA ;
7!_ i s
30 ° 1 | I |
- 29 \ ]
1 EN it
2 28
2 o \ I L 24
3 \ LP. : 15,8
8 28 » X
B N I.P. : 96
g 25
. N
23 >y
22
10 100 ez
Numero de Golpes 72“ Sengsesmy Vﬂ
Dr. Hipdlito Tumadhapa
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO)
(OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL. DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA,
SOLICITA NINO NIRO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-1 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA M- 3/PROFUNDIDAD: 1.70 - 2.00m ZONA BUZON
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N® MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N* 21 9T il 3
| 2 |Pesodela Tara grs. i 8,86 9,2}) ) 9,52
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. | 3216 e 35,70 39,78
4 [Peso Suelo Seco+Tara  grs, 26,95 29,50 32,30
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 521 6,20 | 7,48
6 Peso Suelq §_eco 4)-(2) o, 18,09 20,30 | 22,78 P
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 28,80 30,54 32,84
8 |N°. De Golpes 35 22 12
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4 5
1 |Tara N® i Lij
2 |Pesodela Tara grs. bl 12,40 12,36
3 [Peso Suelo Himeso + Tara_grs. 17,27 17,24
4 fPeso §uelo Seco+Tara  grs. 16,30 16,26
5 [Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 097 0,98 1
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 380 3,90
7 |Humedad (5)/(8)x 100 % 24,87 2513
[Promedio e Timite Prastco 750
34 [DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
) | l
= N |
S 32 N | |
2 N\
: 5
T 3 - LL. : 30,1
§ . 1 —t T |.P. N 25,0
z 30 1P, i 51
s \
£ N\
8 29 A~
e fe-_—
28
| {
27
10 100
Namero de Golpes

Dr. Hipilito )
@wﬁmo GEOLO®0
OIP. N° 17604
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO]
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA',
SOLICITA NINO NIFIO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA iC-2 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA M- 1/ PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.20m ZONA BUZON
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N MUESTRA ] 7 3
1 [Taa N it 9T 997
2 [Pesode fa Tara ars. 11,62 | 920 | 1am 3
3 [Peso Suelo Himeso + 1ara gis. | 37,28 34,08 34,48 N
_4- Peso Suelo Seco+Tara  grs. 31.887' 28,54 [ 29,31 i N |
5 [Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 540 5,52 517
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 20,26 19,34 17,14
7 [Humedad (5)7(6)x 100 %. 26,65 28,54 30,16
8 |N". De Golpes o 32 2 12 ~
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 7 3 ] 5
1 [Tera N 62T 8T
2 |Pesodela Tara grs. 12,00 12,43
3 [Peso Suelo Himeso + Tara gis, | 18,21 18,69
4 |Peso Suelo Seco +Tara g, 17,02 17,53 A
5 [Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 1,19 116 i
6 |Peso Suel Seco (4)- (2) grs. 5020 | 510
7 |Fumedad (5)/(6)x 100 %. PENE] 2,75
Promedio da Limite PIASUC0 : 23,2
5 [DESCRIPCION DE LA MUESTRA -
T ‘ T
30 ‘
o
- \
g 29 -
- —— . LL : 27
§ 28 LP. : 232
8 1P 45
5 .
s 2r -
8 L
® 2
25 I 747"'7»:: vtiepne &
s
10 100 D, Hia T
Namero de Golpes
GEOLOGO
O N° 1
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
[PRoYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO)
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA'.
SOLICITA NIRO NINO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA 1C-2 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA - M- 2/ PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00m ZONA BUZON
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NTP 339,129)
N MUESTRA 7 2 3
1 |Tara N® 50T 5T T
2 [Pesode la Tara grs. 925 9,13 9,53 3
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs, = 32,97 31,25 34,08 [ T
1 [Peso Suelo Seco +Tara . 2% 2570 | 27,53 o -
5 [Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 571 5,55 6,55
6 [Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 18,01 1657 | 1800 - — =)
7 |Humodad (5)/(6)x 100  %. 31,70 3349 36,39
8 |N". Do Golpes 36 22 13
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
(3 TUESTRA 1 ) 3 4 5
1 |Tara N® 25T 337
2 [Pesode la Tara ars. 9,08 9,40
3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs. 14,58 15,25
| 4 |Peso Suelo Seco +Tara g, 13,63 14,21
5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 0,95 1,04
6 [Peso Suelo Seco(4)- (2)  grs. 4,55 481 i
7 |Fumedzd (5)7(8)x 100 %. 20,88 21,62
Promedio de Limite Plastico ; 213
37 { : IDESCRIPCION DE LA MUESTRA :
— LI
36 N
3 .\
- 35
T 34 LL. : 332
1: o LP. : 213
E 33 7 IP. : 120
c >
8 32 \'
et
31
30 X Lt paen =
10 100 Dr, Hipilito mep{‘: a
Nimero de Golpes @MWWOGE&O
CIP. N° 171
P

______ ] “"I.A 3
Percy Tovara Serrup
ico, de Suslos ¥y Pavimentos
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
’—PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALGANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO)
(OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINGIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".

SOLICITA NIRO NINO YENNY VANESSA

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA I: C-2 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA : M- 2/PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00m ZONA BUZON

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339,129)

N MUESTRA 7 2 3

1 |Tara N* 50T 5T 47

2 [Pesodela Tara grs. 9,25 9,13 9,53 ]

3 |Peso Suelo Himeso +Tara grs, 32,97 31,25 34,08 . o

4 [Peso Suelo Seco+Tara s, 21,26 25,70 27,53 o =

5 |Pesodel Agua (3)- (4)  grs. 571 5,55 85 |

6 [Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 18,01 16,57 18,00

7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 31,70 3349 : 36,39

8 N°.De Golpes 36 22 13

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

i3 MUESTRA 1 ) 3 4 5

1 |Tara N® 25T 337

2 [Pesode la Tara ars. 9,08 940

3 [Peso Suelo Himeso +Tara grs. 14,58 15,25
| 4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. 13,63 14,21

5 |Peso del Agua (3)-(4)  grs. 0,95 1,04

6 |Peso Suelo Seco (4)- (2)  grs. 4,55 4,81 T

7 |Humedzd (5)7(6)x 100 %. 20,88 21,62

Promedio de Limite Plastica : 213
=5 1 ’ T DESCRIPCION DE LA MUESTRA :

» I
36 N

\ X
35

©
()
T
4 |
g \ Sl
2 L 32
§ o LP. : 273
8 m P, : 120
5 X
c
32
3 A
o=

30 oo 0
10 100 %lpﬂ!toﬂmﬁb a
Nimero de Golpes NGENIERO GEQLO!
CiP.N° 17,
‘//7 - i

Percy Tavara Serrup
1co, de Suelos y Pavimentos
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LiQuIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE
SUELOS

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".

SOLICITA NIFIO NIO YENNY VANESSA

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021

CALICATA :C-3 UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA : M- 1/PROFUNDIDAD: 0.00 - 0.20m ZONA TANQUE INHOFF

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS {NTP 339.129)

N ~MUESTRA 1 2 3

1[fam N 5T 5T 2T

2 |Pesodela Tara ars. 913 T 913 949 o o

3 [Peso Suelo Himeso + Tara grs. | 865 | 31,00 T ===

| 4 [Peso Suelo Soco +Tara grs. 2362 ol 2t [ i
5 [Pesodol Agua (3)-(4)  grs. 503 6,00 745 | [
[ 6 |Poso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 14,49 15,87 97 R SR
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %, W | 38 4148 S el &
8 [N°. De Goipes 33 22 12 " =

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

N ~ MUESTRA T 2 3 4 5
1 Tera N°® 9 17
2 [Pesodela Taa g, 4,2 428 e
3 [Peso Suelo Himeso +Tara grs. 9.22 940
4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. i 8,47 8,64 g |
5 [Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 075 i 06 I =
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) _grs. a2 | am =
7 [Humedad (5)/(6)x 100 %. 17,81 1743
Promedio de Limite Plastico ; 17,6

- | [DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
a1 AN ! b
- 40 \\
= :
39
:g: —t1 LL . 36,7
§ Sf} ‘Q\ % Bl Lp. : 176
‘g a7 s | 1P, J 10
% 36 A
g i
;: 35 1— )
34 7—/;744/064< S
& i -1 R T LT .
'3 o Dr. Hipolito a
Niamero de Golpes lmug 1G7E -
Percy '11;:111:: Serrata
fco. de Suelog ¥ Pavimenc

132




ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE

SUELOS
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA",
SOLICITA NINO NIRIO YENNY VANESSA
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA [c UBICACION DISTRITO DE LA ARENA
MUESTRA M- 2/ PROFUNDIDAD: 0.20 - 4.00m ZONA TANQUE INHOFF
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° 69T 65T a7
2 [Peso deta Tara grs. 11,74 7 9,33
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 30,92 36,62 40,26
4 |Peso Suelo Seco+Tara  grs. 25,90 29,807 31,22
5 |Pesodel Agua (3)-(4)  grs. 502 6,62 9,04 ~i
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 14,16 17,83 21,89
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 35,45 38,25 41,30
& |\, De Golpes 3 21 1
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 ? 3 ] 5
T[taa N AT [
2 |Peso dela Tara gs. | 11,93 1,77
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 15,92 16,00
4 |Peso Suelo Seco +Tara  grs. 165,14 15,16
5 [Peso del Agua (3)-(4)  grs. 0w 084
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) grs. N 339
7 |Humedad (5)/(6)x 100 % 2,30 2,78
|Fromedio e Lirite Prastico 24,5
1 | IDESCRIPCION DE LA MUESTRA
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA

ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

ANEXO 3:

RESULTADOS DE CAPACIDAD
PORTANTE.
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

|Proyecio
DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLARO PARA LA MEJORA DF | A CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADD DSVIALDO SEMINARIO, USICADO EN EL|
DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DF PIURA".

Sollcitante NINO NINO YENNY VANESSA
D : Piuwra lPruv'nﬁia PIURA Il'ed\a (BETIEMBRE DEL 2021

CAPACIDAD DE CARGA Y PRESION ADMISIBLE

Calicata 1 C-3 | < TANQUE INHOFF |
PROFUNDIDAD
TIPO DI lipo PESQ
SRE AC?ON CIMI:I?IF;\CI wiii] et Rado | vorumerrico | © me | | o |, a. Pl
== DI (mjy R {(m) ¥ (gricc) (kalem2) cm2, (kglcm2)

ZAPATA 150 2,00 1,901 0,00 18.0° 1310 526 | 4,07 245 0,54
CIRCULAR 1,50 2,50 1,901 0,00 18.0° | 1310 526 | 4,07 268 059
1,50 3,00 1,801 0,00 18.0° 13,10 | 5,26 407 29 0,65

1,50 3.50 1,901 0,00 18.0° 1310 526 4,07 314 070

1,50 4,00 1,901 0,00 18.00 1310 526 | 4,07 3,37 0,75

150 5,00 1,901 0,00 18.0° | 1310 526 | 4,07 384 0,85

2,00 200 1,901 0,00 18.0° 13,10 | 526 4,07 285 0,65

2,00 2,50 1,801 0,00 18.0° | 13,10 528 | 4,07 3,18 071

2,00 3,00 1.901 0,00 18.07 13,10 526 | 4,07 341 0,76

2,00 3,50 1,901 0,00 18.0° 13,10| 526 | 4,07 3,64 081

200 4,00 1,901 0,00 18.0° | 13,10 526 4,07 387 0,86

2,00 5,00 1,001 0,00 18.0° 13,10 526 4,07 4,34 0,96

2,50 2,00 1901 0,00 18.07 13,10 526 | 4,07 345 077

2,50 2,50 1,901 0,00 18.0" 13,10| 526 | 4,07 3,68 0,82

2,50 3,00 1,901 0,00 18.0° 13,10| 5,26 4,07 391 0,87

2,50 3,50 1,901 0,00 18.0° | 13,10 526 | 4,07 414 0,92

2,50 4,00 1,901 0,00 18.0° 13,10 | 5,26 4,07 437 0,97

2,50 5,00 1,901 0,00 18.0° 13,10 526 | 4,07 4,84 1,08

3,00 2,00 1.801 0,00 18.0° 13,10| 626 | 4,07 395 088

3,00 2,50 1,901 0,00 18.0° 13,10| 526 4,07 4,18 0,93

3,00 3,00 1,801 0,00 18.0° | 13,10 5,26 4,07 441 0,98

3,00 3,50 1,801 0,00 18.0° 13,10 526 407 4,84 1,03

3,00 4,00 1,901 0,00 1800 | 13,10| 526 | 4,07 4,87 1,08

3,00 5,00 1,901 0,00 18.0° | 1310 626 | 4,07 5,34 1,19

3,50 2,00 1,901 0,00 18.0° | 13,10 5,26 4,07 445 0.99

35 2,50 1,901 0,00 16.0° | 13,10 526 4,01 4,68 1,04

3,50 3,00 1,901 0,00 18.0° | 1310 528 4,07 491 1,09

3.50 350 1,801 0,00 18.0° | 1310 526 | 4,07 5,14 1,14

3,50 4,00 1,901 0,00 18.00 1310 526 | 4,07 537 1,19

3,50 5,00 1,901 0,00 18.0° 1310 526 | 4,07 584 1,30

4,00 2,00 1,801 0,00 18.0° 13,10| 5,26 4,07 4,95 1,40

4,00 2,50 1.9 0,00 18.0° 13,10 526 4,07 518 115

4,00 3,00 1,001 0.00 18.07 13,10 528 | 4,07 541 1,20

4,00 3,50 1,801 0,00 180" | 1310 526 | 4,07 5,64 1,25

4,00 4,00 1,801 0,00 108.0° | 1310| 526 | 4,07 587 1,31

4,00 5,00 1,801 0,00 18.0° [ 13,10 526 | 4,07 6,24 141

Observacion Se aplicado 2/3 ala capacidad p por estar gida en agua

) Frapuaosisonn =
fco. l!l;/.'ﬁll;;"(’li:;’”f'-l;‘i‘lh’“l tos @ o, N“%

pe
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
PROYECTO DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIC, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE FIURA”,
SOLICITA NIRIO NINO YENNY VANESSA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021
TIPO DE CEMENTO "ms"
METOCO ASTM G - 150 - 58
SLUMP: 11/2"" A 3"
AGUAICEMENTO 0,48
DISENO DE CONCRETO CLASE "A"
FC 210 Kalcm?2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b. ENSAYOS ARENA PIEDRA
ARENA: CANT. RIO NACARA P.E"BULK": 267 264
CHULUCANAS MODULO BE FINEZA: 3,07
PIEDRA: CANT. ANCOSA- SOJO ABSORCION (%): 0,81 0,76
TAMANO MAX 1/2" PESO POR M3 SUELTO: 1630 1542
PESO POR M3 COMP.: 1665 1724
CONTENIDO DE HUMEDAD 1 1,26 0,61
1) FACTOR CEMENTO: RELACION A/C EN GALONES/ SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AlC 1,33 279,3 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 20,5 LTSISACO  GEMENTO: 52 5,42 9,60
Ill) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al medule de fineza y lamaiio maxime de la piedra
PIEDRA: 0,51 879,24 Kgs
IV) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol. Abscluto del Cemento 408,08 315 1000 0,130
Vol, Absoluto del Agua 197 1000 0197
Vol. Absoluto del Aire 2,50 0,01 0,025
Vol. Absoluto de la Piedra 879,24 264 1000 0,333
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0,684
PESO DE ARENA SECA Y SUCLTA: 1 0,604 0316
ARENA: 0,316 2,67 1000 842,55
V) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 408,08 Kaim3 0,2721
ARENA SECA: 842,55 Ka/m3 0,5169
PIEDRA SECA: 879,24 Ka/m3 0,5702
AGUA: 197 LYm3 0,1968
PESO UNITARIO 2326,72 Kg/m3d 65,91
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO % Lt/m3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 853,17 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFIGIAL 05 CONTRIB FING 4
PIEDRA HUMEDA 884,60 Ka/m3 HUMEDAD SUPERFICIAL -02 ONTRI@ GRUES -1
AGUA CONTRIE D. AGRE. 2
ACUA DE MEZCL. 194
Vl) PROPORCION EN PESO POR METRO CUBICO: Vil PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO Kg/m3 408,08 1 425 0,272 m3 1
ARENA Kg/im3 853,17 2,09 88,85 0,523 m3 1,92
PIEDRA: Kg/m3 884,60 217 92,13 0,574 m3 21
AGUA: Ltm3 194 048 20,24 0,194 m3 0,71
PESO TANDA 2340,23 686,30 24372
PROPORCION 1 2,09 217 1 1,92 211
ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA — ,77 //42,/(,,#., -
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
PROYECTO DISERO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA M[JO}?A DE LA CONDCION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".
SOLICITA NISIO NINIO YENNY VANESSA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021
TIPO DE CEMENTO "MS"
METODO ASTMC - 150 - 56
SLUMP: 11/2""A 4"
AGUA/CEMENTO 0,59
DISENO DE CONCRETO CLASE “A"
FC 175 Kalem2
1) MATERIALES:
a. PROCEDENCIA: CANTERAS b, ENSAYOS ARENA PIEDRA
ARENA: CANT. RIO NACARA P.E "BULK": 267 264
CHULUCANAS MODULO DE FINEZA: 3,07
PIEDRA: CANT. ANCOSA - S0JO ABSORCION (%): 081 0,76
TAMARO MAX 1/2" PESO POR M3 SUELTO: 1630 1542
PESO POR M3 COMP.: 1665 1724
CONTENIDO DE HUMEDAD « 1,26 0,61
1l) FACTOR CEMENTO: RELACION AIC EN GALONES! SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AC 1,33 232,75 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
AGUA 25,15 LTS/ISACO CEMENTO: 52,5 6,64 7.90

lll) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al module de fineza y tamario maximo de la piedra

PIEDRA: 0.55 948,2 Kas
IV) CANTIDAD DE AGREGADO FINO:
Vol. Abscluto del Cemento 335,83 3,15 1000 0,107
Vol. Absoluto def Agua 199 1000 0,199
Vaol. Absoluto del Aira 2,50 0,01 0,025
Vol. Absoluto do la Piedra 948,2 2,64 1000 0,359
SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0,690
PESO DE ARENA SECA Y SUELTA: 1 0,690 0,310
ARENA: 0.310 2,67 1000 829,00
V) PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO SIN CORREGIR: M3
CEMENTO: 335,83 Ka/m3 0.2239
ARENA SECA: 829,00 Ka/m3 0,5086
PIEDRA SECA: 48,2 Ka/im3 0,6149
AGUA: 199 Ltm3 0,1987
ESO UNITARIO 231,76 Kygim3 65,49
CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO % L/m3
CEMENTO
ARENA HUMEDA 839,44 Kg/m3 HUMEDAD SUPERFICIAL 05  CONTRBFINO 4
PIEDRA HUMEDA 953,98 Kg./m3 HUMEDAD SUPERFIGIAL -02 ONTRIB GRUES -1
AGUA CONTRIB D, AGRE. 2
AGUADE MEZCL. 196
Vi) PROPORCION EN PESO POR METRO CUBICO: Vil PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO Kgim3 335,83 1 425 0,224 m3 1
ARENA Kgim3 83944 2,50 106,23 0,515 m3 2,30
PIEDRA: Kgm3 953,98 2,84 120,73 0,619 m3 2,76
AGUA: Lt/m3 196 0,58 24,86 0,196 m3 0,88
PESO TANDA 2325,69 65,88 294,32
PROPORCION 1 2,50 2,84 1 230 2,76
‘-7 3z psanse EE

€ DrH l!to a
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

PROYECTO

SOLICITA NINO NIRO YENNY VANESSA

DISERO DEL SISTEMA DE ALGANTARILLATXO PARA LA MEJORA DF | A CONDICION SAMITARIA DFL CENTRO PORI ADO OSWALDO
SEMINARIO, UBICADO EN EL BISYRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMERTO DE PIURA™.

FECHA SETIEMBRE DEL 2021
MUESTRA PIEDRA CHANCADA
CANTERA ANCOSA - S0JO PIEDRA PARA CONCRETO
TAMICES ABERTURA PESO % RETENIDO | % RETENICO % PASA DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO PARCIAL ACUMULATIVO
3" 76,20
212" 63,50
2" 50,00
112" 38,10
1= 2540 100,0 100
314" 19,00 276,00 3,2 3,2 96,8 96 - 100
12" 12,70 3398,00 389 42,1 57,9
3/8" 9,30 2546,00 29,2 71,3 28,7 20 - 55
1/4" 6,35 1644,00 18,8 90,1 9.9
N° 4 4,76 847,00 9,7 99,8 0.2 0..10
N° 8 2,30 14,00 0,2 100,0 0.0 0..05
N* 10 2,00
N° 16 1,18
N° 20 0,840
N° 30 0,590
N° 40 0,420
N°® 50 0,297
N° 80 0,177
N° 100 0,145
N° 200 0,074
TOTAL 8725,0
PERDIDA 0,0
PESO INICIAL 8725,00
ANALISIS GRANULOMETRIGO v

o N I M ’ P

i ’ / I

," /

i = 3 !
w0 -
-y | i

] / JJ/

el ! ; —— T i

il | | s /|

I Il CampZdll
oo o 10 1000 100.00
\ ASERTURA DEL TANZ (i)
WV‘/’/V«;: o ]
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEIORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".
PROYECTO
SOLICITA NIRI NINO YENNY VANESSA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO
|canTeRA: RIO FACARA TRINCHERA - T1
TAMICES ABERTURA PESQ % RETENIDO | % RETENIDO | % PASA |OBSERVACIONES |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN mm RETENICO | PARCIAL | ACUMULATIVO £G- 2000
3" 76,20
212" 53,50
2" 50,00
112" 38,10
il 2540
314" 19,00
12" 12,70 100,0
3/8" 9,30 0.00 0,0 0,0 100,0 100
114" 6,35 2,70 1,1 1,1 98,9 MF = 3.07
N°® 4 4,76 10,36 a1 52 94,8 95 - 100
N° 8 230 30,23 12,1 17,3 82,7 80 - 100
N° 10 2,00 17,00 6.8 24,1 753
N° 16 1,18 20,87 8.3 32,5 67.5 50 - 85
N 30 0,590 87,61 35,0 B1.5 325 25 - 60
N° 50 0,297 53,50 214 88,9 111 05..30
N° 80 01477 748 3,0 91,9 8,1
N° 100 0,145 8,00 3,2 95,1 4,9 00..10
N° 200 0,074 4,27 1,7 96,8 32
TOTAL 242,0
PERDIDA 8,0 32 100,0 0,0
PESO INICIAL 250,00
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 *
TTT T
% ”
80 4
= l
g ° A
F l
w }
3
g /
p..
20 - ABNN S 4833 —t— 1
10— / Y/
" 1 || | | l
0,01 010 1,00 10,00 100,00
L ABERTURA DEL TAMIZ (mm) J
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
PROYECTO OSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".
SOLICITA NINININO YENNY VANESSA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO
CANTERA: RIO AACARA TRINCHERA - 12
TAMICES [ABERTURA PESO $%RETEMIDO | % RETENIDO | % PASA [OBSERVACIONES |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
EN m.m RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO EG- 2000
3" 76,20
2412" 63,50
2" 50,00
112" 38,10
1bs 2540
314" 19,00
112" 12,70 100,0
318" 9,30 0,00 0,0 0,0 100,0 100
114" 6,35 2,02 0.8 0.8 99,2 MF =3.01
N° 4 4,76 8,23 33 41 95,9 95 - 100
N° 8 2,30 31,20 12,5 16,6 83,4 80 - 100
N° 10 2,00 17,70 71 23,7 763
N° 16 1,18 23,50 9.4 33,1 66,9 50 -85
N° 30 0,590 83,20 33,3 86,3 337 25 - 60
N° 50 0,297 52,30 20,9 87,3 12,7 05..30
N° 80 0,177 8,85 3.5 90,8 9.2
N° 100 0,145 7.80 3,2 94,0 6,0 00..10
N° 200 0,074 6,20 2,5 96,4 3.6
TOTAL 2411
PERDIDA 8,9 3,6 100,0 0,0
PESO INICIAL 250,00
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 T i Wi +
NIl AL |
70 o
&
w 5 -
g f
# a0
I AL
20 A+ - HH
- BAS
4 | 11 1 LI \
001 0,10 100 10,00 100,00
X ABERTURA DEL TAMIZ (mm) p
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
DISERO DEL SISTEMA DE ALGANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIC, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA".
PROYECTO
SOLICITA  NINO NINO YENNY VANESSA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO
|cANTERA: IO RACARA TRINCHERA - T3
TAMICES (ABERTURA PESQ %RETENIDO | % RETENIDO | % PASA |OBSERVACIONES |DESCRIPCION DF | A MUESTRA
EN m.m RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO £G- 2000
3" 76,20
212" 63,50
2" 50,00
1102 38,10
g™ 25,40
314" 19,00
112" 12,70 100,0
318" 9,30 0,00 0,0 0,0 100,0 100
1/4" 6,35 1,98 0.8 0,8 99,2 MF = 2.89
N° 4 4,76 1,23 29 3.7 96,3 95 - 100
N° 8 2,30 30,24 1241 15,8 84,2 80 - 100
N° 10 2,00 5,00 2,0 17.8 82,2
N° 16 1,18 25,60 10,2 28,0 72,0 50 -85
N° 30 0,590 85,30 34,1 62,1 37.9 25 - 60
N° 60 0,297 55,30 22,1 84,3 15,7 05..30
N°® 80 0177 14,25 57 90,0 10,0
N° 100 0,145 13,52 54 954 4,8 00..10
N° 200 0,074 7.00 2.8 98,2 18
TOTAL 2454
PERDIDA 46 1,8 100,0 0,0
PESO INICIAL 250,00
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 | ] . pLi * —T
20
v | |
g % -t ]l
: / .
§ 50 L o
® 40)-
20 S - d .
20— w4 |
o l‘ /. LA ffile ol
Lz |
0 I I
0,0t 0,10 1,0 10,00 100,00
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS

CIP 17604
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO
QOSWALDO SEMINARIO, UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA - DEPARTAMENTO DE PIURA'.
PROYECTO
SOLICITA  NINO NINO YENNY VANESSA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 MUESTRA: ARENA PARA CONCRETO
[canTERA: IO RACARA TRINCHERA - T3
TAMICES ABERTURA PESQ % RETENIDO | % RETENICO | % PASA [OBSERVACIONES |DESCRIPCION OF | A MUESTRA
EN m.m RETENIDO | PARCIAL | ACUMULATIVO £G- 2000
3" 76,20
21/2" 63,60
2v 50,00
112" 38,10
1" 25,40
314" 19,00
112" 12,70 100,0
318" 9,30 0,00 0,0 0,0 100,0 100
114" 6,35 1,98 0.8 0,8 99,2 MF = 2.89
N° 4 4,76 7,23 29 3.7 96.3 95 - 100
N°® 8 2,30 30,24 121 15,8 84,2 80 - 100
N° 10 2,00 5,00 2,0 17,8 82,2
N° 16 1,18 25,60 10,2 28,0 72,0 50 - 85
N° 30 0,590 85,30 4.1 62,1 37,9 25 - 60
N° 50 0,297 55,30 22,1 84,3 15,7 05..30
N° B0 0,177 14,26 57 90,0 10,0
N° 100 0,145 13,52 54 95,4 4,6 00..10
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ING HIPOLITO TUME CHAPA
DR EN GEOLOGIA
ESTUDIOS DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP N° 17604

ANEXO 5:

VISTAS FOTOGRAFICAS DE
CALICATAS
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

CALICATA N° 01 SE VISUALIZA PERFIL DE CALICATA TERMINADA

wadmas mases

I

CIP, N° 17,
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

CALICATA N° 02 SE OBSERVA PERFIL DE CALICATA TERMINADA

’ / —~ A y
= ' N
Dr, Hipéitto TumaGhapa
poomren YRR memazocsaiooo
"vil,.l{(.“"“”h " ) 0P, N° 1760
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ING HIPOLITO TUME CHAPA

DR EN GEOLOGIA

ESTUDIO DE SUELOS, EVALUACION DE CANTERAS
CIP 17604

CALICATA N° 03 — SE OBSERVA PERFIL DE CALICATA TERMINADA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO OSWALDO SEMINARIO UBICADO EN EL DISTRITO DE LA ARENA,
PROVINCIA DE PIURA — DEPARTAMENTO PIURA - 2021

FECHA:09-10-2021

CRITERIOS S NO

1.¢Tiene sistema de alcantarillado? ><

2.¢éExiste presencia de enfermedades parasitarias,

fiebre, dolor de estomdago, entre otras?

3.¢Realizan sus necesidades en campo abierto?

4.¢Todos sus familiares realizan sus necesidades en

el mismo lugar ?

5.iConsidera  importante un sistema de

alcantarillado?

6.¢Cree que el sistema de alcantarillado cambiara es

estilo de vida?

7.¢éSi le instalaran un sistema de alcantarillado
estaria dispuesto ayudar en el mantenimiento de

este ?

8.¢Tiene la facilidad para instalar en su vivienda la

conexién interna?

9.¢Usted se compromete a cuidar el sistema de

alcantarillado?

Fuente :Elaboracion Propia
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Fotografia 1.Entrada principal del Centro Poblado Oswaldo Seminario

Fuente:Elaboracién Propia

Fotografia 2.Calle Grau de Oswaldo Seminario

Fuente:Elaboracién Propia

151



Fotografia 3.Reunion con el tenientede Oswaldo Seminario

- RSN
Ay e

Fuente:Elaboracién Propia

Fotografia 4.ldentificacion servicio de Luz

Fuente:Elaboracion Propia
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Fotografia 5.1dentificacion de servicio de Agua

Fuente:Elaboracién Propia

Fotografia 6.Realizando la encuesta rapida

Fuente:EIaboracién Probi -
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Fotografia 7.Lugar donde hacen sus necesidades

Fuente:aboacién Propia

Fotografia 8.Realizando la topografia

X

Fuente:Elaboracion Propia
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Fotografia 9.Viviendas de Oswaldo seminario

Fuente:Elaboracion Propia

Fotografia 10.BM1

Fuente:Elaboracién Propia
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Fotografia 11.BM-2

o/

/

sefin st SLTEA
ALGHTAVILLAD

4 D5unio Serukel

wzon (T - 13

g

Fuente:Elaboracion Propia
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Fotografia 13.Calicata -2

S aEND DEL mm
DE ALCANTARILLAD.

pozoN (-

Fuente:Elaboracién Propia

Fotografia 14.Calicata-3

Fuente:Elaboracién Propia
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TITULO DEL PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO UBICADO EN EL DISTRITO DE ARENA, PROVINCIA DE PIURA,

Fecha
Mz Lote Apellidos y Nombres HOMBRES MUIJERES
ol 505K PAMOS  PAMEIA Al Y
09 SIlup  MORE SiMoN 4 g
03 RAMDS  Vdegas Cuisella 9 2
oM Covenns CArRYID  LOTIMER 3 V]
0s Solpcke  Lurs A A
06 FERNANDEZ TORRES MARBARIIA 1 1
0% MeCHATO HpRCceld R L
ob FLPNRODEZ GPAUDD  LEdDT A =
. 09 | Tune VolE6AS  AXANDRA R A
\0 Wiman  VYaeleGue HATDE 2 2.
il FERNANOEZ  FERNANDEZ  ANDY 1 2
12 NAMUCHE COBENAS CATTA 3 A
3 PAccD  DANY A A
1y Sosp  CoBenpS LS 9 1
IS Par0S CpgprllD  Ttonoed L A
\( COBenAs Cruz  WAKER 9 Y
13 DAMYCHE  SEBPSTEAN 9 3
12 StivA PArc) DimMeteid A 3
19 S0SA  GPANDE  NESTOR % A
20 PAr0S SHUA  PORERIT N A
21 505A  AlpRcony  Pedgo 3 3
22 S05A  ReAnHO  MPAPHA A 2.
23 Nrzpmp  SHvA  EDTTH ) 1
bl STIVA RAmee2  KRREN 1 2
25 Coveps CPYz  CSTHER &3 A4
26 TPANAQUE  PAmoS TANTA N 2
23 STUA  COIMENARES RPRACElY a o
23 JIvpa  STVA SONTA 1 S
9 TMan  Zppath  POBERTD 3 2
1o 365h SHYn  PEDRD A A
3l 5058  Hecqor 3 2
32 SHVA  Coemps Las 3 2
33 ERMDS  UxlARENES  POXANA 4 3
3y SCeR  ppatunl 1 0
A3 SOSH ARTVRD 2 9
3¢ CoBLIAS HMECHND RrtHng 1 1
33 30SA CAR(DS 4 1
Ly STA  CHUNGBA ElO1S 1 A
39 NAMUCHE  ZAPAMA  DVAN A i
Yo NAUARRE PAHDS  (AS 1 4
il SOSA OSCAR 1 2!
S0SA ComenaS HUeo A

Vo A

FARRGHE
1EZARATA”
{r;i;-’:;'n%.l m:ﬂés'!

A AL,

Fuente:Elaboracion Propia
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TITULO DEL PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO
OSWALDO SEMINARIO UBICADO EN EL DISTRITO DE ARENA, PROVINCIA DE PIURA,
Fecha )
Mz Lote Apellidos y Nombres HOMBRES | MUJERES
93 TNQOMAN  MORAIES  TO3E 2 1
94 MoRt  NTzawma PROSA 1 Y
NS BAMDS  STIUA  MaREnE P 1
L1(, RAM0S Cpuz OIER A hi
1 SOSA  NAHUMHE  DOLORRO 3 1
48 Gephpn  STIVR  EDUARDD Y 9
9 SN SHIVR  EDUARDD 2 2
S0 EAMps Paz  CpastHEAN 1 2
S| . RAIREZ . SANDOUAL _t2elutl e N
52 STIvA  heHnts  Noer oel PR A 1
53 STIVA _ SeSA_ Mrin6rOS 3 1
5Y PACHECD ReNTEREA JuAn A y
Ss PACHECO CRuZ  MAeLA 2 2
36 Stsn HMAGAIL 2 2
5% OrlANDD A 9)
S% Kamos  Alpeispn LS Aot 4 1
59 PAmps STIWWA  CARIDS 1 |
S/N MDEAIES  SARTOVA)  OSCAR | 3

MINISTER
@ Tt 5'31%'

A

NCHIoE R 857 ™
i AD%@T;‘;%’J"E‘&A

Fuente:Elaboracion Propia

160




e Planos

161




e Plano de Ubicacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESINAL DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION REGIONAL

REGION DE PIURA TITULO :

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO OSWALDO SEMINARIO UBICADO EN EL
DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA- DEPARTAMENTO DE PIURA - 2021

ELABORADO :
BACH. NINO NINO YENNY VANESSA

PLANO :

UBICACION

DISTRITO : [PROVINCIA : DEPARTAMENTO :[LAMINA
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\ U 0 1 Ji

N

SEPTIEMBRE 2021 1000775

FECHA - | ESCALA ©

Fuente:Elaboracion Propia
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Topografia
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ESCUELA PROFESINAL DE INGENIERIA CIVIL
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ELABORADO : ~

BACH. NINO NINO YENNY VANESSA
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Fuente :Elaboracion Propia
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Plano de lotizacién
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TITULO :
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DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA- DEPARTAMENTO DE PIURA - 2021

ELABORADO :
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Fuente:Elaboracion Propia
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Conexiones Domiciliarias

o N 9413500 2} o o N 941350%
N N N N
o = N. M. N 5} N
o =3 2 -3 <
3 4 (2 B 3| | Lot BENEFICIARIOS
w ] l I B
[} SOSA RAMOS PAMELA
02 SILVA MORE SIMON
03_|RAMON VILLEGAS GUISELLA
04 COVENAS CARRILLO WILMER
05 SOLACHE LUIS
N 9413401 N 9413400 06 FERNANDEZ TORRES MARGARITA
07 MECHATO MARCELO
08| FERNANDEZ GRANDO LEIDY
09| TUME VILLEGAS ALEXANDRA
e 10 WIMAN YARLEQUE HAIC
w 1 FERNANDEZ FERNANDEZ ANDY
12 |NAMUCHE COBENAS KATIA
13 PAICO DANY
14 SOSA COBERAS LUIS
15 |RAMOS CARRILLO TEODORO
16 |COBENAS CRUZ WALTER
17 DAMUCHE SEBASTIAN
18 |SILVA PAICO DEMETRIO
19 |SOSA GRANDE NESTOR
20 RAMOS SILVA ROBERTO
21 |SOSA ALARCON PEDRO
22 SOSA BRANDO MARTHA
235_|NIZAMA SILVA EDITH
24 |SILVA RAMIREZ KAREN
25 COBENAS CRUZ ESTHER
26 IPANAQUE RAMCS TANIA
27 SILVA COLMENARES ARACELY
28 SILVA SILVA SONIA
29 IMAN ZAPATA ROBERTO
30 |SOSA SILVA PEDRO
31 |SOSA HECTOR
32_|SILVA COBERAS LUIS
33 |RAMOS VILLAREYES ROXANA
34 SOSA PASCUAL
35 SOSA ARTURO
N 9413300 N 9413300 36 | COBERAS MECHATO RICHAR
37 |SOSA CARLOS
38 SILVA CHUNGA ELOIS
39 NAMUCHE ZAPATA JUAN
40 NAVARRO RAMOS LUIS
7 41 |SOSA OSCAR
© 42 |SOSA COBENAS HUGO
43 |INOMAN MORALES JOSE
a4 MORE NIZAMA ROSA
45 |RAMOS SILVA MARLENE
46 RAMOS CRUZ OLGA
47 SOSA NAMUCHE SOCORRO
TE T 48| GRANDA SILVA EDUARDO
- 49 |SOSA SILVA EDUARDO
LOTE 50 |RAMOS PAZ CRISTHIAN
(3 NOMERO DE LOTE 51 |RAMIREZ SANDOVAL EZEQUIEL
7% POSTE 52 SILVA MECHATO NORA DEL PILA
: 53 |SILVA ROSA MILAGROS
* ARBOL 54 |PACHECO RENTERIA JUAN (
CONEX DOM. 55 PACHECO CRUZ MARIA
56| SOSA MAGALI
) BZ
© 57 | ORLANDO
CENTRO POBLADO 58 |RAMOS ALARCON LUIS ANTONIO
OSWALDO SEMINARIO | [ e comn
3 S/N |[MORALES SANDOVAL OSCAR
152
. 0
© N 9413200
o & R R
o0
o b g 9 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
s 3 3 e FACULTAD DE INGENIERIA
N 9413200 __ ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TTULO :
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DEL CENTRO POBLADO OSWALDO SEMINARIO UBICADO EN EL
DISTRITO DE LA ARENA, PROVINCIA DE PIURA- DEPARTAMENTO DE PIURA - 2021
ELABORADO :
BACH. NINO NINO YENNY VANESSA
PLANO :
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CC.PP: DISTRITO : PROVINCIA:  |[DEPARTAMENTO :|LAMINA :
OSWALDO SEMINARIO| LA ARENA| PIURA) PIURA
ASESOR ; / \
ING.CARMEN CHILON MUNOZ [‘[ P ‘I
" ‘L-01)
FECHA : | CALA
SEPTIEMBRE 2021 1500

Fuente:Elaboracion Propia

166
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

D

DOTACION DE AGUA
TASA DE CRECMIENTO
PERIODO DE DIS!
FACTOR DE RETORNO 080
TEMPERATURA MES MAS FRIO 15%C
TASA DE SEDIMENTACION 1
PERIODO DE RETENCION 2H

B U
VOLUMEN DE DIGESTION
RELACION LB (TEORICO)
ESPACIAMIENTO LIBRE PARED DIGESTOR
ANGULO FONDO SEDIMENTADOR

LT DE LODOS (ZONA NEUTRA)
FACTOR DE CAPACIDAD RELATIVA
ESPESOR MUROS SEDIMENTADOR
INCLINACION DE TOLVA EN DIGESTOR
NUMERO DE TRONCOS PIRAMIDE LARGO
NUMERO DE TRONCOS PIRAMIDE ANCHO
ALTURA DEL LODOS EN DIGESTOR
REQUERIMIENTO LECHO DE SECADO
RESULTADOS:
CAUDAL MEDIO

EA DE SEDIMENTACION

ANCHO ZONA SEDIMENTADOR (B)
LARGO ZONA SEDIMENTADOR (L)
PROF. ZONA SEDIMENTADOR (H)
ALTURA DEL FONDO DEL SEDIMENTADOR
ALTURA TOTAL SEDIMENTADOR
VOLUMEN DE DIGESTION REQUERIDO
ANCHO TANQUE IMHOF F (BIM)
VOLUMEN DE LODOS EN DIGESTOR
SUPERFICEE LI
ALTURA DEL FONDO DEL DIGESTOR
ALTURA TOTAL TANQUE IMHOFF

PARAMETROS DE DISENO TANQUE IMHOFF:
flo = 240 HABITANTES
=110 LT/(HAB x DIA)
I 0.17% ANUAL
ENO 20 ANOS

00 M3/(M2XH)
ORAS
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