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5. Resumen y Abstract 

Resumen  

Esta presente investigación se desarrollo en el centro poblado de Oswaldo 

Seminario , esta zona muestra carencias y abandono de autoridades , tras la 

visita de campo se identificó como problema principal ¿De que manera el  

diseño del sistema de alcantarillado mejorará la condición sanitaria de la 

población del centro poblado  Oswaldo Seminario ubicado en el distrito de 

la Arena, provincia de Piura- departamento de Piura-2021? lo que conllevo 

a proponernos como objetivo general diseñar el sistema de alcanatrillado 

para mejorar la condición sanitaria de la población del centro poblado 

Oswaldo Seminario, y para poder desarrollar este se propuso como 

especificos: identificar a la población actual y futura, realizar la topografía, 

diseñar en software para validar diseño y poder definir la planta de 

tratamiento;aplicamos una metodología de tipo aplicativo, nivel 

cuantitativa y diseño no experimental, donde obtuvimos como resultado el 

diseño de las redes de alcantarilllado, la profundidad de los buzones varían 

entres 1.20 a 3.00 m y se opto por diseño de tanque imhoff debido a que la 

población es de 235, concluyendo que la porpuesta de diseño esta 

conformada por redes conexiones domiciliarias, redes colectoras, buzones, 

tanque imhoff. 

Palabras claves:Diseño,alcantarillado,redes colectoras,buzones y tanque 

imhoff. 

 

 



viii 
 

Abstract 

This present investigation was developed in the town of Oswaldo 

Seminario, this area shows deficiencies and abandonment of authorities, 

after the field visit it was identified as the main problem.How will the 

design of the sewerage system improve the sanitary condition of the 

population of the Oswaldo Seminario town center located in the Arena 

district, Piura province- Piura department-2021? which led us to propose as 

a general objective to design the sewerage system to improve the sanitary 

condition of the population of the Oswaldo Seminario town center, and in 

order to develop this, it was proposed as specific to identify the current and 

future population, design in software to validate design and to be able to 

define the treatment plant; we applied a descriptive methodology, mixed 

level and non-experimental design, where we obtained as a result the design 

of the sewer networks, the depth of the mailboxes vary between 1.20 to 4.40 

m and the design of imhoff tank because the population is 235, concluding 

that the design proposal is made up of home connection networks, 

collecting networks, mailboxes, imhoff tank. 

Keywords: Design, sewage, collecting networks, mailboxes and imhoff 

tank. 
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I. Introducción 

       Oswaldo Seminario es un caserío que se encuentra a 20 minutos del puente cerro 

Mocho , este centro poblado cuenta 235 habitantes la mayoría de estos se dedican a  la 

agricultura de arroz y chileno , la mayoría de las viviendas son de caña y paja algunas 

son de material noble , este cuenta con servicios de agua potable , electricidad mediante 

un medidor general  y telefonía pero, no cuentan con el sistema alcantarillado lo que ha 

obligado a los pobladores a buscar soluciones para desechar sus deposiciones por este 

motivo gran parte de estos pobladores se dirigen al bosque que se encuentra 

aproximadamente a 400 metros de las viviendas aquí realizan sus necesidades en campo 

libre donde se exponen los niños y adultos con la suciedad y en consecuencia un sin 

número de enfermedades.  

       Tras estos antecedentes se planteó como problemática identificada ¿De qué manera 

el diseño del sistema de alcantarillado mejorará la condición sanitaria de la población 

del centro poblado Oswaldo Seminario ubicado en el distrito la Arena, provincia de 

Piura – departamento de Piura – 2021? 

      Teniendo en cuenta la situación actual a la que son sometidos los moradores de 

Oswaldo Seminario y poder solucionar el problema planteado se establece como 

objetivo general: Diseñar el sistema de alcantarillado para mejorar la condición sanitaria 

de la población del centro poblado Oswaldo Seminario ubicado en el distrito de la 

Arena, provincia de Piura – departamento de Piura – 2021.Para lograr desarrollar este 

fin se determinó como objetivos específicos: Identificar la población actual y futura, 

realizar la topografía, diseñar con software para corroborar la validez del diseño y 

diseñar el tanque Imhoff. 
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       Justificando la propuesta del diseño de este servicio básico para solucionar el estilo 

de vida que llevan las personas de este caserío, además, se busca reducir el porcentaje 

de enfermedades a las que son expuestos por no contar con un sistema seguro ya que, 

los hábitos que realizan no son favorables para reducir esta amenaza y la contaminación 

ambiental también, fortalecerá la organización del centro poblado para garantizar la 

durabilidad del proyecto. 

       Esta investigación aplicará una metodología de tipo aplicativo, nivel cuantitativo y 

se desarrolla bajo un diseño no experimental ya que, se trabajo mediante una serie de 

actividades donde se buscó información de distintas investigaciones, la población esta 

conformada por el sistema de alcantarillado de la arena la muestra se trabajó con el 

sistema de alcantarillado del centro poblado  Oswaldo seminario. Tras la recolección de 

campo mediante la topografía, verificación de población , densidad población se 

hicieron los cálculos respectivos donde se diseño en base a la población futura teniendo 

en cuenta la propuesta rentable y viablepara la localidad.Obtenemos como resultados 

que en la actualidad no existe sistema de alcantarillado donde habitan 60 viviendas 

teniendo una densidad de 3.91obteniendo que en la actualidad hay 235 personas y ha 

futuro existiran 243 pobladores, se obtuvo el diseño de 11 buzones con distinta 

profundidad estos varián entre 1.20m ha 3.00m , las pendientes son favorables ya que, 

se detecto que tienen de 6.00‰ – 9.12‰ y optando por el diseño del tanque imhoff sus 

dimensiones de este será de 4.10 x 5.90 m ,Profunidad de 5.80 para tener el volumen de 

digestión de 17.01 m3/dia.Por ende esta investigación concluye que es necesario el 

diseño de sistema de alcantarillado mediante redes y buzones donde se deriva a una 

planta de tratamiento que es el tanque imhoff y posterior a ello el agua se derivará  a un 

canal. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1   Antecedentes 

2.1.1 Antecedentes Internacionales  

a. Diseño del sistema de alcantarillado sanitario en sector central 4, 

Aldea del Carmen y colector de aguas pluviales en el sector Valle 

Verde, Aldea el Carmen, Santa Catarina Pinula,Guatemala – 2020  

Según Pirir M (1) indica en su investigación que la eliminación de las 

aguas servidas y pluviales es una problemática que ocasiona daños al ser 

humano y medio ambiente la problemática identificada es que el sistema 

actual no abastece debido al crecimiento poblacional. El objetivo 

general: Diseñar la red de alcantarillado sanitario, como objetivos 

específicos: realizar los trabajos de topografía, identificar la intensidad 

de lluvia y el área de la microcuenca del agua que llegará hacia el 

colector. La metodología aplicada fue tipo descriptiva y nivel 

exploratorio ya que, verifico directamente los componentes del sistema, 

las conclusiones de esta investigación son: El diseño de los proyectos 

brindará un mejoramiento de las condiciones sanitarias actuales en el 

sector central 4 y Olivos, el  sector central 4 de la aldea el Carmen 

presenta deficiencias en el sistema de alcantarillado sanitario debido a 

que la red sanitaria no cuenta con los criterios de diseño  que garanticen 

su buen funcionamiento, el diseño y planificación de una red  de drenaje 

mejorará los estándares de calidad de saneamiento y beneficiará a 1806 

habitantes , se garantizará una mayor vida útil de los sistemas propuestos 
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por medio del diseño , planificación, procesos , especificaciones y 

materiales para un correcto y constante mantenimiento. 

b. Diseño de sistema de alcantarillado sanitario y pluvial para la Aldea 

Villa Lobos Norte, Zona 2, Villa Nueva  ,Guatemala – 2020  

Según Maldonado J (2)indica que mediante el análisis y diagnóstico se 

pudo identificar los problemas que enfrentaban los pobladores día a día 

es la falta de un sistema de alcantarillado pluvial y sanitario .La 

problemática identificada: es la deficiencia del sistema de alcantarillado 

sanitario y pluvial de la zona indicada, el investigador se planteó como 

objetivo general: Diseñar un sistema de alcantarillado sanitario y 

pluvial en la aldea Villa Lobos Norte, Zona 2 de Villa Nueva, Guatemala. 

Los objetivos específicos son: Elaborar una investigación minuciosa de 

carácter monográfico, conjunto a un diagnóstico sobre las necesidades 

básicas y de infraestructura; Proveer el diseño de un sistema de 

alcantarillado sanitario y pluvial  para el municipio de Villa Nueva de 

acuerdo a distintas normativas de diseño  sanitario y pluvial; mejorar las  

condiciones sanitarias y ambientales de los pobladores; capacitar a los 

pobladores y realizar un manual de operación y mantenimiento para los 

proyectos de alcantarillado  sanitario y pluvial. La metodología utilizada 

fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo y cuantitativo, las conclusiones 

son: Se determinó que en época de lluvia la población presenta grandes 

problemas por el agua pluvial y el poco manejo de los desechos sólidos 

del área, según el análisis de detecto que se evidencio deficiencias en el 

manejo de sus desechos sólidos y aguas pluviales, se diseñara mejoras al 
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sistema de alcantarillado sanitario y pluvial este beneficiara a 250 

familias de la aldea villa lobos Norte, el proyecto de alcantarillado 

pluvial y sanitario se diseñó de tal manera que fuera factible su 

construcción y funcional para su capacidad para aumenta la calidad de 

vida y salud de los pobladores, se realizarán capacitaciones para toda la 

población para que comprendan el manejo adecuado de sistema de 

alcantarillado  sanitario y  pluvial. 

c. Diseño de red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento del 

municipio  de Turín, departamento de Ahuachapán, El Salvador– 

2017 

Según León J, Salinas E, Zepeda M, et al.  (3)     Indican que la zona de 

estudio no cuenta con un sistema de captación y disposición final de 

aguas residuales identificando como problemática: definir la  alternativa 

más factible para el municipio de Turín  para poder colectar y tratar las 

aguas residuales. Por tal se propone como objetivo general: Mejorar las 

condiciones sanitarias de la población y los objetivos específicos son: 

Realizar un diseño del sistema de drenaje residual utilizando materiales 

eficientes, elaborar un diseño de la planta que dará tratamiento  a las 

aguas residuales, proporcionar especificaciones técnicas, planos y 

presupuestos para que sean utilizados por la Alcaldía Municipal de Turín. 

La metodología aplicada es de tipo descriptivo y nivel mixto ya que, 

combino la información cuantificada y cualitativa.  Las conclusiones de 

esta investigación son: La ejecución del diseño del sistema de 

alcantarillado sanitario destinado para el municipio de Turín, el sistema 
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de red de alcantarillado se han logrado desarrollar de tal forma que 

trabaje enteramente por gravedad, sin necesidad de elementos de bombeo 

en ningún punto, el diseño del sistema de alcantarillado cumple con los 

requisitos de  velocidad y pendiente establecidos  en  la norma técnica 

ANDA, el 70% de las viviendas del casco urbano del municipio de Turín 

quedará abarcado por el sistema de alcantarillado sanitario por gravedad, 

en lo referente  a los cálculos hidráulicos, algunos tramos no cumplen 

con la velocidad real mínima permitida, esto sucede por la poca cantidad 

de vivienda que existen en la actualidad de los mencionados tramos.  

 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

 

a. Diseño del sistema de alcantarillado en el centro poblado 

Carrasquillo, ubicado en el distrito de Buenos Aires, provincia de 

Morropón, departamento de Piura, Abril 2021 

Según Cabrera F (4)el indica que los centros poblados no cuentan con 

sistema de disposición de excretas esto ha originado el incremento de 

enfermedades , la problemática que se ha identificado es determinar de 

que forma el plan de su diseño del sistema de  alcantarillado mejorará los 

servicios básicos del centro poblado, por lo consiguiente se propuso 

como objetivo general : diseñar el sistema de alcantarillado del centro 

poblado que mejorará la condición de vida de los pobladores y para 

lograr desarrollar este objetivo  propuso como objetivos específicos 

:determinar la  tasa de crecimiento poblacional , población a futuro, 

calcular los elementos estructurales , realizar la topografía y suelos , usar 
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el software sewercad, diseñar la planta de tratamiento y encontrar el 

porcentaje de remoción. La metodología aplicada fue de tipo descriptivo, 

exploratorio y nivel cuantitativo. Este proyecto concluyo que tiene una 

tasa de crecimiento de 1.25% y que al 2041 tendrá una población de 

2488, las velocidades de su diseño son 0.60 m/s – 5.00 m/s, velocidades 

0.61 m/s – 1.27 m/s , es necesario 183 buzones de los cuales 100 son de 

tipo I y 83 de tipo II, las redes colectoras serán de PVC UF 200mm, la 

planta de tratamiento contara con 2 lagunas facultativas primarias 80 m 

largo x 43 m ancho y 2 secundarias 55.60 m largo x 30.60 m de ancho, 

la distancia a la que se encuentra la planta de tratamiento de la población 

es a 950 ml. 

 

b. Diseño  del sistema de la red de alcantarillado en el caserío los 

Cerezos ubicados en el distrito de la Cruz, provincia de Tumbes, 

departamento de Tumbes, Diciembre 2020  

Según Carlin  K (5)indica que el sector rural de Cerezos cuenta con 

80lotes habitados de la cual carecen de conexiones domiciliarias y 

alcantarillado por ende la problemática de esta zona es identificar de qué 

forma el diseño del sistema de alcantarillado mejorará la falta del servicio 

de saneamiento por ende, el objetivo general: Diseñar el sistema de 

alcantarillado para el caserío el Cerezo por la cual se proyectó los 

objetivos específicos: Diseñar mediante un software el sistema y sus 

características de acuerdo a normas de R.N.E, realizar el levantamiento 

topográfico, diseñar los planos de diseño de los elementos  del sistema 
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como los buzones, techos de buzón de red de alcantarillado y lagunas. 

La metodología de esta investigación fue de tipo descriptiva y nivel 

cuantitativo la muestra con la que trabajo fue el sistema de redes de 

alcantarillado del caserío los Cerezos trabajó de manera no experimental 

ya que, no manipulo las variables. La investigación concluyo : el sistema 

que proponen trabajará por gravedad, el caudal máximo diario es de 

0.56lts/s y el máximo 0.30 lts/s, el coeficiente de retorno será de 80% del 

caudal promedio, el caudal que ingresará será de 1.82lt/s, se diseñó 24 

buzones de tipo I y 7 de tipo II de concreto armado de 3/8 y ½ pulg , las 

pendientes que obtuvieron de 5-100 por mil ,las velocidades de 0.60-2.55 

m/s, la tensión tractiva de 1.25-22.43 pascal ,el tipo de tubería varía entre 

200 – 315 – 355 mm de PVC UF DN S-20 y para conexiones 

domiciliarias y codos de 110-60 mm PVC UF. 

 

 

c. Propuesta de diseño del sistema de alcantarillado sanitario del 

centro poblado Condado Pichikiari,2019 

Según Calderon B (6)el centro poblado necesita romper la cadena de 

ciclo contaminante y las enfermedades por ende la problemática que 

identifico fue determinar la propuesta adecuada del diseño del sistema de 

alcantarillado sanitario para el centro poblado, proponiéndose como 

objetivo general: diseñar la propuesta del sistema de alcantarillado 

sanitario para el centro poblado por la cual se propuso como objetivos 

específicos determinar los cálculos de los elementos hidráulicos 

necesarios para el diseño del sistema de alcantarillado, determinar los 
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cálculos estructurales para el diseño del sistema de alcantarillado. La 

metodología que aplico fue de nivel descriptiva, tipo aplicada y diseño 

no experimental, esta investigación concluyo que existirá dos redes de 

alcantarillado una será la colectora de 1698.96ml de PVC 160mm y 200 

mm con un tanque imhoff de 147 m3 su cimentación tendrá un peralte 

0.30 m con distribución de Ø=5/8” @ 0.25m en ambas direcciones en 

dos capas, los muros estructurales tendrán un espesor de 0.30 m con 

distribución de Ø=5/8” @ 0.20m;la segunda red colectora tendrá una 

longitud de 982.97 ml de PVC 160 mm y 200 mm con tanque imhoff, los 

buzones serán de tipo I 45 unidades y de tipo II 2 unidades, los elementos 

estructurales para el tanque imhoff de 143 m3 la cimentación tendrá un 

peralte 0.30 m con distribución de Ø=5/8” @ 0.25m en ambas 

direcciones en dos capas, los muros estructurales tendrán un espesor de 

0.30 m con distribución de Ø=5/8” @ 0.25m. 

 

2.1.3 Antecedentes Locales  

a. Diseño del sistema de alcantarillado en el centro poblado Casaraná, 

del distrito de la Arena, Provincia de Piura, departamento de Piura, 

Octubre 2019 

Según Villazón D(7)  indica en su investigación que su área de estudio 

atraviesa por serios problemas de evacuación de aguas servidas debido a 

que constantemente presentan aniegos, ya que las letrinas se encuentran 

colmadas y cumplieron su vida útil. La problemática de esta 

investigación: ¿De qué manera el diseño del sistema de alcantarillado 
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mejorara la calidad de vida de los pobladores en el ámbito de salud y 

contaminación, del centro poblado Casaraná, Sector rural ubicado en el 

Distrito de La Arena? Para responder a esta problemática planteo como  

objetivo general: Diseñar el sistema de alcantarillado sanitario en el 

centro poblado Casaraná; para propuso los objetivos específicos: 

Determinar la pendiente y velocidades para la auto limpieza de la tubería 

en los tramos  del centro poblado de Casaraná, Calcular y diseñar todos 

los elementos básicos del sistema de alcantarillado, elaborar los planos 

topográficos y de planta con la distribución en las redes proyectadas, 

realizar el estudio de mecánica de suelos con el fin de obtener la 

clasificación del suelo y parámetros de resistencia del suelo. La 

Metodología que se realizo fue de tipo descriptiva y transversal, el 

diseño fue no experimental ya que, los datos se observaron de manera 

directa. Las conclusiones de esta investigación son: Se estima una 

población de 280 habitantes para el 2039, se adoptó una dotación de 

110lt/hab/día, el caudal de diseño es de 7.19lts/s, la cual cumple para 

tubería de PVC de 200mm, se determinó la cota mínima y máxima del 

terreno 27.70  - 25.70 m, se diseñó buzones tipo I (15 unidades), tipo II 

(1unidad) ; armado de techo se usará acero 1/2”; para buzones mayores 

a 3.00 m de profundidad se plantea muros circulares de concreto armado 

con e=0.15m ,acero longitudinal Ø= 3/8” @ 0.25m, para losa de fondo 

e=0.20m ,distribución de acero Ø= 1/2” @ 0.15m en dos capas de ambas 

direcciones ,utilizó el software sewercad para diseño se obtuvo: 

velocidad mínima 0.60m/s-máxima 1.31 m/s, pendiente mínima 5º/oo y 
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máxima 33.00 º/oo , tensión tractiva mínima 1.37 Pa y máxima 3.97 Pa , 

los colectores serán de tuberías PVC UF DN 200mm S-20; conexiones 

domiciliarias PVC UF 160 mm y codos PVC H-H 110-160mm, se 

proyectó 54 conexiones domiciliarias cada una con su caja de registro. 

 

b. Diseño del sistema de alcantarillado en el centro poblado Jesús 

Maria,Sector rural ubicado en el distrito de la Arena-Provincia de 

Piura, Departamento de Piura, Octubre 2019 

Según Madero L(8)  señala  en su investigación que el centro poblado le 

falta el sistema de saneamiento (alcantarillado), esto ha originado a los 

pobladores que construyan letrinas, las mismas que no han tenido 

dirección técnica y han colapsado como consecuencia de las aguas 

residuales que discurren hasta las acequias o drenes que circulan por el 

sector, contaminando las aguas de los sectores colindantes. La 

problemática de esta investigación es: ¿en qué medidas el proyecto del 

diseño de red de alcantarillado lograra satisfacer a la población del centro 

poblado? Para responder a esta interrogante se planteó como objetivo 

general: Diseñar el sistema de alcantarillado en el centro poblado Jesús 

María, tras ello se propuso como objetivos específicos: Calcular todos 

los elementos hidráulicos del sistema de alcantarillado, elaborar la 

topografía del área del proyecto, diseñar la red de alcantarillado 

utilizando el software sewercad y elaborar planos del proyecto. La 

metodología es de tipo descriptiva, nivel cualitativo no experimental, el 

diseño de la investigación consistió en recopilación de datos en el área 
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de estudio. Las conclusiones del proyecto son: El caudal de diseño es de 

10.40 lts/s, Cota máxima: 50.00 m; Cota mínima: 48.58 m, los buzones 

diseñados eran 12 unidades  tipo I se considera acero  de ½” ; las 

velocidades obtenidas del diseño son: 0.60 m/s-1.03m/s , pendientes 5.00 

º/oo -11.70º/oo , tensión tractiva 1.25 – 2.93 Pa, la redes de desagüe 

estarán conformados de PVC UF DN 20 mm, conexiones domiciliarias 

se utilizará material PVC UF 160 mm ,para codos PVC H-H 110 -

160mm, se proyectó 70 conexiones cada una con su respectivo medidor. 

 

c. Diseño del sistema de alcantarillado para el caserío el Porvenir, 

sector rural ubicado en el distrito de la Arena, provincia de Piura, 

departamento de Piura, agosto 2020  

Según Aponte J(9) indica que el caserío del Porvenir no cuenta con 

sistema de alcantarillado para el beneficio de la población por lo que sus 

habitantes se ven obligados a utilizar letrinas en sus viviendas dado que 

no cuentan con un servicio que les permita tener mejor calidad de vida, 

ya que a la vez liberan las aguas de uso doméstico en las calles, 

emanando malos olores lo que conlleva  a la contaminación ambiental y 

proliferación de enfermedades .Por ende se detectó como problemática 

¿En qué medida el proyecto del diseño del sistema de desagüe incluirá 

en la salud de los habitante en el caserío Porvenir? Para esta interrogante 

se propuso como objetivo general: Bosquejar un sistema para desagüe 

en el caserío Porvenir, por ende propuso como objetivos  específicos: 

Diseñar el sistema de alcantarillado que sea por gravedad, beneficiar a 
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los pobladores del caserío Porvenir con la cobertura total de este servicio 

de saneamiento, con sus respectivos caudales según sus habitantes, 

realizar el levantamiento topográfico del caserío el Porvenir para obtener 

la representación gráfica del terreno que ayude al diseño utilizando el 

software sewercad, transportar el agua de saneamiento a una laguna de 

oxidación para su debido proceso, lo que permitirá ser reutilizado con 

fines agricultores y elaborar los planos del proyecto requeridos con sus 

cotas requeridas. La metodología utilizada es de tipo descriptivo de nivel 

cualitativo y no experimental, el diseño consistió en recolectar 

información mediante las encuestas. Las conclusiones de esta 

investigación son: el sistema de alcantarillado trabaja por gravedad, el 

caudal de diseño es de 31.49 l/s para tuberías es de 200 mm, las cotas de 

terreno varía entre 25.18-31.50, se diseñó buzones de tipo I (20 

unidades), para el armado  de techos se usará acero de ½”, las velocidades 

varían 0.60-1.42 m/s , pendiente 5 º/oo -19 º/oo, tensión tractiva entre 

1.37- 6.19 Pa , el sistema de alcantarillado estará formado por tuberías 

de PVC UF DN 200mm S-20 , conexiones domiciliarias se utilizará 

tubería de descarga de PVC UF 160 mm , codos de PVC H-H 110-60 

mm , 107  conexiones domiciliarias con su caja de registro, propone 

lagunas de oxidación que serán formadas por una primaria y otra 

secundaria. 
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2.2 Bases teóricas de la investigación 

2.2.1 Sistema Alcantarillado  

Según Curco J (10) es el conjunto de obras en ámbito hidráulico que su 

propósito es recolectar, transportar y almacenar las aguas residuales además, 

se le agrega el conjunto de actividades con ayuda de componentes que buscan 

recolectar y disponer estos fluidos para su posterior tratamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:https://www.monografias.com/trabajos93/vertimientos/vertimientos.shtml 

 

   2.2.2 Clasificación  del sistema de alcantarillado  

2.2.2.1 Sistemas de alcantarillado convencionales  

   2.2.2.1.1 Alcantarillado separado 

Según Berrios, S ; Cervantes, E (11) consiste en el trabajo 

independiente de la evacuación de las aguas residuales, aquí se 

separan en sanitario(recolecta agua servidas de las viviendas y 

zonas industriales) y pluvial(evacuán las aguas que se acumulan 

de las precipitaciones). 

Figura 1. Esquema del sistema de alcantarillado 

https://www.monografias.com/trabajos93/vertimientos/vertimientos.shtml
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   2.2.2.1.2 Alcantarillado Combinado 

Según Berrios, S ; Cervantes, E(11) este trabaja conjuntamente 

donde recolecta las aguas negras de los distintos centros 

domesticas, industriales y de lluvias los conductos de estos son 

dimensiones grandes. 

2.2.2.2 Sistemas de alcantarillado no convencionales 

   2.2.2.2.1 Simplificado 

Según Berrios, S ; Cervantes, E(11) se caracteriza por tener la 

posibilidad de cambiar los diametros y disminuir las distancias 

entre los pozos para tener mejores equipos de bombeo. 

   2.2.2.2.2 Condominales 

Según Berrios, S ; Cervantes, E(11) estas se encargan 

especialmente de recolectar las aguas de un grupo diminutivo 

de viviendas. 

   2.2.2.2.3 Sin arrastre de los sólidos 

Según Berrios, S ; Cervantes, E (11) estos trabajan a presión 

tienen como componente un tanque interceptor que cumplen 

la función de eliminar estos sólidos, el agua finalmente es 

transportada hacia la planta de tratamiento con ayuda de 

tuberías de diámetros simultaneos. 
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  2.2.3 Componentes  

2.2.3.1 Red de atarjeas  

Según Jiménez  J (12) tiene la función de recolectar y llevar el fluido 

residual domesticas, industriales y comerciales hacia el colector o emisor, 

esta compuesto por el conjunto de tuberias este se ubica en el centro de las 

calles , su diametro es mayormente de 20 cm , el diseño de este esta 

relacionado a la topografia y para poder unir los tramos de estas atarjeas  

se usan los pozos de visita. 

  Fuente: https://slideplayer.es/slide/1703783/ 

 

2.1.3.2 Sub colectores  

Según SIAPIA (13) esta tubería  recoje el fluido negro que sale de las 

atarjeas y posterior acumularse al colector , el diámtro usado mayormente 

es de 61 cm. 

figura 2. Atarjea 

https://slideplayer.es/slide/1703783/
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Fuente: Tipos de alcantarillaso sanitario 

 

 

2.1.3.3 Colector 

Según SIAPIA(13) es el deposito final donde depositan las atarjeas, 

pueden culminar en el interceptor , emisor o planta de tratamiento. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Obras Civiles  

figura 3.Sub colectores 

figura 4.Colector 
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figura 5.Interceptor 

2.1.3.4  Interceptor  

Según SIAPIA(13) cumplen la función de interceptar la contribución de 

las aguas negras de dos o más colectores terminando en un emisor o  

PTAR. 

 

 

 

 

Fuente:Blog emaze 

 

2.1.3.5   Emisores   

Según SIAPIA(13) son conductos que recaudan los fluidos de distintos 

colectores hacia el componente que tratará estas aguas además, se les 

considera a los conductos que llegan al sitio de descarga.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Blog alcantarilado saniatrio  

figura 6.Emisor 
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2.1.3.6   Buzones   

Según OS.060(14) es la estructura que forma cilindrica su diámetro  

mayormente es de1.20 m, se fabrican de concreto , en la base se procede 

a realizar un sección semicircular para poder conectar los colectores , 

estas son ubicadas al inicio de la malla , intersecciones , diferentes 

sentidos de dirección , variaciones de diámetro, cambios de las 

pendientes y cuentan con tapa de 30 cm de diámetro. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Blog sistemas  de acueductos y alcantarillados  

 

 

 

 

 

 

Fuente: Blog sistemas  de acueductos y alcantarillados  

figura 7.Tapa de Buzón 

figura 8.Buzón parte interna 
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2.1.3.7 Disposición final  

Según Miranda S(15) se condisera al ultimo recorrido o vertimiento del 

fluido ya  trabajado donde este será  : ríos, quebradas, mar , fines 

agricolas, etc. 

 

2.2.4 Consideraciones para diseño  

2.2.4.1 Población futura  

Según la resolución ministerial N°192.Opciones tecnologicas para sistemas 

rurales(16) indica que se halla mediante la fórmula de método aritmético 

donde trabajará con los habitantes actuales(Pi) , tasa de crecimiento por año(r) 

, tiempo de diseño(t) , son los pobladores futuros(Pd). 

 

 

 

2.2.4.2 Dotación  

Según la resolución ministerial N°192.Opciones tecnologicas para sistemas 

rurales (16) se refiere a la cantidad de agua que satisfacerá las necesidades 

diarias del consumo de los integrantes de las viviendas. 

Fuente: resolución ministerial N° 192.Opciones tecnologicas para sistemas 

rurales.p31 

Tabla 1.Dotación según tipo de tecnologia 
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Fuente: resolución ministerial N° 192.Opciones tecnologicas para sistemas 

rurales.p31 

 

2.2.4.2 Variaciones de consumo 

Según la resolución ministerial N°192.Opciones tecnologicas para sistemas 

rurales (16) se debe encontrar primero el caudal promedio: 

 

 

 

Posterior a ello se puede obtener : 

 

2.2.4.3 Caudal de contribución  

Según OS.070-Redes de aguas residuales(17) el coeficiente de retorno será 

del 80% del caudal de agua consumida. 

2.2.4.4 Dimensionamiento hidráulico 

Según OS.070-Redes de aguas residuales(17)  resalta que se debe calcular los 

caudales iniciales(Qi) y finales(Qf) , el valor  minimo permitido es de 1,5 l/s, 

las pendientes deben cumplir la tensión tractiva el valor mínimo es de 1.0 pa, 

Tabla 2.Dotación estudiantil 
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coeficiente de maning 0.013, para encontrar la pendiente minima  se debe 

tener en cuenta (Qi) la formula que verifica esta es: 

 

 

La velocidad final debe ser 5 m/s; cuando las velocidades finales(Vf) supere 

la velocidad crítica(Vc), el 50% del diametro de colector será la altura mayor  

de lámina de agua, para hallar (Vc) se tendrá en cuenta la g(aceleración de 

gravedad m/s2) , Rh(radio hidráulico m) la fórmula es la siguiente: 

 

2.2.4.5 Cámaras de inspección  

Según OS.070-Redes de aguas residuales(17) son estructuras que recolectan 

las gauas residuales estas cunado se encuentren en las vías peatonales y su 

profundidad supere 1.00 m se considerará  tuberia de 200 mm, el diámetro 

interno de buzones será de 1.20 para tuberías de 800 mm , corresponderá para 

las de 1.50 tuberias de 1200 mm en caso estos tubos superen el diámetro 

considerado considerarán especiales, las tapas deben tener un diámetro 

0.60m. 

 

 

 

Fuente: OS.070-Redes de aguas residuales.Pag07 

 

Tabla 3.Diametros Nominal 
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2.2.5 Sistemas de tratamiento de aguas residuales 

Según la 0S.090-Plantas de tratamiento de aguas residuales(18) se refiere a la 

mejora de las aguas negras emisoras de las viviendas  se utiliza distintas maneras, 

esta determinación esta sujeta al cuerpo receptor , las distancias permitibles 

donde estas se ubiacarán de la población seran: 

 

 

 

 

 

 

Fuente: OS.090-Plantas de tratamiento de aguas redisuales .Pag23 

 

 

2.2.5.1 Tanque Imhoff  

 Según guia de diseño de tanques sépticos(19)  estos son depositos de 

sedimentación primaria donde tiene incorporado la digestión de lodos, el 

diseño de este se basara en los siguientes criterios: 

 Diseño de sedimentador: Se diseñará teniendo en cuenta la 

contribución de 0.80. 

 

 

 El área necesaria se eligira con una carga superficial de 1 

m3/m2/h partiendo del caudal medio. 

Tabla 4.Distancias de los sistemas de tratamientos 
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 La retención nominal será de 1.5 a 2.5 horas. 

 La parte final del tanque será de manera transversal en V los lados 

tendrán entrelos 50 – 60 °. 

 El arista tendrá un espacio de 0.15 – 0.20 metros y su borde libre 

será como minimo de 0.30 m. 

 Diseño de almacén y digestión de lodos: se considerará:El tiempo 

requerido de acuerdo a la temperatura(tabla 5) y el factor de 

capacidad relativa (fcr) (Tabla 6) 

  

 

 

 

 

 

Fuente: 0S.090-Plantas de tratamiento de aguas residuales.Pg29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: 0S.090-Plantas de tratamiento de aguas residuales.Pg29 

Tabla 5.Valores para volumen de lodos 

Tabla 6.Fcator de capacidad 



25 
 

 La fórmula para el volumen de digestión se hallara mediante la 

fórmula: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: guia de diseño de tanques sépticos.Pag.14 

 

 

2.2.6 Condición sanitaria   

Según el manual de saneamiento básico (20) indica que se refiere al tipo de vida 

que llevas las personas de una localidad relacionado a los servicios y accesos 

que tienen para cubrir sus necesidades. 

Esta se vicnula relativamente a las enferemedades que los habitantes contraen 

en consecuencia de las exposiciones  al realizar sus necesidades. 

figura 9.Tanque Imhoff 
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2.3 Marco conceptual 

 Población:Son las personas que viven en un determinado lugar, en 

especial cuando pertencen a un proyecto se les  denomina con este 

calificativo.  

 Tasa de crecimiento:Se refiere al porcentaje en aumento de la población 

de una localidad, este se saca con ayuda de los censos nacionales. 

 Período de diseño:Tiempo en la que se estima la durabilidad del proyecto  

que se quiere diseñar para un determinado lugar, este es ta en base a los 

periodos establecidos en las normativas. 

 Caudal:Es el volumen de agua que se transporta por el tiempo. 

 Coeficiente de retorno:Es el valor estblecido por el reglamento para 

realizar el diseño del caudal. 

 Aguas residuales:Es el efluente que sale de las viviendas donde 

transporta las defecaciones de los habitantes de cada hogar. 

 Redes colectoras:Se le atribuye al conjunto de tuberías y ramales 

principales que recolectan las aguas residuales. 

 Ramal colector:Son las tuberías que se encuentran en la vereda de los 

lotes. 

 Tuberia principal:Esta es la red que cumple la función de de recolectar 

las aguas que provienen de otras redes. 

 Pendiente:Este es el valor que garantiza que los sólidos de las aguas 

residuales no se sedimenten. 

 Conexión de alcantarillado:Es la tuberia qie une la vivienda con la red 

colectora del sistema de alcanatarillado. 
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 Buzones:Estructuras de concreto armado cuya finalidad es garantizar el 

mantenimiento e inspección. 

 Estructura: Conjunto de estructuras que forman la rigidez de un 

componente. 

 Tratamiento:Proceso a la que es sometido las aguas residuales para baar 

el indice de contaminación. 

 Tanque Imhoff:Estructura que tiene su cámara de sedimnetación de lodos 

,digestión de estos área de ventilación y acumulación de las natas. 

 Incidencia:Es la situación que las personas están sometidas a un ambiente 

inadecuado yaque, no tienen los servicios necesarios. 

 Enfermedades:Son consecuencias de los malos habitos de vida que llevan 

las personas.  
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III. Hipótesis 

No aplica ya que, es investigación aplicativa 
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IV. Metodología 

4.1 Tipo y nivel de la investigación 

Se desarrolló mediante tipo aplicativa porque soluciona los problemas que 

presenta la localidad y descriptiva ya que, no se manipulo variables siempre se 

busco describir la situación actual y acontecimientos que está atravesando 

Oswaldo Seminario desarrollándose mediante un esquema que demuestra la 

situación real de los moradores teniendo en cuenta las limitaciones, fénomenos 

del lugar y con ayuda de la observación directa determinar la realidad del centro 

poblado,  por lo tanto, el nivel que se manejó y enfoco fue cuantitativo  porque, 

se recolecto, trabajo y se ordeno la información mediante el proceso de datos 

recolectados en campo con ayuda de las herramientas como estudios y encuesta 

que facilito la cuantificación de la información necesaria para el diseño 

respectivo del sistema de alcantarillado.  

4.2 Diseño  de la investigación 

Esta investigación se desarrolló bajo un margen no experimental porque, no se 

alteró la realidad actual de la zona, además, se buscó información adicional como 

investigaciones realizadas que compartan la problemática para tener guía de la 

solución y la elaboración del marco conceptual , se analizó y trabajó con 

reglamentos que sustenten los componentes de diseño en propuesta de mejora  

en la zona, se diseño el instrumento necesario para identificar la condición 

sanitaria de centro poblado de Oswaldo Seminario , realizamos los estudios 

necesrios para sustentar el diseño y propusimos el diseño definitivo para el 

centro poblado. 
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4.3 Universo , población y muestra  

4.3.1 Universo 

El universo estará conformada por todos los diseños del sistema de 

alcantarillado del departamento de Piura. 

4.3.2 Población 

Esta población estará conformada por todos los diseños del sistema de 

alcantarillado del distrito de la Arena. 

4.3.3 Muestra  

 

La muestra será  el diseño del sistema de alcantarillado de la localidad 

de Oswaldo Seminario. 
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4.4 Definición y operacionalización de las variables 

 

VARIABLES MARCO 

CONCEPTUAL 

DIMENSIONES DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

INDICADORES 

I 

N 

D 

E 

P 

E 

N 

D 

I 

E 

N 

T 

E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sistema de 

alcantarillado 

 

Según Manual 

de sistema de 

alcantarillado 

(21) se 

caracteriza por 

recolectar las 

aguas 

efluentes de 

las viviendas y 

dirigirlas a un 

lugar de 

tratamiento. 

 

-Evaluar todas 

las 

caracteristicas 

de la zona de 

estudio 

-Dibujar los 

planos. 

-Cálcular los 

diámetros de 

las tuberias. 

-Diseñar la red 

de 

alcantarillado  

 

Esta 

conformado 

por las redes 

colectoras , 

cámaras de 

inspección , 

planta donde 

se taratará 

estas aguas 

para bajar el 

indice de 

contaminación 

de las aguas. 

 

Resultados del 

diseño como: 

-Caudal 

-Diámetro 

-Pendientes 

-Velocidades 

 

 

D 

E 

P 

E 

N 

D 

I 

E 

N 

T 

E 

 

 

 

 

Condición 

sanitaria  

Según la 

OMS(22) esta 

enfocado en el 

tipo  de vida y 

vulnerabilidad 

a la que están 

espuestas. 

 

 

 

-Indentificar la 

sistuación 

actual de los 

pobladores. 

 

 

Esta 

información se 

obtiene de la 

entrevista 

realizada a los 

pobladores. 

 

 

 

-Situación 

actual 

-

Enfermedades  

 

Fuente:Elaboración propia  
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4.5 Técnicas e instrumentos 

4.5.1 Técnicas 

Para realizar la investigación se utilizo como instrumento la entrevista y 

técnica visita de campo para poder identificar de manera directa la 

necesidad de la población, tras ello se realizó la topografía para poner 

tener las cotas y saber la modelación del terreno, para poder diseñar el 

sistema de alcantarillado, tras recojo de campo se proceso la información 

y se analizó la solución mas viable para satisfacer la necesidad del centro 

poblado de Oswaldo Seminario, se uso de guía los reglamentos e 

investigaciones para tener seguridad que la propuesta de diseño es 

correcta. 

4.5.2 Instrumemtos 

 Entrevista  

 Estación total 

 Mira 

 Asistente de topografía 

 Pintura 

 Estacas 

 Cámara fotográfica  

 Programa Civil 3D 
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4.6 Plan de análisis 

Se desarrolló bajo una serie de actividades relacionadas para llevar a cabo la 

investigación : 

 Se realizó la visita de campo para identificar la necesidad de los 

pobladores. 

 Se programó la reunión con los  representantes de la zona  para pedir el 

permiso de necesario y proceder con el estudio respectivo. 

 Procedi a realizar la  entrevista a los pobladores para saber el número de 

habitantes y estado situacional. 

 Realizamos la topografia con ayuda de un asistente y estación total. 

 Procedimos  a realizar el estudio de mecánica de suelos. 

 Se proceso la información en gabinete para  optar por el diseño más 

viable. 

 Se diseño el sistema de alcantarillado y sus componentes. 

 Se determino la optición de tratamiento según la población beneficiaria. 

 Se comprobó en el software de SEWERGEMS para tener la tensión 

tractiva, velocidades, pendientes. 
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4.7 Matriz de consistencia  

Titulo: Diseño del sistema de alcantarillado para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado Oswaldo Seminario 

ubicado en el distrito de Arena, provincia de Piura – departamento Piura – 2021. 

Problemática Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Caracterización de la 

problemática: Oswaldo 

Seminario presenta un clima 

cálido y no cuenta con 

sistema de alcantarillado 

yaque, los pobladores son 

sometidos a reaizar las 

necesidades fecales al 

medio ambiente expuesto. 

 

Objetivo general 

Diseñar el sistema de 

alcantarillado para 

mejorar la condición 

sanitaria de la población 

del centro poblado 

Oswaldo Seminario 

ubicado en el distrito de 

la Arena, provincia de 

Piura – departamento de 

Piura – 2021 

La investigación no lleva 

hipótesis por ser aplicativa. 
 

 

Variable 

Independiente  

Sistema de 

alcantarillado 

Tipo de la investigación 
:Se desarrollló bajo ámbito 

aplicativo y descriptivo 

yaque, explico la necesidad 

de la situación actual  de la  

zona. 

Nivel:Esta investigación 

debido a su propuesta diseño 

fue necesario recolectar 

información cuantitativa. 

Diseño :Se trabajo la 

porpuesta de mejora no 

experimemental ya que, no 

se manipulo las variables de 

la zona de estudio. 

Población :Será los 

sistemas de alcantarillado de 

la Arena. 

Muestra:El sistema de 

alcantarillado de Oswaldo 

Seminario. 
 

Enunciado del problema  

¿ De que manera el diseño 

del sistema de alcantarillado  

mejorará la condición 

sanitaria de la población del 

centro poblado Oswaldo 

Seminario ubicado  en el 

distrito  la Arena, provincia 

de Piura- departamento de 

Piura – 2021? 

Objetivos Especificos: 

-Identificar la población 

actual y futura. 

-Realizar la topografía  

-Diseñar en software para 

validar diseño 

-Diseñar el tanque imhoff 

 

 

 

Variable 

Dependiente  

Condición 

sanitaria  

Fuente:Elaboración prop
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4.8 Principios éticos   

Para la presente investigación se puso en práctica los siguientes principios: 

 Ética para el diseño de investigación 

Se desarrolló mediante la toma de datos e información de distintas 

investigaciones donde se cita al autor y reglamentos respectivos que se uso 

para sustento de la investigación. 

 Ética para la recolección de los datos 

Consistió en manejar la base de datos es este caso la situación real sin 

alterarla donde se trabajó con responsabilidad , honradez y veracidad 

buscando el desarrollo de la investigación con trasparencia y legalidad 

procediendo principalmente con el permiso respectivo de las autoridades del 

centro poblado imformando de manera correcta el beneficio del desarrollo 

del proyecto  para iniciar con las actividades de campo. 

 Ética para obtener los resultados 

Se realizó manteniendo la veracidad de los resultados tras los estudios 

respectivos donde se trabajó con los procedimientos necesarios informando  

a los pobladores de manera transparente el proyecto que se desarrollaría en 

la zona, se uso los resultados reales para proponer el diseño acorde a la 

necesidad sin obviar alguna situación. 

 Ética para propuesta de diseño 

Propusimos el diseño teniendo en cuenta la situación real sin omitir alguna 

necesidad , este se trabajó con veracidad y compromiso para proponer 

solución de vida para los pobladores de Oswaldo Seminario. 
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V. Resultados 

5.1 Resultados 

5.1.1 Ubicación  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

5.1.2 Población actual y futura  

 

  

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 8.Población actual y futura 

Caserío P° Actual T.C.
P° Futura 

20 años

N° familias 

promedio

Oswaldo Seminario 235 0,17 243 62

Total 235 243 62

Tabla 9.Población futura 

Centro Poblado

Distrito

Provincia

Departamento

Este

Norte

Altitud

530263,34

9413291,46

19 m.s.n.m

Ubicación

Oswaldo Seminario

La arena

Piura

Piura

Coordenadas UTM

Tabla 7.Ubicación 

Caserío P° Actual T.C.
P° Futura 

20 años

N° familias 

promedio

Oswaldo Seminario 

Total 235 243 62

235 0,17 243 62
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Fuente:Elaboración Propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:Elaboración Propia  

 

 

figura 10.Censo 2017 

Años

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 62

62

62

62

62

62

243

60

60

60

60

60

61

61

61

61

61

61

61

61

61

61

241

239

242

242

242

243

239

240

240

240

241

237

237

238

238

238

235

236

236

236

Conexiones 

domiciliarias 

Población 

(Hab)

Tabla 10.Población y conexiones futuras 
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5.1.3 Caudales  

 

 

 

 

 

Fuente:Elaboración Propia  

 

5.1.4 Contribución  

 

 

Fuente:Elaboración Propia 

 

5.1.5 Caudal de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:Elaboración Propia 

Tabla 11.Caudales de diseño 

Tabla 12.Caudal de contribución 

Caudales de contribución Valor Unidades 

0,48 lt/s                 

Caudales Valor Unidades 

Caudal promedio

Consumo Máximo diario 

Consumo Máximo horario 

0,3 lt/s

0,4 lt/s

0,6 lt/s

   
     

            

           

           

Caudales de aporte 

adicionales 
Valor Unidades 

Caudal doméstico 

Caudal de infiltración 

0,48 lt/s

Caudal escorrentía en buzones

Caudal Total lt/s

lt/s

lt/s0,062

0,088

0,630

                       

     
       

      

        

Tabla 13.Caudales de diseño 



39 
 

5.1.6 Topografía 

PUNTOS DE TOPOGRAFÍA OSWALDO SEMINARIO   

N° ESTE  NORTE  COTA  DESCRIPCIÓN  

1 530361.675 9413221.955 29.8386 A 

2 530343.3986 9413208.178 30.1613 BM01 

3 530341.7728 9413206.453 29.9362 LT 

4 530346.6787 9413216.72 30.0259 LT 

5 530345.6979 9413217.497 30.1613 LT 

6 530348.2211 9413222.088 30.1033 LT 

7 530343.0912 9413225.558 30.2153 LT 

8 530337.5346 9413229.096 30.0866 LT 

9 530331.5052 9413232.688 30.2321 LT 

10 530325.3107 9413236.572 30.1024 LT 

11 530318.3279 9413239.624 30.0852 LT 

12 530312.2961 9413243.696 30.0769 LT 

13 530306.8054 9413247.416 30.3116 LT 

14 530300.8046 9413251.372 30.5721 LT 

15 530294.9928 9413255.366 30.5359 LT 

16 530289.2868 9413259.284 30.5269 LT 

17 530290.2674 9413261.069 30.3429 LT 

18 530284.6932 9413264.991 30.2967 LT 

19 530281.9175 9413266.962 30.2316 LT 

20 530282.3498 9413267.671 30.2037 LT 

21 530279.5922 9413269.685 30.4566 LT 

22 530268.2081 9413278.163 30.2886 LT 

23 530262.7176 9413282.493 30.2736 LT 

24 530264.6372 9413285.337 29.909 LT 

25 530259.1111 9413289.682 29.9463 LT 

26 530255.1397 9413295.453 29.9012 S 

27 530259.3718 9413299.935 29.9328 S 

28 530272.4383 9413289.999 29.6254 S 

29 530267.3503 9413283.292 29.8175 S 

30 530282.5849 9413270.53 30.1201 S 

31 530286.7393 9413274.997 29.7716 S 

32 530289.5413 9413278.041 29.7826 S 

33 530292.6971 9413276.475 30.0917 LT 

34 530299.0316 9413271.737 30.2752 LT 

35 530305.5967 9413267.733 30.3982 LT 

36 530312.282 9413263.616 30.4688 LT 

37 530318.0927 9413258.936 30.3809 LT 

38 530324.779 9413255.205 30.2711 LT 
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39 530311.3212 9413262.493 30.2994 S 

40 530307.8724 9413258.626 30.0212 S 

41 530303.8017 9413253.023 30.4959 S 

42 530323.7131 9413252.684 30.0991 S 

43 530319.2254 9413245.605 29.9812 S 

44 530317.7193 9413243.262 29.9107 S 

45 530335.2127 9413246.26 30.0669 S 

46 530333.0435 9413242.717 29.8631 S 

47 530331.0994 9413238.456 29.8565 S 

48 530347.9295 9413227.695 29.8713 S 

49 530350.5887 9413230.666 29.906 S 

50 530353.7498 9413235.661 29.982 S 

51 530347.5153 9413187.169 29.8675 S 

52 530344.1055 9413189.549 29.8318 S 

53 530340.5238 9413191.399 29.9482 S 

54 530347.728 9413206.7 29.8555 S 

55 530351.2448 9413204.775 29.7515 S 

56 530354.9679 9413202.625 29.9514 S 

57 530361.4488 9413217.187 29.88 S 

58 530356.7588 9413219.749 29.9276 S 

59 530351.7043 9413222.694 29.7728 S 

60 530368.1174 9413235.08 30.0364 S 

61 530366.1988 9413236.148 29.9068 S 

62 530363.6053 9413237.734 30.0051 S 

63 530375.8545 9413251.02 30.0223 S 

64 530373.8712 9413252.265 30.0095 S 

65 530372.0253 9413253.253 30.0255 S 

66 530380.3155 9413268.712 29.9946 S 

67 530382.1474 9413267.428 29.9167 S 

68 530384.0739 9413266.645 29.9011 S 

69 530389.6058 9413286.666 30.1344 S 

70 530391.6545 9413285.371 29.9477 S 

71 530394.3984 9413284.01 30.1011 S 

72 530398.9407 9413303.902 30.276 S 

73 530401.4023 9413302.65 30.1608 S 

74 530404.3908 9413300.934 30.2295 S 

75 530406.5582 9413315.205 30.2764 S 

76 530408.9316 9413313.911 30.2243 S 

77 530410.6145 9413313.264 30.1713 S 

78 530418.7178 9413337.914 30.0249 S 

79 530420.6272 9413336.229 29.9793 S 

80 530422.0182 9413335.178 29.6991 S 

81 530418.2872 9413337.544 30.0177 LT 
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82 530405.9636 9413314.374 30.292 LT 

83 530400.2529 9413306.539 30.3082 LT 

84 530411.0451 9413287.622 30.0884 LT 

85 530406.1842 9413277.591 30.0078 LT 

86 530384.9164 9413280.274 30.1462 LT 

87 530377.8481 9413284.215 30.1163 LT 

88 530370.7732 9413287.849 30.2666 LT 

89 530370.2085 9413286.978 30.1808 LT 

90 530363.1013 9413290.672 30.2597 LT 

91 530356.0924 9413294.539 30.275 LT 

92 530349.011 9413298.45 30.4195 LT 

93 530342.0744 9413302.218 30.3686 LT 

94 530334.8351 9413305.774 30.1454 LT 

95 530328.1554 9413309.51 30.2258 LT 

96 530321.0117 9413313.274 30.3926 LT 

97 530327.8647 9413307.695 30.3046 PL 

98 530328.8432 9413307.331 30.1602 S 

99 530326.8213 9413304.018 30.0637 S 

100 530324.5304 9413300.392 30.0335 S 

101 530347.3769 9413296.767 30.2726 S 

102 530345.7981 9413292.726 30.0664 S 

103 530343.5699 9413288.63 30.1114 S 

104 530363.3874 9413283.695 30.096 S 

105 530361.4488 9413278.768 30.1211 S 

106 530365.8436 9413287.225 30.167 S 

107 530368.0536 9413285.7 30.3183 PL 

108 530377.2304 9413282.118 30.1113 S 

109 530375.0134 9413277.604 30.005 S 

110 530371.9401 9413272.627 30.1611 S 

111 530375.3533 9413267.71 30.174 A 

112 530381.5438 9413261.354 30.2625 PL 

113 530361.9413 9413257.065 30.1753 T 

114 530350.3295 9413263.49 30.1409 T 

115 530335.8025 9413270.415 30.2939 T 

116 530329.7915 9413257.446 30.4158 T 

117 530340.858 9413248.96 30.2113 T 

118 530354.508 9413239.065 30.1041 T 

119 530361.1523 9413215.26 29.9631 PL 

120 530328.1178 9413237.165 30.3189 PL 

121 530298.8657 9413270.301 30.145 A 

122 530293.5712 9413261.01 30.5627 P 

123 530290.6032 9413262.899 30.3213 A 

124 530286.9067 9413265.695 30.3659 A 
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125 530254.0027 9413301.375 30.1034 E02 

126 530361.675 9413221.955 29.8366   

127 530254.004 9413301.387 30.1027 E02 

128 530254.004 9413301.387 30.1785   

129 530299.3278 9413272.245 30.4166 LT 

130 530292.6482 9413276.557 30.0344 LT 

131 530295.4229 9413282.122 30.1872 LT 

132 530288.514 9413285.526 30.0265 LT 

133 530281.7462 9413289.121 30.2207 LT 

134 530275.2353 9413294.397 30.154 LT 

135 530276.1212 9413295.904 30.3566 LT 

136 530269.3029 9413299.555 30.2965 LT 

137 530270.1636 9413301.341 30.324 LT 

138 530263.7725 9413305.845 30.078 LT 

139 530262.8535 9413303.472 30.0413 S 

140 530273.5315 9413293.657 29.9786 S 

141 530262.4743 9413288.389 30.2606 PL 

142 530235.739 9413267.593 29.9231 PL 

143 530233.862 9413269.012 29.9339 CA 

144 530241.2786 9413282.195 29.8792 CA 

145 530249.7403 9413296.061 30.0091 CA 

146 530248.4546 9413296.98 29.3252 CA 

147 530247.8078 9413297.953 29.2881 CA 

148 530246.6429 9413298.531 29.9242 CA 

149 530252.4781 9413307.85 30.1859 PUE 

150 530254.4244 9413306.082 30.0721 PUE 

151 530253.9397 9413311.22 30.2337 PUE 

152 530255.9917 9413309.625 30.1605 PUE 

153 530253.3316 9413306.8 29.0745 CA 

154 530255.3205 9413310.778 29.123 CA 

155 530258.0458 9413310.216 30.2015 S 

156 530260.3986 9413308.526 30.0608 S 

157 530263.0865 9413306.554 29.9256 S 

158 530270.8083 9413320.59 30.0673 S 

159 530268.2822 9413322.391 30.1422 S 

160 530266.4594 9413323.617 30.2194 S 

161 530275.0101 9413327.552 30.0893 NOR 

162 530276.7408 9413330.648 30.1835 NOR 

163 530275.7717 9413326.943 30.1301 NOR 

164 530274.6267 9413325.13 30.0878 NOR 

165 530274.1848 9413337.941 30.2253 E03 

166 530274.3057 9413338.381 30.2422 S 

167 530276.31 9413336.968 30.0203 S 
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168 530278.8693 9413335.564 30.0312 S 

169 530279.8488 9413337.004 30.1557 LT 

170 530284.3746 9413351.809 29.917 S 

171 530286.8508 9413350.363 29.9029 S 

172 530282.1924 9413352.869 30.0606 S 

173 530294.794 9413365.849 29.8694 S 

174 530293.2601 9413367.214 29.8818 S 

175 530291.5367 9413369.499 30.048 S 

176 530297.2166 9413374.924 29.9898 S 

177 530296.1892 9413375.534 29.9469 S 

178 530295.0113 9413376.818 30.1723 S 

179 530305.1852 9413392.495 30.1399 S 

180 530306.5744 9413392.167 29.8621 S 

181 530306.4928 9413391.522 29.8595 LT 

182 530297.7053 9413374.831 30.1018 LT 

183 530292.1677 9413368.367 29.9356 E04 

184 530243.183 9413311.082 30.1117 S 

185 530245.3842 9413313.82 30.0826 S 

186 530248.0768 9413317.345 30.0777 S 

187 530230.7859 9413327.932 29.866 S 

188 530228.8727 9413325.086 29.8735 S 

189 530226.2086 9413321.286 30.1004 S 

190 530207.8652 9413331.579 30.1189 S 

191 530210.0402 9413334.689 29.973 S 

192 530195.4865 9413346.857 30.1788 S 

193 530193.6171 9413344.499 30.0129 S 

194 530191.2679 9413341.07 30.0347 S 

195 530173.8183 9413350.966 30.0924 S 

196 530175.8606 9413353.737 30.0342 S 

197 530178.0321 9413357.138 30.0731 S 

198 530153.8932 9413370.892 29.9916 S 

199 530149.9341 9413364.759 29.9549 S 

200 530129.0215 9413376.765 29.9588 S 

201 530131.0258 9413380.016 29.9232 S 

202 530132.5387 9413382.957 30.0652 S 

203 530111.4406 9413391.291 29.983 S 

204 530109.1927 9413387.841 30.1437 S 

205 530088.8235 9413399.917 29.9772 S 

206 530090.5381 9413403.09 29.8485 S 

207 530092.3241 9413406.098 29.9782 S 

208 530073.0426 9413416.885 30.1265 S 

209 530071.3936 9413414.171 30.0405 S 

210 530069.3692 9413410.56 30.1653 S 
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211 530052.4653 9413430.133 30.4367 E05 

212 530064.3131 9413422.702 30.615 E05 

213 530257.6256 9413314.781 30.2461 CAN 

214 530260.3097 9413314.431 29.3808 CAN 

215 530259.1936 9413310.961 30.292 CAN 

216 530264.5973 9413322.367 30.2916 CAN 

217 530261.7191 9413326.107 30.2827 CAN 

218 530263.9841 9413326.759 29.4636 CAN 

219 530274.1848 9413337.941 30.1827   

220 530279.9642 9413328.724 30.074 NOR 

221 530286.7727 9413333.023 29.9633 LT 

222 530293.5751 9413328.996 30.1416 LT 

223 530300.2714 9413325.11 30.2096 LT 

224 530307.0053 9413320.936 30.344 LT 

225 530313.8511 9413317.316 30.589 LT 

226 530320.9979 9413313.27 30.6176 LT 

227 530318.0257 9413311.322 30.2764 S 

228 530315.4617 9413307.629 30.0296 S 

229 530312.5723 9413300.476 30.2215 S 

230 530324.1435 9413285.332 30.4146 LT 

231 530329.3615 9413280.001 30.466 LT 

232 530317.2378 9413289.82 30.3158 LT 

233 530310.6536 9413293.536 30.1905 LT 

234 530310.0849 9413292.741 30.2301 LT 

235 530300.2674 9413299.25 30.0991 LT 

236 530297.9275 9413302.738 30.0011 LT 

237 530290.7892 9413307.046 30.1871 LT 

238 530274.9543 9413315.607 30.1123 LT 

239 530292.5484 9413327.144 30.3183 PL 

240 530275.9524 9413345.674 29.435 CAN 

241 530276.8578 9413345.283 30.0267 CAN 

242 530274.1975 9413348.124 30.0073 CAN 

243 530275.1278 9413346.521 29.3998 CAN 

244 530292.1677 9413368.367 29.9322   

245 530303.0296 9413371.878 30.0902 LT 

246 530295.8386 9413364.975 30.0204 LT 

247 530308.447 9413368.939 30.2164 LT 

248 530313.4121 9413366.261 30.3324 LT 

249 530318.5784 9413363.262 30.3099 LT 

250 530318.318 9413362.747 30.3677 LT 

251 530323.4662 9413359.815 30.5834 LT 

252 530323.2942 9413359.461 30.4183 LT 

253 530328.5567 9413356.277 30.3902 LT 
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254 530335.2305 9413353.371 30.5073 LT 

255 530342.9598 9413348.744 30.2479 LT 

256 530349.5082 9413345.235 30.3002 LT 

257 530357.1401 9413341.074 30.436 LT 

258 530363.5689 9413337.467 28.3711 LT 

259 530370.553 9413333.718 28.418 LT 

260 530377.4657 9413329.575 28.47 LT 

261 530384.4575 9413325.903 28.5161 LT 

262 530391.5649 9413321.949 28.7594 LT 

263 530397.6201 9413318.59 28.4441 LT 

264 530393.5032 9413310.429 28.2953 LT 

265 530395.4788 9413310.452 30.2362 S 

266 530397.2184 9413312.621 30.1901 S 

267 530399.2542 9413315.991 30.2768 S 

268 530387.3974 9413322.66 30.3477 S 

269 530384.8428 9413319.899 30.1597 S 

270 530382.9654 9413317.209 30.1753 S 

271 530386.8523 9413314.195 30.2672 LT 

272 530379.7854 9413318.177 30.2754 LT 

273 530372.939 9413322.067 30.2351 LT 

274 530372.0944 9413323.223 30.1419 S 

275 530373.3643 9413325.806 30.1632 S 

276 530374.9186 9413328.891 30.2077 S 

277 530365.8213 9413325.945 30.4012 LT 

278 530347.8905 9413336.627 30.0837 S 

279 530349.0734 9413339.499 30.1285 S 

280 530350.9726 9413343.171 30.2948 S 

281 530378.0177 9413327.42 30.4595 PL 

282 530409.1099 9413310.046 30.3357 PL 

283 530345.893 9413345.436 30.351 PL 

284 530339.5514 9413344.89 30.1444 S 

285 530341.5352 9413347.719 30.1827 S 

286 530338.3124 9413342.274 30.1073 S 

287 530337.3309 9413342.284 30.0423 LT 

288 530323.9842 9413349.457 30.4333 LT 

289 530322.1338 9413351.03 30.2563 S 

290 530323.7616 9413354.439 30.0592 S 

291 530325.5842 9413357.622 30.1488 S 

292 530317.2202 9413353.334 30.3075 LT 

293 530310.1078 9413357.094 29.9228 LT 

294 530309.745 9413358.097 29.8958 S 

295 530311.3445 9413360.518 29.9137 S 

296 530313.2281 9413364.135 30.1003 S 
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297 530314.6191 9413362.962 30.0921 PL 

298 530301.9216 9413370.855 29.9861 S 

299 530299.6974 9413367.953 29.9366 S 

300 530297.3814 9413364.868 29.8324 S 

301 530314.059 9413364.167 30.2783 BM02 

302 530052.4653 9413430.133 30.4335   

303 530059.4546 9413422.563 30.4674 PU 

304 530057.1409 9413419.031 30.4562 PU 

305 530057.7274 9413423.57 30.4063 PU 

306 530054.0944 9413421.894 30.2129 PU 

307 530060.7769 9413422.769 30.48 CAN 

308 530060.4886 9413423.561 30.0162 CAN 

309 530060.1786 9413424.148 29.4254 CAN 

310 530059.933 9413424.741 29.4339 CAN 

311 530059.5788 9413425.856 30.4192 CAN 

312 530058.9871 9413428.478 30.3221 S 

313 530058.4549 9413430.758 30.2724 S 

314 530057.8619 9413432.575 30.255 S 

315 530071.1181 9413436.156 29.9205 S 

316 530071.2327 9413434.388 29.8965 S 

317 530071.9775 9413432.569 30.1571 S 

318 530073.4958 9413429.207 30.3181 CAN 

319 530073.6212 9413428.467 29.8437 CAN 

320 530073.6813 9413428.291 29.5193 CAN 

321 530074.0145 9413427.415 29.558 CAN 

322 530073.9424 9413425.771 30.4857 CAN 

323 530039.05 9413424.566 29.9999 S 

324 530038.2877 9413425.944 30.0059 S 

325 530038.983 9413422.087 30.2218 S 

326 530041.5825 9413430.077 30.3803 S 

327 530042.951 9413431.66 30.3707 S 

328 530044.2133 9413433.47 30.3615 S 

329 530025.7981 9413438.824 30.6703 S 

330 530027.1388 9413440.5 30.5707 S 

331 530028.0977 9413442.375 30.642 S 

332 530011.1438 9413446.539 30.4613 S 

333 530012.7096 9413448.971 30.247 S 

334 529989.4835 9413458.888 30.4154 E06 

335 529989.4835 9413458.888 30.4123   

336 530020.6662 9413446.221 30.5327 S 

337 530006.0299 9413449.372 30.4651 S 

338 530007.8564 9413451.811 30.2032 S 

339 530008.8126 9413453.475 30.3454 S 
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340 529992.2293 9413457.096 30.4361 S 

341 529993.5359 9413459.25 30.2823 S 

342 529994.8571 9413461.34 30.3586 S 

343 529974.6999 9413466.55 30.3509 S 

344 529976.4115 9413468.933 30.2 S 

345 529977.5048 9413470.727 30.3226 S 

346 529957.3452 9413475.866 30.3106 S 

347 529958.834 9413478.367 30.1369 S 

348 529959.9324 9413480.479 30.3334 S 

349 529941.7 9413485.096 30.3343 S 

350 529942.5627 9413488.055 30.2555 S 

351 529943.4731 9413489.991 30.3177 S 

352 529930.001 9413497.789 30.3564 S 

353 529928.3506 9413495.993 30.2246 S 

354 529926.5465 9413493.657 30.4241 S 

355 529910.8009 9413502.524 30.3644 S 

356 529912.6157 9413505.213 30.1392 S 

357 529913.6624 9413507.178 30.2882 S 

358 529896.262 9413511.339 30.1945 S 

359 529897.9243 9413513.255 30.087 S 

360 529899.4035 9413515.104 30.2074 S 

361 529885.9279 9413523.045 30.1542 S 

362 529884.6676 9413521.06 30.0489 S 

363 529882.8537 9413518.514 30.139 S 

364 529867.8818 9413527.206 30.1118 S 

365 529869.5566 9413529.438 30.0287 S 

366 529870.7308 9413531.864 30.121 S 

367 529853.1862 9413541.982 30.0901 E07 

368 529858.8433 9413535.719 30.0421 AUX 

369 529853.1862 9413541.982 30.0864   

370 529866.7476 9413534.899 30.1214 S 

371 529864.7927 9413532.4 30.0421 S 

372 529863.0571 9413529.502 30.0528 S 

373 529843.2221 9413542.002 30.1311 S 

374 529844.6012 9413543.921 29.9923 S 

375 529846.132 9413546.808 29.9836 S 

376 529834.2207 9413552.821 30.1236 S 

377 529833.0403 9413551.282 30.0126 S 

378 529831.2412 9413548.651 30.004 S 

379 529811.8055 9413560.408 29.9966 S 

380 529813.3091 9413562.495 29.8716 S 

381 529814.3388 9413563.928 30.0366 S 

382 529794.7324 9413570.176 30.0338 S 
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383 529796.2306 9413572.128 29.9054 S 

384 529797.2877 9413573.667 30.0453 S 

385 529781.464 9413580.778 29.91 S 

386 529779.8965 9413578.813 30.0454 S 

387 529755.7638 9413592.602 30.0265 S 

388 529756.9571 9413594.761 29.9031 S 

389 529736.5102 9413599.717 29.1457 PROY 

390 529728.2021 9413584.979 29.0475 PROY 

391 529722.1044 9413570.793 28.9949 PROY 

392 529716.4517 9413556.115 29.0456 PROY 

393 529731.4984 9413546.508 29.047 PROY 

394 529744.6442 9413539.441 29.0858 PROY 

395 529757.0381 9413531.353 29.0883 PROY 

396 529760.2073 9413540.614 29.0558 PROY 

397 529765.6818 9413553.155 29.0427 PROY 

398 529770.031 9413564.339 29.0704 PROY 

399 529774.7441 9413576.018 29.1297 PROY 

400 529769.136 9413583.809 29.0669 PROY 

401 529756.599 9413590.81 29.0569 PROY 

402 530064.3131 9413422.702 30.6122   

403 530027.8418 9413442.276 30.6878 CAM 

404 530023.9184 9413445.017 30.6455 CAM 

405 530025.8473 9413452.85 30.3681 CAM 

406 530022.5144 9413452.061 30.2077 CAM 

407 530017.1831 9413457.576 30.1867 CAM 

408 530018.1959 9413459.334 30.3263 CAM 

409 530006.6569 9413464.41 30.3285 CAM 

410 530008.2257 9413466.531 30.3699 CAM 

411 530008.6224 9413491.052 29.7995 PTAR 

412 530014.0133 9413503.2 29.7259 PTAR 

413 530018.6827 9413512.82 29.7916 PTAR 

414 530010.1448 9413516.744 30.4539 PTAR 

415 530008.9428 9413515.251 29.614 PTAR 

416 530001.9594 9413519.743 29.8035 PTAR 

417 529986.1872 9413528.533 29.6431 PTAR 

418 529974.1658 9413532.279 29.5899 PTAR 

419 529966.716 9413539.03 29.7301 PTAR 

420 529956.8791 9413545.008 29.5408 PTAR 

421 529932.5891 9413559.957 29.4774 PTAR 

422 529937.6751 9413553.193 29.467 PTAR 

423 529971.56 9413497.449 29.5304 PTAR 

424 529968.6253 9413504.05 29.6253 PTAR 

425 529959.2888 9413513.25 29.5379 PTAR 
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426 529960.6895 9413521.663 29.5408 PTAR 

427 529960.4071 9413528.471 29.5488 PTAR 

428 529955.2015 9413533.922 29.5189 PTAR 

429 529956.7772 9413535.35 29.5009 PTAR 

430 529972.1164 9413516.777 29.5749 PTAR 

431 529977.7182 9413510.883 29.5471 PTAR 

432 529990.2949 9413511.094 29.6288 PTAR 

433 529986.554 9413502.913 29.5917 PTAR 

434 529991.5684 9413495.225 29.6486 PTAR 

435 529987.0974 9413487.797 29.6866 PTAR 

436 529988.1323 9413483.053 29.6602 PTAR 

437 529992.3949 9413484.809 29.7044 PTAR 

438 529997.8844 9413480.486 29.6775 PTAR 

439 530007.6298 9413477.553 29.7395 PTAR 

440 530017.5419 9413500.306 29.6613 PTAR 

441 530022.3999 9413510.918 29.7179 PTAR 

442 530033.3735 9413503.156 29.6163 PTAR 
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5.1.7 Diseñar en programa SEWERGEMS 

 Primeramente se debe abrir el programa donde se creara el 

nuevo modelamiento hidráulico  

 

 

Fuente:Programa Sewergems  

 

 Configuración de unidades aquí se sebe adaptar a las unidades 

que deseas trabajar se ira a Tools OptionsUnits System 

International. 

Fuente: Programa Sewergems 

 

figura 11.Inicio de programa 

figura 12.Barra de comandos 
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 Fuente: Programa Sewergems 

 

 

 Para la definicón de prototipos se ira a opción catalogdonde 

elegiremos  la clase de tubería en este caso será de 200 mm. 

Fuente: Programa Sewergems 

 

figura 13.Modificación de unidades 
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figura 14.Prototipos 
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 Se configurará las tuberías y diámetros respectivos a las clases 

que consideras para el diseño. 

 

Fuente: Programa Sewergems 

 

 Configuración para ingresar nuestra tuberia aquí iremos a la 

opción ToolsModelbuilderBrowse(cargas el archivo) 

Next 

 

figura 15.Configuración de diámetro y tubería 
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       Fuente: Programa Sewergems 

 Se mostrará en nuestro programa el trazo de nuestro trazo de 

tubería. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Programa Sewergems  

 

figura 16.Cargar plano de tuberia del proyecto 

figura 17.Cargado el trazo 
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 Tras ello cargamos las curvas de nivel para poder tener las 

elevaciones de los buzones y las tuberías por lo tanto se debe 

ingresar a ToolsTrex  WizardCambiar Unidades A M 

 All Next Finish  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Programa Sewergems 

figura 18.Cargar curvas de nivel 
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 Confirmación de resultados e ingreso de caudales  iremos a 

Home  LoadingSanitary Load Control Center 

 

 

 

Fuente: Programa Sewergems 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Programa Sewergems 

 

 Para ingresar los caudales de diseño le clickeamos en la opción 

procesar y aparecerá nuestro caudal de diseño 0.5090 l/s 

figura 19.Ruta de ingreso de caudales 

figura 20.Tabla para cambiar caudales 
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Fuente: Programa Sewergems 

 

 Antes de seguir con el diseño del sistema de alcantarillado 

debemos indicar que según la Norma OS.070 redes de aguas 

residuales indica que si el valor de caudal de diseño es menor a 

1.5 l/s se debe considerar este como caudal nuevo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Programa Sewergems  

 

 

figura 21.Identificación de caudal de diseño 

figura 22.Diseño según la normativa 
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 Para encontrar la información en un archivo especifico 

debemos proceder a crear la carpeta respectiva para almacenar 

nuestra información útil para ello iremos a Options crearemos 

ventanas de cálculo y diseño. 

 

 

 

Fuente: Programa Sewergems 

 

 Se procesa la información y nos dirigimos a Flex 

TablesConduit TableManhole Tableestas tablas 

ayudarán a tener la información de los buzones como 

profunidades, caudales, velocidades. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente:Programa Sewergems 

figura 23.Creación de carpetas 

figura 24.Localización de tablas 
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Fuente: Programa Sewergems 

 

 

 Se procede a cambiar el caudal según lo inidcado en la 

normativa yaque, estos salen bajos, par eso iremos a Flex 

TablesManhole Table  Modificar el Caudal  

Fuente: Programa Sewergems  

 

 Se procesará la información y el programa indicara si las 

tuberias se encuentrar en color rojo hay error de diseño , en caso 

contrario se pone verde la tuberia cuando esta bien el diseño. 

 

figura 25.Tabla emergente de la opción seleccionada 

figura 26.Cambio de caudal 
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Fuente: Programa Sewergems 

 

 Resultados finales del Swergems. 

Tabla 14.Resultados de buzones de alcantraillado 

Label 

Elevation    

(Ground) 

(m) 

Elevation    

(Rim)        

(m) 

Elevation    

(Invert)        

(m) 

Flow(Wet)   

(l/s) 

Flow(Total)   

(l/s) 

Depth(Out)  

(m) 

Hydraulic 

Grade 

Line(Out)    

(m) 

*BZ-119 30,32 30,32 29,12 0 1,5 0,03 29,15 

BZ-1 30 30 28,8 0 1,5 0,03 28,83 

BZ-2 30,37 30,37 28,37 1,5 3 0,05 28,42 

BZ-3 29,99 29,99 27,69 13,5 15 0,11 27,8 

BZ-4 29,93 29,93 28,73 1,5 3 0,05 28,78 

BZ-5 30,05 30,05 28,29 3 4,5 0,06 28,35 

BZ-6 29,9 29,9 27,91 9 10,5 0,09 28 

BZ-7 30,32 30,32 29,12 0 1,5 0,03 29,15 

BZ-8 30,19 30,19 28,74 1,5 3 0,05 28,79 

BZ-9 29,93 29,93 28,34 3 4,5 0,06 28,4 

BZ-13 29,92 29,92 27,37 15 16,5 0,11 27,48 

BZ-14 29,98 29,98 26,93 16,5 18 0,12 27,05 

BZ-15 29,82 29,82 26,45 18 19,5 0,12 26,57 
Fuente: Programa Sewergems 

figura 27.Verificación de diseño correcto 
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Tabla 15.Tabla de red de alcantarillado 

Stop 

Node 

Invert(Stop) 

(m) 

Stop 

Node 

Set 

Invert 

to 

Stop? 

Length           

(m) 
Slope 

Diameter       

(mm) 
Manning 

Velocity        

(m/s) 
Depth(middle)(m) 

Capacity 

(Full 

Flow)     

(L/s) 

Flow/Capacity(Desing) 
Depth/Rise  

(%) 

Trative 

Stress(Pascals) 

BZ-3 27,69 BZ-6 27,91 35,91 0,613 192,2 0,01 0,94 0,1 30,0134 38,4 50,4 2,508 

BZ-3 27,69 BZ-2 28,37 64,64 1,052 192,2 0,01 0,8 0,08 39,3298 8,4 39,5 2,247 

BZ-6 27,91 BZ-5 28,29 61,52 0,618 192,2 0,01 0,75 0,07 30,1369 16,4 37,6 1,77 

BZ-13 27,37 BZ-3 27,69 43,46 0,736 192,2 0,01 1,11 0,11 32,9044 50 56,5 3,347 

BZ-13 27,37 BZ-14 26,93 78,48 0,6 192,2 0,01 1,02 0,11 28,712 63 59,2 2,778 

BZ-7 29,12 BZ-8 28,74 63,97 0,61 192,2 0,01 0,53 0,04 29,5538 5,6 20,3 1,059 

BZ-9 28,34 BZ-6 27,91 48,59 0,885 192,2 0,01 0,85 0,07 36,0733 13,7 37,6 2,344 

BZ-5 28,29 BZ-4 28,73 64,97 0,677 192,2 0,01 0,69 0,05 31,5569 10,4 26,6 1,595 

BZ-8 28,74 BZ-9 28,34 63,45 0,63 192,2 0,01 0,67 0,05 30,446 10,8 26,6 1,508 

BZ-2 28,37 BZ-1 28,8 65,07 0,661 192,2 0,01 0,55 0,04 31,1713 5,3 20,3 1,151 

BZ-14 26,93 BZ-15 26,45 78,37 0,612 192,2 0,01 1,08 0,12 30,0097 65,8 61,9 3,081 

BZ-15 26,45 
CBAR-

1 26,3 10,91 1,375 
192,2 

0,01 1,5 0,11 44,9591 47,6 54,7 6,129 

*BZ-
119 29,12 BZ-4 28,73 43,84 0,89 

192,2 
0,01 0,62 0,04 36,1686 4,5 20,3 1,446 

Fuente: Programa Sewergems



61 
 

5.1.8 Diseño de Tanque Imhoff 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Fuente:Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cantidad Unidades

54,43 m3/dia

2,27 m2

1 m

5 m

2 m

0,6 m

2,9 m

17,01 m3/dia

4,1 m

4,1

5

1 m

0,56 m

1,9 m

5,39

42,29 m3/dia

68%

0,75 m

5,76 m

Altura del fondo del digestor, m

Altura total tanque imhoff, m

DISEÑO DEL TANQUE IMHOOF

Altura del fondo del digestor

Longitud inferior de la tolva - en el ancho del tanque

Longitud inferior de la tolva - en el largo del tanque

Volumen de cada tolva (Tronco de Piramide)

Volumen de lodos en digestor, m3

Superficie libre, %

Altura del fondo del sedimentador

Altura total sedimentador, m

Volumen de digestión requerido, m3

Ancho tanque Imhoff , m

Longitud superior de la tolva - en el ancho del tanque

Longitud superior de la tolva - en el largo del tanque

Prof. zona  sedimentador (H), m

DISEÑO DE SEDIMENTADOR 

Caudal medio, l/dia

Area de sedimentación, m2

Ancho zona sedimentador (B), m

Largo zona sedimentador (L), m

Tabla 16.Diseño del Tanque Imhoof 
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5.2 Análisis de resultados  

Teniendo en cuenta los objetivos se puede analizar los siguiente: 

 Población actual y futura  

Para determinar la población actual  se hallo mediante el resultado de 

densidad de vivienda por el número de viviendas , posterior a ello se 

encontró la tasa de crecimiento donde se trabajo con el censo 2017 y la 

población actual aplicamos la fórmula para hallar la tasa de crecimiento 

obteniendo como resultado  0.17%  , encontrando ese dato pudimos 

encontrar la población futura con ayuda de la fórmula del método 

geométrico obteniendo 243 habitantes al 2041.Posterior a ello se 

procedió a encontrar los caudales con las fórmulas indicadas ,para  el 

Caudal promedio calculamos teniendo la población futura, dotación , 

para el Qmd trabajamos con el coeficiente 1.3 y en Qmh 2 y para el 

caudal de contribución se considero el 80% según la normativa OS.070 

de aguas residuales. 

 Los resultados de la cotas topográficas indican que es un terreno 

semiplano, sus cotas varían entre 29m.s.n.m y 30 m.s.n.m  con poca 

inclinación, se considero 2 BM una con coordenadas 530343.3986E, 

9413208.78N, 30.1613m.s.n.m y el otro se ubico 530314.059E, 941336 

.167N, 30.2783m.s.n.m. 

 Para el siguiente objetivo que fue modelar en el programa Sewergems se 

trabajo bajo los datos reales pero se considero para el diseño un caudal 

de 1.5 l/s yaque, el caudal real salía menos de lo indicado en el 

reglamento, el diámetro de la tubería fue de 200 mm y de PVC. 
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 Para el cuarto objetivo que fue definir la planta de tratamiento se 

considero el Tanque Imhoff porque la población es de 240 habitantes a 

futuro por ende no es necesario otra opción de diseño, en este caso 

trabajamos con los parámetros indicados como el período de retención 

de 2 horas,la tasa de sedimentación será de 1 m3/(m2xh), obteniendo 

como caudal de diseño 54.43m3/día, la profundidad del sedimentador 

será de 2.00 m por 5.00 de largo,el volumen de digestión resultado del 

producto de 70 por población futura y factor relativo entre 1000 

obteniendo 17.01m3 , los bordes libres mínimos de 0.30 m y se tendrá en 

cuenta que en la superficie tendrá un 30% de área libre, obteniendo como 

altura total 5.76 m . 
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6 Conclusiones y Recomendaciones  

6.1 Conclusiones 

 Oswaldo seminario en la actualidad cuenta 60 viviendas la mayoría de estas 

tienes caracsteristicas rústicas el número de habitantes por lote es de 3.91 

mediante estos datos se puede determinar que actualmente existen 235 

habitantes y en el futuro teniendo en cuenta el périodo de diseño de 20 años se 

proyecta 243 habitantes. 

 Con respecto a la topografía se puede indicar que Oswaldo Seminario tiene un 

terreno semiplano, sus curvas de nivel varian entre 29 y 30 m.s.n.m. 

 Según el modelamiento en software SEWERGEMS se puede verificar  que es 

necesario considerar 60 conexiones domiciliarias, una red de alcantarillado 

cuyo material será PVC de 200 mm y tiene una longitud total de 723,21 m, la 

altura de los buzones son  :6 unidades de 1.20m, 3 unidades 1.60m, 1 unidad 

de 1.75m, 1 unidad de 2.50 m, 1 unidad de 3.05 m, las pendientes son de 6.00 

‰ a 9.12‰ , las velocidades  son de 0.6m/s a 5 m/s y la tensión tractiva mínima 

es 1.77 pascal y la máxima es 6.129 pascal. 

  En la definición de la mejor opción para planta de tratamiento contará con un 

tanque imhoff este tendrá una ancho de 4.10m, largo de 5.90m y profundidad 

de 5.80 m , teniendo como caudal de diseño de 54.43m3/dia, el área de 

sedimentación tendrá un área de 2.27m2 , las dimensiones del sedimentador 

será de 1.00 x 5.00x2.00 m , se identifico que es necesario un volumen de 

digestión de 17.01m3 yaque , se consiera 2 horas de retención de los sólidos. 
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Aspectos Conplementarios 

6.2 Recomendaciones  

 Se recomienda ubicar los buzones a cada 75 m para no exceder el limite 

de 80 m. 

 Se recomienda que la población se organice para hacer el respectivo 

mantenimiento del sistema. 

 Se recomienda tener el área  de la PTAR vigilada para evitar cualquier 

accidente. 

 Se recomienda que el cuerpo receptor se drene a los canales o en caso 

contrario se adicione a la propuesta un filtro para reúso en cultivo. 
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 Anexos 

 

 

 

 

 

 

 

 Zonificación  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 
 

Fuente:Municipalidad Distrital de la Arena 
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 Declaración Jurada  
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 Puntos topográficos 
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PUNTOS DE TOPOGRAFÍA OSWALDO SEMINARIO   

N° ESTE  NORTE  COTA  DESCRIPCIÓN  

1 530361.675 9413221.955 29.8386 A 

2 530343.3986 9413208.178 30.1613 BM01 

3 530341.7728 9413206.453 29.9362 LT 

4 530346.6787 9413216.72 30.0259 LT 

5 530345.6979 9413217.497 30.1613 LT 

6 530348.2211 9413222.088 30.1033 LT 

7 530343.0912 9413225.558 30.2153 LT 

8 530337.5346 9413229.096 30.0866 LT 

9 530331.5052 9413232.688 30.2321 LT 

10 530325.3107 9413236.572 30.1024 LT 

11 530318.3279 9413239.624 30.0852 LT 

12 530312.2961 9413243.696 30.0769 LT 

13 530306.8054 9413247.416 30.3116 LT 

14 530300.8046 9413251.372 30.5721 LT 

15 530294.9928 9413255.366 30.5359 LT 

16 530289.2868 9413259.284 30.5269 LT 

17 530290.2674 9413261.069 30.3429 LT 

18 530284.6932 9413264.991 30.2967 LT 

19 530281.9175 9413266.962 30.2316 LT 

20 530282.3498 9413267.671 30.2037 LT 

21 530279.5922 9413269.685 30.4566 LT 

22 530268.2081 9413278.163 30.2886 LT 

23 530262.7176 9413282.493 30.2736 LT 

24 530264.6372 9413285.337 29.909 LT 

25 530259.1111 9413289.682 29.9463 LT 

26 530255.1397 9413295.453 29.9012 S 

27 530259.3718 9413299.935 29.9328 S 

28 530272.4383 9413289.999 29.6254 S 

29 530267.3503 9413283.292 29.8175 S 

30 530282.5849 9413270.53 30.1201 S 

31 530286.7393 9413274.997 29.7716 S 

32 530289.5413 9413278.041 29.7826 S 

33 530292.6971 9413276.475 30.0917 LT 

34 530299.0316 9413271.737 30.2752 LT 

35 530305.5967 9413267.733 30.3982 LT 

36 530312.282 9413263.616 30.4688 LT 

37 530318.0927 9413258.936 30.3809 LT 

38 530324.779 9413255.205 30.2711 LT 

39 530311.3212 9413262.493 30.2994 S 
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40 530307.8724 9413258.626 30.0212 S 

41 530303.8017 9413253.023 30.4959 S 

42 530323.7131 9413252.684 30.0991 S 

43 530319.2254 9413245.605 29.9812 S 

44 530317.7193 9413243.262 29.9107 S 

45 530335.2127 9413246.26 30.0669 S 

46 530333.0435 9413242.717 29.8631 S 

47 530331.0994 9413238.456 29.8565 S 

48 530347.9295 9413227.695 29.8713 S 

49 530350.5887 9413230.666 29.906 S 

50 530353.7498 9413235.661 29.982 S 

51 530347.5153 9413187.169 29.8675 S 

52 530344.1055 9413189.549 29.8318 S 

53 530340.5238 9413191.399 29.9482 S 

54 530347.728 9413206.7 29.8555 S 

55 530351.2448 9413204.775 29.7515 S 

56 530354.9679 9413202.625 29.9514 S 

57 530361.4488 9413217.187 29.88 S 

58 530356.7588 9413219.749 29.9276 S 

59 530351.7043 9413222.694 29.7728 S 

60 530368.1174 9413235.08 30.0364 S 

61 530366.1988 9413236.148 29.9068 S 

62 530363.6053 9413237.734 30.0051 S 

63 530375.8545 9413251.02 30.0223 S 

64 530373.8712 9413252.265 30.0095 S 

65 530372.0253 9413253.253 30.0255 S 

66 530380.3155 9413268.712 29.9946 S 

67 530382.1474 9413267.428 29.9167 S 

68 530384.0739 9413266.645 29.9011 S 

69 530389.6058 9413286.666 30.1344 S 

70 530391.6545 9413285.371 29.9477 S 

71 530394.3984 9413284.01 30.1011 S 

72 530398.9407 9413303.902 30.276 S 

73 530401.4023 9413302.65 30.1608 S 

74 530404.3908 9413300.934 30.2295 S 

75 530406.5582 9413315.205 30.2764 S 

76 530408.9316 9413313.911 30.2243 S 

77 530410.6145 9413313.264 30.1713 S 

78 530418.7178 9413337.914 30.0249 S 

79 530420.6272 9413336.229 29.9793 S 

80 530422.0182 9413335.178 29.6991 S 

81 530418.2872 9413337.544 30.0177 LT 

82 530405.9636 9413314.374 30.292 LT 
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83 530400.2529 9413306.539 30.3082 LT 

84 530411.0451 9413287.622 30.0884 LT 

85 530406.1842 9413277.591 30.0078 LT 

86 530384.9164 9413280.274 30.1462 LT 

87 530377.8481 9413284.215 30.1163 LT 

88 530370.7732 9413287.849 30.2666 LT 

89 530370.2085 9413286.978 30.1808 LT 

90 530363.1013 9413290.672 30.2597 LT 

91 530356.0924 9413294.539 30.275 LT 

92 530349.011 9413298.45 30.4195 LT 

93 530342.0744 9413302.218 30.3686 LT 

94 530334.8351 9413305.774 30.1454 LT 

95 530328.1554 9413309.51 30.2258 LT 

96 530321.0117 9413313.274 30.3926 LT 

97 530327.8647 9413307.695 30.3046 PL 

98 530328.8432 9413307.331 30.1602 S 

99 530326.8213 9413304.018 30.0637 S 

100 530324.5304 9413300.392 30.0335 S 

101 530347.3769 9413296.767 30.2726 S 

102 530345.7981 9413292.726 30.0664 S 

103 530343.5699 9413288.63 30.1114 S 

104 530363.3874 9413283.695 30.096 S 

105 530361.4488 9413278.768 30.1211 S 

106 530365.8436 9413287.225 30.167 S 

107 530368.0536 9413285.7 30.3183 PL 

108 530377.2304 9413282.118 30.1113 S 

109 530375.0134 9413277.604 30.005 S 

110 530371.9401 9413272.627 30.1611 S 

111 530375.3533 9413267.71 30.174 A 

112 530381.5438 9413261.354 30.2625 PL 

113 530361.9413 9413257.065 30.1753 T 

114 530350.3295 9413263.49 30.1409 T 

115 530335.8025 9413270.415 30.2939 T 

116 530329.7915 9413257.446 30.4158 T 

117 530340.858 9413248.96 30.2113 T 

118 530354.508 9413239.065 30.1041 T 

119 530361.1523 9413215.26 29.9631 PL 

120 530328.1178 9413237.165 30.3189 PL 

121 530298.8657 9413270.301 30.145 A 

122 530293.5712 9413261.01 30.5627 P 

123 530290.6032 9413262.899 30.3213 A 

124 530286.9067 9413265.695 30.3659 A 

125 530254.0027 9413301.375 30.1034 E02 
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126 530361.675 9413221.955 29.8366   

127 530254.004 9413301.387 30.1027 E02 

128 530254.004 9413301.387 30.1785   

129 530299.3278 9413272.245 30.4166 LT 

130 530292.6482 9413276.557 30.0344 LT 

131 530295.4229 9413282.122 30.1872 LT 

132 530288.514 9413285.526 30.0265 LT 

133 530281.7462 9413289.121 30.2207 LT 

134 530275.2353 9413294.397 30.154 LT 

135 530276.1212 9413295.904 30.3566 LT 

136 530269.3029 9413299.555 30.2965 LT 

137 530270.1636 9413301.341 30.324 LT 

138 530263.7725 9413305.845 30.078 LT 

139 530262.8535 9413303.472 30.0413 S 

140 530273.5315 9413293.657 29.9786 S 

141 530262.4743 9413288.389 30.2606 PL 

142 530235.739 9413267.593 29.9231 PL 

143 530233.862 9413269.012 29.9339 CA 

144 530241.2786 9413282.195 29.8792 CA 

145 530249.7403 9413296.061 30.0091 CA 

146 530248.4546 9413296.98 29.3252 CA 

147 530247.8078 9413297.953 29.2881 CA 

148 530246.6429 9413298.531 29.9242 CA 

149 530252.4781 9413307.85 30.1859 PUE 

150 530254.4244 9413306.082 30.0721 PUE 

151 530253.9397 9413311.22 30.2337 PUE 

152 530255.9917 9413309.625 30.1605 PUE 

153 530253.3316 9413306.8 29.0745 CA 

154 530255.3205 9413310.778 29.123 CA 

155 530258.0458 9413310.216 30.2015 S 

156 530260.3986 9413308.526 30.0608 S 

157 530263.0865 9413306.554 29.9256 S 

158 530270.8083 9413320.59 30.0673 S 

159 530268.2822 9413322.391 30.1422 S 

160 530266.4594 9413323.617 30.2194 S 

161 530275.0101 9413327.552 30.0893 NOR 

162 530276.7408 9413330.648 30.1835 NOR 

163 530275.7717 9413326.943 30.1301 NOR 

164 530274.6267 9413325.13 30.0878 NOR 

165 530274.1848 9413337.941 30.2253 E03 

166 530274.3057 9413338.381 30.2422 S 

167 530276.31 9413336.968 30.0203 S 

168 530278.8693 9413335.564 30.0312 S 
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169 530279.8488 9413337.004 30.1557 LT 

170 530284.3746 9413351.809 29.917 S 

171 530286.8508 9413350.363 29.9029 S 

172 530282.1924 9413352.869 30.0606 S 

173 530294.794 9413365.849 29.8694 S 

174 530293.2601 9413367.214 29.8818 S 

175 530291.5367 9413369.499 30.048 S 

176 530297.2166 9413374.924 29.9898 S 

177 530296.1892 9413375.534 29.9469 S 

178 530295.0113 9413376.818 30.1723 S 

179 530305.1852 9413392.495 30.1399 S 

180 530306.5744 9413392.167 29.8621 S 

181 530306.4928 9413391.522 29.8595 LT 

182 530297.7053 9413374.831 30.1018 LT 

183 530292.1677 9413368.367 29.9356 E04 

184 530243.183 9413311.082 30.1117 S 

185 530245.3842 9413313.82 30.0826 S 

186 530248.0768 9413317.345 30.0777 S 

187 530230.7859 9413327.932 29.866 S 

188 530228.8727 9413325.086 29.8735 S 

189 530226.2086 9413321.286 30.1004 S 

190 530207.8652 9413331.579 30.1189 S 

191 530210.0402 9413334.689 29.973 S 

192 530195.4865 9413346.857 30.1788 S 

193 530193.6171 9413344.499 30.0129 S 

194 530191.2679 9413341.07 30.0347 S 

195 530173.8183 9413350.966 30.0924 S 

196 530175.8606 9413353.737 30.0342 S 

197 530178.0321 9413357.138 30.0731 S 

198 530153.8932 9413370.892 29.9916 S 

199 530149.9341 9413364.759 29.9549 S 

200 530129.0215 9413376.765 29.9588 S 

201 530131.0258 9413380.016 29.9232 S 

202 530132.5387 9413382.957 30.0652 S 

203 530111.4406 9413391.291 29.983 S 

204 530109.1927 9413387.841 30.1437 S 

205 530088.8235 9413399.917 29.9772 S 

206 530090.5381 9413403.09 29.8485 S 

207 530092.3241 9413406.098 29.9782 S 

208 530073.0426 9413416.885 30.1265 S 

209 530071.3936 9413414.171 30.0405 S 

210 530069.3692 9413410.56 30.1653 S 

211 530052.4653 9413430.133 30.4367 E05 



80 
 

212 530064.3131 9413422.702 30.615 E05 

213 530257.6256 9413314.781 30.2461 CAN 

214 530260.3097 9413314.431 29.3808 CAN 

215 530259.1936 9413310.961 30.292 CAN 

216 530264.5973 9413322.367 30.2916 CAN 

217 530261.7191 9413326.107 30.2827 CAN 

218 530263.9841 9413326.759 29.4636 CAN 

219 530274.1848 9413337.941 30.1827   

220 530279.9642 9413328.724 30.074 NOR 

221 530286.7727 9413333.023 29.9633 LT 

222 530293.5751 9413328.996 30.1416 LT 

223 530300.2714 9413325.11 30.2096 LT 

224 530307.0053 9413320.936 30.344 LT 

225 530313.8511 9413317.316 30.589 LT 

226 530320.9979 9413313.27 30.6176 LT 

227 530318.0257 9413311.322 30.2764 S 

228 530315.4617 9413307.629 30.0296 S 

229 530312.5723 9413300.476 30.2215 S 

230 530324.1435 9413285.332 30.4146 LT 

231 530329.3615 9413280.001 30.466 LT 

232 530317.2378 9413289.82 30.3158 LT 

233 530310.6536 9413293.536 30.1905 LT 

234 530310.0849 9413292.741 30.2301 LT 

235 530300.2674 9413299.25 30.0991 LT 

236 530297.9275 9413302.738 30.0011 LT 

237 530290.7892 9413307.046 30.1871 LT 

238 530274.9543 9413315.607 30.1123 LT 

239 530292.5484 9413327.144 30.3183 PL 

240 530275.9524 9413345.674 29.435 CAN 

241 530276.8578 9413345.283 30.0267 CAN 

242 530274.1975 9413348.124 30.0073 CAN 

243 530275.1278 9413346.521 29.3998 CAN 

244 530292.1677 9413368.367 29.9322   

245 530303.0296 9413371.878 30.0902 LT 

246 530295.8386 9413364.975 30.0204 LT 

247 530308.447 9413368.939 30.2164 LT 

248 530313.4121 9413366.261 30.3324 LT 

249 530318.5784 9413363.262 30.3099 LT 

250 530318.318 9413362.747 30.3677 LT 

251 530323.4662 9413359.815 30.5834 LT 

252 530323.2942 9413359.461 30.4183 LT 

253 530328.5567 9413356.277 30.3902 LT 

254 530335.2305 9413353.371 30.5073 LT 



81 
 

255 530342.9598 9413348.744 30.2479 LT 

256 530349.5082 9413345.235 30.3002 LT 

257 530357.1401 9413341.074 30.436 LT 

258 530363.5689 9413337.467 28.3711 LT 

259 530370.553 9413333.718 28.418 LT 

260 530377.4657 9413329.575 28.47 LT 

261 530384.4575 9413325.903 28.5161 LT 

262 530391.5649 9413321.949 28.7594 LT 

263 530397.6201 9413318.59 28.4441 LT 

264 530393.5032 9413310.429 28.2953 LT 

265 530395.4788 9413310.452 30.2362 S 

266 530397.2184 9413312.621 30.1901 S 

267 530399.2542 9413315.991 30.2768 S 

268 530387.3974 9413322.66 30.3477 S 

269 530384.8428 9413319.899 30.1597 S 

270 530382.9654 9413317.209 30.1753 S 

271 530386.8523 9413314.195 30.2672 LT 

272 530379.7854 9413318.177 30.2754 LT 

273 530372.939 9413322.067 30.2351 LT 

274 530372.0944 9413323.223 30.1419 S 

275 530373.3643 9413325.806 30.1632 S 

276 530374.9186 9413328.891 30.2077 S 

277 530365.8213 9413325.945 30.4012 LT 

278 530347.8905 9413336.627 30.0837 S 

279 530349.0734 9413339.499 30.1285 S 

280 530350.9726 9413343.171 30.2948 S 

281 530378.0177 9413327.42 30.4595 PL 

282 530409.1099 9413310.046 30.3357 PL 

283 530345.893 9413345.436 30.351 PL 

284 530339.5514 9413344.89 30.1444 S 

285 530341.5352 9413347.719 30.1827 S 

286 530338.3124 9413342.274 30.1073 S 

287 530337.3309 9413342.284 30.0423 LT 

288 530323.9842 9413349.457 30.4333 LT 

289 530322.1338 9413351.03 30.2563 S 

290 530323.7616 9413354.439 30.0592 S 

291 530325.5842 9413357.622 30.1488 S 

292 530317.2202 9413353.334 30.3075 LT 

293 530310.1078 9413357.094 29.9228 LT 

294 530309.745 9413358.097 29.8958 S 

295 530311.3445 9413360.518 29.9137 S 

296 530313.2281 9413364.135 30.1003 S 

297 530314.6191 9413362.962 30.0921 PL 
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298 530301.9216 9413370.855 29.9861 S 

299 530299.6974 9413367.953 29.9366 S 

300 530297.3814 9413364.868 29.8324 S 

301 530314.059 9413364.167 30.2783 BM02 

302 530052.4653 9413430.133 30.4335   

303 530059.4546 9413422.563 30.4674 PU 

304 530057.1409 9413419.031 30.4562 PU 

305 530057.7274 9413423.57 30.4063 PU 

306 530054.0944 9413421.894 30.2129 PU 

307 530060.7769 9413422.769 30.48 CAN 

308 530060.4886 9413423.561 30.0162 CAN 

309 530060.1786 9413424.148 29.4254 CAN 

310 530059.933 9413424.741 29.4339 CAN 

311 530059.5788 9413425.856 30.4192 CAN 

312 530058.9871 9413428.478 30.3221 S 

313 530058.4549 9413430.758 30.2724 S 

314 530057.8619 9413432.575 30.255 S 

315 530071.1181 9413436.156 29.9205 S 

316 530071.2327 9413434.388 29.8965 S 

317 530071.9775 9413432.569 30.1571 S 

318 530073.4958 9413429.207 30.3181 CAN 

319 530073.6212 9413428.467 29.8437 CAN 

320 530073.6813 9413428.291 29.5193 CAN 

321 530074.0145 9413427.415 29.558 CAN 

322 530073.9424 9413425.771 30.4857 CAN 

323 530039.05 9413424.566 29.9999 S 

324 530038.2877 9413425.944 30.0059 S 

325 530038.983 9413422.087 30.2218 S 

326 530041.5825 9413430.077 30.3803 S 

327 530042.951 9413431.66 30.3707 S 

328 530044.2133 9413433.47 30.3615 S 

329 530025.7981 9413438.824 30.6703 S 

330 530027.1388 9413440.5 30.5707 S 

331 530028.0977 9413442.375 30.642 S 

332 530011.1438 9413446.539 30.4613 S 

333 530012.7096 9413448.971 30.247 S 

334 529989.4835 9413458.888 30.4154 E06 

335 529989.4835 9413458.888 30.4123   

336 530020.6662 9413446.221 30.5327 S 

337 530006.0299 9413449.372 30.4651 S 

338 530007.8564 9413451.811 30.2032 S 

339 530008.8126 9413453.475 30.3454 S 

340 529992.2293 9413457.096 30.4361 S 
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341 529993.5359 9413459.25 30.2823 S 

342 529994.8571 9413461.34 30.3586 S 

343 529974.6999 9413466.55 30.3509 S 

344 529976.4115 9413468.933 30.2 S 

345 529977.5048 9413470.727 30.3226 S 

346 529957.3452 9413475.866 30.3106 S 

347 529958.834 9413478.367 30.1369 S 

348 529959.9324 9413480.479 30.3334 S 

349 529941.7 9413485.096 30.3343 S 

350 529942.5627 9413488.055 30.2555 S 

351 529943.4731 9413489.991 30.3177 S 

352 529930.001 9413497.789 30.3564 S 

353 529928.3506 9413495.993 30.2246 S 

354 529926.5465 9413493.657 30.4241 S 

355 529910.8009 9413502.524 30.3644 S 

356 529912.6157 9413505.213 30.1392 S 

357 529913.6624 9413507.178 30.2882 S 

358 529896.262 9413511.339 30.1945 S 

359 529897.9243 9413513.255 30.087 S 

360 529899.4035 9413515.104 30.2074 S 

361 529885.9279 9413523.045 30.1542 S 

362 529884.6676 9413521.06 30.0489 S 

363 529882.8537 9413518.514 30.139 S 

364 529867.8818 9413527.206 30.1118 S 

365 529869.5566 9413529.438 30.0287 S 

366 529870.7308 9413531.864 30.121 S 

367 529853.1862 9413541.982 30.0901 E07 

368 529858.8433 9413535.719 30.0421 AUX 

369 529853.1862 9413541.982 30.0864   

370 529866.7476 9413534.899 30.1214 S 

371 529864.7927 9413532.4 30.0421 S 

372 529863.0571 9413529.502 30.0528 S 

373 529843.2221 9413542.002 30.1311 S 

374 529844.6012 9413543.921 29.9923 S 

375 529846.132 9413546.808 29.9836 S 

376 529834.2207 9413552.821 30.1236 S 

377 529833.0403 9413551.282 30.0126 S 

378 529831.2412 9413548.651 30.004 S 

379 529811.8055 9413560.408 29.9966 S 

380 529813.3091 9413562.495 29.8716 S 

381 529814.3388 9413563.928 30.0366 S 

382 529794.7324 9413570.176 30.0338 S 

383 529796.2306 9413572.128 29.9054 S 
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384 529797.2877 9413573.667 30.0453 S 

385 529781.464 9413580.778 29.91 S 

386 529779.8965 9413578.813 30.0454 S 

387 529755.7638 9413592.602 30.0265 S 

388 529756.9571 9413594.761 29.9031 S 

389 529736.5102 9413599.717 29.1457 PROY 

390 529728.2021 9413584.979 29.0475 PROY 

391 529722.1044 9413570.793 28.9949 PROY 

392 529716.4517 9413556.115 29.0456 PROY 

393 529731.4984 9413546.508 29.047 PROY 

394 529744.6442 9413539.441 29.0858 PROY 

395 529757.0381 9413531.353 29.0883 PROY 

396 529760.2073 9413540.614 29.0558 PROY 

397 529765.6818 9413553.155 29.0427 PROY 

398 529770.031 9413564.339 29.0704 PROY 

399 529774.7441 9413576.018 29.1297 PROY 

400 529769.136 9413583.809 29.0669 PROY 

401 529756.599 9413590.81 29.0569 PROY 

402 530064.3131 9413422.702 30.6122   

403 530027.8418 9413442.276 30.6878 CAM 

404 530023.9184 9413445.017 30.6455 CAM 

405 530025.8473 9413452.85 30.3681 CAM 

406 530022.5144 9413452.061 30.2077 CAM 

407 530017.1831 9413457.576 30.1867 CAM 

408 530018.1959 9413459.334 30.3263 CAM 

409 530006.6569 9413464.41 30.3285 CAM 

410 530008.2257 9413466.531 30.3699 CAM 

411 530008.6224 9413491.052 29.7995 PTAR 

412 530014.0133 9413503.2 29.7259 PTAR 

413 530018.6827 9413512.82 29.7916 PTAR 

414 530010.1448 9413516.744 30.4539 PTAR 

415 530008.9428 9413515.251 29.614 PTAR 

416 530001.9594 9413519.743 29.8035 PTAR 

417 529986.1872 9413528.533 29.6431 PTAR 

418 529974.1658 9413532.279 29.5899 PTAR 

419 529966.716 9413539.03 29.7301 PTAR 

420 529956.8791 9413545.008 29.5408 PTAR 

421 529932.5891 9413559.957 29.4774 PTAR 

422 529937.6751 9413553.193 29.467 PTAR 

423 529971.56 9413497.449 29.5304 PTAR 

424 529968.6253 9413504.05 29.6253 PTAR 

425 529959.2888 9413513.25 29.5379 PTAR 

426 529960.6895 9413521.663 29.5408 PTAR 
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427 529960.4071 9413528.471 29.5488 PTAR 

428 529955.2015 9413533.922 29.5189 PTAR 

429 529956.7772 9413535.35 29.5009 PTAR 

430 529972.1164 9413516.777 29.5749 PTAR 

431 529977.7182 9413510.883 29.5471 PTAR 

432 529990.2949 9413511.094 29.6288 PTAR 

433 529986.554 9413502.913 29.5917 PTAR 

434 529991.5684 9413495.225 29.6486 PTAR 

435 529987.0974 9413487.797 29.6866 PTAR 

436 529988.1323 9413483.053 29.6602 PTAR 

437 529992.3949 9413484.809 29.7044 PTAR 

438 529997.8844 9413480.486 29.6775 PTAR 

439 530007.6298 9413477.553 29.7395 PTAR 

440 530017.5419 9413500.306 29.6613 PTAR 

441 530022.3999 9413510.918 29.7179 PTAR 

442 530033.3735 9413503.156 29.6163 PTAR 
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 Modelo de Encuesta rápida  
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Fuente :Elaboración Propia  
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 Panel fotográfico 
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Fotografía 1.Entrada principal del Centro Poblado Oswaldo Seminario 

Fotografía 2.Calle Grau de Oswaldo Seminario 



152 
 

 

 

 

 

 

 

Fuente:Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:Elaboración Propia 

Fotografía 3.Reunión con el tenientede Oswaldo Seminario 

Fotografía 4.Identificación servicio de Luz 
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Fotografía 5.Identificación de servicio de Agua 

Fotografía 6.Realizando la encuesta rápida 
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Fotografía 7.Lugar donde hacen sus necesidades 

Fotografía 8.Realizando la topografía 
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Fotografía 9.Viviendas de Oswaldo seminario 

Fotografía 10.BM1 
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Fotografía 11.BM-2 

Fotografía 12.Calicata 1 
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Fotografía 13.Calicata -2 

Fotografía 14.Calicata-3 
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 Planos 
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 Plano de Ubicación 
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 Topografia  
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 Plano de lotización  
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 Perfiles topograficos  
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 Conexiones Domiciliarias  
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 Diagrama de flujos 
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 Tanque Imhoff 
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