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Resumen 

“En esta investigación se tuvo como finalidad realizar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Llacymucha, distrito de 

Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021. Al analizar la problemática se planteó el enunciado 

del siguiente problema ¿la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, 

región Áncash – 2021; mejorará las condiciones sanitarias de la población?, por ello 

se planteó el objetivo general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Llacymucha, distrito de Pallasca, 

provincia Pallasca, región  Áncash  para  su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2021. La metodología fue de tipo correlacional y corte transversal, el nivel 

comprendió de una forma cualitativo y cuantitativo, el diseño abarco de forma 

descriptiva no experimental puesto que no se manipulo los datos de estudio. En la 

investigación se llegó a concluir con una propuesta de mejora en el sistema de 

abastecimiento de agua potable, que consistió en un reservorio proyectado de concreto, 

forma rectangular, y de tipo apoyado que almacenara 15m3 de agua para abastecer a 

una población de 521 habitantes calculados a un periodo de 20 años, y una red de 

distribución con tuberías PVC clase 10.” 

 

 

“Palabra clave: Evaluación del sistema de agua potable, mejoramiento del sistema de 

agua potable, red de distribución.” 
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Abstract 

The purpose of this research was to evaluate and improve the drinking water supply 

system in the village of Llacymucha, Pallasca district, Pallasca province, Áncash 

region, for its impact on the health condition of the population - 2021. When analyzing 

The problem was raised by the statement of the following problem: the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system in the village of Llacymucha, district 

of Pallasca, province Pallasca, region Áncash - 2021; will improve the sanitary 

conditions of the population ?, for this reason the general objective was set: To develop 

the evaluation and improvement of the drinking water supply system of the village of 

Llacymucha, district of Pallasca, Pallasca province, Ancash region for its impact on 

the sanitary condition of the population - 2021. The methodology was correlational 

and cross-sectional, the level included qualitative and quantitative, the design covered 

in a descriptive and non-experimental way since the study data was not manipulated. 

The investigation concluded with a proposal to improve the drinking water supply 

system, which consisted of a projected concrete reservoir, rectangular in shape, and 

supported type that would store 15m3 of water to supply a population of 521 

inhabitants. calculated over a period of 20 years, and a distribution network with PVC 

pipes class 10.  

 

 

Key word: Evaluation of the drinking water system, improvement of the drinking 

water system, distribution network. 
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I. Introducción 

“El caserío de Llacymucha, ubicado en el distrito de Pallasca, provincia Pallasca, 

región Áncash, presenta índices de pobreza y desnutrición infantil, debido a las 

causas principales del pésimo servicio de agua potable, principalmente este 

percance se da en zonas rurales, los sistemas convencionales de abastecimiento de 

agua potable no siempre se adecúan a la realidad de la zona, así mismo se prevé que 

este problema prevalece por la falta de mantenimiento o la nula intervención de las 

autoridades competentes. De acuerdo a Magne(1) define “El servicio de 

abastecimiento de agua potable como la captación de agua bruta, potabilización, 

almacenamiento y distribución.”  En tal sentido en esta investigación se realizó una 

evaluación y mejoramiento en el sistema de abastecimiento de agua potable, con el 

fin de mejorar la calidad de vida de los pobladores del caserío de Llacymucha. Para 

ello se plateó el siguiente enunciado del problema ¿la evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Llacymucha, distrito 

de Pallasca, provincia Pallasca, región  Áncash – 2021; mejorará las condiciones 

sanitarias de la población?, para dar respuesta al problema se propuso un objetivo 

general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, 

región  Áncash  para  su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021. 

Para dar respuesta al objetivo general, se tuvo los siguientes objetivos específicos; 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Llacymucha, 

distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash – 2021. Plantear el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash – 2021. 
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Obtener la incidencia de la condición sanitaria de la población del caserío de 

Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash – 2021. La 

investigación se justificó debido a la situación actual que está atravesando los 

pobladores del caserío de Llacymucha donde consumen agua en condiciones 

pésimas debido a que el agua no es tratada y la captación no está protegida y el 

líquido está expuesta a contaminaciones. Además, actualmente la población solo 

cuenta con piletas publicas los cuales no es suficiente para abastecer a la población 

entera motivo por el cual las viviendas que están más alejadas no logran coger agua 

de las piletas y tienen que acudir a riachuelos o acequias cercanas para abastecerse 

del recurso hídrico. La metodología fue de tipo correlacional y corte transversal, el 

nivel comprendió de una forma cualitativo y cuantitativo, el diseño abarco de 

forma descriptiva no experimental puesto que no se manipulo los datos de estudio. 

La población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales y la muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia 

Pallasca, región Áncash - 2021. La técnica a utilizar fue a través de la observación 

y describir los hechos tal como se encuentran, utilizando las encuestas y como 

instrumento: Ficha técnica y protocolos. El límite temporal estuvo comprendido 

en el periodo junio del 2021 hasta septiembre del 2021 y el límite espacial 

conformado por del caserío de Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, 

región Áncash.” 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Regionales 

“De acuerdo a Vizcardo(2), en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2019; 

Planteó como objetivo general, Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado María Cristina, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2019; 

utilizo una metodología, el tipo de investigación que se desarrolló fue 

descriptivo - correlacional, el nivel de investigación que se aplicó fue de 

carácter cuantitativo y cualitativo; Y se llegó a las siguientes 

conclusiones, la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado María Cristina, presenta problemas en sus 

componentes hidráulicos. La propuesta de mejoramiento permitió 

elaborar una nueva cámara de captación que correspondió al tipo ladera 

y difuso según las condiciones de afloramiento observadas en el 

manantial.” 

 

“De acuerdo a Velázquez(3) , en su tesis titulada: Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, Provincia de 

Yungay, Ancash – 2017; Planteó como objetivo general, Diseñar el 
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Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Ancash – 2017; tuvo como metodología, la 

investigación tiene un alcance descriptivo cuyo único fin consiste en 

describir los fenómenos, situaciones, contextos y sucesos; Se llego a las 

siguientes conclusiones, el tipo de Captación que se empleó en el 

Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac es de 

tipo Ladera y Concentrado según las condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial (Afloramiento en un solo punto). Para diseñar 

cada uno de los componentes se tuvieron 101 viviendas de consumo 

doméstico con una población actual en el Caserío de Mazac de 606 

habitantes y futura de 739 habitantes al 2037; Se mostro las siguientes 

recomendaciones, evaluar las siguientes observaciones: Volumen de 

emergencia ante desastres naturales, considerar en el diseño hidráulico 

de reservorios un caudal para casos especiales como situaciones de 

emergencia y/o desastres naturales, esto debido a los acontecimientos 

vividos en los últimos años como el fenómeno del niño, etc. Ser más 

específicos al hablar tanto de presiones estáticas y dinámicas por las 

diferencias que estas tienen y determinar sus parámetros en base a 

tuberías de diámetros internos estándar y clases de las mismas.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

“De acuerdo a Delgado et al.(4) en su tesis titulada: Evaluación del 

abastecimiento de agua potable para gestionar adecuadamente la 

demanda poblacional utilizando la metodología sira 2010 en la ciudad de 

chongoyape, chiclayo, lambayeque, Perú; Plantearon como objetivo 
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general, evaluar un sistema de gestión de abastecimiento de agua potable 

para cubrir la demanda poblacional, utilizando la metodología SIRAS 

2010; La metodología de la investigación se enmarcó en los enfoques 

cuantitativo y cualitativo; Se llegó a las siguientes conclusiones, cuyo 

resultado cuenta con un índice de sostenibilidad total de 2.98. La 

evaluación admite que el sistema es medianamente sostenible en el 

tiempo y presenta una problemática variada en continuidad, calidad, 

estado de infraestructura, gestión y operación mantenimiento; Se 

estableció el índice de sostenibilidad en el estado del sistema, con un 

resultado de 3.24 puntos, este valor incidió fuertemente en el sistema, 

pues representa el 50 % de la evaluación final. El sistema califica como 

sostenible, pero no llega a su expresión máxima debido a que hay 

ausencia de elementos estructurales, tales como válvulas de aire y 

sedimentadores. Se llego a las siguientes recomendaciones Gestionar 

correctamente los servicios brindados a los padrones de usuarios 

registrados en el sistema y fomentar el empleo de la metodología SIRAS, 

cuya finalidad es obtener resultados que ayudan a mantener un sistema 

de abastecimiento de agua sostenible.” 

 

“De acuerdo a Machado(5), en su tesis titulada: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de 

Chalaco, Morropon – Piura; Tuvo como objetivo general, Realizar el 

diseño de la red de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado 

de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema 
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abierto; Y se llegó a las siguientes conclusiones, se diseñó la captación 

del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los parámetros y 

criterios establecidos en la norma técnica peruana, lo cual los garantiza 

una mejor captación del manantial. Se diseñó la red conducción con una 

longitud de 604.60 metros lineales y con un diámetro de 2 pulgadas, así 

como la red de aducción con una longitud de 475.54 metros lineales con 

un diámetro de 2 pulgadas. La red de distribución se diseñó teniendo una 

longitud de 732.94 metros lineales con un diámetro de 1 ½ pulgadas.” 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

“De acuerdo a Ampié et al.(6), en su trabajo titulada: Propuesta de diseño 

hidráulico a nivel de pre factibilidad del sistema de abastecimiento de 

agua potable y saneamiento básico de la comunidad Pasó real, municipio 

de Jinotepe, departamento de Carazo; Plantearon como objetivo general, 

Proponer un diseño hidráulico a nivel de pre factibilidad del sistema de 

abastecimiento de agua potable y saneamiento básico en la Comunidad 

Paso real, Municipio de Jinotepe, Departamento de Carazo;  Se concluyo 

con un diseño hidráulico que constará con un sistema Fuente-Tanque-

Red, este beneficiará una población inicial de 304 habitantes con una 

proyección a 20 años este será de 630. Dicho sistema cuenta con 

diferentes diámetros para tener una mejor calidad en las presiones 

cumpliendo con la Norma técnica de agua potable para las zonas rurales, 

las velocidades de dicha red no cumplen con el rango estipulado en la 

normativa por lo que se instalaran válvulas de aire para un mejor 

abastecimiento. Se estimó el costo total del sistema de abastecimiento de 
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agua potable y letrina de hoyo seco ventilado, teniendo como base el 

catálogo de etapas y sub etapas del FISE, dicho costo será de C$ 1, 592, 

161.76.” 

 

“De acuerdo a  Mena(7), en su trabajo titulada: Diseño de la red de 

distribución de agua potable de la parroquia el Rosario del Cantón San 

Pedro de Pelileo, provincia de Tungurahua; tuvo como objetivo general, 

Diseñar la Red de Distribución de Agua Potable para la parroquia El 

Rosario del Cantón San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua; Y se 

llegó a las siguientes conclusiones, el diseño del sistema de distribución 

de agua potable ha sido íntegramente diseñado desde la salida del tanque 

repartidor una distancia de 4.03km de manera que funcione al 100% 

durante toda su vida útil, se tomaron en cuenta las recomendaciones 

descritas en la norma CPE INEN 005 9.1 y 9.2 cumpliendo así con todos 

los parámetros y criterios de diseño establecidos. Para poder comparar 

los costos de la red convencional con los costos de la red con 

implementación de caudalímetro se menciona primeramente que las 

fugas son pérdidas económicas y que recuperar a tiempo la perdida de 

flujo en la red haciendo una inversión al inicio tendría un costo inferior 

a recuperar la pérdida del líquido ya que la vida útil del caudalímetro es 

aproximadamente igual a la vida útil del proyecto y el mantenimiento no 

es elevado; Se mostro las siguientes recomendaciones, es importante 

concientizar a los habitantes del sector del uso desmedido del agua a 

través de campañas o charlas informativas. Es recomendable que las 
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entidades encargadas del almacenamiento y distribución del agua 

potable, realicen programas de sectorización de la red, ya que mediante 

la implantación de sectores, subsectores o distritos hidrométricos es 

posible determinar el estado de la red y la eficiencia del mismo mediante 

indicadores técnicos.” 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Agua  

De acuerdo a Valdivielso(8), “menciona que el agua es una sustancia que 

es compuesta por dos átomos de hidrógeno y un átomo de oxígeno (H2O) 

y así mismo se puede encontrar en estado sólido (hielo), gaseoso (vapor) 

y líquido (agua).” 

2.2.2. Obtención de agua dulce 

“El agua dulce se obtiene a través de la precipitación que se considera su 

inicio durante la evaporación del agua de los océanos en forma de vapor 

de agua. seguidamente, las corrientes ascendentes de aire llevan el vapor 

de agua hasta las capas superiores de la atmósfera, donde a causa de la 

menor temperatura se condense el agua, formando las nubes cuyas 

partículas caen en forma de precipitación.(8)” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 01: El ciclo del agua 

Fuente:  NOAA National Weather Service Jetstream  
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2.2.3. Fuentes de agua 

De acuerdo a Junta Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de 

Culiacán (9). 

✓ Lluvia. –“Esta es el producto del agua de la Tierra que se ha 

evaporado en la atmósfera y se ha convertido en lluvia. Durante ese 

proceso, el agua se vuelve dulce y se almacena en muchos lugares de 

todo el mundo para ser utilizada como un suministro adecuado de agua 

potable y para regar los cultivos.” 

✓ Agua subterránea. – “Debajo de la superficie de la Tierra se 

encuentra una gran fuente de agua dulce. El agua subterránea es la 

mayor fuente de agua dulce en el planeta y la segunda más grande 

fuente de agua, junto con la presente en los océanos.” 

✓ Hielo. – “Junto con el agua subterránea, el hielo constituye la segunda 

fuente más grande de agua dulce en el planeta, lo que representa un 

poco menos del 2 por ciento del agua de la Tierra.” 

✓ Ríos, lagos, arroyos y manantiales naturales. – “Son considerados 

como fuentes de agua superficial y componen la última fracción de un 

porcentaje del agua dulce de la Tierra (0.0014 por ciento). A pesar de 

que hay millones de lagos de agua dulce y muchos kilómetros de ríos 

y arroyos en el planeta, estas fuentes de agua representan una cantidad 

casi insignificante de agua dulce.” 
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Tabla 01: Ventajas y desventajas de las fuentes de abastecimiento de 

agua superficiales y subterráneas 

SUPERFICIALES SUBTERRÁNEAS 

Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas 

Disponibilidad 

Fácilmente 

contaminables 

Protección Alta dureza 

Visibles 

Calidad 

variable 

Bajo color 

Relativa 

Inaccesibilidad 

Limpiables Alto color Baja turbiedad No limpiables 

Baja dureza Alta turbiedad 

Calidad 

constante 

 

 

Olor y color 

biológico 

Baja 

corrosividad 

 

 

Alta materia 

orgánica 

Bajo contenido 

de materia 

orgánica 

 

Fuente: Jiménez JM.  

2.2.4. Características de las fuentes de abastecimiento de las empresas 

prestadoras 

“De acuerdo a SUNASS(10), Para abastecerse de agua las EPS pueden 

utilizar dos tipos de fuentes: superficiales y subterráneas. Las fuentes 

superficiales abarcan ríos, quebradas, lagos, lagunas o embalses, 

mientras que las fuentes subterráneas comprenden pozos, manantiales y 

galerías de infiltración. En el Perú, 58,6% de las aguas suministradas por 
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las EPS provienen de fuentes superficiales, mientras que 41,4% surgen 

de fuentes subterráneas, tal como se observa en el gráfico 01.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.5. Agua potable 

De acuerdo a Martínez(11), “define al agua potable considerado de buena 

calidad ya que pude ser ingerido sin que exista peligro para la salud del 

ser humano.” 

“De acuerdo a Fundación AQUAE(12), El agua potable es una de los 

principales recursos que necesitamos los seres humanos para sobrevivir 

día a día. Las características del agua potable son las que hacen que esta 

sea la única apto consumo humano, ya que no supone un riesgo para la 

salud al estar libre de microorganismo y sustancias tóxicas.” 

Gráfico 01: Distribución de las fuentes de abastecimiento de las 

EPS 

Fuente:  SUNASS 

 

https://www.fundacionaquae.org/cantidad-de-agua-potable-fuente-de-vida/
https://www.fundacionaquae.org/caracteristicas-agua/
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2.2.6. Aforo  

“De acuerdo a Basán(13), Aforar una corriente de agua es determinar en un 

momento dado el valor del caudal, así mismo el aforo se denomina a 

todas las Tareas de Campo y Gabinete que nos permiten determinar el 

caudal que pasa por una sección.” 

2.2.7. Métodos usados para medir el agua  

“Existen distintos tipos de métodos como:  

✓ Método Volumétrico. - Consiste en determinar el tiempo que tarda 

una corriente de agua en llenar un recipiente de volumen conocido. 

(13)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formula: 

 

 

 
 

Donde: 

Q = Caudal (lit/seg.) 

𝑸 =
𝑽

𝐭
……(𝟏) 

Imagen 02: Aforo de agua método volumétrico 

Fuente:  Ampuero R. 2019 
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V = Volumen (litros) 

t = Tiempo (segundos) 

✓ Método por sección y velocidad. – “De acuerdo a Alvarado(14), En 

este método se determinan separadamente la sección transversal del 

cauce y la velocidad del agua; la sección se determina por medio de 

sondeos o algún otro procedimiento topográfico y la velocidad por 

cualquiera de los métodos con molinete, flotador o pendiente 

hidráulica.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formula: 

 
 
 
 

Donde: 

Q = Caudal del agua, en m3 /s  

A = Área de la sección transversal, en m2  

V = Velocidad media del agua, en m/s 

𝑸 = 𝐀 ∗ 𝐕……(𝟐) 

Imagen 03: Aforo de agua método sección y velocidad 

Fuente:  Ecología y Ciencia SRL. 
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2.2.8. Evaluación  

“De acuerdo a Fernández(15), son posibilidades para fortalecer y consolidar 

los logros de los objetivos o propósitos en cualquier campo de estudio, la 

evaluación permite evidenciar cuáles son las necesidades prioritarias que 

se deben de atender.” 

2.2.9.  Población de diseño 

“De acuerdo a Celi et al.(16), es la población proyectada del final del 

periodo de diseño y debe estimarse integrando variables demográficas, 

socioeconómicas, urbanas y regionales, además de las normativas y 

regulaciones municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados.” 

✓ Método racional. – “De acuerdo a Vierendel(17), Este método 

depende del criterio del que desarrolla el proyecto, se realiza un 

estudio socio económico del lugar, se toma en cuenta el crecimiento 

vegetativo que es en función de los nacimientos, defunciones, 

inmigraciones, emigraciones y población flotante.” 

Formula: 

 

 
 
 

“Donde: 

N = Nacimientos  

D = Defunciones  

I = Inmigraciones 

E = Emigraciones 

𝑷 = (𝑵 + 𝟏) − (𝑫 + 𝑬) + 𝑷𝒇……(𝟑) 
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Pf = Población flotante 

P = Población 

✓ Método aritmético. – Este método se emplea cuando la población se 

encuentra en franco crecimiento.” 

Formula: 

 
 
 
 
 

Donde: 

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r =Razón de crecimiento 

t =Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial  

✓ Método de interés simple. – Se realiza con datos censales. 

Formula: 

 
 
 
 

Donde: 

P = Población a calcular 

Po = Población inicial 

r =Razón de crecimiento 

t =Tiempo futuro 

to = Tiempo inicial  

𝑷 = 𝑷𝒐 + 𝒓(𝒕 − 𝒕𝒐)……(𝟒) 

𝑷 = 𝑷𝒐[𝟏 + 𝒓(𝒕 − 𝒕𝒐)]……(𝟓) 
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2.2.10. El abastecimiento de agua y la salud humana 

“De acuerdo a CEPIS(18), El agua es esencial para el hombre, los animales 

y las plantas; sin agua no existiría vida sobre la tierra, desde los inicios 

mismos de la civilización humana, la gente se ha establecido cerca de las 

fuentes de agua, a lo largo de ríos, al lado de lagos o cerca de manantiales 

naturales. Sin embargo, este hecho no implica que la fuente disponible 

de agua sea conveniente y de capacidad suficiente, ni tampoco que el 

agua sea segura y de buena calidad. Por lo que se realiza los siguientes 

estudios:” 

✓ Análisis físicos: 

“De acuerdo a Rodríguez(19), Estos análisis consisten en determinar la 

turbiedad, color, olor, sabor y temperatura. La turbiedad se refiere a la 

materia orgánica en suspensión: arcillas, barros, materia orgánica y 

otros organismos microscópicos, etc.. El color proviene generalmente 

de la descomposición de materia vegetal o de las sales de hierro. El olor 

y el sabor son dos sensaciones que tienen una relación íntima a veces 

puede haber sabor en el agua sin que se aprecie olor alguno. No existe 

forma de medir el olor y el sabor, por lo tanto, en los análisis solo se 

indica si este es aromático, rancio, etc.” 

✓ Análisis químico: 

 “El análisis químico tiene dos objetivos; Averiguar la composición 

mineral del agua y su posibilidad de empleo para la bebida, los usos 

domésticos o industriales. Y averiguar los indicios sobre la 
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contaminación por el contenido de cuerpos incompatibles con su origen 

geológico. (19)” 

✓ -Análisis bacteriológico: 

“Las bacterias son seres microscópicos de vida unicelular. Existen 

en diferentes lugares, pero por lo general cada tipo en su ambiente 

natural y su presencia en otro medio es meramente accidental. El 

examen se hace para determinar el número de bacterias que pueden 

desarrollarse bajo condiciones comunes, así como detectar la presencia 

de bacterias del grupo intestinal, que, en caso afirmativo, constituye un 

índice de que la contaminación es de origen fecal. El agua potable está 

libre de gérmenes patógenos de la contaminación fecal humana. (19)” 

✓ Requisitos de la calidad de agua: 

“Las EPS, como empresas encargadas de brindar agua a la población, 

tienen obligaciones específicas en cuanto a la calidad de este elemento. 

Según la Ley General de Servicios de Saneamiento (Ley 26338), las 

EPS deben garantizar la calidad y continuidad de los servicios que 

prestan, teniendo como base las normas vigentes. (10)” 

Tabla 02: Límites máximos permisibles referenciales de los parámetros 

de calidad del agua potable 

Parámetro LMP ref. Referencia 

Coliformes totales, UFC/100mL 0 (Ausencia) 1 

Coliformes temotolerantes, 

UFC/100mL 
0 (Ausencia) 1 

Bacteria heterotróficas UFC/mL 500 1 
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pH 6,5 – 8,5 1 

Turbiedad, UNT 5 1 

Conductividad, 25 °C iS/Cm 1.500 3 

Color, UCV-Pt-Co 20 2 

Cloruros, mg/L 250 2 

Sulfatos, mg/L 250 2 

Dureza, mg/L 500 3 

Nitratos, mg NO3/L 50 1 

Hierro, mg/L 0.3 

0.3 

(Fe+Mn=0.5)2 

Manganeso, mg/L 0.2 0.2(Fe+Mn=0.5)2 

Aluminio, mg/L 0.2 1 

Cobre, mg/L 3 2 

Plomo, mg/L 0.1 2 

Cadmio, mg/L 0.003 1 

Arsénico, mg/L 0.1 2 

Mercurio, mg/L 0.001 1 

Cromo, mg/L 0.05 1 

Flúor, mg/L 2 2 

Selenio, mg/L 0.05 2 

Fuente: SUNASS 

2.2.11. Sistema de abastecimiento de agua potable 

“De acuerdo a Carhuapoma et al.(20),  Un sistema de abastecimiento es un 

conjunto de diversas obras con la finalidad de suministrar agua a una 
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determinada población con la calidad adecuada, cantidad y presión 

necesaria y además, de manera continua. Este tipo de sistema, está 

compuesto por las siguientes partes: Fuente de abastecimiento, obra de 

captación, línea de conducción, planta potabilizadora (Tratamiento), 

almacenamiento, línea de aducción y distribución.” 

✓ Tipos de sistemas de agua potable: 
 

Sistema de agua potable por gravedad. - “De acuerdo a 

Cárdenas(21), Cuando se establezca un punto más alto que otro, se 

tendrá una diferencia de presión por ello, en este caso contamos con 

una captación con una cota superior a la del reservorio, donde influirá 

la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible que pueda tener 

la línea de conducción o aducción.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 04: Sistema de agua potable por gravedad 

Fuente:  Cooperación Alemana, Villanueva A. 
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“Sistema de agua potable por bombeo. - “Se emplea este sistema 

siempre y cuando las altitudes no sean gran diferencia, muchas veces 

la cota de donde captamos el agua se encuentra por debajo de las cotas 

de las viviendas o también una de las viviendas necesita de una energía 

adicional es por ello que se optar por una bomba. (21)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. Captación 

“De acuerdo a Jiménez (22), Es la parte inicial del sistema hidráulico y 

consiste en las obras donde se capta el agua para poder abastecer a la 

población. Pueden ser una o varias, el requisito es que en conjunto se 

obtenga la cantidad de agua que la comunidad requiere. Es 

indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la tierra, 

basándose en el ciclo hidrológico, de esta forma se consideran los 

siguientes tipos de agua según su forma de encontrarse en el planeta:” 

Imagen 05: Sistema de agua potable por bombeo 

Fuente:  Cochache H. 
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✓ Tipos de captación: “Para extraer agua del terreno se utilizan 

diversos tipos de captaciones: 

Captación de manantial de fondo.- de acuerdo a Ministerio de 

vivienda construcción y saneamiento(23), es aquella captación del 

agua subterránea que emerge de un terreno llano, ya que la 

estructura de captación es una cámara sin losa de fondo que rodea 

el punto de brote del agua.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Captación de un manantial de ladera.- De acuerdo a Antonio et 

al. (24), “es aquella captación que permite recolectar el agua que 

fluye horizontalmente desde una ladera. podemos encontrar 

manantiales concentrados o manantiales dispersos.” 

 

Imagen 06: Captación de fondo 

Fuente:  Grupo crixus ingeniería y construcción 
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B. Línea de conducción 

“Agüero(25) define a la línea de conducción como un conjunto de 

tuberías, válvulas, accesorios, estructuras y obras de arte encargados 

de la conducción del agua desde la captación hasta el reservorio, 

aprovechando la carga estática existente. 

✓ Carga disponible. - La carga disponible viene representada por la 

diferencia de elevación entre la obra de captación y el reservorio.” 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico 02: Carga disponible de la línea de conducción 

Fuente:  Agüero 

 

Imagen 07: Captación de ladera 

Fuente:  Grupo crixus ingeniería y construcción 
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✓ Diámetro. – “Se consideran y estudian diversas alternativas desde 

el punto de vista económico. Considerando el máximo desnivel en 

toda la longitud del tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la 

capacidad de conducir el gasto de diseño con velocidades 

comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de carga. (25)” 

Formula: 

 

 

 

Donde: 

D: Diámetro de la Tubería  

Qmd: Caudal Máximo Diario 

V : Velocidad de Flujo 

✓ Presión. – “En la línea de conducción, la presión representa la 

cantidad de energía Gravitacional contenida en el agua. En un 

tramo de tubería que está Operando a tubo lleno. (25)” 

Formula: 

 

 

Donde: 

P: Presión de Flujo  

L: Longitud de la Tubería  

V: Velocidad del Flujo 

 

   P= LV2 / 2g……(7) 

 

    𝑫 = √
𝟒𝟎𝟎𝟎 𝒙 𝑸𝒎𝒅

𝝅 𝒙 𝑽
…… (𝟔) 
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✓ Criterios de diseño. 

La fórmula de Hazen-Williams: 

Formula: 

 
 

 

 

 

 

 

Donde: 

Q: Caudal en m3/s 

D: diámetro interior en m 

C: Coeficiente de la tubería 

S: Pendiente – perdida de carga por unidad de longitud 

del conducto., en m/m. 

 

Formula: 

 

 

Donde: 

S = Pendiente – perdida de carga por unidad de longitud 

(m). 

L = longitud del tramo (m) 

Hf = perdida de carga (m) 

𝑸 = 𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓𝒙𝑪𝒙𝑫
𝟒.𝟖𝟕
𝟏.𝟖𝟓𝒙𝑺

𝟏
𝟏.𝟖𝟓……(𝟖) 

𝑺 = (
𝑸

𝟎. 𝟐𝟕𝟖𝟓 ∗ 𝑪𝒙𝑫𝟐.𝟔𝟑
) .𝟏.𝟖𝟓……(𝟗) 

𝒉𝒇 = 𝑺 ∗ 𝑳……(𝟏𝟎) 
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Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH). 

Ecuación de Bernoulli.” 

Formula: 

 

 

Donde: 

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m 

P/γ: Altura de carga de presión, en m, P es la presión y γ 

el peso específico del fluido 

V: Velocidad del fluido en m/s 

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas 

lineales (o longitudinales) como las locales. 

“Si como es habitual, V1=V2 y P1 está a la presión atmosférica, la 

expresión se reduce a:” 

Formula: 

 

 

 

✓ Cámara rompe presión. - “Se emplea cuando existen muchos 

desniveles entre la captación y algunos puntos a lo largo de la línea 

de conducción, pueden generarse presiones superiores al máximo 

que puede soportan una tubería.” 

 

 

𝒁𝟏 +
𝑷𝟏

Ɣ
+
𝑽𝟏𝟐

𝟐 ∗ 𝒈
= 𝒁𝟐 +

𝑷𝟐

Ɣ
+
𝑽𝟐𝟐

𝟐 ∗ 𝒈
+ 𝑯𝒇……(𝟏𝟏) 

𝑷𝟐

Ɣ
= 𝒁𝟏 − 𝒁𝟐 − 𝑯𝒇…… (𝟏𝟐) 



27 
  

Cámara rompe presión tipo 6 

De acuerdo a Monteza(26), “Es una estructura pequeña, su función 

principal es de reducir la Presión hidrostática a cero, generando un 

nuevo nivel de agua, con la finalidad de evitar daños a la tubería.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. Reservorio 

“La regularización está definida como aspecto importante por lo cual es 

indispensable evaluar y proporcionar resultados de regularización con 

claridad. De acuerdo a la función principal del almacenamiento, 

Jiménez asume que con un determinado volumen de agua de 

reservorio destinado a casos de contingencia que sustenten como 

resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en la localidad. 

En este sentido la regularización proporciona facilidad para cambiar 

un determinado régimen de abastecimiento y de manera constante a 

un régimen de consumo determinantemente variable. (22)” 

 

Imagen 08: Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente:  Cooperación Alemana. 2016 
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✓ Tipos de Reservorios  

“Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, 

columnas, pilotes, etc. (25)” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Reservorio apoyado: Ttienen forma rectangular y circular, son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo. (25)” 

 Imagen 10: Reservorio apoyado 

Fuente:  Lazos de agua. 2020 

 

Imagen 09: Reservorio apoyado 

Fuente:  Kibe construcciones 2013 
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“Reservorio enterrado: “Se encuentran construidas por debajo del 

nivel de terreno, estos pueden ser de forma cuadradas, 

rectangulares o circulares.” 

✓ Capacidad del Reservorio 

“De acuerdo a la Norma OS. 030(27). Para establecer la capacidad del 

reservorio, es necesario reflexionar sobre la indemnización de las 

variaciones horarias, acontecimiento como incendios, previsión de 

almacenamientos para resguardar daños y obstáculos en la línea de 

conducción y que el reservorio funcione como parte del sistema los 

reservorios estarán comprendidos con los siguientes volúmenes.” 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

D. Línea de aducción 

“Transporta el agua desde el reservorio de almacenamiento hasta el 

inicio de la red de distribución atreves de un conjunto de tuberías.(25) 

✓ Caudal de diseño. - La línea de aducción tendrá capacidad para 

conducir como mínimo, el caudal máximo horario (Qmh).” 

 

VReserva 

V de regulación 

Volumen Total V Contra Incendio. 

Gráfico 03: Volumen total de reservorio 

Fuente:  Elaboración propia 2021 
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Perdida de carga: 

Formula: 

 

 

Donde: 

Hf: Perdida de Carga 

Qmd: Caudal Máximo Diario 

Di: Diámetro de la Tubería  

C: Clase de Tubería  

✓ Tipo de Tubería. – “Estarán definidas por las máximas presiones 

que ocurran en la línea, debido a la carga estática; por ello la 

selección de clases, se debe considerar la que resista a la mayor 

presión, la presión máxima ocurre cuando hay presencia de presión 

estática al cerrar la válvula de control de las tuberías. (25)” 

   Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85……(13) 

 

Gráfico 04: Línea de gradiente hidráulica de la línea de 

aducción a presión 

Fuente:  RM-192-2018-MVCS 
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Tabla 03: Clase de tuberías 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ Cámara rompe presión tipo 7.- “De acuerdo a Vargas et al. (28), 

Se emplea en la línea de aducción y en la red de distribución, 

además de reducir la presión regula el abastecimiento mediante el 

accionamiento de la válvula flotadora.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Agüero  

Imagen 11: Cámara rompe presión tipo 6 

Fuente:  Conza A, Páucar J. 2013 
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E. Red de distribución 

“De acuerdo a Gur et al. (29)  a La red de distribución es el conjunto de 

tuberías, válvulas y otros componentes diseñados para transportar el 

agua potable que está almacenada en el tanque o que ha sido 

purificada en la planta de tratamiento hasta el punto donde se abastece 

una población (conexión del servicio), ya sea en forma de una toma 

comunitaria o hasta cada una de las viviendas a través de las 

conexiones domiciliarias.” 

Consumo Unitario (Q unit) y el caudal por tramo (Q tramo) 

 

Formulas:          

     

 

Consumo unitario  

 

 

 

 

 

Consumo por tramo  

 

 

 

Donde:  

Qunit: Caudal unitario lit/seg 

Qmh: Caudal máximo horario lit/seg 

N|° HB: Número de habitantes 

✓ Tipos de redes 

Red ramificada 

“Según Valverde (30), se utiliza cuando la planimetría y la topografía 

son irregulares dificultando la formación de circuitos o cuando el 

poblado es pequeño o muy disperso; este tipo de red tiene 

   Qunit= Qmh / Población Futura…… (14) 

 

   Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo…… (15) 
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desventajas debido a que en los extremos muertos pueden formarse 

crecimientos bacterianos y sedimentación; además, en caso de 

reparaciones se interrumpe el servicio más allá del punto de 

reparación; y en caso de ampliaciones, la presión en los extremos 

es baja.” 

 

 

Sistema cerrado o mallado 

“El sistema cerrado o mallado el agua circula por tuberías que están 

interconectadas en forma de malla, generando un sistema cerrado, 

eficiente en presión y caudal, en el que no hay puntos muertos y los 

tramos se abastecen por ambos extremos logrando menores 

pérdidas de carga. (29)” 

 

 

Imagen 12: Red de distribución ramificada 

Fuente:  Guanuchi C - 2017 
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2.2.12. Criterios de diseño para sistemas de agua para consumo Humano 

✓ Parámetros de diseño. 

“Cómo año cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la 

recolección de información e inicio del proyecto, los periodos de 

diseño máximos para los sistemas de saneamiento deben ser los 

siguientes:”  

Tabla 04: Parámetro de diseño del sistema de agua potable 

ESTRUCTURA 

PERIODO 

DE DISEÑO 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obras de captación 20 años 

Pozos  20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo 

humano (PTAP) 

20 años 

Imagen 13: Red de distribución mallada 

Fuente: Comisión Nacional del Agua - 2007 
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Reservorio 20 años 

Línea de conducción, aducción, impulsión y 

distribución 

20 años 

estación de bombeo 20 años 

Equipos de bombeo 10 años 

“Unidad básica de saneamiento (arrastre 

hidráulico, compostera y para zona inundable)” 

10 años 

“Unidad básica de Saneamiento (hoyo seco 

ventilado)” 

5 años 

       Fuente: RM-192-2018-MVCS. 

✓ Dotación: 

“La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades 

diarias de consumo de cada integrante de una vivienda. (23)” 

Tabla 05: Dotación Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento 

Región 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

Sin arrastre hidráulico 

(compostera y hoyo seco 

ventilado) 

Con arrastre hidráulico 

(tanque séptico 

mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

       Fuente: RM-192-2018-MVCS. 
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Tabla 06: Dotación de Agua según Guía MEF Ámbito Rural 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2020) 

Formulas: 

✓ Consumo máximo diario: 

 

 

 

 

✓ Consumo máximo horario  

 

 

 

 

Donde: 

Qmd: Caudal máximo diario 

Qmh:  Caudal máximo horario 

D: Dotación 

Tabla 07: Coeficientes de Variación de Consumo según RNE 

(Habilitaciones Urbanas) 

Ítem Criterio Costa Sierra Selva 

1 “Letrinas sin Arrastre 

Hidráulico.” 

50-60 40-50 60-

70 

2 Letrinas con Arrastre 

Hidráulico 

90 80 100 

Ítem Coeficiente Valor 

1 “Coeficiente Máximo Anual de  

la Demanda Diaria (K1)” 

1.3 

   Qmd= Pf x Dotación / 86400(h/días) …… (16) 

 

   Qmh= K2 x Qm…… (17) 
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

2.2.13. Condición Sanitaria  

“De acuerdo a Celi(31), Todo proyecto de saneamiento básico que se 

encuentra en la búsqueda de cambios sostenibles debería: mejorar la 

capacidad de gestión comunal y a promover comportamientos 

saludables, involucrando a la comunidad en todo el proceso, desde la 

identificación de las necesidades, planificación de acciones, gestión y 

negociación de proyectos, hasta la construcción, uso eficiente en 

operación, mantenimiento y administración de los sistemas. 

Básicamente trata sobre factores como, por ejemplo:” 

✓ Cobertura de agua potable a los habitantes de una comunidad. 

✓ Cantidad de agua potable que se brinda a los habitantes 

✓ Continuidad de servicio de agua potable  

✓ Calidad de agua potable que se suministra a la población 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 “Coeficiente Máximo Anual de  

la Demanda Horaria (K2)” 

1.8 a 2.5 
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2.3. Hipótesis 

No aplica, por ser una investigación descriptiva. 

 

 

 

 

 

2.4. Variables 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Evaluación y mejoramiento del 
Sistema de abastecimiento de 

agua potable
Variable independiente

• Condición sanitariaVariable dependiente

Gráfico 05: Variables 

Fuente:  Elaboración propia - 2021 
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III. Metodología 

3.1. El tipo y nivel de Investigación 

“El tipo de investigación fue correlacional y corte trasversal, correlacional 

porque se empleó dos variables y corte transversal porque se estudió los datos 

en un lapso de tiempo.” 

“El nivel de la investigación comprendió de una forma cualitativo y 

cuantitativo; se refiere cualitativo dado que se recolecto la información del 

estado situacional de la variable y cuantitativo por que los datos obtenidos se 

tuvieron que cuantificar.” 

 

3.2. Diseño de la Investigación  

“El diseño abarcó de una forma descriptiva no experimental puesto que no se 

manipulo los datos de estudio. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 

 

 

 

 

 

Dónde:   

Mi= Sistema de agua potable en el caserío de Llacymucha. 

Xi= Variable independiente: Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Ri= Resultados obtenidos.” 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

Mi Ri Xi Yi 
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Yi= Variable dependiente: Condición sanitaria en el caserío de 

Llacymucha. 

3.3. Población y muestra 

“La población estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

 

La muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío Llacymucha, distrito Pallasca, provincia Pallasca, región Ancash 

– 2021.”
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3.4. Definición y operacionalización de las variables e investigadores 

Cuadro 01: Operacionalización de las variables 

 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 

Evaluación y 

mejoramiento 

del Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

 

 

 

 

“De acuerdo a 

Carhuapoma et al.(20) Un 

sistema de abastecimiento 

es un conjunto de diversas 

obras con la finalidad de 

suministrar agua a una 

determinada población 

con la calidad adecuada, 

 

 

“Se realizó la 

evaluación del actual 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que estuvo 

comprendido desde la 

captación hasta la red 

de distribución. 

Teniendo en cuenta el 

compendio del SIRAS; 

y posteriormente se 

realizó el 

mejoramiento en el 

sistema con las normas 

Captación 

 

-Tipo de captación 

-Caudal 

-Tipo de material 

-Nominal 

-Intervalo  

-Nominal  

Línea de 

conducción 

 

-Tipo de tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Nominal 

-Nominal 

-Intervalo   

-Intervalo 

 

 

Reservorio 

 

-Tipo de reservorio 

-Volumen 

-Tipo de material 

-Forma del 

reservorio 

-Ubicación del 

reservorio 

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  

-Nominal  
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cantidad y presión 

necesaria y además, de 

manera continua. Este tipo 

de sistema, está 

compuesto por las 

siguientes partes: Fuente 

de abastecimiento, obra de 

captación, línea de 

conducción, planta 

potabilizadora 

(Tratamiento), 

almacenamiento, línea de 

aducción y distribución.” 

  

 

vigentes del 

Reglamento Nacional 

de Edificaciones y del 

Ministerio de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento.” 

Línea de 

aducción 

 

-Tipo de Tubería 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Clase de tubería 

-Nominal  

-Nominal  

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal 

Red de 

distribución 

-Tipo de red 

-Diámetro 

-Velocidad 

-Presión 

-Tipo de tubería 

-Clase de tubería 

-Nominal  

-Nominal  

-Intervalo 

-Intervalo 

-Nominal  

-Nominal 

 

 

 

“Todo proyecto de 

saneamiento básico que se 

encuentra en la búsqueda 

 

 

 

Calidad de 

suministro de 

agua potable 

-Cobertura 

 

-Calidad 

 

 

-Razón 
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Condición 

Sanitaria 

de cambios sostenibles 

debería: mejorar la 

capacidad de gestión 

comunal y a promover 

comportamientos 

saludables, involucrando a 

la comunidad en todo el 

proceso, desde la 

identificación de las 

necesidades, planificación 

de acciones, gestión y 

negociación de proyectos, 

hasta la construcción, uso 

eficiente en operación, 

mantenimiento y 

administración de los 

sistemas. (31)” 

 

 

 

 

“Se empleó fichas 

técnicas y encuestas 

teniendo en cuenta el 

compendio del 

SIRAS.”   

 

-Cantidad 

 

-Continuidad 

 

 

-Nominal 

 

-Nominal 

 

-Nominal 

 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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3.5. Técnicas e instrumentos  

3.5.1. Técnica de recolección de datos 

“Se uso la técnica de la observación directa, que consta de una manera visual 

recopilar toda la información con respecto a la evaluación para así realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, así mismo se 

verificó la condición sanitaria en la que se encuentra la población en general.” 

3.5.2. Instrumento de recolección de datos 

“Para la recolección de datos se hizo uso de instrumentos como las fichas 

técnicas y la encuesta para determinar la condición sanitaria en el caserío 

Llacymucha, distrito Pallasca, provincia Pallasca, región Ancash – 2021.” 

3.6. Plan de análisis  

“Se visito al caserío de Llacymucha y se recopilo toda la información necesaria en in 

situ y se plasmó en los instrumentos elaborados según el compendio de SIRAS 

(fichas técnicas), adicionalmente se empleó las encuestas a los pobladores para 

determinar en qué condiciones se encuentran para posterior mente dar un 

mejoramiento para el beneficio de la población del caserío de Llacymucha, Los 

datos obtenidos se procesaron  haciendo uso de la computadora, mediante el 

software Civil 3D, hojas de cálculo Excel, y otros que ayuden al objetivo.”
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3.7. Matriz de consistencia  

Cuadro 02: Matriz de consistencia 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

Problema Objetivos 
Marco teórico y 

conceptual 
Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

Caracterización del 

problema 

“Las condiciones en el 

interior del país son 

críticas en muchas 

zonas olvidadas por el 

gobierno local, 

regional, y nacional, 

muchos pueblos 

cuentan con un pésimo 

sistema de agua potable 

donde se capta 

directamente de 

Objetivo general 

a) Desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Llacymucha, distrito de 

Pallasca, provincia 

Pallasca, región Áncash 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población – 2021. 

Objetivos específicos 

Antecedentes  

-Regionales 

-Nacionales  

-Internacionales. 

Bases teóricas  

- Recursos 

hídricos. 

- Ciclo 

hidrológico. 

- Agua potable. 

- Calidad de agua 

potable. 

Diseño de la investigación 

*El tipo de investigación: 

El tipo de investigación fue 

correlacional y corte trasversal, 

correlacional porque se empleó 

dos variables y corte transversal 

porque se estudió los datos en un 

lapso de tiempo. 

*El nivel de la investigación: 

El nivel de la investigación 

comprendió de una forma 

cualitativo y cuantitativo; se 

refiere cualitativo dado que se 

1. Delgado C, Falcón J. 

Evaluación del 

abastecimiento de 

agua potable para 

gestionar 

adecuadamente la 

demanda 

poblacional 

utilizando la 

metodología sira 

2010 en la ciudad de 

chongoyape, 

chiclayo, 
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manantiales y 

riachuelos, se conduce 

directamente a los 

domicilios sin antes 

haber sido tratados, ni 

identificados las 

sustancias toxicas que 

conducen. 

Generalmente en estos 

manantiales y 

riachuelos llegan 

animales a beber del 

agua y de una manera 

indirecta he irracional 

característica propia del 

animal defecan, 

mixionan en el cauce 

aguas arriba y aguas 

abajo. 

Con estos antecedentes 

el agua que llega a los 

a) Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío de 

Llacymucha, distrito de 

Pallasca, provincia 

Pallasca, región Áncash – 

2021.  

b) Plantear el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Llacymucha, distrito de 

Pallasca, provincia 

Pallasca, región Áncash – 

2021.  

c) Obtener la incidencia de 

la condición sanitaria de 

la población del caserío 

de Llacymucha, distrito 

de Pallasca, provincia 

- Abastecimiento 

de agua potable. 

- Sistema de 

abastecimiento 

de agua potable. 

- Condición 

sanitaria 

 

recolectaron la información del 

estado situacional de la variable 

y cuantitativo por que los datos 

obtenidos se tuvieron que 

cuantificar. 

*El diseño de la investigación: 

El diseño abarcó de una forma 

descriptiva no experimental 

puesto que no se manipulo los 

datos de estudio. 

Población 

La población estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

Muestra 

La muestra fue comprendida por 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío 

Llacymucha, distrito Pallasca, 

provincia Pallasca, región 

Ancash – 2021. 

lambayeque, Perú. 

[Tesis para optar el 

titiulo de Ingeniero 

Civil]. Lima, Perú: 

Universidad San 

Martin Porres; 2019. 

[citado 2021 julio. 

24]. Disponible en: 

https://repositorio.us

mp.edu.pe/bitstream

/handle/20.500.1272

7/5195/delgado-

falc%C3%B3n.pdf?s

equence=1&isAllow

ed=y 

2.  Machado AG. 

Diseño del sistema 

de abastecimiento de 

agua potable del 

centro poblado 

Santiago, distrito de 

https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/5195/delgado-falc%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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domicilios simplemente 

no es aptos para 

consumo humano.” 

 

Enunciado del 

problema 

“¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Llacymucha, distrito de 

Pallasca, provincia 

Pallasca, región Áncash 

– 2021; mejorará las 

condiciones sanitarias 

de la población?” 

 

Pallasca, región Áncash – 

2021. 

 

 

Definición y 

operacionalización de las 

variables e investigadores 

✓ Variable 

✓ Definición conceptual 

✓ Dimensionamiento 

✓ Definición operacional 

✓ Indicadores 

✓ Técnicas e instrumentos de 

recolección de datos 

✓ Plan de análisis 

✓ Matriz de consistencia 

✓ Principios éticos 

 

Chalaco, Morropon 

– Piura. [Tesis para 

optar el titiulo de 

Ingeniero Civil]. 

Piura, Perú: 

Universidad 

Nacional de Piura; 

2018. [citado 2021 

julio. 24]. 

Disponible en:  

https://repositorio.un

p.edu.pe/bitstream/h

andle/UNP/1246/CI

V-MAC-CAS-

18.pdf?sequence=1

&isAllowed=y 

 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 

https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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3.8. Principios éticos  

De acuerdo a Rectorado (32) 

- Responsabilidad Social. – “En el ámbito de la investigación es en las cuales 

se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad. En la presente investigación, 

serán beneficiados directamente la comunidad del lugar donde se ejecutarán 

los posibles proyectos.” 

- Responsabilidad de la información. – “El investigador debe ser consciente de 

su responsabilidad científica y profesional ante la sociedad. En particular, es 

deber y responsabilidad personal del investigador considerar cuidadosamente 

las consecuencias que la realización y la difusión de su investigación implican 

para los participantes en ella y para la sociedad en general.” 
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IV. Resultados 

 

4.1. Resultados 

“A continuación se presenta los resultados obtenidos en la presente investigación: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Llacymucha, 

distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash – 2021.” 

Ficha 01: Evaluación de la captación existente. 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

"Ubicación:"

Lugar:

"(Indicar el número)"

"En buen 

estado"

"En mal 

estado"

X

3.  "Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Indicando el número"

1 3 1 2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 1 3 1 3 1 3

"Válvula"

Bueno

1

"Tapa Sanitaria 1 

(filtro) "

"Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)"

"Tapa Sanitaria 3 (caja de 

válvulas)"

"Estructura

"

"Canastilla

"

"Tubería de limpia y 

rebose"

"Dado de 

protección"

Resultados de la evaluación

1 1 1 1 1 1 1

Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

1 1

Si 

tiene

1

1

Metal

1

1 11 1

N

o 

tie

ne

Seguro

No 

tiene

1

Metal
No 

tie

ne

Si 

tieneNo 

tie

ne

Si tiene

Si tiene

11 1 1 1

1

1

"Válvula"

No 

tiene

Si tiene

"Tapa Sanitaria 1"

(filtro)  

No 

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto
No 

tie

ne

Si 

tie

ne

Metal

1

1

"Las condiciones se expresan en 

el cuadro de la siguiente 

manera:"

1

2

"Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN 

REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y 

SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

3

Bueno

Regular

Malo

11. "¿Cuántas captaciones tiene el sistema?"

2. "Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X"

"Datos Geo-referenciales"

"Altitud" "Este" "Norte"

9078336.13834706.563158.22

Captación Cayugurame de manantial

"CAPTACIÓN"

FICHA 01

TITULO

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021
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"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

Llacymucha Altitud: 2720 msnm 827400Este: 9084400Norte:

X

"Artesanal" "Concreto"

"No 

presenta

"

"Huayco"
"crecidas o 

avenidas"

"Estado del Cerco 

Perimétrico"

"Si tiene"

"No 

tiene"

"Material de 

construcción de la 

captación"

"asentami

ento del 

terreno"

"Deslizamiento

"

"desprendimi

ento de 

rocas"

"Contiminacio

n de la fuente 

de agua"

"Identificación de peligros"

X

"Descripción"

"Estructura"

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACIÓN"

"Dado de 

protección"

N

o 

tie

ne

Si 

tiene

Seguro

Concreto N

o 

tie

ne

Si 

tien

e

"Canastil

la"

"Tubería 

de 

limpia y 

rebose"

"Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas)"

Concreto

Si tiene

"Tapa Sanitaria 2"

(cámara colectora) 

N

o 

ti

e

n

e

Captación 

Cayugurame de 

manantial
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Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción existente. 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

SI X NO

Clase 5 Clase 7.5 Clase 10 No sabe X

Bueno X Regular Malo No sabe

PVC X HDPE

Siempre Regular Nunca No sabe X

FICHA 02
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"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

"LÍNEA DE CONDUCCIÓN

TUBERÍA DE φ 2"

1. "¿Existe  tubería de conducción? Marque con una X"

3. "¿Qué clase de tubería está instalado en la línea de conducción? Marque con una X"

4. "¿Estado de las tuberías de línea de conducción? Marque con una X"

5. "¿Qué tipo de tubería está instalado en la línea de conducción? Marque con una X"

6. "¿Con qué frecuencia se rompe la tubería de línea de conducción? Marque con una X"

2. "¿Qué diámetro tiene la tubería de conducción?"

CAPTACIÓN

RESERVORIO
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Ficha 03: Evaluación del reservorio existente. 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

Tesista:

Asesor:

1. "¿Tiene reservorio? Marque con una X"

SI X NO

2. "¿Qué forma tiene el reservorio? Marque con una X"

Cuadrado Circular X

3. "¿El almaceamiento en el reservorio es suficiente para la población? Marque con una X"

SI NO X

4. "Estado del cerco perimétrico y del reservorio. Escriba el numero que corresponda"

1 Bueno

2 Regular

3 Malo

"ESTADO DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO"

FICHA 03
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 "RESERVORIO"

"Las condiciones se 

expresan en el cuadro de la 

siguiente manera:" "Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA 

CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

1 2 3 1 2 3

Reservorio 1 2959.35 827530.78 9083454.85

"Volumen" Bueno No tiene

X

X

X

X

X

X

X

X

3

"Datos Geo-referenciales"

"Altitud" "Este" "Norte"

3

"Seguro"

Regular Malo

"De concreto"

"Metálica."

No

tiene

X

"Tapa sanitaria 2 

(C.V)"

X

X

X

X

"Madera."

"Madera"

"De concreto."

X

X

"Si tiene"
No tiene.

"Estado del Reservorio"

    
Rese

rv
orio

 

Apoyado

"Estado del Cerco Perimétrico"

"Si tiene"

"Si Tiene"

"Tapa sanitaria 1 

(T.A)"

"No 

tiene."

5. "Describir el estado de la estructura. Marque con una X o por puntaje."

ESTADO ACTUAL

"Cloración por goteo"

"DESCRIPCIÓN"

"Reservorio / Tanque de Almacenamiento"

"Caja de válvulas"

"Canastilla"

"Tubería de limpia y rebose"

"Tubo de ventilación"

"Válvula flotadora"

"Válvula de entrada"

"Válvula de salida"

6.2 m3

"Metálica."

"Válvula de desagüe"

"Dado de protección"

"Si Tiene"
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Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción y red de distribución existente 

     Fuente: Elaboración propia - 2021 

Tesista:

Asesor:

Bueno Regula X

2. "¿Qué diámetro tiene la tubería de Aducción?"

PVC X HDPE

PVC X HDPE

Siempre Regular Nunca No sabe X

Siempre Regular X Nunca No sabe

Si No X No sabe

9. "¿Existe Válvula de aíre en la línea de Distribución? Marque con una X"

Si No X No sabe

Si No X No sabe

Si No X No sabe

1

2

3

"Cantidad"

1 3 2 3

3. "¿Qué diámetro tiene la tubería de Distribución?"

4. ¿Qué tipo de tubería está instalado en la línea de Aducción? Marque con una X

5. "¿Qué tipo de tubería está instalado en la línea de Distribución? Marque con una X"

6. "¿Con qué frecuencia se rompe la tubería de línea Adución ? Marque con una X"

7. "¿Con qué frecuencia se rompe la tubería de línea de Distribución? Marque con una X"

En las instalaciones existentes se  observó tuberías de diámetro de φ 1" 

"Válvula de aire" "Válvula de purga"

FICHA 04

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN 
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"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

1. "¿En qué estado se encuentra la tubería? Marque con una X"

Malo

"LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Tubería de φ 2"

"ESTADO DE LA ESTRUCTURA DE VÁLVULAS"

No tiene,  no saben

0 0

Bueno

Regular

Malo

NO PRESENTA

2

NO PRESENTA

1

12. "Describa el estado de las válvulas del sistema. Indique el número:"

"Las condiciones se expresan en el cuadro 

de la siguiente manera:"

"Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE 

VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

"Estado de las Válvula de Aire" "Cantidad""Estado de las Válvula de purga"

8. "¿Existe Válvula de aíre en la línea de Aducción? Marque con una X"

10. "¿Existe Válvula de purga en la línea de Aducción? Marque con una X"

11. "¿Existe Válvula de purga en la línea de Distribución? Marque con una X"
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Resumen:  

“El sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Llacymucha ubicado en 

el distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash, mediante la visita al lugar 

de estudio se pudo encontrar deficiencias en el sistema como se puede observar en 

las fichas de inspección; La captación existente se encuentra en condiciones óptimas 

de funcionamiento ya que fue mejorada hace 2 años atrás, solo se requiere un cerco 

perimétrico; la línea de conducción fue rediseñada junto a la captación, 

encontrándose en óptimas condiciones y en un buen funcionamiento; por otro lado el 

reservorio existente se encuentra en pésimas condiciones debido a la antigüedad en 

la que fue construido; la línea de aducción y la red de distribución no prestan el 

servicio adecuado por presencia de rupturas de tuberías y por la distribución 

inequitativa que se viene dando, además se suma a la antigüedad en la que fue 

construido.” 
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“Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash – 

2021.  

En el siguiente capítulo de muestra los resultados del mejoramiento planteado en 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Llacymucha.” 

Cuadro 03: Diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 

Reservorio 

Descripción 
Valor Unidad 

“Caudal máximo horario” 
1.00 Litros/segundo 

“Caudal promedio Anual” 
26050 litros 

“Volumen de regulación” 
6.51 m3 

“Volumen de reserva” 
6.05 m3 

Volumen contra incendio 

“Según la Norma OS.100 

del Reglamento Nacional 

de Edificaciones nos dice 

para menores de 10000 

habitantes no se considera 

volumen contra incendio.” 

 

“Total, del volumen requerido 

para el caserío de Llacymucha 

12.60 m3 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 

“En el cuadro 03 se detalla las características del reservorio proyectado para el 

caserío de Llacymucha, tendrá una capacidad total de 15 m3 de agua, con la que 

se pretende abastecer a toda la población proyectado a 20 años, ver más en Anexo 

memoria de cálculo y planos.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Volumen proyectado del 

reservorio de almacenamiento 

para el caserío de Llacymucha” 

15.00 m3 

Largo 
3.00 m 

Ancho 
3.00 m 

Tirante de agua 
1.70 m 

Borde libre 
0.40 m 
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Cuadro 04: Diseño hidráulico de línea de aducción y red de distribución 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“En el cuadro 04 se tiene el cálculo hidráulico realizado en la línea de aducción y red 

de distribución, esto como mejoramiento que se planteó dar al sistema existente; en 

el tramo cuenta con cámaras rompe presión tipo 7 y válvulas de regulación para una 

distribución equitativa y ordenada.” 

 

 

 

 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

T-2 J-43 23 1 PVC 0.93 0.03 2960.35 2960.32 1.00 6.00

J-43 J-38 532 2.5 PVC 0.56 0.28 2960.32 2960.04 6.00 41.00

J-40 CRP 7 - 05 9 2.5 PVC 0.19 0 2811.23 2811.23 46.00 50.00

J-40 CRP 7 - 05 9 2 PVC 0.19 0 2765.47 2761.61 46.00 50.00

CRP 7 - 16 J-45 23 2 PVC 0.11 0 2911.25 2911.25 0.00 3.00

J-46 CRP 7 - 07 5 2 PVC 0.05 0 2761.54 2761.53 47.00 49.00

J-48 CRP 7 - 11 25 2 PVC 0.16 0.01 2859.78 2859.77 49.00 49.00

J-50 CRP 7 - 15 52 2 PVC 0.02 0 2711.05 2711.05 28.00 41.00

CRP 7 - 14 J-50 66 2 PVC 0.16 0.03 2711.08 2711.05 0.00 28.00

J-53 CRP 7 - 12 68 2 PVC 0.03 0.01 2859.92 2859.91 34.00 50.00

J-53 CRP 7 - 12 68 1.5 PVC 0.03 0.01 2859.92 2859.91 34.00 50.00

J-56 J-57 60 1.5 PVC 0.01 0 2911.21 2911.21 28.00 48.00

J-46 CRP 7 - 06 58 1.5 PVC 0.02 0 2761.54 2761.53 47.00 46.00

J-50 J-59 69 1.5 PVC 0.04 0.02 2711.05 2711.03 28.00 38.00

J-53 J-48 84 1.5 PVC 0.35 0.14 2859.92 2859.78 34.00 49.00

J-45 J-56 87 1.5 PVC 0.07 0.04 2911.25 2911.21 3.00 28.00

J-60 J-61 77 1.5 PVC 0.03 0.01 2761.50 2761.49 33.00 47.00

CRP 7 - 10 J-53 98 1.5 PVC 0.43 0.08 2860.00 2859.92 0.00 34.00

CRP 7 - 07 CRP 7 - 08 136 1.5 PVC 0.05 0.05 2712.93 2712.88 0.00 43.00

CRP 7 - 05 J-46 137 1 PVC 0.19 0.07 2761.61 2761.54 0.00 47.00

CRP 7 - 02 CRP 7 - 03 112 1 PVC 0.37 0.07 2860.00 2859.93 0.00 49.00

CRP 7 - 03 J-40 122 1 PVC 0.37 0.07 2811.31 2811.23 0.00 46.00

CRP 7 - 01 CRP 7 - 02 139 1 PVC 0.37 0.08 2910.00 2909.92 0.00 50.00

J-56 J-67 118 1 PVC 0.04 0.03 2911.21 2911.18 28.00 37.00

CRP 7 - 09 CRP 7 - 10 131 1 PVC 0.43 0.1 2910.00 2909.90 0.00 50.00

CRP 7 - 17 J-69 128 1 PVC 0.03 0.02 2863.10 2863.08 0.00 29.00

CRP 7 - 15 J-70 141 1 PVC 0.02 0.01 2670.00 2669.99 0.00 26.00

CRP 7 - 08 J-71 137 1 PVC 0.05 0.05 2670.00 2669.95 0.00 29.00

J-43 CRP 7 - 01 143 1 PVC 0.37 0.09 2960.32 2960.23 6.00 50.00

CRP 7 - 11 CRP 7 - 13 156 1 PVC 0.16 0.06 2810.86 2810.80 0.00 49.00

CRP 7 - 12 J-73 166 1 PVC 0.03 0.02 2810.00 2809.98 0.00 47.00

CRP 7 - 06 J-74 196 1 PVC 0.02 0.01 2715.00 2714.99 0.00 25.00

CRP 7 - 13 CRP 7 - 14 152 1 PVC 0.16 0.06 2761.85 2761.79 0.00 51.00

J-38 CRP 7 - 16 165 1 PVC 0.11 0.03 2960.04 2960.01 41.00 49.00

J-48 J-75 257 1 PVC 0.08 0.18 2859.78 2859.61 49.00 44.00

CRP 7 - 04 J-60 261 1 PVC 0.14 0.56 2762.06 2761.50 0.00 33.00

J-60 J-76 325 1 PVC 0.05 0.12 2761.50 2761.38 33.00 41.00

J-45 CRP 7 - 17 411 1 PVC 0.03 0.06 2911.25 2911.19 3.00 48.00

LONGITUD 

 m.

DIAMETRO 

 Pulg.
MATERIAL

CAUDAL 

L/s.

PERDIDA 

DE 

CARGA m.

COTA DE TERRENO PRESIONESTRAMO
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“Obtener la incidencia de la condición sanitaria de la población del caserío de 

Llacymucha, distrito de Pallasca, provincia Pallasca, región Áncash – 2021.” 

Ficha 05: Evaluación de la condición sanitaria. 

  Fuente: Elaboración propia - 2021 

“Según las encuestas realizadas un integrante por familia en el caserío Llacymucha 

se recopilo las siguientes informaciones que a continuación se detalla:” 

 

Tesista:

Asesor:

a) Agua de manantial 78

b) Agua de Asequia 7

c) Agua filtración 0

d) Agua de rio 0

0

a) Bueno 0

b) Regular 26

c) Malo 52

d) Pésimo 0

7

85

SI X
NO

En uso

Malogrados

"CONDICIÓN SANITARIA"

3.  "¿De que fuente se abastece de agua para su consumo? (Alternativas)"

FICHA 05

TITULO
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EN EL CASERÍO DE LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2021

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

4

4. "¿Cómo es el servicio de agua que tiene usted para su consumo? 

(Alternativas)"

e) No saben, no opina y no se encontraba presente

e) No saben, no opinan y no se encontraban presentes

1. "¿Cuántas familias del caserío tienen acceso al agua del sistema existente? (Indicar el 

número)"

2.- "¿Cuántas familias del caserío no tienen acceso al agua del sistema existente?"

Familias

Familias7

78

6. "¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X"

7. "¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)"

litros/ seg.

1.02

5

5. "¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo"
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Cuadro 05: Cobertura de agua potable 

“Cobertura del Sistema de Agua Potable 

Familias del caserío que tienen acceso al agua del sistema 

existente 
78 91.76% 

Familias del caserío que no tienen acceso al agua del 

sistema existente” 
7 8.24% 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“En el cuadro 05 se muestra la información procesada de los datos obtenidos en el 

caserío de Llacymucha, así mismo se representa los resultados obtenidos en el 

grafico 06, indica que el 97.76% de las familias tienen acceso al agua del sistema 

existente, mientras que el 8.24% no se abastecen del agua del sistema existente 

debido a que se encuentras más distantes al centro del caserío.” 

Gráfico 06: Información sobre la cobertura de agua en el caserío Llacymucha 

 

Cobertura del Sistema de Agua

Potable

Familias del caserío que

tienen acceso al agua

del sistema existente
91.76%

Familias del caserío que

no tienen acceso al agua

del sistema existente
8.24%
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Cuadro 06: Lugar de proveniencia del agua en el caserío de Llacymucha 

“Fuente de Consumo de Agua  

¿De qué fuente se abastece de agua para su consumo? 

 

a) Agua de manantial 40 47.06%  

b) Agua de Asequia 7 8.24%  

c) Agua filtración 0 0.00%  

d) Agua de rio 0 0.00%  

e) No saben, no opina y no se encontraba presente” 38 44.71%  

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“Cuadro 06 se tiene los datos obtenidos en campo y en el gráfico 07 nos muestra que 

el 47.06% de las familias consumen agua de un manantial, mientras que el 8.24% 

de las familias consumen agua de acequias o fuentes cercano a sus viviendas, y el 

44.71% de las familias no estuvieron presentes al momento de las encuestas.” 

 

Gráfico 07: Fuente de consumo de agua en el caserío de Llacymucha 

 

47.06%

8.24%

0.00% 0.00%

44.71%

¿De que fuente se abastece de agua para su consumo?

Fuente de Consumo de Agua

a) Agua de manantial

b) Agua de Asequia

c) Agua filtración

d) Agua de rio

e) No saben, no opina y no se encontraba presente
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Cuadro 07: Servicio de agua en el caserío de Llacymucha 

“¿Cómo es el servicio de agua que tiene usted para su consumo?  

a) Bueno 0 0.00% 

b) Regular 14 16.47% 

c) Malo 26 30.59% 

d) Pésimo 0 0.00% 

e) No saben, no opinan y no se encontraban presentes” 45 52.94% 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“Como se observan en el cuadro 07 los datos obtenidos en el caserío de Llacymucha, 

respectivamente en el gráfico 08 se tiene el 16.47% de las familias indican que el 

servicio es regular, el 30.59% de las familias responden que es malo, y el 52.94% 

no estuvieron presentes.” 

Gráfico 08: Servicio de agua 

 

0.00%

16.47%

30.59%

0.00%

52.94%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

¿Cómo es el servicio de agua que tiene usted para su consumo? 

SERVICIO DE AGUA
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Cuadro 08: Tiempo en restablecer el servicio de agua potable 

“¿En caso de interrupción en cuanto tiempo demoran en restablecer el 

servicio?” 

3 horas 0.00 0.00% 

5 horas 0.00 0.00% 

5 a 12 horas 27.00 31.03% 

24 horas 15.00 17.24% 

No respondieron 45.00 51.72% 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“Se tiene los resultados en el cuadro 08 obtenidos en campo y en grafico 09 se 

representa que el 31.03% de las familias respondieron cuando hay cortes del 

servicio entre 5 a 12 horas vuelven a tener agua, mientras que el 17.24% de las 

familias tienen que esperar un día mínimo para tener acceso a agua, y el 51.72% no 

estuvieron presentes.” 

Gráfico 09: Tiempo en arreglar el sistema de agua potable.  
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Cuadro 09: El agua potable y su impacto en la sociedad 

“¿Cree usted con un servicio de agua adecuado genere desarrollo al pueblo?” 

Si 40.00 47.06% 

No 0.00 0.00% 

No respondieron 45.00 52.94% 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“En el cuadro 09 se tiene los datos obtenidos en el caserío de Llacymucha, así mismo 

en el gráfico 10 se representa que el 47.06% de las familias respondieron que si con 

un sistema de agua potable en condiciones saludables si generaría un impacto 

positivo al pueblo, y el 52.94% de las familias no estuvieron presentes.” 

Gráfico 10: El agua potable y su impacto en la sociedad 
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4.2. Análisis de Resultados 

1. “Las evaluaciones realizadas en el sistema de abastecimiento de agua 

potable existente en el caserío de Llacymucha tuvieron un resultado no 

favorable debido a las fallas y el deterioro de las estructuras, esta 

información se recolecto a través de fichas técnicas que fueron elaborados 

de acuerdo al compendio de SIRAS.” 

 

2. “En el cuadro 03 se muestra las características del reservorio proyectado, 

para su respectivos cálculos se tuvo en cuenta la norma OS.030 (reservorios) 

del Reglamento Nacional de Edificaciones y la RM 192-Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento (2018), y en el cuadro 04 se tiene el 

cálculo hidráulico de la línea de aducción y la red de distribución proyectado 

para el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

LLacymucha, para ello se utilizó la norma OS.050 (red de distribución) del 

Reglamento Nacional de Edificaciones.” 

 

3. “Con respecto a la condición sanitaria de la población del caserío de 

Llacymucha, la información se recolecto en las encuestas y fichas técnicas 

estos instrumentos fueron elaborados según el compendio de SIRAS.”  
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V. Conclusiones 

5.1. Conclusiones 

1. “El sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Llacymucha 

presenta las siguientes características, la captación tiene un tiempo no mayor 

de dos años en la que fue renovada así como la línea de conducción por la 

que estos se encuentran en condiciones óptimas tanto en la prestación de 

servicio y en la estructura, pero no se puede decir lo mismo del reservorio 

de almacenamiento, línea de aducción y la red de distribución en donde se 

pudo corroborar que existen problemas tanto en la operacionalización y en 

infraestructura por la antigüedad en la que fue construido estos 

componentes, y hasta la actualidad no se dieron ninguna mejora para poder 

subsanar estos problemas que lo aquejan a toda la población de caserío de 

Llacymucha.” 

 

2. “Se concluye con una propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Llacymucha, que consistió en un reservorio 

proyectado de concreto, forma rectangular, y de tipo apoyado que 

almacenara 15m3 de agua para abastecer a una población de 521 habitantes 

calculados a un periodo de 20 años, y una red de distribución con tuberías 

PVC clase 10, que conectara a cada vivienda del caserío de Llacymucha. 

con tubería principales de diámetro dos pulgadas y medio, dos pulgadas y 

una pulgada.” 
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3. “La condición sanitaria de los pobladores del caserío de Llacymucha 

presenta un nivel regular a malo, esto significa que el servicio de agua 

potable hoy en día no satisface las necesidades de todas las familias, por otro 

parte el sistema existente no llega a cubrir a toda la población del caserío, 

dejando a algunas familias sin este líquido de vital importancia para el 

desarrollo del ser humano, pese a eso las familias logran sobrevivir 

abasteciéndose de agua de fuentes cercanas a sus viviendas.” 
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5.2. Recomendaciones 

1. “Se recomienda a los usuarios del agua potable del caserío de Llacymucha 

realizar un cerco perimétrico en la captación para evitar el ingreso de 

animales y personas no autorizadas.” 

 

2. “Se debe implementar y ejecutar los diseños propuestos en el sistema de 

abastecimiento de agua potable para los componentes hidráulicos que 

presentan deficiencias en su funcionamiento, y así lograr que el sistema 

brinde un servicio bueno garantizando la demanda de la población. 

 

3.  “Unir esfuerzos de diferentes instituciones, como municipalidad, 

organismos no gubernamentales y otros con el propósito que sirvan para el 

desarrollo del pueblo con los proyectos.” 
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Cálculo del caudal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Fuente: Elaboración propia - 2021 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 1

1 4 4.02

2 4 4.08

3 4 4.04

4 4 4.12

5 4 4.31

20 20.57

Caudal de fuente 0.97 Lit/seg.

AFORO DE MANANTIAL DE LADERA

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)



94 
  

 

 

 

Cálculo de la población futura y caudal máximo diario y horario 
 

Fuente: Elaboración Propia - 2021 
 

Pf=

Pa=

r=

t=

Pa= 383 Hab.

rprom= 0.018

Fuente: INEI - Censos Nacional 

de población y vivienda  1940, 

1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 

2017.

t= 20 Años

Población futura 521 habitantes DOTACIÓN 80 Llt. Por habitante

RESULTADO UNIDAD

RESULTADO UNIDADDESCRIPCIÓN FORMULA

NOTA:  los caudales se redondearan a mas para el diseño según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

(2018)

Caudal maximo diario (C.m.d)

Caudal maximo horario (C.m.h)

Consumo máximo diario

Consumo máximo 

horario

0.63

0.96

K2 = 2

Coificiente (K)

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACIÓN 

Datos

Pf=

FORMULA

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA 

Consumo promedio diario anual Lit/seg.

CALCULO POBLACIÓN FUTURA (Pf)

Metodo de interes simple

Población Futura

0.48

Población Actual

Razón de crecimiento 

Tiempo en años.

521 Hab.

1.00

1.00

Lit/seg.

Lit/seg.

DOTACIÓN

K1= 1.3

DESCRIPCIÓN

Fuente. Ministerio de  Vivienda  construcción  y saneamiento 2016.

Fuente. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma OS.100)
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Cálculo hidráulico del reservorio de almacenamiento 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

50 lpd

521 hab

26050 litros

1.00 l/s

1.00 l/s

2 1/2" pulg

Formula

vr

VREG= 6.51 m3

VRES= 6.05

Vt= 12.6

Vt= 15.0

H= 2.1

L= 3

A= 3

Caudal diario máximo horario Qhor=

m3Vutil=

Borde libre Bl=

m

m2

1.7

9.00

Volumen util 15.30

0.4 m

DIMENSIONES DEL RESERVORIO 

Altura considerada entre los  rangos 2.5m ≤ H ≤ 8m

Altura m

Cálculo del diámetro interior del reservorio

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal 

Maximo diario)

Vt= Vregulación + Vreserva+ Vincendio

Largo

Ancho

m

m

Altura o tirante maximo de agua h

Área cuadrada A=

Caudal promedio Anual ( para diseñar el volumen de 

reservorio)

Donde:

Nota:
Según la Norma OS.100 del Reglamento Nacional 

de Edificaciones nos dice para menores de 10000 

habitantes no se considera volumen contra incendio.

m3

Volumen de regulación

(Pf*Dot)

Cálculo de la capacidad y dimensionamiento de un reservorio

m3

Volumen total del reservorio

Consumo promedio anual (Qm)

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO 

Dotacion

Población futura

NOTA:  los volumenes se redondearan a mas para el diseño 

según RM 192-Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento (2018)

m3

Dot =

Pf =

Volumen contra incendio

Volumen de regulación considerando 25% norma OS.030 Ministerio de salud para sonas rurales 

entre 25% al 30%

Caudal diario máximo diario Qdiar=

Diámetro de tubo a línea conducción D lc =

Volumen de regulación

VRE= Volumen de Reserva

Volumen de reserva

  𝐀 =   𝒓𝒈𝒐 𝒙    𝒉𝒐  
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Cálculo hidráulico de la línea de aducción y la red de distribución 
 

 Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL

T-2 J-43 23 1 PVC 0.93 0.28 0.03 2960.35 2960.32 2960.35 2960.32 1.00 6.00

J-43 J-38 532 2.5 PVC 0.56 0.16 0.28 2960.32 2960.04 2960.32 2960.04 6.00 41.00

J-40 CRP 7 - 05 9 2.5 PVC 0.19 0.13 0 2811.23 2811.23 2811.23 2811.23 46.00 50.00

J-40 CRP 7 - 05 9 2 PVC 0.19 0.13 0 2765.47 2761.61 2811.23 2811.23 46.00 50.00

CRP 7 - 16 J-45 23 2 PVC 0.11 0.07 0 2911.25 2911.25 2911.25 2911.25 0.00 3.00

J-46 CRP 7 - 07 5 2 PVC 0.05 0.08 0 2761.54 2761.53 2761.54 2761.53 47.00 49.00

J-48 CRP 7 - 11 25 2 PVC 0.16 0.11 0.01 2859.78 2859.77 2859.78 2859.77 49.00 49.00

J-50 CRP 7 - 15 52 2 PVC 0.02 0.03 0 2711.05 2711.05 2711.05 2711.05 28.00 41.00

CRP 7 - 14 J-50 66 2 PVC 0.16 0.11 0.03 2711.08 2711.05 2711.08 2711.05 0.00 28.00

J-53 CRP 7 - 12 68 2 PVC 0.03 0.05 0.01 2859.92 2859.91 2859.92 2859.91 34.00 50.00

J-53 CRP 7 - 12 68 1.5 PVC 0.03 0.05 0.01 2859.92 2859.91 2859.92 2859.91 34.00 50.00

J-56 J-57 60 1.5 PVC 0.01 0.02 0 2911.21 2911.21 2911.21 2911.21 28.00 48.00

J-46 CRP 7 - 06 58 1.5 PVC 0.02 0.03 0 2761.54 2761.53 2761.54 2761.53 47.00 46.00

J-50 J-59 69 1.5 PVC 0.04 0.06 0.02 2711.05 2711.03 2711.05 2711.03 28.00 38.00

J-53 J-48 84 1.5 PVC 0.35 0.24 0.14 2859.92 2859.78 2859.92 2859.78 34.00 49.00

J-45 J-56 87 1.5 PVC 0.07 0.1 0.04 2911.25 2911.21 2911.25 2911.21 3.00 28.00

J-60 J-61 77 1.5 PVC 0.03 0.05 0.01 2761.50 2761.49 2761.50 2761.49 33.00 47.00

CRP 7 - 10 J-53 98 1.5 PVC 0.43 0.19 0.08 2860.00 2859.92 2860.00 2859.92 0.00 34.00

CRP 7 - 07 CRP 7 - 08 136 1.5 PVC 0.05 0.08 0.05 2712.93 2712.88 2712.93 2712.88 0.00 43.00

CRP 7 - 05 J-46 137 1 PVC 0.19 0.13 0.07 2761.61 2761.54 2761.61 2761.54 0.00 47.00

CRP 7 - 02 CRP 7 - 03 112 1 PVC 0.37 0.16 0.07 2860.00 2859.93 2860.00 2859.93 0.00 49.00

CRP 7 - 03 J-40 122 1 PVC 0.37 0.16 0.07 2811.31 2811.23 2811.31 2811.23 0.00 46.00

CRP 7 - 01 CRP 7 - 02 139 1 PVC 0.37 0.16 0.08 2910.00 2909.92 2910.00 2909.92 0.00 50.00

J-56 J-67 118 1 PVC 0.04 0.06 0.03 2911.21 2911.18 2911.21 2911.18 28.00 37.00

CRP 7 - 09 CRP 7 - 10 131 1 PVC 0.43 0.19 0.1 2910.00 2909.90 2910.00 2909.90 0.00 50.00

CRP 7 - 17 J-69 128 1 PVC 0.03 0.05 0.02 2863.10 2863.08 2863.10 2863.08 0.00 29.00

CRP 7 - 15 J-70 141 1 PVC 0.02 0.03 0.01 2670.00 2669.99 2670.00 2669.99 0.00 26.00

CRP 7 - 08 J-71 137 1 PVC 0.05 0.08 0.05 2670.00 2669.95 2670.00 2669.95 0.00 29.00

J-43 CRP 7 - 01 143 1 PVC 0.37 0.16 0.09 2960.32 2960.23 2960.32 2960.23 6.00 50.00

CRP 7 - 11 CRP 7 - 13 156 1 PVC 0.16 0.11 0.06 2810.86 2810.80 2810.86 2810.80 0.00 49.00

CRP 7 - 12 J-73 166 1 PVC 0.03 0.05 0.02 2810.00 2809.98 2810.00 2809.98 0.00 47.00

CRP 7 - 06 J-74 196 1 PVC 0.02 0.03 0.01 2715.00 2714.99 2715.00 2714.99 0.00 25.00

CRP 7 - 13 CRP 7 - 14 152 1 PVC 0.16 0.11 0.06 2761.85 2761.79 2761.85 2761.79 0.00 51.00

J-38 CRP 7 - 16 165 1 PVC 0.11 0.07 0.03 2960.04 2960.01 2960.04 2960.01 41.00 49.00

J-48 J-75 257 1 PVC 0.08 0.11 0.18 2859.78 2859.61 2859.78 2859.61 49.00 44.00

CRP 7 - 04 J-60 261 1 PVC 0.14 0.21 0.56 2762.06 2761.50 2762.06 2761.50 0.00 33.00

J-60 J-76 325 1 PVC 0.05 0.08 0.12 2761.50 2761.38 2761.50 2761.38 33.00 41.00

J-45 CRP 7 - 17 411 1 PVC 0.03 0.05 0.06 2911.25 2911.19 2911.25 2911.19 3.00 48.00

LONGITUD 

 m.

DIAMETRO 

 Pulg.
MATERIAL

CAUDAL 

L/s.

VELOCIDAD 

 m/s.

PERDIDA 

DE 

CARGA m.

COTA DE TERRENO
COTA 

PIEZOMETRICA
PRESIONESTRAMO
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Ficha 01: Evaluación de la Cámara de Captación 

 Fuente: Elaborado según (SIRAS – 2010). 

 

 

 

"Ubicación:"

Lugar:

"(Indicar el número)"

"En buen 

estado"

"En mal 

estado"

3.  "Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Indicando el número"

1 3 1 2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 1 3 1 3 1 3

"Válvula"

 

Resultados de la evaluación

       

Si 

tiene

1

Metal

1

N

o 

tie

ne

Seguro

No 

tiene

Metal No 

tie

ne

Si 

tieneNo 

tie

ne

Si tiene

Si tiene

"Tapa Sanitaria 1 

(filtro) "

"Tapa Sanitaria 2

(cámara colectora)"

"Tapa Sanitaria 3 (caja de 

válvulas)"

"Estructura

"

"Canastilla

"

"Tubería de limpia y 

rebose"

"Dado de 

protección"

"Válvula"

No 

tiene

Si tiene

"Tapa Sanitaria 1"

(filtro)  

No 

tie

ne

Si tiene Seguro

Concreto
No 

tie

ne

Si 

tie

ne

Metal

1

"Las condiciones se expresan en 

el cuadro de la siguiente 

manera:"

1

2

"Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN 

REGIONAL  DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y 

SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

1. "¿Cuántas captaciones tiene el sistema?"

2. "Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X"

"Datos Geo-referenciales"

"Altitud" "Este" "Norte"

"CAPTACIÓN"

FICHA 01

TITULO

Tesista:

Asesor:

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

Altitud: Este: Norte:

"Artesanal" "Concreto"

"No 

presenta

"

"Huayco"
"crecidas o 

avenidas"

"Estado del Cerco 

Perimétrico"

"Si tiene"

"No 

tiene"

"Material de 

construcción de la 

captación"

"asentami

ento del 

terreno"

"Deslizamiento

"

"desprendimi

ento de 

rocas"

"Contiminacio

n de la fuente 

de agua"

"Identificación de peligros"

"Dado de 

protección"

N

o 

tie

ne

Si 

tiene

Seguro

Concreto N

o 

tie

ne

Si 

tien

e

"Canastil

la"

"Tubería 

de 

limpia y 

rebose"

"Tapa Sanitaria 3 (caja de válvulas)"

3

Bueno

Regular

Malo

Concreto

Si tiene

"Tapa Sanitaria 2"

(cámara colectora) 

N

o 

ti

e

n

e

"Descripción"

"Estructura"

"ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACIÓN"
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Ficha 02: Evaluación de la Línea de Conducción 

Fuente: Elaborado según (SIRAS – 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

1. "¿Existe  tubería de conducción? Marque con una X"

SI NO

2. "¿Qué diámetro tiene la tubería de conducción?"

3. "¿Qué clase de tubería está instalado en la línea de conducción? Marque con una X"

Clase 5 Clase 7.5 Clase 10 No sabe

4. "¿Estado de las tuberías de línea de conducción? Marque con una X"

Bueno Regular Malo No sabe

5. "¿Qué tipo de tubería está instalado en la línea de conducción? Marque con una X"

PVC HDPE

6. "¿Con qué frecuencia se rompe la tubería de línea de conducción? Marque con una X"

Siempre Regular Nunca No sabe

FICHA 02

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

EL CASERÍO DE LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

"LÍNEA DE CONDUCCIÓN
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Ficha 03: Evaluación del Reservorio de Almacenamiento. 

Fuente: Elaborado según (SIRAS – 2010). 

 
 
 
 

Tesista:

Asesor:

1. "¿Tiene reservorio? Marque con una X"

SI NO

2. "¿Qué forma tiene el reservorio? Marque con una X"

Cuadrado Circular

3. "¿El almaceamiento en el reservorio es suficiente para la población? Marque con una X"

SI NO

4. "Estado del cerco perimétrico y del reservorio. Escriba el numero que corresponda"

1 Bueno

2 Regular

3 Malo

"ESTADO DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO"

FICHA 03

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE 

LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 "RESERVORIO"

"Las condiciones se 

expresan en el cuadro de la 

siguiente manera:" "Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE VIVIENDA 

CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

1 2 3 1 2 3

"Volumen" Bueno No tiene

"Datos Geo-referenciales"

"Altitud" "Este" "Norte"

"Seguro"

Regular Malo

"De concreto"

"Metálica."

"Tapa sanitaria 2 

(C.V)"
"Madera."

"Madera"

"De concreto."

"Si tiene"
No tiene.

"Estado del Reservorio"

    
Rese

rv
orio

 

Apoyado

"Estado del Cerco Perimétrico"

"Si tiene"

No

tiene

"Si Tiene"

"Tapa sanitaria 1 

(T.A)"

"No 

tiene."

5. "Describir el estado de la estructura. Marque con una X o por puntaje."

ESTADO ACTUAL

"Cloración por goteo"

"DESCRIPCIÓN"

"Reservorio / Tanque de Almacenamiento"

"Caja de válvulas"

"Canastilla"

"Tubería de limpia y rebose"

"Tubo de ventilación"

"Válvula flotadora"

"Válvula de entrada"

"Válvula de salida"

"Metálica."

"Válvula de desagüe"

"Dado de protección"

"Si Tiene"
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Ficha 04: Evaluación de la Línea de Aducción y Red de Distribución 

Fuente: Elaborado según (SIRAS – 2010). 

Tesista:

Asesor:

Bueno Regula

2. "¿Qué diámetro tiene la tubería de Aducción?"

3. "¿Qué diámetro tiene la tubería de Distribución?"

4. ¿Qué tipo de tubería está instalado en la línea de Aducción? Marque con una X

PVC HDPE

5. "¿Qué tipo de tubería está instalado en la línea de Distribución? Marque con una X"

PVC HDPE

6. "¿Con qué frecuencia se rompe la tubería de línea Adución ? Marque con una X"

Siempre Regular Nunca No sabe

7. "¿Con qué frecuencia se rompe la tubería de línea de Distribución? Marque con una X"

Siempre Regular Nunca No sabe

8. "¿Existe Válvula de aíre en la línea de Aducción? Marque con una X"

Si No No sabe

9. "¿Existe Válvula de aíre en la línea de Distribución? Marque con una X"

Si No No sabe

10. "¿Existe Válvula de purga en la línea de Aducción? Marque con una X"

Si No No sabe

11. "¿Existe Válvula de purga en la línea de Distribución? Marque con una X"

Si No No sabe

12. "Describa el estado de las válvulas del sistema. Indique el número:"

1

2

3

"Cantidad"

1 3 2 3

"Válvula de aire" "Válvula de purga"

FICHA 04

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, REGIÓN 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

"ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA"

1. "¿En qué estado se encuentra la tubería? Marque con una X"

Malo

"LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN

"ESTADO DE LA ESTRUCTURA DE VÁLVULAS"

No tiene,  no saben

Bueno

Regular

Malo

2 1

"Las condiciones se expresan en el cuadro 

de la siguiente manera:"

"Fuente: Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL  DE 

VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO,  SIRAS Y CARE)"

"Estado de las Válvula de Aire" "Cantidad""Estado de las Válvula de purga"
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Ficha 05: Evaluación de la condición sanitaria 

Fuente: Elaborado según (SIRAS – 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tesista:

Asesor:

3.  "¿De que fuente se abastece de agua para su consumo? (Alternativas)"

a) Agua de manantial

b) Agua de Asequia

c) Agua filtración

d) Agua de rio

a) Bueno

b) Regular

c) Malo

d) Pésimo

SI
NO

En uso

Malogrados

4. "¿Cómo es el servicio de agua que tiene usted para su consumo? 

(Alternativas)"

e) No saben, no opina y no se encontraba presente

e) No saben, no opinan y no se encontraban presentes

1. "¿Cuántas familias del caserío tienen acceso al agua del sistema existente? (Indicar el 

número)"

2.- "¿Cuántas familias del caserío no tienen acceso al agua del sistema existente?"

"CONDICIÓN SANITARIA"

FICHA 05

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

EN EL CASERÍO DE LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA, 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2021

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

6. "¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X"

7. "¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)"

litros/ seg.
5. "¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo"
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V.CONTROL
Ø= 1"  

R
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V.CONTROL
Ø= 1"  

V. PURGA
Ø= 1"

V. PURGA
Ø= 1"

V. PURGA
Ø= 1"

V. PURGA
Ø= 1"

V. PURGA
Ø= 1"

R

15M3

N

CT = 2,959.35 m
N = 9,083,454.85
E = 827,530.78

CRP 7- 01
CT=2,910.00 m
N=9,083,514.33
E= 827,400.10

P=50M

CRP 7-02
CT=2,860.00 m
N=9,083,624.08
E= 827,371.09

P=50M

CT=2,811.31 m
N=9,083,718.81
E= 827,339.44

P=49M

CT=2,762.06 m
N=9,083,813.49
E= 827,297.99

P=49M

CT=2,761.61 m
N=9,083,807.02
E= 827,262.00

P=49M

CT=2,715.00 m
N=9,083,914.77
E= 827,223.73

P=46M

CT=2,712.93 m
N=9,083,922.27
E= 827,279.45

P=48M

CT=2,670.00 m
N=9,084,045.89
E= 827,264.14

P=43M

CT=2,910.00 m
N=9,083,237.05
E= 827,064.32

P=50M

CT=2,860.00 m
N=9,083,346.13
E= 827,016.24

P=50M

CT=2,810.86 m
N=9,083,499.64
E= 826,916.79

P=49M

CT=2,810.00 m
N=9,083,475.45
E= 826,992.27

P=50M

CT=2,761.85 m
N=9,083,643.32
E= 826,894.68

P=49M

CT=2,711.08 m
N=9,083,762.17
E= 826,828.90

P=51M

CT=2,670.00 m
N=9,083,815.88
E= 826,757.12

P=41M

CT=2,911.25 m
N=9,083,182.42
E= 826,900.82

P=49M

CT=2,863.10 m
N=9,083,354.46
E= 826,555.78

P=48M

PROYECTADO
RESERVORIO 

PROYECTADO

PROYECTADO

CRP 7-03

PROYECTADO

CRP 7-05

PROYECTADO

CRP 7-04

PROYECTADO

CRP 7-07

PROYECTADO
CRP 7-06

PROYECTADO

CRP 7-08
PROYECTADO

CRP 7-09

PROYECTADO

CRP 7-10

PROYECTADO

CRP 7-12

PROYECTADOCRP 7-11

PROYECTADO

CRP 7-13

PROYECTADO

CRP 7-14

PROYECTADO

CRP 7-15

PROYECTADO

CRP 7-16

PROYECTADO

CRP 7-17
PROYECTADO
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LEYENDA

DETALLE DE ZANJA PARA TUBERIA

TUBERIA PVC  CL-10

SECCION

0.50

COMPACTADO  

RELLENO CON MAT. PROPIO

SECCION
LONGITUDINAL
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CAMA DE APOYO

NIVEL DE TERRENO

COMPACTADA @ 0.20

TIERRA SELECCIONADA

La excavación será de 0.80m de profundidad.NOTA:

TRANSVERSAL

H: 0.80m0.60 0.60
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4946.00
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PLANO DE REDES DE DISTRIBUCIÓN

TESISTA:

ASESOR:

UBICACION:

PLANO:

ESCALA:

FECHA:

DEPARTAMENTO LAMINA Nº:

PROYECTO :

RD-01
AGOSTO 2021

1/2000

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE

LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA,
REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

PROVINCIA DISTRITO
ANCASH PALLASCA PALLASCA

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR.  LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL
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AA

PLANTA

TUB. DE REBOSE
Y LIMPIA PVC 2"

TUB. INGRESO
PVC

TUB. SALIDA
PVC 2 1/2"

CORTE A-A

INSPECCION DE ENTRADA AL RESERVORIO
DETALLE ARMADURA DE LA TAPA DE

EN ESQUINAS
DETALLE DE ENCUENTRO

S/E

Tapón Ranurado

Codo PVC SAL Ø=2"

DETALLE - VENTILACION

TUB. INGRESO PVC 1 1/2"

TAPA SANITARIA
F.G. 70 x 70 cm.

CORTE B -B
ESC. 1:25

TUB. SALIDA PVC 1 1/2"TUB. DE REBOSE  Y LIMPIA PVC 2"

TUB. INGRESO
PVC Ø 1 1/2"

VENTANA DE INSPECCION .60 x .60 m.

4

.15

B B

PLANTA DE CASETA DE VALVULAS
ESC. 1:25

C° f'c=140 Kg-f/cm2

Vu=15 m3

PLANO DE RESERVORIO

TESISTA:

ASESOR:

UBICACION:

PLANO:

ESCALA:

FECHA:

DEPARTAMENTO LAMINA Nº:

PROYECTO :

PR-01
AGOSTO 2021

INDICADA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE

LLACYMUCHA, DISTRITO DE PALLASCA, PROVINCIA PALLASCA,
REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021

PROVINCIA DISTRITO
ANCASH PALLASCA PALLASCA

BACH. FIGUEROA SILVA HUGO NAGIHT

MGTR.  LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL
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