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5. RESUMEN Y ABSTRACT 

RESUMEN 

La presente tesis se desarrolló con el objetivo de mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de morropón, Piura. 

La metodología empleada para la investigación es de tipo descriptiva correlacional, con un 

nivel cuantitativo, no experimental; la recopilación de datos se hizo de forma personal, se 

realizó levantamiento topográfico y se empleó el software waterCAD para el diseño y 

modelamiento del sistema de agua potable.  

Los principales resultados que se obtuvieron son: caudal de captación fue de 2.0 l/s, el caudal 

máximo diario fue de 0.293 l/s, el caudal máximo horario fue de 0.450 l/s y el volumen del 

reservorio es de 5 m3. Para la red de conducción y distribución del sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Ambrosio se empleará tubería PVC C-10 con piezas de 5 m 

cada una, la zona está conformada por (Ambrosio bajo y alto), en Ambrosio bajo se utilizará 

tubería de 1” con 4.6 unidades obteniendo una longitud de 23 m, así mismo se utilizará tubería 

de ¾” con 281.5 unidades obteniendo una longitud de 1407.50 m y tubería de ½” con 65.5 

unidades obteniendo una longitud de 328 m, se obtuvieron presiones equivalentes tales como: 

presión mínima igual a 6.85 m.c.a y presión máxima igual a 47.77 m.c.a. En Ambrosio alto se 

utilizará tubería de 1” con 14.6 unidades obteniendo una longitud de 73 m y tubería de ¾” con 

385.6 unidades obteniendo una longitud de 1928 m, también se obtuvieron presiones 

equivalentes entre ellas tenemos: presión mínima igual a 6.20 m.c.a y presión máxima igual a 

49.48 m.c.a. Los resultados obtenidos están dentro de los rangos establecidos por la norma 

técnica de diseño. 

Palabras claves: Mejoramiento, Abastecimiento, Caudal, Reservorio, Agua Potable. 
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ABSTRACT 

 

This thesis was developed with the objective of improving and expanding the drinking water 

supply system in the village of Ambrosio, district of chalaco, province of morropón, Piura. The 

methodology used for the research is of a descriptive correlational type, with a quantitative, 

non-experimental level; The data collection was done personally, a topographic survey was 

carried out and the waterCAD software was used for the design and modeling of the drinking 

water system. 

The main results obtained are: catchment flow was 2.0 l / s, the maximum daily flow was 0.293 

l / s, the maximum hourly flow was 0.450 l / s and the reservoir volume was 5 m3. For the 

conduction and distribution network of the drinking water supply system in the village of 

Ambrosio, PVC C-10 pipe will be used with pieces of 5 m each, the area is made up of 

(Ambrosio low and high), in Ambrosio low it will be will use 1 ”pipe with 4.6 units obtaining 

a length of 23 m, likewise ¾” pipe will be used with 281.5 units obtaining a length of 1407.50 

m and ½ ”pipe with 65.5 units obtaining a length of 328 m, equivalent pressures will be 

obtained such as: minimum pressure equal to 6.85 mwc and maximum pressure equal to 47.77 

mwc In Ambrosio Alto, 1 ”pipe will be used with 14.6 units obtaining a length of 73 m and ¾” 

pipe with 385.6 units obtaining a length of 1928 m. Equivalent pressures were also obtained, 

including: minimum pressure equal to 6.20 mwc and maximum pressure equal to 49.48 mca 

The results obtained are within the ranges established by the technical design standard. 

 

Keywords: Improvement, Supply, Flow, Reservoir, Drinking Water. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo realizado tiene como finalidad “Mejorar y ampliar el Sistema de 

Abastecimiento de Agua potable en el caserío de Ambrosio - distrito de chalaco - provincia de 

morropón (PIURA)”. Para mejor la calidad de vida de los pobladores, se instalará la red de 

distribución dentro de sus viviendas, beneficiando un total de 145 personas. Según la necesidad 

existente, se plantea el enunciado del siguiente problema de Investigación: ¿En qué medida 

el “mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de Agua Potable en el 

caserío de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de morropón, Piura” beneficiará y 

mejorará el bienestar de la Población? 

En respuesta al problema se planteó el siguiente Objetivo General: 

“Mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de Agua potable en el caserío de Ambrosio, 

distrito de chalaco, provincia de morropón, Piura.” 

Con el objetivo general, obtuvimos los siguientes Objetivos Específicos: 

 Diseñar un reservorio de almacenamiento tipo apoyado. 

 

 Realizar levantamiento topográfico de la Red de distribución y conducción del 

sistema de Agua potable del caserío de Ambrosio. 

 

 Realizar estudio de suelos para determinar la capacidad portante del terreno. 

 

 Realizar análisis físico, químico y bacteriológico para determinar la calidad del 

agua.  

 

 Diseñar y modelar el sistema de distribución de agua, utilizando el programa 

WaterCAD. 
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La presente investigación se justifica de forma técnica general y sanitaria; ya que plantea una 

propuesta de mejora para el sistema de Red de Distribución; mejorando así la salud y el estilo 

de vida de la comunidad. Esta Investigación fue realiza en una Zona Rural del caserío de 

Ambrosio y fue sustentada por un documento firmado y sellado por la MUNICIPALIDAD 

DISTRITAL DE CHALACO – MORROPÓN – PIURA.  

La metodología a utilizar es de Tipo descriptiva correlacional, debido a que trata de ver las 

características del problema en investigación y de esta manera ofrecer alternativas de solución 

a las causas y factores que se generan en la zona.  

El Nivel de investigación es cuantitativo. Se utilizará el programa WaterCAD para modelar 

un dibujo hidráulico. Con un Diseño de investigación, no experimental, las recopilaciones de 

datos se realizaron de forma personal. 

El universo se conformará por todos los sistemas de agua potable del departamento de Piura. 

La población son todos los sistemas de agua potable de las zonas rurales del distrito de chalaco 

y la muestra está formada por el sistema de agua potable del caserío Ambrosio, distrito de 

chalaco, provincia de morropón. 

Se concluye que este Proyecto de Investigación, servirá como ayuda a los próximos estudios 

que realicen, para la formulación de los planes de mejoramiento y ampliación de un sistema de 

red de distribución de agua en el caserío de Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de 

Morropón – Piura, agosto 2021. 
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1.1 CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA 

El centro poblado de Ambrosio, se encuentra ubicado en la parte sierra denominada “Andino 

Central de Piura” perteneciente al distrito de chalaco, provincia de morropón, departamento de 

Piura; es de clima frio y húmedo en ocasiones es de temperaturas muy bajas, su temperatura 

máxima es de 20º C y su temperatura mínima es de 10º C. Tiene una latitud Sur de 5º 2   30.8” 

(-5.04189665000), con una longitud Oeste de 79º 49  56.5” (-79.83235990000) y una altitud de 

1758 m.s.n.m.  

Para llegar al caserío de Ambrosio, son aproximadamente entre 4 a 5 horas de viaje en 

camioneta o bus, se accede por carretera asfaltada desde Piura hasta morropón (t =1:45 horas; 

85 km), luego se continua por carretera afirmada hasta llegar al distrito de chalaco (t =2:15 

horas; 60 km) y por último se continua por trocha carrozable hasta llegar al caserío de Ambrosio 

(t =50 minutos; 45 km). La problemática que presenta el caserío de Ambrosio es que el sistema 

actual es insuficiente para abastecer las necesidades de la población y que a la vez se encuentra 

en situaciones precarias.  

FIGURA Nº 1 Mapa del distrito de Chalaco 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática. 
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FIGURA Nº 2 Mapa del distrito de Ambrosio 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática. 

 

 

1.1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA 

¿En qué medida el “mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de Agua potable 

en el caserío de Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de morropón, Piura” beneficiará y 

mejorará el bienestar de la Población? 
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1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.2.1 OBJETIVO GENERAL 

Mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de Agua potable en el caserío de 

Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de morropón, Piura. 

1.2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Diseñar un reservorio de almacenamiento tipo apoyado. 

 Realizar levantamiento topográfico de la Red de distribución y conducción del 

sistema de Agua potable del caserío de Ambrosio. 

 Realizar estudio de suelos para determinar la capacidad portante del terreno. 

 Realizar análisis físico, químico y bacteriológico para determinar la calidad del 

agua.  

 Diseñar y modelar el sistema de distribución de agua, utilizando el programa 

WaterCAD. 

1.3 JUSTIFICACIÓN 

La presente tesis “Mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de morropón, Piura – 

agosto 2021”, es sustentada y justificada por los estudios realizados en la zona, lo cual 

nos permitirá realizar un mejoramiento y ampliación del sistema de red de Agua 

potable. 
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La presente investigación se justifica de forma técnica general y sanitaria; ya que 

plantea una propuesta de mejora para el sistema de Red de Distribución; mejorando así 

la salud y el estilo de vida de la comunidad. Esta Investigación fue realiza en una Zona 

Rural del caserío de Ambrosio y fue sustentada por un documento firmado y sellado 

por la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALACO – MORROPÓN – PIURA. 

 

II. REVISIÓN DE LA LITERATURA 

 

2.1 MARCO TEÓRICO 

 

 

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

 

 

A. Vividea (2018), (1) Instituto tecnológico de Costa Rica, Propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad indígena de Amubri 

del Cantón de Talamanca- Costa Rica, cuyo objetivo Contribuir al mejoramiento 

del sistema de captación, conducción, almacenamiento y desinfección, del 

acueducto de la comunidad indígena de Amubri del distrito Telire en el Cantón de 

Talamanca. Llegando a concluir: El acueducto no cuenta con un sistema de 

potabilización ni de desinfección y es evidenciado en los muestreos y análisis de 

laboratorio, en el que todas las muestras presentaron coliformes fecales, totales y E. 

Coli que sobrepasaron el máximo permitido por el reglamento de agua potable, lo 

que representa que el agua suministrada por el acueducto no es apta para consumo 

humano. Se obtuvo que el caudal aproximado para la quebrada Kashabri en época 

seca es de 27,5 L/s, sin embargo, el porcentaje de agua trasegada en tubería llega a 
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ser del 47,47% del total en época crítica, lo que implica la necesidad del 

mejoramiento de la captación para evitar escases de agua en verano, por deficiencias 

en la captación. Por ello mediante un mejoramiento en la captación 

(aprovechamiento hasta un 90% de la fuente contemplando el caudal ecológico) 

evitaría la búsqueda de nuevas fuentes de agua. 

 

B. (Miranda J. L., 2010) España. (2) Los servicios de abastecimiento de agua potable, 

alcantarillado y depuración de las residuales integran lo que podemos denominar 

«el ciclo urbano del agua». Este ciclo está compuesto de una serie de fases 

interdependientes que van desde la captación del agua hasta su tratamiento final, 

pasando por su transporte, potabilización, suministro domiciliario, evacuación y 

vertido final. Lo que genéricamente llamamos «saneamiento» está integrado por dos 

servicios: el alcantarillado o simple evacuación de las aguas fecales, y el tratamiento 

o depuración de esas aguas previo a su vertido final. El ciclo urbano del agua no ha 

merecido una regulación unitaria, sino que su ordenación se halla dispersa en el 

ordenamiento jurídico. Ha sido tradicionalmente la normativa propia de régimen 

local la que ha abordado con más intensidad esta materia completada con 

disposiciones de naturaleza sanitaria y ayudas económicas del Estado a los entes 

locales para la efectiva implantación y prestación de estos servicios esenciales. Las 

obligaciones impuestas desde los Derechos local y sanitario eran declaraciones 

meramente programáticas si no iban acompañadas de fuertes inversiones en 

infraestructuras hidráulicas y en controles químicos.  
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C. Chávez Roca, Pedro Antonio (2017) Diseño del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable en Aldea Los Cubes y Sistema de Alcantarillado Sanitario para 

Cantones Rincón de Piedra, Agua Tibia y Caserío El Encinón, Cabecera 

Municipal, Municipio de Palencia, Departamento de Guatemala. (3)  

Su tesis de investigación consiste en Diseñar un sistema de abastecimiento de 

AAPCH eficiente y elevar el nivel de vida de la población; planificar los proyectos 

relacionados, proporcionando un tiempo estimado de realización de los mismos.  

El Objetivo general es Diseñar un sistema de abastecimiento de AAPCH para la 

aldea Los Cubes, ubicada en el municipio de Palencia, y un Sistema de 

alcantarillado sanitario para los cantones Rincón de Piedra, Agua Tibia y el caserío, 

El Encinón de la cabecera municipal de Palencia; que ofrezcan un funcionamiento 

eficiente, para mejorar la calidad de vida de la población beneficiada. Los Objetivos 

Específicos son:  

 Realizar el diseño del proyecto de un sistema de alcantarillado sanitario para 

los cantones Rincón de Piedra, Agua Tibia y el caserío El Encinón, cabecera 

municipal, municipio de Palencia, departamento de Guatemala; bajo los 

parámetros, códigos y normas necesarias para el correcto funcionamiento del 

mismo, una vez sean ejecutados y finalizados los mismos. 

 Presupuestar todo lo relacionado con los proyectos proporcionando un costo 

total de cada uno.  

Las conclusiones se realización del diseño del sistema de agua potable para la 

aldea, Los Cubes, y satisfacer con el servicio de agua a una comunidad de 825 

habitantes futuros, evitando que los mismos contaminen los cuerpos de agua 

circundantes bajo su explotación errada.  
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Recomendaciones: Para el proyecto del sistema de abastecimiento de agua 

potable, realizar reforestación del área cercana a la fuente de captación, con el 

propósito de 10 favorecer la infiltración de agua y evitar la erosión del terreno 

circundante. Comprobar y establecer que ambos proyectos tengan el correcto 

funcionamiento de acuerdo con los requisitos de operación y mantenimiento 

presentados anteriormente. 

 

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES 

 

A. Bieberach (2013), Lima. (1) En la tesis para optar el Título de Ingeniero Sanitario: 

“Ampliación y mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado 

delicias de villa y anexos – distrito Chorrillos”, muestra el procedimiento para 

realizar el diseño del sistema de abastecimiento mediante hojas de cálculo, donde 

se puede observar la ausencia de accesorios como válvulas reductoras de presión o 

bombas al realizar el análisis de la red de distribución. Sin embargo, muestra el 

procedimiento detallado del cálculo de la demanda de agua potable en base a 

información de consumo por conexión brindada por SEDAPAL para una zona 

específica. 

 

B. Doroteo (2014), Ica. (2) En  su tesis para optar el Título de Ingeniero Civil: “Diseño 

del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del 

asentamiento humano “los pollitos” – Ica, usando los programas waterCAD y 

sewerCAD” concluye que de acuerdo a los resultado obtenidos por la simulación 

existen puntos de la red donde las velocidades son menores a 0.6 m/s, no 

cumpliendo lo mínimo recomendado por el Reglamento de Elaboración de 



 

24 

 

Proyectos Condominiales de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones 

Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao emitido por SEDAPAL. Sin embargo, 

estos valores son aceptados para el diseño, los cuales generan un aumento 

significativo en el costo de operación por el problema de sedimentación debido a 

las velocidades bajas. 

 

C. “Mejoramiento, ampliación del servicio de agua potable y creación del servicio 

de saneamiento básico de los caseríos alto milagro y alto san José, distrito de 

san Ignacio, provincia de san Ignacio – Cajamarca”. – 2017” (Barboza, J.) & 

(Rivera, J.) (3) En su investigación de tesis se realiza para determinar las 

condiciones técnicas en las que se encuentran, los Caseríos de Alto Milagro y Alto 

San José, las cuales no cuentan con un servicio de agua potable y que se abastecen 

de fuentes como manantiales, vertientes y quebradas. El agua consumida por las 

poblaciones no cuenta con ningún tipo de tratamiento, razón por la cual el índice de 

enfermedades de origen hídrico es alto. Los pobladores tienen que hacer recorridos 

para abastecerse de agua (acarreo), de los manantiales o quebradas que pasan por 

sus localidades. Este acarreo lo realizan las personas mayores de 18 años y los 

padres de familia generalmente 3 a 4 veces al día, recorriendo distancias entre 800 

m a 820 m hasta la fuente de abastecimiento. Los recipientes que usan con más 

frecuencia son los baldes y los bidones de 18, 20 y 25 litros. El tiempo de acarreo 

varía según la distancia de la fuente y está en un rango de entre 20 min a 30 min. El 

uso del tiempo realizando el acarreo del líquido elemento desde las fuentes hasta las 

viviendas hace que las familias inviertan menos tiempo para acudir a sus chacras a 

realizar sus actividades productivas. Esta situación hace que el 100% de las familias 
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almacenen agua dentro de sus viviendas, para lo que utilizan baldes y tinas de 18 a 

20 litros, ya que así las impurezas que tiene el agua se asienten en el fondo de los 

baldes y así puedan realizar sus labores cotidianas como es cocinar, lavar enseres, 

etc. Almacenando un promedio de 160 litros por día, con un consumo per cápita 

promedio de 32.00 litros por habitante por día, indicador de consumo que se 

encuentra por debajo del mínimo recomendado por la OMS. Según la OMS, la 

dotación mínima de agua debe ser 50 litros por persona por día para satisfacer todas 

las necesidades diarias. Con respecto al uso del agua el 100% de la población utiliza 

el agua para sus labores cotidianas como es preparación de alimentos, higiene 

personal, lavar la ropa y limpieza de sus viviendas. Se plantea la construcción de 

Unidades Básicas de Saneamiento (UBS), Letrinas Sanitarias con Arrastre 

Hidráulico el tratamiento será a través de biodigestores autolimpiables + 01 pozo 

percolador. Habiendo realizado un análisis social y técnico nace la necesidad 

diseñar el sistema de agua potable y saneamiento básico a los caseríos Alto Milagro 

y Alto San José, distritos de San Ignacio – Cajamarca. 

 

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES 

 

A. Ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad de 

talaneo, distrito de él Carmen de la frontera, provincia de Huancabamba – 

Piura - junio 2019.  

Berru D. (1) Explica que la presente tesis de investigación tiene como objetivo 

instaurar la ampliación y el mejoramiento del servicio de agua potable para la 

localidad de Talaneo. En el norte de Piura existe un clima muy diverso, 
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específicamente en la localidad de Talaneo en el distrito de El Carmen de la 

Frontera, provincia de Huancabamba su clima es frío, este varía en función de la 

altitud de 3300 msnm. En los lugares cercanos a Talaneo el clima es templado a frio 

como lo es la cuenca Sapalache, en la parte alta donde se encuentran las aguas 

medicinales llamadas Huaringas el clima es frío y en la ceja de selva el clima se 

presenta más templado y caluroso. Los pobladores de Talaneo tienen como principal 

fuente económica la agricultura, la ganadería y la crianza de aves para realizar 

dichas actividades se abastecen de aguas provenientes de quebradas y arroyuelos 

debido a que su sistema de agua potable a colapsado producto de los constantes 

deslizamientos, las tuberías de PVC se encuentran obsoletas y obstruidas por el lodo 

y su falta de mantenimiento. Cabe señalar que la consecuencia más grave de toda 

esta situación son las diversas enfermedades que vienen apareciendo 

transformándose de leves a crónicas por la falta de tratamiento oportuno debido a 

los escases de agua potable. En la actualidad no se cuenta con una infraestructura 

de agua potable operando por motivo de la desaparición de la fuente de agua que 

antes se aprovechaba, producto de los constantes deslizamientos en la zona. Uno de 

los reservorios con el que se contaba se encuentra interrumpido, colmatado de lodo 

quedando anulada su recuperación, por tal motivo los habitantes se suministran en 

la actualidad de agua proveniente de arroyuelos y pequeñas quebradas aledañas a 

las viviendas de los pobladores.  

La metodología empleada en la investigación es Exploratorio-correlacional-

predictiva; el universo está delimitado por las ideas de agua potable a nivel nacional, 

la población tomada serán las ideas a nivel del departamento de Piura y como 

muestra final el desarrollo del proyecto en la localidad de Talaneo. Las técnicas de 
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investigación a utilizarse serán las visitas constantes al campo motivo de estudio, 

en el cual se extraerán datos reales y precisos de la situación a través de encuestas 

y fichas de instrumentos, también se empleará la metodología convencional para 

hallar mejores alternativas de acuerdo con la infraestructura. Los resultados 

obtenidos producto de la investigación nos llevan a optar por la captación de aguas 

de una fuente ubicada a 7000 m del centro de gravedad del proyecto a una altitud 

de 3597.00 msnm con un caudal de 3.15 l/s en el sector apelado Ciénega grande. 

En conclusión, culminado con el proyecto de investigación se realizó el 

reconocimiento del área de trabajo y se procedió al diseño de las estructuras que 

conformaran el sistema de agua potable. La propuesta radica en captar las aguas de 

Ciénega y llevarlas a través de una línea de conducción de 5.22 km hasta llegar al 

reservorio proyectado que abastecerán a toda la comunidad y sus viviendas aledañas 

disminuyendo el alto índice de enfermedades a través de una mejor calidad de vida 

 

B. “Mejoramiento del sistema de agua potable del caserío san José de Matalacas, 

distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, región Piura”. Sosa Saona, 

2017. (2) El objetivo del presente proyecto es el “Mejoramiento del Sistema de Agua 

Potable del Caserío San José de Matalacas, Distrito de Pacaipampa, Provincia de 

Ayabaca, Región Piura”, calculo hidráulico de obras de arte proyectada, 

mejoramiento y creación de las líneas de conducción y distribución del sistema. 

Metodología, en la actualidad el caserío de san José de Matalacas gran parte del 

sistema ya no funciona debido a que el sistema de agua potable se encuentra 

obsoleto. Se considera indispensable la ejecución de un estudio para la elaboración 
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de un proyecto y descriptivo, visual personalizado y se recopilo información del 

lugar para realizar un análisis adecuado.  

Conclusión, el proyecto beneficiara a 57 viviendas que suma una población 228 

habitantes y 1 institución educativa, elevando la calidad de vida de los habitantes y 

disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserío. Se hicieron los cálculos 

hidráulicos para el buen funcionamiento para las obras de arte teniendo en cuenta 

las presiones las velocidades y tipos de diámetro a usar en las tuberías. 

 

C. “Mejoramiento y diseño del servicio de agua potable en los centros poblados 

rurales de Culqui bajo y Culqui alto en distrito de Paimas, provincia de 

Ayabaca – Piura”.  

Saavedra Valladolid, 2018. (3) La presente tesis tiene como propósito contribuir 

técnicamente con una solución a la distribución de agua potable a las viviendas de 

los centros poblados rurales de Culqui y Culqui Alto, en el distrito de Paimas, 

provincia de Ayabaca – Piura, teniendo en cuenta los criterios de diseño sistemas 

de abastecimiento de agua potable para zonas rurales de nuestra región y respetando 

las normas del reglamento nacional de edificaciones.  

 

La tesis tiene dos componentes principales: la evaluación de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable actuales de ambos centros poblados rurales y las 

propuestas técnicas para mejorar y ampliar los sistemas de abastecimiento de agua 

potable. En la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable de Culqui 

Alto se concluyó que es un Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad 

sin tratamiento y se necesita el diseño de los siguientes componentes: línea de 
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conducción, reservorio, línea de aducción y redes de distribución y en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de Culqui es un Sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad con tratamiento y se necesita el diseño de la línea de aducción 

y de la redes de agua potable. Y finalmente en la propuesta técnica se obtiene los 

diseños definitivos de los componentes del Sistema de agua potable de Culqui Alto: 

línea de conducción, reservorio, líneas de aducción y redes de distribución y en 

Culqui obtuvimos el diseño de la línea de aducción y de su red de distribución. 

 

2.2 BASES TEÓRICAS 

 

 ESTUDIO DE CAMPO Y RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 

 

Para realizar un proyecto de investigación; se debe visitar el lugar, buscar un grupo de 

personas que conozcan bien la zona y puedan ser de guía para la elaboración de nuestro 

proyecto, mediante el reconocimiento de la zona y la recopilación de la información, 

esto nos servirá para saber en qué situación se encuentra actualmente la zona, con 

respecto al abastecimiento del agua definiendo su calidad y cantidad.  

 

Como referencia para el desarrollo del proyecto tenemos: La Resolución Ministerial N° 

192-2018 “NORMA TÉCNICA DE DISEÑO: OPCIONES TECNOLÓGICAS PARA 

SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL (VIVIENDA, 2018)”. 
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2.2.1 INFORMACIÓN SOCIAL 

 

a. Población: Es necesario saber la cantidad de habitantes de una zona, para calcular el 

requerimiento necesario de agua. Por lo tanto, se debe realizar una encuesta a todas las 

personas que habitan en cada vivienda, y obtener de esta manera la cantidad de 

habitantes que utilizaran Agua potable. Es recomendable también recopilar información 

de: censos, encuestas que han sido realizadas anteriormente y en algunos casos hay que 

recurrir al municipio cuya jurisdicción pertenece al centro poblado. 

 

b. Nivel de Organización de la Población: Se necesita saber el nivel de organización que 

tiene la población, cuando la municipalidad y/o alguna otra entidad realiza obras y la 

población es participe de estas actividades, donde se conocerá su capacidad, veracidad, 

entusiasmo, motivación y cooperación que estos realicen en beneficio de su comunidad; 

a continuación mencionamos algunas de estas actividades donde los pobladores de la 

comunidad pueden ser participe; como ejemplo tenemos: “La construcción de escuelas, 

iglesias, caminos, canales de riego, etc. De esta manera se evaluará el nivel de liderazgo 

que tienen al desempeñar dichas actividades, identificando así su nivel de organización. 

 

c. Actividad económica: Aprovechando la permanencia en la zona es importante conocer 

la ocupación de cada persona y su disponibilidad de recursos con los que cuentan, tales 

como el valor de sus propiedades, agro industrias, etc. También es necesario recopilar 

información de forma personal tanto como la experiencia y desempeño que han tenido 

en las actividades realizadas anteriormente. Obtenida la información se podrá saber de 

qué manera los pobladores pueden ser partícipe de las actividades que se realizaran en 

su comunidad, ya sea tanto en lo económico, material o en mano de obra. 
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2.2.2 INFORMACIÓN TÉCNICA 

 

a) Investigación de la fuente: Para realizar estas actividades es necesario obtener toda 

la información acerca del: “consumo actual” y “reconocimiento y selección de la 

fuente de agua”. 

 

 CONSUMO ACTUAL: “En nuestro país, la mayoría de poblaciones son 

RURALES” y consumen el agua proveniente de: “Ríos, quebradas, canales de riego 

y manantiales (ojo de agua)”, los cuales no tienen ningún tratamiento y por ende no 

ofrecen ninguna protección para la comunidad y que presentan más bien factores de 

contaminación generando así, de esta forma enfermedades y epidemias que afectan 

nuestra salud. En algunos lugares en épocas de sequía el agua puede disminuir y/o 

en otras ocasiones puede desaparecer por completo, perjudicando así a los 

pobladores, porque tendrán que buscar otra fuente de agua para su abastecimiento 

y trasladarla de sitios más lejanos y de difícil acceso, donde los más afectados son 

principalmente los niños y mujeres, ya que ellos son los que mayormente trasladan 

el agua.  

 

Es importante conocer las fuentes de abastecimiento de agua que consume 

actualmente la población y examinar los diferentes usos que se le dan, tales como: 

(consumo humano, riego, etc.), la ubicación de la fuente también es un dato 

importante la cual puede estar ubicada (por encima o debajo del centro poblado); 

toda la información recopilada, nos permitirá tener una idea más clara y precisa para 

implementar “Un sistema de abastecimiento de agua potable para nuestra población 

futura”. 
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 RECONOCIMIENTO Y SELECCIÓN DE LA FUENTE: En cada zona es 

necesario hacer primero una investigación sobre la existencia de fuentes tales como: 

(manantiales, ojos de agua o puquios), siendo estas las fuentes más deseables para 

los sistemas de abastecimiento de agua potable y que no requieren tratamiento, de 

todas estas fuentes se escoge la que tenga la mejor calidad y cantidad de agua 

posible para el abastecimiento de toda la población.  

La calidad del agua tiene que ser inodora, incolora y de sabor agradable y la cantidad 

existente tiene que abastecer diariamente a la población, según el caudal mínimo 

que se requiere captar; así mismo se tiene que conocer la distancia y proveniencia 

de la fuente de captación, tomando como referencia el pueblo, también se necesitara 

la participación de todas las personas de la zona de preferencia que sean mayores 

de edad ya que tienen la experiencia y conocimiento acerca de estas fuentes de agua 

existentes en dicho lugar. 

 

b) Topografía: La topografía nos ayudara a conocer la forma real del terreno. En las 

zonas rurales tenemos terrenos de forma accidentada o muy accidentada (terrenos a 

desnivel) y raro caso pueden ser terrenos planos, mayormente estos terrenos se 

encuentran más en zonas urbanas. Para lograr la información topográfica, es necesario 

hacer actividades que permitan presentarse en planos, tales como los levantamientos 

especiales, la franja del trazo de la línea de (conducción y aducción) y el trazo de la 

red de distribución; toda esta información será utilizada para realizar diseños 

hidráulicos del sistema de abastecimiento de agua potable, así como para determinar 

la longitud de la tubería, ubicación exacta de las estructuras y cubicar el volumen de 

movimiento de tierras.   
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Un punto importante también es que después de haber observado el terreno, se 

selecciona la ruta más cercana entre el manantial y el poblado, para facilitar la 

construcción y economizar los materiales que se emplearan en la línea de conducción 

y aducción. Para el caso del diseño de la red de distribución se considera el área donde 

se localizan las construcciones (viviendas y locales públicos). Para el desarrollo de la 

topografía, se emplean diferentes instrumentos, pero los que más se utilizan son: 

altímetro, eclímetro y el teodolito. 

 

 Altímetro: Es un instrumento que se usa para la realización de “Estudios 

preliminares”, los cuales se necesita hacer replanteo de la ubicación exacta tales 

como: (captaciones, rompe – presión, reservorios, etc.), también nos sirve para 

proyectar “la ruta de la línea de conducción y aducción”. Los materiales que se 

utilizan para el levantamiento con ALTÍMETRO son: (Wincha y/o cordel de 

aproximadamente 20 m, estacas y pintura). La medición se realiza desde el punto 

de origen, en este caso sería desde “el manantial hasta el poblado, de preferencia se 

medirá cada 20 metros, se recomienda registrar lecturas de altitud cada 100 metros 

en los puntos según la ruta seleccionada y los cambios que presenten en la 

pendiente, tramos rocosos, terrenos deslizables, etc.” De esta manera serán medidas 

las distancias principales de las redes ramificadas hasta llegar a las viviendas y 

locales públicos, obteniendo así la información necesaria para la elaboración del 

croquis. 
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FIGURA Nº 3 “Trazo y perfil de la línea de conducción con el uso del altímetro” 

Fuente: “Trazo y perfil de la línea de conducción” (Aguero Pittman, 1997) 
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 Eclímetro: Este instrumento nos brinda resultados aceptables para los 

levantamientos topográficos y nos facilita calcular las mediciones de terrenos 

inclinados y con desnivel realizados en los sistemas de agua potable en poblaciones 

rurales. Los materiales que se emplean para el uso del eclímetro es: “Libreta de 

notas, Wincha y/o cordel de 20 m, jalón, pintura y estacas” estos materiales serán 

utilizados para calcular la distancia, el ángulo y la altura vertical. Siendo (h) la 

“distancia vertical” a continuación, tenemos: 

 

                         

 

 

 

 

 

FIGURA Nº 4 Levantamiento topográfico con eclímetro 

 
Fuente: “Levantamiento topográfico con eclímetro” (Aguero Pittman, 1997) 

h = Sen Ø x D 

Donde: 

Ø = Angulo medido. 

D = Distancia del terreno 
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 Teodolito: 

 

 (Aguero Pittman, 1997, pág. 18) “El equipo mínimo necesario que se considera es 

un teodolito, un trípode, dos miras, una Wincha, una libreta de campo, pintura y 

estacas. Se verifica la operatividad de los instrumentos y se realizan las siguientes 

actividades”:  

 

Se ubicarán puntos de referencia sobre la zona de captación, con un radio de 50 m, 

con la finalidad de proteger los avances de las actividades que se estén realizando, 

evitando así daños causados por la naturaleza como los (deslizamientos, 

inundaciones, huaycos, etc.) 

 

Para la línea de conducción y aducción se localizan puntos a una franja mínima de 

100 m; estos datos serán anotados en una libreta donde se diseñará un croquis con 

toda la información detallada sobre: tipos de suelos, lugares con desnivel quebradas, 

ríos y obras de arte tales como carreteras, puentes, etc. Debemos de tener en cuenta, 

que se debe detallar y tipificar el terreno donde se diseñara el reservorio con la 

mayor cantidad de puntos posibles y también tener un croquis sobre la ubicación de 

todas las viviendas existentes (colegios, posta médica, iglesia, locales comunales, 

etc.) 
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c) Tipo de suelo: Es importante saber los tipos de suelos que hay en la actualidad, entre 

ellos tenemos: (suelos arenosos, arcillosos, rocosos, gravosos mixtos, etc.), cada zona 

tiene diferente tipo de suelo, es por ello que se recomienda realizar calicatas para 

extraer las muestras y llevarlo a un laboratorio para obtener los resultados, que servirán 

como referencia para saber si el tipo de suelo y su capacidad portante del terreno para 

el diseño de obras civiles. 

 

d) Clima: Es muy importante registrar las condiciones climatológicas que se presentan 

en cada lugar, estas temperaturas pueden variar de mínimas a máximas; 

permitiéndonos así realizar una adecuada planificación de las actividades y así obtener 

una mayor eficiencia en los procesos constructivos.  

 

Se recomienda el uso de agua caliente para los climas fríos con temperaturas < de 4ºC 

en casos extremos se puede calentar la arena y grava, y para proteger el concreto de las 

heladas se utiliza encofrados o coberturas aislantes. Para los climas cálidos con 

temperaturas > a 32ºC se recomienda enfriar los agregados y utilizar agua fría; el 

vaciado del concreto se realizará durante la noche. Por último, es recomendable tener 

la información climatológica de los meses de verano y de lluvia, para programar las 

actividades y poder realizarlas en los meses más favorables sin complicación alguna. 
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GRÁFICO N° 01: “ALGORITMO DE SELECCIÓN DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL ÁMBITO RURAL” 

 

 

Fuente: “Resolución Ministerial N°192” (VIVIENDA, 2018, pág. 19) 
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2.3 MARCO CONCEPTUAL 

 

2.3.1 EL AGUA 

 

El agua es uno de los recursos naturales más importantes del mundo tanto para el ser humano 

como para los demás seres vivos y forma parte de nuestra vida diaria. Es proveniente de lluvias, 

de fuentes subterráneas y superficiales, como bien se sabe el agua es vital y necesaria para 

todos; pero no todas las fuentes de agua son aptas para el consumo humano, es por ello que se 

recomienda el uso de agua potable tratada, sin contaminación, libre de químicos y que no afecta 

la salud de los seres humanos. 

 

2.3.2 FUENTES DE ABASTECIMIENTO 

 

Las fuentes de agua son de gran utilidad y nos sirven para diseñar “Un sistema de 

abastecimiento de agua potable”; para identificar la fuente de captación se necesita saber la 

ubicación, el tipo, la calidad y la cantidad del agua. “La ubicación de la fuente de 

abastecimiento” nos permitirá realizar la topografía del terreno. En este caso solo se consideran 

dos tipos de sistemas:  

 (Sistemas de conducción por gravedad): “La fuente de agua debe estar ubicada en la parte 

más alta de la población y permitir así, que el sistema de agua fluya a través de las tuberías, 

haciendo uso de la fuerza de gravedad”.  
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 (Sistemas de conducción por bombeo): “Se debe seleccionar la fuente de mejor calidad y 

que tenga la cantidad suficiente para abastecer a toda una población en general. Uno de los 

sistemas de bombeo de agua que se empleara para el consumo de la población es que la 

fuente de abastecimiento se ubique en elevaciones a nivel bajo. Por otro lado, también es 

necesario transportar el agua mediante sistemas de bombeo a reservorios de 

almacenamiento ubicados en elevaciones altas, quedando así en el centro de la población”. 

 

2.3.3 TIPOS DE FUENTES DE AGUA 

 

A. Agua de lluvia: Son pequeñas gotas de agua formadas por las nubes y se condensan 

a través del vapor de agua atmosférico, hasta llegar a la tierra. En la parte sierra de 

nuestro país llueve con frecuencia y algunos utilizan los techos de las casas para 

recoger el agua y hacer uso de este recurso, también se puede conducir mediante 

sistemas con capacidad requerida y con referencia pluviométrica realizada. “La 

captación del agua de Lluvias se emplea, en aquellos casos en los que no es posible 

obtener aguas superficiales y subterráneas de buena calidad”. 

FIGURA Nº 5  “Captación de agua de lluvia. (techo de una vivienda)” 

 
Fuente: (Aguero Pittman, 1997, pág. 30) 
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B. Aguas superficiales: Son fuentes de agua constituidas por: (lagos, ríos, quebradas, 

etc.) y por naturaleza discurren sobre la superficie terrestre. En zonas rurales utilizan 

estas aguas para lavar su ropa, regar sus cultivos, pastorear sus animales y en 

algunos casos para consumo humano, esto pasa cuando ya no existe otra fuente de 

abastecimiento en el lugar. Para hacer uso de estas fuentes de “aguas superficiales” 

se recomienda realizar (estudios de agua) con informes detallados, donde me 

indique la condición del estado sanitario en la que se encuentra. 

 

FIGURA Nº 6 Captación de agua superficial. 

 

Fuente: (Aguero Pittman, 1997, pág. 31) 
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C. Aguas subterráneas: Las aguas subterráneas se forman mediante la infiltración de “agua 

de lluvia”, almacenando el agua en poros de subsuelo y en grietas de rocas (acueductos), el 

agua proveniente de esta fuente es “dulce”. Para la captación de este recurso, se tendrá que 

realizar (perforaciones o túneles de drenaje) que permitan la extracción del agua 

subterránea, mediante la recolección y almacenamiento a través de manantiales y 

filtraciones. “La explotación de estas aguas dependerá tanto de las características 

hidrológicas, como de la formación geológica del acueducto”. 

 

FIGURA Nº 7 (Captación de aguas subterráneas) – “Manantiales”. 

 

Fuente: “Se observa una de las muchas formas de aprovechamiento del agua subterránea   

con fines de consumo humano” (Aguero Pittman, 1997, pág. 31) 
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2.3.3.1 Selección del tipo de fuente:  

En las “poblaciones rurales” de nuestro País, solo existen 2 tipos de fuentes de agua; una de 

ellas es la superficial que se encuentra en (quebradas, riachuelos y ríos), en su mayoría estas 

fuentes contienen agua contaminada, a causa del arrojo de residuos orgánicos y sedimentos 

(urinarios), lo cual es perjudicial para la salud; en caso de que se requiera utilizar esta fuente 

de captación, se recomienda realizar un “tratamiento de cloración” y construir cámaras de filtro, 

“desarenadores - bocatomas”.   

El otro tipo de fuente es subterránea, conformada por manantiales ubicados en la parte más alta 

de la población, son fuentes de buena calidad (no requiere tratamiento) y son utilizadas para el 

abastecimiento de la población. 

 Manantiales: “El agua de manantial es natural y pura proveniente de la 

parte subterránea de la tierra, está protegida con una estructura de rocas 

que impiden la contaminación del agua, por lo general no requiere ningún 

tratamiento; pero si se tiene que verificar que realmente el agua sea 

proveniente del acueducto y no de arroyos que se hayan sumergido a corta 

distancia”. 
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FIGURA Nº 8 “Recarga del manantial”. 

 

Fuente: (Aguero Pittman, 1997) 

 

FIGURA Nº 9 “Tipos de manantiales” 

 

Fuente: (Aguero Pittman, 1997) 
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2.3.3.2 Cantidad de agua 

En las zonas rurales, los sistemas de abastecimiento de agua potable tienen como fuente 

principal “los manantiales”, cuyos caudales varian de acuerdo a la condicion climatologica de 

cada lugar, donde el valor del caudal minimo debe ser mayor que el consumo maximo diario, 

cubriendo asi las necesidades de una poblacion futura. Los metodos mas utilizados para 

determinar el caudal del agua son: (El metodo volumetrico que sirve para calcular caudales de 

hasta un maximo de 10 l/s y el metodo velocidad – area que calcula caudales mayores de 10 

l/s). 

FIGURA Nº 10 “Aforo del agua por el método volumétrico” 

 
Fuente: (Aguero Pittman, 1997, pág. 33) 

 

 

FIGURA Nº 11 “Aforo del agua por el método velocidad” 

 
Fuente: (Aguero Pittman, 1997, pág. 34) 
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2.3.3.3 Calidad de agua 

El agua tiene que ser de buena calidad, libre de impurezas y apta para el consumo humano, sin 

dañar el organizmo, ni causar enfermedades. 

“El agua limpia se utiliza en la construccion de obras civiles, ya que no daña la composicion 

de los materiales y agregados”. (Los requerimientos basicos para tener agua potable son): 

 El agua tiene que ser clara y limpia (baja turbidez, poco color,etc. 

 

 Que no cause corrosion, para el abastecimiento del agua potable. 

 

 Libre de compuestos que tengan olor y sabor desagradables. 

 

 Libre de compuestos que tengan algun efecto adverso, sobre la salud humana. 

 

 El agua no tiene que tener ningun organismo patogenico causante de enfermedades. 

 

 Libres de sales. 

De acuerdo al “Reglamento de calidad de Agua para consumo Humano”; sus limites 

permisibles de tolerancia son: “satisfacer la fuente de captacion”, de tal menera que nos facilita 

conocer “ la calidad de agua” a utilizar, para ello es recomendable realizar estudios de: 

“ANALISIS FISICO, QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DEL AGUA”. 
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FIGURA Nº 12 “Sustancias y Propiedades Quimicas que influyen sobre la 

aceptabilidad del agua para usos domesticos” 

 

fuente: Ministerio de Salud  (OMS, 1972) 

 

FIGURA Nº 13  “Normas de Calidad Bacteriológica aplicables a los Abastecimientos 

de Agua Potable.” 

 
Fuente: Ministerio de Salud  (OMS, 1972) 
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2.3.4 RED DE AGUA POTABLE – DESCRIPCIÓN GENERAL 

 

1. Fuentes de abastecimiento: Se clasifican según su origen, tanto superficiales (ríos, 

lagos, etc.) como subterráneas (Manantiales). Las aguas subterráneas captadas en los 

manantiales son aguas dulces, de buena calidad y casi no requieren tratamiento; gracias 

a su sistema de abastecimiento se puede “cubrir la necesidad de las personas”, la fuente 

tendrá que tener la suficiente cantidad de agua para abastecer incluso en épocas de 

sequía. 

 

2. Cámara de Captación: Es la pieza fundamental para captar la fuente de 

abastecimiento, su función es proteger y conservar la pureza del agua; el diseño de este 

sistema es adecuado para almacenar el agua y brindar así un mejor tratamiento 

garantizado para el consumo y abastecimiento de la población. 

 

3. Línea Conducción: “Es un sistema de abastecimiento encargado de transportar el agua 

potable mediante conexiones o uniones de tuberías, válvulas, accesorios, etc. La línea 

de conducción será desde la fuente de captación hasta el reservorio”.  

 

4. Red de distribución: Está conformado por un conjunto de tuberías, válvulas y otros 

componentes de (diferente diámetro y clase), mediante tuberías de matrices y tuberías 

secundarias se encargan de transporta el agua del reservorio, hacia los diferentes 

sectores de la población. 
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5. Conexiones domiciliarias: Las conexiones domiciliarias son instalaciones de uniones 

físicas que realizan en tuberías y accesorios, el sistema de red se tomara desde la 

matriz del “Reservorio” hasta llegar a cada una de las viviendas.  

Este sistema de conexiones domiciliarias tendrá una válvula de control con su 

respectiva caja (concreto o dado). Los componentes básicos de conexión son: 

 “Sistemas de distribución “conexión de tuberías”. 

 “Tubería de conexión.”” 

 “Válvula de cierre antes y después del medidor.” 

 “Medidor de caudales.” 

 “Accesorios y piezas de unión que posibiliten y faciliten su instalación.” 

 “Caja de protección del sistema de medición y control con su cierre     

correspondiente.” 

 

6. Reservorio de Almacenamiento: “Tiene una estructura de concreto armado que sirve 

para almacenar agua, su geometría puede ser: circular, cuadrada y rectangular según 

el criterio de diseño. El reservorio debe ser diseñado de acuerdo a las normas 

establecidas tanto para estanques que contienen líquido, así como también se debe 

considerar para el diseño de la caseta de cloración que está dentro del diseño del 

mismo”. 

 

a) Capacidad de reserva: La capacidad de reserva “reservorio” se determina, 

mediante “la compensación de las variaciones horarias (24 h/d), así también es 

necesario saber la cantidad de las reservas de agua en caso de emergencia para 

incendios, evitando de esta forma interrupciones en la línea de conducción. 
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b) Tipos de reservorios: Los reservorios de almacenamiento pueden ser: 

“Elevados, los cuales tienen forma esférica, cilíndrica y paralelepípedo, 

generalmente son construidos sobre tones, columnas, pilotes, etc. Los apoyados, 

que son de forma circular y rectangular, construidos directamente sobre la 

superficie del suelo, siendo este tipo de reservorio uno de los más económicos 

para su diseño y los enterrados que son de forma rectangular, construidos por 

debajo de la superficie del suelo (cisternas).” 

 

c) Ubicación del reservorio: Para determinar la ubicación del “reservorio” se debe 

considerar la “topografía y la ubicación de la fuente de Agua”, el reservorio puede 

ser de cabecera o flotante, “mayormente en las zonas rurales los RESERVORIOS 

son de cabecera y por gravedad”, garantizando   así que la red de control pueda 

abastecer a los pobladores con presiones mínimas en las viviendas más elevadas 

y con presiones máximas en las viviendas más bajas. 

 

FIGURA Nº 14 Tipos de reservorios: (APOYADOS Y ELEVADOS) 

 

 

Fuente: “Abastecimiento de agua Instituto Tecnológico De Oaxaca 

Departamento De Ciencias De La Tierra-Pedro” 

 (Rodriguez Ruiz, (SF)) 
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2.3.5 “PARÁMETROS DE DISEÑO PARA RESERVORIOS” 

 

 Población de diseño: Todo proyectista tiene que tener en cuenta los “DATOS 

CENSALES”, que reflejen el crecimiento poblacional los cuales serán sustentados 

por el proyectista de forma única. Según parámetros de diseño se debe proyectar a 

la población con un periodo de 20 años. 

 

 Periodo de diseño: Son periodos que se determinan por factores, tenemos: 

 

 Crecimiento poblacional. 

 Economía de escala. 

 vida útil de los equipos y estructuras. 

 Deterioro de infraestructuras. 

 

Los periodos de diseño máximos recomendable son: 

 

 “Fuente de abastecimiento: 20 años” 

 “Obras de (captación): 20 años” 

 “Pozos: 20 años” 

 “Plantas de (tratamiento de agua) para consumo humano: 20 años”  

 “Tuberías de (conducción, impulsión, distribución): 20 años”  

 “Equipos de bombeo: 10 años”  

 “Caseta de bombeo: 20 años”  
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 Dotación del agua: Se clasifica mediante “los sistemas convencionales y/o 

sistemas no convencionales”. Donde el sistema convencional nos detalla el 

consumo y el nivel de servicio a alcanzar, las dotaciones de agua para las zonas son: 

(Costa entre 60-90 lt/hab. día), (Sierra entre 50-80 lt/hab. día), (Selva entre 70-100 

lt/hab. día). En cambio, para el sistema no convencional las dotaciones a considerar 

serán menores a las antes mencionadas. 

  

 Variaciones del consumo: Se refiere a las variaciones del consumo de agua que 

ocurre frecuentemente, especificando así un valor determinado, para ello se 

consideran los siguientes ítem.  

 “Para el consumo máximo diario se considerará un valor de 1,3 veces 

el consumo diario anual” 

 “Para el consumo máximo horario se considerará un valor de 2 veces 

el promedio diario anual” 

 “Para el caudal de bombeo se considerará un valor de 24/N veces el 

consumo máximo diario, siendo N el número de horas de bombeo” 

FIGURA Nº 15 “PERIODO DE DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA” 

 

Fuente:“Norma tecnica de Diseño Nº 192” (VIVIENDA, 2018) 
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1 TIPO DE INVESTIGACIÓN 

Es de Tipo descriptiva correlacional, debido a que trata de ver las características del 

problema en investigación y de esta manera ofrecer alternativas de solución a las causas 

y factores que se generan en la zona. 

 

3.1.1 NIVEL DE INVESTIGACIÓN 

El Nivel de investigación es cuantitativo. Se utilizará el programa WaterCAD para 

modelar un dibujo hidráulico. Con un Diseño de investigación, no experimental, las 

recopilaciones de datos se realizaron de forma personal. 

 

3.1.2 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN:  

Es un Diseño, no experimental las recopilaciones de datos se realizaron de forma 

personal. 
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3.2 UNIVERSO, POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.1.3 UNIVERSO 

Se conformará por todos los sistemas de agua potable del departamento de Piura. 

3.1.4 POBLACIÓN 

La población son todos los sistemas de agua potable de las zonas rurales del distrito de 

chalaco. 

3.1.5 MUESTRA 

Está formada por el sistema de agua potable del caserío de Ambrosio, distrito de 

chalaco, provincia de morropón. Por lo tanto, el esquema del diseño de investigación 

que se aplica será la siguiente: 

GRAFICO Nº 02: Diseño de la investigación 

Fuente: Elaboracion propia. 2021 
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3.3 DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

“CUADRO DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES” 

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN EL CASERÍO DE AMBROSIO, DISTRITO DE CHALACO, PROVINCIA DE 

MORROPÓN, PIURA - AGOSTO 2021” 

Variables Definición 

Conceptual 

Definición 

Operacional 

Mediciones Indicadores 

Variable 

Independiente: 

 

“mejoramiento y 

ampliación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

caserío de Ambrosio, 

distrito de chalaco, 

provincia de 

morropón, 

departamento de 

Piura.” 

 

Variable 

Dependiente: 

 

“Cantidad de la 

población 

beneficiaria del 

caserío de Ambrosio, 

distrito de chalaco, 

provincia de 

morropón, 

departamento de 

Piura.” 

 

 

 

Cuando 

hablamos de 

mejoramiento y 

ampliación de un 

sistema de agua 

potable nos 

referimos al 

tratamiento que 

debemos de dar 

a un sistema 

existente, el cual 

se tiene que 

mejorar su 

calidad de agua 

y ampliar su red 

de distribución, 

para poder 

brindar un mejor 

servicio de 

abastecimiento 

de agua para la 

población. 

 

 

 

 

El mejoramiento y 

ampliación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable se 

determinará 

 mediante la técnica 

de observación, 

recolección de 

datos como el lugar 

de captación, 

calidad de agua, 

cantidad de 

habitantes (la cual 

se determinara a 

través de una 

encuesta) y la 

realización de 

estudios de agua y 

suelo utilizando 

protocolos y 

medidas necesarias. 

 

 

- Evaluar el sistema 

de abastecimiento 

de agua potable 

existente. 

 

- Identificar el 

reservorio de 

almacenamiento, 

Captación y 

Densidad 

poblacional. 

 

 

- Disminuir el 

índice de 

enfermedades. 

 

- Brindar un 

servicio de 

agua potable 

continuo y de 

calidad para 

consumo 

Humano. 
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3.4 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Los procedimientos que se emplearon para la Investigación se realizaron de forma 

personal, recopilando todos los datos necesarios de la zona, los cuales fueron anotados 

en un cuaderno, tales como “encuestas y muestreo de agua y suelo”, permitiéndonos así 

mejorar la “calidad del agua”. A continuación, mencionamos los materiales y/o 

instrumentos que se debe de tener para los datos de campo. 

 

 Plano de ubicación de la zona. 

 Wincha para medición de ejes. 

 Estación total: (Equipo para realizar el levantamiento topográfico) 

 GPS: Sirve para tomar “las coordenadas de captación, obras hidráulicas 

existentes, viviendas domiciliarias, colegio, entre otras.” 

 Cámara fotográfica: “Registrar evidencias que serán anexadas en la 

investigación” 

 Uso de programas tales como: Civil 3d, AutoCAD, WaterCAD. 

 Realización de encuestas para verificar la situación actual de la población. 

 Libros y manuales, que “contribuirán para el cálculo del diseño del sistema de 

agua potable.” 
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3.5 PLAN DE ANÁLISIS 

 

Se toman en cuenta los siguientes ítems: 

 Localizar y visitar el área de estudio. 

 Determinar que la zona sea rural. 

 Hacer encuestas para saber “la problemática de la población.” 

 Identificar “la fuente de captación que abastece a la población.” 

 Identificar “las estructuras hidráulicas existentes en zona.” 

 Ingresar al “INEI para adquirir información de censos realizados anteriores, con 

el propósito de calcular tasa de crecimiento y con ella la población de diseño.” 

 Hacer un “análisis microbiológico del agua que asido consumida por los 

habitantes.”  

 Elaboración de planos de ubicación 

 Elaboración de planos de captación 

 Elaboración de planos de diseño del reservorio 

 Elaboración de planos de tuberías y accesorios  
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3.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA 

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE AMBROSIO, DISTRITO 

DE CHALACO, PROVINCIA DE MORROPÓN, PIURA - AGOSTO 2021” 

“PROBLEMA” “OBJETIVOS” “HIPÓTESIS” “METODOLOGÍA 

“Formulación del 

enunciado de 

investigación” 

¿En qué medida el 

“mejoramiento y 

Ampliación del 

sistema de 

abastecimiento de 

Agua potable en el 

caserío de Ambrosio, 

distrito de chalaco, 

provincia de 

morropón, Piura” 

beneficiará y 

mejorará el bienestar 

de la Población? 

 

Objetivo general: 

Mejorar y ampliar el sistema de Abastecimiento de 

Agua potable en el caserío de Ambrosio, distrito de 

chalaco, provincia de morropón, Piura. 

Objetivos Específicos: 

- Diseñar un reservorio de almacenamiento tipo 

apoyado.  

- Realizar levantamiento topográfico de la Red 

de distribución y conducción del sistema de 

Agua potable del caserío de Ambrosio.  

- Realizar estudio de suelos para determinar la 

capacidad portante del terreno.  

- Realizar análisis físico, químico y 

bacteriológico para determinar la calidad del 

agua.  

- Diseñar y modelar el sistema de distribución 

de agua, utilizando el programa WaterCAD. 

H0: Con el mejoramiento y 

ampliación del sistema de 

abastecimiento de agua potable, se 

logrará mejorar y ampliar la red de 

distribución, siendo el principal 

motivo de que el agua consumida 

por los pobladores, no está apta 

para el consumo humano. 

H1: “El mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua 

potable se mejora para brindar, una 

mejor calidad de vida al ser 

humano y también para 

concientizar a la población de lo 

importante que es el tratamiento 

del agua."  

 

Es de Tipo descriptiva correlacional, debido a que trata de 

ver las características del problema en investigación y de esta 

manera ofrecer alternativas de solución a las causas y factores 

que se generan en la zona. El Nivel de investigación es 

cuantitativo.  

Se utilizará el programa WaterCAD para modelar un dibujo 

hidráulico. Con un Diseño de investigación, no 

experimental, las recopilaciones de datos se realizaron de 

forma personal. 

Universo: Se conformará por todos los sistemas de agua 

potable del departamento de Piura. 

Población: son todos los sistemas de agua potable de las 

zonas rurales del distrito de chalaco. 

 

Muestra: está formada por el sistema de agua potable del 

caserío Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de 

morropón.  
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3.7 PRINCIPIOS ÉTICOS 

 

El presente proyecto de investigación se efectúo, respetando los principios éticos 

fundamentales como son: el respeto por la propiedad intelectual, la beneficencia, la no 

maleficencia, y la justicia. Estos principios son base y guía para la formación de 

personas de buenos valores, lo cual servirá de provecho para la sociedad. En virtud a 

estos valores éticos es que se realizó este proyecto de investigación con responsabilidad, 

en cumplimiento con todos los parámetros establecidos para las buenas prácticas 

profesionales. La veracidad del proyecto se verá reflejada en el panel fotográfico 

anexado a la investigación. 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Resultados 

4.1.1 “Cálculo de la población futura en el caserío AMBROSIO – Distrito de chalaco 

– Provincia de Morropón – Piura.” 

GRÁFICO Nº 03: Censos Nacionales 2017:  XII de Población, VII de Vivienda y III de 

Comunidades Indígena. 

 

Fuente: (INEI – 2017) – Año 2021. 
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4.1.1.1 Cálculo poblacional y tasa de crecimiento 

 “Dotación = 100 l/hab./día” 

 “Número de estudiantes inicial/primario-Caserío(AMBROSIO) = 31 estudiantes” 

 “Número de estudiantes secundario Caserío (AMBROSIO) = 34 estudiantes” 

 “Instituciones Sociales (1 Iglesias) = 50 personas” 

 “Instituciones Sociales (1 Local Comunal) = 30 personas” 

 “Población del caserío AMBROSIO en el año 2007 = 127 hab.” 

 “Población del caserío AMBROSIO en el año 2017 = 138 hab. (INEI - Gráfico 

Nº 03)” 

 “Población del caserío AMBROSIO en el año 2021 = 145 hab.” 

 “Población actual = 145 habitantes.” 

 “Constante k1 = 1.3” 

 “Constante k2 = 2.0” 

 “Periodo de diseño = 20 años” 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
) 

138 = 127 ∗ (1 +  
𝑟 ∗ 10

100
) 

1.09 = (1 +  
𝑟 ∗ 10

100
) 

0.09 = 
𝑟∗10

100
 

R=0.90 

r = 0.90% “tasa de crecimiento en el año 2017” 
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𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
) 

145 = 138 ∗ (1 + 
𝑟 ∗ 4

100
) 

1.05 = (1 +  
𝑟 ∗ 4

100
) 

0.05 = 
𝑟∗4

100
 

r = 1.25% “tasa de crecimiento en el año 2021” 

 

“Calculamos un promedio de tasas en los últimos 4 años y nos arroja 1.08% como 

  tasa de crecimiento poblacional.” 

 “Periodo de diseño = 20 años” 

 “Población futura:” 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
) =  145 ∗ (1 + 

1.08 ∗ 20

100
) 

𝐏𝐝 =  𝟏𝟕𝟕 𝐡𝐚𝐛. 

 “Dotación para II. EE inicial/primaria = 20 l/hab./día.” 

 “Dotación para II. EE secundaria= 20 l/hab./día.” 

 “Dotación para II. SS = 20 l/hab./día.” 
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4.1.1.2 “Cálculo del Consumo máximo anual” 

GRAFICO Nº 04: “Dotación de agua según forma de disposición de excretas” 

Tabla Nº 02.02. Dotación de agua según forma de disposición de excretas. 

 
Fuente: “Norma técnica de diseño para zonas rurales RM - 192” (VIVIENDA, 2018)  

 

4.1.1.3  Cálculo de la Demanda  

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

80 ∗ 177

86400
  

𝑸𝒑 = 𝟎. 𝟏𝟔𝟒 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

20 ∗ 65

86400
  

𝐐𝐩 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟓 𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠 

𝑄𝑝 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

20 ∗ 200

86400
  

𝑸𝒑 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟔 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

- Total, del caudal promedio = 0. 225 l/seg 

- 0.50 L/seg 
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4.1.1.4 “Cálculo del consumo máximo diario” 

 “Coeficiente de caudal máximo diario, K1 = 1.30” 

𝐐𝐦𝐝 = 𝐊𝟏 ∗ 𝐐𝐩 = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝟎. 𝟐𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟐𝟗𝟑 𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠 

  Qm.=0.50 l/seg 

 

4.1.1.5 “Cálculo del consumo máximo horario” 

 “Coeficiente de caudal máximo horario, K2 = 2” 

                                                         𝑸𝒎𝒉 = 𝑲𝟐 ∗ 𝑸𝒑 = 2 ∗ 0.225 

𝐐𝐦𝐡 = 𝟎. 𝟒𝟓𝟎 𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠 

   𝐐𝐦𝐡=1.0 L/seg 

 

4.1.1.6 “Caudal de la fuente (lt/seg)” 

 “Captación manantial de ladera AMBROSIO = 2.00 l/seg.”  

 

4.1.1.7  Calculo de consumo máximo moximorum 

 Qmm=K1*K2*Qp 

 Qmm=1.30 * 2 * 0.225 

 Qmm=0.59 l/seg. 
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4.1.1.8 “Calculo de consumo unitario por vivienda” 

 Qi = Qmm/N° de casas 

 Qi = 0.59/177 = 0.003 l/seg. 

 

4.1.1.9 “Cálculo del volumen reservorio (M3)” 

 “Coeficiente de regulación del reservorio:     K3 = 0.25” 

 

V = K3 * Qp *86400/1000 

V = 0.25 * 0.225 * 86400/1000 

V = 4.86 m3   

V = 5 m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

66 

 

GRÁFICO Nº 05:” Iniciando programa WaterCAD para cambios en las unidades de los 

elementos.” 

 

Fuente: Elaboracion propia. 2021 
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GRÁFICO Nº 06: “Colocación del diámetro general y material a emplear.” 

Fuente: Elaboracion propia. 2021 

 

GRÁFICO Nº 07: “Importación del archivo Civil 3D a software WaterCAD.” 

 

Fuente: Elaboracion propia. 2021 
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4.1.2 “Diseño Hidráulico de Red de Agua Potable Mediante WaterCAD.”  

        

SECTOR: AMBROSIO-BAJO-01 

a. Tuberías según Modelación de WaterCAD.  

GRÁFICO Nº 08: Red-Distribución-Tuberías 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

GRÁFICO Nº 09: RESULTADO DE ANÁLISIS: NODOS 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 10: CONEXIONES DOMICILIARIAS-01 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 11: CONEXIONES DOMICILIARIAS-02 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 12: RESUMEN-TUBERÍAS-CAUDALES-VELOCIDADES 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

 

GRÁFICO Nº 13: RESUMEN-PRESIONES 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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SECTOR: AMBROSIO-ALTO-02 

 

GRÁFICO Nº 14: Red-Distribución-Tuberías 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 15: RESULTADO DE ANÁLISIS: NODOS 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

GRÁFICO Nº 16: CONEXIONES DOMICILIARIAS-01 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 17: CONEXIONES DOMICILIARIAS-02 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 18: RESUMEN-TUBERÍAS-CAUDALES-VELOCIDADES 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

GRÁFICO Nº 19: RESUMEN-PRESIONES 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 20: FUNCIÓN PRESIÓN DEMANDA. 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

GRÁFICO Nº 21: “Perfiles Longitudinales con programa WaterCAD.” 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 
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GRÁFICO Nº 22: “Perfiles Longitudinales con programa WaterCAD”. 

 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

 

 

 



 

78 

 

4.1.3 “ANÁLISIS Y DISEÑO DE RESERVORIO RECTANGULAR V = 5 m3” 
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82 
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4.2 ANÁLISIS DE RESULTADOS 

 CANTIDAD DE TUBERÍAS – AMBROSIO 

 

TABLA Nº 1 “Cantidad de Tuberías (Ambrosio bajo)” 

“Diámetro de Tubería 

PVC clase – 10" 

Longitud 

Unidad (m) 

Nº de Tubos Longitud total 

(m) 

Ø 1” 5 4.60 23.00 

Ø 3/4” 5 281.50 1407.50 

Ø 1/2” 5 65.60 328.00 

TOTAL  351.70 1758.50 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

GRÁFICO Nº 23: “Cantidad de Tuberías (Ambrosio bajo)” 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

4.6
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 “Se tiene diámetros de Ø 1” de tubería PVC con 4.6 unidades de 5 m cada unidad, 

obteniendo una longitud de 23 m.” 

 “Diámetros de Ø 3/4” de tubería PVC con 281.5 unidades de 5 m cada unidad, obteniendo 

una longitud de 1407.5 m.” 

 “También diámetros de Ø 1/2” de tubería PVC con 65.6 unidades de 5 m cada unidad, 

obteniendo una longitud de 328 m.” 

 “De esta cantidad de tuberías tenemos 351.7 unidades, obteniendo una longitud total de 

1758.5 m.” 

TABLA Nº 2 “Cantidad de tuberías (Ambrosio alto)” 

Diámetro de Tubería 

PVC clase - 10 

Longitud 

Unidad (m) 

Nº de Tubos Longitud total 

(m) 

Ø 1” 5 14.6 73 

Ø 3/4” 5 385.6 1928 

TOTAL  400.2 2001 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

GRÁFICO Nº 24: “Cantidad de Tuberías (Ambrosio alto)” 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

14.6
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0
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 “Se tiene diámetros de Ø 1” de tubería PVC con 14.6 unidades de 5 m cada unidad, 

obteniendo una longitud de 73 m.” 

 “Diámetros de Ø 3/4” de tubería PVC con 385.6 unidades de 5 m cada unidad, obteniendo 

una longitud de 1928 m.” 

 “De esta cantidad de tuberías tenemos 400.2 unidades, obteniendo una longitud total de 

2001 m.” 

 “La cantidad total de tuberías PVC C-10 obtenidas en la zona son de 751.9 unidades, con 

una longitud total de 3759.5 metros, que se emplearan para todo el diseño del proyecto.” 

 “En el proyecto realizado se obtuvieron los siguientes caudales.” 

𝐐𝐦𝐝 = 𝐊𝟏 ∗ 𝐐𝐩 = 1.3 ∗ 0.225 = 0.293 l/s 

                                Q𝐦𝐝 = 0.50 l/s 

“Para la norma técnica estamos en el rango 1 con un caudal real < de 0.50 l/s lo cual para 

fines de diseño se escogerá el rango máximo que se aproxime, es decir caudal de 0.50 l/s 

según lo dispuesto para el diseño en el WaterCAD.” (VIVIENDA, 2018) 

TABLA Nº 3 Determinación de Caudal Máximo Diario para el Diseño” 

 

 

Fuente: “Norma técnica de diseño para zonas rurales RM-192” (VIVIENDA, 2018) 



 

88 

 

 “El volumen del reservorio” es de: 

 

V = 4.86 m3                      V = 5 m3 

De acuerdo a la “norma técnica estamos en el rango 1 con un volumen real de 5 m3 lo cual 

para fines de diseño se escogerá el rango máximo, es decir caudal de 5 m3.” (VIVIENDA, 

2018) 

 

TABLA Nº 4 “Determinación del volumen de almacenamiento” 

 
 

Fuente: “Norma técnica de diseño para zonas rurales RM-192” (VIVIENDA, 2018) 
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V.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 CONCLUSIONES 

 

1. El cálculo de la población futura para unos 20 años es de 177 habitantes, con una fuente 

de captación de un caudal de 2.00 l/s para abastecer a la población. 

 

2. Los caudales “Máximo Diario y Máximo Horario” son: 

Qmd = 0.293 L/S 

Qmh = 0.450 L/S 

 

3. Se concluye que para el diseñó de red de agua del caserío de Ambrosio, se empleará 

tubería PVC tipo SAP C-10; la línea de conducción tendrá un diámetro de Ø 1” con 

una longitud total de 46 metros y la red de distribución con diámetros de Ø 1”, Ø ¾” 

y Ø ½” siendo una longitud total de 3713.50 metros. 

 

 Ø 1” = 46.00 m. de “tubería PVC tipo SAP C-10” (conducción) 

 

 Ø 1” = 50.00 m. de “tubería PVC tipo SAP C-10” (distribución) 

 

 Ø ¾” = 3335.50 m. de “tubería PVC tipo SAP C-10” (distribución) 

 

 Ø ½” = 328.00 m. de “tubería PVC tipo SAP C-10” (distribución) 
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4. Las velocidades del fluido obtenidas, son las siguientes: 

TABLA Nº 5 velocidades del fluido (Ambrosio) 

Caserío de Ambrosio 

Ambrosio bajo Ambrosio alto 

Velocidad mínima 0.95 m/s 0.61 m/s 

Velocidad máxima 2.65 m/s 2.62 m/s 

Velocidad promedio 1.80 m/s 1.62 m/s 

Fuente: Elaboración propia 2021 

 

5. Se diseñó un tanque apoyado con una capacidad de volumen de 5 m3 con una altura 

de 1.65 m. de “cota de fondo” hasta la “cota del nivel de agua” y con su respectiva 

“caja de válvula de un espesor de (e = 0.15 m)”  

 

6. Se realizará 50 conexiones domiciliarias: 46 uso poblacional y 04 para instituciones 

públicas. 

 

7. Se analizaron estudios “físico, químico y bacteriológico del agua extraída de la fuente 

de captación” para determinar su calidad, estos estudios se realizaron en el laboratorio 

de control de calidad (Facultad de Ingeniería Pesquera) de la universidad nacional de 

Piura (UNP), en el cual sus parámetros de calidad y pureza nos especifica que el agua 

si cumple con los límites máximos permisibles (LMP) y que si esta apta para el 

consumo humano, el cual beneficiara a toda la población del caserío de Ambrosio, 

teniendo como resultado: (Coliformes totales = 2). 



 

91 

 

5.2 RECOMENDACIONES 

 

1. Del estudio físico, químico y bacteriológico del agua se recomienda considerar un 

tratamiento adicional a la simple desinfección con cloro, con la finalidad de asegurar 

una “mejor calidad sanitaria del agua y de las instalaciones como: la captación, tuberías, 

reservorio de almacenamiento, etc.” 

 

2. Es recomendable realizar estudio de suelos para el diseño de reservorios y así 

“determinar la capacidad portante del terreno en la ubicación exacta, donde se ejecute 

la obra.” 

 

3. Es recomendable “el uso de (TUBERÍAS PVC C-10) en todo el sistema de 

abastecimiento del caserío de Ambrosio, debido a que se trabaja a presión máxima y 

soporta un peso de 10 kg/cm2 a temperatura de 23 °C.” 

 

4. Se debe capacitar al personal que estará a cargo de la fuente de abastecimiento, para 

realizar un adecuado tratamiento de desinfección y limpieza tanto en la fuente de 

captación, como también en el cuidado del agua, para el beneficio de la población del 

caserío de Ambrosio, distrito de chalaco. 
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VII. ANEXOS 

DECLARACIÓN JURADA PARA ESTUDIANTES 
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 CERTIFICADO DE ZONIFICACIÓN MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALACO 

 

Fuente: Municipalidad distrital de Chalaco (2021) 
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CERTIFICADO – ESTUDIO FÍSICO, QUÍMICO Y 

BACTERIOLÓGICO DEL AGUA  
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CERTIFICADO DE CAPTACIÓN “EL RINCÓN”: ANÁLISIS DE AGUA, FÍSICO, 

QUÍMICO Y BACTERIOLÓGICO. 

 

Fuente: Laboratorio de control de calidad –facultad ingeniería pesquera –UNP (2021) 
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CERTIFICADO DE CAPTACIÓN “EL CHORRO”: ANÁLISIS DE AGUA, FÍSICO, 

QUÍMICO Y BACTERIOLÓGICO. 

 

Fuente: Laboratorio de control de calidad –facultad ingeniería pesquera –UNP (2021) 
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CERTIFICADO – ESTUDIO MECÁNICO DE 

SUELOS 
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FOTOS DE LA REALIZACIÓN DE CALICATAS - AMBROSIO 

IMAGEN Nº 01: Calicata: Captación el Rincón. 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

IMAGEN Nº 02: Calicata: Captación el Chorro. 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 
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PLANO TOPOGRÁFICO -  ALTIMETRÍA Y PLANIMETRÍA
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PLANO DE CAPTACIÓN 
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PLONO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS 
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PLANO DE LAS CÁMARAS ROMPE PRESIÓN 
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PLANO DE LAS CÁMARAS ROMPE PRESIÓN 
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PLANO DE ACCESORIOS 
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PLANO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 
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EXPORTADO DEL WATERCAD 
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PLANO DE DISEÑO DEL RESERVORIO (5 M3) 

 


