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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar El 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Congon y su incidencia en la condición sanitaria de la población. Se planteó 

como el enunciado del problema, ¿El Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado Congon; mejorará la condición sanitaria de 

la población? Se usó la metodología cualitativa, de diseño no experimental, de 

tipo descriptiva. Los resultados de la investigación dieron a conocer un sistema 

de agua potable con la asignatura SA-05 que consta de un pozo tubular con un 

caudal de 1.5 lt/Seg, se empleara una electro bomba sumergible de 4”, una línea 

de impulsión de diámetro 2”, se diseña un reservorio de forma circular con una 

capacidad de almacenamiento de 40 m3, la red de distribución cuenta con 10 

nodos en donde se tiene una presion promedio de 23.8 m.c.a se empleó el 

caudal máximo horario de 1.40 lt/seg . Al finalizar se concluye que El Diseño 

incidirá de manera positiva en a la condición sanitaria cumpliendo con 

continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, línea de impulsión,  pozo tubular, 

Sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

This thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of 

the Professional School of Civil Engineering of the Los Ángeles de Chimbote 

Catholic University. The objective of the research was to develop the design 

of the drinking water supply system of the Congon town center and its impact 

on the sanitary condition of the population. It was proposed as the problem 

statement, ¿The Design of the drinking water supply system of the Congon 

populated center; will improve the health condition of the population? The 

qualitative, non-experimental design, descriptive methodology was used. The 

results of the investigation revealed a drinking water system with the subject 

SA-05 that consists of a tubular well with a flow rate of 1.5 lt / Sec, a 4 

”submersible electric pump was used, an impulsion line of diameter 2 ”, a 

circular reservoir is designed with a storage capacity of 40 m3, the distribution 

network has 10 nodes where there is an average pressure of 23.8 mca, the 

maximum hourly flow of 1.40 lt / sec is used. At the end, it is concluded that 

The Design will have a positive impact on the sanitary condition, complying 

with continuity, quality, quantity and continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, tubular well, impulsion line, Drinking water 

supply system. 
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I. Introducción  

Hoy “en día contar con agua potable debería ser un derecho de las personas sin 

embargo la falta de recursos económicos y el incremento de la población hacen que 

las zonas alejadas a las grandes ciudades sean vulnerables ya que si no cuenta con un 

servicio de saneamiento básico una comunidad no puede llegar a tener una condición 

sanitaria adecuada, el consumo del agua no tratada es perjudicial para la salud y se 

ve reflejado mayormente en los” niños. 

Según Rodriguez 1, cada vez más la disponibilidad del agua es menos a causa de 

diversos factores, el calentamiento global, incremento de la población y a la demanda 

de agua que requiere, un sistema de agua potable debe tener una cobertura al 100% 

de su población, con un agua que cumpla con los parámetros máximos permitidos 

para que esta sea potable. El centro poblado Congon, no cuenta con agua potable 

creando asi la necesidad de recurrir a otras fuentes de abastecimiento que en su 

mayoría no son tratadas causando diversas enfermedades a causa de esto. Al analizar 

la problemática se propuso el siguiente enunciado del problema: ¿El Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash; mejorará la condición sanitaria 

de la población? 

Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: desarrollar el 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Congon, 

distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,  región de Áncash, y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán dos objetivos específicos: 

El primero es Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria del centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia 
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de Huarmey, región de Áncash; Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash; Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash. Asumiendo 

todos estos casos, la presente investigación se justificó académicamente, porque es 

de suma importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y 

métodos matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las 

siguientes características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es 

cualitativo. La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Congon, distrito 

de Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash. El tiempo y espacio estuvo 

establecido por el centro poblado Congon, abril 2021 – diciembre 2021. Cabe decir 

que la técnica e instrumento, fue “de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía de observación 

para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena ” metodológica 

convencional. Los Resultados de la investigación dieron a conocer un sistema de 

agua potable con la asignatura SA-05 que consta de un pozo tubular, una línea de 

impulsión de diámetro 2”, se diseña un reservorio de 40 m3, la red de distribución 

cuenta con 10 nodos en donde se tiene una presion promedio de 23.8 m.c.a se empleó 

el caudal máximo horario de 1.40 lt/seg . 
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

A. Lam2 en su trabajo de investigación titulado “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea 

Captzín Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatán, 

Huehuetenango – Guatemala”, tuvo por objetivo diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable de la aldea 

Captzín, teniendo como conclusión que el sistema de agua 

potable para la aldea Captzín, fue diseñado por gravedad 

teniendo en cuenta las ventajas topográficas con las que 

cuenta el lugar, para 150 viviendas con una población de 

850 habitantes; en donde el sistema de distribución 

funcionaría por medio de ramales abiertos, debido a la 

dispersión de las viviendas. El autor recomendó poner en 

marcha la ejecución del acueducto en la comunidad, esto 

siendo sumamente importante puesto que 150 familias 

adolecen de agua potable, generando que los niños y 

mujeres en su mayoría realicen tareas de filtrado artesanal 

del agua, teniendo un mayor riesgo en contraer 

enfermedades de origen hídrico. 
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B. Barrera3 en su trabajo de investigación “Diseño del 

sistema de agua potable por gravedad y bombeo en la 

aldea Joconal y escuela primaria en la aldea Campanario 

Progreso, Municipio de la Unión, departamento de 

Zacapa”, tuvo como objetivo realizar el diseño del sistema 

de agua potable para la aldea Joconal y el diseño de la 

escuela de nivel primario para la aldea Campanario 

Progreso. Esta investigación se realizó a través de visitas 

de campo por lo tanto el autor concluyó que la 

construcción de un sistema de agua potable mejoraría la 

calidad de vida de los pobladores de la aldea Joconal, por 

lo que contaría con un sistema de conducción por gravedad 

y bombeo y con un sistema de desinfección con la 

finalidad de evitar que se utilicen fuentes contaminadas. 

C. Escobar4 en su trabajo de investigación “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para el Cantón 

San José Primero del Municipio de San Martín utilizando 

el programa epanet 2.0 ve.”, tuvo como objetivo diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el Cantón 

San José Primero, con el propósito de mejorar la calidad 

de vida de sus habitantes; para lo cual el autor realizó una 

investigación teórica-practica respecto al diseño de 

abastecimiento de agua potable concluyendo así que la 

problemática que tiene el Cantón San José Primero sería 
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solucionado a través del diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable ya que este funcionaría de 

forma eficiente y podría satisfacer la demanda de la 

población durante un periodo mínimo de 20 años 

D. López5 titula “Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para las comunidades Santa Fe y Capachal, 

Píritu, Estado Anzoátegui – Venezuela”, tuvo por objetivo 

realizar el estudio del comportamiento del río en los meses 

más secos (entre enero y abril) para saber el caudal 

aproximado y nivel que se tiene en las condiciones más 

desfavorables, teniendo como conclusión que el caudal del 

río hallado es 258 lt/seg en la temporada de sequía, siendo 

suficiente para satisfacer y asegurar el abastecimiento de 

agua a la comunidades durante todo el año. Recomienda 

instalar una trampa de arena en la entrada de succión de 

las bombas que se encuentran ubicadas en el río para 

evitar un desgaste prematuro de las partes móviles de las 

bombas. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

A. Soto6 en su tesis titulada “La sostenibilidad de los sistemas de agua 

potable en el centro poblado Nuevo Perú, Distrito La Encañada – 

Cajamarca”, tuvo como objetivo determinar la sostenibilidad de la 

infraestructura sanitaria de los sistemas de agua potable, utilizó la 

metodología del SIRAS, se recolecto información de campo a 

través de encuestas, entrevistas y observación directa del sistema 

de agua potable concluyendo que se logró determinar la 

sostenibilidad de la infraestructura sanitaria del sistema de agua, la 

cual indica su mal estado debido a su deterioro progresivo, es así 

que estos sistemas de agua potable no resultan ser sostenibles dado 

que no cumplen con los criterios deseados de calidad y eficiencia, 

además el caudal de agua no es suficiente para poder lograr el 

abastecimiento para la población actual. Es por ello que sugiere 

que las autoridades inmersas en este tema promuevan un buen 

monitoreo y control de los sistemas de agua potable. 

B. Prudencio7 en su tesis “Modelo de simulación de líneas de 

conducción e impulsión del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Cerro de Pasco”, tuvo como objetivo 

simular la línea de conducción e impulsión con el fin de mejorar el 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Cerro de Pasco; 

para lograr este objetivo escogió las técnicas e instrumentos de 

recolección de datos tales como la observación, entrevista y 

encuestas; finalmente propone un diseño de línea de conducción 

por gravedad con tuberías a presión con una longitud superior a los 

34 kilómetros en donde la presión dinámica sería igual a 4.29 
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metros de columna de agua, desde la captación (Laguna Acucocha) 

hasta la planta de tratamiento de agua potable proyectado en el 

cerro Uliachin. 

C. Surco8 es su tesis “Propuesta de sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad y letrinas de arrastre hidráulico para las 

comunidades de Pilco, Catarani, Huañaraya y Purumpata del 

distrito de Yanahuaya-Sandia-Puno”, tuvo como objetivo proponer 

un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad y 

tratamiento de excretas mediante letrinas de arrastre hidráulico 

para las comunidades de Pilco, Catarani, Huañaraya y Purumpata; 

para lograr este objetivo se realizó investigación de campo 

logrando obtener la descripción general de las condiciones físicas, 

económicas y sociales de la población llegando a concluir que el 

sistema integral de agua potable y el tratamiento de agua residuales 

domésticas propuesto en esta tesis mejorará el servicio de 

saneamiento básico de las comunidades de Pilco, Catarani, 

Huañaraya y Purumpata; recalca además que el diseño del sistema 

de agua potable las captaciones de tipo ladera, línea de conducción, 

cámara rompe presiones, reservorio cuadrado apoyado y redes de 

distribución, además de la instalación de piletas domiciliarias. 



8 
 

2.1.3. Antecedentes locales  

A. Chirinos9 en su tesis que tiene por título “Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserío 

Anta, Moro - Ancash 2017”, tuvo como objetivo realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017. La 

metodología se basó en la recolección de los datos a través de 

la guía de recolección de datos, protocolo y la guía de análisis 

documental. Es por ello que el autor concluye que se realizó el 

diseño de sistema de abastecimiento de agua potable para 204 

habitantes. Obteniendo un caudal máximo diario de 0.37 lt/seg 

y un consumo máximo horario de 0.57 lt/seg. 

B. Revilla10 en su tesis “Sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores 

del Asentamiento Humano los conquistadores, Nuevo 

Chimbote – 2017” tuvo como objetivo determinar la 

incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

calidad de vida de los pobladores del asentamiento humano 

Los Conquistadores, Nuevo Chimbote”; la metodología de 

estudio de esta tesis se realizó teniendo en cuenta la norma 

técnica peruana E-030, la OS.050, ACI 360 y el Reglamento 

de la Calidad de Agua para el Consumo Humano, se usó el 

programa de WaterCad para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y se usan algunas encuestas 
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como parte del estudio. La autora concluye que, para la 

incidencia del sistema de agua potable, se diseñó un servicio 

de saneamiento donde los pobladores no tengan malas 

condiciones de higiene y enfermedades respiratorias, 

digestivas y parasitarias, y cuenten con un buen servicio y una 

buena calidad de vida. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Población 

Según Tamayo11, señala que es la totalidad de un fenómeno de 

estudios, es decir este incluye o abarca la totalidad de unidades 

de investigación que integran dicho fenómeno y que debe 

calcularse para un estudio determinado. 

 

 

 

 

 

 

a) Población de diseño 

Se tiene presente que las poblaciones crecen por los 

nacimientos y decrecen por las muertes; donde crecen y 

decrecen por migraciones. Los censos del INEI determinan 

que, a partir de las consideraciones, se llevan a cabo cada 08 

- 10 años. 

Pf = Pa (1 + t *
r

100
) 

Donde:  

Pf: Población futura. 

Pa: Población actual. 

r: coeficiente de crecimiento por departamento. 

t: Periodo de diseño. 

imagen 1 población en zona rural 
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2.2.2. Agua 

Según Pedrana et al12, cuando se hace referencia al agua, se 

puede decir entre muchas cosas que este es insustituible en la 

vida del hombre, ya que este recurso es necesario para una 

serie de actividades que este realiza, ya sean estas actividades 

agrícolas, ganaderas, domésticas, entre otras. En sí el agua  es 

de suma importancia y esencial en nuestra vida para las 

actividades que se realiza por el hombre en la vida diaria. 

2.2.2.1.Agua potable 

Según Gonzales13, es el agua que ya es tratada según 

estándares de calidad válido y apropiado, que puede 

ya ser utilizada para el consumo diario en las personas 

sin ocasionar ningún tipo de enfermedad, el agua 

tratada que se bebe es una combinación aguas 

superficiales y aguas subterráneas que se originan del 

subsuelo. La importancia del agua probable es que 

evita a estar expuesta a cualquier tipo de 

contaminación que presente, y nos ayuda a mantener 

una vida sana. 

2.2.3. Demanda 

Según Herce14, es la cantidad de agua que requiere cada 

individuo de la población y esta es expresada en litros por 

segundo. Existen factores que suelen modificarlo, estos son: 

el tiempo, el tipo de comunidad, además de los factores 
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económicos y sociales, factores climáticos y sobre todo el 

tamaño de la comunidad, estos factores influyen 

independientemente de que se trate de una población de zona 

rural o zona urbana. 

a. Consumo domestico 

El consumo que se realizan en las viviendas, tendrá diferentes 

usos. 

b. Consumo publico  

Estos consumos se producen, debido a las instituciones 

públicas a las que sean destinadas: colegios, hospitales, 

postas de salud, mercados. 

c. Consumo comercial 

Las cifras de consumo deben basarse en los tipos de 

industrias y comercio existentes debido a la demanda 

poblacional. 

d. Consumo industrial 

El uso principal de agua en las industrias son sanitarios 

empleados en inodoros, duchas e instalaciones en donde se 

requiere el uso del agua que garantice la higiene personal. 

A. Variaciones de consumo 

 Consumo Máximo diario (QMD) 

 

 

 

Qm =  Dotación * Pf 

     86,400 segundos 
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Qm       =    Caudal medio diario 

Dotación = Dotación (L/hab. día) 

Pf = Población futura 

d.2 Consumo Máximo Horario (Qmh)  

  

 

Qmd = Caudal máximo diario o caudal  

FDM = Factor de día máximo 

Qm = Caudal medio diario 

2.2.4. Dotación 

Según Jiménez15, se entiende como la cantidad de agua que 

utiliza una persona durante un día y/o que se le asigna a cada 

ambiente que incluye el consumo de todos los servicios que 

realiza en un medio anual, tomando en cuenta las pérdidas. 

Cuando la dotación de agua es conocida, se pasa a estimar 

cuáles serán los valores del consumo diario anual, consumo 

máximo horario, consumo máximo diario.   

Tabla 1 Dotación por región. 

Región Dotación 

Selva 70 Lts./Hab./Dia. 

Costa 60 Lts./Hab./Dia. 

Sierra 50 Lts./Hab./Dia. 

     Fuente: Ministerio de Salud (1962) 

 

 

 

Qmd = FDM * Qm 
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         Tabla 2 Dotación por el número de habitantes. 

Población Dotación 

Hasta 500 60 Lts./Hab./Dia. 

500 – 1000 60 - 80 Lts./Hab./Dia. 

1000- 2000 80 - 100 Lts./Hab./Dia. 

     Fuente: Ministerio de Salud (1962) 

2.2.5. Abastecimiento de agua potable 

Según Sosa et al16, este abastecimiento es el que permite 

transportar y llevar el agua a la población para que abastezca 

a todos los habitantes. El abastecimiento de agua potable 

presume la captación del agua y su línea de conducción 

hasta llegar en el punto adecuado en el que se consume en 

circunstancias aptas. 

 

imagen 2 abastecimiento de agua potable en viviendas 

fuente: Sanitary Engineer 
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2.2.6. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Según Cárdenas et al17, este sistema consiste en captar, conducir, 

tratar, reunir y luego distribuir el agua potable hasta las viviendas 

de los habitantes que serán favorecidos y así poder brindar una 

adecuada vida a los que habitan en el lugar establecido. 

 

 

 

 

 

 

2.2.6.1.Periodo de diseño 

El “periodo de diseño consiste en establecer una estructura 

para 20 años de uso para los diversos componentes que se 

basa en un proyecto de abastecimiento de agua la cual se 

considera la población de diseño a futuro, la gran demanda 

de agua según las costumbres de la población, él suministro 

establecido por regiones y a las variaciones del” consumo. 

Tabla 3 Periodo de diseño de la Infraestructura 

Estructura/Componentes Vida Útil 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Reservorio 20 años 

Líneas de conducción, aducción y 

distribución 

20 años 

imagen 3 Sistema de agua potable 
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Equipo de bombeo 10 años 

Caseta de bombeo 20 años 

2.2.6.2.Tipos de Sistemas de agua: 

A. Sistema de agua por gravedad 

“Los sistemas donde las fuentes de aguas de gran calidad la cual 

no necesitan de la técnica previa a su distribución; no se solicita 

de bombear hacia el agua llegue hasta los habitantes” (18). 

B. Sistema de agua por bombeo 

Son sistemas que se abastecen con agua de buena calidad, la cual 

no requiere de tratamiento para su consumo. Por lo cual el agua 

se necesita en ser bombeada para la distribución final para los 

usuarios. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Guía para operación, mantenimiento y buen uso de sistema  

a. Captación 

Según López 19, nos dice que puede ser de embalses o pozos 

donde se capta el agua, que consiste en la recogida y 

almacenamiento del agua para que abastezca al ser 

humano. 

imagen 4 Partes de un sistema de agua por bombeo 
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 Pozos Excavados 

“Los pozos excavados constituyen una de las técnicas más 

sencillas para acceder al agua subterránea contenida en 

acuíferos cercanos a la superficie del terreno” (19). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Luis Adr Med- IDOCPUB 

A. Criterios de diseño (norma técnica de diseño) 

• La “ubicación de los pozos y su diseño preliminar se 

determinan como resultado del correspondiente estudio 

hidrogeológico específico, en la ubicación no sólo se 

considera las mejores condiciones hidrogeológicas del 

acuífero sino también el suficiente distanciamiento que 

debe existir con relación a otros pozos vecinos 

existentes y/ o proyectados para evitar problemas” de 

interferencias. 

• Se “diseña el número de pozos necesarios para el 

sistema de acuerdo con el caudal de diseño, y se ubican 

imagen 5 Pozos Excavados 
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sin causar interferencias a otros pozos existentes, y 

preferiblemente en zonas no” inundables. 

• Para “obtener el rendimiento de los pozos se deben 

evaluar los pozos existentes cercanos de la zona 

(rendimiento, años de producción y variaciones 

estacionales) o se debe realizar un estudio 

hidrogeológico para determinar la calidad del agua, el 

rendimiento del pozo y su variabilidad estacional, la 

profundidad del manto acuífero y las características” 

del terreno. 

• Se “deben proteger contra posibles fuentes de 

contaminación, Las paredes del pozo deben ser de 

material impermeable hasta una profundidad de 3 m 

como mínimo, y debe cubrirse con un sello sanitario, 

que sobresale 0,50 m sobre el piso o sobre el nivel” de 

inundación. 

• La “distancia mínima entre un pozo de agua destinado 

para el consumo humano y un sistema de percolación 

es de 20 m, el pozo se debe ubicar a una cota superior 

con respecto al sistema de” percolación. 

 Memoria de Cálculo 

• Determinación del periodo de bombeo 

Figueroa 20, Las horas de bombeo y el número de arranques en un 

día, depende del rendimiento de la fuente, el consumo de agua, costo 

de operación y la disponibilidad de energía. Resulta conveniente que 
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el periodo de bombeo sea de 8 horas diarias, las que serán 

distribuidas en el mejor horario; en situaciones excepcionales se 

debe adoptar un periodo mayor, pero como máximo de 12 horas. 

 

EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD 

NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK 

EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD 

FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG 

LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR 

GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR 

EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT 

BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI 

RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI 

UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ 

ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  

JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE 

RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH 

AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE 

UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD 

FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR 

EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH 

SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSE SDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK 

SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO  

UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS 

HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL 

KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT 

FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ 

PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   

FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD 

NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST 

EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL 

GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG 

RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR E UIGI 
REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE 

RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE 

UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE 

IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG  

RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP 

EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK 

BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN 

BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UT HW 

HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD 

FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR 

EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH 

SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK 

SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO 

UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS 

HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL 

KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT 

FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ 

PSTR JPST EJPSE SDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   

FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD 

NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST 

EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD 

NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK 

EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD 

FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG 

LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR 

GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR 

EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD. KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG 

RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP 

EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK 

BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN  

BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW 

HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑS D 

FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR 

EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH 

SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK 
SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO  

UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS 

HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL 

KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT 

FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ 

PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   

FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD 

NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST 

EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD 

NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK 

EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSE S DFSD 

FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG 

LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR 

GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR 

EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT 

BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI 

RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI 

UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ 

ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  

JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE 

RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR 

EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH 

SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK 

SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO 

UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS 

HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL  
 

 

imagen 6 criterios de diseño para pozo tubular 
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b. Línea de Impulsión 

Según Barrera21, Son las tuberías empleadas para llevar el agua 

desde la captación hasta el reservorio que se realiza todos los días, 

las que conforman una serie de conectores que serán necesarios 

para una mayor eficiencia, como son las válvulas, ventosas, codos 

y etc. Las aguas son dirigidas por presión en las tuberías. 

 

 

 

 

 

 
 
 

Fuente: LINEA-DE-IMPULSION (GRUPO I).PPTX 
 

imagen 7 Esquema de la Línea de Impulsión 

imagen 8 cálculo de la línea de impulsión 
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c. Reservorio 

Según Agüero22, es donde se almacena el agua que viene de la 

captación por medio de la línea de conducción mediante 

tuberías, el reservorio permitirá satisfacer las máximas 

demandas de consumo de agua de la población dada. 

a) Tipos de reservorio:  

a.1. Reservorio apoyado 

“Estos reservorios mayormente se diseñan de forma 

rectangular o circular, se les llama así porque con 

apoyados, construidos directamente sobre la 

superficie del terreno”(22). 

 

 

 

 

Fuente: Manual de saneamiento  

a.2. Reservorio elevado 

Estos “tipos de reservorios son diseñados de forma 

esférica o cilíndrica, se les llama así porque son 

construidos sobre torres, pilotes, columnas, Se 

utilizan principalmente en las zonas urbanas donde la 

topografía del terreno es casi plana en su” totalidad. 

Imagen 9 Reservorio apoyado 
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a.3. Caseta de válvulas de reservorio 

“La caseta de válvulas es una estructura de concreto 

y/o mampostería que alberga el sistema hidráulico del 

reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de 

paredes planas, salvo el reservorio de 70 m3, en este 

caso el reservorio es de forma cilíndrica, en este caso, 

una de las paredes de la caseta de válvulas es la pared 

curva del reservorio” (22). 

Fuente: Norma técnica de diseño. 

b) Sistema de desinfección 

“Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se 

mantenga un periodo más y esté protegida durante su 

traslado por las tuberías hasta ser entregado a las familias 

a través de las conexiones domiciliarias” (22). 

Imagen 10 Caseta de válvulas de reservorio 



23 
 

Fuente: Norma técnica de diseño: 

c) Capacidad: 

La capacidad del reservorio va a depender a la cantidad de 

habitantes, el tipo de usuario. 

“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la 

demanda diaria promedio anual(Qp), siempre que el 

suministro de agua de la fuente sea continuo, si el 

suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como 

mínimo del 30% de Qp”(22)  

Imagen 12 Determinación del volumen de almacenamiento 

Imagen 11 Sistema de desinfección por goteo 
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d) Forma: 

Según Agüero22, En general se aplican dos tipos de formas 

en los reservorios, esféricos y rectangulares. 

d. Línea de aducción 

Según Castañeda et al23, se refiere a la línea de tubería que une 

un reservorio a una red de distribución; esta línea de 

aducción es la que transporta el agua desde el reservorio hasta 

el inicio de la red de distribución. 

a. Línea de aducción por gravedad 

Según Francys et al24, el agua es transportada 

aprovechando la energía potencial que tiene debido a una 

diferencia de nivel positiva entre el inicio y fin del recorrido 

de la tubería. 

b. Línea de aducción por bombeo 

Según Ramirez25, carga a vencer que va a estar 

incrementada de la selección de diámetros menores y 

consecuentemente ocasionará mayores costos de equipos y 

de energía; asimismo se da cuando la fuente de 

abastecimiento se encuentra a elevación a los sitios de 

consumo 

e. Red de Distribución 

Según Lozano26, está formada mediante tuberías que se unen 

en diversos puntos denominados nudos o uniones con la 

finalidad de distribuir el agua a los usuarios. 
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a) Tipos de redes de distribución  

- Redes abiertas 

“Constituida por tuberías que tienen la forma ramificada 

a partir de una línea principal, aplicable a sistemas de 

menos de 30 conexiones domiciliarias” (26). 

“En redes ramificadas se debe determinar el caudal por 

ramal a partir del método de probabilidad, que se basa en 

el número de puntos de suministro y en el coeficiente de 

Simultaneidad” (26). 

 

 

 

 

 

Fuente: Red de distribución de agua potable  

- Redes cerradas  

“Son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas formando circuitos cerrados o mallas. 

Cada tubería que reúna dos nudos debe tener la 

posibilidad de ser seccionada y desaguada 

independientemente, de forma que se pueda proceder a 

realizar una reparación en ella sin afectar al resto de la 

malla”(26).  

Imagen 13 Red Abierta  
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Fuente: Red de distribución de agua potable  

- Redes Mixtas 

Es la combinación de las redes cerradas con las redes 

abiertas ofertando así agua con presiones adecuadas.  

2.2.7. Condición sanitaria 

Según Lovera27, el agua debe encontrarse bien distribuida y 

sus componentes y accesorios deben estar en buen estado, 

para que los habitantes de la población no tengan ningún 

problema con el consumo de agua potable. En la condición 

sanitaria se verá la calidad de agua que presenta dicho lugar 

y si abastece o es apta para sus habitantes. 

a) calidad del agua potable 

Según Lovera27, El “agua que abastece a la población tiene 

que garantizar el cumplimiento de los requisitos y 

disposiciones dadas por el reglamento de la calidad de agua 

para consumo” humano.  

b) Continuidad del servicio  

Imagen 14 Red cerrada 
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Se “define a continuidad del servicio a la cantidad de horas 

que se cuenta con agua potable en las” viviendas.  

c) Cantidad de agua ofertada  

Para “determinar si el agua abastecerá a la población futura 

esta debe ser mayor o igual que el caudal máximo diario 

según la norma técnica de” diseño. 

d) Cobertura del sistema de agua potable 

La “cobertura del sistema de agua potable se da por el número 

de viviendas que cuentan con agua” potable. 

2.2.8. Estudio topográfico 

Según Jara28, para conseguir la información topográfica es 

necesario realizar actividades que permitan presentar en 

planos los levantamientos especiales, la franja del trazo de la 

línea de conducción y aducción y el trazo de la red de 

distribución. 

 

imagen 15 levantamiento topográfico 
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2.2.9. Estudio de Suelo 

Según Niño29, se debe conocer el comportamiento del suelo 

para poder saber qué tipo de suelo es el que presenta dicho 

lugar, de acuerdo al estudio realizado nos ayudará a 

contrarrestar fenómenos de remoción en masa, este estudio 

funciona como soporte para la planificación y desarrollo de 

diferentes proyectos a elaborar. 

 

  

imagen 16 calicata, estratos del suelo 
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2.2.10. Características de la zona  

I.   Ubicación: 

Localidad : San Isidro de Congon 

Distrito  : Huarmey 

Provincia : Huarmey 

Departamento :          Ancash 

 

imagen 17 ubicación del centro poblado Congon 

II. - Estudio de la zona 

2.1 Area de influencia 

El Proyecto está referido a la zona del C.P. San Isidro de 

Congon, del distrito de Huarmey, actualmente ocupado 

y también con área de extensión futura. 
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2.2 Localización 

El C.P. San Isidro de Congon, se ubica en el kilómetro 

20 de la carretera departamental AN-109 – Huarmey – 

Aija, a una altura de 150 m.s.n.m. 

2.3 Clima 

El clima en la zona del proyecto es cálido en épocas de 

verano y templado en las otras estaciones, la temperatura 

promedio anual es de 22º C, siendo la máxima de 32º C 

y la mínima de 12º C. 

2.4 Vías de comunicación 

Dentro de las vías de acceso o de comunicación más 

importantes, está la Carretera a Aija la cual une al C.P. 

San Isidro de Congon con las localidades de Huarmey y 

Aija por vía terrestre. 

2.5 Precipitación 

Conforme los indicadores climatológicos y durante los 

años 1989 y 1990 la cifra es de 2.00 mm. Como 

precipitación pluvial con una humedad relativa de 78%. 

2.6 Topografía 

La topografía del terreno donde se va ha ejecutar el 

presente proyecto es relativamente plana, presentando 
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variación de pendientes entre 0.5% y 0.8% en algunos 

casos. 

2.7 Tipo de suelo 

En la zona comprendida del proyecto; el tipo de suelo en 

gran parte es semirocoso. 

III.- Funcionamiento del sistema actual 

 El Sistema está conformado por: 

 01 Pozo Artesiano instalado de manera improvisada a fin de 

abastecer a las viviendas más cercanas. 

 La población no cuenta con sistema de Redes de 

Alcantarillado.  

IV.- Deficiencias del sistema 

 -Vulnerabilidad de la fuente de abastecimiento por existir, 

un solo pozo en funcionamiento. 

 Cobertura de servicio insuficiente para la población. 

 Falta de abastecimiento de forma Domiciliaria. 

 Abastecimiento de Agua de condiciones no favorables para 

el Consumo Humano. 
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2.3. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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III. Metodología  

3.1. El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta correspondio a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

3.2. Diseño de la investigación  

 Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: centro poblado Congon 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro 

poblado Congon 

Yi: Condición sanitaria. 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Oi: Resultados. 

3.3. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Congon. 

  



35 
 

3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

es un sistema que permite Ilevar el agua  al 

consumidor en las mejores condiciones 

higiénicas, constando de varias partes. 

Distintas obras cada una cumpliendo una 

función específica. 

Se realizará el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable que abarcará desde la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de 

aducción hasta las redes de distribución. Se utilizarán 

diversas fichas, memorias de cálculos hidráulicos, 

ensayos de laboratorio, metrados y valorizaciones. 

 

Captación (Pozo tubular) 

 

 

- Tipo de captación  

- Caudal 

-caudal de diseño 

-Caudal de la fuente 

 

 

Nominal 

 

 

 

 

- Línea de Conducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 
- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 
Intervalo 

 

Reservorio de almacenamiento 

 

 

- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

 

 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 

- Línea de aducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

- Red de distribución 

 

 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 
- Presión 

- Velocidad 

 

 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 
Intervalo 

Intervalo 

VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES  ESCALA DE MEDICIÓN 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  

D
E

P
E

N
D

IE
N

T

E
 

La condición sanitaria es 

un termino utilizado para 

estipular y afrontar 

diversos  problemas  que 

afectan a la higiene y salud 

de las personas 

Se realizara encuestas utilizando el manual del sistema 

de información regional en agua y saneamiento SIRA 

Calidad de 

Suministro de 

Agua potable 

Cobertura 

Ordinal 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

Tabla 4 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para El Diseño de nuestro sistema de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el centro 

poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

de Áncash. 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  

● Imágenes satelitales  
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b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

3.6.Plan de análisis. 

El plan de análisis de los datos obtenidos en la investigación, fue de la 

siguiente manera: 

Visita preliminar de coordinación 

Se hizo la visita a las autoridades y a los miembros de la JASS del centro 

poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región de 

Áncash, con la finalidad de dar a conocer todo lo concerniente a la 

recolección de datos que contempla la investigación. Así mismo, se 

solicitó que se me brinde las facilidades para realizar la inspección de las 

estructuras, y así mismo, la aplicación de los cuestionarios y encuestas. 

Aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Se recolecto información para la respectivo modelamiento hidráulico de 

los componentes así como la medición del caudal con el método 

volumétrico. 
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Así mismo, se llevó acabo la aplicación de cuestionarios a los miembros 

de la JASS, como también a los pobladores, para el respectivo diseño. 

Se recolecto la muestra de agua de la captación y del reservorio para ser 

llevado al laboratorio para su respectivo análisis. 

Sistematización de la información 

Se ordenó la información recolectada en los instrumentos de recolección 

de datos, en función a las variables de la investigación en estudio, asi 

como también las dimensiones e indicadores. 

Procesamiento de datos 

Se realizó el proceso de la información clasificándola de acuerdo a cada 

indicador de las variables de estudio, de tal manera que en el diseño se 

dieran cada accesorio y dimensión de cada componente. 

Presentación de resultados. 

Los resultados obtenidos, se plasmó mediante cuadros, tablas y gráficos 

estadísticos, para su mejor comprensión e interpretación del diseño del 

sistema de agua potable del centro poblado Congon, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región de Áncash.
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3.7.  Matriz de consistencia  

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CONGON, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN DE ÁNCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del centro poblado Congon 

distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash; 

mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2021? 

Objetivo General: 

Desarrollar el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos  

Establecer el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

centro poblado Congon, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región de Áncash; Diseñar 

el sistema de abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la condición sanitaria del centro 

poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia 

de Huarmey, región de Áncash; Determinar la 

incidencia en la condición sanitaria del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en centro 

poblado Congon, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región de Áncash, 

es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región 

de Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Sánchez J. El Agua 

[seriado en línea]. 2012 

[citado 22 de junio 

2021]; 1 – 8 Disponible 

en:  

 

ONU.com, Agua [sede 

web]. Madrid: PNUD; 

2006 [actualizado el 03 

de Enero 2016; acceso 

22 de junio 2021]. 

Disponible en:   

 

Tabla 5 Matriz de consistencia
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3.8. Principios éticos  

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación. 
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 
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IV. Resultados  

4.1. Resultados  

a) Dando respuesta al primer objetivo de Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash 

TO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDR HPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS 

NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST 

EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF 

OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ  GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT 

BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE 

RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW  

HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑT OU AR TTRL 

KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULS HT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS 

NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST 

EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF 

OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSE SDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT 

BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE 

RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW 

HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL 

KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD 

NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJ OU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH 

HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI 

RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FS D.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG 

RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULS HT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD 

FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT 

HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT  

FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD 

NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH 
HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI 

RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSE SDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI  REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG 

RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD 

FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT 

HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT 

FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD. KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL 

GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI 

UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU 

HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR 

EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL 

KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ 

PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK 

EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL 

GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUI GI REJIUIGRI 

UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU 

HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSE SDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR 

EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHE WK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL 

KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ 

PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑT OU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK 

EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ 

ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PST R JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK 

BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS 

DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO 

UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD 

SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD 

FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR 

EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ 

ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK 

BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS 

DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSE SDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑT OU AR TTRL KTO 

UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD 

SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD 

FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.FSÑ DNFRNFLK SDNFL KDSNL KFDS NLKFD SNLKF   FNLSD NLSD NLG NLSNG LSDNL GNJGN IT BGHE RFNAJ ROOREG RJAEGH AÑRUN BREJR ABR EÑTOU AR TTRL KTO UIGHR ENUHRT FGGNREI DFKJ FSD NFDK EWLF EWPF OERR GHVR 

EHG RFHI RJPRE UHS  TPWH  JRP EJOU HRIE UTHW HKFIS DTHWH SULSHT HDRHPS HPGI HSPHTP SPTJ PSTR JPST EJPSESDFSD FFDSHJ GH HJRE GJR EUIGI REJIUIGRI UHE IHIRWE RHEWK BDLUSF ÑSD FSD.

Imagen 18 algoritmo de selección de sistema de agua potable 
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Según lo asignado tenemos SA – 05, esto quiere decir: 

Tabla 6 preguntas para establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria 

del centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región de Áncash 

a. Parámetros de diseño 

Tabla 7 parámetros generales para el diseño  

Parámetros de Diseño 

N° Descripción Cantidad Unidad 

1 Población actual 277 Hab. 

2 Número de viviendas 73 viviendas 

3 Crecimiento anual 0.01 % Hab. 

4 Periodo de diseño 20 Años 

5 Población futura 388 Hab. 

6 Dotación 180 l/h/d 

7 Caudal máximo 1.4 l/s 

8 Caudal máximo diario 1 l/s 

9 Caudal máximo horario 1.13 l/s 

10 Caudal de diseño 1.5 l/s 

 

Interpretación: En base al Reglamento Nacional de edificaciones (OS.100 

Consideraciones básicas de diseño de infraestructura Sanitaria) se determinó 

una densidad de 3.79 habitantes por lote ya que no se tiene registro exacto de 

la cantidad de habitantes y en base al estudio topográfico se determinó una 

totalidad de 73 viviendas lo que determinó una población actual en el Centro 

poblado Congon de 277 habitantes. 
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Tabla 8 Diseño hidráulico del pozo tubular 

DISEÑO HIDRÁULICO DEL POZO TUBULAR  

POZO TUBULAR 

Descripción Simbología Resultados Unidad Bosquejo de la estructura 

Diámetro de la electrobomba 
sumergible 

D 6 Pulgadas 

 

Caudal de bombeo  Cb 15.85 GPM 

Espacio anular que se deja para el filtro 
de grava (3" por lado) 

E 18 Pulgadas 

Espacio para la cementación del pozo 
(2" por lado) 

EC 22 Pulgadas 

Espesor del Acuífero  EA 25 metros 

Peso por metro línea P 42.8 Kilogramos 

Área de infiltración  Ai 391 Cm2/ml 

Diámetro del cedazo  Dc 12 Pulgadas 

Diámetro del ademe Da 12 Pulgadas 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Se hizo el diseño hidráulico para la capación (estructura 01), el cual tuvo los siguientes resultados, la captación por pozo 

tubular empleara una bomba sumergible de 6”, que impulsara un caudal de 15.85 gpm, su diseño también consta de un estructura de 

protección que permita aislar a la estructura, se calculó con los estándares  dictados por Resolución Ministerial No 192 el cual nos brinda 

formulas y criterios de diseño.



46 
 

Tabla 9 diseño de la línea de impulsión 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE IMPULSIÓN  

LÍNEA DE IMPULSIÓN  

Descripción  Resultados Unidad  

Longitud de la línea de 

conducción 
L 182 ml 

 

Tipo de tubería Tb Tubería de PVC Criterio técnico 

Caudal máximo diario Qmd 1.5 Lt/s 

 

Diámetro de la tubería de 

conducción 

 

D 

 

2 

 

pulg 

SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO 

Perdida de carga por 

fricción en la tubería 
Hf 2.10 m 

 

 

 

 

 

Altura dinámica total H 64.68 m 

Potencia a instalar de la 

bomba  
Pb 1.8 HP 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Interpretación: Se “hizo el diseño hidráulico para la línea de impulsión 

(estructura 02), empleando así un sistema por bombeo, dicha tubería 

comprende una longitud de 182 ml, empezando desde el pozo tubular hasta el 

reservorio de almacenamiento de agua potable, con la fórmula de Hazen 

Williams y el caudal máximo diario” de 1.5 lt/se empleará un diámetro de 2” 

y se verifico que las presiones y velocidades de la tubería cumplan con la 

Resolución Ministerial No 192. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: El presente proyecto contempla la construcción de un Reservorio 

Apoyado de forma circular de 40 m³, se calculo en base al volumen de regulación 

y el de reserva, la estructura será con zapata corrida, muros y vigas el cual brindará 

mejores condiciones de servicio del Sistema de Agua Potable. 

 

Fr  * Qp

2.00

0.20

6.25

6.25

12.70

Vres = Qp * T Volumen de Reserva

Volumen total

Vres: 4.68 m3Volumen de reserva

Valc = Vreg. + Vres Volumen de almacenamiento Valc : 40 m3

Vreg = Volumen de regulacion

Tiempo de reserva 2 hrs < T< 4 hr T: 4 hrs

Caudal promedio de consumo Qp: 1.30 l/s

Volumen de regulacion Vreg: 28.08 m3

% Regulacion (RM-192- MVCS) Fr: 25 %

CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT UND RESULTADO

Pantalla de rebose

Canastilla

Nivel base 

Nivel minimo

Nivel Inicial

Nivel Maximo

Tabla 10 Reservorio de almacenamiento de agua potable 
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Interpretación: 

Se ha considerado un diseño de la red matriz, en todo el Centro Poblado San Isidro de Congon, 

debido a la falta de un adecuado servicio de agua potable y crecimiento de su población; Para 

el cálculo de las redes matrices se ha empleado el Caudal Máximo Horario de 1.13 Lt/seg, El 

método empleado para el cálculo hidráulico ha sido realizado con el Software “Watercad” 

Utilizando una nomenclatura matricial para denominar las mallas y los nudos. Las tuberías 

serán de PVC ISO 4422, con diámetros de 48 mm para la tubería matriz y Tubería DN ½” 

para las conexiones domiciliarias. Además de la Instalación de válvulas y accesorios. 

 

 

 

 

  

Tabla 11 modelamiento hidráulico de la red de distribución 
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c) Dando respuesta al tercer objetivo de Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash.. 

A. Encuesta sobre el comportamiento familiar 

los resultados obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la 

población del caserío de Congon 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

Tabla 12 De donde obtienen el agua potable 

Detalle Frecuencia % 

De manantial o puquio 0 0% 

De río 4 27% 

De pozo 11 73% 

Conexión o grifo domiciliaria 0 0% 

Pileta pública 0 0% 

otro 0 0% 

Total 15 100% 

 
Gráfico 1 De donde obtienen el agua potable 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Congon 

Interpretación: 

En la Tabla N°12 y Grafica N° 01, se observa que, de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash, el 73% consume agua de pozo y el 27% restante 

consume agua de río. 
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0.4

0.6
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0%
27%

73%

0% 0% 0%



50 
 

2.- ¿Quién o quienes traen agua? 

Tabla 13 Quién o quienes traen agua 

Detalle Frecuencia % 

Madre 8 53% 

Padre 4 27% 

Madre y Padre 0 0% 

Madre e Hijos 0 0% 

Las Niñas 0 0% 

los Niños 3 20% 

Total 15 100% 

 

Gráfico 2 Quién o quienes traen agua 

 

 

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°13 y Grafica N° 02, se observa que, de las 15 personas encuestadas 

del Centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región de 

Áncash, el 53% traen aguas las madres y el 53% traen agua los padres y el 20% los 

niños. 
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla 14 tiempo que  recorrer para traer agua 

Detalle Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 4 27% 

Entre 30 y 60 minutos 3 20% 

De 1 a 2 horas 5 33% 

Mayor a 2 horas 3 20% 

Total 15 100% 

 
Gráfico 3 tiempo que  recorrer para traer agua 

 

 
 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash (2021) 
 

Interpretación: 

En la Tabla N°14 y Grafica N° 03, se observa que de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash, el 33% de los encuestados recorren distancias 

para obtener el agua en el tiempo de  1 a 2 horas, el 27% menor a 30 min, el 

20 de 30 min a 1 hora, 20% mayor a dos horas. 
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

Tabla 15 litros de agua consume la familia por día 

Detalle Frecuencia %  

Menor o igual a 20 litros 5 33% 

De 21 a 40 litros 7 47% 

De 41 a 80 litros 3 20% 

De 81 a 120 litros 0 0% 

Mayor a 120 litros 0 0% 

Total 15 100% 

 
Gráfico 4 litros de agua consume la familia por día 

 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°15 y Grafica N° 04, se observa que de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash, el 33% consume menor o igual a 20 litros de 

agua por día y el 47% consume  de 21 a 40 litro de agua por día el 20% 

consume de 41 a 80 litros por dia. 
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla 16 Almacena o guarda agua en la casa 

Detalle Frecuencia % 

Si 12 80% 

No 3 20% 

Total 15 100% 

 
Gráfico 5 Almacena o guarda agua en la casa 

 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°16 y Grafica N° 05, se observa que de las 15 personas 

encuestadas del Centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash, el 80% almacena y guarda agua en casa y el 20%  

no almacena ni guarda agua en casa. 
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6.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla 17 Cómo consume el agua para tomar 

Detalle Frecuencia %  

Directo del depósito donde almacena 6 40% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por el JASS) 0 0% 

Hervida 9 60% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 15 100% 

 
Gráfico 6 Cómo consume el agua para tomar 

 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado Congon, distrito de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región de Áncash (2021) 

Interpretación: 

En la Tabla N°17 y Grafica N° 06, se observa que de las 15 personas encuestadas del 

Centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región de 

Áncash, el 40% consume agua para tomar desde el deposito donde se almacena y el 

60% consume agua hervida.  
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4.2. Análisis de resultados 

a) Captación  

Revilla10 en su tesis “Sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la calidad de vida de los pobladores del Asentamiento 

Humano los conquistadores, Nuevo Chimbote – 2017”, obtuvo un 

sistema de agua potable donde empleara un pozo artesanal de 6 discos 

con una altura de 1.2 m, teniendo un caudal del acuífero de 3.2 lt/seg, 

caso parecido a este proyecto ya que la captación fue por pozo tubular 

y empleara una bomba sumergible de 6”, que impulsara un caudal de 

15.85 gpm, su diseño también consta de un estructura de protección que 

permita aislar a la estructura, se calculó con los estándares  dictados por 

Resolución Ministerial No 192 el cual nos brinda formulas y criterios 

de diseño. 

b) Línea de impulsión  

Prudencio7 en su tesis “Modelo de simulación de líneas de conducción e 

impulsión del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de 

Cerro de Pasco”, tuvo “como resultado el diseño de línea de impulsión de 

234 metros, con una bomba de 3hp, en comparación a este proyecto Se 

hizo el diseño hidráulico para la línea de impulsión (estructura 02), 

empleando así un sistema por bombeo, dicha tubería comprende una 

longitud de 182 ml, empezando desde el pozo tubular hasta el reservorio 

de almacenamiento de agua potable, con la fórmula de Hazen Williams 

y el caudal máximo diario de” 1.5 lt/se empleará un diámetro de 2” y se 

verifico que las presiones y velocidades de la tubería cumplan con la 

Resolución Ministerial No 192. 



56 
 

c) Reservorio de almacenamiento 

Lam2 en su trabajo de investigación titulado “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la aldea Captzín Chiquito, 

municipio de San Mateo Ixtatán, Huehuetenango – Guatemala”, obtuvo 

como resultado el diseño de un reservorio elevado con una capacidad 

de almacenamiento de 15 m3, lo cual es suficiente para abastecer a los 

moradores en sus criterios de diseño se empleó la normativa vigente en 

abastecimiento de agua potable  en Guatemala. El presente proyecto 

contempla la construcción de un Reservorio Apoyado de forma circular 

de 40 m³, se calculo en base al volumen de regulación y el de reserva, 

la estructura será con zapata corrida, muros y vigas el cual brindará 

mejores condiciones de servicio del Sistema de Agua Potable. 

d) Red de distribución 

Escobar4 en su trabajo de investigación “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable para el Cantón San José Primero del 

Municipio de San Martín utilizando el programa epanet 2.0 ve.”, donde 

obtuvo como resultado el diseño de una red cerrada con velocidades y 

presiones dentro de los parámetros de las tuberías, y su modelamiento se 

hizo con la ayuda del software epanet, en este proyecto se ha considerado 

un diseño de la red matriz, en todo el Centro Poblado San Isidro de 

Congon, debido a la falta de un adecuado servicio de agua potable y 

crecimiento de su población; Para el cálculo de las redes matrices se ha 

empleado el Caudal Máximo Horario de 1.13 Lt/seg, El método 

empleado para el cálculo hidráulico ha sido realizado con el Software 

“Watercad” Utilizando una nomenclatura matricial para denominar las 
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mallas y los nudos. Las tuberías serán de PVC ISO 4422, con diámetros 

de 48 mm para la tubería matriz y Tubería DN ½” para las conexiones 

domiciliarias. Además de la Instalación de válvulas y accesorios 

e) Condición sanitaria de la población  

Soto6 en su tesis titulada “La sostenibilidad de los sistemas de agua 

potable en el centro poblado Nuevo Perú, Distrito La Encañada – 

Cajamarca”, logró determinar la sostenibilidad de la infraestructura 

sanitaria del sistema de agua, la cual indica su mal estado debido a su 

deterioro progresivo, es así que estos sistemas de agua potable no 

resultan ser sostenibles dado que no cumplen con los criterios deseados 

de calidad y eficiencia, además el caudal de agua no es suficiente para 

poder lograr el abastecimiento para la población actual, Es por ello que 

sugiere que las autoridades inmersas en este tema promuevan un buen 

monitoreo y control de los sistemas de agua potable para este proyecto 

se determino la incidencia en la condición sanitaria de la población a 

través de una encuesta del anexo 2 del compendium en donde determina 

de donde consumen el agua, cuanto tiempo tardara en conseguirla, si la 

almacena y quienes van por ella, se llega a determinar que la población 

mejorara su condición sanitaria con el diseño del sistema de agua 

potable del caserio Congon, debido a que brindara una mejor calidad de 

vida para los moradores.
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V. Conclusiones y recomendaciones  

5.1. Conclusiones  

1. Se estableció “el sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro poblado Congon  a través del algoritmo de selección de 

sistema de agua potable para el ámbito rural dado por la norma 

técnica de diseño y opciones tecnológicas, teniendo así un sistema 

SA – 05 que comprende de una captación por pozo tubular, una 

estación de bombeo, reservorio elevado, sistema de desinfección, 

y las redes de distribución, este tipo de sistema se implementa 

debido a la topografía plana del” caserío.  

2.  Se llegó a la conclusión que el diseño del pozo tubular permitirá 

abastecer a la población con un caudal de 1.5 lt/seg  se empleara 

una bomba sumergible de 6 pulgadas tendrá un tiempo de bombeo 

de 8 horas, el agua se trasladará a través de la línea de impulsión 

con una longitud total de 125 El diámetro a emplear es de 1.5 

pulgadas se empleara tubería de PVC clase 10, el Reservorio se 

diseñó de forma circular del tipo apoyado con un volumen de 

almacenamiento de 40 m3  el cual es suficiente para cubrir la 

demanda futura de la población del caserío Congon, el diseño de 

la red de distribución se realizó con el software WaterCAD donde 

se calcularon las presiones y velocidades en cada nodo, así mismo 

se verifico que cumplieran con los parámetros que establece la 

norma técnica. 

3.   Se llegó a la conclusión que el diseño del sistema de agua potable 

del caserío Congon mejorará la condición sanitaria de la 
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población debido a que podrá abastecerse las 24 horas con este 

recurso tan indispensable y tendrá una cobertura al 100% de su 

población y la calidad del agua será debidamente clorada con 

parámetros establecidos por la norma de tal manera que no sea 

perjudicial para la salud de los moradores la cantidad de agua será 

suficiente para abastecer a toda la población actual y futura. 
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5.2. Recomendaciones 

1. Para garantizar la calidad y buen funcionamiento del sistema es 

importante aplicar de manera estricta las especificaciones 

técnicas y capacitar a los beneficiarios en buenas prácticas de 

higiene, salud para dar mejores condiciones de vida. 

2. Se “recomienda trabajar en la concientización de los pobladores 

sobre la importancia de tener el sistema de agua y orientarlos a su 

cuidado para propiciar que esta obra sea artífice de su” desarrollo. 

3. Concientizar “a los beneficiarios del sistema de agua potable el 

pago que corresponda para poder dar un mantenimiento correcto 

y mantener su operación constante que lleven a lograr la 

sostenibilidad del” sistema. 

4. Mantener la dosificación de cloro en la caseta de cloración para 

que los moradores puedan consumir el agua sin percibir esta 

solución de cloro que en grandes cantidades puede ser perjudicial 

para la salud. 
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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DATOS DEL CENSO:

POBLACION DISTRITAL 

Año Población

1993 17,324

2005 19,099

2010 19,733

Fuente: INEI

1) DETERMINACIÓN DEL MÉTODO MATEMÁTICO MAS ADECUADO

1.1) Método Aritmético

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Despejando de la ecuación, obtenemos las siguientes tasas de crecimiento:

1 93 - 05 0.85%

2 05_09 0.66%

3 93 - 09 0.82%

Determinando el promedio ponderado de los años 1993-2005, 2005-2009 y 1993-2009:

Reemplazando los valores, tendremos que............................................. r = 1.000%

Luego; según el Método Aritmético, la población futura será ..................

Donde t = 0 para el año 2009.

2.1) Método Geométrico (Método elegido)

Se basa en la siguiente Ecuación:

Donde: Pf.................. Población futura (hab)

Po.................. Población inicial (hab)

r..................... Tasa de crecimiento (%)

t.................... tiempo (años)

Po = 277 (año 2009)

r = 0.010

t = 20 (2009 - 2029)

Pf = 338 (Pob. CONGON

Luego; la población futura para el centro poblado congon

para un período de diseño de 20 años será ........................ P2029 = 338 hab

        (T1 +T2 + T3)

Pf = 125 * ( 1+ 0.01103 * t )

CALCULOS JUSTIFICATORIOS

Pf = Po * ( 1 + r ) ^t

r = (r1 * T1) + (r2 * T2) + (r3 * T3)

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA

Pf = Po * ( 1 + r * t )

Orden Período (T)
Tasa de 

Crecimiento

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de 

Huarmey, región de Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021.
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PARÁMETROS DE DISEÑO

Población de Diseño (año 2029)......................................Pob = 338 hab

Dotación.................................................. Dot = 100 lt/hab/día (RNE)

Contribución de Desagüe............................. Cd = 80% (RNE)

Factor de Máxima Demanda Diaria........................ K1 = 1.3 (RNE)

Factor de Máxima Demanda Horaria.............. K2 = 2 (RNE)

Factor de Mínima Demanda....................... K3 = 0.5 (CEPIS)

CONTRIBUCIÓN DE AGUAS RESIDUALES

Caudal Promedio.......................................................... ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qp = 0.31 lt/seg

Caudal Máximo Diario................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmd = 0.41 lt/seg

Caudal Máximo Horario................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmh = 0.63 lt/seg

Caudal Mínimo............................................................. ................ (lt/seg)

Reemplazando valores, tendremos que......................... Qmín = 0.16 lt/seg

CÁLCULO DE CAUDALES

Qmd = Qp x K1

Qmh = Qp x K2

Qmín = Qp x K3

86400

** Cddotpob
Q p 
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1. DATOS

Caudal Maximo Diario (Qmd) 0.50 lps

Numero de horas de bombeo (N) 12.00 horas CT 100.00

Caudal de bombeo (Qb) 1.00 l/seg H 50.00

Cota (Succion) CT-H 50.00 msnm

Cota de llegada al punto 140.00 msnm

Cota de nivel estático 90.00 msnm

Cota de nivel dinámico 50.00 msnm

H (Nivel estatico) 10.00 m

H (Nivel dinamico) 50.00 m

Espesor del Acuifero 40.00 m

H (Nivel succion) 50.00 m

H (Estática) 90.00 m

Coeficiente de Hazen-Willians (PVC) 150.00

Coeficiente de Hazen-Willians Fº Gº 120.00

Longitud de la tubería linea de impulsion  PVC 380.00 m

50.00 m

Longitud de tuberia en la caseta y reservorio Fº Gº 20.00 m

Presion a la salida (Ps) 2.00 m

2. CALCULO DEL POZO

Calculo del diámetro del Ademe (da)

da dt+6" pulg

Diametro de la electrobomba sumergible = dt

= 6 pulg

Calculo de diametro de electrobomba sumergible

Factor de transformacion del lps a gpm  = 15.85

Caudal de Bombeo (Qb) = 15.85 gpm

6.00 pulg

da = 12 pulg

entonces el diámetro del ademe nos queda

da = 12 pulg

calculo del diámetro de Contra-ademe (db)

db = da+6"

Espacio anular que se deja para el filtro de grava (3" por lado) 6 pulg

db = 18 pug

Longitud de la tubería del arbol del pozo al 

reservorio PVC

CALCULO DEL POZO, DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION Y POTENCIA DE BOMBA

Espacio que se debe dejar para que la electrobomba 

sumergible trabaje holgadamente  

En el grafico se observa para el caudal se requiere el diámetro de la 

electrobomba 6" con 3500 R.P.M. de acero inoxidable en nuestro caso se 

considera PVC

Nota: El diámetro de 12"  coincide con el diametro del cedazo

Este se obtiene de seleccionar la curva de diseño de la bomba y esto a su vez se 

hace en función del gasto de diseño del pozo  en (galones/minuto)

)
24

(*
N

QmdQb 
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Calculo del diámetro del contra-ademe considerando la cementacion (dbc)

dcb   = db+4"

db   = diámetro de contra-ademe

Espacio para la cementacion del pozo (2" por lado) 4 pulg

dbc = 22 pulg

Caudal de bombeo (Qb) 1.00 lps

Espesor del Acuifero H = 40 m

Velocidad V = 0.03 m/s

Partiendo de la formula de continuidad Q=Vx A

A= Q/V

A = 0.033 m2

obtencion del area de infiltacion (f)

A  = Area requerida 0.033

h = Espesor del Acuifero 40 m

f = 0.001 m²/ml

f = 8.33 cm²/ml

f = Area de infiltracion total (minima requerida) requerida

Con este valor pasamos al catalogo ELEMSA de tuberia ranuradas

f  = 391 cm²/ml

391 > 8.33 OK

Si consideramos que una abertura de ranura = 1mm, tendremos  un Área de 

infiltración en la CANASTILLA VERTICAL

Tomaremos un diametro de 12" ya que nuestro caso ademe antes calculado es de 12" 

entonces 

V= Velocidad maxima permeable a la entrada del cedazo para evitar turbulencia del 

agua en el acuifero
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Se obtienen los siguientes datos del cedazo:

Diámetro del cedazo = 12 pulg

Espesor = 1/4 pulg

Peso por metro lineal = 42.8 kg

Nº de Ranuras = 752 un

Área de infiltración = 391 cm²/ml

El diámetro  del ademe resulto de 12" y el cedazo salio de 12" es decir que:

 Ø Cedazo >=  Ø Ademe OK

12 12

Conclusiones

f 391 > 8.33 cm²/ml

 Ø Cedazo 12 pulg

 Ø Ademe 12 pulg

se considera  por diametro comercial

3. CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA LÍNEA DE IMPULSION

Diámetro teórico máximo (Dmax.)

………….. (1)

Diámetro teórico económico (Decon.)

………….. (2)

Reemplazando en las ecuaciones (1) y (2) obtenemos:

Diámetro teórico máximo (Dmax.) 35.00 mm

Diámetro teórico económico (Decon.) 36.00 mm

Diametro comercial asumido 43.40 mm

se considera

para reducir

la perdida de carga

4. SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO

Perdida de carga por fricción en la tuberia (hf):Fórmula de Hazen y Williams

…………..(3)

Reemplazando en la ecuacion (3), tenemos:

Tramo

Caudal 

Bombeo Longitud

C (Hazen-

W) Diametro  hf

(l/s) (m) (mm) (m)

1 1.00 380.00 150.00 43.40 4.60

2 1.00 20.00 120.00 43.40 0.37

3 1.00 50.00 150.00 43.4 0.61

Total 5.57

Perdida de carga por accesorios (hk)

Si 

     La selección del diámetro de la línea de impulsión se hará en base a las fórmulas de Bresse:

)Q(*
24

N
*1.3Dmax b

1/4











0.45

b

1/4

)(Q*
24

N
*0.96Decon 










874851

851
281745155

.
*D

.
C

.
b

*L*Q.

hf 

4000
D

L
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Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesorios

…………..(4)

Reemplazando en la ecuacion (4), tenemos:

Tramo Caudal Bombeo Diametro Velocidad (V) hk

(l/s) (mm)  (m/s) (m)

1 1.00 43.4 0.68 0.58

Total 0.58

Perdida de carga total : hf + hk(total)

Tramo  hf (m) hk  (m) hf + hk (m)

1 5.57 0.17 5.75

Total 5.75

Altura dinámica total 97.75 m

Potencia teorica de la bomba 1.86 HP

Potencia a instalar 2.00 HP

TIPO: BOMBA TURBINA VERTICAL (IMAGEN 02)

< > 1.49 KW

Datos

PE = Peso especifico del agua (Kg/m3) 1000.00

n = Rendimiento del conjunto bomba-motor 70%

n = n1 * n2 70%

80%

88%

IMAGEN 01: Potencias comerciales en motores electricos

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90%

n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85%

η*75

Hdt*Qb*PE
Pot.Bomba 

g

V
xhk

2
25

2



PsHftotalHgHdt 
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CÁLCULO DEL GOLPE DE ARIETE 

LÍNEA DE IMPULSIÓN POZO PROFUNDO Qb = 1.00 LPS

1.00 Parametros de diseño:

Caudal maxino diario 1.00 lps

Numero de horas de bombeo (N) 12.00 horas

Caudal de bombeo 1.50 lt/seg

Cota nivel de bombeo (nivel de parada) 50.00 msnm

Cota de llegada al punto de descarga 140.00 msnm

Altura estática (He) 90.00 m

Altura dinamica de bombeo (ADT) 97.75 m

Longitud de la tubería (L) PVC 400.00 m

Coeficiente de Hazen Williams 150.00

Velocidad maxima del flujo 1.01 m/s

Constante de gravedad 9.81 m/s2

Material propuesto de la tuberia PVC

Diametro de tuberia exterior 48.00 mm

Diametro de tuberia interior 43.40 mm

Espesor de la Tuberia 2.30 mm

2.00 Calculo del golpe de ariete

Carga por sobre presion de Golpe de Ariete (h golpe )

hgolpe = a x V

g

Con: V = Velocidad del liquido en m/s

a= Velocidad de aceleracion de la Onda en m/s

g= Aceleracion de la Gravedad en m/s
2

Velocidad de aceleracion de la onda (a) calculado por:

a= Kv

ρ x  1+  Kv x d

              E x e

ρ = 1000 Kg/m3 Densidad del agua a 20 ºC

Kv = 2.20E+09 Pa Modulo de Bulk del agua(a 20 ºC)

d = 43.40 mm Diametro interior de la tuberia

E = 2.75E+09 Pa Modulo de Elasticidad 

e = 2.30 mm Espesor del tubo

Resulta un a= 369.71 m/s

Tiempo de parada de la bomba (T)

Tc = C + K x L x V Formula de Mendiluce

        g x Hm

L = 400.00 m Longitud del Tramo

V = 1.01 m/s Velocidad del flujo

g = 9.81 m/s2 Aceleracion de la gravedad

Hm = 97.75 m Altura Dinamica Total

C y K Coeficientes de ajuste empirico

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO CONGON, DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA 

DE HUARMEY, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021
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Valores de C, según Mendiluce

Si Condicion C

1.0 Hm/L = 0.240

0.0 C = 0.6

0.6

valores de K, según Mendiluce

Si Condicion C

2.00 L = 400.00 m

1.75 K = 2

1.50

1.25

1.00

T = 1.45 s

Tiempo de propagacion de la Onda (Tp)

El tiempo de propagación desde la válvula hasta la embocadura de la tubería:

Tp = 2 x L

a

L = 400.00 m Longitud de la tuberia

a= 369.71 m/s Velocidad de la Onda

Tp = 2.16 s

Determinacion de la posibilidad del golpe de Ariete en la Impulsion

Siendo T = Tiempo de cierre de la válvula(s), cuando prevea un:

T ≤ Tp Equivaldrá a un cierre instantáneo, ya que el tiempo de recorrido

de  ida  y  vuelta  de  la onda de presión  es superior al de cierre.

Es decir tenemos un cierre rapido, alcanzandose la sobrepresion 

maxima en algun punto de la tuberia.

Se producirá Golpe de Ariete.

T > Tp No se producirá Golpe de Ariete dado que la onda de presión

regresará  a  la  válvula  sin  que esta se encuentre totalmente

cerrada. Estamos en un cierre lento y ningun punto alcanzara la

sobrepresion maxima.

Tipo de cierre Rapido X

Lento

Si habra Golpe de Ariete

Calculo de la longitud critica (Lc)

Lc = a x T Formula de Michaud

2

a= 369.71 m/s Velocidad de la Onda

T = 1.45 s Tiempo de parada

Lc = 268.04 m

Hm/L ≈ 0.3

L < 500

L ≈ 500

500 < L < 1500

Para evitar la produccion del golpe de ariete, se empleará válvulas de cierre lento

para ir cerrando con lentitud el caudal de retorno y evitando estropear las tuberias

y accesorios instalados.

L ≈ 1500

L > 1500

Hm/L < 0.2

Hm/L ≥ 0.4
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Calculo de la sobrepresion por golpe de ariete

Para el calculo de la sobrepresion, se aplicara las formulas de Michaud o

de Allieve,según se cumpla las siguientes condiciones:

L > Lc Impulsion T ≤ Tp Cierre rapido Allieve hgolpe = a x V

Larga    g

L < Lc Impulsion T > Tp Cierre lento Michaud hgolpe = 2 x L x V

Corta   g x T

Finalmente la sobre carga por golpe de ariete hgolpe resulta en:

hgolpe = 38.21 m.c.a.

3.00 Presion total

La presion total resulta de la suma de ADT mas hgolpe:

hgolpe = 38.21 m.c.a.

ADT = 97.75 m.c.a.

P Max = 135.96 m.c.a.

4.00 Selección de la clase

Material Diametro

Presion de 

Funcionamient

o Admisible 

(PFA)

Tipo/Cla

se

La Tuberia 

seleccionada :

PVC 48.00 100 mca PN10

5.00 BIBLIOGRAFIA

Hosang/Bischof 1998: Anwasserrtechnick, B.G. Teubner-Verlag, Stuttgart

Catedra de Ingenieria Rural: Escuela Tecnica de Ingenieria Tecnica Agricola de 

Ciudad Real
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DATOS BASICOS

ITEM Parametros Basicos de diseño
Datos de 

diseño
Unidad Referencia, criterio o calculo

1 Ambito geografico del proyecto= Sierra region Referencia 1, Capitulo III item 1 (Costa, Sierra o selva), ubicación del proyecto

2 Periodo de diseño recomendado= 20 años Referencia 1, Capitulo III item 2 inciso 2.2

3 Poblacion diseño año 20 = 2000 habitantes Referencia 1, Capitulo III item 3, poblacion proyectada

4 Dotacion (l/hab/dia)= 80 l/hab./dia Referencia 1, Capitulo III item 5 inciso 5.2 tabla 1

5 Coef. variacion maximo diario K1= 1.3 adimensional Referencia 1, Capitulo III item 7 inciso 7.1

6 Coef variacion maximo horario K2= 2 adimensional Referencia 1, Capitulo III item 7 inciso 7.2

7 Volumen de regulacion = 25% % Referencia 1 Capitulo V item 5 inciso 5.4.  El 25% del Qp y fuente de agua continuo; 

8 Volumen de reserva = 0% % Referencia 1, Capitulo V, Item 5.1 y 5.2, en casos de emergencia, suspension temporal 

de la fuente de abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta tratamiento. 9 Caudal promedio anual Qp = 1.85 l/s =(3)*(4)/86400

10 Caudal maximo diario anual Qmd = 2.41 l/s =(9)*(5)

11 Caudal maximo horario anual = 3.70 l/s =(9)*(6)

DIMENSIONAMIENTO 

12 Vol Reserv= 40.00 m3 =(7)x(3)x(4)/1000

13 Ancho interno  = 5 m asumido

14 Largo interno = 5 m asumido

15 Altura util de agua= 1.60 m =(12)/((13)*(14))

16 Distancia vertical eje salida y fondo reservorio = 0.15 m Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4.  Para instalacion de canastilla y evitar entrada 

de sedimentos17 Altura total de agua en reservorio= 1.75 m =(15)+(16)

18  Relación del ancho de la base y la altura (b/h)= 2.86 adimensional  Referencia 3: (b)/(h) entre 0.5 y 3 OK

19 Distancia vertical  techo reservorio y eje tubo de ingreso  de agua= 0.2 m Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4 

Almacenamiento y regulacion  Inciso i20 Distancia vertical entre eje tubo de rebose y eje ingreso de agua  = 0.2 m Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4 

Almacenamiento y regulacion  Inciso j21 Distancia vertical entre eje tubo de rebose y nivel maximo de agua = 0.1 m Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4 

Almacenamiento y regulacion  Inciso k22 Altura total interna = 2.25 m =(17)+(19)+(20)+(21)

23 Diametro entrada 2 1/2 pulg Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de linea de conduccion

24 Diametro salida 3 pulg Referencia 1: Capitulo Item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o diseño de linea de aduccion

25 Diametro de rebose 4 pulg Referencia 1 capitulo II item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4 inciso m

26 Diametro de limpia 4 pulg

Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado en 2 horas". En este 

caso dos horas es mucho tiempo se considera aproximadamente 0.5 horas de vaciado

DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Consideraciones: 

Longitud de canastilla (L) sea mayor a 3 veces diametro salida y menor 

a 6 Ds = 5 veces Se adopta 5 veces 

DS (Diametro de salida) = 80.1 mm Diametro interno PVC 2" = (88.5-2*4.2) mm

L de canastilla = 400.5 mm

Area de Ranuras (Ar) ( radio 7 mm )= 38.4846 mm2

DC (Diametro canastilla) = 2 veces diametro de salida = 160.2 mm 6"

Longitud de circunferencia canastilla= 251.64216 mm

Numero de ranuras por diametro maximo separados 20 mm= 13 unidades

At (area total de ranuras ) = doble tuberia salida= 10078.2685 mm2

Numero total de ranuras = At/Ar= 262 unidades

Numero de filas transversal a canastilla= 20 filas

Espaciamiento de perforaciones longitudinal al tubo= 19.025 mm

Nota:

Referencia 1: "Guia de diseño para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural"

Referencia 2:"Reglamento Nacional de Edificaciones"

Referencia 3: "Guia para el diseño y construccion de reservorios apoyados" OPS 2004

CALCULOS DE DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO APOYADO V = 40 M3
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CONSULTORIA INDIVIDUAL PARA DESARROLLAR Y SUSTENTAR EL DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO Y/O TÍPICOS DE LOS COMPONENTES

REFERIDOS A ALMACENAMIENTO (CISTERNAS Y RESERVORIOS) DE TIPO APOYADOS Y/O ELEVADOS Y LOS SISTEMAS DE DESINFECCIÓN

DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA PROYECTOS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo: 65% 

Concentracion de la solucion= 0.25%

Equivalencia 1 gota= 0.00005 lt

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo diario 

(lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h)

Dosis

(gr/m3)

P peso de 

cloro (gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentracio

n de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

Tiempo de 

uso del 

recipiente 

(h)

Vs 

volumen 

solucion 

(Lt.)

Volumen 

Bidon 

adoptado 

Lt.

qs Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s)

40 2.41 8.67 2.00 17.33 65.00 26.67 0.03 0.25 10.67 12 128.00 150 59

CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cd * A * (2*g*h)
0.5

Donde:

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio

Cd= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional

A= Area del orificio (ø 2.0 mm)= 3.1416E-06 m
2

g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s
2

h= Profundidad del orificio 0.2 m

Qgoteo = 4.97858E-06 m
3
/s

Qgoteo= 0.0050 lt/s

una gota= 0.00005 lt

Qgoteo= 99.57157351 gotas/s

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Dosis adoptada: 5 mg/lt de hipoclorito de calcio 

Porcentaje de cloro activo: 65% 

Concentracion de la solucion= 0.25%

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo diario 

(lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario 

(m3/h)

Dosis

(gr/m3)

P peso de 

cloro (gr/h)

r  

Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentracio

n de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

Tiempo de 

uso del 

recipiente 

(h)

Vs 

volumen 

solucion 

(l)

Volumen 

Bidon 

adoptado 

Lt.

qs Demanda 

de la 

solucion 

(gotas/s)

40 2.41 8.67 4.00 34.67 65.00 53.33 0.05 0.25 21.33 6 128.00 150 119
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Anexo 5: resultados de los límites máximos permitidos para el agua 

potable del caserío Congon 
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RESULTADOS

DEL ANALISIS

Unidad Concentración Concentración

 de medidad máxima obtenida

1  Color mg/l Pt/Co escala 15 Claro OK

2  Turbiedad  Unidades

                        Agua superficial nefelométricas de 5

                        Agua subterránea turbiedad (UNT) 10

3  Olor Inofensivo Inofensivo OK

4  Sabor Inofensivo Inofensivo OK

6  Conductividad µS/cm 1500 821.5 OK

9  Calcio           ( iii ) mg/l  como  Ca 30  -  150 30.59 OK

10  Magnesio mg/l  como  Mg 30  -  100 7.84 OK

11  Sodio mg/l  como  Na 200 0.639 OK

13  Dureza total mg/l  como  CaCO3 100  -  500 445.3 OK

16  Aluminio         ( i ) µg/l  como  Al 200 < 0.0080 OK

17  Hierro             ( i ) µg/l  como  Fe 300 < 0.0058 OK

18  Manganeso     ( i ) µg/l  como  Mn 100 < 0.0070 OK

19  Cobre             ( i ) µg/l  como  Cu 1000 < 0.0084 OK

RESULTADOS Observaciones

1  Arsénico mg/l  como  As 0.100 < 0.0065 OK

4  Cromo total mg/l  como  Cr 0.050 < 0.0056 OK

5  Mercurio mg/l  como  Hg 0.001 < 0.0008 OK

6  Plomo mg/l  como  Pb 0.050 < 0.0047 OK

11  Amonio mg/l  como N de NH4 0.4 < 0.0052 OK

12  Bario mg/l  como  Ba 1.0 < 0.0066 OK

RESULTADOS Observaciones

1  Coliformes totales número / 100 ml 0 43 CLORAR EL AGUA 

2  Coliformes termotolerantes número / 100 ml 0 < 1.8 CLORAR EL AGUA 

 ( i )  Parámetro no exceptuable

 ( ii )  30 mg/l  o menos si el contenido de sulfato es inferior a 400 mg/l. 

 Para concentraciones de sulfato menor a 200 mg/l se acepta hasta 100 mg/l de magnesio

 ( iii )  Valor mínimo para aguas con dureza menor a 100 mg/l como  CaCO3 

Ing. Julio C. Tello Chiong

0.01 OK

 Parámetros que afectan la Salud

 Parámetros Bacteriológicos

Observaciones

 Parámetros que afectan la calidad estética y organoléptica

REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO

D.L. N° 556 PERU 1995   /   R.M. N° 95-SA-DIGESA-SA.

Item Parámetro
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Anexo 6: Padrón de habitantes  
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De que sistema se 

abastece de agua
CNX PREDOM

1 Prudencio Quito Islao 32117971 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

2 Elmer Ruben Quito Solano 32135751 Posesion/Abobe Pozo Artesanal

3 Antonio Solano Rodriguez 321118604 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

4 Samuel Solano Rodriguez 32118883 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

5 Victor Fabian Cancha Leon 32042746 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

6 Juana Rosa  Diaz Chauca 32118373 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

7 Santos Manuel Rodriguez Marquina 32116700 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

8 Gregorio Luis Gomero Rodriguez 6658665 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

9 Ravines Julihno Prudencio Chavez 32118492 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

10 Miguel Angel  Guerrero Estrada 70404024 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

11 Juana Catalina PuntilloMishti 32036511 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

12 Santa Lidia Enrique Puntillo 32125950 Ladillo Pozo Artesanal No

13 Henry Junior Cautivo Puntillo 48237643 Ladrillo Pozo Artesanal No

14 Yovana Ericka Cuquipoma  Guerrero 40906263 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

15 Juan Espiritu Lefonsio 32119597 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

16 Freddy Eduardo Enriquez Puntillo 44023753 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

17 Rosely Omayra Huayta Chavez 43607818 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

18 Amirialet Maria Valenzuela Guerrero 47986935 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

19 Ulises Alfredo Enriquez Puntillo 40453762 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

20 Rosa Karim Orbegoso Rodrigo 32137115 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

21 Vilma Teofila Alva  Morales 32044610 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

22 Mario  Jesus Poma Minaya 41263276 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

23 Anabel  Mariusa Garcia Villafuerte 40780396 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

24 Policarpio Ayala Osorio 32116243 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

25 Ricardo Poma Minaya 32135626 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

26 Lucia Mimaya Figueroa 80211284 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

27 Hernan Jose Carrillo Alvarado 32119681 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

28 Manuel Jesus Cancha Espiritu 46771723 Estera y Caña Pozo Artesanal No

29 Dino Luis  Chavez Villafuerte 43637576 Estera y Caña Pozo Artesanal No

30 Raul Walter Poma Minaya 32135021 Estera y Caña Pozo Artesanal No

31 Luis Alberto Poma Minaya 32136186 Ladrillo Pozo Artesanal No

32 Jose Humberto Orbegozo Rodrigo 32123941 Estera y Caña Pozo Artesanal No

33 Norka Cecilia Maguiña Caurino 32137408 Ladrillo Pozo Artesanal No

34 Lisbeth Rosalinda Cautivo Puntillo 74533706 Estera y Caña Pozo Artesanal No

35 Noemi  Gladys Maguiña Caurino 41489700 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

36 Claudio Victor Valenzuela Cadillo 32122167 ladrillo Pozo Artesanal No

37 Nixer Edgar Huayta Chavez 43419022 Estera y Caña Pozo Artesanal No

38 Omar Lizardo Huayta Chavez 40161532 Estera y Caña Pozo Artesanal No

39 Timoteo Huayta Granados 32118496 Estera y Caña Pozo Artesanal No

40 Maria Delfina Puntillo Cruz 32118705 Ladrillo Pozo Artesanal No

41 Eric Fray Huacanca Enrique 46068927 Ladrillo Pozo Artesanal No

42 Delia Enriquez Puntillo 41320156 Ladrillo Pozo Artesanal No

PADRON DE USUARIOS SAN  ISIDRO - CONGON

Sistema de Agua Potable

Condición de tenencia y 

material de la Vivienda
N° NOMBRES Y APELLIDOS N° DNI
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43 Zaida Imelda Huayta Chavez 40672412 Estera y Caña Pozo Artesanal No

44 Hernan Javier Huayta Chavez 32135975 Estera y Caña Pozo Artesanal No

45 Alejandro Huaraz Huansha 32116259 Ladrillo Pozo Artesanal No

46 Miguel Huaraz Huansha 32119064 Ladrillo Pozo Artesanal No

47 Iglesia Evangelica Social Ladrillo Pozo Artesanal No

48 Rosmel Americo Urbano Agurto 43699144 Estera y Caña Pozo Artesanal No

49 Rolando Jesus  Poma Robles 78016581 Estera y Caña Pozo Artesanal No

50 Adan Tacas 21552480 Ladrillo Pozo Artesanal No

51 Sabina Luzmina Berrospi  Sifuentes 15848505 Posesion/Abobe Pozo Artesanal No

52 Liz Erika Tueros Poma 46385285 Estera y Caña Pozo Artesanal No

53 Segundo Chuquipoma Sanchez 26713661 Ladillo Pozo Artesanal No

54 Jorge Chuqipoma Sanchez 32119884 Ladrillo Pozo Artesanal No

55 Veronica Chuquipoma Guerrero 46385285 Machimbrado Pozo Artesanal No

56 Ivan Chuquipoma Guerrero 44917218 Ladrillo Pozo Artesanal No

57 Insitucion Educativa Social Ladrillo Pozo Artesanal No

58 Elvia Luz Poma Robles 48879783 Ladrillo Pozo Artesanal No

59 Nelson Jhonny Prudencio Poma 46254410 Estera y Caña Pozo Artesanal No

60 Renzo Jhuliano Prudencio Poma 47612756 Estera y Caña Pozo Artesanal No

61 Reina Libia Alva Morales 41726696 Estera y Caña Pozo Artesanal No

62 Juan Manuel Barriga Rojas 15988594 Estera y Caña Pozo Artesanal No

63 Lucila Eugenia Quito Regalado 40501768 Machimbre Pozo Artesanal No

64 Quintana Casimiro Pablo Manuel 32123854 Estera y Caña Pozo Artesanal No

65 Fidel Gregorio Quito Cruz 33348885 Estera y Caña Pozo Artesanal No

66 Marcelino Sebastian Morales Peña 40668240 Estera y Caña Pozo Artesanal No

67 Flores Cadillo John Reynaldo 41791559 Estera y Caña Pozo Artesanal No

68 Local Comunal Social Estera y Caña Pozo Artesanal No

69 casa de madera Social Machimbrado Pozo Artesanal No

70 Flor Midali Componido Puntillo 41412275 Machimbrado Pozo Artesanal No

71 Victoriano Puntillo Misthi 32044696 Ladillo Pozo Artesanal No

72 Reynaldo Julio Huaraz Huansha 320444668 Ladrillo Pozo Artesanal No

73 Emilia Luisa Huaraz Huansha 40620228 Estera y Caña Pozo Artesanal No

74 Cesar Dionicio Perigrino Vitorio 46119080 Estera y Caña Pozo Artesanal No

75 Flor Josselyn Huacanca Enriquez 75933011 Estera y Caña Pozo Artesanal No

76 Jose Damaso Alfaro Peña 32123225 Ladrillo Pozo Artesanal No

77 Leticia Aracely Alfaro Ayala 47269577 Estera y Caña Pozo Artesanal No

78 Colca social Pozo Artesanal No
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografia 01: vista panorámica del centro poblado Congon  

Fotografia 02: centro poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia 

de Huarmey, región de Áncash, 
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Fotografia 03: Con el agente municipal del centro poblado Congon. 

Fotografia 04: realidad del estado situacional de sus calles del centro 

poblado Congon, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

de Áncash, 
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano topográfico  
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 Plano 2 plano de ubicación y localización 
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Plano 3 pozo tubular 

  

Plano 4 diseño del pozo tubular 
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Plano 5 perfil longitudinal de la línea de conducción 
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Plano 6 Reservorio de almacenamiento de agua potable  
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Plano 7 diagrama de presiones  
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 Plano 8 válvula de aire 
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Plano 9 válvula de purga  




