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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

En el presente trabajo de investigación, se realizó la evaluación del sistema de agua 

potable en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región 

Ancash,  en la que se obtuvo como enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash; mejorará la 

condición sanitaria de la población – 2021?, como objetivo general: desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021, la metodología 

empleada en la investigación es de tipo correlacional y transversal, el universo y la 

muestra está compuesto por el sistema de agua potable de la localidad de 

Trancapampa, para la recolección de datos se  aplicó la técnica de observación, técnica 

de fichas y como instrumento: encuestas, el análisis se realizara con la exploración del 

área de investigación, uso de fichas de recolección, la información se interpreta con 

cuadros descriptivos, teniendo como base estos datos se realizó el diseño de propuestas 

de mejora que ayude a la condición sanitaria de los pobladores, como resultados se 

obtuvo que la captación se encuentra en condiciones precarias al igual que el 

reservorio, como conclusión se planteó como propuesta de mejora el diseño de una 

captación tipo manantial de ladera y un reservorio de 05 m3, línea de aducción de  ꬾ 

1”, redes de distribución de ꬾ 3/4” al igual que las conexiones domiciliarias. 

Palabras Clave: Evaluación del sistema de agua potable, sistema de abastecimiento 

de agua potable e incidencia en la condición sanitaria. 
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Abstract 

In the present research work, the evaluation of the drinking water system was carried 

out in the town of Trancapampa, district of Anta, province of Carhuaz, Ancash region, 

in which it was obtained as a statement of the problem: The evaluation and 

improvement of the water system? drinking water supply in the town of Trancapampa, 

Anta district, Carhuaz province, Ancash region; will improve the health condition of 

the population - 2021 ?, as a general objective: to develop the evaluation and 

improvement of the drinking water supply system in the town of Trancapampa, Anta 

district, Carhuaz province, Ancash region, for its impact on the condition health of the 

population - 2021, the methodology used in the research is of a correlational and cross-

sectional type, the universe and the sample is made up of the drinking water system of 

the town of Trancapampa, for the data collection the observation technique was 

applied , card technique and as an instrument: surveys, the analysis will be carried out 

with the exploration of the research area, use of collection cards, the information is 

interpreted with descriptive tables, based on these data, the design of improvement 

proposals was carried out. help the sanitary condition of the inhabitants, as results it 

was obtained that the catchment is in precarious conditions at the same time l that the 

reservoir, as a conclusion, was proposed as a proposal to improve the design of a 

hillside spring-type catchment and a 05 m3 reservoir, ꬾ 1 ”adduction line, ꬾ 3/4” 

distribution networks as well as the home connections. 

Key Words: Evaluation of the drinking water system, drinking water supply system 

and impact on the sanitary condition.  
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I. Introducción 

El presente proyecto se denomina “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, 

provincia de Carhuaz, región Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2021, con coordenadas de ubicacion UTM, E= 212491, 

N=8967049, zona 18L y una altitud de 3041 msnm. 

Para dar inicio a la investigación se plantea el siguiente enunciado del problema; 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash; 

mejorará la condición sanitaria de la población – 2021? 

A ello para dar una solución al problema, se propone el siguiente Objetivo 

General; Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de 

Carhuaz, región Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2021. Para llegar al objetivo general, se proyecta los siguientes objetivos 

específicos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad 

de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021; 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash 

– 2021; Obtener la incidencia de la condición sanitaria en la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021, 

apropiado a las fallas que se muestran en la actualidad, con dichos estudios se puede 

conceptualizar el grado de daño que presenta el sistema y la calidad de agua, 

contribuyendo a que la comunidad mejore el sistema de abastecimiento de agua 
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potable y a la vez poder servir de bibliografía o información, que pueda ser 

necesaria para la población o autoridades. 

El proyecto de investigación se justifica por el interés de una evaluación en el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Trancapampa oportuno a 

las fallas que se presenta actualmente. 

La metodología tiene las siguientes características, El tipo es correlacional y 

transversal, correlacional porque tiene como objetivo determinar la incidencia de la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Trancapampa, en la condición sanitaria de la mencionada población; y 

transversal porque se estudiará los datos en un intervalo de tiempo terminante. El 

nivel de la investigación es de carácter cualitativo y cuantitativo; cualitativo porque 

se recoge la información del estado situacional actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable; y cuantitativo por que los datos que se obtienen van a ser 

cuantificados para lograr procesarlas. El diseño de la investigación es descriptivo 

no experimental, porque se describe la existencia de la zona a investigar sin 

replantearla, se busca antecedentes, elaboración del marco conceptual y detallar 

mecanismos que permiten el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, 

región Ancash, para la mejoría de la condición sanitaria de la población – 2021.  La 

delimitación espacial está comprendida en la localidad de Trancapampa, distrito 

de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash; El universo y muestra de la 

investigación está compuesto por el sistema de agua potable de la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021. 
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II. Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Locales 

Según Taco1, en su tesis de “Propuesta de mejoramiento del sistema de 

agua potable de la localidad Secsecpampa- distrito de independencia 

provincia de Huaraz - Ancash, 2018; La presente investigación es de 

alcance descriptivo, donde el investigador logro obtener los datos e 

información con los instrumentos de campo que fueron la ficha técnica 

y el protocolo del agua, con aquellos instrumentos como la ficha técnica 

se pudo recopilar la información detallada del sistema de 

abastecimiento de agua potable y con el protocolo del agua se determinó 

la calidad de agua, en cuanto a las recopilaciones de datos se pudo 

brindar una alternativa de solución ante el problema que venía 

generando el sistema de agua potable en la población. Además la 

población y la muestra de la presente investigación está constituido 

por el mismo sistema de agua potable de la localidad de Secsecpampa, 

donde se evaluó cada componente que conforma al sistema de agua 

potable, teniendo en cuenta que se haya diseñado según el Reglamento 

Nacional de Edificaciones en Obras de Saneamiento 0S-010, OS-030, 

OS-040, OS-050, OS-100, simultáneamente se tomó muestras de agua 

de la captación y fue evaluado por un laboratorio, donde determino si 

es que el agua es apta o no apta para el consumo humano, con los 

parámetros establecidos por la Dirección General de Salud Ambiental 

(DIGESA). Finalmente se concluyó que el Sistema de Agua Potable de 
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la Localidad de Secsecpampa presenta una mala calidad agua, debido 

que según el análisis del protocolo del agua determino que no es apta 

para el consumo humano es por ello que la propuesta de mejoramiento 

es la reubicación de una nueva captación con agua de calidad y apta 

para el consumo humano y la línea de conducción, debido a que los 

demás componentes del sistema de agua potable se encuentran en 

estado óptimo.” 

Según Asencios2, “en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población de la localidad de Pichiu Centro, distrito de 

San Pedro de Chana, provincia de Huari, región Ancash – 2020, Esta 

tesis fue realizada a través de la línea de investigación: Sistema de 

abastecimiento de agua potable, de la escuela profesional de Ingeniería 

civil de la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, donde se 

obtuvo como objetivo general; Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la localidad de Pichiu Centro, 

distrito de San Pedro de Chana. Se aplicó la problemática 

investigación ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pichiu Centro, distrito 

de San Pedro de Chana, provincia de Huari, región Ancash, mejorará la 

condición sanitaria de la población?, su metodología fue tipo 

exploratorio, su nivel fue cualitativo, su diseño fue no experimental y 

se aplicó de manera transversal. Se concluye ineficiente el estado del 
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sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pichiu 

Centro, el cual se basó en mejorar la captación del manantial de ladera 

Monerpuquio, con un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.00 m, la línea 

de conducción de 1316.00 m de longitud con diámetro de 1.50 plg, clase 

10.00 tipo PVC y tuberías HDPE SP, reservorio circular de 40.00 m3, 

red de distribución de 1316.00m con diámetros de 1 ½”, 1” y ¾ plg, 

clase 10.00 tipo PVC y tuberías HDPE SP, los pobladores serán los 

beneficiados, obtendrán una mejor calidad de vida consumiendo agua 

potable y disminuyendo las enfermedades.” 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Según Ariza3, “en su tesis Diagnóstico y propuesta de mejora del 

sistema de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima – 2018, 

Objetivo: Realizar el diagnóstico y plantear propuestas de mejora al 

sistema de agua potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray 

de la provincia de Huaura del departamento de Lima. Métodos: 

Investigación aplicada, diseño no experimental transversal descriptivo, 

población y muestra las unidades del sistema de agua potable, técnicas 

documentales y de observación utilizando el método de las 6 M de 

Ishikawa en el diagnóstico. Resultados: En general se tiene ausencia 

de personal calificado de mantenimiento y buen funcionamiento, 

ausencia de maquinarias y sin controles de la calidad del agua. a) En la 

captación existe una caja de reunión de varias tuberías de filtración, 

estructura antigua de concreto armado con fugas. b) Línea de 

conducción con tuberías de PVC de 2” de diámetro clase C-7,5 de 1 800 



6 

metros aprox. En tramos expuesta en la superficie, sin control del caudal 

y de la presión en tramos críticos con fugas, sin válvulas de purga de 

aire ni accesorios de control o en su defecto deteriorados. c) Reservorio 

de concreto armado de 32,0 m3, estado estructural bastante crítico, 

válvulas hidráulicas completamente inoperativas en mal estado, 

pérdidas de agua por filtración, sin control del caudal de ingreso y 

salida. d) Línea de aducción: 466,70 metros de PVC de 2” de diámetro 

bajo la superficie con pendientes muy pronunciadas en muy mal estado 

con rajaduras y fugas. Redes de distribución: 372,30 metros de 2” de 

diámetro y con válvulas en mal estado de conservación, instalados 

inadecuadamente ocasionando causantes de rotura de tuberías que no 

se registra. e) Conexiones domiciliarias 120 unidades en mal estado de 

PVC, con tapas oxidadas, corroídas y en algunas rotas; sin válvula de 

control general y sin medidor del consumo. f) Se propone mejoras y 

reparaciones para eliminar las fugas en la captación existente; en el 

reservorio de almacenamiento para un flujo permanente de agua; en las 

redes de distribución. g) Se propone la instalación de otra unidad de 

captación para aumento del suministro; instalación de cajas de rompe 

presión en la línea de conducción para eliminar roturas por elevadas 

presiones; instalación de nuevas redes de distribución y nuevas 

conexiones a domicilios sin cobertura. Conclusiones: a) El sistema de 

captación de agua potable se encuentra en mal estado operándose con 

muchas fallas, b) La línea de conducción de agua potable se encuentra 

en buen estado operándose con fallas en algunas oportunidades. c) El 
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reservorio de almacenamiento de agua potable se encuentra en mal 

estado con muchas fallas en la provisión d) Las redes de distribución de 

agua potable se encuentra en mal estado operándose con muchas fallas 

en su reparto a los usuarios e) Las conexiones domiciliarias de agua 

potable se encuentra en mal estado operándose deficientemente a los 

domicilios de los usuarios de la localidad de Maray. f) La propuesta de 

mejora al sistema de agua potable mejora el servicio en la localidad de 

Maray. g) La propuesta de instalación de unidades adicionales al 

sistema de agua potable garantiza un adecuado servicio a los usuarios 

de la localidad de Maray” 

Según Sandoval4, “en su tesis Ampliación y mejoramiento del sistema 

de agua potable y saneamiento básico de la localidad de Tallambo, 

distrito de Oxamarca - Celendín - Cajamarca; tiene como objetivo 

ampliar y mejorar el sistema de agua potable, y saneamiento básico de 

la localidad en mención. El proyecto se realizó por la necesidad en 

interés común que existe tanto para el que realiza el estudio, como para 

los integrantes de la población de Tallambo. El sistema de agua potable 

existente fue construido por FONCODES en el año 2004, por lo que en 

el diagnóstico realizado se determinó que las estructuras del sistema de 

agua potable se encuentran en mal estado de conservación y en cuanto 

a desagüe existen letrinas en mal estado, por lo tanto, se planteó realizar 

el presente proyecto. En general las estructuras hidráulicas del sistema 

de agua potable se encuentran deterioradas en mal estado de 

conservación por lo que se plantea lo siguiente: Captación: 
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Construcción de 3 captaciones incluyendo cerco perimétrico; 

Conducción: Instalación de una línea nueva de PVC, L= 290m, D=l 

1/2", Construcción de una cámara de reunión; Almacenamiento: 

Construcción de 02 reservorios, incluye cerco perimétrico; Red de 

Distribución: Redes, Construcción de cámaras rompe presión (CRP-T7, 

21 und), Instalación de redes de distribución de 1 V2", 1 ",y%", 

Instalación de válvulas de control (09), Instalación de válvulas de purga 

(08); Instalaciones: Instalación de 1 00 conexiones en viviendas y 06 

conexiones en instituciones; Servicio de Saneamiento básico: Se 

plantea la instalación de unidades básicas de saneamiento (UBS) tipo 

arrastre hidráulico con tanque séptico y pozo percolador, ya que según 

estudio de suelos, no se registró presencia de nivel freático. El proyecto 

profesional presenta, un sistema por Gravedad Sin Tratamiento (SGST) 

y UBS con arrastre hidráulico. El costo total de inversión asciende a S/. 

1, 891,027.11 a precios privados.” 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

Según Espinoza et al5, “en su tesis Evaluación del sistema de 

abastecimiento y tratamiento de agua en la comunidad de San Francisco 

de Cruz Loma; El presente proyecto tiene como objetivo; Evaluar el 

sistema de abastecimiento y tratamiento de agua en la comunidad de 

San Francisco de Cruz Loma con ayuda de software EPANET, y 

análisis de muestras de agua en el laboratorio; según los resultados se 

pudo determinar mediante las encuestas que la comunidad paga un total 

de 2.50 USD por familia que se abastece de este servicio, no se tiene en 
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cuenta la cantidad de agua consumida, todos están comprometidos con 

el buen uso y consumo; En el factor del medio urbano, se tiene en cuenta 

que la zona en la cual se ubica la comunidad es un área de Intervención 

Especial y Recuperación (AIER) y también se pudo determinar que la 

comunidad está consciente de la importancia del agua para la 

comunidad, hace dos años la cantidad y calidad de agua que la 

comunidad podía utilizar era muy baja, además gracias al sistema de 

tratamiento la comunidad está satisfecha, aunque el 70 % objetó que 

usualmente el olor y sabor a cloro es un poco fuerte y por eso la hierven 

para su consumo a ello se propone una evaluación al sistema de 

abastecimiento de agua en la comunidad de San Francisco de Cruz 

Loma, desde su captación, aducción, tratamiento, conducción y 

distribución a los hogares. Este sistema se ha implementado de manera 

empírica por la comunidad, es decir, no se realizó ningún estudio para 

ponerlo en marcha, por esto surge la necesidad de determinar las 

condiciones hidráulicas adecuadas para su correcto funcionamiento, 

para lo cual se realizó una modelación con uso del software EPANET 

con la toma de puntos geo referenciados, obteniendo así la planimetría 

y perfiles de la zona. Se realizaron análisis de agua de distintos 

parámetros en la captación como: la presencia de coliformes fecales, ya 

que es uno de los parámetros de mayor importancia para realizar el 

tratamiento convencional de agua cruda (desinfección) y mediante sus 

resultados mejorar la dosificación de cloro al tanque de 

almacenamiento; además se analizó la presencia de sólidos que han 
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dado problemas al sistema debido al gran arrastre de materia a la tubería 

de conducción, y que han causado malos olores en el tanque cuando no 

se realiza su limpieza, este problema aumenta en la época de invierno. 

Para el desarrollo de este estudio se obtuvieron los datos del sistema de 

distribución mediante encuestas a la comunidad con ayuda de los 

miembros de la Junta de Agua y de la directiva con quienes se realizó 

varios recorridos para la obtención de datos.” 

Según Nordensntrom6, “en su tesis Evaluación del sistema de 

tratamiento y distribución del agua para consumo humano de la 

comunidad de Pijal, Cantón Otavalo; La Comunidad de Pijal carece de 

un adecuado sistema de tratamiento de agua potable y los habitantes se 

han visto obligados a consumir agua de mala calidad, evidenciándose 

la proliferación de enfermedades gastrointestinales y de la piel (PDOT 

González Suárez, 2015). La comunidad gracias a los denominados 

“Proyectos de rápido Impacto” realizados por las autoridades 

encargadas del Proyecto Pesillo Imbabura, a manera de compensación 

por la demora de dicho proyecto, cuenta desde hace 2 años con la 

infraestructura para realizar el tratamiento básico del agua, sin embargo, 

al no haberse realizado una capacitación para su uso adecuado, al 

momento este se encuentra inhabilitado (Roldán, 2012). El agua que 

necesita una persona tanto para su uso personal como doméstico debe 

ser salubre, es decir, estar libre de microorganismos, sustancias 

químicas que constituyan un peligro para la salud, un agua potable 

segura y un saneamiento adecuado son importantes para la reducción 
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de la pobreza, para un desarrollo sostenible y para lograr todos los 

Objetivos de Desarrollo del Milenio. (Ki-moon, 2010). El presente 

estudio plantea un análisis del sistema de tratamiento y la red de 

distribución de la comunidad de Pijal además de análisis del agua desde 

su origen en las vertientes hasta los hogares. Este análisis es importante 

para determinar la calidad y cantidad existente, caracterizar qué tipo de 

contaminantes están causando los problemas, para poder recomendar 

medidas de mitigación. Teniendo como objeto mejorar la calidad del 

agua de consumo para la comunidad, considerando de una parte las 

expectativas e intereses de los usuarios, el aporte técnico para mejorar 

la cobertura, continuidad, cantidad y calidad del suministro de agua y 

por otra parte las relaciones del sistema.” 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Teoría relacionada al tema 

a. Agua 

Según Pérez7; El agua es un líquido y sus moléculas se compone por 

un átomo de oxígeno y dos átomos de hidrogeno. 

b. Afloramiento 

Como menciona Que-significa.com8; Zona donde aparece en la 

superficie terrestre un relleno de agua. 

c. Fuente 

Como menciona Significados9; Conocido como el manantial de agua 

que sale hacia la tierra, por esta fuente familias se benefician. 
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▪ Tipos de Fuente de agua 

a) Aguas de Lluvia 

Como dice Agüero10; Se aprovecha de las zonas de techos de 

hogares de los pobladores, en algunos casos se aprovecha de los 

exteriores que permita almacenar el agua y transportarlo a una 

estructura que permita tratarlo y distribuirlo. 

b)  Aguas Superficiales 

Segun Agüero11; Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, 

etc. que transcurren por el suelo. 

c) Aguas subterráneas 

Como menciona Agüero12; Parte de la precipitación en la cuenca 

se infiltra en el suelo hasta la zona de saturación formando las 

aguas subterráneas. 

d. Dotación 

Dej Panhispánico13; Caudal y volumen de agua que la hidrología 

considera adecuada para satisfacer cualquier uso de agua. 

▪ Dotación por consumo 

Como señala Rodríguez14 

a) Consumo doméstico: cambia con respecto al habito de 

limpieza de sus pobladores de cada lugar, su calidad de vida, 

las cantidades y eficacia de agua con respecto a su accesibilidad 

de la familia. 

b) Consumo público: usan entidades del estado lo que viene a 
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considerarse como: centros de salud, mercado, instituciones 

educativas, posta, etc. 

c) Consumo comercial: tiene que ver mucho con respecto al tipo 

y cantidad de comerciantes como en su misma zona o 

regionales. 

▪ Variación de consumo 

Como menciona Agüero15; “Está influenciada por diversos factores 

como: el tipo de actividad, el hábito de población, las condiciones 

de clima, etc.” 

2.2.2. Evaluación 

Como señala Pérez et al16; “Lo describe como la acción y consecuencia 

de estimar, donde la etimología antigua indica volar, establecer, apreciar 

o calcular la importancia de un determinado asunto.” 

2.2.3. Mejoramiento 

Como enfatiza Definiciona17; Acción mejorar o mejorarse, en realizar el 

perfeccionamiento o mejorar un producto u objeto para que sea mejor 

que otro y en el tiempo apropiado. 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Como señala Jiménez18; Suministrar agua potable por medio de obras de 

ingeniería, se logra la obtención de un órgano de tuberías permitiendo así 

ser un conducto de agua o líquido a las casas de los habitantes. 

a) Captación 

Como menciona la norma O.S. 01019; Es una estructura hidráulica que 

se diseña para consolidar el caudal máximo diario,  que  se evaluará 



14 

antes a través de cálculos matemáticos. 

▪ Tipos de captación 

Como menciona Agüero20 

1. Captación de manantial de ladera.- Cando la fuente de agua 

es considerado manantial de ladera y concentrad, la captación 

constara de tres partes: la primera corresponde a la protección de 

afloramiento; la segunda es una cámara seca que servirá para 

proteger las válvulas de control. 

2. Captación de un manantial de fondo y concentrado.- Si se 

considera como fuente de agua un manantial de fondo y 

concentrado, la estructura de captación podrá reducirse a una 

cámara sin fondo que rodee el punto donde el agua brota. 

b) Línea de conducción 

Como menciona la norma O.S. 01021; Es un grupo de tuberías y 

accesorios la cuales permiten conducir el agua desde la captación al 

reservorio, lo que deberá tolerar al menos el caudal máximo diario. 

▪ Tuberías: para la elección de la tubería se tendrá que considerar el 

tipo de suelo, condiciones climáticas, topografía, calidad y tipo de 

tubería. 

▪ Velocidad: Como describe Agüero22; Es una fuerza que recorre los 

conductos de agua llegando a tener una presión en ella. 

▪ Presión: Como describe Agüero22; Es considerada cuya potencia 

que produce el líquido por sistema de gravedad. 
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c) Reservorio 

Como indica la norma 0.S.03023; El desempeño dependerá según la 

forma y tamaño, en base a la topografía, disponibilidad del terreno, 

volumen de almacenamiento, materiales de construcción y presión, 

siendo que la obra no debe generar gastos excesivos. 

a. Volumen 

El la capacidad de un material para ocupar cierto espacio. 

b. Ubicación del reservorio 

Como indica el Centro internacional de agua y saneamiento-CIR24 

“Hace referencia que se debe situar en la menor distancia al área 

de distribución y con una elevación mayor.” 

c. Tipos de reservorios 

Como describe carhuapoma25; Estos reservorios de 

almacenamiento pueden ser elevados, poyados y enterrados. 

▪ Reservorio elevado.- Normalmente son de forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, 

columnas o pilotes. 

▪ Reservorios apoyados.- Generalmente son de forma 

rectangular y se colocan sobre la superficie del suelo. 

▪ Reservorio enterrado.- Llegan a tener forma rectangular, 

construidos por debajo de la superficie del suelo. 

d. Caseta de válvula 

Como describe Arocha26; Esta considerado dentro de los 

accesorios complementarios y conexiones. 
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▪ Tubería de llegada.- “diámetro está definido por tubería de 

conducción, teniendo de deber estar provista de una válvula 

compuerta de igual diámetro antes de la entrada al reservorio.” 

▪ Tubería de salida.- es el diámetro de línea de aducción y debe 

de contar con una válvula para controlar el abastecimiento de 

agua.   

▪ Tubería de rebose.- estará conectada para descargar libremente 

hacia la tubería de limpia, no tendrá válvula compuerta. 

▪ By-pass.- estará instalada una tubería con conexión directa a la 

entrada y salida, así cando se cierre la tubería de entrada al 

reservorio de almacenamiento, así el caudal ingresará 

directamente en la línea de aducción. 

▪ Ventilación.- la cámara de almacenamiento deberá contar con 

un sistema de ventilación, esta deberá estar protegida para evitar 

el paso de insectos u otros animales. 

Se aconseja la utilización de tubos en forma de U invertida. 

d) Línea de aducción 

Como menciona vierendel27; “La línea de aducción es la encargada de 

transportar agua desde el reservorio, hasta el punto de inicio de la red 

matriz de distribución de una población.” 

a. Diámetro 

Es el tamaño del orificio de la tubería que trasladara el agua 

b. Velocidad 

Es el paso del agua en todas las tuberías accionando prensión. 
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c. Presión 

Es la fuerza gravitacional que ejerce el agua. 

e) Red de distribución 

Como menciona el Pronasar et al28; La red de distribución se tiene que 

diseñar de acuerdo a los cálculos del Qmd. 

El diámetro de la tubería asegurara el caudal y presión en todos los 

puntos de la red. 

a. Válvulas 

La red de distribución va a estar equipado de válvulas de control e 

interrupción que logre una correcta zonificación y logre un correcto 

manejo.  

f) Servicio de usuario 

▪ Conexión domiciliaria.- Como menciona el Pronasar et al 29; “la 

conexión comprende a partir del empalme de la matriz hasta el 

punto de entrega al cliente. El cual debe contar con accesorios de 

empalme de 15 mm a la red de agua, caja con válvula de control, 

tubería de alimentación, válvula de interrupción, batea con grifo y 

tubería de desagüe de 2 y pozo de evacuación.” 

g) Operación y mantenimiento de infraestructura sanitaria 

▪ Generalidades.- Según la norma O.S.100.30; Son consideradas 

ocupaciones preventivas y de optimización para los sistemas de agua 

potable y alcantarillado, y así poder llegar a una   eficiencia   máxima   

y cumpla la   vida   útil establecido. 

a. Válvulas e hidrantes.- Según la norma O.S.100.31; “La operación 
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debería de desarrollarse según lo sugiere su el manual y con el 

personal adecuado, toda válvula que controle el caudal o presión 

en un sistema de agua potable tendrá que ser operada de manera 

que se minimice el golpe de ariete.” 

b. Mantenimiento.- Según la norma O.S.100.32; Se debe revisar las 

válvulas e hidrantes para verificar que se encuentren en buenas 

condiciones, tanto en su funcionalidad como en su estructura de 

protección. 

h) Tipos de red de distribución 

De acuerdo a Vierendel33; “establece los siguientes sistemas de 

circuito de red de agua potable:” 

▪ Sistemas de circuito abierto (Espina de pescado).- “Este sistema 

acedado para las poblaciones pequeñas de trazo longitudinal y tiene 

el inconveniente de no dar venas distribuciones de presiones.” 

▪ Sistemas de circuito abierto.- “Su sistema es apropiado para 

poblaciones de mediano gran tamaño ya que tiene la ventaja de que 

cada tubería es alimentada en sus dos extremos.” 

i) Incidencia en la condición sanitaria 

se basa en la eficiencia y distribución del agua potable para satisfacer 

el consumo actual y la proyección de al futuro de los pobladores. 

▪ Calidad del agua potable 

Como sostiene El agua potable34; “Un estado de la misma, 

caracterizado por su composición físico-química y biológica. Este 

estado deberá permitir su empleo sin casar daño; para lo cual deberá 
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reunir dos características” 

▪ Cantidad de agua potable 

Según Santi35; Indica que la mayoría de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable en nuestro país son de fuentes 

manantiales 

▪ Cobertura de agua potable 

Como menciona el INEI36; en sus estadisiticas del mes febrero en el 

año 2017 a enero del 2018, el 10,7% de la población total del país no 

cuenta con el servicio de red pública, lo que demuestra claramente la 

carencia del servicio básico para el ser humano. 

2.2.5. Normas técnicas del diseño 

1. “Abastecimiento de agua para consumo humano” 

1.1. Parámetros de diseño 

a) Periodo de diseño 

Según el MVCS37; “El periodo de diseño se determina 

considerando los siguientes factores” 

• “Vida útil de las estructuras y equipos” 

• “Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria” 

• “Crecimiento poblacional” 

• “Economía de escala” 

“Como año cero del proyecto se considera la fecha de inicio 

de la recolección de información e inicio del proyecto. los 

periodos de diseño máximos para los sistemas de 

saneamiento deben ser los siguientes.” 
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Cuadro N° 1:Periodos de diseño de infraestructura sanitaria 

ESTRUCTURA 
PERIODO 

DE DISEÑO 

• “Fuente de abastecimiento 

• Obras de captación 

• Pozos 

• Planta de tratamiento de agua para consumo 

humano (PTAP) 

• Reservorio 

• Líneas de conducción, aducción, impulsión y 

distribución. 

• Estacion de bombeo. 

• Equipos de bombeo.” 

20 años 

20 años 

20 años 

20 años 

 

20 años 

 

20 años 

20 años 

10 años 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-

VIVIENDA%20B.pdf 

1.2. “Tipo de fuentes de abastecimiento de agua” 

a. Criterios para la determinación de la fuente 

Según el MVCS38; “La fuente de abastecimiento se debe 

seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios: 

• Calidad de agua para consumo humano. 

• Caudal de diseño según la dotación requerida  

• Menor casto de implementación del proyecto. 

• Libre disponibilidad de la fuente” 

b. Rendimiento de la fuente 

De acuerdo al MVCS39; “Todo proyecto debe considerar 

evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la 

Cantidad de agua que suministre la fuente Sea mayor o igual 

al caudal máximo diario. 

En caso contrario. debe buscarse otras fuentes 

complementarias de agua” 
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c. Necesidad de estaciones de bombeo   

De acuerdo al MVCS40; “En función de la ubicación al punto 

de captación y la localidad. los Sistemas pueden requerir de 

una estación de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un 

reservorio o Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). 

Debe procurarse obviar este tipo de infraestructura. debido al 

Incremento del costo de operación y mantenimiento del 

sistema, salvo sea la única solución se puede incluir en el 

planteamiento técnico.” 

d. Calidad de la fuente de abastecimiento 

“Para verificar la necesidad de una PTAP debe tomarse 

muestras de agua de la fuente y analizarlas la eficiencia de 

tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de consumo 

humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la 

calidad del agua para el consumo humano (DIGESA-

MINSA) y sus modificatorias  

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificación de los 

cuerpos de agua. según los estándares de calidad ambiental 

(ECA - AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de agua 

puede ser utilizado para consumo humano, según la fuente 

de donde proceda. El Decreto Supremo N' 002-2008-

MINAM y sus normas modificatorias o complementarias por 

el que se aprueban los Estándares Nacionales de Calidad 

Ambiental para Agua, define  
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▪ Tipo Al: aguas que pueden ser potabilizadas con 

desinfección (fuente subterránea o pluvial)  

▪ Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con 

tratamiento convencional (fuente superficial).” 

2.2.6. Componentes del Sistema De Abastecimiento de Agua para 

Consumo Humano 

1. Manantial De Ladera 

Como dice el MVCS41; Cuando se realiza la protección de una 

vertiente que aflora a una superficie inclinada con carácter puntual o 

disperso. Consta de una protección al afloramiento. una cámara 

húmeda donde se regula el caudal a utilizarse. 

Componentes Principales 

Para el diseño de las captaciones de manantiales deben considerarse 

los siguientes componentes; 

▪ Cámara de protección, para las captaciones de fondo y ladera es 

muy importante no perturbar el flujo de agua que emerge de la 

vertiente. La cámara de protección debe tener dimensiones y 

formas, tales que. se adapten a la localización de las vertientes y 

permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con 

losa removible o accesible (bruñido) para mantenimiento del lecho 

filtrante. 

▪ Tuberías y accesorios, el material de las tuberías y accesorios 

deben ser inertes al contacto con el agua natural. Los diámetros se 

deben calcular en función al caudal máximo diario, salvo 
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justificación razonada. En el diseño de las estructuras de captación. 

deben preverse válvulas, accesorios, tubería de limpieza, rebose y 

tapa de inspección con todas las protecciones sanitarias 

correspondientes. Al inicio de la tubería conducción se debe 

instalar su correspondiente canastilla. 

▪ Cámara de recolección de aguas, para las tomas de bofedal. es 

importante que la cámara de recolección se ubique fuera del terreno 

anegadizo y permita la recolección del agua de todas las tomas 

(pueden haber más de un dren), protección perimetral. la zona de 

captación debe estar adecuadamente protegida para evitar la 

contaminación de las aguas; Debe tener canales de drenaje en la 

parte superior y alrededor de la captación para evitar la 

contaminación por las aguas superficiales. 

Fuente: 
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM

%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

 

 

Imagen N° 1: Manantial de Ladera 

 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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2. Manantial De Fondo 

“Permite la captación del agua subterránea que emerge de un 

terreno llano, ya que la estructura de captación es una cámara sin 

losa de fondo que rodea el punto de brote del agua, consta de una 

cámara húmeda que sirve para almacenar el agua y regula el 

caudal a utilizarse. y una cámara seca que protege las válvulas de 

control de salida, rebose y limpia .” 

Componentes principales 

“Para el diseño de las captaciones de manantiales deben 

considerarse los siguientes componentes. 

• Cámara de protección, para las captaciones de fondo y ladera 

es muy importante no perturbar el flujo de agua que emerge de 

la vertiente. La cámara de protección debe tener dimensiones y 

formas, tales que, se adapten a la localización de las vertientes 

y permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe 

contar con losa removible o accesible (bruñido) para 

mantenimiento del lecho filtrante. 

• Tuberías y accesorios, el material de las tuberías y accesorios 

deben ser inertes al contacto con el agua natural, Los diámetros 

se deben calcular en función al caudal máximo diario. salvo 

justificación razonada En el diseño de las estructuras de 

captación, deben preverse válvulas. accesorios. tubería de 

limpieza. rebose y tapa de inspección con todas las protecciones 
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sanitarias correspondientes. Al Inicio de la tubería de 

conducción se debe instalar su correspondiente canastilla. 

• Cámara de recolección de aguas, para las tomas de bofedal, es 

importante que la Cámara de recolección se ubique fuera del 

terreno anegadizo y permita la recolección del agua de todas las 

tomas (pueden haber más de un dren), 

• Protección perimetral, La zona de captación debe estar 

adecuadamente protegida para evitar la contaminación de las 

aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior y 

alrededor de la captación para evitar la contaminación por las 

aguas superficiales” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/

ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

3. LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Como señala el MVCS42; “Es la estructura que permite conducir el 

agua desde la captación hasta la siguiente estructura, que puede ser 

un reservorio o planta de tratamiento de agua potable Este 

Imagen N° 2: Manantial de fondo 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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componente se diseña con el caudal máximo diario de agua. y debe 

considerar' anclajes, válvulas de purga, válvulas de aire cámaras 

rompe presión. cruces aéreos. sifones. El material a emplear debe ser 

PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas. es necesario que la 

tubería sea de otro material resistente.” 

▪ Caudales de Diseño 

“La Línea de Conducción debe tener la capacidad para conducir 

como mínimo, el caudal máximo diario (Qmd), si el suministro 

fuera discontinuo, se debe diseñar para el caudal máximo horario 

(Qmh). 

La Línea de Aducción debe tener la capacidad para conducir como 

mínimo, el caudal máximo horario (Qmh).” 

▪ Velocidades admisibles 

“Para la línea de conducción se debe cumplir lo siguiente: 

- La velocidad mínima no debe ser inferior a 0.60 m/s. 

- La velocidad máxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo 

alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%2

0192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Imagen N° 3: Línea de conducción 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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4. Cámara de Reunión De Caudales 

Se debe considerar lo siguiente: 

✓ “Las cámaras de reunión de caudales se instalan para reunir los 

caudales de dos (02) captaciones La estructura será de concreto 

armado f'c=210 Las dimensiones internas de la estructura serán 

- Cámara húmeda de 0,80 m x 0,80 m x 0,90 m, con tapa sanitaria 

metálica de sección 0,8 m x 0,8 m 

- Cámara seca de 0,80 m x 0,30 m x 0,80 m. con tapa sanitaria 

metálica de sección 0,6 m x 0,6 m” 

✓ “La tubería del sistema de rebose y purga en su extremo final 

contará con un dado móvil de concreto simple f'c=140 kg/cm2 de 

0,30 x 0,20 x 0,20, la cual estará superpuesta en una loza de piedra 

asentada con concreto simple 140 kg/cm2 Para la elaboración del 

concreto se utilizará cemento portland tipo I.” 

✓ “Para el pintado de la estructura se usará pintura látex (2 manos) 

y para las tapas metálicas se utilizará pintura esmalte (2 manos). 

✓ Las tuberías de ingreso a la cámara son de 1" y 1 1/2" (de cada 

captación), la tubería de salida de la cámara es de 2" ” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20R

M%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Imagen N° 4: Cámara de reunión de caudales 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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Cálculo Hidráulico 

✓ “En caso existan varias fuentes de captación de agua, se requiere 

una estructura para la reunión de los caudales y llevarlas por una 

sola línea de conducción al reservorio o a la planta de tratamiento 

de agua potable” 

✓ El desnivel entre la cámara de reunión y la captación más alta no 

debe ser mayor a los 50 m, Sin embargo, en caso fuese mayor a 

los 50 m. se deberá instalar en la línea de conducción una cámara 

rompe presión para conducciones 

✓ Se recomienda una sección interior mínima de 0,60 m x 0,60 m, 

tanto por facilidad constructiva como para permitir el alojamiento 

de los elementos. 

✓ La altura de la cámara debe calcularse mediante la suma de tres 

conceptos. 

- Altura mínima de salida. mínimo 10 cm  

- Resguardo a borde libre. mínimo 40 cm  

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuación de 

Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir. 

✓ La tubería de entrada a la cámara debe estar por encima del nivel 

del agua. 

✓ La tubería de salida debe disponer de una canastilla de salida. que 

impida la entrada de objetos en la tubería. 

✓ La cámara dispondrá de un aliviadero o rebose 
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✓ El cierre de la cámara será estanco y removible para facilitar las 

operaciones de mantenimiento. 

5. Cámara De Distribución De Caudales 

“Se deben de considerar las siguiente: 

✓ Construcción de una (01) cámara de distribución para repartir los 

caudales a los Reservorio N°1 y Reservorio N°2  

✓ La estructura hidráulica será de concreto armado de f'c=210 

kg/cm2. Tendrá tapa sanitaria metálica de sección 0.60 x 0.60 m. 

✓ Debe contar con un sistema de rebose y purga y un dado de 

concreto simple f'c=140 kg/cm2 de 0,30 x 0,20 x 0.20, y piedra 

asentada con concreto simple f'c=140 kg/cm2” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-

VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Calculo hidráulico 

a) “La función de una cámara distribuidora de caudales es dividir el 

flujo en dos o más a partes. 

b) Sólo se diseñarán cámaras distribuidoras de caudal en los 

siguientes casos: 

Imagen N° 5: Cámara De Distribución De Caudales 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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▪ Cuando el proyecto considere más de un reservorio de 

almacenamiento. por grandes distancias. por diferencias de 

nivel o diferentes comunidades 

▪ Cuando existan diferentes usos del agua captada como: 

consumo humano, riego, pecuaria. 

c) Las ventajas de la cámara distribuidora de flujo son: uso racional 

y equitativo del agua, disminución de costos de aducción y menor 

número de cámaras rompe - presión (cuando estas son 

requeridas). 

d) Se recomienda una sección interior mínima de 0.55 x 0,65 m2 

(cada cámara húmeda). tanto por facilidad constructiva como 

para permitir el alojamiento de los elementos  La altura de la 

Cámara de distribución se calcula mediante la suma de tres 

alturas: 

▪ Altura mínima de salida, mínimo 10 cm 

▪ Resguardo a borde libre. mínimo 40 cm  

▪ Carga de agua requerida. calculada aplicando la ecuación de 

Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir 

e) La tubería de entrada a la cámara estará por debajo del nivel del 

agua, es decir el ingreso es sumergido con el fin evitar turbulencia 

en el vertedero de salida. 

f) La tubería de salida debe disponer de una canastilla de salida. que 

impida la entrada de objetos en la tubería. 

g) La cámara debe incluir un aliviadero o rebose  
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h) El cierre de la cámara será estanco y removible, para facilitar las 

operaciones de mantenimiento.” 

6. Cámara Rompe Presión Para Línea De Conducción 

Como señala el MVCS43; “La diferencia de nivel entre la captación 

y uno o más puntos en la línea de conducción, genera presiones 

superiores a la presión máxima que puede soportar la tubería a 

instalar. Es en estos casos, que se sugiere la instalación de cámaras 

rompe-presión cada 50 m de desnivel. 

Para ello, se recomienda  

a) Una sección interior mínima de 0.60 x 0.60 m, tanto por facilidad 

constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos. 

b) La altura de la cámara rompe presión se calcula mediante la suma 

de tres conceptos  

▪ Altura mínima de salida, mínimo 10 cm 

▪ Resguardo a borde libre. mínimo 40 cm 

▪ Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuación de 

Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir. 

c) La tubería de entrada a la cámara estará por encima de nivel de 

agua. 

d) La tubería de salida debe incluir una canastilla de salida, que 

impida la entrada de objetos en la tubería 

e) La cámara dispondrá de un aliviadero o rebose 



32 

f) El cierre de la cámara rompe presión será estanco y 

removible, para facilitar las operaciones de 

mantenimiento.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM

%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

7. Válvula De Aire 

a) “Son dispositivos hidromecánicos previstos para efectuar 

automáticamente la expulsión y entrada de aire a la conducción, 

necesarias para garantizar su adecuada explotación y seguridad. 

b) Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones. son 

las siguientes: 

▪ Evacuación de aire en el llenado o puesta en servicio de la 

conducción, aducción e impulsión 

▪ Admisión de aire en las operaciones de descarga o rotura de la 

conducción. para evitar que se produzcan depresiones o vacío. 

▪ Expulsión continúa de las bolsas o burbujas de aire que aparecen 

en el seno del flujo de agua por arrastre y desgasificación 

(purgado). 

Imagen N° 6: Cámara rompe presión 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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c) Según las funciones que realicen. podemos distinguirlos 

siguientes tipos de válvulas de aireación. 

▪ Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas de burbujas de aire 

de la conducción 

▪ Ventosas bifuncionales: Realizan automáticamente la 

evacuación/admisión de aire. 

▪ Ventosas trifuncionales: Realizan automáticamente las tres 

funciones señaladas. 

d) Los purgadores o ventosas deben ser de fundición dúctil. y deben 

cumplir la norma NTP 350, 101 1997, Válvulas descargadoras de 

aire. de aire vacío y combinaciones de válvulas de aire para 

servicios de agua. 

e) Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales 

para las ventosas. 

▪ Presión normalizada: PN ≥ 1.0 MPa 

▪ Tipo: De triple, doble o simple función y de cuerpo simple o 

doble. 

▪ Instalación: Embridada sobre una derivación vertical con 

válvula de aislamiento. 

Para el correcto dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe 

tener en cuenta las especificaciones técnicas del fabricante y las 

características propias de la instalación - longitud, presión y 

volumen de aire a evacuar. Con carácter general salvo circunstancias 

especiales que aconsejen o requieran de la adopción de otra solución 
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distinta para cubrir las funciones de aireación requeridas en las 

conducciones, acciones e impulsiones, se deben instalar válvulas de 

aire (ventosas de tipo bifuncional o trifuncional) principalmente en 

aquellas zonas de difícil acceso para operaciones de mantenimiento 

y operación. 

Se deben disponer válvulas de aire/purgas en los siguientes puntos 

de la línea de agua: 

▪ Puntos altos relativos de cada tramo de la línea de agua, para 

expulsar aire mientras la instalación se está llenando y durante el 

funcionamiento normal de la instalación, así como admitir aire 

durante el vaciado. 

▪ Cambios marcados de pendiente. aunque no correspondan a puntos 

altos relativos. 

▪ Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente 

y en intervalos de 400 a 800 m 

▪ Aguas arriba de caudalímetros para evitar imprecisiones de 

medición causadas por aire atrapado. 

▪ En la descarga de una bomba, para la admisión y expulsión de aire 

en la tubería de impulsión 

▪ Aguas arriba de una válvula de retención en instalaciones con 

bombas sumergidas, pozos profundos y bombas verticales. 

▪ En el punto más elevado de un sifón para la expulsión de aire. 

aunque debe ir equipada con un dispositivo de comprobación de 

vacío que impida la admisión de aire en la tubería.” 
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f) “A la salida de los reservorios por gravedad. después de la válvula 

de interrupción.  

Los tipos de válvulas de aire son:” 

▪ Válvula de aire manual 

“El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción del 

área del flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de 

carga y una disminución del gasto, para evitar esta acumulación 

es necesario instalar válvulas de aire de accionamiento manual. 

El cierre de la cámara será estanco y removible. para facilitar 

las operaciones de mantenimiento.” 

▪ Válvula de aire automática 

“El aire acumulado en los puntos altas provoca la reducción del 

área del flujo del agua. produciendo un aumento de pérdida de 

carga y una disminución del gasto. Para evitar esta acumulación 

es necesario instalar válvulas de aire automáticas (ventosas). 

El cierre de la cámara será estanco y removible, para facilitar 

las operaciones de mantenimiento.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO

%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Imagen N° 7:Válvula de aire para alto tránsito 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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8. Válvula De Purga 

a) “Es una derivación instalada sobre la tubería a descargar. provista 

de una válvula de interrupción (compuerta o mariposa, según 

diámetro) y un tramo de tubería hasta un punto de desagüe 

apropiado  

b) Todo tramo de las redes de aducción o conducción comprendido 

entre ventosas consecutivas debe disponer de uno o más desagües 

instalados en los puntos de inferior cota. Siempre que sea posible 

los desagües deben acometer a un punto de descarga o pozo de 

absorción El dimensionamiento de los desagües se debe efectuar 

teniendo en cuenta las características del tramo a desaguar: 

longitud, diámetro y desnivel. y las limitaciones al vertido.” 

Calculo hidráulico 

▪ “Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada provocan la reducción 

del área de flujo del agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías.” 

▪ “La estructura sea de concreto armado fc=210 Kg/cm2, cuyas 

dimensiones internas son 0.60 m x 0.60 m x 0.70 m y el dado 

de concreto simple fc= 140 Kg/cm2, para ello se debe utilizar el 

tipo de concreto según los estudios realizados.” 

▪ “El cierre de la cámara será estanco y removible para facilitar 

las operaciones de mantenimiento.” 
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9. Pase Aéreo 

Como señala el MVCS44; “El pase aéreo consiste en un sistema 

estructural en base a anclajes de concreto y cables de acero que 

permiten colgar una tubería de polietileno que conduce agua potable, 

dicha tubería de diámetro variable necesita de esta estructura para 

continuar con el trazo sobre un valle u zona geográfica que por su 

forma no permite seguir instalando la tubería de forma enterrada. 

Esta estructura está diseñada para soportar todo el peso de la tubería 

llena y el mismo sistema estructural en distancias de 5 m, 10 m, 15 

m. 20 m. 25 m. 30 m. 50 m, 75 m y 100El consultor, en base al 

diseña de su proyecto debe seleccionar el diseño de pase aéreo que 

más sea compatible con su caso, sin embargo. de necesitar algún 

modelo no Incluido dentro de los modelos desarrollados, podrá 

desarrollar su propio diseño tomando de referencia los modelos 

incluidos, para ello el ingeniero supervisor debe verificar dicho 

diseño.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20

RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Imagen N° 8:Detalles técnicos del pase aéreo 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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10. Reservorio 

“El reservorio debe ubicarse lo más próximo a la población y en 

una cota topográfica que garantice la presión mínima en el punto 

más desfavorable del sistema. ” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM

%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Aspectos generales 

“El reservorio se debe diseñar para que funcione exclusivamente 

como reservorio de cabecera. El reservorio se debe ubicar lo más 

próximo a la población, en la medida de lo posible. y se debe ubicar 

en una cota topográfica que garantice la presión mínima en el punto 

más desfavorable del sistema.” 

“Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad 

sanitaria del agua y la total estanqueidad. El material por utilizar es 

el concreto su diseño se basa en un criterio de estandarización, por 

lo que el volumen final a construir será múltiplo de 5 m3. El 

reservorio debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, 

Imagen N° 9: Reservorio de 5 m3 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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apoyado o elevado. Se debe proteger el perímetro mediante cerco 

perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria para 

acceso de personal y herramientas.” 

Criterios de diseño 

“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda 

diaria promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de 

la fuente sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad 

debe ser como mínimo del 30% de Qp.” 

“Se deben aplicar los siguientes criterios: 

a) Disponer de una tubería de entrada, una tubería de salida una 

tubería de rebose, así como una tubería de limpia Todas ellas 

deben ser independientes y estar provistas de los dispositivos de 

interrupción necesarios.” 

▪ “La tubería de entrada debe disponer de un mecanismo de 

regulación del llenado, generalmente una válvula de flotador. 

▪ La tubería de salida debe disponer de una canastilla y el punto 

de toma se debe situar 10 cm por encima de la solera para 

evitar la entrada de sedimentos 

▪ La embocadura de las tuberías de entrada y salida deben estar 

en posición opuesta para forzar la circulación del agua dentro 

del mismo. 

▪ El diámetro de la tubería de limpia debe permitir el vaciado en 

2 horas” 
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b) “Disponer de una tubería de rebose, conectada a la tubería de 

limpia para la libre descarga del exceso de caudal en cualquier 

momento. Tener capacidad para evacuar el máximo caudal 

entrante.” 

c) “Se debe instalar una tubería o bypass con dispositivo de 

interrupción, que conecte las tuberías de entrada y salida, pero 

en el diseño debe preverse sistemas de reducción de presión 

antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre 

presiones en la distribución. No se debe conectar el bypass por 

periodos largos de tiempo, dado que el agua que se suministra 

no está clorada.” 

d) “La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a 

la tubería de limpia y siempre con una pendiente mínima del 1% 

hacia esta o punto dispuesto.” 

e) “Los materiales de construcción e impermeabilización interior 

deben cumplir los requerimientos de productos en contacto con 

el agua para consumo humano. Deben contar con certificación 

NSF 61 o similar en país de origen.” 

f) “Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio 

g) El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior 

del reservorio y a la cámara de válvulas deben disponer de 

puertas o tapas con cerradura.” 

h) “Las tuberías de ventilación del reservorio deben ser de 

dimensiones reducidas para impedir el acceso a hombres y 
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animales y se debe proteger ante rejillas que dificulten la 

introducción de sustancias en el interior del reservorio.” 

i) “Para que la renovación del aire sea lo más completa posible, 

conviene que la distancia del nivel máximo de agua a la parte 

inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no inferior a 

30 cm a efectos de la concentración de cloro.” 

j) “Se debe proteger el perímetro del reservorio mediante 

cerramiento de fábrica o de valla metálica hasta una altura 

mínimo de 2.20 cm. con puerta de acceso con cerradura.” 

k) “Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio con 

posibilidad de acceso de materiales y herramientas. El acceso al 

interior debe realizarse mediante escalera de peldaños anclados 

al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijación 

mecánica reforzada con epoxi).” 

l) “Los dispositivos de interrupción, derivación y control se deben 

centralizar en cajas o casetas, o cámaras de válvulas, adosadas 

al reservorio y fácilmente accesibles. 

m) La cámara de válvulas debe tener un desagüe para evacuar el 

agua que pueda verterse.” 

n) “Salvo justificación razonada, la desinfección se debe realizar 

obligatoriamente en el reservorio, debiendo el proyectista 

adoptar el sistema más apropiado conforme a la ubicación. 

accesibilidad y capacitación de la población.” 
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1. Caseta De Válvulas De Reservorio 

Como expresa el MVCS45; “La caseta de válvulas es una 

estructura de concreto y/o mampostería que alberga el sistema 

hidráulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es 

de paredes planas, salvo el reservorio de 70 m3, en este caso 

el reservorio es de forma cilíndrica, en este caso, una de las 

paredes de la caseta de válvulas es la pared curva del 

reservorio 

La puerta de acceso es metálica y debe incluir ventanas 

laterales con rejas de protección. 

En el caso del reservorio de 70 m3, desde el interior de la 

caseta de válvulas nace una escalera tipo marinera que accede 

al techo mediante una ventana de inspección y de allí se puede 

ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspección 

de 0,60 x 0,60 m con tapa metálica y dispositivo de 

seguridad.” 

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:  

a) Techos 

“Los techos serán en concreto armado, pulido en su 

superficie superior para evitar filtración de agua en caso se 

presenten lluvias en el caso de reservorios de gran tamaño, 

el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de 
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barro y tendrán junta de dilatación según el esquema de 

techos.” 

b) Paredes 

“Los cerramientos laterales serán de concreto armado en el 

caso de los reservorios de menor tamaño, en el caso del 

reservorio de 70 m3, la pared estará compuesto por ladrillo 

K.K, de 18 huecos y cubrirán la abertura entre las columnas 

estructurales del edificio. 

Estos estarán unidos con mortero 1:4 (cemento: arena 

gruesa) y se prevé el tarrajeo frotachado interior y exterior 

con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina). 

Las paredes exteriores serán posteriormente pintadas con 

dos manos de pintura látex para exteriores, cuyo color será 

consensuado entre el residente y la supervisión, El acabado 

de las paredes de la caseta será de tarrajeo frotachado 

pintado en látex y el piso de cemento pulido bruñado a cada 

2 m.” 

c) Pisos 

“Los pisos interiores de la caseta serán de cemento pulido 

y tendrán un bruñado a cada 2 m en el caso de reservorios 

grandes.” 

d) Pisos en Veredas Perimetrales 
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“En vereda el piso será de cemento pulido de 1 m de ancho 

bruñado cada 1 m y tendrá una junta de dilatación cada 5 

m. 

El contra zócalo estará a una altura de 0.30 m del nivel del 

piso acabado y sobresaldrá 1 cm al plomo de la pared. Estos 

irán colocados tanto en el interior como en el exterior de la 

caseta de válvulas.” 

e) Escaleras 

“En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el 

reservorio, se debe colocar escaleras marineras de hierro 

pintadas con pintura epóxica anticorrosivas con pasos 

espaciados a cada 0.30 m.” 

f) Escaleras de Acceso 

“Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean 

necesarias), serán concebidas para una circulación cómoda 

y segura de los operadores, previendo un paso aproximado 

a los 0.18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 

17 pasos como máximo, cantidad de escalones máximos 

según reglamento” 

g) Veredas perimetrales 

Las veredas exteriores serán de cemento pulido, bruñado 

cada 1 m y junta de dilatación cada 5 m. 

h) Aberturas 
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“Las ventanas serán metálicas, tanto las barras como el 

marco y no deben incluir vidrios para así asegurar una 

buena ventilación dentro del ambiente, sólo deben llevar 

una malla de alambre N° 12 con cocada de 1".” 

“La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) 

debe ser metálica con plancha de hierro soldada espesor 

3/32" con perfiles de acero de 1 ½" x 1 ½ " y por 6 mm de 

espesor.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%2

0RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

2. Sistema De Desinfección 

Como expresa el MVCS46; Este sistema permite asegurar que la 

calidad del agua se mantenga un periodo más y esté protegida 

durante su traslado por las tuberías hasta ser entregado a las 

familias a través de las conexiones domiciliarias. Su instalación 

debe estar lo más cerca de la línea de entrada de agua al 

Imagen N° 10:Caseta de válvulas de reservorio de 70 

m3 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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reservorio y ubicado donde la iluminación natural no afecte la 

solución de cloro contenido en el recipiente. 

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como 

mínimo en 0.3 mg/l y máximo a 08 mg/l en las condiciones 

normales de abastecimiento, superior a este último son 

detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada 

por el usuario consumidor. 

Para su construcción debe utilizarse diferentes materiales y 

sistemas que controlen el goteo por segundo o su equivalente en 

ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden corroerse 

por el cloro 

Desinfectantes empleados 

La desinfección se debe realizar con compuestos derivados del 

cloro que, por ser oxidantes y altamente corrosivos. poseen gran 

poder destructivo sobre los microrganismos presentes en el agua 

y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo 

especial, como desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos 

derivados del cloro son: 

• Hipoclorito de calcio (Ca (OCl)2 o HTH). Es un producto 

seco, granulado. en polvo o en pastillas, de color blanco, el 

cual se comercializa en una concentración del 65% de cloro 

activo. 

• Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un líquido transparente de 

color amarillo ámbar el cual se puede obtener en 
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establecimientos distribuidoras en garrafas plásticas de 20 

litros con concentraciones de cloro activo de más o menos 

15% en peso. 

• Dióxido de cloro (ClO2). Se genera normalmente en el sitio 

en el que se va a utilizar y disuelto en agua hasta 

concentraciones de un 1% ClO2 (10 g/L) pueden almacenarse 

de manera segura respetando ciertas condiciones particulares 

como la no exposición a la luz o interferencias de calor. 

a) Sistema de Desinfección por Goteo 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO

%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

b) Sistema de Desinfección por erosión 

▪ No se aconseja usar tabletas para desinfectar agua de 

piscinas. ya que éstas se fabrican utilizando un 

compuesto químico que, al ser disuelto en agua, produce 

Imagen N° 11:Sistema de desinfección por goteo 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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una molécula de cianurato de sodio o isocianurato, que 

puede ser perjudicial para la salud del ser humano. 

▪ Siempre debe exigirse al proveedor que las pastillas sean 

de hipoclorito de calcio.  

▪ Tomar las medidas de segundad para manipular las 

tabletas. 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/A

NEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

▪ Retirar la tapa del depósito de tabletas y se ponen las 

nuevas unidades. 

▪ Abrir la válvula de compuerta para habilitar de nuevo el 

flujo de agua dentro de la cámara  

▪ En el caso de dosificadores por el fluido del agua puede 

variarse girando la válvula de regulación 

▪ Para comprobar si la cantidad de cloro aplicada al agua 

es la apropiada. se hacen pruebas continuas del cloro 

Imagen N° 12:Dosificador por erosión de 

tableta 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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residual libre de la misma forma descrita para el 

dosificador de hipoclorito de sodio granulado. 

▪ En observaciones de campo se ha notado un bajo 

desgaste de las tabletas de cloro. Esto puede deberse a la 

forma en que se instala el aparato dosificador 

▪ El dosificador debe colocarse utilizando uniones 

universales. Esto permitirá retirarlo para limpiarlo 

debidamente. 

Cálculos 

Se debe proceder a su selección con los proveedores según 

el rango de los caudales a tratar 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/AN

EXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Los dosificadores por erosión de tabletas y los de píldoras 

son sencillos de operar. 

El equipo se calibra de manera sencilla pero no muy 

precisa por medio de un ajuste de la profundidad de 

inmersión de la columna de tabletas o de la velocidad o 

caudal que se hace pasar por la cámara de disolución. Una 

vez calibrado el equipo si no hay grandes variaciones en 

el flujo, normalmente requieren de poca atención, excepto 

Cuadro N° 2:Rangos de uso de los clorinadores automáticos 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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para cerciorarse de que el depósito esté lleno de tabletas 

para asegurar la dosificación continua. 

El mecanismo del dosificador de tabletas se debe 

inspeccionar con regularidad para detectar obstrucciones: 

se tendrá cuidado de limpiarlo bien, volver a ponerlo en la 

posición correcta y calibrarlo. La inspección y el rellenado 

de tabletas dependerán de la instalación específica, de la 

dosificación de cloro y del volumen de agua tratada 

Debido a la sencillez de operación del equipo, el personal 

se puede capacitar rápidamente. 

3. Cerco Perimétrico Para Reservorio 

El cerco perimétrico idóneo en zonas rurales para reservorios 

por su versatilidad, durabilidad, aislamiento al exterior y menor 

costo es a través de una malla de las siguientes características: 

▪ “Con una altura de 2.30 m dividido en paños con separación 

entre postes metálicos de 3.00 m y de tubo de 2" F°G°. 

▪ Postes asentados en un dado de concreto Simple f'c = 175 

kg/cm2 + 30% de P.M.” 

▪ “Malla de F°G° con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, 

soldadas al poste metálico con un conector de Angulo F tipo L 

de 1 ¼" x 1 ¼ " x 1/8"  

▪ Los paños están coronados en la parte superior con tres hileras 

de alambres de púas y en la parte inferior estarán sobre un 

sardinel de f'c= 175 kg/cm2.”  
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Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-

VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

11. Línea De Aducción 

“Para el trazado de la línea debe tenerse en cuenta lo siguiente: 

▪ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas 

velocidades, e inferiores al para facilitar la ejecución y el 

mantenimiento  

▪ Con el trazado se debe buscar el menor recorrido siempre y 

cuando esto no conlleve excavaciones excesivas u otros aspectos. 

Se evitarán tramos de difícil acceso, así como zonas vulnerables  

▪ En los tramos que discurran por terrenos accidentados. se 

suavizará la pendiente del trazado ascendente pudiendo ser más 

fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al sentido de 

circulación del agua. 

Imagen N° 13: Cerco perimétrico de reservorio 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf


52 

▪ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar 

problemas durante la construcción y en la operación y 

mantenimiento del sistema 

▪ Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios. 

márgenes de ríos. terrenos aluviales. nivel freático alto, 

cementerios y otros servicios 

▪ Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vías 

existentes o que por su topografía permita la creación de caminos 

para la ejecución, operación y mantenimiento. 

▪ Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenómenos 

naturales y antrópicos 

▪ Tener en cuenta la ubicación de las canteras para los préstamos y 

zonas para la disposición del material sobrante, producto de la 

excavación  

▪ Establecer los puntos se válvulas y accesorios. u otros accesorios 

especiales que necesiten cuidados. vigilancia y operación.” 

Diseño de la línea de aducción 

▪ “Caudal de diseño 

La Línea de Aducción tendrá capacidad para conducir como 

mínimo, el caudal máximo horario (Qmh) 

▪ Carga estática y dinámica 

La carga estática máxima aceptable será de 50 m y la carga 

dinámica mínima será de 1m.” 
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Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM

%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

▪ Diámetros 

El diámetro se diseñará para velocidades mínima de  0.6 m/s y 

máxima de 3,0 m/s. El diámetro mínimo de la línea de aducción 

es de 25 mm (1") para el caso de sistemas rurales. 

▪ Dimensionamiento 

Para el dimensionamiento de la tubería. se tendrán en cuenta las 

siguientes condiciones: 

a. La línea gradiente hidráulica (L.G.H)  

La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima del 

terreno En los puntos críticas se podrá cambiar el diámetro 

para mejorar la pendiente. 

b. Pérdida de Carga unitaria (hf) 

Para el propósito de diseño se consideran: 

▪ Ecuaciones de Hazen y Williams para diámetros mayores a 

2". Y 

Imagen N° 14: Línea gradiente hidráulica de la aducción a 

presión 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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▪ Ecuaciones de Fair Whipple para diámetros menores a 2" 

Salvo casos excepcionales que deberán ser justificados, la 

velocidad de circulación del agua establecida para los caudales 

de diseño deberá cumplir lo siguiente: 

▪ La velocidad mínima no será menor de 0,60 m/s. 

▪ La velocidad máxima admisible será de 3 m/s. pudiendo 

alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente. 

▪ Presión 

En la línea de aducción, la presión representa la cantidad de 

energía gravitacional contenida en el agua  

Para el cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH) se 

aplicará la ecuación de Bernoulli 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO

%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Donde: 

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m. 

Imagen N° 15: Calculo de la línea de gradiente (LGH) 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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P/Y: altura de carga de presión, en m, P es la presión y Y el peso 

específico del fluido   

V: velocidad del fluido en m/s. 

Hf. pérdida de carga de 1 a 2. incluyendo tanto las pérdidas 

lineales (o longitudinales) como las locales. 

12. Redes De Distribución 

Segun el MVCS47; “Es un componente del sistema de agua potable, 

el mismo que permite llevar el agua tratada hasta cada vivienda a 

través de tuberías, accesorios y conexiones domiciliarias.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%2

0192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

Aspectos Generales  

“Para la red de distribución se debe cumplir lo siguiente: 

▪ Las redes de distribución se deben diseñar para el caudal máximo 

horario (Qmh).” 

Imagen N° 16: Redes de distribución 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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▪ “Los diámetros mínimos de las tuberías principales para redes 

cerradas deben ser de 25 mm (1") y en redes abiertas se admite 

un diámetro de 20 mm (3/4") para ramales.” 

▪ “En los cruces de tuberías no se debe permitir la instalación de 

accesorios en forma de cruz y se deben realizar siempre mediante 

piezas en tee de modo que forme el tramo recto la tubería de 

mayor diámetro. Los diámetros de los accesorios en tee, siempre 

que existan comercialmente, se debe corresponder con los de las 

tuberías que unen, de forma que no sea necesario intercalar 

reducciones” 

▪ “La red de tuberías de abastecimiento de agua para consumo 

humano debe ubicarse siempre en una cota superior sobre otras 

redes que pudieran existir de aguas grises.” 

Velocidades admisibles 

“Para la red de distribución se debe cumplir lo siguiente: 

▪ La velocidad mínima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningún 

caso puede ser inferior a 0.30 m/s 

▪ La velocidad máxima admisible debe ser de 3 m/s.” 

Trazado 

“El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos 

públicos siempre que sea posible y se deben evitar terrenos 

vulnerables.” 
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Materiales 

“El material de la tubería que conforma la red de distribución debe 

ser de PVC y compatible con los accesorios que se instale para las 

conexiones prediales.” 

Presiones de servicio 

“Para la red de distribución se deberá cumplir lo siguiente: 

▪ La presión mínima de servicio en cualquier punto de la red o 

línea de alimentación de agua no debe ser menor de 5 m.c.a y 

▪ La presión estática no debe ser mayor de 60 m.c.a. 

De ser necesario a fin de conseguir las presiones señaladas se debe 

considerar el uso de cámaras distribuidora de caudal y reservorios 

de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de presión.” 

Criterios de Diseño  

Existen dos tipos de redes: 

a) Redes malladas 

Son aquellas redes constituidas por tuberías interconectadas 

formando circuitos cerrados o mallas. Cada tubería que reúna 

dos nudos debe tener la posibilidad de ser seccionada y 

desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder 

a realizar una reparación en ella sin afectar al resto de la malla. 

Para ello se debe disponer a la salida de los dos nudos válvulas 

de corte. 
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El diámetro de la red o línea de alimentación debe ser aquél que 

satisfaga las condiciones hidráulicas que garanticen las 

presiones mínimas de servicio en la red. 

Para la determinación de caudales redes malladas se aplicar el 

método de la densidad poblacional. en el que se distribuye el 

caudal total de la población entre los "i" nudos proyectados. 

Para el análisis hidráulico del sistema de distribución, puede 

utilizarse el método de Hardy Cross o cualquier otro equivalente  

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado 

por dos condiciones:  

▪ El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale. 

▪ La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier 

camino es siempre la misma. 

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de 

carga nos dan sistemas de ecuaciones. los cuales pueden ser 

resueltos por cualquiera de los métodos matemáticos de 

balanceo. 

En sistemas anillados se deben admitir errores máximos de 

cierre: 

▪ De 0.10 mca de pérdida de presión como máximo en cada 

malla y/o simultáneamente debe cumplirse en todas las mallas  

▪ De 0,01 1/s como máximo en cada malla y/o simultáneamente 

en todas las mallas. 
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Se recomienda el uso de un caudal mínimo de 0.10 1/s para el 

diseño de los ramales. La presión de funcionamiento (OP) en 

cualquier punto de la red no debe descender por debajo del 75% 

de la presión de diseño (DP) en ese punto. 

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe 

adjuntar memoria de cálculo, donde se detallen los diversos 

escenarios calculados: 

▪ Para caudal mínimo 

▪ Caudal máximo 

▪ Presión mínima 

▪ Presión máxima. 

Fuente: 

https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-

agua-y-saneamiento/tecnologias-de-abastecimiento-de-

agua/red-de-distribuci%C3%B3n-comunitaria 

Imagen N° 17: Redes de distribución 

Malladas 
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b) Redes ramificadas 

“Constituida por tuberías que tienen la forma ramificada a partir 

de una línea principal. aplicable a sistemas de menos de 30 

conexiones domiciliarias. 

En redes ramificadas se debe determinar el Caudal por ramal a 

partir del método de probabilidad, que se basa en el número de 

puntos de suministro y en el coeficiente de simultaneidad.  

En ningún caso, el caudal por Pileta pública debe ser menor a 

0,10 1/s. 

El dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe 

realizar de acuerdo con los siguientes criterios:” 

▪ Se puede admitir que la distribución del caudal sea uniforme a 

lo largo de la longitud de cada tramo 

▪ La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un 

caudal igual al que se verifica en su extremo.  

▪ Cuando por las características de la población se produzca 

algún gasto significativo en la longitud de la tubería, éste debe 

ser considerado como un nudo más. 

Se recomienda el uso de un caudal mínimo de 0.10 l/s para el 

diseño de los ramales. 
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Fuente: 

https://ocw.bib.upct.es/pluginfile.php/12642/mod_resource/con

tent/1/Tema%2015%20REDES%20DISTRIB.pdf 

1. Cámara Rompe Presión Para Redes De Distribución 

a) “En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y 

algunos sectores o puntos de la red de distribución. pueden 

generarse presiones superiores a la presión máxima que 

puede soportar la tubería. Es por ello que se sugiere la 

instalación de cámaras rompe presión (CRP) cada 50 m de 

desnivel.” 

b) “Se recomienda una sección interior mínima de 0.60 x 

0.60 m. tanto por facilidad constructiva como para 

permitir el alojamiento de los elementos. 

c) La altura de la cámara se calculará mediante la suma de 

tres conceptos: 

▪ Altura mínima de salida, mínimo 10 cm. 

▪ Resguardo a borde libre. mínimo 40 cm 

Imagen N° 18: Redes de distribución ramificadas 
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▪ Carga de agua requerida. calculada aplicando la 

ecuación de Bernoulli para que el caudal de salida pueda 

fluir.” 

d)  “La tubería de entrada a la cámara estará por encima de 

nivel del agua v debe preverse de un flotador o regulador 

de nivel de aguas para el cierre automático una vez que se 

encuentre llena la cámara y para periodos de ausencia de 

flujo. 

e) La tubería de salida dispondrá de una canastilla de salida, 

que impida la entrada de objetos en la tubería.  

f) La cámara debe incluir un aliviadero o rebose. 

g) El cierre de la cámara debe ser estanco y removible. para 

facilitar las operaciones de mantenimiento.” 

Fuente: 

https://agualimpia.org/wp-

content/uploads/2019/09/AGUALIMPIA-Manual-OyM-Agua-

Potable-rural-final.pdf 

 

Imagen N° 19: Cámara rompe presión tipo VII 

https://agualimpia.org/wp-content/uploads/2019/09/AGUALIMPIA-Manual-OyM-Agua-Potable-rural-final.pdf
https://agualimpia.org/wp-content/uploads/2019/09/AGUALIMPIA-Manual-OyM-Agua-Potable-rural-final.pdf
https://agualimpia.org/wp-content/uploads/2019/09/AGUALIMPIA-Manual-OyM-Agua-Potable-rural-final.pdf
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2. Válvula De Control 

▪ “Las cámaras donde se instalarán las válvulas de control 

deben permitir una cómoda construcción. pero además la 

correcta operación y mantenimiento del sistema de agua. 

además de regular el caudal en diferentes sectores de la red 

de distribución.  

▪ La estructura que alberga será de concreto simple fc = 210 

kg/cm2   

▪ Los accesorios serán de bronce y PVC.” 

Memoria de cálculo hidráulico 

▪ “La ubicación y cantidad de válvulas de control se 

determinan con la finalidad de poder aislar un tramo o parte 

de la red en caso de reparaciones o ampliaciones. 

▪ En poblaciones concentradas deben proveerse de una 

válvula de Ingreso a la red y en los puntos donde exista un 

ramal de derivación importante  

▪ Se recomienda una sección interior mínima de 0,60 x 0,60 

m, tanto por facilidad constructiva como para permitir el 

alojamiento de los elementos. 
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▪ El cierre de la cámara será estanco y removible, para 

facilitar las operaciones de mantenimiento.” 

Fuente: 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM

%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf 

▪ Tipos de válvulas de interrupción 

“Son dispositivos hidromecánicos previstos para permitir o 

Impedir a voluntad el flujo de agua en una tubería, estas 

son:” 

a. Válvulas de Compuerta 

▪ “Las válvulas de compuerta se usan preferentemente en 

líneas de agua de circulación ininterrumpida y poca 

caída de presión. Estas válvulas solo trabajan abiertas o 

cerradas, nunca reguladas  

▪ Las válvulas de compuerta pueden ser de material 

metálico dúctil y resistente, de asiento elástico y 

cumplirán las normas.” 

Imagen N° 20: Cámara de válvula de control para red de 

distribución 

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1743222/ANEXO%20RM%20192-2018-VIVIENDA%20B.pdf.pdf
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1. “NTP ISO 7259 1998, Válvulas de compuerta de 

fierro fundido predominantemente operadas con llave 

para uso subterráneo. 

2. NTP ISO 5996 2001. Válvulas de compuerta de fierro 

fundido 

3. NTP ISO 5996 2001 Válvulas de compuerta de fierro 

fundido. 

4. NTP 350.112:2001. Válvulas de compuerta con 

asiento elástico para sistemas de agua de consumo 

humano.” 

▪ “Se establecen las siguientes prescripciones técnicas 

adicionales para las válvulas de compuerta: 

1. Presión normalizada: PN ≥ 1.0 MPa. 

2. Tipo: De cierre elástico. eje de rosca interno y cuerpo 

sin acanaladuras. 

3. Paso: Total (sección de paso a válvula abierta ≥ 90% 

de la sección para el DN) 

4. Accionamiento: Husillo de una pieza y corona 

mecanizada para volante/actuador. 

5. Instalación: Embridada o junta automática flexible.” 

b. Válvulas de mariposa 

▪ “Se usan para corte a presiones relativamente bajas, 

fabricadas en hierro fundido y asiento elástico (NTP ISO 

10631 1998). Las válvulas de mariposa se deben utilizar 



66 

cuando el gálibo disponible no permita la instalación de 

una válvula de compuerta, así como en instalaciones 

especiales, y siempre que los diámetros de las líneas sean 

superiores a 1".” 

▪ “Se establecen las siguientes prescripciones técnicas 

adicionales: 

a. Presión normalizada: PN ≥ 1.0 MPa  

b. DN ≥ 32 mm 

c. TIPO: De eje centrado y estanqueidad por anillo 

envolvente de elastómero. 

d. Sentido de giro: Dextrógiro (cierre), levógiro 

(apeñura). 

e. Accionamiento. Palanca. desmultiplicador manual, o 

accionador (neumático, eléctrico o hidráulico). 

f. Instalación: Embridada.” 

▪ “Salvo que existan dificultades para ello, las válvulas se 

deben instalar con el eje en posición vertical. con el fin 

de evitar posibles retenciones de cuerpos extraños o 

sedimentaciones que, eventualmente. pudiera arrastrar el 

agua por el fondo de tubería dañando el cierre. 

▪ En una válvula de mariposa utilizada corno regulación. 

debe evitarse la aparición del fenómeno de cavitación, lo 

que sucede cuando, mantenida una posición de 

regulación, el valor de la presión absoluta aguas abajo de 
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la válvula es inferior al valor resultante de la caída 

depresión en el obturador. Por ello, es necesario conocer. 

en cada caso, los coeficientes de caudal (Kv) a plena 

abertura y la curva característica de la válvula (variación 

de Kv en función de la abertura del obturador). La 

normativa de referencia es:” 

a. “NTP ISO 10631-1998 Válvulas metálicas de 

mariposa para propósitos generales. 

b. NTP ISO 5752: 1998 VALVULAS METALICAS 

PARA USO EN SISTEMAS DE TUBERIAS DE 

BRIDAS. Dimensiones entre caras y de cara a eje.” 

c. Válvulas de esfera 

a) “Las válvulas con cuerpo de una sola pieza son siempre 

de pequeña dimensión y paso reducido. Las válvulas 

con cuerpo de dos piezas suelen ser de paso estándar. 

Este tipo ce construcción permite la reparación. Las 

válvulas de tres piezas permiten desmontar fácilmente 

la esfera, el asiento o el vástago ya que están situados 

en la pieza centrar. Esto facilita la limpieza de 

sedimentos y remplazo de partes deterioradas sin tener 

que desmontar los elementos que conectan con la 

válvula. La normativa de referencia es:”  

▪ “NTP 350.098:1997. Válvulas de toma de cobre-cinc 

y cobre-estaño para conexiones domiciliarias. 
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▪ NTP 350.031:1997. Válvulas de paso de aleación 

cobre-cinc y cobre-estaño. 

▪ NTP 350.107:1998. Válvulas de paso de aleación 

cobre-zinc con niple telescópico y salida auxiliar para 

conexiones domiciliarias 

▪ NTP 399.034:2007. Válvulas de material 

termoplástico para conexiones domiciliarias de agua 

potable 

▪ NTP 399.165:2007. Válvulas de paso de material 

termoplástico con niple telescópico y salida auxiliar 

para conexiones domiciliarias.” 

d. Válvulas tipo globo 

“Las válvulas tipo globo permiten la regulación del flujo 

de agua. además del cierre hermético cuando cuentan con 

un asiento flexible y son las normalmente empleadas en 

las conexiones domiciliarias. Este tipo de válvulas tienen 

la ventaja de la regulación. pero la desventaja de pérdidas 

de carga para tener en cuenta en los cálculos hidráulicos.” 

3. Conexión Domiciliaria 

a) “Cuando el suministro se realice mediante redes de 

distribución. cada vivienda debe dotarse de una conexión 

predial y de esta conexión hasta la UBS y el lavadero 

multiusos. 
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b) Se debe ubicar al frente de la vivienda y próxima al 

ingreso principal. 

c) El diámetro mínimo de la conexión domiciliaria debe ser 

de 15 mm (1/2"). 

d) La conexión debe contar con los siguientes elementos.” 

▪ “Elementos de toma mediante accesorios tipo TEE y 

reducciones. 

▪ Elemento de conducción: es la tubería de conducción 

que empalma desde la transición del elemento de toma 

hasta la conexión predial, ingresando a ésta con una 

inclinación de 45°.  

▪ Elemento de unión con la instalación interior: para 

facilitar la unión con la instalación interna del predio se 

debe colocar a partir de la cara exterior de la caja un niple 

de 0.30 m, para efectuar la unión el propietario 

obligatoriamente debe instalar al ingreso y dentro de su 

predio una llave de control.” 

▪ “La conexión domiciliaria se realizará a través de una 

caja prefabricada de concreto u material termoplástico. e 

ir apoyada sobre el solado de fondo de concreto.” 
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Fuente: 

http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/

SECCION%20IV/4.14/104721581_MANUAL%20DE%20OPERA

CIONES%20MARCONA.pdf 

2.3. Hipótesis 

No aplica, porque la investigación es descriptiva. 

  

Imagen N° 21: Conexión domiciliaria 
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III. Metodología 

3.1. El tipo y el nivel de investigación 

3.1.1. Tipo de la investigación de la tesis 

El presente trabajo de investigación será correlacional y transversal, 

correlacional debido a que tiene como finalidad determinar la 

incidencia de la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Trancapampa, distrito 

de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash en la condición sanitaria 

de la población mencionada; y transversal porque se estudiara todo el 

sistema en un intervalo de tiempo. 

3.1.2. Nivel de la investigación de la tesis 

El presente trabajo de investigación es de nivel cualitativo y 

cuantitativo; será cualitativo debido a la recolección de datos del 

estado situacional actual del sistema de abastecimiento de agua 

potable y cuantitativo por porque lo recolectado en campo será 

cuantificado para luego ser procesado. 

3.2. Diseño de la investigación 

El diseño de estudio del presente trabajo de investigación contemplara los 

siguientes aspectos: 

▪ Averiguación de antecedentes y preparación del marco conceptual, para 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población. 
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▪ Analizar parámetros de diseño para realizar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Trancapampa, distrito de 

Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

▪ Elaborar el instrumento que permita elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Trancapampa, distrito 

de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

El diseño de la investigación del siguiente trabajo de investigación será 

descriptiva no experimental. 

El esquema es el siguiente 

       

                   Mi                       Xi       Oi            Yi 

Donde: 

Mi = Muestra: Sistema de abastecimiento de agua de la localidad de 

Trancapampa. 

Xi = Variable independiente: evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua de la localidad de Trancapampa. 

Oi = Resultados obtenidos de la evaluación. 

Yi = Variable dependiente: Mejora de la condición sanitaria de la localidad 

de Trancapampa. 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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3.3. Población y muestra 

3.1.1. Población  

La población está compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en las zonas rurales. 

3.1.2. Muestra 

La muestra está compuesta por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de 

Carhuaz, región Ancash – 2021. 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Tabla N° 1:Cuadro de Operacionalización de las variables 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICION CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

SUB 

DIMENSIONES 
INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

E
V

A
L

U
A

C
IO

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
G

U
A

 

P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Como menciona Pérez et al16, La 

evaluación lo describe como la 

acción y consecuencia de estimar, 

donde la etimología antigua indica 

volar, establecer, apreciar o calcular 

la importancia de un determinado 

asunto. 

Como menciona Definiciona17, 

define al mejoramiento como la 

acción de mejorar o mejorarse, en 

realizar el perfeccionamiento o 

mejorar un producto u objeto para 

que sea mejor que otro y en el 

tiempo apropiado 

Como menciona Jiménez18, define al 

sistema de agua potable como 

suministrar agua potable por medio 

de obras de ingeniería, se logra la 

obtención de un órgano de tuberías 

permitiendo así ser un conducto de 

agua o líquido a las casas de los 

habitantes. 

De tal manera con el proyecto 

presente se propondrá una propuesta 

de mejora para el sistema en 

evaluación, en base a la 

problemática y resultados obtenidos 

en campo. 

Se evaluará el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable desde 

la fuente hasta la red 

de distribución para 

visualizar su estado 

actual y en base a 

los resultados se 

propondrá un 

,mejoramiento en el 

sistema. 

Se evaluará en base 

a los puntajes de 

MVCS, PNSR Y 

SIRA. 

▪ Captación 

▪ Tipo de captación 

▪ Caudal 

▪ Antigüedad 

▪ Material de 

construcción 

▪ Tipo de tubería 

▪ Clase de tubería 

▪ Diámetro de tubería 

▪ Cerco perimétrico 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Intervalo 

▪ Intervalo 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Nominal 

▪ Línea de 

conducción 

▪ Tipo de línea de 

conducción. 

▪ Antigüedad 

▪ Caudal 

▪ Tipo de tubería 

▪ Clase de tubería 

▪ Diámetro de tubería 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Intervalo 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Reservorio 

▪ Tipo de reservorio 

▪ Forma de reservorio 

▪ Material de 

construcción 

▪ Clase de tubería 

▪ Volumen  

▪ Antigüedad 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Intervalo 

▪ Línea de 

aducción 

▪ Antigüedad 

▪ Tipo de tubería 

▪ Clase de tubería 

▪ Diámetro de tubería 

▪ Intervalo 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Red de 

distribución 

▪ Tipo de red de 

distribución  

▪ Antigüedad 

▪ Tipo de tubería 

▪ Clase de tubería 

▪ Diámetro de tubería 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 

▪ Nominal 

▪ Nominal 

▪ Intervalo 
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VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICION CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

SUB 

DIMENSIONES 
INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

C
O

N
D

IC
IO

N
 S

A
N

IT
A

R
IA

 

V
A

R
IA

B
L

E
 D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

La incidencia en la condición 

sanitaria se basa en la calidad, 

cantidad y cobertura que tenga en la 

población con la finalidad de que las 

personas no sufran de escases de 

agua. 

Se verificará de 

acuerdo a la guía de 

asignación de 

puntajes según 

(Dirección Regional 

de Vivienda 

Construcción y 

Saneamiento, 

SIRAS Y CARE). 

▪ Cobertura 

▪ Viviendas con 

conexiones 

existentes. 

▪ Dotación 

▪ Caudal 
▪ Nominal 

▪ Nominal 
▪ Intervalo 

▪ Cantidad 

▪ Caudal en poca de 

sequias 

▪ Conexiones 

domiciliarias 

▪ Piletas  
▪ Intervalo 

▪ Nominal 
▪ Intervalo 

▪ Continuidad 

▪ Estado de la fuente 

▪ Tiempo de trabajo 

de la fuente. 

 

 
▪ Nominal 

▪ Intervalo 
 

▪ Calidad de 

agua 

▪ Suministro de cloro 

▪ Nivel de cloro 

residual 

▪ Enfermedades 

químico y 

bacteriológico del 

agua 

▪ Supervisión del 

agua 

▪ Análisis 

 

▪ Intervalo 

▪ Intervalo 

▪ Intervalo 

▪ Nominal 

 

▪ Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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3.5. Técnicas e instrumentos 

Las técnicas para la obtención de datos fueron: observación, fichas, encuestas 

y otros.  

Técnica de observación 

El proceso de la evaluación del estado del sistema de saneamiento básico y la 

condición sanitaria, consiste en observaciones visuales in situ, de la cual se 

puede obtener bastantes datos, los cuales se complementarán y ampliarán con 

posteriores análisis.  

Mediante la observación detectaremos el efecto o daño producido en las 

estructuras hidráulicas y la calidad del agua. 

Instrumento: 

Se hará uso de las fichas técnicas, protocolo 

a) Técnica de fichas: conformado por las fichas del compendio del sistema 

de información regional en agua y saneamiento según (Dirección 

Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). 

Para la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de 

Carhuaz, región Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población 

b) Protocolo: Conformado por el estudio de suelos para la descripción de 

las características físicas y mecánicas y estudio de agua para la 

descripción microbiológico y físicos –químico de las fuentes de agua de 
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la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, 

región Ancash. 

3.6. Plan de análisis 

El plan de análisis, estará comprendido de la siguiente manera: 

Tendrá una perspectiva descritica porque se recolectará la información o 

datos con el instrumento en campo, en este caso la recolección de datos, 

protocolos y análisis se realizará de acuerdo al compendio del sistema de 

información regional de agua y saneamiento según (Dirección Regional de 

Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se realizará 

haciendo uso de técnicas estadísticas descriptivas que facultan a través de 

indicadores cuantitativos, debido a que el objetivo principal es evaluar y 

mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población.  
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3.7. Matriz de consistencia 

Título: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE 

ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021 

Problema Objetivos Marco Teórico Metodología Referencias bibliográficas 

Caracterización del problema 

En tiempo pasados se apreciaban altos 

índices de enfermedades anémicas, 

diarreicas, gastrointestinales, etc, 

ocasionado por malas prácticas de 

educación sanitaria, como es el 

consumo de agua directo de los grifos 

y la falta de importancia por parte de 

las autoridades de contar con 

infraestructuras de sistema de 

abastecimiento de agua potable de 

calidad; cada vez la situación era más 

crítica, por ello, para mitigar estos 

problemas se propusieron medidas 

correctivas, contando actualmente con 

avances en tecnología e investigación 

que han ayudado a controlar mejor la 

calidad de agua de consumo humano y 

así sea apta y saludable para la 

población, además, poder detectar las 

patologías que presenta cada 

infraestructura civil. 

El principal problema de la localidad 

de Trancapampa es que en el sistema 

Objetivos de la 

investigación 

Objetivo General 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en la localidad de 

Trancapampa, distrito de 

Anta, provincia de Carhuaz, 

región Ancash, para su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 

2021. 

Objetivos Específicos  

a) Evaluar el Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en la localidad de 

Trancapampa, distrito de 

Anta, provincia de Carhuaz, 

región Ancash – 2021. 

b) Elaborar el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en la localidad de 

Marco teórico conceptual y 

antecedentes: 

Se averiguo y consulto en tesis 

locales, nacionales e 

internacionales atravez de la 

página de RENATI. 

Bases teóricas 

La carencia de agua potable: 

cantidad, calidad y 

continuidad, para toda la 

cobertura y a un precio 

correcto; la disposición 

inadecuada de excretas y de 

residuos sólidos, además de 

afectar la calidad de vida y las 

condiciones de producción, 

están afectando la vida 

acuática de las cuencas 

hidrográficas generalmente y 

de las fuentes de agua en 

especial. 

 El deterioro y la falta de agua 

potable generan ambientes 

inadecuados que propician la 

Metodología 

▪ El tipo de investigación, El presente trabajo 

de investigación será correlacional y 

transversal, correlacional debido a que tiene 

como finalidad determinar la incidencia de la 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Trancapampa, distrito de Anta, 

provincia de Carhuaz, región Ancash en la 

condición sanitaria de la población 

mencionada; y transversal porque se 

estudiara todo el sistema en un intervalo de 

tiempo. 

▪ Nivel de la investigación de la tesis: El 

presente trabajo de investigación es de nivel 

cualitativo y cuantitativo; será cualitativo 

debido a la recolección de datos del estado 

situacional actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable y 

cuantitativo por porque lo recolectado en 

campo será cuantificado para luego ser 

procesado. 

▪ El diseño de la investigación; para el 

presente estudio será descriptivo no 

Bibliografía 

1. Vicuña F. Evaluación de la 

Calidad del Agua Potable del 

Sistema de Abastecimiento y el 

Grado de Satisfacción en la 

Población de Olleros Huaraz, 

Periodo 2015-2016 [Tesis para 

optar el grado de Maestro en 

Ciencias e Ingeniería Mención 

en Gestión Ambiental]. 

Huaraz-Ancash-Peru: 

UNIVERSIDAD NACIONAL 

“SANTIAGO ANTUNEZ DE 

MAYOLO”; 2019. [Citado 12 

de Agosto de 2019]. 

Disponible en: 

http://repositorio.unasam.edu.

pe/bitstream/handle/UNASA

M/2900/T033_17937577_M.p

df?isAllowed=y&sequence=1. 

2. Landauro K, Sotelo L. 

Evaluación y Propuesta de 

mejora del sistema de agua 

potable y desagüe en el caserío 
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de agua potable; se encontró daños 

leves como fisuras, oxidación en las 

tapas metálicas, tuberías expuestas a 

la superficie, ausencia de cerco 

perimétrico, y en base a la evaluación 

de la calidad del agua se identificó que 

se remueve correctamente los 

microorganismos y patógenos.  

Según la encuesta hecha se reconoció 

que la condición sanitaria es afable , 

porque los habitantes de la zona tienen 

buenas costumbres debido que antes 

de consumir el agua practican una 

serie prevenciones, no existe cortes en 

el servicio durante todo el año, la 

cuota familiar no cubre todos los 

gastos necesarios para la operación y 

mantenimiento de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable. 

El proyecto se identifica como uno de 

los prioritarios entre los que se tienen 

en el desarrollo del distrito de Anta, 

considerando que los pobladores de la 

localidad de Trancapampa desean que 

se evalué y rehabilite el sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Trancapampa, distrito de 

Anta, provincia de Carhuaz, 

región Ancash – 2021. 

c) Obtener la incidencia de la 

condición sanitaria en la 

localidad de Trancapampa, 

distrito de Anta, provincia de 

Carhuaz, región Ancash – 

2021. 

proliferación de enfermedades 

y reducen la productividad de 

los habitantes. 

experimental, por qué se describirá la 

existencia de la zona a investigar sin 

replantearla ; averiguación de antecedentes y 

preparación del marco conceptual, analizar 

parámetros de diseño para realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable y elaborar el instrumento que 

permita elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Trancapampa, distrito de Anta, 

provincia de Carhuaz, región Ancash, y su 

incidencia en la condición sanitaria para la 

población 2021. 

▪ Universo y la muestra, está compuesta por 

el sistema de abastecimiento de agua potable 

de la localidad de Trancapampa, distrito de 

Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 

2021. 

▪ Operacionalización de variables 

VARIABLE 

DEFINICION CONCEPTUAL 

DIMENSIONES 

DEFINICION OPERACIONAL 

INDICADORES 

▪ Técnicas e instrumentos de recolección de 

datos 

▪ Plan de análisis 

▪ Matriz de consistencia 

▪ Principios éticos 

de Shiqui distrito de Catac, 

Recuay 2018 [Tesis para 

obtener el título profesional de 

ingeniero civil]. Ancash – 

Peru, Universidad Cesar 

Vallejo; 2019. [Citado 15 de 

Agosto de 2019]. Disponible 

en: 

https://repositorio.ucv.edu.pe/

bitstream/handle/20.500.1269

2/40455/Landauro_TKJ-

Sotelo_ALE.pdf?sequence=1

&isAllowed=y. 

Fuente: Elaboración propia 
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3.8. Principios éticos 

a) Ética para el inicio de la evaluación  

Se realizo de forma responsable y ordenada al momento de realizar la toma 

de datos en la localidad en estudio de la presente investigación, de la misma 

manera los análisis fueron veraces obteniéndose resultados conforme a lo 

estudiado, recopilado y evaluado. 

b) Ética en la recolección de datos  

Los materiales a utilizar para la evaluación visual en campo se manejaron de 

forma ordenada y responsable, previamente se pidió permiso a las autoridades 

correspondientes para la visita a la localidad ante ello se explicó los objetivos 

y justificación de la investigación, una vez concedida el permiso se procederá 

con la ejecución del presente proyecto.  

c) Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable  

Al obtener los resultados de la evaluación de la muestra, se va a tener en 

cuenta la veracidad de los componentes y los tipos de daños que la afectan. 

Se verifico a criterio del evaluador si los cálculos de las evaluaciones 

concuerdan con realizado en campo. Teniendo en cuenta los daños presentes 

posteriormente se propondrá las propuestas de mejoramiento. 
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IV. Resultados 

4.1. Resultados 

Los resultados obtenidos están en base a los objetivos planteados. 

Objetivo N°01 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021. 

Objetivo N°02 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región 

Ancash – 2021. 

Objetivo N°03 

Obtener la incidencia de la condición sanitaria en la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021. 

Dando solución al primer objetivo: Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, provincia de 

Carhuaz, región Ancash – 2021. 

4.1.1. Evaluación del sistema de abastecimiento de agua.  

Se recopilo la información de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua con el apoyo de fichas técnicas establecida por 

el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, para ello se 

tuvo que realizar una visita ah campo para hacer el recorrido de todo el 

sistema de agua potable (captación, línea de conducción, cámara rompe 

presión tipo VI y VII, reservorio, línea de aducción y redes de 
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distribución), también se realizó el aforo y toma de muestra del agua 

para evaluar la cantidad y calidad que presenta la fuente. 

Cuadro N° 4: Evaluación de la captación 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

CAPTACIÓN 

Antigüedad de la 

captación 

Construido en el año 

2003 por Foncodes 

Creada por la entidad de 

FONCODES en años del 2003. 

Cumpliendo 18 años de vida útil. 

El nombre la fuente es 

“Trancapampa” 

El periodo máximo de diseño según 

la norma técnica de diseño para 

centro poblados rurales, para la 

estructura hidráulica: captación, 

debe de tener máximo un tiempo de 

vida útil de 20 años, por ello la 

estructura existente aun no cumple 

tiempo de vida útil máximo. 

Tipo de 

captación 
Manantial de ladera 

El agua captada proviene de 

afloramientos de aguas 

subterráneas, por eso la institución 

construyó una captación de tipo 

manantial de ladera que está en 

pésimas condiciones. 

Material de 

construcción 

Concreto de 210 

Kg/cm2 

Información adquirida a travez de la 

entrevista a los pobladores de la 

localidad. 

Caudal de la 

fuente 
0.70 l/s 

El caudal es óptimo para el 

abastecimiento del pueblo, este dato 

se obtuvo aforando la fuente 

aplicando el método volumétrico en 

campo. 

Caudal máximo 

diario 
0.50 l/s 

El caudal máximo horario y máximo 

diario no serán menores a 0.50 l/seg 

según la RM – 192 del ministerio de 

vivienda, construcción y 

saneamiento. 
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COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

Tipo de tubería PVC 
Material recomendado, se encuentra 

enterrado. 

Clase de 

tubería 
10 Recomendado en zonas rurales. 

Diámetro de 

tubería 
2” Es el diámetro de entrada y salida  

Cerco 

perimétrico 
Si cuenta 

Tiene un cerco perimétrico de postes 

de palos y malla de alambre de púas, 

permitiendo el acceso fácil de 

personas y animales. 

Cámara seca En malas condiciones  

Tiene una cámara seca en malas 

condiciones construida de forma 

artesanal, no cuenta con una tapa de 

protección solo está cubierto por una 

roca 

Cámara húmeda 
En pésimas 

condiciones 

La cámara húmeda es de 1.20 m x 

1.00 m de sección interior y 0.90m 

de altura con un ancho de pared de 

0.20 m. 

Presenta fisuras, grietas, 

desprendimiento de concreto 

alrededor de las paredes de la 

estructura. 

Tiene una tapa metálica de 0.60 x 

0.60m. 

La tapa metálica en buenas 

condiciones.  

Accesorios Si cuenta 

Tiene llaves de paso y uniones 

universales que permite el manejo 

del caudal de entrada, salida y 

rebose. 

Estado de 

funcionamiento 

de la estructura 

Mala 

Porque presenta daños graves, con 

respecto al caudal cumple lo 

requerido para abastecer a la 

población. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Imagen N° 22:  Equipo para el análisis del 

cloro 

 

Imagen N° 23: Evaluación del cloro en el 

agua 

 

Imagen N° 24: caja de válvulas 

 

Imagen N° 25: Cerco Perimétrico 
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Grafico N° 1:Estado de los componentes de la captación 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Grafico N° 2: Estado de la captación 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación de la captación por cada componente se verifica en el 

grafico N° 1, si no cuenta con la estructura tiene un puntaje de 1 a 2, si 

la estructura está en malas condiciones tiene un puntaje de 2 a 3, si está 
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en condiciones regulares tiene un puntaje de 3 a 4 y si está en buenas 

condiciones tendrá un puntaje de 4 ah más; teniendo como resultado 

final un estado “MALA” como se muestra en el grafico N°2. 

Cuadro N° 5: Evaluación de la Línea de conducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

Antigüedad de la 

línea de 

conducción 

Construido en el año 

2003 por Foncodes 

Creada por la entidad de 

FONCODES en años del 2003. 

Cumpliendo 18 años de vida útil. 

El nombre la fuente es 

“Trancapampa” 

El periodo máximo de diseño según 

la norma técnica de diseño para 

centro poblados rurales, para la 

estructura hidráulica: línea de 

conducción, debe de tener máximo 

un tiempo de vida útil de 20 años, 

por ello la estructura existente aun 

no cumple tiempo de vida útil 

máximo. 

Tipo de tubería PVC 

El uso de tubería PVC permitirá la 

adecuada conducción del agua, 

evitando el ingreso de agentes 

(microorganismos y/o patógenos) 

que la contaminen. 

En la visita in situ no se observó 

partes de la tubería expuesta a la 

superficie. 

Clase de tubería 10 Recomendado para zonas rurales. 

Diámetro de la 

tubería 
1” 

Es el diámetro de la tubería 

existente 

Válvulas  Cuenta con 03 CRP VI. 

Estado de 

funcionamiento 

de la estructura 

Bueno 
Debido a que no existe fuga y 

tampoco daños. 

Fuente: Elaboración propia - 2021 



87 

Grafico N° 3: Estado de la captación 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación de la línea de conducción se verifica en el grafico N°3, 

si se encuentra colapsado tiene un puntaje de 1 a 2, si se encuentra 

malogrado tiene un puntaje de 2 a 3, si se encuentra enterado de forma 

parcial tiene un puntaje de 3 a 4 y si se encuentra enterrado parcialmente 

tendrá un puntaje de 4 ah más; teniendo como resultado final un estado 

“BUENO”. 

Cuadro N° 6: Evaluación de la Cámara Rompe Presión tipo VI 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

CÁMARA 

ROMPE 

PRESIÓN TIPO 

VI 

Antigüedad de la 

CRP VI 

Construido en el año 

2003 por Foncodes 

Creada por la entidad de 

FONCODES en años del 2003. 

Cumpliendo 18 años de vida útil. 

El nombre la fuente es 

“Trancapampa” 

El periodo máximo de diseño según 

la norma técnica de diseño para 

centro poblados rurales, para la 
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estructura hidráulica: cámara rompe 

presión tipo VII, debe de tener 

máximo un tiempo de vida útil de 20 

años, por ello la estructura existente 

aun no cumple tiempo de vida útil 

máximo. 

Tipo de cámara 

rompe presión 
Tipo 6 

Cámara rompe presión en buenas 

condiciones. 

Material de 

construcción 

Concreto de 210 

Kg/cm2 

Información adquirida a través de la 

entrevista a los pobladores de la 

localidad. 

Accesorios Si cuenta 
Cuenta con las tuberías en buenas 

condiciones. 

Estado de 

funcionamiento 

de la estructura 

Bueno Porque no presenta daños. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

  

 

Imagen N° 26: CRP VII en buenas 

condiciones 

 

Imagen N° 27: Interior del CRP VII 
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Grafico N° 4: Estado de los componentes de los CRP VI 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Grafico N° 5: Estado de los CRP VI 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación de los CRP VI por cada componente se verifica en el 

grafico N° 4, si no cuenta con la estructura tiene un puntaje de 1 a 2, si 
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la estructura está en malas condiciones tiene un puntaje de 2 a 3, si está 

en condiciones regulares tiene un puntaje de 3 a 4 y si está en buenas 

condiciones tendrá un puntaje de 4 ah más; teniendo como resultado 

final un estado “BUENO” como se muestra en el grafico N°5. 

Cuadro N° 7: Evaluación del reservorio 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

RESERVORIO 

Antigüedad del 

reservorio 

Construido en el año 

2003 por Foncodes 

Creada por la entidad de 

FONCODES en años del 2003. 

Cumpliendo 18 años de vida útil. 

El nombre la fuente es 

“Trancapampa” 

El periodo máximo de diseño según 

la norma técnica de diseño para 

centro poblados rurales, para la 

estructura hidráulica: reservorio, 

debe de tener máximo un tiempo de 

vida útil de 20 años, por ello la 

estructura existente aun no cumple 

tiempo de vida útil máximo. 

Tipo de 

reservorio 
Apoyado 

Reservorio en estado regular ya que 

presenta daños leves en la estructura 

como fisuras y desgaste de la 

pintura. 

Forma del 

reservorio 
Rectangular 

El tanque de almacenamiento cuenta 

con un dimensionamiento de: ancho: 

3.00 m, largo: 4.30 m y altura: 2.40 

m. con espesor de muro de 0.25 m. 

La tapa posee unas dimensiones de 

ancho: 0.85 m y largo de 0.95 m. 

Material de 

construcción 

Concreto de 

210 kg/cm2 

El reservorio es de concreto armado. 

Información adquirida a travez de la 

entrevista a los pobladores de la 

localidad. 
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COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

Caseta de 

válvulas 

Cuenta con una caseta 

de válvulas 

La caseta de válvulas posee unas 

dimensiones externas de ancho: 0.85 

m y largo: 1.00m con una altura de 

0.60 m., posee una tapa sanitaria 

metálica de 0.60 x 0.60, la caseta de 

válvulas estructuralmente se 

encuentra en malas condiciones 

Volumen 20 m3 

El volumen cubre la demanda de la 

cantidad de viviendas existentes en 

la localidad. 

Tipo de tubería PVC Material recomendado. 

Clase de tubería 10 Según lo observado en campo. 

Diámetro de la 

tubería 
De 2” ah 1 ½” 

En cuyo interior se tiene un sistema 

de alimentación de 2” y salida con 

tubería 1 1/2” de diámetro, se 

encuentra en buenas condiciones. 

Cerco 

perimétrico 
Si cuenta 

Posee un cerco perimétrico de 

estacas de madera y alambre de púas 

que se encuentra en mal estado 

permitiendo el ingreso de animales y 

personas. Por ello requiere un 

cambio de cerco perimétrico. 

Caseta de 

cloración 
Si cuenta 

Cuenta con un sistema de cloración 

por goteo, se encuentra bien debido 

a que sido instalado recientemente. 

La población realiza mantenimiento 

del sistema de agua cada 2 o 3 

meses. 

Estado de 

funcionamiento 

de la estructura 

Regular 

Porque el tanque de almacenamiento 

no presenta fallas estructurales 

graves, pero la caseta de válvulas se 

encuentra en malas condiciones, a 

ello se propondrá una media 

correctiva. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 
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Imagen N° 28: Estructura del reservorio 

 

Imagen N° 29:  Tapa sanitaria del 

reservorio 

 

Imagen N° 30:  Caseta de Válvulas. 

 

Imagen N° 31: Sistema de cloración 
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Grafico N° 6: Estado de los componentes del reservorio 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

  

 

Imagen N° 32: Cerco perimétrico 
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Grafico N° 7: Estado del reservorio 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación del reservorio por cada componente se verifica en el 

grafico N° 6, si no cuenta con la estructura tiene un puntaje de 1 a 2, si 

la estructura está en malas condiciones tiene un puntaje de 2 a 3, si está 

en condiciones regulares tiene un puntaje de 3 a 4 y si está en buenas 

condiciones tendrá un puntaje de 4 ah más; teniendo como resultado 

final un estado “REGULAR” como se muestra en el grafico N°7. 

Cuadro N° 8: Evaluación de la línea de aducción 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

LINEA DE 

ADUCCION 

Antigüedad de la 

línea de aducción 

Instalado en el año 

2003 por Foncodes 

Creada por la entidad de FONCODES 

en años del 2003. 

Cumpliendo 18 años de vida útil. 

El periodo máximo de diseño según la 

norma técnica de diseño para centro 

poblados rurales, para la línea de 

aducción, debe de tener máximo un 

tiempo de vida útil de 20 años, por ello 
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COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

la estructura existente aun no cumple 

tiempo de vida útil máximo. 

Tipo de tubería PVC 

El uso de tubería PVC permitirá la 

adecuada conducción del agua, 

evitando el ingreso de agentes 

(microorganismos y/o patógenos) que 

la contaminen. 

En la visita in situ no se observó partes 

de la tubería expuesta a la superficie. 

Clase de tubería 10 Recomendado para zonas rurales. 

Diámetro de la 

tubería 
1 1/2” luego de 1” 

Existe tubería de diámetro de 1 ½” 

aprox. 150 metros luego con una 

reducción se cambia al diámetro de 1”. 

Estado de 

funcionamiento 

de la estructura 

Buena 
Debido a que no existe fuga y tampoco 

daños. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Cuadro N° 9: Evaluación de las redes de distribución 

COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

RED DE 

DISTRIBUCION 

Antigüedad de la 

red de 

distribución 

Instalado en el año 

2003 por Foncodes 

Creada por la entidad de 

FONCODES en años del 2003. 

Cumpliendo 18 años de vida útil. 

El periodo máximo de diseño según 

la norma técnica de diseño para 

centro poblados rurales, para las 

redes de distribución, debe de tener 

máximo un tiempo de vida útil de 20 

años, por ello la estructura existente 

aun no cumple tiempo de vida útil 

máximo. 

Tipo de tubería PVC 

El uso de tubería PVC permitirá la 

adecuada conducción del agua, 

evitando el ingreso de agentes 

(microorganismos y/o patógenos) 

que la contaminen. 
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COMPONENTE INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 
DESCRIPCION 

En la visita in situ no se observó 

partes de la tubería expuesta a la 

superficie. 

Clase de tubería 10 Recomendado para zonas rurales. 

Diámetro de la 

tubería 
1” 

Existe tubería de diámetro de 1”, 

algunos tramos están expuestas a la 

superficie. 

Estado de 

funcionamiento 

de la estructura 

Regular 

Debido a que algunos tramos se 

encuentran expuestos a la 

superficie. 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Grafico N° 8: Estado de los componentes del reservorio 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación de la línea de aducción y red de distribución por cada 

componente se verifica en el grafico N° 8, si se encuentra colapsado de 

1 a 2, si se encuentra malogrado 2 a 3, si está enterrado de forma parcial 

3 a 4 y si está enterrado totalmente 4 ah más; teniendo como resultado 

final un estado “REGULAR” como se muestra en el grafico N°8. 
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Grafico N° 9: Resultados de componentes que existe en el sistema de abastecimiento 

de agua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Grafico N° 10: Resumen de estados de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: El estado en el que se encuentra la infraestructura es 

“REGULAR”; debido a que no todas las estructuras se encuentran en 

malas condiciones y cumplen lo establecido en el reglamento, la 
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captación no es la adecuada, la línea de conducción está cubierta 

totalmente, la CRP VI está en buenas condiciones, el reservorio se 

encuentra en estado regular porque presenta fallas leves en la caja de 

válvulas, la línea de aducción se encuentra cubierta totalmente y la red 

de distribución se encuentra cubierta parcialmente, por ello es necesario 

realizar un nuevo diseño en algunos de las estructuras. 

Dando respuesta al segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021. 

4.1.2. Diseño de nuevo sistema de abastecimiento de agua 

Con respecto al mejoramiento propuesto en la localidad de 

Trancapampa, cuenta con un sistema en condiciones regulares, para ello 

para reforzar y mantener el sistema en buenas condiciones, se 

proyectará la construcción de 01 captación reemplazando la existente, 

01 reservorio y un nuevo diseño para las redes de distribución 

incluyendo a las viviendas que no cuentan actualmente con el servicio 

de agua. 

A. Diseño hidráulico de la captación 

Tabla N° 3: Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Nombre de la 

Captación 
N ------------------ Trancapampa  

Altitud ALT. ------------------ 3217.23 m.s.n.m 

Caudal Máximo de 

la Fuente 
Qmax Obtenido 0.70 l/seg 
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DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CAPTACIÓN MANANTIAL DE LADERA 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal Máximo 

Diario (Diseño) 
Qmd Obtenido 0.50 l/seg 

Material de 

Construcción 
Mc. ------------------ 

concreto f'c=210 

kg/cm2 
 

Tipo de Tubería  TT ------------------ PVC  

Velocidad de paso V2 

Asumido (el valor 

máximo es 

0.60m/s, en la 

entrada a la 

tubería) 

0.60 m/s 

Área requerida para 

descarga 
A 

 

0.001 m2 

Diámetro de Tubería DT 

 

2 pulg 

Clase de Tubería CT ------------------ 10  

Caseta de Válvulas CV ------------------ 1.00 x 0.88 x 0.70 m 

Cerco Perimétrico CP ------------------ 6.00 x 5.65 x 2.40 m 

Carga sobre el 

centro del orificio 
H 

Valor entre 0.40m 

a 0.50m 
0.40 m 

Pérdida de carga en 

el orificio 
ho 

 

0.028624 m 

Pérdida de carga 

afloramiento - 

captación 

Hf  0.37 m 

Número de orificios 

en la pantalla 
Norif 

 

2 orificios 

Ancho de la pantalla B  0.90 m 

Distancia entre el 

punto de 

afloramiento y la 

cámara húmeda 

L 
 

1.25 m 

Altura De La 

Cámara Húmeda 
Ht  2.25 m 

Diámetro de Rebose 

y Limpieza 
Dr  1.50 pulg 

Diámetro De La 

Canastilla 
D canastilla  3 pulg 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

El tipo de captación es de manantial de ladera , esta infraestructura 

es el punto de inicio, se encuentra en coordenadas UTM; E: 
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211756.99 m, N: 8966239.22 m, con una altitud de 3218.43 msnm. 

Para el diseño se tomó en consideración el reglamento de la RM-

192-2018 Vivienda, el afloramiento del agua es subterránea, para 

determinar el caudal de la fuente se aplicó el método volumétrico, 

donde se halló el caudal máximo, para determinar el abastecimiento 

de agua a todos los habitantes de la localidad de Trancapampa, a 

partir de este cálculo se halló el diámetro de la tubería de rebose y 

limpieza, diámetro de la tubería de ingreso, diámetro de la canastilla, 

ancho de pantalla, tubería de salida, todo lo detallado en la TABLA 

N°01 será justificado en la hoja de cálculo que se adjuntara en los 

anexos. 

B. Diseño hidráulico del reservorio 

Tabla N° 4: Diseño hidráulico del Reservorio 

DISEÑO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Altitud ALT. ------------------ 3152.18 m.s.n.m 

Forma For ------------------ Cuadrado  

Volumen del 

reservorio 
Vr 

𝑉𝑟 = 𝑄 𝑃𝑟𝑜𝑚 ∗
0.25%/1000  

5.00 m3 

Tipo Tp ------------------ Apoyado  

Material de 

construcción  
Mc ------------------ 

concreto f'c=210 

kg/cm2 
 

Área A A=V/h 4.13 m2 

Largo y ancho L=A L=A=A^0.5 2.10 m 

Altura útil del agua h Asumir 1.21 m 

Altura total del agua Ht Ht=h+hi 1.31 m 

Tiempo de llenado 

asumido (Horas) 
Tll ------------------ 24 hr 

Diámetro de rebose Dr Dato 1 pulg 

Diámetro de limpia Dl Dato 1 pulg 
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DISEÑO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Diámetro de 

ventilación 
Dv Dato 2 pulg 

Diámetro de la 

Canastilla 
D canastilla  3 pulg 

Número total de 

ranuras 
N° de ranuras 

 
115 ranuras 

Caseta de válvulas Cv ------------------ 1.20 x 0.90 x 0.90 m 

Cerco perimétrico Cp ------------------ 9.00 x 9.00 x 2.00  

Caseta de cloración Cc ------------------ 2.00 x 1.32 x 2.28 m 

Volumen del tanque 

clorador 
Tr ------------------ 250 lt 

Caudal de gotas Qg 
Qg= Cd * A * 

(2*g*h)0.5 
99.57157351 gotas/s 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

Se consideró un nuevo diseño para un reservorio apoyado de forma 

cuadrada, la topografía nos ayudó a definir el lugar adecuado de 

dicha estructura, este reservorio se encuentra en coordenadas UTM, 

E=212392.59 m N=8966974.28 m, en una altitud de 3152.18 msnm, 

para la ubicación del reservorio se tomó en cuenta varios criterios 

uno de ellos el desnivel que debe tener a la primera vivienda y la 

última vivienda, para el diseño se tomó como guía la RM-192-2018-

Vivienda y el caudal promedio para determinar el volumen del 

reservorio y todos los accesorios necesarios, para mayor detalle ver 

el resumen de los cálculos en la TABLA N°04. 
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C. Diseño hidráulico de la red de distribución 

Tabla N° 5: Diseño hidráulico de la Red de distribución 

DISEÑO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA FORMULA RESULTADO UNIDAD 

Caudal de diseño Qmh K2 * Qp 0.50 l/seg 

Caudal unitario en 

las viviendas 
Qu Qmh/viv 0.014 l/seg 

Tipo de red de 

distribución 
TRD ------------------ 

Red abierta o 

ramificada 
 

Viviendas Viv ------------------ 31.00 unidad 

Tipo de tubería Tub ------------------ PVC  

Clase de Tubería Cl ------------------ 10  

Diámetro principal  D 
 

33.00 mm 

Diámetro ramal D 
 

26.50 mm 

Presión mínima 

(nodo) 
Pmin 

 Cota Piezométrica 

- Cota de terreno 

final 

5.97 mca 

Presión máxima 

(nodo) 
Pmax 

 Cota Piezométrica 

- Cota de terreno 

final 

53.18 mca 

Velocidad mínima 

(Tubería) 
V 

 
0.0259 m/s 

Velocidad máxima 

(Tubería) 
V 

 
0.5846 m/s 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

Para el modelamiento de las redes de distribución se consideró una 

red de tipo ramificada o abierta, establecido a partir de la ubicación 

de las viviendas según la topografía,  para los cálculos se usó el 

Software WaterCad, cumpliendo con el RM-192-2018 Vivienda, 

apartir del caudal máximo horario se realizó los cálculos de los 

caudales unitarios de las viviendas, teniendo como diámetro de la 

tubería principal 1” y en los ramales ¾”, tubería de clase 10 PVC. 
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Según las presiones en las viviendas se tomará en cuenta 01 CRP – 

07. Para mayor detalle véase la TABLA N°05. 

Dando respuesta al tercer objetivo específico: Obtener la incidencia de la 

condición sanitaria en la localidad de Trancapampa, distrito de Anta, 

provincia de Carhuaz, región Ancash – 2021. 

4.1.3. Evaluación de la condición sanitaria 

Para obtener la incidencia de la condición sanitaria de la localidad de 

Trancapampa se tendrá en cuenta aspectos importantes según lo que 

exige el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, se 

detallará a continuación: 

A. Cobertura del servicio de agua 

Ficha N° 1:Evaluación de la cobertura del servicio 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS y 

CARE 
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Gráfico N° 11: Cobertura del servicio 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

Para determinar si el caudal existente en el afloramiento cubre la 

demanda de toda la población existente y ah futuro, se consideró el 

caudal en la fuente siendo 0.60 l/s, la cantidad de viviendas 

existentes que son 31 viviendas, como densidad poblacional se 

consideró 3.19 hab/viv. según el padrón de beneficiarios y una 

dotación de 80 lt/hab.dia  

Al realizar los cálculos necesarios visualizamos que el caudal 

abastece a toda la población de la localidad de Trancapampa, 

obteniendo 4 puntos en la evaluación significado de BUENO. Para 

mayor detalle véase la Ficha N°1. 
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B. Cantidad de agua 

Ficha N° 2: Evaluación de la cantidad de agua 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS y 

CARE 

Gráfico N° 12: Cantidad del agua 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La cantidad del agua fue determinada atravez de una comparación 

del volumen ofertado que es 51 840 m3 en un día y el volumen de 

demanda que es 7 410 m3 en un dia, en base a estos cálculos se 
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visualizó que el volumen de agua que aportara la fuente cubre la 

demanda de toda la población en la localidad de Trancapampa, 

obteniendo 4 puntos de calificación estando en el rango de BUENO. 

Para mayor detalle véase la Ficha N°2. 

C. Continuidad del servicio de agua 

Ficha N° 3: Evaluación de la continuidad del servicio 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

y CARE 

Gráfico N° 13: Continuidad del servicio 

Fuente: Elaboración propia – 2021  
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Interpretación: 

La continuidad del servicio fue determinada con los datos calculados 

en campo, como son los tiempos de aforo en un volumen de 5 litros 

y nombre de la captación, también la evaluación abarco las encuestas 

hechas a los pobladores donde se verificará como es la continuidad 

actualmente en la localidad, en la calificación se obtuvo 4 puntos 

estando en el rango de BUENO.  Para mayor detalle véase la Ficha 

N°3. 

D. Calidad del agua 

Ficha N° 4: Evaluación de la calidad del agua 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS 

y CARE 
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Gráfico N° 14: Calidad del servicio 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La evaluación de la calidad del agua se verifico con un análisis 

fisicoquímico, bacteriológico y parasitológico para determinar la 

cantidad de cada parámetro y si sen encuentra dentro de los rangos 

de calidad que te exige la entidad encarga, también se realizó el 

control del cloro presenta en las viviendas y evaluar si se encuentra 

entre los limites aceptados para evitar daños en la salud de los 

pobladores de la localidad de Trancapampa, en la calificación se 

obtuvo 3.8 puntos estando en el rango de REGULAR.  Para mayor 

detalle véase la Ficha N°4. 
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Imagen N° 33:  Equipo para el análisis del 

cloro 

 

Imagen N° 34: Evaluación del cloro en el 

agua 

 

Imagen N° 35: Resultados de la presencia de 

cloro 

 

Imagen N° 36: Resultados de la presencia de 

cloro 



110 

Gráfico N° 15: Estado de las condiciones sanitarias 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Gráfico N° 16: Resumen del estado de las condiciones sanitarias 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: 

La condición sanitaria en la localidad de Trancapampa es regular de forma 

total evaluando todos los criterios que el Ministerio de vivienda, construcción 

y saneamiento te exige para tener un sistema de agua potable de calidad. 
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4.2. Análisis de los resultados 

- Se evaluó el sistema de agua potable según el compendio que te brinda el 

MVCS, el cuadro N°04 se muestra los resultados obtenidos de la captación 

existente, el cuadro N°05 muestra la evaluación de la línea de conducción, 

el cuadro N°06 muestra la evaluación de la cámara rompe presión tipo VI, 

el cuadro N°07 muestra la evaluación del reservorio existente y el cuadro 

N°08 muestra la evaluación de la línea de aducción y la red de distribución. 

- En la tabla N°03 se muestra el diseño de la captación manantial tipo ladera 

para su diseño se tuvo en cuenta la norma OS 010 del reglamento nacional 

de edificaciones y la RM -192 Ministerio de Vivienda, construcción y 

saneamiento (2018), la tabla N°04 se muestra el diseño del reservorio para 

su diseño se tuvo en cuenta la norma OS 030 del reglamento nacional de 

edificaciones y la RM -192 Ministerio de Vivienda, construcción y 

saneamiento (2018) y en la tabla N°05 se muestra el cálculo hidráulico de 

la línea de aducción y redes de distribución en al que se consideró la norma 

OS 050, dicho reglamento indica las presiones, velocidades, caudales, etc. 

- En lo que respecta a las encuestas se obtuvo los siguientes puntajes en 

cobertura de servicio 4 puntos, en cantidad de agua 4 puntos, en continuidad 

del servicio 4 puntos y calidad de agua 3 puntos como se muestra en las 

fichas y en el grafico N°15 que representa el resumen de la evaluación del 

sistema. 
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V. Conclusiones y Recomendaciones 

5.1. Conclusiones 

▪ El sistema de abastecimiento de agua potable existente de la localidad de 

trancapampa muestra las siguientes características: captación manantial 

tipo ladera en malas condiciones, la línea de conducción se encuentra en 

buenas condiciones debido a que se encuentra enterrado totalmente, en lo 

que respecta al reservorio se encuentra en estado regular debido a que 

presenta daños estructurales y deficiencias en el diseño al igual que la línea 

de aducción y redes de distribución, generando incomodidad en los 

pobladores de la localidad. 

▪ Se realizo la propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Trancapampa, donde se planteó las siguientes 

alternativas: una captación de manantial tipo ladera que recibirá un caudal 

de 0.50 l/s, un reservorio apoyado de 5 m3 para abastecer a una población 

de 93 habitantes para un tiempo de vida útil de 20 años para la localidad 

de Trancapampa, se proyectó una línea de aducción principal de 1” de 

diámetro y las secundarias con las conexiones domiciliarias de diámetro 

de ¾”. 

▪ La condición sanitaria del sistema de agua potable de la localidad de 

Trancapampa, distrito de Anta, Provincia de Carhuaz, región Ancash, 

alcanza un valor de 3.95 estando es un estando regular según las fichas 

dadas por el MVCS. 



113 

5.2. Recomendaciones 

▪ Se debe evaluar los componentes hidráulicos (cámara húmeda de la 

captación, cámara seca de la captación, aletas, sello de protección, la 

cámara rompe presión de tipo VI y VII, la cámara húmeda del reservorio, 

cámara seca del reservorio), al igual que las tuberías estén en buen estado 

o hacer un monitoreo constante de los daños que pueda tener para llevar 

un control y poder darle soluciones correctivas. 

▪ Para el diseño correcto de los sistemas hidráulicos se recomienda seguir el 

RM. 192 – 2018 – vivienda y el reglamento nacional de edificaciones. 

▪ Se debe realizar charlas de información sobre operación y mantenimiento 

y planes sociales en el ámbito de saneamiento para obtener lideres JASSs 

y personal capacitado que permita mantener las estructuras hidráulicas en 

todo el tiempo de vida su útil. 

▪ Los cálculos de la dosificación debe ser calculada correctamente en base a 

los parámetros establecidos en el reglamento, porque  el exceso de cloro 

puede provocar enfermedades como la intoxicación, y la poca cantidad de 

cloro no permitirá eliminar los microorganismos, bacterias presentes en el 

agua la cual puede provocar enfermedades gastrointestinales y diarreicas. 
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Anexos 

Anexo N° 01: Análisis Microbiológico (Bacteriológicos y Parasitológicos), Físico- 

Químico (Organoléptico e Inorgánicos) 
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Anexo N° 02: Coordenadas de levantamiento topográfico 

Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

1 8965755.21 213293.94 3009.94 RE

2 8965706.24 213300.53 3011.97 RE

3 8965760.7 213225.41 3041.93 RE

4 8965760.7 213225.41 3041.93 RE

5 8965761.78 213222.62 3041.91 RE

6 8965762.88 213223.79 3042.11 RE

7 8965761.53 213220.49 3043.48 RE

8 8965757.35 213222.02 3043.82 RE

9 8965758.79 213226.26 3041.66 RE

10 8965764.07 213224.4 3041.73 RE

11 8965763.21 213223.82 3042.13 RE

12 8965751.49 213235.61 3035.42 RE

13 8965724.44 213244.44 3030.13 RE

14 8965701.95 213250.37 3024.26 RE

15 8965685.05 213260.49 3021.84 RE

16 8965680.17 213281.16 3015.27 RE

17 8965667.57 213267.93 3019.28 RE

18 8965656.94 213280.6 3016.61 RE

19 8965737.38 213261.04 3021.26 RE

20 8965652.34 213297.48 3018.11 RE

21 8965665.3 213289.87 3014.04 RE

22 8965665.3 213289.87 3014.04 TANQUE

23 8965667.6 213289.38 3013.76 TANQUE

24 8965670.25 213288.64 3013.9 TANQUE

25 8965671.26 213291.16 3013.7 TANQUE

26 8965671.26 213291.16 3013.7 TANQUE

27 8965675.73 213308.59 3011.4 RE

28 8965678.75 213311.48 3009.79 CAR

29 8965680.52 213313.49 3009.54 CAR

30 8965687.8 213303.46 3010.62 CAR

31 8965689.14 213306.02 3010.58 CAR

32 8965736.46 213265.91 3018.61 CAR

33 8965736.35 213265.92 3018.6 RE

34 8965709.43 213297.39 3012.31 0

35 8965709.42 213297.39 3012.31 0

36 8965710.19 213299.31 3012.08 0

37 8965709.45 213297.47 3012.3 0

38 8965709.47 213297.51 3012.29 CAR

39 8965718.9 213295.46 3011.56 CAR

40 8965719.74 213297.39 3011.33 CAR

41 8965734.23 213290.82 3010.69 CAR

42 8965734.33 213293.29 3010.52 CAR

43 8965734.36 213293.31 3010.52 CAR

44 8965754.6 213290.59 3009.82 CAR

45 8965754.72 213292.49 3009.69 CAR

46 8965697.04 213290.6 3013.57 RE

47 8965697.04 213290.6 3013.57 RE

48 8965705.71 213291.87 3013.52 RE

49 8965715.55 213289.41 3013.68 RE

50 8965654.45 213323.61 3013.43 RE

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 
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Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

51 8965677.63 213316.77 3011.62 RE

52 8965677.63 213316.77 3010.02 RE

53 8965677.61 213316.78 3010.02 CASA

54 8965681.89 213318.77 3008.24 CASA

55 8965679.52 213326.25 3008.18 CASA

56 8965680.23 213327.39 3007.79 CASA

57 8965669.82 213291.19 3014.48 BU

58 8965699.89 213313.83 3007.42 RE

59 8965722.18 213345.13 2996.28 RE

60 8965714.44 213309.54 3008.03 RE

61 8965698.89 213301.21 3011.6 0

62 8965629.27 213351.77 3013.92 0

63 8965629.26 213351.77 3013.92 0

64 8965629.3 213351.75 3013.92 0

65 8965629.9 213351.59 3012.3 0

66 8965669.56 213341.1 3008.92 CASA

67 8965652.62 213329.58 3012.58 BU

68 8965652.62 213329.58 3012.58 RE

69 8965640.49 213324.31 3013.55 RE

70 8965638.01 213330.38 3010.53 RE

71 8965667.89 213350.42 3003.91 RE

72 8965632.16 213341.27 3011.73 RE

73 8965627.57 213349.17 3014.68 RE

74 8965642.39 213362.64 3008.17 RE

75 8965629.83 213366.11 3009.34 RE

76 8965592.64 213375.13 3011.31 0

77 8965577.83 213383.15 3009.94 BU

78 8965577.57 213395.05 3002.11 BU

79 8965577.1 213408.61 2995.27 BU

80 8965576.58 213421.13 2990.24 BU

81 8965575.65 213434.27 2985.14 BU

82 8965576.98 213433.81 2986.07 CASA

83 8965584.51 213432.66 2986.1 CASA

84 8965587.64 213431.74 2985.9 CASA

85 8965594.01 213431.41 2985.45 CASA

86 8965576.51 213432.03 2985.8 CAR

87 8965584.95 213429.83 2985.94 CAR

88 8965584.94 213429.85 2985.95 CAR

89 8965593.73 213426.03 2986.25 CAR

90 8965606.25 213422.19 2986.49 CAR

91 8965610.82 213423.19 2986.4 CAR

92 8965615.29 213419.11 2986.55 CAR

93 8964974.24 214549.53 2821 A

94 8965618.24 213422.59 2986.56 CASA

95 8964980.78 214544.08 2827.36 E2

96 8965629.29 213418.09 2986.07 CASA

97 8965649.99 213411.51 2987.74 CAR

98 8965648.81 213407.93 2987.93 CAR

99 8965663.51 213407.46 2988.97 CASA

100 8965671.4 213404.15 2988.95 CASA

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 
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Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

101 8965671.4 213404.15 2988.95 CASA

102 8965667.62 213402.42 2989.19 CAR

103 8965678.59 213406.76 2987.45 CASA

104 8965617.24 213443.89 2978.4 RE

105 8965613.93 213464.58 2970.81 RE

106 8965629.78 213478.78 2965.6 CASA

107 8965636.51 213474.75 2967.99 CASA

108 8965636.36 213474.72 2968.02 CASA

109 8965583.32 213490.89 2966.7 CASA

110 8965577.39 213493.36 2966.28 CASA

111 8965571.82 213527.85 2956.74 CASA

112 8965583.36 213533.06 2956.7 CASA

113 8965577.56 213532.84 2956.85 CASA

114 8965568.13 213534.88 2954.45 CASA

115 8965578.41 213525.63 2958.61 CAM

116 8965585.45 213526.52 2957.9 CAM

117 8965591.65 213523.95 2957.86 CASA

118 8965675.45 213532.68 2957.18 CASA

119 8965701.46 213548.09 2956.37 CASA

120 8965700.2 213555.94 2954.04 CASA

121 8965672.97 213537.07 2955.54 CASA

122 8965595.34 213435.32 2983.93 CASA

123 8965685.63 213571.41 2950.65 TANQUE

124 8965685.63 213571.42 2950.65 CASA

125 8965682.06 213570.69 2950.75 CASA

126 8965685.11 213574.22 2950.06 CASA

127 8965685.11 213574.22 2950.06 CASA

128 8965695.27 213531.78 2959.77 CASA

129 8965695.57 213526.52 2959.89 CASA

130 8965688.67 213497 2965.36 CASA

131 8965689.25 213493.03 2966.45 CASA

132 8965678.18 213478.63 2969.1 CASA

133 8965678.41 213475.03 2970.2 CASA

134 8965679.06 213468.91 2972.13 CASA

135 8965679.06 213468.9 2972.13 CASA

136 8965684.06 213450.26 2976.1 CASA

137 8965675.17 213440.31 2978.5 CASA

138 8965673.43 213432.65 2980.1 CASA

139 8965667.93 213421.96 2981.33 CASA

140 8965667.93 213421.96 2983.73 CASA

141 8965665.9 213416.8 2985.04 CASA

142 8965684.01 213401.38 2987.05 CASA

143 8965626.25 213362.84 3010.08 TANQUE

144 8965622.87 213351.08 3010.5 TANQUE

145 8965597.38 213358.24 3010.44 TANQUE

146 8965600.65 213369.99 3010.37 TANQUE

147 8965642.66 213386.41 2998.19 CASA

148 8965655.34 213383.14 2998.2 CASA

149 8965655.36 213383.14 2998.23 CASA

150 8965641.34 213378.32 3002.78 CASA

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 
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Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

151 8965663.77 213408.12 2989.41 CASA

152 8965671.7 213404.55 2989.3 CASA

153 8965684.09 213401.38 2987.14 CASA

154 8965677.92 213407.77 2987.4 CASA

155 8965624.43 213375.43 3009.22 RE

156 8965628.2 213371.72 3009.21 RE

157 8965697.91 213479.46 2971.2 0

158 8966261.08 212079.85 3175.62 CASA

159 8966253.83 212056.41 3176.74 CASA

160 8966227.44 212107.05 3247.86 CASA

161 8966203.22 212099.16 3205.37 CASA

162 8966164.53 212057.6 3267.38 CASA

163 8966157.13 212048.07 3270.19 CASA

164 8966276.41 212160.07 3180.87 CASA

165 8966279.04 212179.07 3182.41 CASA

166 8965697.92 213479.45 2969.61 CASA

167 8965697.92 213479.45 2969.61 CASA

168 8966251.71 212163.47 3194.2 CASA

169 8966250.8 212176.53 3196.31 CASA

170 8966282.59 212201.98 3186.22 CAMINO

171 8966281.4 212184.87 3182.87 CAMINO

172 8966280.31 212162.99 3179.85 CAMINO

173 8966361.88 212319.92 3157.9 A12

174 8966362.06 212322.64 3157.99 A13

175 8965694.97 213450.8 2975.82 CAM

176 8965697.35 213457.56 2974.59 CAM

177 8965701.41 213469.57 2971.76 CAM

178 8965716.76 213513.33 2963.36 CASA

179 8965728.68 213509.74 2963.11 CASA

180 8965730.45 213516.2 2962.85 CASA

181 8965711.94 213449.25 2973.49 PL

182 8965705.1 213454.1 2974.09 RE

183 8965713.29 213459.75 2972.46 RE

184 8965722.64 213465.34 2970.08 RE

185 8965729.62 213470.5 2968.72 RE

186 8965705.14 213477.98 2969.31 CAM

187 8965705.14 213477.97 2969.28 CAM

188 8965707.14 213485.8 2967.96 CAM

189 8965707.14 213485.8 2967.96 CAM

190 8965653.98 213371.09 3001.9 CAM

191 8965656.29 213367.9 3000.5 CAM

192 8965669.66 213373.28 2990.87 CAM

193 8965671.96 213377.17 2989.94 CAR

194 8965684.84 213378.43 2989.85 CAR

195 8965685.83 213374.08 2990.06 CAR

196 8965702.46 213377.68 2991.69 CAR

197 8966361.94 212348.23 3157.37 A14

198 8965710.49 213383.15 2992.35 CAR

199 8965711.55 213374.46 2992.58 CAR

200 8965719.6 213373.22 2992.83 CASA

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 
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Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

201 8965722.97 213374.78 2992.22 CASA

202 8965721.53 213367.65 2992.66 CASA

203 8965716.57 213363.87 2993.07 CAR

204 8965723.82 213353.12 2993.31 CAR

205 8965687.97 213405.07 2984.11 CASA

206 8965696.54 213414.41 2981.68 CASA

207 8965685.28 213424.69 2983.06 CASA

208 8965687.87 213428.02 2980.78 CASA

209 8965692.19 213425.82 2980.5 CASA

210 8965699.79 213413.58 2978.64 CASA

211 8965712.7 213438.55 2970.8 CASA

212 8965719.26 213392.28 2988.4 CASA

213 8965716.63 213385.1 2991.14 CASA

214 8965731.83 213390.68 2988.58 CASA

215 8965738.7 213343.27 2993.45 CAR

216 8965739.17 213338.98 2993.44 CAR

217 8965744.42 213341.19 2993.2 CASA

218 8965753.65 213336.07 2993.74 CASA

219 8965754.18 213331.44 2993.8 CAR

220 8965669.56 213341.1 3011.92 PL

221 8965739.81 213578.19 2945.63 CASA

222 8965737.99 213573.32 2947.08 CASA

223 8965735.59 213565.92 2950.22 CASA

224 8965743.06 213571.23 2947.61 CASA

225 8965743.06 213571.23 2947.61 CASA

226 8965718.47 213530.11 2959.83 CAM

227 8965732.94 213559.17 2951.9 CASA

228 8965735.55 213565.9 2950.24 CASA

229 8965735.55 213565.9 2950.24 CASA

230 8965714.63 213531.76 2959.65 CAM

231 8965731.46 213557.8 2952.56 CASA

232 8965746.16 213345.34 2992.24 CASA

233 8965766.35 213338.04 2992.69 CASA

234 8965739.2 213343.27 2992.74 CAM

235 8965771.49 213320.63 2995.5 CAM

236 8965727.8 213355.03 2993.33 CASA

237 8965725.84 213352.01 2993.34 CASA

238 8965712.82 213545.18 2957.24 CASA

239 8965710.73 213364.04 2995.65 BU

240 8965712.31 213361.31 2995.69 BU

241 8965703.47 213354.37 2998.32 BU

242 8965702.25 213355.35 2998.65 BU

243 8965700.3 213556.01 2954.53 CASA

244 8965724.5 213552.55 2954.45 CAM

245 8965727.3 213552.3 2954.07 CAM

246 8965691.04 213332.81 3004.63 CAM

247 8965686.51 213317.7 3007.75 CAM

248 8965682.08 213314.94 3008.68 CAM

249 8965681.86 213312.75 3009.45 CAM

250 8965681.85 213312.74 3009.46 CAR

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 

 



131 

Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

251 8965716.56 213344.43 2997.56 RE

252 8965722.55 213342.92 2996.6 RE

253 8965718.7 213351.93 2995.58 RE

254 8965747.81 213360.17 2986.61 RE

255 8965738.09 213378.22 2985.54 RE

256 8965774.18 213305.35 3002.57 RE

257 8965666.34 213596.2 2943.21 CASA

258 8965667.89 213592.44 2944.15 CASA

259 8965655.11 213587.01 2944.22 CASA

260 8965706.31 213618.43 2936.21 CASA

261 8965701.48 213597.1 2943.75 CASA

262 8965703.12 213612.18 2938.81 CASA

263 8965702.15 213600.84 2943.39 CASA

264 8965702.29 213607.41 2940.08 CASA

265 8965702.37 213602.38 2943.19 CASA

266 8965714.51 213594.11 2944.17 CASA

267 8965694.5 213596.69 2944.32 CAM

268 8965687.2 213596.7 2944.35 CAM

269 8965687.26 213595.38 2944.26 CAM

270 8965668.38 213591.66 2944.27 CAM

271 8965658.93 213587.42 2944.27 CAM

272 8965649.87 213581.31 2944.4 CAM

273 8965649.25 213582.09 2944.34 CAM

274 8965640.9 213574.45 2944.84 CAM

275 8965640.52 213575.19 2944.32 CAM

276 8965620.21 213572.76 2943.8 CAM

277 8965619.9 213571.37 2944.19 CAM

278 8965607.6 213574.36 2944.52 CAM

279 8965607.83 213573.58 2944.42 CAM

280 8965598.77 213558.13 2948.4 CASA

281 8965605.47 213556 2949.56 CASA

282 8965673.9 213583.96 2947.3 RE

283 8965660.9 213603.01 2941.09 RE

284 8965696.96 213472.61 2970.33 CASA

285 8965694.08 213459.49 2974.07 CASA

286 8965694.08 213459.49 2974.07 CASA

287 8965691.26 213451.85 2976.04 CASA

288 8965690.52 213448.78 2976.07 CASA

289 8965692.79 213438.14 2978.2 CASA

290 8965697.12 213435.93 2978 CASA

291 8965686.26 213436.82 2978.8 CASA

292 8965682.94 213431.02 2980.41 CASA

293 8965691.03 213436.02 2978.56 CAM

294 8965661.99 213621.14 2936.06 RE

295 8965668.59 213621.71 2935.7 RE

296 8965675.98 213622 2935.28 RE

297 8965693.11 213582.09 2948.49 RE

298 8965675.98 213578.39 2948.57 RE

299 8965730.02 213566.8 2950.35 CAM

300 8965734.91 213580.17 2945.62 CAM

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 
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Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

301 8965731.07 213580.86 2945.85 CAM

302 8965714.57 213594.1 2944.15 CASA

303 8965715.97 213597.6 2943.14 CASA

304 8965721.76 213565.34 2951.22 RE

305 8965721.82 213600.18 2941.17 CASA

306 8965723.03 213605.81 2939.75 CASA

307 8965631.89 213484.13 2964.65 CASA

308 8965638.11 213476.99 2964.75 CASA

309 8965639.6 213481.6 2963.89 CASA

310 8965605.57 213555.88 2949.79 CASA

311 8965603.19 213548.09 2951.35 CASA

312 8965585.84 213495.13 2964.58 CASA

313 8965579.4 213497.91 2964.9 CASA

314 8965596.12 213550.4 2951.85 CASA

315 8965641.32 213517.96 2955.31 CASA

316 8965641.04 213511.57 2956.89 CASA

317 8965634.26 213519 2955.17 CASA

318 8965604.45 213525.23 2955.49 CASA

319 8965591.66 213535.05 2954.85 CASA

320 8965591.66 213535.03 2954.83 CASA

321 8965574.24 213468.43 2973.06 TANQUE

322 8965573.44 213468.15 2973.05 TANQUE

323 8965574.1 213473.59 2971.12 SEQUIA

324 8965574.01 213485.19 2968.41 SEQUIA

325 8965594.79 213546.73 2952.72 SEQUIA

326 8965574.39 213503.69 2964.04 SEQUIA

327 8965611.15 213538.48 2952.46 SEQUIA

328 8965581.18 213526.36 2958.13 SEQUIA

329 8965618.09 213532.94 2951.39 SEQUIA

330 8964988.65 214530.18 2832.87 E1

331 8965624.39 213534.28 2952.32 SEQUIA

332 8965630.98 213535.83 2952.2 SEQUIA

333 8965638.15 213535.04 2951.99 SEQUIA

334 8965641.9 213537.66 2951.61 SEQUIA

335 8965646.7 213541.97 2951.11 SEQUIA

336 8965653.96 213548.9 2951.01 SEQUIA

337 8965660.44 213555.88 2950.9 SEQUIA

338 8965666.41 213561.71 2950.81 SEQUIA

339 8965674.08 213566.93 2950.62 SEQUIA

340 8966368.09 212284.3 3152.87 B

341 8966395.89 212265.84 3122.87 CAJAD

342 8966402.62 212268.01 3119.17 PETAR

343 8966401.37 212261.8 3119.18 PETAR

344 8966400.77 212259.3 3117.56 PETAR

345 8966404.71 212255.28 3115.31 PETAR

346 8966406.22 212283.98 3124.54 R

347 8966434.64 212302.68 3119.2 R

348 8966420.17 212276.32 3111.65 R

349 8966409 212261.42 3114.47 R

350 8966391.73 212268.24 3125.98 B

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - TIM 

 



133 

PUNTO DESCRIPCION NORTE ESTE ELEVACION
CENTRO 

POBLADO

BM-M Se ubica en la captación "Trancapampa" 8966256.37 211763.80 3214.00 TRANCAPAMPA

BM-N
Se ubica cerca de un buzón en el centro poblado 

Trancapampa
8967094.64 212537.07 3130.00 TRANCAPAMPA

CUADRO DE COORDENADAS DE LOS BENCH MARKS

 

Nº NORTE ESTE ELEVACION CODIGO

106 8966372.85 211971.98 3213.38 E-106

107 8966533.54 212073.64 3203.38 E-107

108 8966667.84 212256.98 3201.38 E-108

109 8966851.5 212046.15 3197.38 E-109

110 8966967.89 211952.86 3197.38 E-110

111 8966957.15 212155.09 3191.38 E-111

112 8966941.65 212308.43 3189.38 E-112

113 8966976.9 212406.6 3252.76 E-113

114 8967019.11 212440.84 3138 E-114

115 8967047.8 212505.06 3173.38 E-115

116 8967113.23 212516.62 3175.38 E-116

117 8967041.65 212617.52 3159.38 E-117

118 8966947.8 212719.23 3104 E-118

119 8966898.87 212729.53 3141.38 E-119

120 8966792.27 212917.35 3081 E-120

121 8966754.19 212753.02 3117.38 E-121

122 8966685.91 212886.18 3085.38 E-122

123 8966761.7 213068.28 3103.38 E-123

124 8966733.32 213232.5 3040 E-124

CUADRO DE COORDENADAS DE LOS CAMBIOS DE ESTACION
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Anexo N° 03: Estudio de mecánica de suelos 
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Anexo N° 04: Encuestas 

Fuente: Elaboración Propia - 2021 

 

  

TITULO

Tesista:

Asesor:

Departamento Provincia

Ancash Carhuaz

Desde Hasta

Huaraz Anta

Anta Trancapampa

SI

II. COMO LLEGAR A LA LOCALIDAD

ENCUESTA N°01 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO

Distrito Localidad Altitud (m.s.n.m) Ubigeo

Anta Trancapampa 3073 206040002

Persona entrevistada

Tipo de via Distancia (KM) Medio de transporte Tiempo (min)

Asfaltada 23 Vehiculo 34

Afirmado 6.5 Vehiculo 15

III. ENCUESTA

Papa Mama otro

¿Cuántas personas varones y mujeres habitan en la localidad de Trancapampa?

Varones Mujeres Total de habitantes

51 48 99

IV. INFORMACIÓN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

¿Año en que se concluyó la construcción del sistema

de agua potable?
¿Qué institucion ejecuto la obra

2003 Foncodes

¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marcar con una X

Establecimiento de salud Centro Educativo Energia Electrica

Inicial Si X

Secundaria

¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo Laguna

NO X
Primaria

No

X

X

¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Gravedad Bombeo
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Fuente: Elaboración Propia - 2021 

 

 

 

 

 

 

TITULO

Tesista:

Asesor:

Superficial Subterranea

4. ¿Cada que tiempo 

realizan la limpieza y 

desinfección del 

sistema?

5.¿Cómo

calificarias la

cobertura del

agua?

Una vez al año Bueno

Dos vez al año Regular

Tres vez al año Malo

Nunca Muy Malo

10. ¿Almacena agua

usted para consumo?

11.¿El servicio

de agua potable

que usted 

recibe

es?

Si Por horas

No Permanente

Domestica Industrial

Ganaderia Agricola

Anemia Diarrea

Tifoidea Colera

22.¿Considera 

necesario aumentar 

las horas diarias en el 

suministro de

agua?

23.¿La red de

distribucíón

conecta con su

vivienda?

Si Si

No No

Infeccion estomacal Si

Tubercolosis No

Sistema de recoleccion 

municipal

Quema

Entierra

Otro

15. ¿Cuáles son las actividades

principales en que emplea el gua de

consumo?

Si

No

20.¿El agua antes de ser

consumida le da algun

tratamiento?

21.¿De que foma elimina la basura?
19.¿Cuáles son las enfermedades más comunes en la localidad de 

Trancapampa?

14.¿Que método utilizan para clorar en agua?

18.¿ El agua que utiliza actualmente ha

provocado enfermedades en su familia?

No No

Si Si

Si

No

Si

No

ENCUESTA N°02

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

Si

INFORMACIÓN GENERAL DE LA LOCALIDAD

12.¿Donde realiza la 

disposición de excretas?

13.¿El agua que consume

contiene cloro?

UBS Si

No

25.¿Usted cree que con el

mejoramiento el Sistema de

abastecimiento mejorará la

cantidad del agua?

Si

24.¿Usted cree que con el

mejoramiento el Sistema de 

abastecimiento mejorará la 

cobertura del agua?

Si

No

1. ¿Con que tipo de fuente de agua 

contamos?

2. ¿La ubicación de la fuente presenta una pendiente 

adecuada?

3. ¿La fuente cuenta con suficiente cantidad de 

agua?

Malo

27.¿Usted cree que

con el mejoramiento el 

Sistema de abastecimiento

mejorará la calidad del 

agua?

26.¿Usted cree que con el

mejoramiento el Sistema 

de abastecimiento 

mejorará la continuidad 

del agua?

Hipoclorador Manual

Otro No Por goteo No sabe

16.¿Las fugas en la linea de

conducción son poco 

frecuente?

17.¿La cantidad de agua 

que llega a su vivienda

abastece a todos los 

miembros de su familia?

No Si No

6.¿Cómo calificarias la

cantidad del agua?

7.¿Cómo calificarias la

continuidad del agua?

8.¿Cómo calificarias la

calidad del agua?

9.¿Con que frecuencia 

dispone del agua de

consumo?

Bueno Bueno Bueno Siempre

Muy Malo Muy Malo Muy Malo Nunca

Regular Regular Regular Una vez por semana

Malo Malo Una vez por dia
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Anexo N° 04: Fichas técnicas  
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Anexo 05: Fichas técnicas (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

Ficha N° 01: Información de la localidad 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

 

  

TITULO

Tesista:

Asesor:

1.1. Lugar

1.2.Distrito

1.3.Provincia

1.4.Region

2.1. ¿Cuantas Familias tiene la localidad/sector?

2.2. Promedio intergrantes/Familia (Dastos del INEI)

2.3. Via de acceso del centro poblado a la capital del distrito

Desde Hasta

2.4. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

Establecimiento de Salud Si No INICIAL PRIMARIA

Centro Educativo Si No

Energia Eléctrica Si No

2.5. Fecha en que se concluyó la construcción del sistema de agua potable:

2.6. Institución ejecutora:

2.7. ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo

2.8. ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo

FICHA N°01 

1.5.Codigo de Ubigeo

II. INFORMACION DE LA LOCALIDAD

Agua superficial

Distancia (KM)Tipo de via

SECUNDARIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

1.6.Institucion

1.7.Facultad

I. DATOS GENERALES

1.8.Escuela

1.9. Poblacion y muestra de 

evaluacion

1.10.Georeferenciacion

Tiempo (horas)Medio de transporte
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Ficha N° 02: Cobertura del servicio y cantidad del agua 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

  

TITULO

Tesista:

Asesor:

3.1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)

Datos:

Caudal l/s A=

Promedio de integrantes B=

Dotacion

V1= Puntos

4.1. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En lit / seg. lt/seg

4.2. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número)

4.3. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X

Si No (Pasar pregunta 5.1)

4.4. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)

Datos:

Conexiones domiciliarias =

Promedio de integrantes = a =

Dotación =

Piletas públicas = b =

Familias benificiadas =

c =

D =

V2= Puntos

A > B = Bueno

FICHA N°02 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

III.COBERTURA DEL SERVICIO

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

Formula:

A=Nº de personas atendibles Cob=

(Caudal x 86,400)/Dotación

V1= Primera variable 

(Cobertura)

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos

Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

B=Nº de personas atendibles =

familias benificiadas x Promedio

integrantes

IV. CANTIDAD DE AGUA

D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x 86,400

Conexiones domiciliarias=

D > C = Bueno

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

C=> Volumen

demandado =

a+b

a=Conexiones domiciliarias x promedio de

integrantes x dotación x 1.30

b= Piletas públicas x (familias benificiadas -

Conexiones domiciliarias) x Promedio de

integrantes x Dotación x 1.30

Si D < C = Malo = 2 puntos

Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos

Formula:

V2= Segunda variable (Cantidad de agua)

Si D > C = Bueno = 4 puntos

Si D = C = Regular = 3 puntos
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Ficha N° 03: Continuidad del servicio y calidad del agua 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)    

TITULO

Tesista:

Asesor:

5.1. ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X

Permanente

Baja

cantidad

pero no se

seca

Se seca

totalmente

en algunos

meses.

Prueba 1: 

Tiempo

(seg.)

Prueba 2:

Tiempo

(seg.)

Prueba 3:

Tiempo

(seg.)

Prueba 4: 

Tiempo

(seg.)

Prueba 5:

Tiempo

(seg.)

5.2. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el día durante todo el año Por horas todo el año

Por horas sólo en época de sequía Solamente algunos días por semana

E=

F=

V3= Puntos

6.1. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X

Si No (Pasar a la pgta. 6.3)

6.2. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? Marque con una X

6.3. ¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara Agua turbia Agua de elementos Extraños

6.4. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Marque con una X

Agua clara Agua turbia

6.5. ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad MINSA JASS Nadie

P6.1= P6.4=

P6.2= P6.5=

P6.3=

V4= Puntos

FICHA N°03

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

V. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Por horas sólo en época de sequía = Regular = 3 puntos

Por horas todo el año = Malo = 2 puntos

Solamente algunos días por semana = Muy malo = 1 punto

Formula:

VI. CALIDAD DE AGUA

E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / numero de fuentes

F = Puntaje de la pregunta 5.2

V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Pregunta 5.1

Pregunta 5.2

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos

Caudal si es "0" = Muy malo = 1 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio

Permanente = Bueno = 4 puntos

Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

DESCRIPCIÓN MEDICIONES (Lt/seg.)

NOMBRE DE LA

FUENTE
CAUDAL

Baja cloración (0 – 0.4 mg/lt) Ideal (0.5 – 0.9 mg/lt) Alta cloración (1.0 – 1.5 mg/lt)

Lugar de toma de

muestra

DESCRIPCIÓN

Parte alta A

Parte media B

Parte baja C

Otro (Nombralo)

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Pregunta 6.1 Pregunta 6.3 Pregunta 6.5

V4 =Cuarta variable (Calidad de agua)

Agua clara = 4 puntos Municipalidad = 3 puntos

SI = 4 puntos

No = 1 punto

Agua turbia = 3 puntos

elementos extraños =2 puntos

MINSA = 4 puntos

JASS = 4 puntos

Colocan cloro en el agua

Otro = 2 puntos

Nadie = 1 punto

Formula

P6.2 = (A+B+C ) / 3

V4 => Calidad de agua =

(P6.1+P6.2+P6.3+P6.4+P6.5)/5

Pregunta 6.4

Análisis bacteriológico

Si = 4 puntos

No= 1 punto

No hay agua = 1 puntoPregunta 6.2

Baja cloración = 3 puntos

Ideal = 4 puntos

Alta cloración = 3 puntos

No tiene cloro = 1 punto
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Ficha N° 04: Estado de la Infraestructura (Captación) 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

  

7.1.1. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema ? Indicar el número

7.1.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X

7.1.3. Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno

R= Regular

M= Malo

B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M

P7.1.2 =

Valvula

Punto A =

Punto

Punto B =

Punto

Punto C =

Punto

D =Tubería de limpia y rebose

Captacion = Puntos….......Ecuacion N°01

P7.1.3 =

Dado de Proteccion

Estado del Cerco Perimétrico

Estructura

Canastilla

Tapa

Tapa 3 =

Seguro

Captación =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

Datos:

Captación (A): "Trancapampa"

Tapa 1 = Tapa

Seguro

Seguro

Tapa

Tapa 2 =

C = Solo Puntuación de estructura

D=> Accesorios = (f + g +h)/3

h=Dado de protección

P7.1.3 = (A + B + C + D)/4

f =Canastilla

g =Tubería de limpia y rebose

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Pregunta 7.1.3

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la

infraestructura)

B => Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa 3)/3

Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del

seguro)/2

Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del

seguro)/2

Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del

seguro)/2

No tiene = 1 Punto

A= Solo puntuación de válvulas

Formula

P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 …)/

Numero de cerco capt.

Pregunta 7.1.2

En buen estado = 4 puntos

Identificación de Peligros

No Presenta Huayco
Desprendimeinto de Rocas y

Árboles

Contaminación de 

Fuente

de Agua

Captacion
Crecidas o

Avenidas

Hundimiento de

Terreno
Deslizamientos

Material de construcción

de la captación
Datos Geo-referenciales

Concreto Artesanal Altitud Norte EsteEn mal

estado

Si tiene

No tiene

Captacion

En buen

estado

7.1. CAPTACIÓN

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, 

PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

FICHA N°04

TITULO

Tesista:

Asesor:

Dado de

Protección

(h)

No 

tiene

Si 

tiene

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Estructur

a C

Canastilla

(f)

No 

tiene

Si 

tiene

Tuberia de

Limpia y

Rebose (g)

No 

tiene

Si 

tiene

Tapa Sanitaria 3

(Caja de Válvulas)

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal

Madera
No 

tiene

Si 

tiene

Tapa Sanitaria 2

(Cámara colectora)

No 

tiene

Si tiene Seguro

Concreto Metal

Madera
No 

tiene

Si 

tiene

Metal

Madera
No 

tiene

Si 

tiene

Si tiene Seguro

Tapa Sanitaria 1

(Filtro)

Si 

tieneNo 

tiene

Válvula (A)

No 

tiene

Concreto

Descripción:

A= Ladera

B= De fondo

Estado del Cerco Perimétrico
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Ficha N° 05: Estado de la Infraestructura (Cámara rompe presión CRP-6) 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

7.2.1.¿Tiene camaras rompe presión CRP-6 ? Marque con una X

Si No

7.2.2.¿Cuántas cámaras rompe presión tiene el sistema ? ( Indicar el numero)

7.2.4. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno

R= Regular

M= Malo

B R M B R M B R M B M B M B M

7.2.5.¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción? Marque con una X

Si No ( Pasar a la pregunta 7.3.1)

Bueno

Malo

P7.2.3 =

Tapa
A=

Tapa = B=

Seguro C=

Estructura

Cerco perimetrico P.7.2.4=

Puntos….......Ecuacion N°03

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

CRP 06 =

f = Tuberia de limpia y rebose

g = Dado de protección

P 7.2.4 = (A+B+C)/3

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 Punto CRP-6 = (P7.2.3+P 7.2.4)/2

Pregunta 7.2.4

Formula

P.7.2.3 = (Cerco CRP-6 1 + Cerco CRP-6 2 

…)/

Numero de cerco CRP-6.

A=(Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2

B = Solamente la puntuación de la estructura

C = (e + f + g)/3

e = Canastilla

V5 = Quinta variable (Estado de la

infraestructura)

Pregunta 7.2.3

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Nº 06 Nº 07Nº 04 Nº 05

7.2.6.¿En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

No Presenta Huayco Crecidas o Avenidas
Hundimiento de

Terreno
Deslizamientos

Desprendimiento de Rocas y

Árboles

Contaminación de

Fuente de Agua

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción

de la captación
Datos Geo-referenciales

Altitud (msnm)

Si tiene

Norte (m) Este (m)

7.2.3. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cámaras rompe presión (CRP-6). Marque con una X

En buen

estado

En mal

estado

No tiene Concreto Artesanal

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE 

TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS

7.2. CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 6

TITULO

Descripcion

Tubos rompe carga

Nº 01 Nº 02

Dado de protección

Nº 03

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

CRP 06:

No 

tiene

Si tiene
Concreto Metal

Madera
No 

tiene

Si 

tiene

No 

tiene

Si tiene
No 

tiene

Si tiene

Dado de

Protección

(g)

No 

tiene

Si tiene Seguro
Descripción:

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tapa Sanitaria A

Estructura B

Canastilla

(e)

Tuberia de

Limpia y

Rebose (f)

CRP 06

Identificación de Peligros

CRP 06

FICHA N°05
Tesista:

Asesor:
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Ficha N° 06: Estado de la Infraestructura (Línea de Conducción) 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

  

7.3.1.¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X

Si No

Otros

7.3.2. ¿Cómo esta la tuberia? Marque con una X

7.3.3. ¿Tiene cruces / pases aéreos?

7.3.4. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Puntos….......Ecuacion N°04

(Pasar a la pgta.

7.4.1)

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Colapsada

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos

Linea de conduccion =

Bueno Regular Malo

No

Malograda = 2 puntos

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Enterrada

totalmente
Malograda

Enterrada en

forma parcial

Linea de 

Conducción

Identificación de Peligros

No Presenta Huayco Crecidas o Avenidas
Hundimiento de

Terreno
Deslizamientos

Desprendimiento de Rocas 

y

Árboles

Contaminación de

Fuente de Agua

Si

Colapsada

7.3. LINEA DE CONDUCCION

FICHA N°06

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

Tesista: BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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Ficha N° 07: Estado de la Infraestructura (Reservorio) 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

7.4.1.¿Tiene reservorio? Marque con una X

Si No

Tipo :Apoyado

Forma: Rectangular

7.4.3. ¿Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

Datos

Cerco perimetrico = Puntos

Tapa del reservorio = Puntos

Tapa de la caja de valvulas= Puntos

 a = Puntos

b = Puntos

c = Puntos

d = Puntos

e = Puntos Tapa reservorio =

f = Puntos

g = Puntos Tapa valvula=

h = Puntos

i = Puntos Tapa sanitaria =

j = Puntos

k = Puntos

l = Puntos

m = Puntos

n = Puntos

Puntos….......Ecuacion N°05

P7.5.2 =

Reservorio =
Reservorio = (P7.4.2 + P7.4.3) / 2

P7.5.3 =

Seguro Tapa

reservorio =
Puntos

Seguro Tapa C.V = Puntos

P7.4.3 = (Tapa sanitaria + a + b + c + d + e + f + g + h + i

+ j +k + l + m + n) /15

Tapa de reserervorio= (Puntaje de la tapa+Puntaje del

seguro)/2

Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + Puntaje del

seguro) / 2

Bueno = 4 puntos

Regular 3 puntos

Malo = 2 puntos

No tiene = 1 Punto

Si tiene seguro = 4 puntos

No tiene seguro = 1 punto

Formula

Si tiene Seguro

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Volumen 20 m3

Descripción:

Válvula de desagüe (j)

Nivel estático (k)

Dado de protección (l)

Cloración por goteo (m)

Grifo de enjuague (n)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 7.4.2

Tubería de limpia y rebose (d)

Tubo de ventilación ( e )

Hipoclorador (f)

Válvula flotadora (g)

Válvula de entrada (h)

Válvula de salida (i)

De concreto.

Metálica.

Madera

Reservorio / Tanque de Almacenamiento (a)

Caja de válvulas (b)

Canastilla ( c )

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

De concreto.

Metálica.

Madera

Tapa

sanitaria 1

(T.A)

Tapa

sanitaria 2

(C.V)

En buen estado = 4 puntos

En mal estado = 2 puntos

No tiene = 1 punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

Pregunta 7.4.3

P7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimétrico

Tapa sanitaria = (Tapa reservorio + Tapa de valvulas ) / 2

No tiene
Bueno Regular Malo Si tiene No tiene

Reservorio

Identificación de Peligros

No Presenta Huayco
Crecidas o 

Avenidas

Hundimiento de

Terreno
Deslizamientos

Desprendimiento de Rocas y

Árboles

Contaminación de

Fuente de Agua

En buen

estado

En mal

estado

No tiene Concreto Artesanal Altitud (msnm) Norte (m) Este (m)

7.4. RESERVORIO

7.4.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción del reservorio. Marque con una X

Reservorio

Estado del Cerco Perimétrico
Material de construcción

de la captación
Datos Geo-referenciales

Si tiene

FICHA N°07

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN 

LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

Tesista: BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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Ficha N° 08: Estado de la Infraestructura (Línea de aducción y distribución) 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010)   

  

7.5.1. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X

No Tiene

7.5.2. ¿Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

(Pasar a la pgta. 7.5.4)

7.5.3. ¿En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno Regular Malo

7.5.4. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número:

Datos

Puntos

Puntos

Puntos

Puntos

Puntos….......Ecuacion N°06

Puntos….......Ecuacion N°07

Puntos

Línea de aduccón =

Valvulas =

V5 =

Línea de aducción=

Puntaje tuberia

Válvulas = (A + B +C)/#

respuestas variadas

V5= (Ecuación 1 +

Ecuación 2 + …

Necesita = 1 punto Ecuación 7)/7

Puntaje tuberia =

A =

B =

C =

Válvulas de aire ( A)

Válvulas de purga (B)

Válvulas de control ( C)

No necesita

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Colapsada

Si No

Cubierta en forma parcial Colapsada

7.5. LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCIÓN

Cubierta Totalmente

Bueno = 4 puntos

Malo = 2 puntos

Necesita = 1 punto

Cubierta en forma parcial = 3 puntos

Malograda = 2 puntos

Colapsada = 1 punto

Asignación de puntajes según (DIRECCIÓN REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Pregunta 7.5.1

Pregunta 7.5.4

Formula

Cubierta totalmente = 4 puntos

Bueno NecesitaMalo Cantidad

Deslizamientos
Desprendimiento de Rocas y

Árboles

Contaminación de

Fuente de Agua

Línea de Aducción 

y

red de distribución

Identificación de Peligros

No Presenta Huayco
Crecidas o 

Avenidas

Hundimiento de

Terreno

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Malograda

FICHA N°08

TITULO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

Tesista: BACH. MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

Asesor: MGTR. GONZALO MIGUEL LEÓN DE LOS RÍOS
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Anexo 06: Memoria de calculo 

 

  

Proyecto: 

Localidad: TRANCAPAMPA

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema: Hoja de Calculo

Fecha: ENERO 2021

Mujeres Varones Total

1 OBISPO GIRALDO PAULINA MERY 32030146 4 1 5

2 HUARCA VEGA GUILLERMO 32027862 1 2 3

3 HUARCA OBISPO SABINO DONATO 32028598 1 3 4

4 SOTO GODO ALFONSO MACEDONIO 43207910 3 3 6

5 GODO APOLINARIO ELEUTERIO 47720436 1 1 2

6 MODESTO GODO CACERES 32028730 3 2 5

7 GODO CACERES ERACLIA GUDELIA 32027753 1 1

8 CAQUI GODO EDUARDO RUFINO 32043808 4 2 6

9 CAQUI VEGA ROSALINDA FLOR 71493340 1 1

10 RAFAEL HUARCA RONALD RONALDIÑO 73301067 1 1

11 RAFAEL CHAUCA LUIS ENRIQUE 40447049 2 1 3

12 VILLAFANO OBISPO AMBROCIO ROBERTO 32028569 1 1 2

13 GODO CACERES FERNANDINO 32028731 2 3 5

14 ARMAS DE RAFAELO EUGENIA FORTUNATA 32031210 2 2

15 MATIAS GIRALDO FELIPE ISAAC 32030802 2 1 3

16 MATIAS CRISPIN YOVANA ELISA 43394301 1 3 4

17 GODO CACERES SABINA VICTORIA 9529032 1 1 2

18 GODO RAFAEL JUNIOR CARLOS 71506567 1 1

19 RAFAEL APOLINARIO ROMARIO 70835330 2 1 3

20 GIRALDO RAFAEL ADAN 44719740 1 4 5

21 VEGA CRISPIN FELICIANA CECILIA 32030735 1 1 2

22 OBISPO VEGA SARA MARIBEL 70836241 2 2 4

23 RAFAEL GODO JUANA MACARIA 32043776 1 3 4

24 APOLINARIO FLORES MARINA ANTONIA 32028664 1 2 3

25 HUARCA APOLINARIO AURORA LIDIA 32028664 2 5 7

26 HUARCA APOLINARIO EUGENIA ANATALIA 40548384 1 3 4

27 GIRALDO APOLINARIO SONIA DOMETILA 32028477 2 2

28 QUIJANO FLORES JUAN MANUEL 46417486 2 1 3

29 CACERES DE GODO VICENTA MARINA 32028329 1 1

30 RAFAEL AQUINO SILVESTRE CELESTINO 32027975 2 2 4

31 GIRALDO GIRALDO JULIAN SANTOS 48028664 1 1

TOTAL= 48 51 99

Diseño Poblacional 

Para Agua Potable

Diseño 

Poblacional Para 

Alcantarillado

Diseño 

Poblacional 

Para UBS

31 28 3

99 90 9

3.19 3.21 3.00

TOTAL DE HABITANTES:

TOTAL DE VIVIENDAS EMPADRONADAS:

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

UBS

UBS

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

UBS

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

DENSIDAD POBLACIONAL:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PADRON DE BENEFICIARIOS DE LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA  - 2021

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Tipo de Sistema a Proyectar

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, 

DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN – 2021

Memoria de Cálculo

Código del 

Predio
DNI N°

Habitantes por Vivienda
Apellidos y Nombres

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario

Alcantarillado sanitario
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Localidad: TRANCAPAMPA

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema: Hoja de Calculo

Fecha: ENERO 2021

Sexo Nº %

DEPARTAMENTO ANCASH Viviendas Instituciones Total Sector

PROVINCIA CARHUAZ 31 0 31 TRANCAPAMPA

DISTRITO ANTA

LOCALIDAD TRANCAPAMPA * Padron de Usuarios

REGION SIERRA

TIPO DE PROYECTO MEJORAMIENTO Sin Proyecto Con Proyecto

24 24

100 100

AGUA POTABLE Gravedad con Tratamiento

SANEAMIENTO Alcantarillado 

TIPO COSTA SIERRA SELVA

Alcantarillado 90 100 120 Ins. Educativas  lts/alumno/día

Compostera 80 70 90 Ed. Inicial y  Prim 20

arrastre hidraulico

 (UBS)
90 80 100 Ed. Secundaria 25

Ins. Publicas  lts/día

Viv ienda 319

1993 2007 2013

PROVINCIA CARHUAZ - - - 0.30% Provincial

DISTRITO ANTA - - - - DISTRITAL

LOCALIDAD TRANCAPAMPA - - - - Centro poblado

TASA A UTILIZAR TRANCAPAMPA 0.30% Centro poblado

Fuente: INEI CENSOS NACIONALES DEL POBLACION Y VIVIENDA 2007 Y 2017

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

De índole
Censos

DATOS DE DEMANDA

DOTACION CON PROYECTO (l/h/d)

TASAS DE CRECIMIENTO

Descripcion Tasa a utilizar

DATOS GENERALES 

SISTEMA

Dotación de Agua

Continuidad del serv icio (hrs)

Dotación (l/h/d)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE 

TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 
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CAPTACION 1 TRANCAPAMPA CAPTACION 1 TRANCAPAMPA

Caudal 22135.28 m3/año Caudal 22135.28 m3/año

60.64 m3/dia 60.64 m3/dia

0.000702 m3/s 0.000702 m3/s

0.70 l/s 0.70 l/s

Caudal Total 0.70 Caudal Total 0.70

Demanda vs Oferta Qfuente > Qmd 

0.70 > 0.1580 ok

Fuente: Resolucion Diectoral N° 1691-2016 ANA-AAA-HCH

Sin Proyecto Con Proyecto 

99 99

0 99

31 31

0 31

31 0

0 0

3.19 3.19

100 100

0 0

0 0

100 100

0.70 0.70

0 25%

0 5

1.30 1.30

2.00 2.00

0 0

0 0

0.003 0.003

24 24

FUENTES DE AGUA 

DATOS DE OFERTA

Numero de alumnos de inicial y  primaria

Numero de alumnos de secundaria

Dotación domiciliaria (l/hab/día)

Oferta de captaciones Con Proyecto

N° de Viv iendas sin conexión domiciliaria

Caracteristicas Agua Potable

RESUMEN DE INFORMACION PARA CALCULO DE LA DEMANDA

N° de Viv iendas total

Detalle

Poblacion actual (hab) (2020)

N° Usuarios Públicos Conectados

Densidad poblacional (hab/v iv) (Fuente INEI)

N° de Viv iendas con conexión domiciliaria

Poblacion con serv icio de agua potable

Reservorio (m3)

Dotación Estatal  (lt/día)

Dotación de pob.no conectada (l/hab/d)

Cobertura Agua Potable%

Rendimiento de las captaciones (l/s)

%  de Regulación

Nº de horas de serv icio

Tasa de crecimiento poblacional

Oferta de Captaciones - Sin Proyecto

Demanda máxima diaria K1

Demanda máxima horaria K2
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Localidad: TRANCAPAMPA

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema: Hoja de Calculo

Fecha:

Consumo
Caudal 

prome
Demanda 

Antiguas Nuevas Total lt/día Viv. lt/día est. total lt/seg m3/año  lt/día         lt/seg m3/año  

l

t

/

lt/seg

l

t

/

lt/seg

0 2021 99 100.00% 99 31 0 31 0 31 9,900 0 9,900 0.115 3,614 0% 9,900 0.11 3,614 0.15 0.23 2.48

1 2022 100 100.00% 100 31 0 31 0 31 10,000 0 10,000 0.116 3,650 0% 10,000 0.12 3,650 0.15 0.23 2.50

2 2023 100 100.00% 100 31 0 31 0 31 10,000 0 10,000 0.116 3,650 0% 10,000 0.12 3,650 0.15 0.23 2.50

3 2024 100 100.00% 100 31 0 31 0 31 10,000 0 10,000 0.116 3,650 0% 10,000 0.12 3,650 0.15 0.23 2.50

4 2025 101 100.00% 101 31 1 32 0 32 10,100 0 10,100 0.117 3,687 0% 10,100 0.12 3,687 0.15 0.23 2.53

5 2026 101 100.00% 101 31 1 32 0 32 10,100 0 10,100 0.117 3,687 0% 10,100 0.12 3,687 0.15 0.23 2.53

6 2027 101 100.00% 101 31 1 32 0 32 10,100 0 10,100 0.117 3,687 0% 10,100 0.12 3,687 0.15 0.23 2.53

7 2028 102 100.00% 102 31 1 32 0 32 10,200 0 10,200 0.118 3,723 0% 10,200 0.12 3,723 0.15 0.24 2.55

8 2029 102 100.00% 102 31 1 32 0 32 10,200 0 10,200 0.118 3,723 0% 10,200 0.12 3,723 0.15 0.24 2.55

9 2030 102 100.00% 102 31 1 32 0 32 10,200 0 10,200 0.118 3,723 0% 10,200 0.12 3,723 0.15 0.24 2.55

10 2031 102 100.00% 102 31 1 32 0 32 10,200 0 10,200 0.118 3,723 0% 10,200 0.12 3,723 0.15 0.24 2.55

11 2032 103 100.00% 103 31 1 32 0 32 10,300 0 10,300 0.119 3,760 0% 10,300 0.12 3,760 0.15 0.24 2.58

12 2033 103 100.00% 103 31 1 32 0 32 10,300 0 10,300 0.119 3,760 0% 10,300 0.12 3,760 0.15 0.24 2.58

13 2034 103 100.00% 103 31 1 32 0 32 10,300 0 10,300 0.119 3,760 0% 10,300 0.12 3,760 0.15 0.24 2.58

14 2035 104 100.00% 104 31 2 33 0 33 10,400 0 10,400 0.120 3,796 0% 10,400 0.12 3,796 0.16 0.24 2.60

15 2036 104 100.00% 104 31 2 33 0 33 10,400 0 10,400 0.120 3,796 0% 10,400 0.12 3,796 0.16 0.24 2.60

16 2037 104 100.00% 104 31 2 33 0 33 10,400 0 10,400 0.120 3,796 0% 10,400 0.12 3,796 0.16 0.24 2.60

17 2038 105 100.00% 105 31 2 33 0 33 10,500 0 10,500 0.122 3,833 0% 10,500 0.12 3,833 0.16 0.24 2.63

18 2039 105 100.00% 105 31 2 33 0 33 10,500 0 10,500 0.122 3,833 0% 10,500 0.12 3,833 0.16 0.24 2.63

19 2040 105 100.00% 105 31 2 33 0 33 10,500 0 10,500 0.122 3,833 0% 10,500 0.12 3,833 0.16 0.24 2.63

20 2041 105 100.00% 105 31 2 33 0 33 10,500 0 10,500 0.122 3,833 0% 10,500 0.12 3,833 0.16 0.24 2.63

0.16 0.50 5.00

Volumen del 

Reservorio (m3/dia)

PROYECTO: 

Población 

Servida

Total Nº 

Conexiones

Consumo  Total                         Nº de viviendas Servidas Qmh                          

Población Total 
Cobertura         

%              

ENERO 2021

Qmd                        

PARA TRABAJOS DE DISEÑO

Pérdidas  

(%)                                 
Año

Otras 

Conexiones
Periodo

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA 
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Localidad: TRANCAPAMPA

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema: Hoja de Calculo

Fecha: ENERO 2021

C Qmd Desnivel hf (H/D) Diám. Veloc. hf Hf V S Cota P (Abajo)

Arriba Abajo Arriba Abajo Parcial (m) Acumulada (m) (pie
1/2

/sg) (Lt/sg) H (m) (m/km) (pulg) (m/sg) (mm) (pulg) (m/km) (m) (m/sg) (m/km) Piezom. (m)

CAPTACION TRANCAPAMPA CRP TIPO 6 N°01 3217.23 3180.00 212.16 km +212.16 150.00 0.16 37.23 175.48 0.49 1.31 48.00 1.50 0.0007 0.157 0.14 0.74 3217.07 37.07

CRP TIPO 6 N°01 RESERVORIO 3180.00 3152.18 1457.18 km 1+669.34 150.00 0.16 27.82 19.09 0.77 0.53 48.00 1.50 0.0007 6.079 0.14 4.17 3173.92 21.74

RESUMEN DE LAS TUBERIAS DE LA LINEA DE CONDUCCION

CLASE DIAMETRO (pulg)
Cantidad 

(und)

Long. 

Total

 (m.)

C - 10 1.5 278.00 1,669.34

TOTAL 1,669.34

Observaciónes:

NOTA: El diámetro mínimo de la l ínea de conducción es de 1" para el caso de sistemas Rurales

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

►  Ingresa datos en las celdas resaltadas:

►  Cuando entre dos estructuras existen tramos con tuberías de diferente diámetro o coeficiente "C", se debe calcular todos los paramétros 

para cada tramo diferente,

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

Tramo Cota (msnm) Distancia ø Com.

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

PROYECTO: 

CÁLCULO DE LINEA DE CONDUCCION
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TRANCAPAMPA
ANTA
CARHUAZ
ANCASH

Hoja de Calculo

Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 0.40 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando: 1.5

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.40 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.001 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.032574 m

Dc= 1.282421 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.0508 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 2 orificios

Ancho de la pantalla: b= 0.90 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.5 lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la tubería)

PROYECTO: 

ENERO 2021

Localidad:

Fecha:

Tema:

Departamento:

Provincia:

Distrito:

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA 

DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2021"

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH
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2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.028624 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.24 m 1.25 Se asume

3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.048 cm <> 1.5 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.004839 m

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas. Se considera una

altura mínima de 10cm 

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida.

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel

de agua de la cámara húmeda (mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se recomienda una altura mínima de

30cm).

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30

E

D

C

B

A
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Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 4.80 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.95 m

Altura Asumida: Ht= 2.25 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.5 4.5 pulg 11.43 cm

L= 6 1.5 9 pulg 22.86 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50%  del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 3 pulg 7.62 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0179542

= + + + +Ht A B H D E

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

Q
aD a2D

aL
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Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.40 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.210771 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.50 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 0.40 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.210771 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.50 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 0.40 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 2 orificios

Ancho de la pantalla: 0.90 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.25 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 2.25 m

Tuberia de salida= 1.50 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 3 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 1.5 pulg

Tubería de Limpieza 1.5 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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PROYECTO: 

Localidad:
TRANCAPAMP

A

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema:

Fecha:

1. Cámara Rompe Presión: NOTA: INGRESE VALORES SOLAMENTE EN LAS CELDAS ENCERRADAS

Se conoce : Qmd = 0.500 l/s (Caudal máximo diario)

D = 1.5 pulg

Del gráfico :

A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m

H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir

BL : Borde libre  = 40.0 cm 0.40 m

Ht : Altura total de la Cámara Rompe Presión
Ht = A+H+BL

Para determinar la altura de la cámara rompe presión, es necesario la carga requerida (H) 

Este valor se determina mediante la ecuación experimental de Bernoulli.

Se sabe :

y

V = 0.44 m/s

Reemplazando en:

H = 0.015 m 2 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m

Luego :
Ht = A + H + BL

Ht = 0.1 + 0.4 + 0.4

Ht = 0.90 m

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD 

DE INGENIERIA

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

DISEÑO HIDRAULICO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 LINEA DE CONDUCCION DE 1.5 PULGADA

ENERO 2021

Hoja de Calculo 

g

V
H

*2
*56.1

2

=
A

Q
V =

g

V
H

*2
*56.1

2

=
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Con menor caudal se necesitarán menores dimensiones, por lo tanto la sección de la base

de la cámara rompe presión para la facilidad del proceso constructivo y por la instalación

de accesorios, consideraremos una sección interna de 0.60 * 0.60 m

2. Cálculo de la Canastilla:

Se recomienda que el diámetro de la canastilla sea 2 veces el diámetro de la tubería de salida

Dc = 2 x D

Dc = 1 1/2 pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L= (3 x D) x 2.54 = 11.43              cm

L= (6 x D) x 2.54 = 22.86              cm

Lasumido = 10 cm

Area de ranuras: 

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

As = 11.40              

At = 22.80              

Area de At no debe ser mayor al 50%  del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 19.05              

El numero de ranuras resulta:

N° de ranuras = 65

3. Rebose:

La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de

Hazen y Williams ( para C=150)

Donde:

D = Diámetro (pulg)

Qmd = Caudal máximo diario (l/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D = 1.39 pulg

Considerando una tubería de rebose de 1.5 pulg.

RESUMEN

Rango Diámetro mínimo

Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg

Qmd 0.5 - 1.0lps 1.0 pulg

Qmd 1.0 - 1.5lps 1.5 pulg

21.038.0

38.0

*63.4
SC

Q
D =
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Proyecto: 

Localidad: TRANCAPAMPA

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema: Hoja de Calculo

Fecha: Ene-21

DATOS 

Qpromedio 0.12 L/s

% Regulacion 25%

Volumen de 

Reservorio
5.0 m3

Volumen de 

Reservorio
5 m3

DIMENSIONAMIENTO 

-
Altura útil de 

agua
h Dato 1.21 m asumido

- Area A A=V/h 4.13 m

- Largo y Ancho L=A L=A=A^0.5 2.00 m

-
Distancia vertical 

eje salida y fondo 
hi Dato 0.1 m

Según RNE 

Referencia 1, 

-
Altura total de 

agua
1.31

-
Relación del 

ancho de la base 
j j = A / h 1.76 adimensional

Referencia 3: 

(b)/(h) entre 

-
Distancia vertical  

techo reservorio y 
k Dato 0.20 m

Referencia 1 

capitulo II 

-
Distancia vertical 

entre eje tubo de 
l Dato 0.20 m

Referencia 1 

capitulo II 

-
Distancia vertical 

entre eje tubo de 
m Dato 0.10 m

Referencia 1 

capitulo II 

-
Altura total 

interna
H

H = h + (k + l 

+ m)
1.81 m

Según el RM N° 192-2018- VIVIENDA

Según el RNE: El 25% del Qp y fuente de agua continuo; 

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD 

DE INGENIERIA
"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE 

TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, 

REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIDAD

DISEÑO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE 5 m3



221 

 

 

 

  

Proyecto: 

Localidad: TRANCAPAMPA

Distrito: ANTA

Provincia: CARHUAZ

Departamento: ANCASH

Tema: Hoja de Calculo

Fecha: Ene-21

CRITERIOS DE DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE CLORACIÓN

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

Q*d

2) Peso de l producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solución de hipoclorito (qs) en funcion de la concentración de la solución preprada. 

El valor de qs  permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c

4) Cálculo del volumen de la solución, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solución

Vs = qs * t

Donde:

Vs = Volumen de la solución en lt (correspondiente al volumen útil de los recipientes de preparación)

t = T iempo de uso de los recipientes de solución en horas h

t se ajusta a ciclos de preparación de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)

correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solución

CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO

Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio

Porcentaje de cloro activo 70%

Concentración de la solución 0.25%

Equivalencia 1 gota 0.00005 lt

V Qmd Qmd P r C qs t qs

V reservorio 

(m3)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (lps)

Qmd Caudal 

maximo 

diario (m3/h)

Dosis 

(gr/m3)

P peso de 

cloro 

(gr/h)

r  Porcentaje 

de cloro 

activo (%)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(gr/h)

Pc Peso 

producto 

comercial 

(Kgr/h)

C 

concentracion 

de la 

solucion(%)

qs Demanda 

de la 

solucion 

(l/h)

t Tiempo 

de uso del 

recipiente 

(h)

Vs 

volumen 

solucion 

(l)

Volumen 

Bidon 

adoptado Lt.

qs Demanda 

de la solucion 

(gotas/s)

RA 5 0.16 0.57 2.00 1.14 70% 1.63 0.0016 25% 0.65 264 171.60 600 4

CÁLCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE

Qgoteo= Cd * A * (2*g*h)
0.5

Donde:

Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio

Cd= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional

A= Area del orificio (ø 2.0 mm)= 3.14E-06 m2

g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s2

h= Profundidad del orificio 0.2 m

Qgoteo = 4.97858E-06 m3
/s

Qgoteo= 0.004978579 lt/s

una gota= 0.00005 lt

Qgoteo= 99.57157351 gotas/s

Pc Vs

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE 

ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"
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PROYECTO: 

Localidad:

Distrito:

Provincia: CARHUAZ

Departamento:

Tema:

Fecha:

la altura Total  de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la  siguiente ecuación:

Ht = A+H+B.L

   H =(1.56*Q2
mh)/(2*g*A2)

   Datos:

g = 9.81 m/s2 g : Aceleración de la gravedad

A = 10 cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena

B.L = 40 cm B.L : Borde libre mínimo

Dc = 0.75 pulg Dc :

Qmh = 0.16 lt/s Qmh : Caudal máximo Horario en el tramo más crítico

              Resultados:

A = 0.0003 m2 A :

H = 3.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia

H = 40.00 cm

Ht = 90.00 Ht = A+B.L+H

Htdiseño = 0.90 m Altura total de diseño

**Para el  dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones: 

   Datos:            

A = 10.00 cm                     Altura de agua  hasta la canastilla.

H = 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción

HT =  50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H

Dc = 0.75 pulg Dc :

Ao = 0.0003 m2 Ao = Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)

Cd = 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8

g = 9.81 m/s2 g : Aceleración de la gravedad

a = 0.80 m a : Lado de la sección interna de la base (asumido)

b = 0.80 m b : Lado de la sección interna de la base (asumido)

              Resultados:

Ab = 0.64 m2 Ab : Area de la sección interna de la base;  Ab = a*b (Area interna del recipiente)

t = 801.53 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua

t = 13.36 min t = ((2*Ab)*(H0.5))/(Cd*Ao*(2g)0.5)

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo  dado para HT.           Vmáx = Ab*HT

luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será 

L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

          Datos:

DC = 0.75 pulg DC :

AR = 45 mm AR : Ancho de la ranura

LR = 7 mm LR : largo de la ranura

              Resultados:

DCanastilla = 1.50 pulg DCanastilla :  

L1 = 5.715 cm L1 =  3*Dc

L2 = 11.43 cm L2 =  6*Dc

L diseño = 10 cm Longitud de diseño de la canastilla
Ar = 315 mm2 Ar :

Ac = 0.0003 m2 Ac :
At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac

Ag = 0.006 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño

Diámetro de la  canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc

3*Dc < L < 6*Dc

Area de la Ranura ; Ar = AR*LR

Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion    A = pi*D2/4

3.  Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a la Red de Distribución (Dc); y 

que el área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de conducción; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 

6Dc.

Diámetro de la tubería de salida a la línea de Distribucion

altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución

DISEÑO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7  REDES

2.  Dimensionamiento de la Sección de la base de la Cámara Rompe Presión  (a) - CRP

**El T iempo de descarga  por el orificio; el orificio biene a ser el diámetro calculado de la Red de Distribución que descarga una altura de agua desde el nivel 

de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio

**El Volumen de almacenamiento máximo de la Cámara Rompe Presión es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua , 

expresado en m3

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP

Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.

Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución   A = pi*Dc 2/4

ENERO 2021

Hoja de Calculo

ANCASH

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA
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NR =             1.81 

NR = 65 Número de Ranuras de la Canastilla

          Datos:

Qmh = 0.16 lt/s Qmd : Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)

hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria

              Resultados:               D :  Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D = 0.85 pulg    D = (0.71*Qmax
0.38)/hf0.21

D = 1.50 pulg

luego el cono de Rebose será de 2 x 2 pulg

90.00 0.90 m

m

      2.1.  Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua  H min

50.00 50.00 cm

10.00 10.00

1.5 1.5 pulg

10.00 10 cm

65.00             65

1.50 1.5 pulg

RESUMEN Rango Diámetro mínimo

Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg

Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg

Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg

El Rebose  se instala directamente a la tubería  de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la  cámara húmeda, se levanta la tubería de Rebose. La 

tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:   D = (0.71*Q 0.38)/hf0.21

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE LA CAMARA ROMPE 

PRESION - 7 Valores 

Calculados

Valores de 

Diseño unidDESCRIPCION

4.  Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.

      2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.

            Dimensiones  del  Cono de Rebose  1.5x3 pulg

1.  Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP-

2.  Dimensiones internas  de la Cámara Rompe Presión 0.8 x 0.8 x 0.9 m 

13.36

              Altura total de agua             (HT), en la cámara Rompe Presión

             longitud de la Canastilla (L)

             Número de Ranuras  de la Canastilla (NR)

              Altura de agua hasta la Canastilla.

     2.2  Diámetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla)
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TRANCAPAMPA
ANTA
CARHUAZ
ANCASH
Hoja de Calculo

Ubicación: En lineas de impulsion, conduccion, aduccion y redes de agua potable

T ipo de tuberia: PVC PN 10 DN 33mm

Diametro externo: 33 mm

Espesor de tubo: 5.4 mm

Caudal minimo 0.23 l/s (considerando una velocidad minima de 0.60m/s)

Caudal maximo: 1.161 l/s (considerando una velocidad maxima de 3.00m/s)

Presion de servicio: 50.00 mca

Presion minima: 10.00 mca

2.1 Diametro necesario a presión de trabajo

T (°C) 0 5 10 15 20 25 30

CB 0.029 0.025 0.022 0.02 0.018 0.017 0.015

Fecha: ENERO 2021

El contenido de aire para una temperatura determinada es proporcional a la presión. A mayor

presión más cantidad de aire disuelto en el agua. Un aumento de la temperatura o una

reducción de la presión dentro de la tubería producirían su paulatina liberación, formándose

burbujas o bolsas de aire. Generalmente en las conducciones no existen unos saltos de

temperatura del agua que produzcan un aumento significativo de liberación del aire disuelto,

sin embargo, la variación de presión sí es significativa.

La cantidad de aire (Qa) que se liberará en una conducción que transporta un caudal de

agua Q a una temperatura t ºC con una variación de presión ΔP es:

1. CRITERIOS DE DISEÑO

2. DIAMETRO PARA PEQUEÑO CAUDAL DE AIRE A PRESIÓN DE TRABAJO

Los purgadores se utilizan para evacuar pequeñas cantidades de aire disuelto que transporta

el agua. Para dimensionar estos dispositivos se deberá de tener en cuenta los cambios de

presión y temperatura del agua en la conducción, ya que son los que ocasionan la liberación

del aire. La cantidad máxima de aire disuelto en el agua a presión atmosférica (m3 de aire en

m3 de agua) es el denominado Coeficiente de Bunsen (CB), y los valores de cantidad disuelta

de aire según la temperatura vienen dados en la tabla siguiente:

Localidad:

Distrito:

Provincia:

Departamento:

Tema:

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE 

INGENIERIA

PROYECTO: 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE 

ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

DISEÑO HIDRAÚLICO DE LA VALVULA DE AIRE
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Donde:

Caudal de agua en la tuberia Qagua = 1.2 l/s

Temperatura del agua T = 10 °C

Variacion de presion ΔP = 4.0 bar

Coeficiente de Bunsen CB =

Resultado:

Caudal de aire a evacuar Qaire = 0.37 m3/h

Ingresando al grafico:

De acuerdo al grafico se requerira un valvula de: Ø 3/4"

3.1 Diámetro necesario para el llenado de la tubería

Qaire = CB x Qagua x ΔP

0.0224

3. DIAMETRO PARA GRAN CAUDAL DE AIRE A PRESIÓN ATMOSFÉRICA

Las tuberías deben llenarse siempre con extremo cuidado, obviamente a un caudal menor al

de funcionamiento normal del sistema, ya que debemos facilitar la salida del aire sin que se

produzca ningún problema. Si la velocidad de llenado es alta, el agua llegará a la ventosa

produciendo un cierre rápido de la misma produciendo un golpe de ariete. Podemos calcular

la velocidad de llenado necesaria para que la sobrepresión no sobrepase un valor

determinado por la formula de Joukovsky.

Se tiene en cuenta que para los materiales rígidos "c" vale aproximadamente 1000 m/s, en

cambio, si el material de la conducción resultara flexible, se adoptara un valor máximo de "c"

de 400 m/s.
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Donde: 

Sobrepresion admisible: ΔP = 5.00 m.c.a.

Aceleracion de la gravedad: g = 9.81 m/s
2

Celeridad de onda: c = 200 m/s

Diametro interno de la tuberia: D = 22.2 mm

Resultado:

Velocidad maxima de llenado: V = 0.25 m/s

Caudal de llenado <> Caudal de aire a expulsar Qreq = 0.34 m3/h

Ingresando al grafico:

De acuerdo al grafico se requerira un valvula de: Ø 3/4"

3.2 Diámetro necesario para el vaciado de la tubería

La tubería se puede vaciar manualmente mediante la apertura de una válvula de drenaje

situada aguas abajo del punto elevado, pero en este caso el caudal de vaciado puede ser

elegido a voluntad. Sin embargo, cuando la tubería se rompe, el caudal será el máximo y

equivaldrá al de una tubería que funciona por gravedad, siendo este caso el que se debe

estudiar para adoptar el diámetro necesario del orificio, a fin de evitar el colapso de la tubería

así como otros posibles daños como la succión de las juntas de estanqueidad de los tubos.
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Donde:

Coeficiente de perdida de carga: C = 150

Diametro interno de la tuberia: D = 22.2 mm

Pendiente hidraulica de la tuberia: S = 1.00 m/m

Resultado:

Caudal de aire requerido: Qreq = 6.732 m3/h

Ingresando al grafico:

De acuerdo al grafico se requerira un valvula de: Ø 3/4"

Diametro para ingreso de gran caudal de aire a presion atmosferica: Ø 3/4"

Diametro para salida de gran caudal de aire  a presion atmosferica: Ø 3/4"

Diametro para pequeño caudal de aire a presion de trabajo: Ø 3/4"

Se selecciona la válvula de entrada de aire de manera tal que, el caudal de aire ingresante

sea igual al caudal de agua evacuado, a la vez que la depresión no debe sobrepasar un valor

preestablecido en 0.20 Bar.

Q = 0.2785 x C x D 2.63 x S 0.54

4. RESUMEN
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TRANCAPAMPA

ANTA

CARHUAZ

ANCASH

Hoja de Calculo

Ubicación: En lineas de impulsion, conduccion, aduccion y redes de agua potable

T ipo de tuberia: PVC PN 10 DN 26.5 mm

Diametro externo: 26.5 mm

Espesor de tubo: 5.4 mm

Caudal minimo 0.12 l/s (considerando una velocidad minima de 0.60m/s)

Caudal maximo: 0.581 l/s (considerando una velocidad maxima de 3.00m/s)

Desnivel minimo: 1.00 mca

Donde:

Caudal de limpieza (50% del caudal de servicio) Q = 0.29 l/s

Coeficiente de descarga Cd = 0.61 l/s

Aceleracion de la gravedad g = 9.81 m/s2

Desnivel, Carga hidraulica Δh = 1.00 m

Resultado:

Diametro interno minimo de la valvula Di = 11.75 mm

Diametro comercial de la valvula DN = Ø3/4"

Las válvulas de purga deben dimensionarse con el desnivel (h) que actúe sobre ellas, para no

descargar gastos tales que obliguen a disponer de válvulas de admisión y expulsión de aire

de gran capacidad.

Los tramos de mayor desnivel (Δh) requerirán válvulas de vaciado más pequeñas que los

tramos con menor desnivel (Δh).

Las dimensiones de las válvulas de purga se definen de acuerdo con el tiempo máximo de

vaciado que se haya programado para la línea, o bien para el gasto de admisión de aire que

se haya fijado en función de la capacidad de las válvulas de aire si este resultase mayor.

Para determinar el diámetro de la válvula de seccionamiento aplicamos la fórmula de flujo en

orificios:

Q = Cd x A x (2g x Δh) 0.5
D = [ 4 x Q / (  π x Cd x ( 2g x Δh ) 

0.5
 ) ] 0.5 

1. CRITERIOS DE DISEÑO

2. DIAMETRO PARA PEQUEÑO CAUDAL DE AIRE A PRESIÓN DE TRABAJO

El vaciado de la tubería se realiza mediante válvulas colocadas en todos los puntos bajos de

la línea. Estas válvulas son de seccionamiento, generalmente tipo compuerta, las cuales

permanecen cerradas durante el llenado y operación de la línea y se abren en forma manual

únicamente cuando se desee el vaciado parcial o total de la línea. Estas válvulas deben poder 

abrirse a la presión hidrostática que se presente sobre ellas al detenerse el flujo en el sistema, 

es decir, a presión estática.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE 

INGENIERIA

PROYECTO: 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE 

ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

DISEÑO HIDRAÚLICO DE LA VALVULA DE PURGA

ENERO 2021

Localidad:

Distrito:

Provincia:

Departamento:

Tema:

Fecha:
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DISEÑO HIDRAULICO DE RED DE DISTRIBUCIÓN 

Cálculo hidráulico en red de tuberías 
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Cálculo en nodos de la red 
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Calculo en Watercad (CONNECT EDITION) 
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Anexo 07: Metrados del sistema de abastecimiento de agua potable 

Metrado de la captación 

 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT O

03 SISTEMA DE AGUA POTABLE DE TRANCAPAMPA

03.01 CAPTACIÓN TIPO LADERA ( 1 UND ) TRANCAPAMPA 1.00 UNIDADES

03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO PARA ESTRUCTURAS M2 14.25

Protección de Afloramiento 1.00 1.41 1.52 2.14

1.00 1.40 1.52 2.13

Cámara seca 1.00 0.97 0.90 0.87

Cámara húmeda 1.00 1.40 1.30 1.82

Longitud de tubería de PVC 1" 1.00 8.00 0.40 3.20

Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09

Zanja de coronación 1.00 8.00 0.50 4.00

03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS M2 14.25

Protección de Afloramiento 1.00 1.41 1.52 2.14

1.00 1.40 1.52 2.13

Cámara seca 1.00 0.97 0.90 0.87

Cámara húmeda 1.00 1.40 1.30 1.82

Longitud de tubería de PVC 1" 1.00 8.00 0.40 3.20

Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09

Zanja de coronación 1.00 8.00 0.50 4.00

03.01.01.03 REPLANTEO FINAL EN ESTRUCTURAS M2 14.25

Protección de Afloramiento 1.00 1.41 1.52 2.14

1.00 1.40 1.52 2.13

Cámara seca 1.00 0.97 0.90 0.87

Cámara húmeda 1.00 1.40 1.30 1.82

Longitud de tubería de PVC 1" 1.00 8.00 0.40 3.20

Dado de concreto 1.00 0.30 0.30 0.09

Zanja de coronación 1.00 8.00 0.50 4.00

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA

03.01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M3 4.82

Cámara húmeda 1.00 1.30 1.40 0.60 1.09

cimiento 1.00 1.40 0.35 0.25 0.12

Cámara seca 1.00 1.20 0.90 0.60 0.65

Dado de concreto 1.00 0.60 0.60 0.20 0.07

zanja  de  coronación 1.00 8.00 0.50 0.40 1.60

En área de material f iltrante 1.00 1.41 1.52 0.30 0.64

1.00 1.40 1.52 0.30 0.64

03.01.02.01.02 PERFORACION Y VOLADURA EN BOLONERIAS Y ROCAS PTO 1.00 2.00 2.00 2.00

T OT A LIT EM D ESC R IP C ION UN D C A N T .
D IM EN SION ES

P A R C IA L

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

PLANILLA DE METRADOS

METRADO CAPTACIÓN TIPO MANANTIAL DE LADERA
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03.01.02.01.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2 12.02

Cámara húmeda 1.00 1.30 1.40 1.82

cimiento 1.00 1.40 0.35 0.49

Cámara seca 1.00 1.20 0.90 1.08

Dado de concreto 1.00 0.60 0.60 0.36

zanja  de  coronación 1.00 8.00 0.50 4.00

En área de material f iltrante 1.00 1.41 1.52 2.14

1.00 1.40 1.52 2.13

03.01.02.01.04 RELLENO Y APISONADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO M3 0.72

Alrededor de la Cámara Seca 1.00 1.00 0.20 0.40 0.08

2.00 0.80 0.20 0.40 0.13

Alrededor de la Cámara Humeda 2.00 1.20 0.20 0.40 0.19

Aletas de proteccion 2.00 2.00 0.20 0.40 0.32

03.01.02.01.05 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES M3 1.00 0.60 1.00 0.20 0.12 0.12

03.01.02.01.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 5.27

4.22 1.25 5.27

03.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE

03.01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL D/ZANJA EN TERRENO NORMAL  H=0.60m Ancho= 0.40m, M 8.00

Longitud de tubería 1.00 8.00 1.00 8.00

03.01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.40m M 8.00

Longitud de tubería 1.00 8.00 8.00

03.01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.40m M 8.00

Longitud de tubería 1.00 8.00 8.00

03.01.02.02.04 PRIMER RELLENO D/ZANJA COMPACTADO C/MAT PROPIO ZARANDEADO Eprom=0.20m A=0.40m M 8.00

Longitud de tubería 1.00 8.00 8.00

03.01.02.02.05 SEGUNDO RELLENO D/ZANJA C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.3m A=0.40m M 8.00

Longitud de tubería 1.00 8.00 8.00

03.01.02.02.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 0.80

1.00 8.00 0.10 0.80

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.01.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm M2 7.17

Cámara Seca 1.00 1.20 0.90 1.08

Cámara húmeda 1.00 1.40 1.30 1.82

CAPA DE PROTECCION EN EL AFLORAMIENTO 1.00 1.41 1.52 2.14

1.00 1.40 1.52 2.13

03.01.03.02 ASENTADO  DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % PM. M2 1.45

PARA RELLENO (Protección de afloramiento) 1.00 1.00 2.41 0.60 1.45

03.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 4.10

ZANJA DE CORONACION

muros longitudinales 1.00 8.00 0.30 2.40

1.00 8.00 0.20 1.60

2.00 0.20 0.25 0.10

03.01.03.04 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 M3 1.38

 P/ZANJA DE CORONACION                                                                                     muros 1.00 8.00 0.10 0.30 0.24

1.00 8.00 0.10 0.20 0.16

2.00 0.20 0.25 0.10 0.01

losa 1.00 8.00 0.40 0.10 0.32

LOSA DE PROTECCION DEL AFLORAMIENTO 1.00 1.41 1.52 0.15 0.32

1.00 1.40 1.52 0.15 0.32

DADO CONCRETO (0.30 X 0.20 X 0.20M) 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01

03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.01.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 105.21

PARA MURO REFORZADO DE CAMARA HUMEDA

Vertical 2.00 2.35 0.56 2.63

2.00 2.25 0.56 2.52

2.00 2.15 0.56 2.41

2.00 2.05 0.56 2.30

2.00 1.95 0.56 2.18

2.00 1.85 0.56 2.07

2.00 1.75 0.56 1.96

Transversal 10.00 2.25 0.56 12.60

2.00 1.65 0.56 1.85

2.00 1.05 0.56 1.18

LOSA DE FONDO EN CÁMARA HUMEDA

ACERO EN LOSA: Longitudinal 4.00 1.70 0.56 3.81

ACERO EN LOSA: Transversal 6.00 1.75 0.56 5.88

2.00 0.45 0.56 0.50

MURO DE CÁMARA HUMEDA

Vertical 5.00 1.72 0.56 4.82

5.00 0.50 0.56 1.40

5.00 1.67 0.56 4.68

3.00 1.52 0.56 2.55

3.00 0.50 0.56 0.84
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3.00 1.32 0.56 2.22

Transversal 17.00 1.15 0.56 10.95

17.00 1.15 0.56 10.95

LOSA DE TECHO DE CÁMARA HUMEDA

Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14

4.00 0.75 0.56 1.68

LOSA DE FONDO DE CÁMARA SECA

Longitudinal 4.00 1.03 0.56 2.31

Transversal 4.00 1.17 0.56 2.62

En sumidero 6.00 0.50 0.56 1.68

MURO REFORZADO DE CÁMARA SECA

Vertical 8.00 0.90 0.56 4.03

Transversal 6.00 0.97 0.56 3.26

3.00 0.83 0.56 1.39

LOSA DE TECHO DE CÁMARA SECA

Vertical 7.00 0.80 0.56 3.14

4.00 0.75 0.56 1.68

03.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 27.08

PARA MURO REFORZADO DE CAMARA HUMEDA 4.00 2.00 1.36 10.88

2.00 0.15 1.36 0.41

BORDE DE LOSA DE FONDO EN CÁMARA HUMEDA 2.00 1.30 0.15 0.39

2.00 1.40 0.15 0.42

MURO DE CÁMARA HUMEDA 3.00 1.00 1.00 3.00

1.00 1.00 1.10 1.10

4.00 0.90 1.00 3.60

LOSA DE TECHO DE CÁMARA HUMEDA 1.00 1.10 1.20 1.32

4.00 0.70 0.10 0.28

4.00 0.60 0.10 0.24

1.00 4.60 0.10 0.46

descontar tapa -1.00 0.80 0.80 0.10 -0.06

LOSA DE FONDO DE CÁMARA SECA 2.00 0.90 0.10 0.18

2.00 1.00 0.10 0.20

MURO REFORZADO DE CÁMARA SECA 2.00 0.60 0.70 0.84

1.00 0.80 0.70 0.56

3.00 0.80 0.70 1.68

1.00 0.80 0.50 0.40

LOSA DE TECHO DE CÁMARA SECA 1.00 0.80 0.90 0.72

2.00 0.80 0.10 0.16

1.00 0.90 0.10 0.09

1.00 2.50 0.10 0.25

descontar tapa -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04

03.01.04.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 2.18

MURO REFORZADO EN CAMARA HUMEDA 2.00 2.00 0.15 1.36 0.82

LOSA DE FONDO EN CÁMARA HUMEDA 1.00 1.30 1.40 0.15 0.27

MURO DE CÁMARA HUMEDA 2.00 1.00 0.15 1.00 0.30

1.00 0.90 0.15 1.10 0.15

1.00 0.90 0.15 1.10 0.15

LOSA DE TECHO DE CÁMARA HUMEDA 1.00 1.10 1.20 0.10 0.13

4.00 0.70 0.10 0.10 0.03

descontar tapa -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04

LOSA DE FONDO DE CÁMARA SECA 1.00 0.90 1.00 0.15 0.14

MURO REFORZADO DE CÁMARA SECA 2.00 0.90 0.10 0.70 0.13

1.00 0.60 0.10 0.70 0.04

LOSA DE TECHO DE CÁMARA SECA 1.00 0.80 0.90 0.10 0.07

4.00 0.70 0.10 0.10 0.03
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descontar tapa -1.00 0.60 0.60 0.10 -0.04

03.01.05 FILTROS

03.01.05.01 COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE 1/2"-1" M3 1.36

Filtro para captacion 1.00 1.30 2.41 0.43 1.35

Filtro para sumidero 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01

03.01.05.02 COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE 1"-2" M3 0.31

1.00 1.30 2.41 0.10 0.31

03.01.06 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.01.06.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y LOSA DE PROTECCION M2 6.79

CAPA DE PROTECCION EN EL AFLORAMIENTO 

1.00 1.41 1.52 2.14

1.00 1.40 1.52 2.13

ACABADO SOBRE TECHOS DE CÁMARA HUMEDA 1.00 1.20 1.10 1.32

ACABADO SOBRE TECHOS DE CÁMARA SECA 1.00 0.90 0.77 0.69

Descuento de tapas -2.00 0.60 0.60 -0.72

PISO DE CÁMARA HUMEDA 1.00 0.90 0.90 0.81

PISO DE CÁMARA SECA 1.00 0.80 0.57 0.46

Descuento de sumidero -1.00 0.20 0.20 -0.04

03.01.06.02 TARRAJEO EN EXTERIORES 1;5 E=1.50cm M2 5.28

Cámara Húmeda

Muros exteriores 2.00 1.10 0.50 1.10

1.00 1.20 0.50 0.60

1.00 1.20 0.20 0.24

murete de tapa metálica 1.00 3.20 0.10 0.32

1.00 2.40 0.10 0.24

1.00 3.20 0.10 0.32

Cámara Seca

Muros exteriores 2.00 0.90 0.70 1.26

1.00 0.80 0.70 0.56

murete de tapa metálica 1.00 3.20 0.10 0.32

1.00 3.20 0.10 0.32

03.01.06.03 TARRAJEO EN INTERIORES 1;5 E=1.50cm M2 2.00

TARRAJEO INTERIOR

Cámara Seca

Muros interiores 1.00 0.57 0.70 0.40

2.00 0.80 0.70 1.12

murete de tapa metálica 4.00 0.60 0.20 0.48

03.01.06.04 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:5, e=1.50cm M2 4.32

Cámara Húmeda

Muros interiores 4.00 0.90 1.00 3.60

murete de tapa metálica 4.00 0.90 0.20 0.72

03.01.07 PINTURA

03.01.07.01 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 2.84

CÁMARA HUMEDA 1.00 1.20 1.15 1.38

2.00 1.20 0.30 0.72

CÁMARA SECA 1.00 0.90 0.77 0.69

1.00 0.77 0.30 0.23

2.00 0.90 0.30 0.54

Descuento de tapas -2.00 0.60 0.60 -0.72

03.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS  Y CARPINTERIA METALICA

03.01.08.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 2.00 1.00 2.00 2.00

03.01.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACIÓN D=1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
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Metrado del cerco perimétrico de la captación 

 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT O

03.01.09 CERCO PERIMETRICO DE LA CAPTACIÓN (1 UND = 29.6m) DE TRANCAPAMPA 1.00

03.01.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.09.01.01 LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS M2 11.84

Tramo de 1-2 1.00 8.80 0.40 3.52

Tramo de 2-3 1.00 6.00 0.40 2.40

Tramo de 3-4 1.00 8.80 0.40 3.52

Tramo de 4-1 1.00 6.00 0.40 2.40

03.01.09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS M2 11.84

11.84 11.84

03.01.09.01.03 REPLANTEO FINAL EN ESTRUCTURAS M2 11.84

11.84 11.84

03.01.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.09.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL M3 0.88

Dados tipo I 1.00 6.00 0.40 0.40 0.50 0.48

Dados tipo II 1.00 4.00 0.50 0.40 0.50 0.40

03.01.09.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL M2 1.76

1.00 6.00 0.40 0.40 0.96

1.00 4.00 0.50 0.40 0.80

03.01.09.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT PROPIO M3 0.17

1.00 6.00 1.60 0.10 0.10 0.10

1.00 4.00 1.80 0.10 0.10 0.07

03.01.09.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 0.71 1.25 0.89 0.89

03.01.09.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.01.09.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1.62

1.00 12.00 0.25 0.15 0.45

1.00 12.00 0.25 0.15 0.45

1.00 8.00 0.35 0.15 0.42

1.00 8.00 0.25 0.15 0.30

03.01.09.03.02 CONCRETO FC=140 KG/CM2 +30%PM EN CIMIENTOS DE POSTES M3 0.99

1.00 6.00 0.40 0.40 0.50 0.48

1.00 4.00 0.50 0.40 0.50 0.40

1.00 6.00 0.25 0.25 0.15 0.06

1.00 4.00 0.35 0.25 0.15 0.05

P A R C IA L T OT A L

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"
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03.01.09.04 CARPINTERIA METALICA

03.01.09.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" L=2.90m UND 14.00

1.00 6.00 1.00 6.00

1.00 4.00 2.00 8.00

03.01.09.04.02 MARCO DE PERFIL ANGULAR 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16" L M N°Paños 86.50

Verticales (Derecha e izquierda), sin contar el paño de la puerta 1.00 9.00 2.00 2.00 36.00

Horizontales  (Arriba y abajo), sin contar el paño de la puerta 1.00 8.00 2.00 2.85 45.60

1.00 1.00 2.00 2.45 4.90

03.01.09.04.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA N°12 COCADAS 2"x2" M2 50.50

1.00 8.00 2.85 2.00 45.60

1.00 1.00 2.45 2.00 4.90

03.01.09.04.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE PUAS M N°Filas 88.80

(En todo el perimetro) 1.00 29.60 3.00 88.80

03.01.09.04.05
PUERTA METALICA DE 2.60x2.00m . A DOS HOJAS CON TUBO DE 1 1/2" Y MALLA ROMBO 

N°12, INC. BISAGRAS, CERROJO Y CANDADO
UND 1.00 1.00 1.00

03.01.09.05 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS 

03.01.09.05.01 PINTURA ESMALTE SINTETICO PARA MARCOS Y POSTES M2 18.77

Marcos 86.50 0.15 13.18

Postes 14.00 0.16 2.50 5.59

03.01.09.05.02 ACABADO SEMIPULIDO EN CARA SUPERIOR DE DADOS DE POSTES M2 1.56

Dados tipo I 1.00 6.00 0.40 0.40 0.96

Dados tipo II 1.00 4.00 0.50 0.40 0.80

Descuentos por area de postes 1.00 -10.00 0.02 -0.20
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Metrado de la línea de conducción 

 

   

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT O

03.02 LINEA DE CONDUCCIÓN (L=1669.34m) TRANCAPAMPA

03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.02.01.01 LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA OBRAS LINEALES M 1669.34

Suma total de las Lineas de Conduccion 1669.34 1669.34

Tramo 1: CAPTACION TRANCAPAMPA - CRP TIPO 6 N°01 1.00 212.16

Tramo 2: CRP TIPO 6 N°01 - RESERVORIO 1.00 1457.18

03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS LINEALES M 1669.34

1.00 1669.34 1669.34

03.02.02  MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJA DE A=0.40m, H=0.60 m. EN TERRENO NORMAL M 1649.34

Suma total de las Lineas de Conduccion 1.00 1669.34 1669.34

Excavacion en roca -1.00 20.00 -20.00

03.02.02.02 EXCAVACIÓN DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO O C/BOLONERIAS Hprom=0.60m A=0.40m M 20.00

Linea de Conducción 1.00 20.00 20.00

Tramo 01 20.00

03.02.02.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA A=0.40 m. TERRENO NORMAL M 1669.34

Suma total de las Lineas de Conduccion 1.00 1669.34 1669.34

03.02.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.10m A=0.40m M 1649.34

Suma total de las Lineas de Conduccion 1.00 1669.34 1669.34

Excavacion en roca -1.00 20.00 -20.00

03.02.02.07 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/ARENA GRUESA E=0.10m A=0.40m M 20.00

Excavacion en roca 1.00 20.00 20.00

03.02.02.09
PRIMER RELLENO D/ZANJA COMPACTADO C/MAT PROPIO ZARANDEADO Eprom=0.20m 

A=0.40m
M 1649.34

Suma total de las Lineas de Conduccion 1.00 1669.34 1669.34

Excavacion en roca -1.00 20.00 -20.00

03.02.02.10 PRIMER RELLENO D/ZANJA COMPACTADO C/MAT DE PRESTAMO Eprom=0.20m A=0.40m M 20.00

Excavacion en roca 1.00 20.00 20.00

03.02.02.12 SEGUNDO RELLENO D/ZANJA C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.3m A=0.40m M 1669.34

Suma total de las Lineas de Conduccion 1.00 1669.34 1669.34

03.02.02.14 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 F.E. 16.12

Excavacion en Lineas de Conduccion 1.00 1649.34 0.005 1.25 9.40

Excavacion en roca 1.00 20.00 0.40 0.60 1.40 6.72

03.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERÍAS Y ACCESORIOS

03.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 C-10 DN= 33mm (1") M 1.00 1669.34 1669.34 1669.34

03.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 x90° D=33mm (1") UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC NTP 399.002 x45° D=33mm (1") UND 1.00 32.00 32.00 32.00

03.02.09 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS

03.02.09.01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DE AGUA POTABLE M 1669.34 1669.34 1669.34

T OT A LIT EM D ESC R IP C IÓN
N ° D E 

VEC ES

M ED ID A S
F A C T OR P A R C IA LUN D

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA
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PLANILLA DE METRADOS
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Metrado del CRP tipo 6 

 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT UR A

03.03 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 06 (1 UND) EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN 1.00 UNIDADES

03.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 4.22

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 1.20

Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.00 0.50 0.50

03.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 4.22

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 1.20

Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.00 0.50 0.50

03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. M3 2.89

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 0.90 1.19

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 0.62 0.74

03.03.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 4.22

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 1.20

Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.00 0.50 0.50

03.03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1.15

Cámara humeda 1.00 3.20 0.10 0.60 0.19

Cáseta de valvulas 1.00 3.00 0.10 0.70 0.21

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 0.62 0.74

03.03.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 1.75 f.espon 1.25 2.18 2.18

03.03.03 OBRAS DE CONCRETO

03.03.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm M2 2.98

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Descuento de material f iltrante -1.00 0.20 0.20 -0.04

Emboquillado de piedra 1.00 1.00 0.50 0.50

03.03.03.02 ACERO f`y = 4200 Kg/cm2 Kg 55.12 55.12

03.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 13.09

CÁMARA HUMEDA

Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80

Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.90 0.90

Muro transversal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

Solado 1.00 1.20 0.10 0.12

Losa de techo base 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo altura 1.00 0.80 0.10 0.08

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

CASETA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.90 1.62

Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.90 0.90

Muro transversal interior corto 1.00 0.80 0.90 0.72

Muro transversal interior largo 1.00 0.80 1.00 0.80

Losa de techo base 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo altura 1.00 0.80 0.10 0.08

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

Material f iltrante interior 4.00 0.20 0.20 0.16

DADOS

Dado de la caja de valvulas 1 4.00 0.10 0.10 0.04

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

M ED ID A S

PLANILLA DE METRADO

T OT A LUN D .

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 06

D ESC R IP C IÓNIT EM
N ° D E 

VEC ES
VOLUM EN P A R C IA L
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Dado de la caja de valvulas 2 4.00 0.10 0.20 0.08

Dado del emboquillado de piedra 4.00 0.30 0.20 0.24

Emboquillado de piedra con concreto longitudinal 2.00 1.00 0.20 0.40

Emboquillado de piedra con concreto transversal 2.00 0.50 0.20 0.20

03.03.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.88

CÁMARA HUMEDA

Losa de fondo 1.00 1.10 1.20 0.10 0.13

Muro longitudinal 2.00 1.00 0.10 0.90 0.18

Muro transversal 1.00 0.80 0.10 0.90 0.07

Losa de techo 1.00 0.80 0.80 0.10 0.06

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 0.10 -0.03

CÁSETA DE VALVULAS

Losa de fondo 1.00 1.10 1.20 0.10 0.13

Descuento de material f iltrante -1.00 0.20 0.20 0.10 0.00

Muro longitudinal 2.00 0.90 0.10 0.90 0.16

Muro transversal 2.00 0.80 0.10 0.90 0.14

Losa de techo 1.00 0.80 0.80 0.10 0.06

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 0.10 -0.03

03.03.03.05 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 0.015

Dado en el emboquillado de piedra 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01

Dado en la caseta de valvulas 1 1.00 0.10 0.10 0.10 0.001

Dado en la caseta de valvulas 2 1.00 0.10 0.10 0.20 0.002

03.03.03.06 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO M3 0.05

1.00 1.00 0.50 0.10 0.05

03.03.03.07 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 0.01

1.00 0.20 0.20 0.20 0.01

03.03.04 ACABADOS

03.03.04.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y TECHO M2 3.12

CAMARA HUMEDA

Losa de techo interior 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo exterior 1.00 1.00 1.00 1.00

Descuento abertura de tapa -2.00 0.57 0.57 -0.65

Losa de fondo 1.00 0.80 0.80 0.64

CASETA DE VALVULAS

Losa de techo interior 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo exterior 1.00 0.90 1.00 0.90

Descuento abertura de tapa -2.00 0.57 0.57 -0.65

Losa de fondo 1.00 0.80 0.80 0.64

descuento por material f iltrante -1.00 0.20 0.20 -0.04

03.03.04.02 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:5, e=1.50 cm. M2 1.56

CÁMARA HUMEDA

Muros longitudinal exterior 2.00 1.00 0.30 0.60

Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.30 0.30

Muro transversal Exterior la parte que sobresale 1.00 1.00 0.10 0.10

CASETA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.20 0.36

Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.20 0.20

03.03.04.03 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:5, e=1.50 cm. M2 2.83

CAMARA HUMEDA

Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

descuento de losa de techo  interior -2.00 0.23 0.10 -0.05

Muro transversal Interior 2.00 0.80 0.90 1.44

03.03.04.04 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 2.81

CÁMARA HUMEDA

Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.30 0.60

Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.30 0.30

Muro transversal Exterior la parte que sobresale 1.00 1.00 0.10 0.10

Losa de techo exterior 1.00 1.00 1.00 1.00

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.20 0.36

Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.20 0.20

Losa de techo exterior 1.00 0.90 1.00 0.90

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

03.03.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.03.05.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP-06 D= 1" (33.00mm) UND 1.00 1.00 1.00 1.00
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Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.03.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00

LOSA DE FONDO 1.00 1.00  3/8 6.00 1.10 6.60 0.56 3.70  6.60    

1.00 1.00  3/8 6.00 1.00 6.00 0.56 3.36 6.00

M UROS:     

MUROS:     

1.00 1.00  3/8 6.00 1.10 6.60 0.56 3.70  6.60    

2.00 2.00  3/8 4.00 1.10 8.80 0.56 4.93  8.80    

Horizontal en la sección superior      

1.00 1.00  3/8 1.00 3.90 3.90 0.56 2.18 3.90

CAJA DE VALVULAS

LOSA DE FONDO 1.00 1.00  3/8 6.00 1.10 6.60 0.56 3.70 6.60

1.00 1.00  3/8 6.00 1.00 6.00 0.56 3.36 6.00

MUROS:

Vertical

2.00 2.00  3/8 5.00 1.25 12.50 0.56 7.00 12.50

1.00 1.00  3/8 4.00 1.10 4.40 0.56 2.46 4.40

Muro de separción

1.00 1.00  3/8 6.00 1.20 7.20 0.56 4.03 7.20

Muro de separción

1.00 1.00  3/8 4.00 1.20 4.80 0.56 2.69 4.80

Horizontal

Envolvente total

1.00 1.00  3/8 4.00 5.70 22.80 0.56 12.77 22.80

Desnvel entre cámaras (patita)

1.00 1.00  3/8 6.00 0.37 2.22 0.56 1.24 2.22

     

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 98.42 0 0 0 0

0 55.1152 0 0 0 0

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und

N ° 

Elemen-

to s

Kg de 

A cero

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

PLANILLA DE METRADO DE ACERO

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 06
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Metrado de la válvula de purga en la línea de conducción 

 

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT UR A

03.04 CÁMARA DE PURGA (2 UND) EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN 2.00 UNIDADES

03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.74

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

Dado de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.30 0.30 0.18

Piedra asentada con concreto 1.00 2.00 1.00 0.50 1.00

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.68

03.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 3.74

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

Dado de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.30 0.30 0.18

Piedra asentada con concreto 1.00 2.00 1.00 0.50 1.00

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.68

03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.04.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL M3 1.89

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 0.80 1.51

Dado de Válvula de Purga intermedia 1.00 2.00 0.30 0.30 0.20 0.04

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.51 0.35

03.04.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 2.74

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

Dado de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.30 0.30 0.18

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.68

03.04.02.03 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO M3 0.42

1.00 2.00 3.48 0.10 0.60 0.42

03.04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 1.84

1.47 F.E. = 1.25 1.84

03.04.03 OBRAS DE CONCRETO

03.04.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10 cm M2 2.80

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

descuento material f iltrante -1.00 -2.00 0.20 0.20 -0.08

Emboquillado de piedra 1.00 2.00 1.00 0.50 1.00

03.04.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 32.55 32.55

03.04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 11.14

Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo 2.00 4.00 0.57 0.80 1.82

Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho 2.00 4.00 0.57 0.80 1.82

Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo 2.00 4.00 0.77 0.80 2.46

Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho 2.00 4.00 0.77 0.80 2.46

Dado de Válvula de Purga - muro ext. 4.00 8.00 0.30 0.40 0.96

Dado de Válvula de Purga en la valvula- muro ext. 4.00 8.00 0.10 0.10 0.08

Encofrado de losa de fondo (sumidero) 4.00 8.00 0.20 0.20 0.32

Emboquillado de piedra con concreto-muro exterior largo 2.00 4.00 1.00 0.20 0.80

Emboquillado de piedra con concreto-muro exterior corto 2.00 4.00 0.50 0.20 0.40

03.04.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.61

Caja de Válvula de Purga - muro largo 2.00 4.00 0.77 0.10 0.80 0.25

Caja de Válvula de Purga - muro ancho 2.00 4.00 0.57 0.10 0.80 0.18

Losa de fondo Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 0.10 0.19

Descuento del material f iltrante -1.00 -2.00 0.20 0.20 0.10 -0.01

03.04.03.05 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 0.07

Dado de Válvula de Purga intermedia 1.00 2.00 0.30 0.30 0.40 0.07

Dado en la caseta de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.10 0.10 0.10 0.00

03.04.03.06 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO M3 0.10

1.00 2.00 1.00 0.50 0.10 0.10

03.04.03.07 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 0.02

 Drenaje de válvula de Purga 1.00 2.00 0.20 0.20 0.20 0.02

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

T OT A L

PLANILLA DE METRADO

CÁMARAS DE VÁLVULAS DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION

ITEM D ESC R IP C IÓN
N ° D E 

VEC ES

M ED ID A S
P A R C IA LUND CANTIDAD
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03.04.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.04.04.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISO DE CAMARAS M2 1.11

Caja de Válvula de Purga - piso 1.00 2.00 0.57 0.57 0.65

Descuento de sumidero -1.00 -2.00 0.20 0.20 -0.08

Caja de Válvula de Purga - Exterior de techo 1.00 2.00 0.77 0.77 1.19

Descuento de tapa -1.00 -2.00 0.57 0.57 -0.65

03.04.04.02 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5, e=1.50 cm M2 1.23

Caja de Válvula de Purga - muro exterior 4.00 8.00 0.77 0.20 1.23

03.04.04.03 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 1.00 3.07

Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo 2.00 4.00 0.77 0.20 0.62

Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho 2.00 4.00 0.77 0.20 0.62

Caja de válvula de Purga - losa de techo 1.00 2.00 0.77 0.77 1.19

descuento tapa metalica 1.00 2.00 0.57 0.57 0.65

03.04.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.04.05.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.04.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE PURGA D= 1" (33.00mm) UND 1.00 2.00 2.00 2.00

Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.04.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 2.00 32.5472

Acero horizontal - muros 8.00  3/8 3.00 1.05 25.2 0.56 14.112  25.2    

Acero vertical - muros 8.00  3/8 3.00 0.73 17.52 0.56 9.8112  17.52    

     

Acero transversal - losa 2.00  3/8 5.00 0.77 7.7 0.56 4.312  7.7    

     

Acero longitudinal - losa 2.00  3/8 5.00 0.77 7.7 0.56 4.312  7.7     

        

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 58.12 0 0 0 0

0 32.5472 0 0 0 0

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

PLANILLA DE METRADO DE ACERO

CÁMARAS DE VÁLVULAS DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und

N ° 

Elemen-

to s

Kg de     

A cero

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°
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Metrado de la cámara de válvulas de aire en la línea de conducción 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT O

03.05 CÁMARA DE AIRE (1 UND) EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN 1.00 UNIDADES

03.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.94

Caja de Válvula de Aire 1.00 1.00 0.97 0.97 0.94

03.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 0.94

Caja de Válvula de Aire 1.00 1.00 0.97 0.97 0.94

03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL M3 0.56

Caja de Válvula de Aire 1.00 1.00 0.97 0.97 0.60 0.56

03.05.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 0.94

Caja de Válvula de Aire 1.00 1.00 0.97 0.97 0.94

03.05.02.03 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO M3 0.21

1.00 1.00 3.48 0.10 0.60 0.21

03.05.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 1.00 0.36 1.25         0.44 0.44

03.05.03 OBRAS DE CONCRETO

03.05.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm M2 0.94

Solado 1.00 1.00 0.97 0.97 0.94

descuento  sumidero -1.00 -1.00 0.20 0.20

03.05.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 1.00 16.27 16.27

03.05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 4.49

Caja de Válvula de Aire - muro inter. largo 2.00 2.00 0.57 0.80 0.91

Caja de Válvula de Aire - muro inter. Ancho 2.00 2.00 0.57 0.80 0.91

Caja de Válvula de Aire - muro exterior largo 2.00 2.00 0.77 0.80 1.23

Caja de Válvula de Aire - muro exterior ancho 2.00 2.00 0.77 0.80 1.23

Losa de Válvula de Aire (sumidero) 4.00 4.00 0.20 0.20 0.16

Dado 4.00 4.00 0.10 0.10 0.04

03.05.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.30

Caja de Válvula de Aire - muro largo 2.00 2.00 0.77 0.10 0.80 0.12

Caja de Válvula de Aire - muro ancho 2.00 2.00 0.57 0.10 0.80 0.09

Losa Válvula de Aire 1.00 1.00 0.97 0.97 0.10 0.09

Descuento -1.00 -1.00 0.20 0.20 0.10 0.00

03.05.03.05 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 0.01

1.00 1.00 0.10 0.10 0.10 0.01

03.05.03.06 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 0.01

Drenaje de válvula de aire 1.00 1.00 0.20 0.20 0.20 0.01

03.05.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.05.04.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISO DE CAMARAS M2 0.55

Caja de Válvula de Aire - piso 1.00 1.00 0.57 0.57 0.32

Descuento de sumidero -1.00 -1.00 0.20 0.20 -0.04

Caja de Válvula de aire - Exterior de techo 1.00 1.00 0.77 0.77 0.59

Descuento de tapa -1.00 -1.00 0.57 0.57 -0.32

03.05.04.02 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:5, e=1.50 cm. M2 0.62

4.00 4.00 0.77 0.20 0.62

03.05.04.03 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 0.88

muro exterior 4.00 4.00 0.77 0.20 0.62

losa de techo de válvula de aire 1.00 1.00 0.77 0.77 0.59

Descuento de tapa -1.00 -1.00 0.57 0.57 -0.32

03.05.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.05.05.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 1.00 1.00 1.00 1.00

03.05.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE AIRE D=1/2" EN TUB DE D=1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00

P A R C IA L T OT A L

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

PLANILLA DE METRADO

CÁMARAS DE VÁLVULAS DE AIRE EN LINEA DE CONDUCCION

IT EM D ESC R IP C IÓN   UN D
N ° D E 

VEC ES

D IM EN SION ES

CANTIDAD
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Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.05.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 16.2736

Acero horizontal - muros 4.00  3/8 3.00 1.05 12.6 0.56 7.056  12.6    

Acero vertical - muros 4.00  3/8 3.00 0.73 8.76 0.56 4.9056  8.76    

     

Acero transversal - losa 1.00  3/8 5.00 0.77 3.85 0.56 2.156  3.85    

     

Acero longitudinal - losa 1.00  3/8 5.00 0.77 3.85 0.56 2.156  3.85     

        

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 29.06 0 0 0 0

0 16.2736 0 0 0 0

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

PLANILLA DE METRADO DE ACERO

CÁMARAS DE VÁLVULAS DE AIRE EN LINEA DE CONDUCCION

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und

N ° 

Elemen-

to s

Kg de     

A cero

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°
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Metrado del cruce aéreo 

  

Local idad:

LARGO ANCHO ALTO AREA

03.06 CRUCE AEREO CON CABLE (L=10.00 m) 3.00

03.06.01 ZAPATAS

03.06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.06.01.01.01 LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS m2 7.20

3.00 2.00 1.20 1.00 7.20

03.06.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS m2 7.20

3.00 2.00 1.20 1.00 7.20

03.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.06.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 7.92

3.00 2.00 1.20 1.00 1.10 7.92

03.06.01.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMALm2 7.20

3.00 2.00 1.20 1.00 7.20

03.06.01.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT PROPIO m3 4.00

3.00 2.00 1.20 1.00 0.60 4.32

3.00 -2.00 0.30 0.30 0.60 -0.32

03.06.01.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=1.0km m3 4.71

1.20 3.92 4.71

03.06.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.06.01.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm m2 7.20

3.00 2.00 1.20 1.00 7.20

03.06.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.06.01.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Ø" Nº E. Long. #Barras 111.41

Acero Longitudinal En Zapata 1/2" 3.00 2.00 1.56 5.00 15.60 0.99 46.52

Acero Transversal en Zapata 1/2" 3.00 2.00 1.36 8.00 21.76 0.99 64.89

03.06.01.04.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - ZAPATAS m3 2.88

3.00 2.00 1.20 1.00 0.40 2.88

03.06.02 COLUMNAS

03.06.02.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

03.06.02.01.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg

Nº E. Long. #Barras 193.95

Acero vertical en columnas 5/8" 3.00 2.00 3.48 4.00 27.80 1.55 129.44

Acero transversal en columnas 3/8" 3.00 2.00 1.20 16.00 38.40 0.56 64.51

03.06.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 20.16

3.00 2.00 1.20 2.80 20.16

03.06.02.01.03 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS m3 1.51

Torre (Columnas) 3.00 2.00 0.30 0.30 2.80 1.51

03.06.02.02 ACABADOS

03.06.02.02.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4 e=2.00 cm. m2 15.84

3.00 2.00 1.20 2.20 15.84

03.06.02.02.02 PINTURA SATINADO PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS m2 15.84

3.00 2.00 1.20 2.20 15.84

PARCIAL TOTAL

Largo 

Total

Largo 

Total

DIMENSIONES

ITEM DESCRIPCION UND. VECES CANT

TRANCAPAMPA

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO: "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021"

PLANILLA DE METRADO

CRUCE AEREO CON CABLE (L=10.00 m)
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03.06.03 MACIZOS Y DADOS DE ANCLAJE

03.06.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.06.03.01.01 LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS m2 4.34

3.00 2.00 0.85 0.85 4.34

03.06.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS m2 4.34

3.00 2.00 0.85 0.85 4.34

03.06.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.06.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 3.68

3.00 2.00 0.85 0.85 0.85 3.68

03.06.03.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMALm2 4.34

3.00 2.00 0.85 0.85 4.34

03.06.03.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=1.0km m3 4.42

Excavacion-terreno suelto 1.20 3.68 4.42

Relleno

03.06.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.06.03.03.01 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 +30%pm m3 3.25

3.00 2.00 0.85 0.85 0.75 3.25

03.06.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 2.04

3.00 2.00 3.40 0.10 2.04

03.06.03.04 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE

03.06.03.04.01 ESTRUCTURA DE ANCLAJES EN MACIZOS Und 6.00

3.00 2.00 6.00

03.06.03.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TIPO BOA 6X19 DE 1/2" m 64.80

3.00 1.00 21.60 64.80

03.06.03.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TIPO BOA 6X19 DE 1/4" m 22.14

3.00 1.00 0.50 1.50

3.00 2.00 0.55 3.30

3.00 2.00 0.69 4.14

3.00 2.00 0.93 5.58

3.00 2.00 1.27 7.62

03.06.03.04.04 CARRO DE DILATACIÓN Und 6.00

3.00 2.00 6.00

03.06.03.04.05 Und 27.00

3.00 9.00 27.00

SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS PARA PENDOLAS, 

SUPERIOR E INFERIOR
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Metrado del Reservorio de 5 m3 

 

  

PROYECTO:

PARTIDA UNID. DESCRIPCION VECES LONG. ANCHO ALTURA SUB-TOTAL TOTAL

03.07
RESERVORIO RECTANGULAR APOYADO 

VOLUMEN = 5.00m3
1

03.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.07.01.01 m
2 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 18.52

reservorio 1 2.4 2.40 5.76

caja de válvulas 1 1.2 0.90 1.08

vereda 1 area 11.68 11.68

03.07.01.02 m
2 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 18.52

reservorio 1 2.40 2.40 5.76

caja de válvulas 1 1.20 0.90 1.08

vereda 1 area 11.68 11.68

03.07.02 ESTRUCTURAS

03.07.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.02.01.01 m
3 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL 3.38

reservorio 1 2.60 2.60 0.50 3.38

03.07.02.01.02 m
2 REFINE Y COMPACTACIÓN EN T. N PARA ESTRUCTURAS 6.76

reservorio 1 2.60 2.60 6.76

03.07.02.01.03 m
3 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE DP=30 mts 4.23

reservorio 1 ESPONJ= 1.25 3.38 4.23

03.07.02.02 CONCRETO SIMPLE

03.07.02.02.01 m
3 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 , PARA SOLADOS 0.34

solado de reservorio 1 2.60 2.60 0.05 0.34

03.07.02.03 CONCRETO ARMADO

03.07.02.03.01 Kg ACERO F'Y=4200 KG/CM
2

368.84

Veces ó m/m2 l longitud kg/m N° mallas

CIMENTACIÓN

Armadura  horizontal #Ø3/8" @ 0.25 m 11 3.00 2.800 0.58 2.00 38.98

Armadura  perpendicular #Ø3/8" @ 0.25 m 12 2.80 3.000 0.58 2.00 38.98

Zapata Ø1/2" @ 0.20 m hoizontal 14 1.24 1.240 0.99 2.00 34.37

MURO

Armadura verticales ext. Ø3/8"@0.25m 10 2.54 2.540 0.58 8.00 113.14

Armadura horizontal ext. Ø3/8@0.25m 8 2.40 2.400 0.58 8.00 89.09

LOSA SUPERIOR

horizontal Ø3/8"@0.15m 17 2.70 2.700 0.58 1.00 27.14

perpendicullar  Ø3/8"@0.15m 17 2.70 2.700 0.58 1.00 27.14

03.07.02.03.02 m
2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 33.15

Losa de fondo…… 2 2.40 0.15 0.72

2 2.10 0.15 0.63

Muro exterior……. 2 2.40 1.68 8.06

2 2.40 1.68 8.06

Muro interior……. 2 2.10 1.68 7.06

2 2.10 1.68 7.06

Losa superior…….. 2 2.60 0.15 0.78

2 2.60 0.15 0.78

03.07.02.03.03 m
3

CONCRETO F'C=210 KG/CM
2 5.37

Zapata……. 1 Area 7.84 0.35 2.74

-1 Area 3.00 0.35 -1.05

Losa….. 1 Area 3.00 0.15 0.45

Muro…… 2 2.40 0.15 1.68 1.21

2 2.10 0.15 1.68 1.06

Losa superior…… 1 2.60 2.60 0.15 1.01

- Tapa -1 0.60 0.60 0.15 -0.05

UNIDADES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE 

TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

RESERVORIO RECTANGULAR APOYADO  VOLUMEN = 5.00m3 TRANCAPAMPA
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03.07.02.04 ESTRUCTURA METÁLICA

03.07.02.04.01 und PELDAÑOS RECUBIETO CON POLIPROPILENO 6 6.00 6.00

03.07.02.04.02 und ESCALERA METALICA EXTERIOR TIPO MAFRINERO 1 1.00 1.00

03.07.02.04.03 und
TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA 

ESTRIADA LAC E=4.4mm 
1 1.00 1.00

03.07.02.04.04 und SUM E INST. DE ACCESORIOS DE VENTILACIÓN 1 1.00 1.00

ud (1) Niple de fierro galvanizado 2" x 4"

ud (2) Codo FG de 2"

ud (1) Tapón ranurado de 2"

03.07.03 ARQUITECTURA

03.07.03.01 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.07.03.01.01 m
2 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm 17.68

Pared exterior…….. 2 2.40 1.68 8.06

2 2.40 1.68 8.06

voladizo de losa 2 2.60 0.15 0.78

2 2.60 0.15 0.78

03.07.03.01.02 m
2 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, 

e=1.50 cm
22.94

Pared interior…….. 2 2.10 1.68 7.06

2 2.10 1.68 7.06

Losa inferior…… 1 2.10 2.10 4.41

Losa superior…… 1 2.10 2.10 4.41

03.07.03.01.03 m
2 ACABADO DE PISO CON PENDIENTE 4.41

losa de fondo 1 2.10 2.10 4.41

03.07.03.01.03 m
2 ACABADO DE PISO CON PENDIENTE 5.76

exterior de losa de techo 1 2.40 2.40 5.76

03.07.03.02 PINTURA

03.07.03.02.01 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS 22.52

Pared exterior…….. 2 2.40 1.68 8.06

2 2.40 1.68 8.06

Losa superior…… 1 2.60 2.60 6.76

-1 0.60 0.60 -0.36

03.07.04 CASETA DE VALVULAS

03.07.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.04.01.01 m
3 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL 0.32

caseta de válvulas 1 1.20 0.90 0.30 0.32

03.07.04.01.02 m
2

REFINE Y COMPACTACION EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 1.08

caseta de válvulas 1 1.20 0.90 1.08

03.07.04.01.03 m
3 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. 

PROM 30 M
0.40

Caseta de válvulas 1 1.25 0.32 0.40

03.07.04.02 CONCRETO SIMPLE

03.07.04.02.01 m
2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  NORMAL 5.96

Llosa de fondo 1 1.20 0.10 0.12

2 0.90 0.10 0.18

Paredes. Exterior 1 1.20 0.80 0.96

2 0.90 0.80 1.44

Paredes. Interior 2 1.00 0.80 1.60

1 0.80 0.80 0.64

Losa Superior 1 1.20 0.90 1.08

-Tapa -1 0.60 0.60 -0.36

pestaña losa superior 1 1.20 0.10 0.12

2 0.90 0.10 0.18

03.07.04.02.02 m
3

CONCRETO F'C=175 KG/CM
2 0.36

Llosa de fondo 1 1.20 0.90 0.10 0.11

-Drenaje  -1 0.20 0.20 0.10 -0.01

Paredes 1 1.20 0.10 0.80 0.10

2 0.80 0.10 0.80 0.13

Losa superior 1 1.00 0.80 0.10 0.08

- Tapa metálica -1 0.60 0.60 0.10 -0.04

03.07.04.03 ESTRUCTURA METÁLICA

03.07.04.03.01 Ud
TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA 

ESTRIADA LAC E=4.4mm 
1 1.00 1.00

03.07.04.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.07.04.04.01 m
2

TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:5, e=1.50 cm 3.12

Paredes exteriores 1 1.20 0.80 0.96

2 0.90 0.80 1.44

Losa superior 1 1.20 0.90 1.08

- Tapa metálica -1 0.60 0.60 -0.36

03.07.04.04.02 TARRAJEO INTERIOR, C:A 1:5, e=1.50 cm 4.04

Paredes interiores 2 1.00 0.80 1.60

1 0.80 0.80 0.64

-Tapa -1 0.60 0.60 -0.36

Losa inferior 1 1.20 0.90 1.08

Losa Superior 1 1.20 0.90 1.08

03.07.04.05 PINTURA

03.07.04.05.01 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS 3.12

Paredes exteriores 1 1.20 0.80 0.96

2 0.90 0.80 1.44

Losa Superior exterior 1 1.20 0.90 1.08

-Tapa -1 0.60 0.60 -0.36

03.07.04.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS

03.07.04.06.01 ud
SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS DE INGRESO 

(D=1") A RESERVORIO
1 1.00 1.00

ud (1) Válvula de compuerta 1.0"

ud (2)  Adaptadores PVC SAP 1.0 "

ud (2)  Unión universal de 1.0"

(2)  Unión URP 1.0" PVC

ud (4) Codo PVC SAP 1.0 " 90º

ud (1) TEE PVC SAP 1.0"

ud (2) NIPLE Fº Gº  1.0" L= 1"

m (5 m)Tubería PVC  1.0" SAP

03.07.04.06.02 ud
SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS DE SALIDA (D=1") 

EN RESERVORIO
1 1.00 1.00
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ud (1) Válvula de compuerta 1.0"

ud (2)  Adaptadores PVC SAP 1.0"

ud (2)  Unión universal de 1.0"

(2)  Unión URP 1.0" PVC

ud (2) Codo PVC SAP 1.0" 90º 

ud (2)  NIPLE Fº Gº  1.0" L= 2"

m (1) TEE PVC SAP 1.5"

m (1) Canastilla de PVC 2"

m (5 m)Tubería PVC  05" SAP

03.07.04.06.03 ud
SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS D/LIMPIEZA Y 

REBOSE (D=1") EN RESERVORIO
1 1.00 1.00

ud (1) Válvula de compuerta 2"

ud (2)  Adaptadores PVC SAP 2"

ud (2)  Unión universal de 2"

(2)  Unión URP 2" PVC

ud (2) Codo PVC SAP 2" 90º 

ud (2) NIPLE Fº Gº  2" L= 3"

m (1) TEE PVC SAP 2"

m (1) Cono de rebose de PVC 4"

m (5 m)Tubería PVC  2" SAP

ud (1) Válvula de compuerta 2"

ud (2)  Adaptadores PVC SAP 2"

ud (2)  Unión universal de Fº Gº 2"

(2)  Unión URP 2" PVC

ud (2) NIPLE Fº Gº  2" L= 2"

m (1) Reducción de  2" a 1" PVC

03.07.04.06.04 m
3 PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEIDAD EN RESERVORIO 5 5.00 5.00

03.07.05 VEREDA

03.07.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.05.01.01 m
3 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL 1.33

vereda 1 Area 10.80 0.10 1.08

uña de vereda 1 Area 0.01 17.80 0.25

03.07.05.01.02 m
2

REFINE Y COMPACTACION EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 10.80

vereda 1 Area 10.80 10.80

03.07.05.01.03 m
3 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. 

PROM 30 M
1.67

vereda 1 1.25 1.33 1.67

03.07.05.02 CONCRETO SIMPLE

03.07.05.02.01 m
2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1.78

vereda 1 17.80 0.10 1.78

03.07.05.02.02 m
2 CONCRETO EN VEREDAS f'c=140 kg/cm2 E=0.15 m 1.34

veces long. ancho espesor

vereda 1 Area 10.80 0.10 1.08

uña de vereda 1 Area 0.01 17.80 0.26

03.07.05.02.03 m
2 ACABADO SEMIPULIDO 1.34

veces long. ancho espesor

vereda 1 Area 10.80 0.10 1.08

1 Area 0.01 17.80 0.26

03.07.05.02.04 m EJECUCION DE BRUÑAS DE 1 x 1 CM. veces 11.45

vererda 21 0.55 11.45

03.07.05.02.05 m SELLADO DE JUNTAS CON MASILLA DE POLIURETANO 11.45

vererda 21 1 11.45
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Metrado de la caseta de cloración del Reservorio de 5 m3 

  

PROYECTO:

PARTIDA UNID. DESCRIPCION VECES LONG. ANCHO ALTURA SUB-TOTAL TOTAL

03.07.06 CASETA DE CLORACIÓN CON MALLA OLÍMPICA 1

03.07.06.01 CARPINTERÍA METÁLICA

03.07.06.01.01und SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CASETA DE 1.00 x 1.40 m 1 1.00 1.00

m Tubo de F°G° cuadrado de 2"x2"x2mm ( columnas) 4 2.25 9.00

m Tubo de F°G° cuadrado de 1"x1"x2mm (soporte de malla) 4 1.30 5.20 8.80

4 0.90 3.60

m
Tubo de F°G° cuadrado de 1 1/4"x 1 1/4" x 2mm (soporte de 

tanque de mezcla)
5 0.95 4.75

m
Tubo de F°G° cuadrado de 1"x1"x2mm (soporte de bidón 

dosificador)
5 0.45 2.25

m Tubo de F°G° cuadrado de 1"x1"x2mm (soporte de techo) 3 1.32 3.96 7.96

2 2.00 4.00

m Tubo de F°G° cuadrado de 2"x2"x2mm ( vigas entre columnas) 2 1.00 2.00 4.80

2 1.40 2.80

m
Tubo de F°G° cuadrado de 2"x2"x2mm ( de soporte de tanque 

de mezcla) 
2 1.30 2.60

und Perfil metalico 2"x2"x1/4" 4 4.00

und Pernos de anclaje autoperforante 8X1" 8 8.00

m Tee acero laminado 3/4" x 1/8" T A36 (en puerta de dos hojas) 4 1.30 5.20 7.00

4 0.45 1.80

m Malla olímpica galvanizada N° 12 2 1.00 2.00 4.80

2 1.40 2.80

03.07.06.02 COBERTURA

03.07.06.02.01m2 COBERTURA CON TECHO TIPO TEJA OPACA 1 1.32 2.00 2.64 2.64

03.07.06.03 PINTURA

03.07.06.03.01m2 PINTURA ESMALTE 4.73

1 Area 2.68 2.68

1 Area 2.05 2.05

03.07.06.04 SISTEMA DE CLORACIÓN

03.07.06.04.01 TANQUE DE AGUA 250 LT INCLUYE ACC. INTERNOS

03.07.06.04.01.01und TANQUE (SOLUCIÓN MADRE) 250 LT INCL. ACCESORIOS 1 1.00 1.00

Tanque de 250 lt 1

03.07.06.04.01.02und
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍAS - TANQUE DE 

AGUA
1 1.00 1.00

Unión universal PVC de 1/2" c/rosca 4

Tee Pvc de 1/2" c/rosca 1

Grifo de PVC de 1/2" c/rosca 1

Válvula esférica de PVC de 1/2" c/rosca 1

Codo PVC de 90° de 1/2" c/rosca 2

Unión macho (Niple) PVC de 1/2" 2

Filtro para sedimentos 1

Unión hembra (Niple) PVC de 1/2" 1

Válvula flotadora PVC de 1/2" 1

03.07.06.04.02und
CONEXIÓN DEL TANQUE DE SOLUCIÓN MADRE A BIDÓN 

DOSIFICADOR

03.07.06.04.02.01und
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS A BIDÓN 

DOSIFICADOR
1 1.00 1.00

Sombrero de ventilación de 1/2" - Cam aire 1

Tubo visor UV transparente de 1/2" 1

Multiconector PVC c/val y tuerca 1

Union macho (Niple) PVC de 1/2" 2

Válvula esférica de PVC de 1/2" c/rosca 1

Unión universal PVC de 1/2" c/rosca 2

Codo PVC de 90° de 1/2" c/rosca 3

Unión hembra (Niple) PVC de 1/2" 1

Válvula flotadora PVC de 1/2" 1

Bidónde 40 lt (dosificador) 1

03.07.06.04.03und DESCARGA DE CLORO AL RESERVORIO

03.07.06.04.03.01und SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS A RESERVORIO 1 1.00 1.00

Niple c/bridas PVC de 1/2" 1

Filtro de anillos p/sedimemtos 1

Unión macho (Niple) PVC de 1/2" 2

Válvula asiento inclinado PVC de 1/2" 1

Unión universal PVC de 1/2" c/rosca 1

Codo PVC de 90° de 1/2" c/rosca 2

Tubo visor UV transparente de 1/2" 1

Válvula flotadora PVC de 1/2" 1

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD 

DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CASETA DE 1.00 x 1.40 m

HOJA DE METRADOS CASETA DE CLORACIÓN DE RESERVORIO
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Metrado del cerco perimétrico del Reservorio 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT O

03.07.07 CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO (1 UND = 29.6m) DE TRANCAPAMPA 1.00

03.07.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.07.07.01.01 LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS M2 11.84

Tramo de 1-2 1.00 8.80 0.40 3.52

Tramo de 2-3 1.00 6.00 0.40 2.40

Tramo de 3-4 1.00 8.80 0.40 3.52

Tramo de 4-1 1.00 6.00 0.40 2.40

03.07.07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS M2 11.84

11.84 11.84

03.07.07.01.03 REPLANTEO FINAL EN ESTRUCTURAS M2 11.84

11.84 11.84

03.07.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.07.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL M3 0.88

Dados tipo I 1.00 6.00 0.40 0.40 0.50 0.48

Dados tipo II 1.00 4.00 0.50 0.40 0.50 0.40

03.07.07.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL M2 1.76

1.00 6.00 0.40 0.40 0.96

1.00 4.00 0.50 0.40 0.80

03.07.07.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT PROPIO M3 0.17

1.00 6.00 1.60 0.10 0.10 0.10

1.00 4.00 1.80 0.10 0.10 0.07

03.07.07.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE Dmax=50m M3 0.71 1.25 0.89 0.89

03.07.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.07.07.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1.62

1.00 12.00 0.25 0.15 0.45

1.00 12.00 0.25 0.15 0.45

1.00 8.00 0.35 0.15 0.42

1.00 8.00 0.25 0.15 0.30

03.07.07.03.02 CONCRETO FC=140 KG/CM2 +30%PM EN CIMIENTOS DE POSTES M3 0.99

1.00 6.00 0.40 0.40 0.50 0.48

1.00 4.00 0.50 0.40 0.50 0.40

1.00 6.00 0.25 0.25 0.15 0.06

1.00 4.00 0.35 0.25 0.15 0.05

03.07.07.04 CARPINTERIA METALICA

03.07.07.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" L=2.90m UND 14.00

1.00 6.00 1.00 6.00

1.00 4.00 2.00 8.00

03.07.07.04.02 MARCO DE PERFIL ANGULAR 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16" L M N°Paños 86.50

Verticales (Derecha e izquierda), sin contar el paño de la puerta 1.00 9.00 2.00 2.00 36.00

Horizontales  (Arriba y abajo), sin contar el paño de la puerta 1.00 8.00 2.00 2.85 45.60

1.00 1.00 2.00 2.45 4.90

P A R C IA L T OT A L

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

PLANILLA DE METRADOS

METRADO DE CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO CUADRADO

IT EM D ESC R IP C ION UN D C A N T .
D IM EN SION ES



253 

 

 

 

  

03.07.07.04.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA N°12 COCADAS 2"x2" M2 50.50

1.00 8.00 2.85 2.00 45.60

1.00 1.00 2.45 2.00 4.90

03.07.07.04.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE PUAS M N°Filas 88.80

(En todo el perimetro) 1.00 29.60 3.00 88.80

03.07.07.04.05
PUERTA METALICA DE 2.60x2.00m . A DOS HOJAS CON TUBO DE 1 1/2" Y MALLA ROMBO 

N°12, INC. BISAGRAS, CERROJO Y CANDADO
UND 1.00 1.00 1.00

03.07.07.05 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS 

03.07.07.05.01 PINTURA ESMALTE SINTETICO PARA MARCOS Y POSTES M2 18.77

Marcos 86.50 0.15 13.18

Postes 14.00 0.16 2.50 5.59

03.07.07.05.02 ACABADO SEMIPULIDO EN CARA SUPERIOR DE DADOS DE POSTES M2 1.56

Dados tipo I 1.00 6.00 0.40 0.40 0.96

Dados tipo II 1.00 4.00 0.50 0.40 0.80

Descuentos por area de postes 1.00 -10.00 0.02 -0.20
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Metrado de las redes de distribución 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LARGO ANCHO ALTO

03.08

03.08.01

03.08.01.01 M 1723.96

1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84 32.84

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61 47.61

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39 85.39

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08 124.08

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35 29.35

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59 369.59

J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11 121.11

450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20 100.20

03.08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS LINEALES M 1723.96

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.00 1273.52 1273.52

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.00 450.44 450.44

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.08.02.01 M 1723.96

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.00 1273.52 1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59

J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.00 450.44 450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20

03.08.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.50m M 1723.96

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.00 1273.52 1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59

J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Hprom=0.70m, A=0.50m

PARC. TOTAL

RED DE DISTRIBUCIÓN (L=1723.96m) TRANCAPAMPA

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA OBRAS LINEALES Ancho=0.50m

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4")

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1")

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

PLANILLA DE METRADOS

METRADO DE REDES DE DISTRIBUCION

ITEM DESCRIPCION UND Nº VECES
DIMENSIONES
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Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.00 450.44 450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20

03.08.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.50m M 1723.96

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.00 1273.52 1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59

J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.00 450.44 450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20

03.08.02.04 M 1723.96

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.00 1273.52 1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59

J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.00 450.44 450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20

03.08.02.05 M 1723.96

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.00 1273.52 1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59

SEGUNDO RELLENO D/ZANJA DE Hprom=0.70m C/MAT PROPIO Eprom=0.3m A=0.5m

PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO H=0.30m. 

A=0.50m
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J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.00 450.44 450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20

03.08.02.06 M3 26.60

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 26.50 mm (3/4") 1.25 1.00 1273.52 0.00029 0.45

Longitudes entre nodos (Ver plano de redes), En tuberias de 33.00 mm (1") 1.25 1.00 450.44 0.00051 0.29

Volumen de desperdicio (10 % retenido en la zaranda) 0.10 1.00 1723.96 0.30 0.50 25.86

03.08.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS  Y ACCESORIOS

03.08.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399.002 C-10 DN= 26.50 MM (3/4") M 1.00 1273.52 1273.52 1273.52

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-2 32.84 26.50 3/4" 1.00 32.84

J-3 J-4 53.70 26.50 3/4" 1.00 53.70

J-5 J-6 47.61 26.50 3/4" 1.00 47.61

J-6 J-7 85.39 26.50 3/4" 1.00 85.39

J-8 J-9 124.08 26.50 3/4" 1.00 124.08

J-15 J-11 29.35 26.50 3/4" 1.00 29.35

J-12 J-8 157.47 26.50 3/4" 1.00 157.47

J-8 J-13 167.03 26.50 3/4" 1.00 167.03

J-13 J-10 369.59 26.50 3/4" 1.00 369.59

J-6 CRP T7 N°01 85.35 26.50 3/4" 1.00 85.35

CRP T7 N°01 J-13 121.11 26.50 3/4" 1.00 121.11

03.08.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399.002 C-10 DN= 33.00 MM (1") M 1.00 450.44 450.44 450.44

Punto de Inicio Punto Final Longitud (m)
Diametro

(mm)

Diametro

(Pulg)

J-1 J-3 68.39 33.00 1" 1.00 68.39

T-1 J-1 142.31 33.00 1" 1.00 142.31

J-3 J-14 139.54 33.00 1" 1.00 139.54

J-14 J-5 100.20 33.00 1" 1.00 100.20

03.08.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC X26.50MM (3/4") UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.08.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC X33.00MM (1") UND 1.00 4.00 4.00 4.00

03.08.06.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP 90º X26.50MM (3/4") UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.08.06.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP 90º X33.00MM (1") UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.08.06.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP 45º X26.50MM (3/4") UND 1.00 11.00 11.00 11.00

03.08.06.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP 45º X33.00MM (1") UND 1.00 11.00 11.00 11.00

03.08.06.09 REDUCCIÓN DE 33.00 MM A 26.50 MM (REDUCCIÓN DE 1" A 3/4") UND 1.00 4.00 4.00 4.00

03.08.06.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPÓN PVC X26.50MM (3/4") UND 1.00 5.00 5.00 5.00

03.08.07 PRUEBAS HIDRAULICAS

03.08.07.01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DE AGUA POTABLE M 1.00 1723.96 1723.96 1723.96

ACARREO Y ELIMINACION MAT. EXCEDENTE DE ZANJA CON MAQ. DISTANCIA 

PROM=1.00KM
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Metrado de la cámara rompe presión tipo VII 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT UR A

03.09 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 07 (1 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN 1.00 UNIDADES

03.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 4.22

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 1.20

Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.00 0.50 0.50

03.09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 4.22

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 1.20

Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.00 0.50 0.50

03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.09.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. M3 2.89

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 0.80 0.96

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 0.90 1.19

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 0.62 0.74

03.09.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 4.22

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 1.20

Dado de concreto y piedra asentada 1.00 1.00 0.50 0.50

03.09.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 1.15

Cámara humeda 1.00 3.20 0.10 0.60 0.19

Cáseta de valvulas 1.00 3.00 0.10 0.70 0.21

Tubería de limpia y rebose 1.00 3.00 0.40 0.62 0.74

03.09.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, C/MAQUINA Dmax=1.00km M3 1.75 f.espon 1.25 2.18 2.18

03.09.03 OBRAS DE CONCRETO

03.09.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm M2 2.98

Cámara humeda 1.00 1.00 1.20 1.20

Cáseta de valvulas 1.00 1.10 1.20 1.32

Descuento de material f iltrante -1.00 0.20 0.20 -0.04

Emboquillado de piedra 1.00 1.00 0.50 0.50

03.09.03.02 ACERO f`y = 4200 Kg/cm2 Kg 1.00 55.12 55.12

03.09.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 13.29

CÁMARA HUMEDA

Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.90 1.80

Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.90 0.90

Muro transversal Exterior largo 1.00 1.00 1.00 1.00

Muro transversal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

Solado 1.00 1.20 0.10 0.12

Losa de techo base 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo altura 1.00 0.80 0.10 0.08

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

CASETA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.90 1.62

Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.90 0.90

Muro transversal interior 1.00 0.80 0.90 0.72

Losa de techo base 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo altura 1.00 0.80 0.10 0.08

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

Material f iltrante interior 4.00 0.20 0.20 0.16

DADOS

Dado de la caja de valvulas 1 4.00 0.10 0.10 0.04

N ° D E 

VEC ES

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

M ED ID A S

PLANILLA DE METRADO

T OT A LUN D .

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 07

D ESC R IP C IÓNIT EM VOLUM EN P A R C IA L



258 

 

  

Dado de la caja de valvulas 2 4.00 0.10 0.20 0.08

Dado del emboquillado de piedra 4.00 0.30 0.20 0.24

Emboquillado de piedra con concreto longitudinal 2.00 1.00 0.20 0.40

Emboquillado de piedra con concreto transversal 2.00 0.50 0.20 0.20

03.09.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.88

CÁMARA HUMEDA

Losa de fondo 1.00 1.10 1.20 0.10 0.13

Muro longitudinal 2.00 1.00 0.10 0.90 0.18

Muro transversal 1.00 0.80 0.10 0.90 0.07

Losa de techo 1.00 0.80 0.80 0.10 0.06

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 0.10 -0.03

CÁSETA DE VALVULAS

Losa de fondo 1.00 1.10 1.20 0.10 0.13

Descuento de material f iltrante -1.00 0.20 0.20 0.10 0.00

Muro longitudinal 2.00 0.90 0.10 0.90 0.16

Muro transversal 2.00 0.80 0.10 0.90 0.14

Losa de techo 1.00 0.80 0.80 0.10 0.06

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 0.10 -0.03

03.09.03.05 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 0.015

Dado en el emboquillado de piedra 1.00 0.30 0.20 0.20 0.01

Dado en la caseta de valvulas 1 1.00 0.10 0.10 0.10 0.001

Dado en la caseta de valvulas 2 1.00 0.10 0.10 0.20 0.002

03.09.03.06 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO M3 0.05

1.00 1.00 0.50 0.10 0.05

03.09.03.07 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 0.01

1.00 0.20 0.20 0.20 0.01

03.09.04 ACABADOS

03.09.04.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y TECHO M2 3.12

CAMARA HUMEDA

Losa de techo interior 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo exterior 1.00 1.00 1.00 1.00

Descuento abertura de tapa -2.00 0.57 0.57 -0.65

Losa de fondo 1.00 0.80 0.80 0.64

CASETA DE VALVULAS

Losa de techo interior 1.00 0.80 0.80 0.64

Losa de techo exterior 1.00 0.90 1.00 0.90

Descuento abertura de tapa -2.00 0.57 0.57 -0.65

Losa de fondo 1.00 0.80 0.80 0.64

descuento por material f iltrante -1.00 0.20 0.20 -0.04

03.09.04.02 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:5, e=1.50 cm. M2 1.56

CÁMARA HUMEDA

Muros longitudinal exterior 2.00 1.00 0.30 0.60

Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.30 0.30

Muro transversal Exterior la parte que sobresale 1.00 1.00 0.10 0.10

CASETA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.20 0.36

Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.20 0.20

03.09.04.03 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:5, e=1.50 cm. M2 2.83

CAMARA HUMEDA

Muro longitudinal interior 2.00 0.80 0.90 1.44

descuento de losa de techo  interior -2.00 0.23 0.10 -0.05

Muro transversal Interior 2.00 0.80 0.90 1.44

03.09.04.04 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 2.81

CÁMARA HUMEDA

Muro longitudinal exterior 2.00 1.00 0.30 0.60

Muro transversal exterior 1.00 1.00 0.30 0.30

Muro transversal Exterior la parte que sobresale 1.00 1.00 0.10 0.10

Losa de techo exterior 1.00 1.00 1.00 1.00

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 2.00 0.90 0.20 0.36

Muro transversal Exterior 1.00 1.00 0.20 0.20

Losa de techo exterior 1.00 0.90 1.00 0.90

Descuento abertura de tapa -1.00 0.57 0.57 -0.32

03.09.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.09.05.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 2.00 1.00 2.00 2.00

03.09.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP-07 D= 3/4" (26.50mm) UND 1.00 1.00 1.00 1.00
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Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.09.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00

LOSA DE FONDO 1.00 1.00  3/8 6.00 1.10 6.60 0.56 3.70  6.60    

1.00 1.00  3/8 6.00 1.00 6.00 0.56 3.36 6.00

M UROS:     

MUROS:     

1.00 1.00  3/8 6.00 1.10 6.60 0.56 3.70  6.60    

2.00 2.00  3/8 4.00 1.10 8.80 0.56 4.93  8.80    

Horizontal en la sección superior      

1.00 1.00  3/8 1.00 3.90 3.90 0.56 2.18 3.90

CAJA DE VALVULAS

LOSA DE FONDO 1.00 1.00  3/8 6.00 1.10 6.60 0.56 3.70 6.60

1.00 1.00  3/8 6.00 1.00 6.00 0.56 3.36 6.00

MUROS:

Vertical

2.00 2.00  3/8 5.00 1.25 12.50 0.56 7.00 12.50

1.00 1.00  3/8 4.00 1.10 4.40 0.56 2.46 4.40

Muro de separción

1.00 1.00  3/8 6.00 1.20 7.20 0.56 4.03 7.20

Muro de separción

1.00 1.00  3/8 4.00 1.20 4.80 0.56 2.69 4.80

Horizontal

Envolvente total

1.00 1.00  3/8 4.00 5.70 22.80 0.56 12.77 22.80

Desnvel entre cámaras (patita)

1.00 1.00  3/8 6.00 0.37 2.22 0.56 1.24 2.22

     

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 98.42 0 0 0 0

0 55.1152 0 0 0 0

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und

N ° 

Elemen-

to s

Kg de 

A cero
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Metrado de la válvula de purga en la red de distribución 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

Largo Ancho Altura

03.10 CÁMARA DE PURGA (2 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN 2.00 UNIDADES

03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.74

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

Dado de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.30 0.30 0.18

Piedra asentada con concreto 1.00 2.00 1.00 0.50 1.00

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.68

03.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 3.74

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

Dado de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.30 0.30 0.18

Piedra asentada con concreto 1.00 2.00 1.00 0.50 1.00

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.68

03.10.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.10.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. M3 1.89

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 0.80 1.51

Dado de Válvula de Purga intermedia 1.00 2.00 0.30 0.30 0.20 0.04

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.51 0.35

03.10.01.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 2.74

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

Dado de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.30 0.30 0.18

Tubería 1.00 2.00 0.85 0.40 0.68

03.10.01.03 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO M3 0.42

1.00 2.00 3.48 0.10 0.60 0.42

03.10.01.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, C/MAQUINA Dmax=1.00km M3 1.84

1.47 F.E. = 1.25 1.84

03.10.02 OBRAS DE CONCRETO

03.10.02.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10 cm M2 2.80

Caja de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 1.88

descuento material f iltrante -1.00 -2.00 0.20 0.20 -0.08

Emboquillado de piedra 1.00 2.00 1.00 0.50 1.00

03.10.02.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 32.55 32.55

03.10.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 11.14

Caja de Válvula de Purga - muro inter. largo 2.00 4.00 0.57 0.80 1.82

Caja de Válvula de Purga - muro inter. ancho 2.00 4.00 0.57 0.80 1.82

Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo 2.00 4.00 0.77 0.80 2.46

Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho 2.00 4.00 0.77 0.80 2.46

Dado de Válvula de Purga - muro ext. 4.00 8.00 0.30 0.40 0.96

Dado de Válvula de Purga en la valvula- muro ext. 4.00 8.00 0.10 0.10 0.08

Encofrado de losa de fondo (sumidero) 4.00 8.00 0.20 0.20 0.32

Emboquillado de piedra con concreto-muro exterior largo 2.00 4.00 1.00 0.20 0.80

Emboquillado de piedra con concreto-muro exterior corto 2.00 4.00 0.50 0.20 0.40

03.10.02.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 0.61

Caja de Válvula de Purga - muro largo 2.00 4.00 0.77 0.10 0.80 0.25

Caja de Válvula de Purga - muro ancho 2.00 4.00 0.57 0.10 0.80 0.18

Losa de fondo Válvula de Purga 1.00 2.00 0.97 0.97 0.10 0.19

Descuento del material f iltrante -1.00 -2.00 0.20 0.20 0.10 -0.01

03.10.02.05 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 0.07

Dado de Válvula de Purga intermedia 1.00 2.00 0.30 0.30 0.40 0.07

Dado en la caseta de Válvula de Purga 1.00 2.00 0.10 0.10 0.10 0.00

03.10.02.06 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQUILLADO M3 0.10

1.00 2.00 1.00 0.50 0.10 0.10

03.10.02.07 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 0.02

 Drenaje de válvula de Purga 1.00 2.00 0.20 0.20 0.20 0.02

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA
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Ítem Descripción
N° de 

veces
Und. Cantidad



261 

 

  

03.10.03 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.10.03.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISO DE CAMARAS M2 1.11

Caja de Válvula de Purga - piso 1.00 2.00 0.57 0.57 0.65

Descuento de sumidero -1.00 -2.00 0.20 0.20 -0.08

Caja de Válvula de Purga - Exterior de techo 1.00 2.00 0.77 0.77 1.19

Descuento de tapa -1.00 -2.00 0.57 0.57 -0.65

03.10.03.02 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5, e=1.50 cm M2 1.23

Caja de Válvula de Purga - muro exterior 4.00 8.00 0.77 0.20 1.23

03.10.03.03 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 1.00 3.07

Caja de Válvula de Purga - muro exterior largo 2.00 4.00 0.77 0.20 0.62

Caja de Válvula de Purga - muro exterior ancho 2.00 4.00 0.77 0.20 0.62

Caja de válvula de Purga - losa de techo 1.00 2.00 0.77 0.77 1.19

descuento tapa metalica 1.00 2.00 0.57 0.57 0.65

03.10.03.04 PINTURA SATINADO EN TAPA METALICA, INTERIOR Y EXTERIOR M2 0.00

1.00 2.00 0.60 0.60 0.72

1.00 2.00 0.57 0.57 0.65

1.00 2.00 2.40 0.05 0.24

1.00 2.00 2.28 0.05 0.23

03.10.04 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.10.04.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 1.00 2.00 2.00 2.00

03.10.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE PURGA D= 3/4" (26.50mm) UND 1.00 2.00 2.00 2.00

Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.10.02.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 2.00 32.5472

Acero horizontal - muros 8  3/8 3 1.05 25.2 0.56 14.112  25.2    

Acero vertical - muros 8  3/8 3 0.73 17.52 0.56 9.8112  17.52    

     

Acero transversal - losa 2  3/8 5 0.77 7.7 0.56 4.312  7.7    

     

Acero longitudinal - losa 2  3/8 5 0.77 7.7 0.56 4.312  7.7     

        

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 58.12 0 0 0 0

0 32.5472 0 0 0

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA
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TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und

N ° 

Elemen-

to s

Kg de 

A cero

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°
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Metrado de la válvula de aire en la red de distribución 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

LA R GO A N C H O A LT O

03.11 CÁMARA DE AIRE (4 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN 4.00 UNIDADES

03.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.76

Caja de Válvula de Aire 1.00 4.00 0.97 0.97 3.76

03.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 3.76

Caja de Válvula de Aire 1.00 4.00 0.97 0.97 3.76

03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.11.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL M3 2.26

Caja de Válvula de Aire 1.00 4.00 0.97 0.97 0.60 2.26

03.11.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS M2 3.76

Caja de Válvula de Aire 1.00 4.00 0.97 0.97 3.76

03.11.02.03 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO M3 0.84

1.00 4.00 3.48 0.10 0.60 0.84

03.11.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, C/MAQUINA Dmax=1.00km M3 1.00 1.42 1.25         1.78 1.78

03.11.03 OBRAS DE CONCRETO

03.11.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm M2 3.76

Solado 1.00 4.00 0.97 0.97 3.76

descuento  sumidero -1.00 -4.00 0.20 0.20

03.11.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 4.00 65.09 65.09

03.11.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 17.95

Caja de Válvula de Aire - muro inter. largo 2.00 8.00 0.57 0.80 3.65

Caja de Válvula de Aire - muro inter. Ancho 2.00 8.00 0.57 0.80 3.65

Caja de Válvula de Aire - muro exterior largo 2.00 8.00 0.77 0.80 4.93

Caja de Válvula de Aire - muro exterior ancho 2.00 8.00 0.77 0.80 4.93

Losa de Válvula de Aire (sumidero) 4.00 16.00 0.20 0.20 0.64

Dado 4.00 16.00 0.10 0.10 0.16

03.11.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 1.22

Caja de Válvula de Aire - muro largo 2.00 8.00 0.77 0.10 0.80 0.49

Caja de Válvula de Aire - muro ancho 2.00 8.00 0.57 0.10 0.80 0.36

Losa de fondo Válvula de Aire 1.00 4.00 0.97 0.97 0.10 0.38

Descuento -1.00 -4.00 0.20 0.20 0.10 -0.02

03.11.03.05 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 0.01

1.00 4.00 0.10 0.10 0.10 0.01

03.11.03.06 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 0.03

Drenaje de válvula de aire 1.00 4.00 0.20 0.20 0.20 0.03

03.11.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.11.04.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISO DE CAMARAS M2 2.21

Caja de Válvula de Aire - piso 1.00 4.00 0.57 0.57 1.30

Descuento de sumidero -1.00 -4.00 0.20 0.20 -0.16

Caja de Válvula de aire - Exterior de techo 1.00 4.00 0.77 0.77 2.37

Descuento de tapa -1.00 -4.00 0.57 0.57 -1.30

03.11.04.02 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:5, e=1.50 cm. M2 2.46

4.00 16.00 0.77 0.20 2.46

N° de 

veces

D IM EN SION ES
P A R C IA L T OT A L

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - FACULTAD DE INGENIERIA

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

PLANILLA DE METRADO

CÁMARAS DE VÁLVULAS DE AIRE EN RED DE DISTRIBUCIÓN

IT EM D ESC R IP C IÓN   UN D Cantidad
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03.11.04.03 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 3.54

muro exterior 4.00 16.00 0.77 0.20 2.46

losa de techo de válvula de aire 1.00 4.00 0.77 0.77 2.37

Descuento de tapa -1.00 -4.00 0.57 0.57 -1.30

03.11.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.11.05.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 1.00 4.00 4.00 4.00

03.11.05.02
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE AIRE D=1/2" EN TUB DE 

D=3/4"
UND 1.00 3.00 3.00 3.00

03.11.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE AIRE D=3/4" EN TUB DE D=1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00

Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.11.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 4.00 65.0944

Acero horizontal - muros 16  3/8 3 1.05 50.4 0.56 28.224  50.4    

Acero vertical - muros 16  3/8 3 0.73 35.04 0.56 19.6224  35.04    

     

Acero transversal - losa 4  3/8 5 0.77 15.4 0.56 8.624  15.4    

     

Acero longitudinal - losa 4  3/8 5 0.77 15.4 0.56 8.624  15.4     

        

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 116.24 0 0 0 0

0 65.0944 0 0 0 0

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und
N ° Ele-  

mento s

Kg de     

A cero
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Metrado de la válvula de control en la red de distribución 

  

Local idad: TRANCAPAMPA

Largo A ncho A ltura

03.12 CÁMARA DE CONTROL (3 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN 3.00 UNIDADES

03.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 2.82

Caja de Válvula de Control 1.00 3.00 0.97 0.97 2.82

03.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 2.82

Caja de Válvula de Control 1.00 3.00 0.97 0.97 2.82

03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.12.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL M3 2.26

Caja de válvula de Control 1.00 3.00 0.97 0.97 0.80 2.26

03.12.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA ESTRUCTURAS M2 2.82

Caja de Válvula de Control 1.00 3.00 0.97 0.97 2.82

03.12.02.03 RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL PROPIO M3 1.00 3.00 3.48 0.10 0.60 0.63 0.63

03.12.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, C/MAQUINA Dmax=1.00km M3 1.00 1.63 F.E.= 1.25 2.04 2.04

03.12.03 OBRAS DE CONCRETO

03.12.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm M2 1.00 3.00 0.97 0.97 2.82 2.70

Descontar sumidero -1.00 -3.00 0.20 0.20 -0.12

03.12.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1.00 48.82 48.82

03.12.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 13.58

Caja de Válvula de Control - muro inter. Largo 2.00 6.00 0.57 0.80 2.74

Caja de Válvula de Control - muro inter. ancho 2.00 6.00 0.57 0.80 2.74

Caja de Válvula de Control - muro exterior largo 2.00 6.00 0.77 0.80 3.70

Caja de Válvula de Control - muro exterior ancho 2.00 6.00 0.77 0.80 3.70

Losa de válvula de Control (sumidero) 4.00 12.00 0.20 0.20 0.48

Dado 4.00 12.00 0.10 0.20 0.24

03.12.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 1.00

Caja de Válvula de Control - muro largo 2.00 6.00 0.77 0.10 0.80 0.37

Caja de Válvula de Control - muro ancho 2.00 6.00 0.77 0.10 0.80 0.37

Losa Válvula de Aire 1.00 3.00 0.97 0.97 0.10 0.28

Descuento -1.00 -3.00 0.20 0.20 0.20 -0.02

03.12.03.05 COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO M3 1.00 3.00 0.20 0.20 0.20 0.02 0.02

03.12.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.12.04.01 ACABADO SEMIPULIDO EN PISO DE CAMARAS M2 1.66

Piso de la camara 1.00 3.00 0.57 0.57 0.97

Descuento de sumidero -1.00 -3.00 0.20 0.20 -0.12

Caja de Válvula de Purga - Exterior de techo 1.00 3.00 0.77 0.77 1.78

Descuento de tapa -1.00 -3.00 0.57 0.57 -0.97

03.12.04.02 TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO C:A 1:5, e=1.50 cm M2 1.85

Caja de Válvula de Control - muros exteriores 4.00 12.00 0.77 0.20 1.85

03.12.04.03 PINTURA ESMALTE A DOS MANOS P/EXTERIORES DE ESTRUCTURA M2 2.65

Caja de Válvula de Control - muro exterior largo 2.00 6.00 0.77 0.20 0.92

Caja de Válvula de Control - muro exterior ancho 2.00 6.00 0.77 0.20 0.92

Losa de techo 1.00 3.00 0.77 0.77 1.78

Descuento tapa metalica -1.00 -3.00 0.57 0.57 -0.97

03.12.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS

03.12.05.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60m (MED. EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm UND 1.00 3.00 3.00 3.00

03.12.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE CONTROL D= 3/4" (26.50mm) UND 1.00 1.00 1.00 1.00

03.12.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y VALVULA DE CONTROL D= 1" (33.00mm) UND 1.00 2.00 2.00 2.00

PLANILLA DE METRADO
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Local idad: TRANCAPAMPA
D iámetr

o
N °

Lo ngitu

d
Lo ng

D ensida

d

(P ulg.) Varillas Varilla  T o tal A cero  1/ 4  3/ 8  1/ 2  5/ 8  3/ 4 1

03.12.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 3.00

Acero horizontal - muros 4 12  3/8 3 1.05 37.8 0.56 21.168  37.8    

Acero vertical - muros 4 12  3/8 3 0.73 26.28 0.56 14.7168 26.28

Acero transversal - losa 1 3  3/8 5 0.77 11.55 0.56 6.468  11.55    

Acero longitudinal - losa 1 3  3/8 5 0.77 11.55 0.56 6.468  11.55    

 1/4  3/8  1/2  5/8  3/4 1

0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.98

0 87.18 0 0 0 0

0 48.8208 0 0 0 0

LON GIT UD  P A R C IA L P OR  D IA M ET R O

Diámetro de f ierro de construcción

Peso en kg por metro lineal de F°

Longitud en m. Por diámetro de F°

TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE F°

Ítem D escripció n Und

N ° 

Elemen-

to s

Kg de 

A cero
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Metrado de las conexiones domiciliarias 

  

Local idad: TRANCAPAMPA
PARTIDA DESCRIPCION UNID. VECES LONG. ANCHO ALTURA SUB-TOTAL TOTAL

03.13 CONEXIONES DE AGUA POTABLE (31 UND = 106.93m) TRANCAPAMPA 31 Unidades

03.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.13.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M Long. Total 106.93 106.93

Nº de Vivienda Nombre del Beneficiario Long. Unit. 31 106.93

1 OBISPO GIRALDO PAULINA MERY 2.19

2 HUARCA VEGA GUILLERMO 1.32

3 HUARCA OBISPO SABINO DONATO 1.31

4 SOTO GODO ALFONSO MACEDONIO 2.55

5 GODO APOLINARIO ELEUTERIO 1.12

6 MODESTO GODO CACERES 5.95

7 GODO CACERES ERACLIA GUDELIA 2.02

8 CAQUI GODO EDUARDO RUFINO 5.30

9 CAQUI VEGA ROSALINDA FLOR 5.13

10 RAFAEL HUARCA RONALD RONALDIÑO 2.90

11 RAFAEL CHAUCA LUIS ENRIQUE 1.98

12 VILLAFANO OBISPO AMBROCIO ROBERTO 0.95

13 GODO CACERES FERNANDINO 1.08

14 ARMAS DE RAFAELO EUGENIA FORTUNATA 1.87

15 MATIAS GIRALDO FELIPE ISAAC 0.66

16 MATIAS CRISPIN YOVANA ELISA 2.90

17 GODO CACERES SABINA VICTORIA 2.47

18 GODO RAFAEL JUNIOR CARLOS 2.46

19 RAFAEL APOLINARIO ROMARIO 4.42

20 GIRALDO RAFAEL ADAN 2.11

21 VEGA CRISPIN FELICIANA CECILIA 1.78

22 OBISPO VEGA SARA MARIBEL 8.28

23 RAFAEL GODO JUANA MACARIA 2.70

24 APOLINARIO FLORES MARINA ANTONIA 2.66

25 HUARCA APOLINARIO AURORA LIDIA 6.61

26 HUARCA APOLINARIO EUGENIA ANATALIA 3.25

27 GIRALDO APOLINARIO SONIA DOMETILA 4.40

28 QUIJANO FLORES JUAN MANUEL 10.95

29 CACERES DE GODO VICENTA MARINA 2.04

30 RAFAEL AQUINO SILVESTRE CELESTINO 7.99

31 GIRALDO GIRALDO JULIAN SANTOS 5.58

03.13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M 106.93 106.93 106.93

03.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.13.02.01 EXCAVACION MANUAL D/ZANJA EN TERRENO NORMAL  H=0.70m Ancho= 0.50m, M 106.93 106.93 106.93

03.13.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.50m M 106.93 106.93 106.93

03.13.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.50m M 106.93 106.93 106.93

03.13.02.04
PRIMER RELLENO D/ZANJA COMPACTADO C/MAT DE PRESTAMO Eprom=0.30m 

A=0.50m
M 106.93 106.93 106.93

03.13.02.05 SEGUNDO RELLENO D/ZANJA C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.30m A=0.50m M 106.93 106.93 106.93

Factor

03.13.02.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, C/MAQUINA Dmax=1.00km M3 1.20 106.93 0.50 0.10 6.42 6.42

03.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

03.13.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm, PARA CAJA DE AGUA M2 31 0.60 0.40 7.44 7.44

03.13.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA PERIMETRAL M2 Perimetro 8.68

Para usuarios sin Vereda 31 2.80 0.10 8.68

03.13.03.03 CONCRETO f'c=175kg/cm2 PARA LOSA PERIMETRAL M3 31 0.60 0.80 0.10 1.49 1.49

03.13.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

03.13.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-10 D=1/2" M 106.93 106.93 106.93

03.13.04.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DE AGUA M 106.93 106.93 106.93

03.13.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PREFABRICADA Y ACCESORIOS

03.13.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION D/CAJA PRE FABRICADA C/TAPA, PARA AGUA UND 31 31.00 31.00

03.13.05.02
SUMINISTRO E INSTALACION D/ACCESORIOS DE 1/2" EN CONEXION DOMICILIARIA DE 

AGUA
UND 31 31.00 31.00

To t al 

c o n ex io n e

s
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Anexo 08: Costos y presupuesto 

  

RW7+

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO   
Proyecto EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

Lugar Distrito: ANTA, Provincia: CARHUAZ, Region: ANCASH

Elab. Por MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA

Fecha 15 DE AGOSTO DEL 2021

P A R T I D A S UND METRADO P.U. PARCIAL

01 TRABAJOS PROVISIONALES  19 145.98

m2 300.00   43.75  13 125.00

und 1.00  1 120.98  1 120.98

glb 1.00  4 900.00  4 900.00

02 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL  51 131.20

und 291.00   138.29  40 242.39

glb 1.00  3 267.10  3 267.10

glb 1.00  5 121.71  5 121.71

glb 1.00  2 500.00  2 500.00

03 SISTEMA DE AGUA POTABLE - TRANCAPAMPA  212 796.70

03.01 CAPTACION TIPO LADERA (01 UND) - TRANCAPAMPA  12 848.64

03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES   61.14

m2 14.25   1.38   19.67

m2 14.25   1.48   21.09

m2 14.25   1.43   20.38

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    697.23

03.01.02.01 MOVIENTO DE TIERRAS EN ESTRUCTURA    486.17

m3 4.82   46.03   221.86

pto 2.00   30.00   60.00

m2 12.02   2.71   32.57

m3 0.72   38.38   27.63

m3 0.12   189.90   22.79

m3 5.27   23.02   121.32

03.01.02.02 MOVIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE    211.06

m 8.00   11.05   88.40

m 8.00   1.53   12.24

m 8.00   2.78   22.24

m 8.00   3.93   31.44

m 8.00   4.79   38.32

m3 0.80   23.02   18.42

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   1 128.75

m2 7.17   26.67   191.22

m3 1.45   260.79   378.15

m2 4.10   47.98   196.72

m3 1.38   262.80   362.66

03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO   2 770.72

kg 105.21   5.91   621.79

m2 27.08   47.98  1 299.30

m3 2.18   389.74   849.63

03.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DEL MEDIO FILTRANTE    163.00

m3 1.36   97.60   132.74

m3 0.31   97.60   30.26

03.01.06 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    524.88

m2 6.79   11.53   78.29

m2 5.28   34.70   183.22

m2 2.00   38.33   76.66

m2 4.32   43.22   186.71

03.01.07 PINTURA    43.93

m2 2.84   15.47   43.93

03.01.08 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    599.25

und 2.00   162.88   325.76

und 1.00   273.49   273.49

03.01.09 CERCO PERIMETRICO DE LA CAPTACIÓN (01 UND = 29.60m) - TRANCAPAMPA  6 859.74

03.01.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES   50.79

m2 11.84   1.38   16.34

m2 11.84   1.48   17.52

m2 11.84   1.43   16.93

03.01.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    70.60

m3 0.88   46.03   40.51

m2 1.76   2.71   4.77

m3 0.17   28.42   4.83

m3 0.89   23.02   20.49

03.01.09.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    335.91

m2 1.62   47.98   77.73

m3 0.99   260.79   258.18

03.01.09.04 CARPINTERIA METALICA   6 089.78

und 14.00   92.59  1 296.26

m 86.50   20.23  1 749.90

m2 50.50   47.02  2 374.51

m 88.80   1.38   122.54

und 1.00   546.57   546.57

03.01.09.05 ACABADOS    312.66

m2 18.77   15.47   290.37

m2 1.56   14.29   22.29

03.02 LINEA DE CONDUCCIÓN (L=1669.34m) - TRANCAPAMPA  60 560.52

03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES  4 774.31

m2 1669.34   1.38  2 303.69

m 1669.34   1.48  2 470.62

03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  43 001.00

m 1649.34   11.05  18 225.21

m 20.00   127.91  2 558.20

m 1669.34   1.53  2 554.09

m 1649.34   2.78  4 585.17

m 20.00   5.61   112.20

m 1649.34   3.93  6 481.91

m 20.00   5.85   117.00

m 1669.34   4.79  7 996.14

m3 16.12   23.02   371.08

03.01.09.04.05  PUERTA METALICA DE 2.60x2.00 m. A DOS HOJAS CON TUBO DE 1 1/2" Y MALLA ROMBO 

03.01.09.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.01.09.03.02  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.01.06.04  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:5 E=1.50cm

03.01.07.01  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.01.08.02  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS CAPTACIÓN D=1"

03.01.04.03  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.01.05.02  COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE 1"-2"

03.02.02.09  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.01.09.05.02  ACABADO FROTACHADO EN CARA SUPERIOR DE DADOS DE POSTES

03.02.01.02  TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS LINEALES

03.01.03.04  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.01.04.01  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.01.09.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.01.09.01.03  REPLANTEO FINAL EN ESTRUCTURAS

03.01.09.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

01.01  OFICINAS, ALMACEN Y GUARDIANIA (03 UND, AREA=100m2 C/U))

01.02  CARTEL DE OBRA 3.60M X 4.80M CON GIGANTOGRAFÍA

01.03  MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

03.01.02.02.03  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.40m

03.01.02.02.04  PRIMER RELLENO D/ZANJA P/AGUA, COMPACTADO C/MAT PROPIO ZARANDEADO 

03.01.02.02.05  SEGUNDO RELLENO D/ZANJA P/AGUA, C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.3m 

03.01.02.02.06  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.01.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.01.02.01.04  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.01.02.01.05  DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

03.01.02.01.06  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.01.02.02.01  EXCAVACION MANUAL D/ZANJA EN TERRENO NORMAL H=0.60m Ancho= 0.40m,

03.01.02.02.02  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.40m

03.01.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.01.01.03  REPLANTEO FINAL EN ESTRUCTURAS

03.01.02.01.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.01.02.01.02  PERFORACION Y VOLADURA EN ZONA C/ROCA FIJA O FRAGMENTADA

03.01.02.01.03  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

02.01  IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD INDIVIDUAL

02.02  IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD COLECTIVA

02.03  SEÑALIZACION TEMPORAL DE OBRA Y SEGURIDAD VIAL

02.04  ELABORACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

03.01.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.01.03.02  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.01.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.01.04.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.01.05.01  COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE 1"-2"

03.01.06.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.01.06.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.01.06.03  TARRAJEO EN INTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.01.08.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.01.09.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.01.09.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.01.09.02.03  RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT PROPIO

03.01.09.03.01  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.01.09.04.01  SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" L=2.90m

03.01.09.04.02  MARCO DE PERFIL ANGULAR 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16" L

03.01.09.04.03  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA N°12 COCADAS 2"x2"

03.01.09.04.04  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE PUAS

03.01.09.05.01  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.02.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.02.02.01  EXCAVACION MANUAL D/ZANJA EN TERRENO NORMAL H=0.60m Ancho= 0.40m,

03.02.02.02  EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO O C/BOLONERIAS Hprom=0.6m, A=0.40m

03.02.02.03  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.40m

03.02.02.04  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.40m

03.02.02.05  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/ARENA GRUESA E=0.1m A=0.40m

03.02.02.06  PRIMER RELLENO D/ZANJA P/AGUA, COMPACTADO C/MAT PROPIO ZARANDEADO Eprom=0.20m 

03.02.02.07  PRIMER RELLENO D/ZANJA P/AGUA, COMPACTADO C/MAT DE PRESTAMO Eprom=0.20m 

03.02.02.08  SEGUNDO RELLENO D/ZANJA P/AGUA, C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.3m A=0.40m
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03.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS  10 615.07

m 1669.34   6.19  10 333.21

und 2.00   8.29   16.58

und 32.00   8.29   265.28

03.02.04 PRUEBA HIDRAULICA  2 170.14

m 1669.34   1.30  2 170.14

03.03 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 06 (01 UND) EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN - TRANCAPAMPA  2 700.31

03.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES   12.07

m2 4.22   1.38   5.82

m2 4.22   1.48   6.25

03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    238.79

m3 2.89   46.03   133.03

m2 4.22   2.71   11.44

m3 1.15   38.38   44.14

m3 2.18   23.02   50.18

03.03.03 OBRAS DE CONCRETO   1 395.67

m2 2.98   26.67   79.48

kg 55.12   5.91   325.76

m2 13.09   47.98   628.06

m3 0.88   389.74   342.97

m3 0.02   262.80   5.26

m3 0.05   260.79   13.04

m3 0.01   109.71   1.10

03.03.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    255.88

m2 3.12   11.53   35.97

m2 1.56   34.70   54.13

m2 2.83   43.22   122.31

m2 2.81   15.47   43.47

03.03.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    797.90

und 2.00   162.88   325.76

und 1.00   472.14   472.14

03.04 CÁMARA DE PURGA (02 UND) EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN - TRANCAPAMPA  2 033.02

03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES   10.70

m2 3.74   1.38   5.16

m2 3.74   1.48   5.54

03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    152.91

m3 1.89   46.03   87.00

m2 2.74   2.71   7.43

m3 0.42   38.38   16.12

m3 1.84   23.02   42.36

03.04.03 OBRAS DE CONCRETO   1 085.96

m2 2.80   26.67   74.68

kg 32.55   5.91   192.37

m2 11.14   47.98   534.50

m3 0.61   389.74   237.74

m3 0.07   262.80   18.40

m3 0.10   260.79   26.08

m3 0.02   109.71   2.19

03.04.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    102.97

m2 1.11   11.53   12.80

m2 1.23   34.70   42.68

m2 3.07   15.47   47.49

03.04.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    680.48

und 2.00   162.88   325.76

und 2.00   177.36   354.72

03.05 CÁMARA DE AIRE (01 UND) EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN - TRANCAPAMPA   868.01

03.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES   2.69

m2 0.94   1.38   1.30

m2 0.94   1.48   1.39

03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    46.52

m3 0.56   46.03   25.78

m2 0.94   2.71   2.55

m3 0.21   38.38   8.06

m3 0.44   23.02   10.13

03.05.03 OBRAS DE CONCRETO    457.31

m2 0.94   26.67   25.07

kg 16.27   5.91   96.16

m2 4.49   47.98   215.43

m3 0.30   389.74   116.92

m3 0.01   262.80   2.63

m3 0.01   109.71   1.10

03.05.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    41.46

m2 0.55   11.53   6.34

m2 0.62   34.70   21.51

m2 0.88   15.47   13.61

03.05.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    320.03

und 1.00   162.88   162.88

und 1.00   157.15   157.15

03.06 CRUCE AEREO CON CABLE L=10.00m (03 UND) - EN LA LINEA DE CONDUCCIÓN TRANCAPAMPA  14 697.20

03.06.01 ZAPATAS  2 615.16

03.06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES   20.60

m2 7.20   1.38   9.94

m2 7.20   1.48   10.66

03.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   621.66

m3 7.92   46.03   364.56

m2 7.20   2.71   19.51

m3 4.00   38.38   153.52

m3 4.71   17.85   84.07

03.05.03.06  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.05.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.04.04.03  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.04.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA D=1"(33.0mm) Y ACCESORIOS

03.05.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.04.03.07  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.06.01.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.06.01.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.05.04.03  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.05.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE D=1/2" EN TUB D=1"

03.05.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.05.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.05.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.05.03.05  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.05.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.03.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.02.04.01  PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DE AGUA

03.03.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.02.03.03  SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC SAP 45° x33.0mm(1")

03.04.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.04.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.03.04.04  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.03.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS EN CRP-T6 D=1"(33.0mm)

03.03.03.07  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.03.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.03.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.03.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.03.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.03.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.03.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.03.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.03.04.03  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:5 E=1.50cm

03.03.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.04.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.04.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.04.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.03.03.05  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.03.03.06  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.02.03.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP399.002 C10 D=33.0mm(1")

03.02.03.02  SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC SAP 90° x33.0mm(1")

03.03.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.03.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.03.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.04.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.04.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.04.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.04.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.04.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.04.03.05  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.04.03.06  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.04.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.04.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.04.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.05.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.05.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.05.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.05.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.05.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.05.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.05.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.06.01.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.06.01.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.06.01.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.06.01.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO
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03.06.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   192.02

m2 7.20   26.67   192.02

03.06.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO  1 780.88

kg 111.41   5.91   658.43

m3 2.88   389.74  1 122.45

03.06.02 COLUMNAS  3 491.81

03.06.02.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO  2 702.03

kg 193.95   5.91  1 146.24

m2 20.16   47.98   967.28

m3 1.51   389.74   588.51

03.06.02.02 ACABADOS   789.78

m2 15.84   34.70   549.65

m2 15.84   15.16   240.13

03.06.03 MACIZOS Y DADOS DE ANCLAJE  8 590.23

03.06.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES   12.41

m2 4.34   1.38   5.99

m2 4.34   1.48   6.42

03.06.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   260.05

m3 3.68   46.03   169.39

m2 4.34   2.71   11.76

m3 4.42   17.85   78.90

03.06.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   945.45

m3 3.25   260.79   847.57

m2 2.04   47.98   97.88

03.06.03.04 ELEMENTOS DE ANCLAJE Y DE SOPORTE  7 372.32

Und 6.00   163.23   979.38

m 64.80   15.66  1 014.77

m 22.14   12.51   276.97

und 6.00   343.23  2 059.38

Und 27.00   112.66  3 041.82

03.07 RESERVORIO CUADRADO PROYECTADO V=5.00m3 - TRANCAPAMPA  22 105.67

03.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES   52.97

m2 18.52   1.38   25.56

m2 18.52   1.48   27.41

03.07.02 ESTRUCTURA  7 411.33

03.07.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS   249.41

m3 3.38   46.03   155.58

m2 6.76   2.71   18.32

m3 4.23   17.85   75.51

03.07.02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   9.07

m2 0.34   26.67   9.07

03.07.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO  5 863.28

kg 368.84   5.91  2 179.84

m2 33.15   47.98  1 590.54

m3 5.37   389.74  2 092.90

03.07.02.04 ESTRUCTURAS METALICAS  1 289.57

und 6.00   106.76   640.56

und 1.00   429.24   429.24

und 1.00   162.88   162.88

und 1.00   56.89   56.89

03.07.03 ARQUITECTURA  2 102.71

03.07.03.01 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS  1 754.33

m2 17.68   34.70   613.50

m2 22.94   43.22   991.47

m2 4.41   18.81   82.95

m2 5.76   11.53   66.41

03.07.03.02 PINTURAS   348.38

m2 22.52   15.47   348.38

03.07.04 CASETA DE VÁLVULAS  1 863.56

03.07.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS   24.80

m3 0.32   46.03   14.73

m2 1.08   2.71   2.93

m3 0.40   17.85   7.14

03.07.04.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   412.72

m2 5.96   47.98   285.96

m3 0.36   352.12   126.76

03.07.04.03 ESTRUCTURAS METALICAS   162.88

und 1.00   162.88   162.88

03.07.04.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS   263.11

m2 3.12   34.70   108.26

m2 4.04   38.33   154.85

03.07.04.05 PINTURAS   48.27

m2 3.12   15.47   48.27

03.07.04.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y OTROS   951.78

und 1.00   284.05   284.05

und 1.00   258.72   258.72

und 1.00   357.91   357.91

m3 5.00   10.22   51.10

03.07.05 VEREDA PERIMETRAL   403.04

03.07.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS   120.76

m3 1.34   46.03   61.68

m2 10.80   2.71   29.27

m3 1.67   17.85   29.81

03.07.05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   282.28

m2 1.78   47.98   85.40

m2 1.34   43.80   58.69

m2 1.34   11.53   15.45

03.07.02.04.04  SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE VENTILACION

03.07.04.06.04  PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y DESINFECCION DEL RESERVORIO

03.07.05.01.03  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.07.03.01.01  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.07.03.01.02  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:5 E=1.50cm

03.07.03.01.03  ACABADO DE PISO CON PENDIENTE

03.07.04.01.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.07.04.01.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.07.04.02.01  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.07.04.04.01  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.07.04.06.01  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS DE INGRESO (D=1") A RESERVORIO

03.07.04.06.02  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS DE SALIDA (D=1") EN RESERVORIO

03.06.02.01.03  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.06.02.02.02  PINTURA SATINADO EN EXTERIORES DE ESTRUCTURA

03.06.01.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.06.01.04.02  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.07.02.01.03  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.07.02.02.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.07.02.03.03  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.06.03.04.05  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS PARA PENDOLAS

03.07.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.06.03.03.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.06.03.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.06.03.02.03  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.07.02.04.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA METALICA EXTERIOR TIPO MARINERO

03.07.02.04.03  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.06.01.04.01  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.06.02.01.01  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.06.02.01.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.06.02.02.01  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.06.03.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.06.03.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.06.03.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.06.03.03.01  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.06.03.04.01  ESTRUCTURA DE ANCLAJES EN MACIZOS

03.06.03.04.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TIPO BOA 6X19 DE 1/2"

03.06.03.04.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TIPO BOA 6X19 DE 1/4"

03.06.03.04.04  CARRO DE DILATACIÓN

03.07.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.07.02.01.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.07.02.01.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.07.02.03.01  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.07.02.03.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.07.02.04.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE PELDAÑOS RECUBIERTOS CON POLIPROPILENO

03.07.04.06.03  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS D/LIMPIEZA Y REBOSE (D=1") EN RESERVORIO

03.07.05.01.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.07.05.01.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.07.05.02.01  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.07.05.02.02  VEREDA DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2. E=0.10 M PASTA 1:2

03.07.05.02.03  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.07.04.04.02  TARRAJEO EN INTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.07.04.05.01  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.07.04.01.03  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.07.04.02.02  CONCRETO f'c=175 kg/cm2

03.07.04.03.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.07.03.01.04  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.07.03.02.01  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS
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m 11.45   3.87   44.31

m 11.45   6.85   78.43

03.07.06 SISTEMA DE CLORACIÓN CON DOBLE RECIPIENTE Y CASETA CON MALLA OLÍMPICA - TRANCAPAMPA  3 412.32

03.07.06.01 CARPINTERÍA METÁLICA  1 394.71

und 1.00  1 394.71  1 394.71

03.07.06.02 COBERTURA   161.67

m2 2.64   61.24   161.67

03.07.06.03 PINTURAS   73.17

m2 4.73   15.47   73.17

03.07.06.04 SISTEMA DE CLORACIÓN CON DOBLE RECIPIENTE  1 782.77

03.07.06.04.01 TANQUE DE AGUA 250 L, INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS   891.39

und 1.00   444.51   444.51

und 1.00   446.88   446.88

03.07.06.04.02 CONEXIÓN DEL TANQUE DE SOLUCIÓN MADRE A BIDÓN DOSIFICADOR   457.47

und 1.00   457.47   457.47

03.07.06.04.03 DESCARGA DE CLORO AL RESERVORIO   433.91

und 1.00   433.91   433.91

03.07.07 CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO (01 UND = 29.60m) - TRANCAPAMPA  6 859.74

03.07.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES   50.79

m2 11.84   1.38   16.34

m2 11.84   1.48   17.52

m2 11.84   1.43   16.93

03.07.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    70.60

m3 0.88   46.03   40.51

m2 1.76   2.71   4.77

m3 0.17   28.42   4.83

m3 0.89   23.02   20.49

03.07.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    335.91

m2 1.62   47.98   77.73

m3 0.99   260.79   258.18

03.07.07.04 CARPINTERIA METALICA   6 089.78

und 14.00   92.59  1 296.26

m 86.50   20.23  1 749.90

m2 50.50   47.02  2 374.51

m 88.80   1.38   122.54

und 1.00   546.57   546.57

03.07.07.05 ACABADOS    312.66

m2 18.77   15.47   290.37

m2 1.56   14.29   22.29

03.08 RED DE DISTRIBUCIÓN (L=1723.96m) - TRANCAPAMPA  75 411.12

03.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES  4 930.52

m 1723.96   1.38  2 379.06

m 1723.96   1.48  2 551.46

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  59 072.21

m 1723.96   16.12  27 790.24

m 1723.96   1.73  2 982.45

m 1723.96   2.78  4 792.61

m 1723.96   7.38  12 722.82

m 1723.96   5.98  10 309.28

m3 26.60   17.85   474.81

03.08.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS  9 167.24

m 1273.52   4.76  6 061.96

m 450.44   6.19  2 788.22

und 2.00   7.01   14.02

und 4.00   8.06   32.24

und 2.00   6.24   12.48

und 2.00   8.29   16.58

und 11.00   6.24   68.64

und 11.00   8.29   91.19

und 4.00   11.64   46.56

und 5.00   7.07   35.35

03.08.04 PRUEBA HIDRAULICA  2 241.15

m 1723.96   1.30  2 241.15

03.09 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 07 (01 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN - TRANCAPAMPA  2 681.04

03.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES   12.07

m2 4.22   1.38   5.82

m2 4.22   1.48   6.25

03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    227.52

m3 2.89   46.03   133.03

m2 4.22   2.71   11.44

m3 1.15   38.38   44.14

m3 2.18   17.85   38.91

03.09.03 OBRAS DE CONCRETO   1 405.26

m2 2.98   26.67   79.48

kg 55.12   5.91   325.76

m2 13.29   47.98   637.65

m3 0.88   389.74   342.97

m3 0.02   262.80   5.26

m3 0.05   260.79   13.04

m3 0.01   109.71   1.10

03.09.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    255.88

m2 3.12   11.53   35.97

m2 1.56   34.70   54.13

m2 2.83   43.22   122.31

m2 2.81   15.47   43.47

03.09.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    780.31

und 2.00   162.88   325.76

03.09.04.04  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.09.03.07  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.09.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.09.03.05  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.09.03.06  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.07.07.03.01  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.07.07.04.01  SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" L=2.90m

03.07.07.04.02  MARCO DE PERFIL ANGULAR 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16" L

03.07.07.04.03  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA METÁLICA N°12 COCADAS 2"x2"

03.07.07.04.04  SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE PUAS

03.07.07.05.01  PINTURA ESMALTE SINTETICO PARA MARCOS Y POSTES

03.08.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA OBRAS LINEALES

03.08.02.01  EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Hprom=0.70m, A=0.50m

03.08.02.02  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.50m

03.08.02.03  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.50m

03.08.02.04  PRIMER RELLENO D/ZANJA P/AGUA, COMPACTADO C/MAT PROPIO ZARANDEADO Eprom=0.30m 

03.08.02.05  SEGUNDO RELLENO D/ZANJA P/AGUA, C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.3m A=0.5m

03.08.03.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP399.002 C10 D=26.5mm(3/4")

03.08.03.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP399.002 C10 D=33.0mm(1")

03.08.03.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC D=26.5mm(3/4")

03.08.03.04  SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC D=33.0mm(1")

03.08.03.05  SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC SAP 90° x26.5mm(3/4")

03.08.03.06  SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC SAP 90° x33.0mm(1")

03.08.03.07  SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC SAP 45° x26.5mm(3/4")

03.08.03.08  SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC SAP 45° x33.0mm(1")

03.08.03.09  SUMINISTRO E INSTALACION REDUCCION PVC 33.0mm-26.5mm(1"-3/4")

03.07.06.04.02.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS A BIDON DOSIFICADOR

03.07.06.04.03.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CLORACION A RESERVORIO

03.07.07.01.03  REPLANTEO FINAL EN ESTRUCTURAS

03.07.06.01.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE CASETA DE CLORACION 1.00x1.40m

03.07.06.02.01  COBERTURA DE TECHO CON TEJA TIPO OPACA

03.07.06.03.01  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.07.06.04.01.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN TANQUE DE AGUA

03.07.05.02.05  SELLADO DE JUNTAS CON MEZCLA ASFÁLTICA

03.07.07.04.05  PUERTA METALICA DE 2.60x2.00 m. A DOS HOJAS CON TUBO DE 1 1/2" Y MALLA ROMBO 

03.07.07.05.02  ACABADO FROTACHADO EN CARA SUPERIOR DE DADOS DE POSTES

03.08.01.02  TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS LINEALES

03.07.07.03.02  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.07.07.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, MANUALMENTE, Dmax=50m

03.09.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.08.03.10  SUMINISTRO E INSTALACION TAPÓN PVC D=26.50mm(3/4")

03.08.04.01  PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DE AGUA

03.09.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.08.02.06  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.07.07.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.07.07.02.03  RELLENO COMPACTADO MANUAL C/MAT PROPIO

03.07.05.02.04  EJECUCION DE BRUÑAS DE 1 x 1 CM.

03.07.06.04.01.01  SUMINISTRO E INSTALACION TANQUE (SOLUCION MADRE) 250L INC. ACCESORIOS

03.07.07.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.07.07.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.07.07.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.09.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.09.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.09.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.09.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.09.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.09.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.09.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.09.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.09.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.09.04.03  TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:5 E=1.50cm

03.09.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm



271 

 

  

und 1.00   454.55   454.55

03.10 CÁMARA DE PURGA (02 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN - TRANCAPAMPA  1 967.22

03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES   10.70

m2 3.74   1.38   5.16

m2 3.74   1.48   5.54

03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    143.39

m3 1.89   46.03   87.00

m2 2.74   2.71   7.43

m3 0.42   38.38   16.12

m3 1.84   17.85   32.84

03.10.03 OBRAS DE CONCRETO   1 085.96

m2 2.80   26.67   74.68

kg 32.55   5.91   192.37

m2 11.14   47.98   534.50

m3 0.61   389.74   237.74

m3 0.07   262.80   18.40

m3 0.10   260.79   26.08

m3 0.02   109.71   2.19

03.10.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    102.97

m2 1.11   11.53   12.80

m2 1.23   34.70   42.68

m2 3.07   15.47   47.49

03.10.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    624.20

und 2.00   162.88   325.76

und 2.00   149.22   298.44

03.11 CÁMARA DE AIRE (04 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN - TRANCAPAMPA  3 470.55

03.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES   10.75

m2 3.76   1.38   5.19

m2 3.76   1.48   5.56

03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    178.23

m3 2.26   46.03   104.03

m2 3.76   2.71   10.19

m3 0.84   38.38   32.24

m3 1.78   17.85   31.77

03.11.03 OBRAS DE CONCRETO   1 827.60

m2 3.76   26.67   100.28

kg 65.09   5.91   384.68

m2 17.95   47.98   861.24

m3 1.22   389.74   475.48

m3 0.01   262.80   2.63

m3 0.03   109.71   3.29

03.11.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    165.60

m2 2.21   11.53   25.48

m2 2.46   34.70   85.36

m2 3.54   15.47   54.76

03.11.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS  1 288.37

und 4.00   162.88   651.52

und 3.00   159.90   479.70

und 1.00   157.15   157.15

03.12 CÁMARA DE CONTROL (03 UND) EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN - TRANCAPAMPA  2 619.11

03.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES   8.06

m2 2.82   1.38   3.89

m2 2.82   1.48   4.17

03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    172.26

m3 2.26   46.03   104.03

m2 2.82   2.71   7.64

m3 0.63   38.38   24.18

m3 2.04   17.85   36.41

03.12.03 OBRAS DE CONCRETO   1 404.04

m2 2.70   26.67   72.01

kg 48.82   5.91   288.53

m2 13.58   47.98   651.57

m3 1.00   389.74   389.74

m3 0.02   109.71   2.19

03.12.04 ACABADOS, REVOQUES Y ENLUCIDOS    124.34

m2 1.66   11.53   19.14

m2 1.85   34.70   64.20

m2 2.65   15.47   41.00

03.12.05 CARPINTERIA METALICA Y ACCESORIOS    910.41

und 3.00   162.88   488.64

und 1.00   138.63   138.63

und 2.00   141.57   283.14

03.13 CONEXIONES DE AGUA POTABLE (31 Viviendas = 106.93m) - TRANCAPAMPA  10 834.29

03.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES   305.82

m 106.93   1.38   147.56

m 106.93   1.48   158.26

03.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  3 749.15

m 106.93   16.12  1 723.71

m 106.93   1.73   184.99

m 106.93   2.78   297.27

m 106.93   7.38   789.14

m 106.93   5.98   639.44

m3 6.42   17.85   114.60

03.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE  1 139.55

m2 7.44   26.67   198.42

m2 8.68   47.98   416.47

m3 1.49   352.12   524.66

03.13.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS    563.52

03.12.03.05  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.12.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.11.05.03  SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE D=1/2" EN TUB D=1"

03.12.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.11.03.06  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.11.04.03  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.13.02.06  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.13.03.03  CONCRETO f'c=175 kg/cm2

03.13.01.02  TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS LINEALES

03.12.04.03  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.12.05.03  SUMINISTRO E INSTALACION VÁLVULA DE CONTROL D=1"(33mm) Y ACCESORIOS

03.11.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.11.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE D=1/2" EN TUB D=3/4"

03.12.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.12.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.12.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.12.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.12.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.12.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.12.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.12.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.12.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.12.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.12.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.10.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.11.01.02  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR EN ESTRUCTURAS

03.11.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.10.04.03  PINTURA ESMALTE A DOS MANOS PARA EXTERIORES DE ESTRUCTURAS

03.10.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE PURGA D=3/4"(26.5mm) Y ACCESORIOS

03.10.03.07  COLOCACION DE FILTRO 1/2"-1" PARA SUMIDERO

03.11.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.11.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.10.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.10.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.10.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.10.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.10.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.10.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.10.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.10.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.10.03.05  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.10.03.06  CONCRETO f'c=140 kg/cm2+30% PM

03.10.04.01  ACABADO SEMIPULIDO EN PISOS Y/O EXTERIOR DE TECHOS

03.10.04.02  TARRAJEO EN EXTERIORES 1:5 E=1.50cm

03.10.05.01  TAPA METALICA DE 0.60x0.60 (MED.EXTERIOR) C/PLANCHA ESTRIADA LAC E=4.4mm

03.11.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA ESTRUCTURAS

03.11.02.01  EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL

03.11.02.02  REFINE NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPO LIVIANO EN TERRENO NORMAL

03.11.02.03  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO LIVIANO Y C/MAT PROPIO

03.11.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.11.03.02  ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2

03.11.03.03  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

03.11.03.04  CONCRETO f'c=210 kg/cm2

03.11.03.05  CONCRETO f'c=140 kg/cm2

03.10.02.04  ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA Dmax=1.0km

03.09.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS EN CRP-T7 D=3/4"(26.5mm)

03.12.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION VÁLVULA DE CONTROL D=3/4"(26.5mm) Y ACCESORIOS

03.13.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO PARA OBRAS LINEALES

03.13.02.01  EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Hprom=0.70m, A=0.50m

03.13.02.02  REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.50m

03.13.02.03  CAMA DE APOYO PARA TUBERIA C/MATERIAL PROPIO E=0.1m A=0.50m

03.13.02.04  PRIMER RELLENO D/ZANJA P/AGUA, COMPACTADO C/MAT PROPIO ZARANDEADO Eprom=0.30m 

03.13.02.05  SEGUNDO RELLENO D/ZANJA P/AGUA, C/MAT PROPIO SELECCIONADO Eprom=0.3m A=0.5m

03.13.03.01  SOLADO DE CONCRETO f'c=100 Kg/cm2 E=10cm

03.13.03.02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
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m 106.93   3.97   424.51

m 106.93   1.30   139.01

03.13.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PREFABRICADA Y ACCESORIOS   5 076.25

und 31.00   81.69  2 532.39

und 31.00   82.06  2 543.86

04 COMPONENTE SOCIAL  100 313.96

04.01 FORMULACION E IMPLEMENTACIÓN DEL PLAN DE EDUCACIÓN SANITARIA  45 028.04

04.01.01 ACCIONES DURANTE LA EJECUCIÓN DE OBRAS  45 028.04

04.01.01.01 ACTIVIDADES DE COMUNICACION INTERPERSONAL Y GRUPAL  6 260.24

padrón 7.00   277.62  1 943.34

reunión 7.00   257.70  1 803.90

reunión 7.00   344.00  2 408.00

reunión 7.00   15.00   105.00

04.01.01.02 ACTIVIDADES DE GESTION SOCIAL - ACTIVIDADES PREVIAS  2 019.50

plan 1.00   300.00   300.00

plan 1.00   400.00   400.00

reunión 7.00   188.50  1 319.50

04.01.01.03 ACTIVIDADES DE CAPACITACION INTERPERSONAL Y GRUPAL  23 960.30

sesión 7.00   247.00  1 729.00

tall 7.00   275.50  1 928.50

tall 7.00   242.00  1 694.00

tall 7.00   127.70   893.90

tall 7.00   319.00  2 233.00

tall 7.00   550.70  3 854.90

tall 7.00   549.20  3 844.40

tall 7.00   223.20  1 562.40

tall 7.00   584.50  4 091.50

tall 7.00   215.70  1 509.90

mes 7.00   88.40   618.80

04.01.01.04 ACTIVIDADES DE COMUNICACION COMUNITARIA  6 838.00

mes 3.00   275.00   825.00

campaña 7.00   70.00   490.00

campaña 7.00   301.00  2 107.00

concurso 7.00   488.00  3 416.00

04.01.01.05 ACTIVIDADES DE EVALUACION INTERPERSONAL Y GRUPAL  4 966.50

concurso 7.00   209.00  1 463.00

tall 7.00   162.00  1 134.00

tall 7.00   137.50   962.50

mes 7.00   201.00  1 407.00

04.01.01.06 ACTIVIDADES DE CIERRE   983.50

reunión 7.00   140.50   983.50

04.02 FORMULACIÓN E IMPLEMENTACIÓN DEL PLAN DE GESTIÓN DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO  55 285.92

04.02.01 ACCIONES DURANTE LA EJECUCIÓN DE OBRAS  55 285.92

04.02.01.01 ACTIVIDADES DE GESTION SOCIAL - ACTIVIDADES PREVIAS   426.60

informe 1.00   182.60   182.60

plan 1.00   244.00   244.00

04.02.01.02 ACTIVIDADES DE CAPACITACION  10 179.68

sesión 7.00   188.68  1 320.76

sesión 7.00   112.00   784.00

sesión 7.00   307.30  2 151.10

sesión 7.00   133.30   933.10

tall 7.00   429.56  3 006.92

tall 7.00   98.80   691.60

tall 7.00   81.30   569.10

tall 7.00   103.30   723.10

04.02.01.03 ACTIVIDADES DE GESTION DE LA JASS  4 471.60

tall 7.00   56.60   396.20

asamblea 7.00   7.30   51.10

reunión 7.00   141.30   989.10

reunión 7.00   231.60  1 621.20

sesión 7.00   50.50   353.50

sesión 7.00   151.50  1 060.50

04.02.01.04 ACTIVIDADES DE CAPACITACION   751.10

tall 7.00   107.30   751.10

04.02.01.05 CAPACITACION EN OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO  39 456.94

sesión 7.00   80.50   563.50

sesión 7.00  1 024.80  7 173.60

sesión 7.00   337.80  2 364.60

visita 7.00   266.50  1 865.50

visita 7.00   143.00  1 001.00

tall 7.00   938.30  6 568.10

tall 7.00   631.52  4 420.64

pasantia 7.00  1 885.60  13 199.20

documento 7.00   300.00  2 100.00

informe 1.00   200.80   200.80

05 ANALISIS FISICOQUIMICO DE LAS FUENTES DE AGUA  11 564.00

und 14.00   826.00  11 564.00

06 SERVICIO PROVISIONAL DE AGUA Y DESAGUE  8 002.89

und 7.00   293.16  2 052.12

und 7.00   850.11  5 950.77

07 MITIGACIÓN AMBIENTAL  33 851.74

glb 1.00  2 500.00  2 500.00

und 2.00  4 500.00  9 000.00

glb 1.00  1 124.20  1 124.20

mes 8.00  2 357.92  18 863.36

und 21.00   112.58  2 364.18

08 FLETE DE MATERIALES  378 150.58

glb 1.00  378 150.58  378 150.58

04.01.01.03.11  VISITA DOMICILIARIA : A LOS USUARIOS QUE NO ASISTIERON A CADA UNO DE LOS 

04.01.01.04.04  CONCURSO DE CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE : 3R: REDUCCIÓN DE USO DE PLÁSTICOS, 

04.02.01.03.06  SESIÓN DEMOSTRATIVA: VIGILANCIA DEL USO ADECUADO DEL SISTEMA DE 

04.02.01.04.01  TALLER DE REFORZAMIENTO: LA GESTIÓN DEL CONSEJO DIRECTIVO DE JASS Y DEL 

04.02.01.02.08  TALLER: MARCO LEGAL PARA LA ADMINISTRACIÓN DE LA JASS,  PROPUESTA DE 

08.01  FLETE RURAL

07.05  CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS

04.02.01.05.10  INFORME FINAL DE TODO EL COMPONENTE SOCIAL (EDUSA y GESTIÓN DEL SERVICIO)

05.01  ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE LA(S) FUENTE(S) DE AGUA

06.02  SERVICIO PROVISIONAL (CONTIGENCIA) PARA DESAGUE

04.01.01.04.01  DIFUSION POR MEDIOS DE COMUNICACIÓN SEGÚN MEDIOS DE ACUERDO A CADA C.P.

04.01.01.04.02  ACCION APLICATIVA COMUNITARIA CAMPAÑA HABITOS SALUDABLES: "LAVADOS DE 

04.01.01.04.03  CAMPAÑA DE VIVIENDAS SALUDABLES EN NUESTRA COMUNIDAD (LIMPIEZA DE LA 

04.01.01.05.01  CONCURSO DE USO,  LIMPIEZA, Y MANTENIMIENTO DE NUESTRAS UBS/ALCANTARILLADO

04.01.01.05.02  TALLER: LA SOSTENIBILIDAD DE MI PROYECTO Y MI COMPROMISO DEL PAGO DE LA 

04.01.01.05.03  TALLER: PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 

04.02.01.01.01  ELABORACIÓN/ACTUALIZACIÓN DEL DIAGNÓSTICO SITUACIONAL DE LA OC JASS, 

04.02.01.02.01  SESIÓN: LA GESTIÓN DE LA JASS (MARCO LEGAL VIGENTE DE LA PRESTACIÓN DEL 

04.02.01.02.02  FUNCIONES Y OBLIGACIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE JASS Y FISCAL PARA LA AOM 

04.02.01.02.03  TALLER : HERRAMIENTAS DE GESTION DE LA OC JASS

04.02.01.02.04  TALLER : ELABORACIÓN DEL PLAN OPERATIVO ANUAL POA, ESTIMACIÓN DE 

04.02.01.02.05  TALLER: EL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO, PARTES Y FUNCIONES

04.02.01.02.06  TALLER DE CONTABILIDAD Y RENDICION DE CUENTAS

04.02.01.02.07  TALLER: CONTROL DE ALMACEN

04.02.01.03.01  RATIFICACIÓN  Y/O REACTIVACION DE LA JUNTA DIRECTIVA DE LA JASS CONFORME AL 

04.01.01.01.04  REUNIÓN DE COORDINACIÓN CON ALIADOS ESTRATÉGICOS EN LA LOCALIDAD (SALUD, 

04.01.01.02.03  REUNIÓN: SOCIALIZACIÓN DE LOS PLANES DE CAPACITACIÓN CON ACTORES 

03.13.04.02  PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS DE AGUA

03.13.05.02  SUMINISTRO E INSTALACION D/ACCESORIOS EN CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

03.13.04.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-10 D=1/2"

03.13.05.01  SUMINISTRO E INSTALACION D/CAJA PRE FABRICADA C/TAPA TERMOPLASTICA PARA AGUA

04.01.01.03.06  TALLER : CONOCIENDO PARTES Y FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD BASICA DE 

04.01.01.03.07  TALLER: MANIPULACIÓN Y USO RACIONAL DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

04.02.01.03.05  SESIÓN DEMOSTRATIVA: VIGILANCIA DEL USO ADECUADO DE LAS CONEXIONES 

04.01.01.03.02  TALLER: LAS ENFERMEDADES Y LAS MEDIDAS PREVENTIVAS

04.01.01.03.03  TALLER: IMPORTANCIA DEL AGUA POTABLE (CLORADA) PARA LA SALUD

04.01.01.03.04  TALLER: HIGIENE PERSONAL DE LA VIVIENDA Y ALIMENTOS

04.01.01.01.01  REVALIDACION DE PADRON DE BENEFICIARIOS EN ASAMBLEA GENERAL Y FIRMA 

04.01.01.01.02  REUNIÓN: INICIO DE EJECUCIÓN DE OBRAS Y OPCIONES TECNICAS, RATIFICACION DE 

04.01.01.01.03  ELABORACIÓN/ACTUALIZACIÓN DEL DIAGNÓSTICO RÁPIDO EN EDUCACIÓN SANITARIA, 

04.01.01.02.01  ELABORACIÓN DEL PLAN DE INTERVENCIÓN DEL COMPONENTE SOCIAL, CON 

04.01.01.02.02  ELABORACIÓN/ACTUALIZACIÓN DEL PLAN DE EDUCACIÓN SANITARIA CON CRONOGRAMA 

04.01.01.03.01  SESIÓN EDUCATIVA: LA ORGANIZACIÓN COMUNAL-JASS,DERECHOS OBLIGACIONES Y 

04.01.01.03.05  TALLER: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Y AGUAS GRISES

04.01.01.03.08  BUEN USO,  OPERACIÓN  Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA SANITARIO DE EXCRETAS 

04.01.01.03.09  TALLER: MOMENTOS CRÍTICOS DEL LAVADO DE MANOS Y LA TÉCNICA CORRECTA DEL 

04.01.01.03.10  TALLER: PRESUPUESTO DE JASS E IMPORTANCIA DEL PAGO DE LA CUOTA FAMILIAR  

04.02.01.03.02  ASAMBLEAS INFORMATIVAS: EVALUACIÓN MENSUAL DE LA EJECUCIÓN DE OBRA CON LA 

04.02.01.03.03  ASAMBLEA GENERAL DE APROBACIÓN DE (MODIFICATORIAS O RATIFICACIÓN) ESTATUTO 

04.02.01.03.04  ASAMBLEA GENERAL DE APROBACIÓN DEL PLAN OPERATIVO ANUAL DE LA JASS Y 

04.02.01.01.02  ELABORACIÓN/ACTUALIZACIÓN DEL PLAN DE GESTIÓN DEL SERVICIO CON CRONOGRAMA 

04.01.01.05.04  VISITA DOMICILIARIA: RINCON DE ASEO ASOCIADO A LA PRACTICA DEL LAVADO DE 

04.02.01.05.01  SESIÓN: QUÉ ES OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA Y 

04.02.01.05.02  SESIÓN EDUCATIVA: FUNCIONAMIENTO, COMPONENTES  Y ACCIONES DE OPERACIÓN Y 

04.02.01.05.03  SESIÓN: FUNCIONAMIENTO, COMPONENTES  Y ACCIONES DE OPERACIÓN Y 

04.02.01.05.04  SESIÓN DEMOSTRATIVA CON VISITA: EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA 

04.02.01.05.05  SESIÓN DEMOSTRATIVA CON VISITA: PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE 

04.02.01.05.08  PASANTIA REGIONAL: EXPERIENCIA EXITOSA OC JASS

04.02.01.05.09  ADECUACIÓN PEDAGÓGICA, DISEÑO E IMPRESIÓN DEL MANUAL DE OPERACIÓN Y 

06.01  SERVICIO PROVISIONAL (CONTIGENCIA) PARA AGUA

07.01  PLAN Y MONITOREO AMBIENTAL

07.02  ACTIVIDAD PARA MONITOREO DEL AIRE

07.03  REPOSICION DE VEGETACION Y CERCOS VIVOS

07.04  BAÑO PORTATILES EN OBRA

04.02.01.05.06  TALLER: TEORICO PRACTICO DE LA CLORACION DEL AGUA (SESION 01)

04.02.01.05.07  ACTIVIDAD DEMOSTRATIVA: DESINFECCION DEL SAP (SESION 02)

04.01.01.06.01  REUNIONES DE EVALUACIÓN Y CIERRE EN LA EJECUCIÓN DE OBRAS CON LA VEEDURÍA 
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09 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19  87 726.42

09.01 PROFESIONALES DE LA SALUD PARA EL CONTROL COVID  34 400.00

Mes 8.00  3 800.00  30 400.00

und 1.00  4 000.00  4 000.00

09.02 ADECUACIÓN DE AMBIENTES  24 850.00

m2 80.00   43.75  3 500.00

m2 144.00   43.75  6 300.00

m2 144.00   43.75  6 300.00

m2 200.00   43.75  8 750.00

09.03 PRUEBAS ANTIGENAS PARA DETECTAR EL COVID-19  10 800.00

und 216.00   50.00  10 800.00

09.04 EQUIPAMIENTO, IMPLEMENTOS E INSUMOS PARA LA PREVENCION DEL COVID-19  13 681.94

glb 1.00  13 681.94  13 681.94

09.05 SEÑALIZACION Y CAPACITACION  3 994.48

und 7.00   344.14  2 408.98

und 7.00   226.50  1 585.50

COSTO DIRECTO  902 683.47

GASTOS GENERALES (75.88% CD)  684 966.27

UTILIDAD (5% CD)  45 134.17

SUB TOTAL (ST) 1 632 783.91

IGV (18%)  293 901.10

MONTO REFERENCIAL DE OBRA (VR) 1 926 685.01

GASTOS DE SUPERVISION (% 17.03VR)  328 071.86

COSTO DEL EXPEDIENTE TECNICO  57 816.94

EVALUACION DEL EXPEDIENTE TECNICO  10 000.00

COSTO TOTAL DE LA INVERSIÓN 2 322 573.81

09.05.02  SEÑALIZACIÓN COVID-19

09.02.04  INSTALACIÓN DE COMEDOR (4 und, 50m2 CU)

09.03.01  EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD EN EL TRABAJO

09.04.01  EQUIPAMIENTO PARA LA ZONA DE CONTROL PREVIO

09.05.01  SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID 19

09.01.02  ELABORACION DEL PLAN DE COVID-19 EN EL TRABAJO

09.01.01  HONORARIOS DEL PERSONAL DE LA SALUD

09.02.01  INSTALACIÓN DE ZONA DE CONTROL PREVIO (4 und, 20m2 CU)

09.02.02  INSTALACIÓN DE ZONA DE CONTROL DE DESINFECCION (4 und, 36m2 CU)

09.02.03  INSTALACIÓN DE ZONA DE CONTROL DE VESTUARIOS (4 und, 36m3 CU)
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Anexo 09: Panel fotográfico 

Exterior de la captación 

 

Interior de la captación 
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Caja de válvulas  

Cerco perimétrico 

 

 

 



276 

Estructura del reservorio 

Tapa sanitaria del reservorio 
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Caseta de Válvulas. 

Caja de válvula de entrada. 
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Cerco perimétrico 

Domicilios de Trancapampa 
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Domicilios de Trancapampa  

 

Localidad de Trancapampa 
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Anexo 10: Reglamento aplicado en los diseños 
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DETALLE N° 01

DM-01

ENCUENTRO DE MUROS

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1. COLOCACIÓN DE CONCRETO

· EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MÁS CERCA POSIBLE DE SU UBICACIÓN FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

· LA COLOCACIÓN DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLÁSTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.

· NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

· NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUÉS DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

· UNA VEZ INICIADA LA COLOCACIÓN DEL CONCRETO, ÉSTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACIÓN
CONTÍNUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCIÓN DEFINIDA POR SUS LÍMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

· LA SUPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A
NIVEL.

· TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACIÓN Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

· EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DÍAS DESPUÉS DE LA COLOCACIÓN, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.

· EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DÍAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.

· PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

· LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISEÑADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERÁ EL RESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCIÓN PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTÉN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERÁN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTÁN REPRESENTADOS DIAGRAMÁTICAMENTE, POR LO QUE NO ESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7. LOS EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERÁN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERÁ VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGÚN LAS LÍNEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACIÓN Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACÍADO DE CONCRETO SEGUN DISEÑO HIDRAULICO. VER
DETALLE N° 2.

1. ADEMÁS DE ESTOS PLANOS, DEBEN CONSIDERARSE AQUELLOS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO.

2. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3. LAS DIMENSIONES Y TAMAÑOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6. LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8. TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVÉS DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERÁ SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN SON INEVITABLES DEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

PARÁMETROS DE DISEÑO
1. CATEGORÍA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4

3. PERFIL DE SUELO: S3

4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

Nota técnica:

1.- En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la

protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del

suelo determinado en el estudio de suelos.

LAMINA :

ESCALA :

FECHA :

ESPECIALIDAD=

PROFESIONAL :

PROYECTO :

UBICACION :

Distrito:  ANTA
Región:  ANCASH Provincia:  CARHUAZ

BACHILLER :

FEBRERO 2021

Localidad:  

DIBUJO:
BACHILLER

AGUA POTABLE

INDICADA

ES-01

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TRANCAPAMPA, DISTRITO DE

ANTA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ANCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021"

MARIBEL BETINA ORDOÑEZ HUIZA
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DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA 

NOTA TÉCNICA SANITARIA:

1. LA TUBERÍA DE ENTRADA DISPONDRÁ DE UN MECANISMO DE REGULACIÓN DEL LLENADO; PARA
EL PRESENTE DISEÑO LA TUBERÍA DE ENTRADA ES UNA LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD Y
SE CONSIDERA UNA VÁLVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS
PRIMEROS AÑOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PÉRDIDA DE AGUA
TRATADA.

2. LA TUBERÍA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERÍA DE
SALIDA) SE SITÚA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

3. EL DIÁMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

4. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA
LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA
LÍNEA DE CONDUCCIÓN  UN SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES O DESPUÉS DEL
RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE
CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
SUMINISTRA NO ESTÁ CLORADA.

5. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO
DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACIÓN MECÁNICA REFORZADA CON
EPOXI). LA ESCALERA NO PODRÁ SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
ABASTECIMIENTO.
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