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Resumen 

Esta tesis fue elaborada bajo la línea de investigación: Sistema de abastecimiento de 

agua potable de la escuela profesional de ingeniería civil de la universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote. Se tuvo como objetivo; desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2021. Como problemática se planteó lo siguiente; ¿Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población – 2021?, Se aplicó una metodología de tipo descriptivo correlacional, 

su diseño fue no experimental y de manera transversal con un nivel cualitativo y 

cuantitativo. La evaluación del sistema se determinó en un estado bajo – regular, por 

ello se planteó mejorar la captación con un ancho y largo de 0.90 m, con un alto de 

1.00 m y su cerco perimétrico; se mejorará la línea de conducción de 72.40 m, con un 

espesor de 1.50 plg, tipo PVC, categoría 10, 1 CRP-7 y se mejorará el reservorio de 

11.00 m3, dándole su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloración y caseta de 

válvulas. También se mejorará la línea de aducción de 666.50 m, con un espesor de 

1.00 plg, tipo PVC categoría 10, se mejorará la red de distribución el cual aplica un 

sistema de red abierta, con un espesor de tuberías de 1.00 plg en la principal, ¾ plg en 

los ramales y conecta con las 50 viviendas, este mejoramiento le dará una mejor 

calidad de vida a los pobladores de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan. 

Palabras claves: Captación de agua potable, Red de distribución de agua potable, 

Sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

This thesis was developed under the line of research: Drinking water supply system of 

the professional school of civil engineering of the Catholic University of Los Angeles 

de Chimbote. It was aimed at; develop the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system of the town of Pachachaca, Huamparan town center, for its impact 

on the health condition of the population - 2021. As a problem, the following was 

raised; Evaluation and improvement of the drinking water supply system of the town 

of Pachachaca, Huamparan town center, for its impact on the health condition of the 

population - 2021? A descriptive correlational methodology was applied, its design 

was non-experimental and in a transversal way with a qualitative and quantitative 

level. The evaluation of the system was determined in a low - regular state, for this 

reason it was proposed to improve the catchment with a width and length of 0.90 m, 

with a height of 1.00 m and its perimeter fence; The 72.40 m pipeline will be improved, 

with a thickness of 1.50 in, PVC type, category 10, 1 CRP-7 and the 11.00 m3 reservoir 

will be improved, giving it its perimeter fence, accessories, chlorination house and 

valve house. The 666.50 m adduction line will also be improved, with a thickness of 

1.00 inch, PVC type category 10, the distribution network will be improved which 

applies an open network system, with a thickness of 1.00 inch pipes in the main one. 

¾ plg in the branches and connects with the 50 homes, this improvement will give a 

better quality of life to the residents of the town of Pachachaca, Huamparan town 

center. 

Keywords: Drinking water catchment, Drinking water distribution network, Drinking 

water supply system. 
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I. Introducción. 

La presente investigación de tesis se denomina, “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro 

poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de 

Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2021”. Este 

proyecto se planteó como una respuesta para mejorar el servicio de agua potable en 

la localidad de Pachachaca del centro poblado Huamparan y como una contribución 

a una mejoría real y sustancial de la salud de la población del distrito de Huari, que 

no cuenta con sistemas de agua potable. En la vista de campo se pudo apreciar la 

falta del sistema de agua potable en la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, generan malestar en la salud de los habitantes. 

Para dar inicio con la investigación se planteó el siguiente enunciado del 

problema; ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de 

Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2021?. Para dar respuesta al problema, se propuso el siguiente 

objetivo general; desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población - 2021. Para dar respuesta al 

problema, se propuso los siguientes objetivos específicos; “evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, para la 

mejoría de la condición sanitaria de la población – 2021”. “Elaborar el 
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para la mejoría de la condición sanitaria de la población 

– 2021”. “Obtener la incidencia en la condición sanitaria de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash – 2021”. “La investigación se justificó; por el interés de 

una evaluación en el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, ante todos daños que se presentan 

actualmente, con estos análisis se podrá definir las fallas que tiene el sistema y la 

calidad del agua que se analiza; colaborando a la comunidad a mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable a la vez servirá de fundamento para próximas 

investigaciones”. “La metodología de la investigación fue de las siguientes 

características”: El tipo fue correlacional y transversal. El nivel de la investigación 

fue cualitativo y cuantitativo. “El diseño de la investigación fue descriptivo no 

experimental, porque se describirá la existencia de la zona a investigar, se averiguo 

antecedentes y elaboraciones del marco conceptual, generando y especificando 

mecanismos que permitan el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de 

Huari, provincia de Huari, región de Ancash, para la mejoría de la condición 

sanitaria de la población – 2021”. “La delimitación espacial; estuvo comprendida 

por la población de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan”. El 

universo y muestra de la investigación; está constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, región de Ancash - 2021. Se 



3 

 

utilizaron fichas técnicas y cuestionarios, como resultados, el sistema se encontró 

en un estado bajo – regular y la condición sanitaria en regular – bueno, en 

conclusión, el sistema de abastecimiento se encontró en un estado crítico, por ello 

se realizó una mejora a la captación, otorgándole sus dimensiones requeridas, su 

canastilla, tubería de rebose, limpieza y su cerco perimétrico, se mejoró la línea de 

conducción donde se le empleó un diámetro, tipo y clase de tubería, con una cámara 

rompe presión 07, su válvulas de purga y su válvula de aire, también se mejoró el 

reservorio, dándole sus accesorios, caseta de válvulas, caseta de cloración y su cerco 

perimétrico, se mejoraron la línea de aducción y red de distribución en las cuales se 

les empleó un diámetro, tipo y clase de tubería; permitiendo a los pobladores del 

caserío que tengan un mejor servicio de agua y se abastezcan de la mejor manera. 
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II.   Revisión de la literatura. 

2.1.  Antecedentes.  

2.1.1.  Antecedentes locales. 

Según Alba1, en su tesis de evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia 

del Santa, región Ancash – 2019, tuvo como objetivo; desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío 

Miraflores, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Ancash - 2019, la metodología; empleada en la investigación 

correspondió a un tipo descriptivo correlacional, el nivel de 

investigación fue cualitativo y cuantitativo y el diseño fue no 

experimental el cual se aplicó de manera transversal, se llegó a la 

siguiente conclusión; Se concluye que el estado en el que se encuentra 

la cobertura del caserío Miraflores es un estado Bueno, la cantidad de 

agua que proviene de la fuente se encuentra en un estado Bueno, la 

continuidad de servicio de agua se encuentra en un estado Regular, 

por último, la calidad del agua se encuentra en un estado Malo, por 

ello en general se determina que la incidencia en la condición sanitaria 

se encuentra en un estado Regular, tuvo la siguiente recomendación; 

evaluar y dar mantenimiento cada cierto tiempo (mensualmente) cada 

infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable, esta 

evaluación será aplicada con los reglamentos vigentes, los cuales son: 



5 

 

el SIRA y el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, se 

recomienda evaluar la calidad de vida de los pobladores y así 

determinar su incidencia en la condición sanitaria, todo esto nos 

ayudará a definir en qué estado se encuentra el sistema. 

Menciona Silio2, en su tesis de evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de 

Huaraz, región Áncash – 2020, tuvo como objetivo; desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

caserío de San Antonio, distrito de Taricá, provincia de Huaraz, región 

Ancash – 2020, la metodología; empleada fue de tipo correlacional y 

trasversal, correlacional por que determinó la incidencia en la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados en un 

periodo de tiempo determinado; de Nivel cualitativo y cuantitativo 

porque se usó magnitudes numéricas; el diseño fue descriptiva no 

experimental se enfocó en búsqueda de antecedentes y bases teóricas 

para el análisis de la elaboración del mejoramiento propuesto en el 

sistema de abastecimiento de agua potable, se llegó a la siguiente 

conclusión; la evaluación realizada en el sistema de abastecimiento 

existente en el caserío de San Antonio se pudo determinar que la 

captación tiene una antigüedad de 18 años, esta captación presenta 

daños patológicos como fisura, grieta y otros; estando en un estado 
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regular. En cuanto a la línea de conducción, adecuación y la red de 

distribución, hay presencia de vegetación, maleza, en algunos tramos 

hay presencia de fisuras en la tubería debido que está expuesto a la 

intemperie. El reservorio se encuentra en un estado regular por lo que 

viene cumpliendo la condición de servicio para la cual fue diseñada, 

tiene una capacidad de 5m3 lo cual si se proyecta a un tiempo de 20 

años este volumen ya no es suficiente para cubrir las necesidades de 

la población del caserío de San Antonio, tuvo la siguiente 

recomendación; según la evaluación que se realizó en los 

componentes del actual sistema de abastecimiento de agua potable se 

pudo determinar que dicho sistema está a punto de llegar al periodo 

de diseño, así mismo presenta deficiencias, por lo que se recomienda 

construir un nuevo sistema de abastecimiento para el caserío de San 

Antonio. 

2.1.2.  Antecedentes nacionales. 

Afirma Chuquicondor3, en su tesis de mejoramiento del servicio de 

agua potable en el caserío alto Huayabo-San miguel, del Faique-

Huancabamba-Piura, Enero-2019, tuvo como objetivo; desarrollar el 

mejoramiento del servicio de agua potable en el caserío alto Huayabo-

San miguel, del Faique-Huancabamba-Piura, Enero-2019, la 

metodología; se han efectuado dos tipos de trabajo: 1. Trabajo de 

Campo: Consiste en la visita al área donde se ejecutará la obra, para 

inspeccionar y caracterizar el área y su entorno, los aspectos de 

Seguridad e Higiene ambiental, área disponible, las facilidades 
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existentes, entre otros. Para la caracterización del entorno o área de 

influencia en sus componentes físico, biológico, económico, social y 

cultural, se recopiló informaciones relativas al entorno, a la 

infraestructura además de las características socioeconómicas y 

culturales. 2. Trabajo de Gabinete: Consiste en la revisión e 

interpretación de la memoria descriptiva, planos el análisis de la 

información recopilada de cada especialidad: la integración de dicha 

información y la elaboración del informe final, se llegó a la siguiente 

conclusión; el proyecto beneficiará a 25 viviendas que suman una 

población de 125 habitantes y se proyectará a 20 años para una 

población de 187 habitantes, elevando la calidad de vida de los 

habitantes y disminuyendo las enfermedades que aquejan al Caserío, 

Se realizó el diseñó la red de agua potable del Caserío Alto Huayabo 

haciendo uso de los Software AutoCAD y WaterCAD, así poder 

verificar las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en 

el RM-192-2018- VIVIENDA, tuvo la siguiente recomendación; Se 

recomienda realizar reuniones con los usuarios sobre el uso y el 

manejo del agua de la localidad (Caserío Alto Huayabo), para que el 

sistema tenga un excelente funcionamiento y la sociedad una mejor 

calidad de vida, Se recomienda no alteren las redes de distribución, e 

impedir futuras fallas en las tuberías y no sean afectados los demás 

pobladores del Caserío Alto Huayabo, Se recomienda dar 

mantenimiento cada 6 meses, como limpiar la maleza, limpiar las 

obras de arte, teniendo que desinfectar y lavar los accesorios de cada 
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obra de arte como la zona de captación, reservorio, cámaras de rompe 

presión. 

Propone Aliaga4, en su tesis de evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de 

Sánchez Carrión, región la Libertad – 2020, tuvo como objetivo; 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del caserío Yanac, 

distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez Carrión, región La Libertad 

– 2020, la metodología; corresponde a un tipo descriptivo 

correlacional de nivel cuantitativo y cualitativo. El diseño fue no 

experimental y se aplicó de manera transversal, la población está 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales y la muestra está conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Yanac, distrito de Huamachuco, provincia 

de Sánchez Carrión, región La Libertad, se llegó a la siguiente 

conclusión; se concluye que el caserío de “Yanac” en la actualidad 

cuenta con muchas deficiencias, una de ellas es la captación por contar 

con la cámara humedad y cámara seca en mal estado, por no contar 

con los accesorios requeridos y cerco perimétrico, la línea de 

conducción por no contar con el diámetro, la clase, el tipo indicado de 

tubería,” por estar al aire libre y por no tener una cámara rompe 

presión ni válvulas, el reservorio por no contar con un sistema de 

cloración, ni los accesorios requeridos y cerco perimétrico adecuado, 

la línea de aducción no se encuentra enterrada y no cuenta con el 
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dímetro, clase y tipo de tubería exacta, la red de distribución no 

conecta con todas las viviendas, estas deficiencias se dan por falta de 

conocimiento por parte de los habitantes de cómo manejar o diseñar 

un sistema y por no aplicar el diseño adecuado, que nos establece el 

RM-192, tuvo la siguiente recomendación; para evaluar la captación, 

se debe de verificar si cuenta con la cámara humedad, cámara seca y 

afloramiento, también determinar si el material utilizado en la 

infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar si cuenta con los 

accesorios, diámetros de tuberías y cerco perimétrico requeridos, para 

la línea de conducción y aducción se debe de determinar su carga 

disponible, para saber si el diámetro, clase y tipo de tubería utilizada 

son correctos, esta carga disponible nos ayudara a definir si 

contaremos con una cámara rompe presión tipo 6.00, también se 

verificara que todo el tramo de tubería se encuentre enterrada máximo 

a 80.00 cm, de acuerdo a nuestro perfil longitudinal determinaremos 

si habrá válvulas de purga o de aire, para el reservorio es necesario 

determinar su dimensión para saber el volumen con el que cuenta, 

examinar si la ubicación de esta estructura es estable, verificar si 

cuenta con todos los accesorios, tuberías, diámetros y cerco 

perimétrico adecuados, para las redes de distribución se verificará si 

cuenta con válvulas de control y si el sistema empleado conecta con 

todas las viviendas. 

Afirma Verde5, en su tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 
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sanitaria del caserío Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del 

Santa, región Áncash – 2019”, tuvo como objetivo; Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencias en la condición sanitaria del caserío de 

Canchas, distrito Cáceres del Perú, provincia del Santa, región 

Ancash, la metodología; corresponde a un tipo descriptivo 

correlacional de nivel cuantitativo y cualitativo y el diseño fue no 

experimental que se aplicó de manera trasversal, el cual obtuvo como 

resultado una población futura de 308 habitantes con un periodo de 20 

años, con una dotación de 80 lt/hab/dia, su caudal promedio es de 0.38 

l/seg, para determinar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes 

de consumo; 1.30 y 2.00, se obtuvo para el Qmd: 0.49 l/seg y Qmh: 

0.76 l/seg, la captación es de 1.10 m de ancho de pantalla, tiene 03 

orificios de 2 .00 pulg, altura de 1.10 m,115 ranuras ,se obtuvo tubería 

de rebose de 2 .00 pulg, la línea de conducción cuenta con diámetros 

de 1.00 pulg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 20.00 

m3 , su línea de aducción y red de distribución se aplicó tuberías con 

diámetros de 1 pulg en la red principal y 3/4 pulg, en ramales, tipo 

PVC, clase 10.00 llegando a la siguiente conclusión; se diseñó el 

sistema 6 de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al 

Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de diseño de 

20 años , una población de 156 habitantes distribuidos en 78 viviendas 

proyectado una captación de manantial de ladera en la cota 1976.58 

msnm con una altura de 77.22 m en relación el reservorio de volumen 
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10 m3 el cual almacena el agua y se tratara mediante el sistema de 

cloración, línea de conducción, línea de aducción y red de 

distribución. 

2.1.3. Antecedentes internacionales. 

Describe Gonzales6, en su tesis de evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable y disposición de excretas de la 

población del corregimiento de monterrey, municipio de simití, 

departamento de bolívar, proponiendo soluciones integrales al 

mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad, tuvo como 

objetivo; evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

población del corregimiento de Monterrey, municipio de Simití, 

departamento de Bolívar, para establecer su incidencia en la salud de 

la comunidad, con el fin de proponer medidas para su mejoramiento, 

la metodología; empleada fue de tipo correlacional y trasversal, 

correlacional por que determinó la incidencia en la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, se llegó 

a la siguiente conclusión; El agua que consume la comunidad de 

Monterrey proveniente tanto de los aljibes como del acueducto (río 

Boque) no es apta para consumo humano por su contenido y en 

algunos casos alta turbidez. Los procesos de tratamiento al agua de 

consumo que está realizando la comunidad no están siendo efectivos, 

sólo una casa que hervía el agua proveniente de un aljibe, obtuvo 

niveles aceptables en los valores de calidad. Lo que indica que las 

personas no tienen hábitos de higiene, tuvo la siguiente 



12 

 

recomendación; se deben buscar alternativas a los sistemas de 

abastecimiento de agua de pequeña escala que atiendan a las 

necesidades específicas de cada comunidad. Éstas deben ser fáciles de 

operar, no deben requerir mano de obra especializada, ni involucrar 

altos costos de mantenimiento, de modo que no se favorezca el uso de 

fuentes alternativas de dudosa calidad (Barrios, Torres, Lampoglia & 

Agüero, 2009). En la mayoría de los casos, la contaminación de las 

aguas subterráneas puede evitarse mediante una combinación de 

medidas sencillas. En ausencia de fracturas o fisuras, que pueden 

facilitar el transporte rápido de contaminantes hasta la fuente, el agua 

subterránea de los acuíferos confinados o profundos estará 

generalmente libre de microorganismos patógenos. Los pozos – 

sondeo deben estar revestidos hasta una profundidad razonable, y sus 

bocas deben estar impermeabilizadas para impedir la entrada de agua 

superficial o de agua subterránea de poca profundidad (OMS, 2006). 

“2.2. Bases teóricas de la investigación”. 

“2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable”. 

De acuerdo con Lossio7, en su tesis de evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para poblados rurales del distrito de 

Lancones, para la elaboración del sistema de abastecimiento de agua 

potable se exige (elementos básicos): la fijación de las cantidades de 

agua para el suministro, la determinación de la capacidad de las 

diferentes partes del sistema de abastecimiento, los estudios sobre la 

calidad y cantidad de agua disponible en las diversas fuentes, el 
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reconocimiento del subsuelo y suelo, la justificación de las soluciones 

adoptadas para la preparación de dicho presupuesto. (7) 

2.2.1.1. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad. 

En estos casos el agua cae por la acción de la fuerza de la 

gravedad desde las fuentes elevadas ubicadas en los lares 

superiores de la población a beneficiar. El agua transita por las 

tuberías para que pueda llegar a los consumidores. Dicha 

energía utilizada para el desplazamiento es aquella que tiene el 

agua por su altura. Las ventajas son: 

a) No cubren gastos de bombeo. 

b) El mantenimiento es pequeño. 

c) La presión del sistema se controla con facilidad. 

d) Fiabilidad y robustez. (7) 

“2.2.1.2. Sistema de abastecimiento de agua por bombeo”. 

En el sistema por bombeo las fuentes son lo contrario al 

sistema por gravedad ya que en este caso se encuentra ubicado 

en elevaciones inferiores a las poblaciones por su consumo, 

siendo así importante y necesario transportar el agua mediante 

sistemas de almacenamientos de reservorios y también la 

regulación de cotas superiores a los lugares de consumo. 

Usualmente este sistema es diseñado con el fin de utilizar la 

fuerza de la gravedad iniciado en un punto determinado. Este 

sistema puede ser pagado por un precio accesible por toda la 

comunidad. (7) 
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Figura 01: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.2.2. Fuentes de agua potable. 

Propone García (2009)8, Las fuentes más usuales para el abastecimiento 

de agua potable son: 

 Manantiales. 

 Agua de ríos o canales de riego. 

 Aguas subterráneas. (8) 

2.2.2.1. Manantiales. 

Es aquella fuente más común para las instalaciones de agua 

potable para los pequeños centros poblados, ya que por ser la 

mayor demanda se encuentra ubicado debajo de los 5l/seg. 

Se aprecia en ella la facilidad de la captación porque se 

requiere de una caja que evita contaminantes antes del ingreso 

a la línea de conducción y este es el hecho de no tener 

sedimentos en el agua. 
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Como se espera las desventajas de producen de forma 

mínimamente concurrente, por las fluctuaciones del caudal. 

(8) 

 

Figura 02: Almacenamiento de agua de manantial. 

2.2.2.2. Agua de ríos o canales de riego. 

Se utilizan al no haber manantiales de agua, se recurre a la 

captación directa de un riachuelo, mediante alguna vía 

construida con anterioridad. 

Su desventaja es que se requieren plantas de tratamiento y esto 

requiere de algunas obras con mayor complejidad y con 

elevación presupuestal. 

Se deberá observar y analizar la disponibilidad de agua durante 

todo el año ya que solo puede tener un servicio estacional con el 

riego, y también se debe de considerar los cortes de agua por los 

mantenimientos. (8) 

2.2.2.3. Agua subterránea. 
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Este tipo de fuentes se da con mayor predominio en la región 

costa. Las detenciones de los acuíferos explotables se realizan 

mediante un estudio geofísico y la explotación se puede hacer 

mediante pozos tubulares o artesanales. 

Los factores que se interponen son: 

 Posibilidad de las aguas saladas, desde el inicio o 

salinización posterior. 

 Avenamiento del pozo o pérdida de caudales por 

depresiones del nivel freático en años secos por 

movimientos sísmicos. 

 Energía requerida para el bombeo y costos del equipo. 

 Dificultades logísticas de una JASS en el mantenimiento de 

electrobombas. 

 Posibilidades de hurto del equipo. (8) 

2.2.3. Captación. 

Considera Aguirre9, Es aquella estructura que permite la derivación del 

caudal requerido, desde la fuente de abastecimiento hacia el sistema de 

agua potable a tratar. (9) 

2.2.3.1. Manantial tipo ladera. 
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Según RM 192-201810. “Es la parte inicial del sistema 

hidráulico y consiste en las obras donde se capta el agua para 

poder abastecer a la población. Pueden ser una o varias, el 

requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que 

la comunidad requiere”. (10) 

 

Figura 03: Manantial tipo ladera. 

2.2.3.2. Captación de aguas subterráneas. 

Afirma Aguirre11, Este sistema está conformado por los 

siguientes componentes: 

 Pozo de explotación (artesanal o tubular). 

 Caseta de bombeo, incluye bomba y accesorios. 

 Generación de energía, que puede ser por molino de viento 

(Eolico), motor diesel o gasolinera, eléctrica o por paneles 

solares. 

 Línea de impulsión, es la tubería del pozo al reservorio. (11) 

2.2.4. Línea de conducción o impulsión. 
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Menciona García (2009)12, Es aquella línea que lleva el agua desde la 

captación hasta el punto de entrega (reservorio de regulación), pero en 

algunas ocasiones puede ser la planta de tratamiento de agua o también 

puede ser directamente la red de distribución, lo que conlleva al uso 

innecesario del reservorio de regulación. Tan solo se necesita un 

pequeño reservorio para la cloración (indispensable). (12) 

2.2.4.1. Clases de tubería. 

Según Rodríguez13, Estas clases de tuberías, estarán 

sustentadas por las máximas presiones que ocurran en la línea 

representada por la línea de carga estética. “Para la selección, 

se debe considerar una tubería la que resista a la presión en 

elevada que pueda producirse, ya que la presión máxima no 

ocurre bajo condiciones de operación, sino cuando presenta la 

presión estática, al cerrar la válvula de control en la tubería”. 

(13) 

2.2.4.2. Estructuras Complementarias. 

2.2.4.2.1. Válvulas de aire. 

Según Agüero14, El aire que se acumula en los 

puntos altos puede provocar la reducción del área de 

flujo del agua, produciendo así un aumento de 

perdida de carga y una disminución del gasto. Para 

evitar esta acumulación es muy necesario instalar 

válvulas de aire pudiendo ser automáticas o 

manuales. (14) 
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2.2.4.2.2. Válvulas de purga. 

Propone Jiménez15, Son aquellos sedimentos 

acumulados en los puntos bajos en el trayecto de la 

línea de conducción, siendo ahí la parte donde se 

acumulan los sedimentos, provocando la reducción 

de flujo del agua en el área. (15) 

2.2.4.2.3. Cámaras rompe-presión. 

Sostiene Resolución Ministerial N° 192-201816
, La 

diferencia de nivel entre la captación y uno o más 

puntos de la línea de conducción, genera presiones 

superiores a la presión máxima que puede soportar 

la tubería a instalar. Es en estos casos, que se sugiere 

la instalación de cámaras rompe - presión cada 50 m 

del desnivel. (16) 

 

Figura 04: Diseño de la cámara rompe presión. 

2.2.5. Reservorio. 
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Es de mucha importancia la construcción de un reservorio de 

almacenamiento porque a través de él se garantiza el servicio 

hidráulico de las redes y esto permite un mantenimiento adecuado 

para que se realice una prestación eficaz. Para la red de suministro de 

agua se requiere de un almacenamiento siempre y cuando la 

productividad aceptable del manantial sea mínimo al gasto de horario 

máximo (Qmh). En caso que sea contrario no es necesario la 

construcción de un reservorio, se debe de garantizar el espesor de la 

línea de conducción si es apto o no para que se pueda transportar el 

caudal que sea necesario para el consumo de la población que la 

requiera. (AGÜERO, 1997, p.77). (17) 

2.2.5.1. Tipos de reservorio: 

Los más comunes son los apoyados, elevados, y enterrados. 

2.2.5.1.1. Reservorios elevados. 

La gran mayoría son construidos sobre columnas, 

pilotes, etc. Tienen una forma cilíndrica, esférica. 

“2.2.5.1.2. Reservorios apoyados”. 

“Son de forma rectangular y circular, se 

construyen sobre el suelo”. 
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“Figura 05: Esquema de reservorio apoyado”. 

2.2.5.1.3. Reservorios enterrados. 

Tiene diseños circulares y rectangulares, que son 

hechos por debajo del suelo (cisternas). 

(AGÜERO, 1997, p. 78). (17) 

2.2.6. Línea de aducción. 

Según Catillo18, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del anexo de Corpacancha, distrito de 

Marcapomacocha, provincia de Yauli, región de Junín y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2020. Es aquella línea que 

existe entre el reservorio y el inicio de la red de distribución. El caudal 

de conducción es el máximo horario. Los parámetros de diseño de la 

línea de aducción, serán los mismos que para la línea de conducción 

excepto el caudal de diseño. (18) 

2.2.6.1. Diámetro. 
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“Para tener un diámetro adecuado de la tubería de aducción, 

se debe de analizar la presión que se ejercerá a ese tubo y así 

poder elegir el adecuado”. 

2.2.6.2. Velocidad. 

Va de acuerdo al material de la tubería 

2.2.6.3. Presión. 

En la línea de aducción la presión que ejercen las fuerzas en 

diferentes direcciones y esto dependerá del diámetro de la 

tubería. (18) 

2.2.7. Red de distribución: 

Menciona Cruz19, La red de distribución se trabaja bajo tierra, estos son 

un conjunto de tuberías las cuales ayudarían a conducir el agua a las 

viviendas donde se encuentran distribuidas por redes (abiertas, 

cerradas, o mixtas). (19) 

2.2.7.1. Tipos de Red de distribución. 

2.2.7.1.1. Sistema abierto o ramificado: “Este sistema 

consiste en una tubería principal que se instala en la 

zona de mayor consumo y reparte agua potable a 

viviendas que se encuentran dispersas”. 

2.2.7.1.2. Sistema cerrado: “Sistema interconectado de 

tuberías mediante un circuito cerrado, se dice que 

estos sistemas son estables, es eficaz ya que tiene la 
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ventaja de que la red no sufra estancamiento de 

agua”. 

2.2.7.1.3. Sistema Mixto: “Son la combinación de un sistema 

abierto, y un sistema cerrado, en la que ayuda a una 

población que tiene viviendas encerradas en un 

manzaneo y a la vez dispersas”. (19) 

 2.2.7.2. Caudal. 

Deduce Criollo20, “La estructura deberá tener capacidad para 

conducir como mínimo, el caudal máximo diario (Qmh), desde 

el reservorio hasta la red principal, el caudal de diseño será el 

caudal unitario (Qunit.)”. (20) 

2.2.7.3. Tipo de tubería 

“Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 7 líneas 

arriba, el tipo de tubería recomendable para redes de 

distribución son de PVC”. (20) 

2.2.7.3.1. Clase de tubería. 

Se recomienda trabajar con la clase de tubería 10. 

2.2.7.3.1.1. Diámetro. 

“Para tubería en la red principal debe ser un 

diámetro mínimo a 1 pulg., si son redes secundarias 

el diámetro mínimo será de ¾ y si es para 

conexiones domiciliarias será como mínimo ½ 

pulg”. 

2.2.7.3.1.2. Velocidad. 
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“La velocidad máxima será de 2 m/s. y la velocidad 

mínima será de 0.5 m/s, todo esto depende del 

diámetro y caudal con la que se está calculando 

nuestra red”. 

2.2.7.3.1.3. Presión. 

“La presión máxima no será mayor de 50 mts. En 

cualquier punto de la red mientras que la presión 

mínima no debe ser menor de 10 mts”. (20) 

2.2.8. Condición sanitaria. 

OPS, Área de desarrollo sostenible y salud ambiental, CEPIS21. “La 

condición sanitaria depende de varios factores como: la satisfacción 

humana y su bienestar de salud". "La condición sanitaria del ser 

humano es una condición no observable a simple vista, sino que se 

puede verificar de acuerdo a la calidad de agua y su sistema de 

eliminación de excretas". (21) 

2.2.8.1. Mejora en la condición sanitaria. 

Mediante la gestión pública o privada las autoridades de turnos 

están en la obligación de mejorar las condiciones sanitarias de 

los habitantes a los que gobiernan, es fundamental para el 

desarrollo de su pueblo. (21) 
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III. Hipótesis. 

No aplica. 
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IV. Metodología. 

4.1. Diseño de la investigación. 

El diseño de la investigación comprendió: 

 Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, 

distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población - 2021. 

 Analizar criterios de diseño para elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, 

provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población - 2021.   

 Diseñar el instrumento que permita elaborar el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable, de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, 

provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia 

en la condición sanitaria de la población - 2021.   

El diseño de la investigación para el presente estudio de la evaluación fue 

descriptiva no experimental. 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 
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                     M                        Xi                           Oi                           Yi 

 

Leyenda de diseño: 

M: (Muestra); Sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan. 

Xi: (Variable independiente); Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan. 

Oi: (Resultados de la evaluación). 

Yi: (Variable dependiente); Mejoramiento de la condición sanitaria en la 

localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

4.2. El universo y muestra. 

4.2.1. El universo. 

El universo está conformado por el sistema de abastecimiento de agua 

potable de las zonas rurales. 

4.2.2.  La muestra. 

La muestra en esta investigación está constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro 

poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población - 2021. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables. 

Cuadro N° 01: Operacionalización de variables. 

VARIABLE DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

MEDICION 

(Variable 

Independiente) 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA 

POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE 

PACHACHACA, 

CENTRO 

POBLADO 

HUAMPARAN 

El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, es un conjunto 

de instalaciones que 

permiten que llegue el 

agua desde fuentes 

(naturales, 

subterráneas o agua de 

lluvias) hasta el punto 

de consumo con la 

cantidad y calidad que 

se requiera.  

Se evaluó el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable desde la fuente 

hasta la red de 

distribución evaluando 

así en qué estado se 

encuentra y según los 

resultados obtenidos se 

mejorará dicho 

sistema.  

Las evaluación y 

análisis se realizó de 

 

 

Captación 

 Tipo 

 Material de 

construcción 

 Cámara húmeda 

 Antigüedad 

 Caudal 

 Cerco perimétrico 

 Nominal 

 Ordinal 

 

 Nominal 

 Intervalo 

 Intervalo 

 Nominal 

 

Línea de conducción 

 Tipo de tubería 

 Clases de tubería 

 Diámetro de 

tubería 

 Caudal 

 Antigüedad 

 Nominal 

 Ordinal 

 Ordinal  

 

 Intervalo 

 Intervalo 

 

 

Reservorio 

 Tipo de reservorio 

 Antigüedad 

 Formas de 

reservorio 

 Material 

 Volumen 

 Cerco perimétrico 

 Nominal 

 Intervalo 

 Nominal 

 

 Nominal 

 Intervalo 

 Nominal 

Línea de aducción  Tipo de tubería 

 Antigüedad 

 Nominal 

 Intervalo 
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Dichas instalaciones 

están destinadas a 

conducir, tratar, 

almacenar y distribuir 

las aguas desde su 

fuente hasta los 

hogares de los 

usuarios, satisfaciendo 

así las necesidades de 

la población.  

acuerdo a la guía de 

asignación de puntajes 

según (dirección 

regional de vivienda, 

construcción y 

saneamiento, SIRAS y 

CARE). 

 

 Diámetro de 

tubería 

 Caudal 

 Ordinal 

 

 Intervalo 

 

 

 

 

Red de distribución 

 Tipo de red 

 Tipo de tubería 

 Clase de tubería 

 Diámetro de 

tubería 

 Caudal 

 Presión 

 Velocidad 

 

 Nominal 

 Nominal 

 Ordinal 

 Ordinal 

 

 Intervalo 

 Intervalo 

 Intervalo 

(Variable 

Dependiente) 

Incidencia de la 

Condición sanitaria 

de la localidad de 

Pachachaca, centro 

poblado Huamparan 

Está referida la 

condición sanitaria a la 

calidad y cobertura. 

Dependiendo de varios 

factores como los son: 

satisfacción, bienestar 

y salud del usuario. 

  

 

Calidad de 

abastecimiento de 

agua potable 

 Cobertura 

 Cantidad 

 Continuidad 

 Calidad 

 Ordinal 

 Ordinal 

 Ordinal 

 Ordinal 

 

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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4.4.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos.  

Se utilizó las siguientes técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

4.4.1. Técnica de observación directa: 

Se realizó mediante la observación directa del lugar de estudio: 

4.4.1.1.  Guía de observación: Constituido por la recolección de datos 

básicos en campo, como la topografía, el clima, economía, la 

población, etc. Para la evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, 

Provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2021. 

4.4.1.2.  Instrumentos: 

Se hizo uso de las fichas técnicas y protocolos: 

4.4.1.2.1. Guía de recolección de datos: Conformado por las 

fichas del sistema de información regional en agua 

y saneamiento según (Dirección Regional de 

Vivienda, Construcción y saneamiento, SIRAS Y 

CARE). Para la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2021. 
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4.4.1.2.2. Protocolo: Está conformado por el estudio de 

suelos, para describir las características físicas, 

mecánicas y estudio de agua para la evaluación 

microbiológica (física, química) de las fuentes de 

agua de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash. 

4.5. Plan de análisis.  

Se comprende de la siguiente manera: 

La perspectiva fue descriptiva ya que se recolecto la información o datos con 

el instrumento en campo. La recolección de datos, protocolos y análisis se 

realizar de acuerdo al compendio del sistema de información regional de agua 

y saneamiento (Dirección Regional de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento, SIRAS Y CARE). Se hizo uso de técnicas estadísticas 

descriptivas que a través de indicadores cuantitativos facultan dicha mejora 

significativa de la condición sanitaria ya que el objetivo principal es la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, 

provincia de Huari, departamento de Ancash y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021. 
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4.6. Matriz de consistencia. 

Cuadro N° 02: Matriz de consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO 

POBLADO HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2021. 

Caracterización del problema: 

La investigación se planteó 

como una respuesta para 

mejorar el servicio de agua 

potable en la localidad de 

Pachacha del centro poblado 

de Huamparan y como una 

contribución a una mejora 

real y sustancial de la salud 

de la población del distrito de 

Huari, que no cuenta con 

sistemas de agua potable. 

El principal problema de la 

localidad de Pachachaca, 

centro poblado Huamparan, 

es que parte principal del 

sistema al día de hoy se 

encuentra dañado en sus 

estructuras tanto en la 

captación, el reservorio y las 

Objetivos de la 

investigación: 

Objetico general: 

 Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de 

Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población - 2021. 

Objetivos específicos: 

 Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de  

Marco Teórico Conceptual: 

1. Sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

2. Fuentes de agua potable. 

3. Captación. 

4. Línea de conducción o 

impulsión. 

5. Estructuras 

complementarias. 

6. Cámara rompe presión. 

7. Reservorio. 

8. Línea de aducción. 

9. Red de distribución. 

10. Caudal. 

11. Condición sanitaria. 

 

 

Metodología: 

El tipo de investigación fue 

correlacional y transversal, la 

correlacional porque tendrá 

como propósito determinar la 

incidencia sanitaria y la 

evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

Huamparan en la condición 

sanitaria de mencionada 

población; y transversal porque 

se estudió los datos en un lapso 

de tiempo concluyente. 

El nivel de investigación fue de 

carácter cualitativo y 

cuantitativo; cualitativo porque 

se recolectará la información del 

estado situacional actual del 

Referencia Bibliográfica: 

1. Alba Q. Evaluación 

y mejoramiento de 

abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en 

la condición sanitaria del 

caserío Miraflores, distrito 

de Cáceres del Perú, 

provincia de Santa, región 

de Ancash – 2019. [Tesis 

para optar el título de 

ingeniero civil]. Ancash, 

Perú. Universidad 

Católica los Ángeles de 

Chimbote; 2019. [Citado 

2020, Julio, 02]. 

Disponible en: 
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líneas de distribución.  

 

La localidad de Pachachaca, 

centro poblado Huamparan, 

se encuentra ubicado en el 

distrito de Huari, provincia 

de Huari, departamento de 

Ancash-2021, tiene 

denominado los problemas 

de las enfermedades que 

generan malestar en la salud 

de los habitantes. Es por ello 

que no se cubre 

satisfactoriamente las 

necesidades de la población, 

siendo éstas impedimentos 

para el desarrollo óptimo de 

las diversas actividades de la 

población. 

La investigación se identifica 

como una prioridad en los 

que se tienen en el desarrollo 

del distrito de Huari, 

teniendo en cuenta que los 

habitantes del centro 

poblado de Huamparan, 

Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, 

para la mejoría de la 

condición sanitaria de la 

población - 2021. 

 Elaborar el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de 

Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, 

para la mejoría de la 

condición sanitaria de la 

población - 2021. 

 Obtener la incidencia en la 

condición sanitaria de la 

localidad de Pachachaca, 

centro poblado Huamparan, 

distrito de Huari, provincia 

de Huari, departamento de 

Ancash - 2021. 

sistema de abastecimiento de 

agua potable; y cuantitativo 

porque lo datos que se 

obtuvieron fueron cuantificados 

para poder procesarlos. 

El diseño de la investigación 

comprendio: 

 Búsqueda de antecedentes y 

elaboración del marco 

conceptual, para evaluar el 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en la Evaluación 

y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, 

provincia de Huari, 

departamento de Ancash, para 

su incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 

2021. 

El universo y muestra en esta 

investigación fue constituida por 

el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

http://repositorio.uladech.e

du.pe/handle/123456789/1

6837  
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necesitan que se haga una 

evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

 

 

 

Enunciado del problema: 

¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de la localidad de 

Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de 

Huari, provincia de Huari, 

departamento de Ancash, 

mejorará la condición 

sanitaria de la población - 

2021? 

 

Huamparan, distrito de Huari, 

provincia de Huari, departamento 

de Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población 

- 2021. 

Definición y operalización de 

variables: 

Variables. 

Definición conceptual. 

Dimensiones. 

Definición operacional. 

Indicadores 

Técnicas e instrumentos. 

Plan de análisis. 

Matriz de consistencia. 

Principios éticos. 

 

  

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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4.7.   Principios éticos.  

4.7.1. Ética para el inicio de la investigación. 

Esta investigación se hizo de manera ordenada y responsable cuando 

se realizaron la toma de datos en la zona de evaluación del presente 

análisis, de ese modo se obtuvieron resultados conforme a lo 

estudiado, recopilado, siendo verdad los análisis. 

4.7.2. Ética en la recolección de datos. 

Se realizó de manera ordenada y responsable, los materiales que se 

emplearon a la evaluación visual en campo, se pidieron los permisos 

a la Localidad de Pachachaca, Centro Poblado Huamparan y a la 

vez se explicó los objetivos y la justificación de nuestro análisis 

para luego proceder al sector de estudio, así mismo se obtuvo la 

autorización de la localidad para dar inició a la ejecución del 

proyecto de investigación. 

4.7.3. Ética en la recolección de datos. 

Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras, 

tomando en cuenta la formalidad de los componentes alcanzados y 

los tipos de daños que afectan. Se comprobó a criterio del evaluador 

que los cálculos de las evaluaciones concuerdan con lo localizado en 

la zona de estudio basados a la realidad.  
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V. Resultados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5.1.  Resultados: 

 Dando Respuesta al Objetivo N° 01: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro 

poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash - 2021.  

Cuadro 03: Apreciación para ver la condición en que se encuentra la captación de agua. 

ESTRUCTURA:                                                                                                   CAPTACIÓN 

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS DESCRIPCIÓN 

Tipo de Captación Manantial de Ladera 
La estructura no cuenta con una infraestructura adecuada. 

Material de Construcción Concreto FC=175 kg/cm2 Dato brindado por el Agente Municipal de la Localidad de 
Pachachaca. 

Caudal Máximo de Fuente 0.75 lt/s Este caudal fue aforado aplicando el método volumétrico en el 

tiempo de lluvia. 

Caudal Máximo Diario 0.50 lt/s 
Este caudal es establecido los cuales son 0.50 - 1.00 y 1.50 l/s. 

Su Antigüedad 25.00 años “El reglamento Ministerial expone que el periodo de diseño es 

de 20 años”. 

“Modelo de Tubería” “PVC” “Se recomienda trabajar con ese tipo de material”. 

Clase de Tubería 5.00 “Según el reglamento Ministerial se tiene que aplicar el diseño 

con una tubería clase 10 en zonas rurales respectivamente”. 

“Espesor de Tubería” “1.00 plg” Se establecerá el diámetro óptimo cuando se haga en el progreso 
de la captación de agua. 

Cerco Perimétrico No Presenta “Se establecerá el cerco perimétrico en el avance de la captación 

de agua”. 

Cámara Seca No Tiene “Se establecerá la cámara seca en el perfeccionamiento de la 
captación de agua”. 

“Cámara Húmeda” “No se Observa” Se establecerá la cámara húmeda en el mejoramiento de la 

captación. 

Accesorios No Tiene Accesorios “Se establecerá los accesorios en el avance de la captación de 

agua”. 

“Fuente: Elaboración propia – 2021”. 

 



 

“Grafico 01: Valoración del estado de infraestructura que presentan los elementos de la captación de agua”. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Se observa en el Gráfico 01 la valoración del estado de los componentes que están con mala infraestructura de la 

captación; estos se encuentran en un estado “Muy malo” o “Muy crítico”, por lo tanto, en los ocho componentes evaluados es necesario 

realizar el mejoramiento para cada uno. 
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Cuadro 04: Apreciación para ver la condición en que se encuentra la línea de conducción. 

ESTRUCTURA:                                                                                      LINEA DE CONDUCCIÓN 

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS DESCRIPCIÓN 

Tipo de Línea de 

Conducción  

Por Gravedad 
Se emplea este tipo de sistema, por la única 

razón de que: la captación se ubica a una altura 

más alto que el del pueblo. 

Su Antigüedad 15.00 años 
El periodo de diseño se encuentra dentro del 

reglamento establecido en la Resolución 

Ministerial N° 192 - 2018. 

Tipo de Tubería PVC 

La tubería se encuentra expuesta al aire libre, 

pudiendo sufrir muchos daños y perjudicar 

parte del sistema. Se sugiere trabajar con ese 

tipo de tubería. 

Clase de Tubería 7.5 “Lo admisible es trabajar con la “clase 10 en” 

las zonas rurales”. 

“Espesor de Tubería” 2.00 plg “Se establecerá el diámetro óptimo en el avance 

de la línea de conducción”. 

Caseta de Válvula No Tiene No tiene caseta de válvulas, se establecerá en el 

perfeccionamiento de la línea de conducción. 

“Cámara Rompe Presión”  No Tiene “Se establecerá en el progreso de la línea de 

conducción”. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 

 



 

“Grafico 02: Valoración del estado de infraestructura que presentan los elementos de la línea de conducción”.  

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Se visualiza en el Gráfico 02 la evaluación del estado de la línea de conducción, éste se encuentra en un estado “Malo”, 

“Muy Malo” y “Regular”, por lo tanto, es necesario realizar su mejoramiento adecuado para un mejor servicio a la población. 
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Cuadro 05: Apreciación para ver la condición en que se encuentra el reservorio. 

ESTRUCTURA:                                                                                             RESERVORIO 

SEÑALIZADOR NOTAS RECOGIDAS EXPLICACION 

“Modelo de Reservorio” “Apoyado” “Las medidas de la estructura son de 3.00 m de ancho x 3.00 de 

largo y 1.40 m de alto”. 

“Estructura de Reservorio” Rectangular 
“La figura de la estructura es rectangular”.  

“Componente de Construcción” “Concreto FC=210 kg/cm2” Dato ofrecido por el Agente Municipal de la Localidad de 

Pachachaca 

Su Antigüedad 15.00 años El periodo de diseño se encuentra dentro del Reglamento 
establecido en la Resolución Ministerial N° 192 – 2018. 

Accesorios No Tiene “Se establecerán los accesorios en el mejoramiento del 

reservorio”. 

“Dimensión” “12.60 mt3” “El volumen es el adecuado”. 

“Modelo de Tubería” “pvc” 
Se recomienda trabajar con ese tipo de material. 

“Categoría de Tubería” 7.5 
“Se establecerá en el progreso del reservorio”.  

“Espesor de Tubería” No Tiene 
“Se establecerá en el avance del reservorio”. 

“Cerco Perimétrico” “No se Observa” 
“Se establecerá en el perfeccionamiento del reservorio”. 

“Caseta de Cloración” “No Presenta” 
“Se establecerá en el mejoramiento del reservorio”. 

Caseta de Válvulas No Tiene No tiene caseta de válvulas (Válvula de purga, válvula de aire). 
Se establecerá en el mejoramiento del reservorio. 

Tubería de Limpia y Rebose No se Observa 
Se establecerá en la mejora del reservorio. 

Canastilla No Tiene 
Se establecerá en el avance del reservorio. 

Tubo de Ventilación No Presenta 
Se establecerá en el progreso del reservorio. 

Tapa Metálica  No Tiene 
Se establecerá en la mejora del reservorio. 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

 



 

“Grafico 03: Valoración del estado de infraestructura que presentan los elementos del reservorio”. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: Se aprecia en el Gráfico 03 la valoración del estado de los elementos del reservorio, y vemos que cuatro componentes 

se encuentran en un estado “Regular”, un componente en estado “Malo” y nueve componentes en un estado “Muy malo”, por lo tanto, es 

necesario realizar el mejoramiento de todos los componentes mencionados líneas arriba. 
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Cuadro 06: Apreciación para ver la condición en que se encuentra la línea de aducción. 

ESTRUCTURA:                                                                                      LINEA DE ADUCCIÓN 

INDICADORES DATOS RECOLECTADOS DESCRIPCIÓN 

Su Antigüedad 10.00 años 
El periodo de diseño se encuentra dentro del 

reglamento establecido en la Resolución 

Ministerial N° 192 - 2018. 

Tipo de Tubería PVC 

La tubería se encuentra expuesta al aire libre, 

pudiendo sufrir muchos daños y perjudicar 

parte del sistema. Se sugiere trabajar con ese 

tipo de tubería. 

“Genero de Tubería” 7.5 “Se establecerá en el progreso de la línea de 

aducción”. 

“Espesor de Tubería” 2.00 plg “Se establecerá el diámetro óptimo en el avance 

de la línea de aducción”. 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2021”. 

 

 

 

 

 



 

 

“Cuadro 07: Apreciación para ver la condición en que se encuentra la red de distribución”.  

“ESTRUCTURA:                                                                                      RED DE DISTRIBUCIÓN” 

SEÑALIZADOR NOTAS RECOGIDAS EXPLICACION 

“Modelo de sistema de red” “Abierta” 

Esta red no conecta con todas las viviendas, de 

las 50 viviendas que tengo solo conecta con 35 

viviendas del centro poblado, no tiene válvulas 

de control.  

Su antigüedad 10.00 años 
El periodo de diseño se encuentra dentro del 

reglamento establecido en la Resolución 

Ministerial N° 192 - 2018. 

“Genero de Tubería” 7.5 “Se establecerá en el progreso de la red 

distribución”.  

“Categoría de tubería”  PVC “Se recomienda trabajar con ese tipo de 

material”. 

“Espesor de Tubería” “2 a 4 plg” “Se establecerá el diámetro óptimo en el 

mejoramiento de la red de distribución”. 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2021”. 

 

 

 

 



 

“Grafico 04: Valoración del estado de infraestructura que presentan los elementos de la línea de aducción y red de distribución”.  

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Interpretación: En la imagen del Gráfico 04 vemos la evaluación del estado de la línea de aducción junto con la red de distribución y se 

encuentran en un estado “Regular”, por lo tanto, es necesario realizar el mejoramiento de estas dos estructuras para un mejor servicio a la 

población del centro poblado Huamparan. 
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Gráfico 05: Valoración de los elementos de la infraestructura. 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2021”. 

Apreciación: “Se ve en el Gráfico 05 la valoración del estado de los elementos y nos dice que se encuentra en un estado “Muy malo”, 

por lo cual, es necesario realizar obligatoriamente el mejoramiento de toda la infraestructura”. 
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 Dando Respuesta al Objetivo N° 02: Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari, departamento de Ancash - 2021. 

Tabla 01: Mejoramiento de la captación de agua. 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN  

DESCRIPCIÓN SIMBOLO RESULTADO 

Nombre de la Captación NC 
Huamparan 

Tipo de Captación T CAP 
Manantial  

Caudal Máximo  Q MAX 
0.75 lt/s 

Material de Construcción  MC 
C° A° FC= 175 KG/CM2 

Tipo de Tubería T TUB PVC 

Clase de Tubería CT 
10.00 

Diámetro de Tubería DT 
2.00 Plg 

Caseta de Válvulas CV 
1.00 x 1.00 x 0.90 

Cerco Perimétrico CP 
5.00 x 3.50 x 2.35 

Distancia de Afloramiento y la Cámara Húmeda 
L 

1.25 mt 

Ancho de Pantalla Húmeda B 
0.90 mt 

Altura de la Cámara Húmeda HT 
1.00 mt 

Diámetro del Orificio de Pantalla D 
2.00 Plg 

Diámetro de Limpia y Rebose D 
1.50 Plg 

Numero de Ranuras N° RAN 
115 Ranuras 

Diámetro de la Canastilla D CAN 
2.00 Plg. 

Válvula de Compuerta  V COM 1.00 Plg 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Apreciación: A fin del avance, lo necesario fue haber aforado en campo el caudal 

máximo de la fuente y conocer el caudal máximo diario, conforme a estos caudales se 

diseñará de acuerdo a lo que el reglamento Ministerial sugiere. Ver resumido los 

cálculos en la Tabla 01, y para poder ver los cálculos aplicados al diseño de la 

captación: Memoria de cálculos (captación), para determinar y poder visualizar: 

Planos de captación, dándose así un costo determinado. 
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“Tabla 02: Mejoramiento de la línea de conducción”. 

“DELINEACION DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN”   

PRESENTACION SIMBOLO EXITO 

“Caudal de diseño” QMD 
“0.36 lt/s” 

“Modelo de Tubería” T TUB 
“pvc” 

“Categoría de Tubería” CT 
“10” 

“Distancia Total” TRA T 
72.40 mt 

Cota Inicial  CI 
3848.80 m.s.n.m 

Cota Final CF 3826.86 m.s.n.m 

Desnivel Total DSN T 
21.94 mt 

Velocidad V 
0.32 mts 

Diámetro en todo el Tramo D TRA 
1.50 Plg 

Perdida de Carga Deseada 
PC DES 

21.90 m 

Perdida de Carga Unitaria PC UNI 
0.303 m 

Válvula de Purga VP 
1.50 Plg 

Válvula de Aire VA 
1.50 Plg 

Cámara Rompe Presión T - 7 CRP - 7 
1.50 Plg 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Apreciación: A fin de realizar el avance de la línea de conducción se tiene que tener 

en cuenta y haber calculado el caudal máximo diario, el cual será fundamental para 

que me arroje el diámetro, presión y pérdida de carga, en esta línea de conducción 

contaremos con 01 cámara rompe presión 07, y varias válvulas (purga y aire). Ver 

resumido los cálculos en la Tabla 02, y para poder ver los cálculos aplicados al diseño 

de la línea de conducción: Memoria de cálculos (línea de conducción), para determinar 

y poder visualizar: Planos de línea de conducción, dándose así un costo determinado. 
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Tabla 03: Mejoramiento del reservorio. 

DISEÑO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLO RESULTADO 

Altitud ALT 
3826.86 m.s.n.m 

Forma FOR 
Rectangular 

Volumen de Reservorio VR 
11.00 mt3 

Tipo de Reservorio TR 
Apoyado 

Material de Construcción  MC 
“C° A° FC= 210 kg/cm2” 

“Extensión Interno” AI “2.50 mt” 

“Longitud Interno” LI 
“2.50 mt” 

“Altitud Total del Agua” A TOT 
“1.15 mt” 

“Tiempo de Vaciado Asumido” T VAC 
“1500 sg” 

“Espesor de Rebose” 
D REB 

2.00 Plg 

Diámetro de Limpia  DL 
2.00 Plg 

Diámetro de Ventilación  DV 
2.00 Plg 

Cerco Perimétrico CP 
25.94 ml 

Ancho Medio X  L1 
2.65 mt 

Ancho Medio Y L2 
2.65 mt 

Altura Media de los Muros  H1 
1.875 mt 

Espesor de las Paredes  EP 
0.15 mt 

Espesor del Techo ET 
0.15 mt 

Espesor de la Base EB 
0.20 mt 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Apreciación: A fin del avance del reservorio es necesario conocer la población, 

también conocer el caudal promedio, teniendo estos datos y aplicando la fórmula 

establecida por el reglamento Resolución Ministerial N° 192 – 2018 - Vivienda, nos 

arrojará el volumen del reservorio, teniendo este volumen obtendremos los demás 

complementos del reservorio porque ya están establecidos. Ver resumido los cálculos 

en la Tabla 03, y para poder ver los cálculos aplicados al diseño del reservorio ver: 
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Memoria de cálculos (reservorio), para determinar y poder visualizar: Planos del 

reservorio, dándose así un costo determinado. 

Tabla 04: Mejoramiento de la “línea de aducción.” 

“DELINEACION DE LA LINEA DE ADUCCION” 

PRESENTACION SIMBOLO EXITO 

“Caudal de Diseño” Q DIS 
“0.56 lt/s” 

“Modelo de Tubería” T TUB 
“pvc” 

“Categoría de Tubería” C TUB 
“10” 

“Cota Inicial” “C INI” 
3826.86 m.s.n.m 

Cota Final  CF 
3811.61 m.s.n.m 

Tramo 01 TRA 666.50 ml 

Desnivel DSN 
“15.25 mt” 

“Rapidez” “R” 
“0.849 mt/s” 

“Espesor” “E” 
“1 pul” 

“Disminución de carga”  
“D CAR” 

“2.65 mt” 

“Empuje” EMP 
12.45 mt 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Apreciación: A fin del avance de la línea de aducción es necesario determinar el 

caudal máximo horario, el cual es establecido multiplicando el coeficiente de cambio 

por el caudal promedio, este caudal nos ayudará a elegir el diámetro, tipo y clase. Ver 

resumido los cálculos en la Tabla 04, y para poder ver los cálculos aplicados al diseño 

de la línea de aducción ver: Memoria de cálculos (línea de aducción), para determinar 

y poder visualizar ver: Planos de la línea de aducción, dándose así un costo 

determinado. 
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“Tabla 05: Mejoramiento de la red de distribución”. 

“DELINEACION DE LA RED DE DISTRIBUCION” 

PRESENTACION SIMBOLO EXITO“RESULTADO” 

“Dotación de Diseño” Q DIS 
“0.56 lt/s” 

“Dotación Unitario” Q UNI 
“0.01254 lt/s” 

“Figura de Red de Distribución” F RD 
“Abierta” 

Viviendas V 
Apoyado 

“Espesor Principal”  DP 
“29.40 mt” 

“Espesor del Ramal” DR “22.90 mt” 

“Modelo de Tubería” T TUB 
“pvc” 

“Categoría de Tubería” C TUB 
“10” 

“Empuje Mínima (Nodo)” “EMP” MIN 
16.00 mt 

Presión Máxima (Nodo)  
P MAX 

35.00 mt 

Presión Mínima (Vivienda)  P MIN 
17.00 mt 

Presión Máxima (Vivienda)  P MAX 
37.00 mt 

Velocidad Mínima (Tubería)  V MIN 
0.36 mt/s 

Velocidad Máxima (Tubería)  V MAX 
1.05 mt/s 

Fuente: Elaboración propia – 2021. 

Apreciación: Para el mejoramiento de la red de distribución es necesario conocer el 

caudal máximo horario, el cual será dividido entre la cantidad de viviendas, y nos 

facilitará un caudal llamado el caudal unitario (Qu), los diámetros mínimos para la red 

de distribución son: en la tubería inicial de 1.00 plg y en la tubería secundaria de ¾ 

plg. Ver resumido los cálculos en la Tabla 05, y para poder ver los cálculos aplicados 

al diseño de la línea de aducción ver: Memoria de cálculos (red de distribución), para 

determinar y poder visualizar ver: Planos de la línea de aducción, dándose así un costo 

determinado. 

Dando respuesta al Objetivo N° 03: Conocer la incidencia de la condición sanitaria 

de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia 

de Huari, departamento de Ancash - 2021 
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Tabla 06: Ficha de la evaluación de la cobertura. 

 
 

 

 

FICHA 

N° 02 

 

 

 

TITULO: 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 
POBLACION – 2021. 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

 
A.  “Cobertura del Servicio:”  

“(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16.” 

  35 

9. ¿”Cuántas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el número)” 

 

“OJO: debe incluir el número de familias que se benefician con las piletas públicas. 

Según la altura en m.s.n.m. (P7) se tomará la dotación” “D”, “de acuerdo al cuadro 

siguiente”:  

 

“ALTURA

” 

“DOTACIÓN 

lt/persona/día” 

“Costa o Chala 0 – 500 m.s.n.m.” “70” 

“Yunga 500 – 2,300 m.s.n.m.” “50” 

“Quechua 2,300 – 3,500 m.s.n.m.” “50” 

“Jalca 3,500 – 4,000 m.s.n.m.” “50” 

“Puna 4,000 – 4,800 m.s.n.m.” “50” 

“Selva alta y selva baja 1,000 – 80 m.s.n.m.” “70” 

 

 

“Para el cálculo de la variable” “cobertura” (“V1) se utilizará la siguiente fórmula”: 

                                                                             0.85 “x 86,400” 

                       “N°. de personas atendibles Cob”= --------------------- = 1,468.80 

                                                           50 

          N°. de personas atendidas = 35 x 04 = 140 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

El puntaje de V1 “COBERTURA” será:                                                                                            4 

Si A  B 

 

= Bueno = 4 puntos 

i A = B  = Regular = 3 puntos 

Si A  B  0 = Malo = 2 puntos 

Si B = 0  = Muy malo = 1 puntos 



 

 

 

 

Gráfico 06: Variación de la cobertura. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021.  

Apreciación: “Apreciamos en el Gráfico 06 la variación de la cobertura del servicio de agua, y vemos que se encuentra en un estado 

“Bueno”, en la Tabla 06 se detalla con más datos que el nivel de cobertura que tienen los pobladores del Centro Poblado Huamparan es 

buena y por ende se encuentra en una situación sostenible”.

0

1

2

3

4

Cobertura de Agua

ES
TA

D
O

S
V  0 1 :  C O B E R T U R A D E  A G U A P O TA B L E

BUENO

REGULAR

MALO

MUY MALO



54 
 

“Tabla 07: Ficha de la evaluación de la cantidad del agua” 

 

 

 
 

FICHA 

N° 03 

 

 

 

TITULO: 

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION – 2021.” 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

“ASESOR:” “MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL” 

 

B. “Cantidad de Agua:”  
 

“(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17 – P20.” 

 

10. ¿”Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? En litros / segundo”: 0.85 lt/s 

 

11. ¿”Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número”): 35 

 

12. ¿”El sistema tiene piletas públicas?” 

“Marque con una”  

SI  NO  

“ (Pasar a la pgta. 21)” 

13. ¿”Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número)” 

 

“Para el cálculo se utilizará la dotación” “D” “anteriormente señalada en P16:” 

“Volumen demandado” = 0 “x” 04 “x” 50 “x 1,3”  =     0 

                                          “P20 x” (0.85 – 0) x 04 x 50 x 1,3                   =     22,100.00  

Volumen ofertado =           0.85 x 86,40                     =     73,440.00 

 

“El puntaje de V2” “CANTIDAD” “será”:                                                              4  

“Si” D 



C = “Bueno” 
= 

 

“4 puntos” 

“Si” D 

= 

C = “Regular” = 

 

“3 puntos” 

“Si” D 



C = “Malo” = 

 

                     “2 puntos” 

“Si” D 

= 

0 = “Muy 

malo” 

= 

 

                     “1 puntos” 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 



 

Gráfico 07: Variación de la cantidad del agua. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021.  

Interpretación: Apreciamos en el Gráfico 07 la evaluación de la cantidad del agua, y vemos que se encuentra en un estado “Bueno”, en 

la Tabla 07 se detalla con más datos que la cantidad del agua con la que cuentan los pobladores del Centro Poblado Huamparan se 

encuentra en una situación sostenible. 
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Tabla 08: Ficha de la evaluación de la Continuidad 

 

 

 
 

FICHA 

N° 04 

 

 

 

TITULO: 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION – 2021. 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

“ASESOR:” “MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL” 

C. “Continuidad del Servicio:” 

 

“(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21 y P22.” 

 

14. ¿”Cómo son las fuentes de agua”? =  Manantial 

15.  

¿Número de fuentes de agua? = 1 

NOMBRE 

DE LAS 

FUENTES 

DESCRIPCIÓN CAUDAL 

Permanente 
“Baja cantidad pero 

no se seca” 

“Se seca totalmente 

en algunos meses.” 
“Si es” “0” 

“PUNTAJE” “Bueno”  

4 ptos 

“Regular”   

3 ptos 

“Malo”  

2 ptos 

“Muy malo  1 pto” 

F 1: Manantial NO SI NO NO 

F 2: -     

F 3: -     

Si hay más de una fuente, P21 se calcula con el promedio de los puntajes: 

 

 

P21 = ---------------------------                    = 3 

                                                                                    1 

 

16. ¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X 

 

Todo el día durante todo el año  Bueno 4 puntos 

Por horas sólo en época de sequía  Regular 3 puntos. 

Por horas todo el año  Malo 2 puntos 

Solamente algunos días por semana  Muy malo 1 puntos 

 

 

El cálculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la fórmula 

siguiente: 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Puntaje 
CONTINUIDAD

3 + 4 

--------------------------

2 

=   3.5 



 

Gráfico 08: Evaluación de la Continuidad 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021.  

Interpretación: Apreciamos en el Gráfico 08 la variación de la continuidad del servicio de agua, y vemos que se encuentra en un estado 

“Regular”, en la Tabla 08 se detalla con más datos que la continuidad del agua que tiene el Centro Poblado Huamparan se encuentra en 

una situación medianamente sostenible.
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D. “Calidad del Agua:” 

“(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27.” 

17.  “Colocan cloro en el agua en forma periódica”? “Marque 

con una” X  

SI  NO X (“Pasar a la pgta. 25)” 

“SI = 4 puntos” No = 1 punto       P23 

18. ¿”Cuál es el nivel de cloro residual”? “Marque con una” X 

 

 

“Lugar de toma  

de muestra” 

“DESCRIPCIÓN” 

“Baja cloración 

(0 – 0.4 mg/lt)” 

“Ideal 

(0.5 – 0.9 mg/lt)” 

“Alta cloración 

(1.0 – 1.5 mg/lt)” 

“PUNTAJE” “3 puntos” “4 puntos” “3 puntos” 

“Parte alta” A X   

“Parte media” B X   

“Parte baja” C X   

             “NO TIENE CLORO: 1 punto” 

            “P24: Igual al promedio de los 3 puntajes (obtenidos en la parte alta, media y baja)”  

   3 + 3 + 3 / 3 

“P24 =”             “= 3” 

19. ¿”Cómo es el agua que consumen”? “Marque con una” X 

“Agua clara  4 puntos Agua turbia” X  3 “puntos Agua con elementos extraños 2 puntos” 

 “No hay agua: 1 punto” “ P25” 

20. ¿”Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses”? “Marque con una” X  

“SI”  “NO X  

4 puntos 1 punto”  P26 

 

21. ¿”Quién supervisa la calidad del agua”? “Marque con una X” 

“Municipalidad  3 ptos MINSA  4 ptos JASS” X  4 “ptos” 

“Otro  (nombrarlo) 2 ptos Nadie  1 pto” “ P27” 

 

“El cálculo final para la V4” “CALIDAD” “es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la fórmula 

siguiente:” 

 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

Puntaje CALIDAD 
= 

1 + 3 + 3 + 1 + 4 

-------------------------------------------

5 

=         2.4 



 

Gráfico 09: Evaluación de la Calidad. 

 

 Fuente: Elaboración propia – 2021.  

Interpretación: “Apreciamos en el Gráfico 09 la evaluación de la calidad del servicio del agua, y vemos que se encuentra en un estado 

“Malo”, en la Tabla 09 se detalla con más datos que la calidad del agua de la fuente Centro Poblado Huamparan se encuentra en una 

situación no sostenible”. 
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Gráfico 10: Evaluación total de la Condición Sanitaria. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021.  

Interpretación: Apreciamos en el Gráfico 10 la evaluación total de la condición sanitaria Centro Poblado Huamparan, nos indica que 

se encuentra en un estado “Regular”, la cual se encontraría en una situación medianamente sostenible. 
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“5.2. Análisis de resultados”. 

 

“5.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente”. 

 

5.2.1.1. Captación 

 

Esta infraestructura se encuentra en un estado “Muy malo” y a la vez 

“Muy crítico”, porque no cuenta con sus accesorios requeridos, no 

presenta un cerco perimétrico el cual proteja de cualquier peligro que 

amerite alrededor y no tiene las dos cámaras con la que cuenta toda 

captación (seca y húmeda).  

5.2.1.2. Línea de conducción 

 

“Se establece en una situación Mala, porque presenta fisuras debido a 

su estado de antigüedad (15 años) y a su vez se observa que presenta 

un diámetro de tubería de 2 pulg, clase 7.50, tipo PVC, el cual 

disminuye la velocidad de caudal, estas tuberías no presentan válvulas 

(aire y purga), cámara rompe presión tipo 7 y presentan fugas por eso 

aplica un diseño para este componente”. 

5.2.1.3. Reservorio 

 

Se determinó en un estado “Muy malo – malo - regular”, ya que cuenta 

con algunos accesorios en un estado regular pero la mayoría 

ineficiente, este componente no cuenta con cerco perimétrico, tubería 

de limpia y rebose, canastilla, caseta de válvula y para ayudar a 

mejorar la calidad del agua se empleará una caseta                        de cloración. 

 

“5.2.1.4. Línea de aducción y red de distribución” 

 

“Se determinó en un estado Regular, en la línea de aducción, el tramo 
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que se emplea es de mucha longitud de tubería, tiene una tubería de 

un diámetro de 2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, se encuentra 

semienterrada y en la red de distribución también es de consideración 

regular porque no conecta con todas las viviendas”.  

5.2.2.  Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema 

 

5.2.2.1. Cálculo hidráulico de captación 

 

Para el cálculo de este componente es necesario aforar el caudal en 

época de lluvia, el cual es de 0.85 lit/s y un caudal máximo diario de 

diseño de 0.50 lit/s, logrando obtener 1 cámara húmeda de ancho y  

largo de 0.90 m y una altura de 1.00 m, este caudal nos determina una 

tubería de rebose y limpieza de 1.50 plg y un cerco perimétrico de 

17.50 m2 y una altura de 2.35 m. 

5.2.2.2. Cálculo hidráulico de la línea de conducción 

 

“La línea de conducción se realizó un mejoramiento, realizando el 

trazo por otra ruta, el cual disminuye 50.00 m, el caudal máximo diario 

de diseño es de 0.36 l/s, con una tubería de espesor de 1.50 plg, tipo 

PVC, clase 10, las velocidades tienen que obedecer, un rango no deben 

ser menores a 0.32 mt/s ni mayores a 3.00 mt/s, se contará con 1 

cámara rompe presión 07 y con válvula de aire y válvula de purga”. 

5.2.2.3. Cálculo Hidráulico de Reservorio 

 

El reservorio es de un volumen de 11.00 m3, por ello al realizar su 

mejoramiento se le aplicó una caseta de cloración, su cerco 

perimétrico y accesorios, al obtener el volumen del reservorio, lo 

demás está establecido. 
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5.2.2.4. Cálculo hidráulico de la línea de aducción 

 

“La línea de aducción se realizó un mejoramiento realizando el trazo 

por una ruta diferente, el cual disminuyo 110 m de longitud de tubería 

a la existente, el caudal de diseño es el caudal máximo horario de 0.56 

l/s, con una tubería de espesor de 1 plg, tipo PVC, categoría 10”. 

5.2.2.5. Cálculo Hidráulico de la Red de distribución 

 

“Para el cálculo de este componente es necesario contar con el 

caudal máximo horario el cual es 0.56 lt/s y el caudal que ingresa a 

las viviendas es el caudal unitario, hallado el caudal máximo horario 

entre las viviendas, los diámetros mínimos para la tubería principal 

son 1.00 plg y en ramales ¾ plg, respetando las velocidades y 

presiones establecidas en reglamentos vigentes”. 

“5.2.3. Decisión de la incidencia en la condición sanitaria” 

Se obtuvo la cobertura y la cantidad de agua en un estado “Bueno”, por el cual 

se consideró “sostenible” para los pobladores de la localidad de Pachachaca, 

centro poblado Huamparan; la continuidad del agua se encontró en un estado 

“Regular – Bueno”, determinado como “medianamente sostenible” y la calidad          

del agua se ubicó en un estado “Malo” y se determinó como “ineficiente”. 
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“VI. Conclusiones” 

 

“1. Se concluye que la captación de la localidad de Pachachaca, centro poblado 

Huamparan cuenta con  problemas por el último fenómeno de la niña, por el 

cual este                 componente del sistema no cuenta con cámara húmeda, cámara seca, 

cerco  perimétrico, tuberías de rebose y de limpieza, el siguiente componente, 

la  línea de conducción no presenta el espesor, tipo, categoría de tubería  

recomendada en zonas rurales, la ruta existente utiliza 50.00 m de longitud  

más a la del diseño, esta tubería se encuentra a la intemperie expuestas a 

peligros, esta línea de conducción no tiene cámara rompe presión y válvulas                     de 

aire y purga, el reservorio no cuenta con un cerco perimétrico, accesorios y 

caseta de cloración, la línea de aducción no presenta el espesor, tipo, categoría 

de tubería recomendada, la ruta existente utiliza 110 m de longitud más a la 

del diseño, la red de distribución no conecta con 15.00 viviendas”. 

2. “Se concluye un caudal máximo de la fuente de 0.85 lit/s, el cual será 

determinante para el diseño de la captación junto con el caudal máximo diario 

de diseño, el cual tiene una cámara húmeda de una dimensión de un ancho, 

largo de 0.90 m y alto de 1.00 m, también un cerco perimétrico de 5.00 m x 

3.50 m y alto 2.35 m, para el diseño hidráulico de la línea de conducción 

contará con un caudal de diseño máximo diario de 0.36 l/s, de longitud de 72.40 

m, el cual es 50.00 m de longitud menor a la existente, tendrá un espesor de 

tubería de 1.50 plg, categoría 10.00, tipo PVC, tendrá una 1 cámara rompe 

presión tipo 7, válvulas de aire y de purga, esta tubería estará enterrada a 80.00 

cm con una cama de apoyo de 0.40 m de ancho y 0.10 m de alto, para el 

diseño hidráulico del reservorio, solo se empleará accesorios que se encuentran 
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establecidos de acuerdo al volumen del reservorio, el cual es de 11.00 m3, 

también se le empleará una caseta de cloración de 8.00 gotas/s y un cerco 

perimétrico, para el diseño de la línea  de aducción contará con un caudal 

máximo horario de 0.56 l/s, de una  longitud de 666.50 mt, el cual es 110.00 m 

de longitud menor a la existente, será de diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, 

tipo PVC, esta tubería estará enterrada a 70.00 cm con una cama de apoyo de 

0.40 m de ancho y 0.10 m  de alto, para el diseño de la red de distribución se 

aplicará un sistema abierto con un caudal máximo horario de 0.56 l/s, el cual 

conectará a las 50.00  viviendas con diámetros de 1.00 plg en los principales y 

¾ en los ramales”. 

3. “Se concluye que el estado en el que se encuentra la cobertura de la localidad 

de Pachachaca, centro poblado Huamparan, es un estado Bueno, la cantidad de 

agua que proviene de la fuente se encuentra en un estado Bueno, la continuidad 

de servicio de agua se encuentra en un estado Regular, por último, la calidad 

del agua se encuentra en un estado Malo, por ello en general se determina que 

la incidencia en la condición sanitaria se encuentra en un estado Regular”. 
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Aspectos complementarios. 

Recomendaciones. 

1.  Según la evaluación que se realizó en los elementos del actual sistema de 

abastecimiento de agua potable se pudo determinar que dicho sistema está 

a punto de llegar al periodo de diseño, así mismo presenta deficiencias, por 

lo que se recomienda construir un nuevo sistema de abastecimiento para el 

caserío  de San Antonio. 

2. Realizar campañas de concientización de consumo y uso adecuado del agua 

en las zonas rurales para brindar un servicio óptimo a toda la población. 

3. Los proyectos de mejoramiento de los sistemas de abastecimiento de agua 

potable, son esenciales en las condiciones de vida de una población, por ello 

se recomienda que las entidades públicas deberían implicarse más en estos 

temas ya que en nuestro país hay mucha desigualdad en brindar un buen 

servicio, pero sobre todo en los pueblos más alejados porque ellos son los 

más afectados y sufren por esta necesidad. 

4. La presente investigación que sea de ayuda o motivación para los futuros 

proyectos en dicha localidad. 
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Anexos 01: Coordenadas de los puntos del levantamiento topográfico y panel 

fotográfico.  
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COORDENADAS TOPOGRAFICAS 

CUADRO DE DATOS TECNICO (WGS-84) 

|PUNTO # NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION 

1 8978253.5 260181.202 3846 A1 

2 8978260.13 260185.694 3842.959 A2 

4 8978241.75 260176.639 3849.2 CALICATA N°01 

5 8978242.12 260176.974 3849.18 OJO 

6 8978242.65 260176.211 3849.371 OJO 

7 8978241.22 260176.075 3849.02 OJO 

8 8978241.91 260175.343 3849.463 OJO 

9 8978242.96 260173.307 3850.005 R 

10 8978242.96 260173.198 3850.029 R 

11 8978241.98 260175.336 3849.073 R 

12 8978239.76 260176.788 3849.061 R 

13 8978247.76 260172.193 3850.423 R 

14 8978237.4 260179.661 3848.107 R 

15 8978251.38 260171.037 3850.624 R 

16 8978237.71 260181.162 3847.623 R 

17 8978246.75 260165.547 3852.655 R 

18 8978252.45 260173.251 3849.474 R 

19 8978253.1 260179.642 3846.498 R 

20 8978245.33 260180.655 3846.977 E 

21 8978246.16 260180.289 3845.864 R 

22 8978255.03 260185.753 3843.018 R 

23 8978253.07 260184.581 3842.286 R 

24 8978253.08 260184.542 3842.297 R 

25 8978251.58 260181.337 3844.183 R 

26 8978247.04 260176.751 3848.919 R 
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27 8978251.92 260177.637 3846.111 R 

28 8978247.46 260177.176 3846.979 R 

29 8978250.78 260175.104 3847.635 R 

30 8978246.24 260179.251 3847.767 R 

31 8978246.67 260178.992 3846.323 R 

32 8978237.12 260188.807 3844.917 R 

33 8978242.35 260189.793 3842.109 R 

34 8978249.54 260183.881 3843.054 E 

35 8978246.96 260186.339 3841.864 Q 

36 8978244.91 260196.317 3837.476 R 

37 8978248.83 260190.172 3839.805 R 

38 8978262.96 260192.44 3838.89 R 

39 8978247.62 260201.655 3834.416 Q 

40 8978256.79 260190.063 3840.801 E 

41 8978255.04 260189.06 3840.249 E 

42 8978252.45 260205.158 3833.844 Q 

43 8978259.49 260205.002 3833.812 Q 

44 8978257.3 260193.628 3837.819 Q 

45 8978268.11 260210.81 3833.354 R 

46 8978270.77 260203.169 3835.333 R 

47 8978265.1 260200.53 3835.557 E 

48 8978268.93 260204.86 3835.1 E 

49 8978270.9 260215.572 3832.632 Q 

50 8978270.86 260215.576 3832.636 R 

51 8978273.86 260212.841 3832.849 E 

52 8978278.1 260210.854 3832.958 R 

53 8978282.94 260217.657 3831.266 R 

54 8978274.43 260222.042 3830.44 R 

55 8978278.38 260219.942 3830.931 E 
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56 8978283 260230.701 3827.708 E 

57 8978285.3 260224.961 3828.561 R 

58 8978278.78 260229.883 3827.898 R 

59 8978292.42 260217.602 3828.422 R 

60 8978271.6 260229.345 3828.049 R 

61 8978283.11 260231.897 3827.365 CALICATA N°02 

62 8978281.11 260226.769 3828.93 RESN 

63 8978287.97 260222.864 3828.715 RESN 

64 8978275.57 260227.838 3828.46 RESN 

65 8978291.92 260226.714 3827.384 RESN 

66 8978274.98 260232.385 3827.03 RESN 

67 8978282.44 260231.467 3827.48 RESN 

68 8978292.7 260231.151 3826.498 RESN 

69 8978275.54 260236.647 3826.052 RESN 

70 8978285.36 260235.204 3826.461 RESN 

71 8978295.13 260235.093 3826.097 RESN 

72 8978284.84 260238.853 3826.136 RESN 

73 8978271.3 260232.903 3826.865 RESN 

74 8978301.46 260229.863 3824.81 RESN 

75 8978294.85 260245.279 3823.317 R 

76 8978323.65 260271.769 3816.345 R 

77 8978306.85 260258.898 3817.787 R 

78 8978322.3 260273.573 3816.192 R 

79 8978318.25 260265.524 3816.637 R 

80 8978272.97 260231.459 3827.035 BM1 

81 8978284.41 260224.742 3828.878 BM2 

82 8978295.01 260239.14 3825.236 E 

83 8978294.97 260239.145 3825.27 E 

84 8978298.51 260236.451 3825.089 R 
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85 8978301.1 260243.938 3823.775 E 

86 8978304.72 260241.149 3823.735 R 

87 8978309.78 260255.098 3818.464 R 

88 8978305.74 260247.44 3820.607 E 

89 8978307.78 260245.613 3820.639 R 

90 8978313.94 260256.608 3818.016 E 

91 8978318.38 260252.87 3818.007 R 

92 8978325.96 260268.262 3816.7 E 

93 8978319.71 260270.593 3816.104 R 

94 8978331.94 260265.061 3817.162 R 

95 8978325.53 260269.167 3816.591 RESEXIS 

96 8978326.74 260270.336 3816.643 RESEXIS 

97 8978328.16 260268.96 3816.705 RESEXIS 

98 8978326.98 260267.767 3816.638 RESEXIS 

99 8978323.6 260275.537 3816.048 R 

100 8978322.94 260272.817 3816.223 E 

101 8978309.06 260298.452 3813.826 CASA 

102 8978304.83 260296.263 3813.681 E 

103 8978306.6 260284.559 3814.444 R 

104 8978316.15 260300.339 3814.077 CASA 

105 8978303.31 260307.089 3813.756 CASA 

106 8978299.88 260294.281 3813.192 R 

107 8978296.16 260311.646 3812.166 E 

108 8978300.16 260312.776 3813.543 R 

109 8978289.58 260307.17 3811.186 R 

110 8978291.49 260329.287 3808.06 E 

111 8978285.98 260326.917 3807.573 R 

112 8978295.65 260329.663 3808.838 R 

113 8978284.43 260365.779 3799.426 E 
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114 8978275.44 260365.515 3799.721 R 

115 8978291.56 260364.737 3799.275 R 

116 8978281.43 260392.598 3793.219 E 

117 8978289.11 260391.413 3793.226 R 

118 8978273.31 260393.042 3793.494 R 

119 8978284.96 260423.911 3789.179 R 

120 8978280.11 260424.203 3788.953 E 

121 8978271.6 260424.102 3789.175 R 

122 8978285.37 260456.925 3787.761 R 

123 8978278.74 260458.873 3787.896 e 

124 8978271.64 260458.336 3788.092 R 

125 8978279.82 260491.9 3786.75 R 

126 8978274.56 260492.183 3786.771 e 

127 8978266.51 260490.687 3787.046 R 

128 8978269.67 260535.82 3785.523 E 

129 8978276.09 260534.815 3784.514 R 

130 8978261.94 260534.199 3786.412 R 

131 8978273.77 260570.912 3784.001 R 

132 8978266.42 260570.999 3784.957 E 

133 8978259.85 260570.518 3785.447 R 

134 8978268.86 260589.59 3783.884 R 

135 8978261.81 260588.95 3784.093 E 

136 8978250.88 260590.455 3783.628 CASA 

137 8978255.68 260592.015 3783.857 CASA 

138 8978265.02 260601.802 3783.404 R 

139 8978258.72 260600.883 3783.558 CALICATA N°03 

140 8978251.14 260609.218 3781.2637 R 

141 8978254.89 260601.292 3783.626 R 

142 8978232.05 260668.934 3777.222 A3 



79 

 

 

143 8978251.5 260662.195 3778.758 A4 

145 8978267.18 260627.718 3777.737 CM 

146 8978268.81 260625.006 3777.705 CM 

147 8978263.23 260608.461 3782.225 R 

148 8978263.27 260621.613 3777.758 CM 

149 8978260.77 260624.631 3777.71 CM 

150 8978250.68 260626.708 3777.842 CM 

151 8978249.65 260622.501 3777.9002 CM 

152 8978243.06 260622.13 3778.551 CASA 

153 8978238.44 260622.787 3778.507 CASA 

154 8978250.09 260625.063 3777.875 E 

155 8978238.7 260630.121 3776.939 E 

156 8978237.51 260628.579 3777.684 CM 

157 8978239.64 260631.947 3776.792 CM 

158 8978223.82 260636.626 3776.121 CM 

159 8978227.36 260638.963 3776.117 CM 

160 8978227.1 260637.046 3776.118 E 

161 8978211.34 260650.775 3774.304 CM 

162 8978206.03 260648.13 3774.106 CM 

163 8978209.15 260649.598 3774.29 E 

164 8978193.69 260663.865 3773.079 CM 

165 8978191.06 260661.884 3773.093 CM 

166 8978194.19 260669.256 3772.75 R 

167 8978196.48 260675.281 3772.139 R 

168 8978200.22 260668.81 3772.961 r 

169 8978184.12 260687.503 3769.901 R 

170 8978184.71 260683.213 3770.567 E 

171 8978177.49 260679.043 3771.551 R 

172 8978164.5 260707.531 3766.333 R 
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173 8978157.9 260699.857 3768.664 R 

174 8978162.34 260705.078 3766.996 E 

175 8978142.28 260722.055 3766.954 R 

176 8978149.96 260728.488 3764.558 R 

177 8978144.62 260728.102 3765.571 E 

178 8978122.98 260747.823 3761.704 E 

179 8978123.88 260750.529 3761.193 R 

180 8978119.38 260745.818 3762.437 R 

181 8978102.26 260779.039 3756.239 R 

182 8978094.38 260773.831 3756.497 R 

183 8978096.82 260775.519 3756.387 E 

184 8978084.77 260791.821 3755.292 E 

185 8978087.16 260792.2 3755.649 R 

186 8978081.45 260788.315 3755.212 R 

187 8978078.81 260786.913 3755.01 EMPALME 

188 8978081.4 260786.661 3755.259 R 

189 8978072.81 260786.186 3754.849 R 

190 8978074.98 260782.228 3755.072 E 

191 8978077.31 260782.889 3755.224 R 

192 8978062.54 260772.738 3756.468 R 

193 8978065.84 260770.446 3757.044 E 

194 8978068.68 260769.75 3757.193 R 

195 8978082.73 260792.031 3755.17 EMPALME 

196 8978083.67 260793.119 3755.141 EMPALME 

197 8978090.03 260800.417 3753.938 CR 

198 8978080.79 260800.765 3753.575 CR 

199 8978071.7 260801.164 3753.235 CR 

200 8978078.79 260806.556 3753.555 CR 

201 8978068.72 260806.059 3753.202 CR 
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202 8978083.38 260806.764 3753.776 CR 

203 8978073.15 260810.218 3753.668 CASA 

204 8978067.59 260809.563 3754.306 PL 

205 8978083.9 260810.302 3753.451 CASA 

206 8978082.78 260795.825 3754.726 BM3 

210 8978259.72 260615.166 3779.225 R 

211 8978249.41 260613.634 3779.3522 R 

212 8978248.84 260620.116 3778.02 CM 

213 8978258.11 260618.428 3778.202 R 

214 8978258.23 260623.985 3777.81 CM 

215 8978258.14 260620.319 3777.86 CM 

216 8978254.22 260624.804 3777.881 CM 

217 8978253.45 260621.052 3777.83 CM 

218 8978253.71 260614.124 3779.264 E 

220 8978198.1 260667.427 3772.961 E 

5019 8978330.97 260272.734 3816.162 R 
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PANEL FOTOGRAFICO 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 06: Ubicación para la lectura de puntos del sistema de agua potable.  

 

Figura 07: Lectura de puntos del sistema de agua potable. 
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Figura 08: Ubicación del BM-1, que servirá para el replanteo del sistema de agua 

potable. 

Figura 09: Ubicación del BM-2, que servirá para el replanteo del sistema de agua 

potable. 
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Figura 10: Se puede observar la excavación de la calicata para el reservorio. 
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Anexo 02: Estudio de mecánica de suelos. 
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS 

1. ESTUDIOS DE MECÁNICA DE SUELOS  

1.1  OBJETIVOS Y ALCANCES 

Los Estudios de Mecánica de Suelos tienen por objetivo establecer las 

características geotécnicas, es decir, la estratigrafía, la identificación y las 

propiedades físicas y mecánicas de los suelos para el diseño de la cimentación de 

la infraestructura proyectada. 

Dentro de los alcances el estudio se ha considerado las exploraciones de campo y 

ensayos de laboratorio, y comprende las zonas de ubicación de las principales 

estructuras. 

 Los estudios geotécnicos comprenden: 

 Extracción de las muestras de la zona de estudio, según RNE E.050. 

 Ensayos de laboratorio en muestras de suelo extraídas de la zona. 

 Descripción de las condiciones del suelo, estratigrafía e identificación de los 

estratos de suelo. 

 Definición de tipos y profundidades de cimentación adecuada, así como 

parámetros geotécnicos preliminares para el diseño. 

 Presentación de resultados y recomendaciones sobre especificaciones 

constructivas y obras de protección. 

 

1.2 ASPECTOS GENERALES 

La finalidad del Estudio de Mecánica de Suelos es determinar los parámetros de 

diseño para el PROYECTO: “EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO HUAMPARAN, 

DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGIÓN DE ANCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2021", sean construidas sobre dicho terreno con comodidad y 

seguridad. 

De igual forma los ensayos de campo han sido realizados para obtener los 

parámetros de resistencia y deformación de los suelos de fundación, así como el 
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perfil estratigráfico con calicatas que están realizadas en función a la dimensión de 

la estructura. 

 

1.2.1 Investigaciones de Campo 

Los trabajos de exploración de Campo fueron realizados por el personal 

calificado, quienes realizaron la excavación de 03 calicatas a una profundidad 

de 1.50 m. 

La ubicación de la Calicata se ha determinado según la estructura proyectada: 

Cuadro N° 08 

Estructura Calicata 
Profundidad de 

Exploración (m) 

Captación C-01 1.50 

Reservorio C-02 1.50 

Línea de Aducción C-03 1.50 

 

Muestreo Disturbado. 

Se extrajeron muestras disturbadas representativas de los estratos típicos para la 

realización de ensayos de laboratorio estándar. 

Registró De Excavaciones. 

Paralelamente al muestreo se efectuó el registro de cada una de las 

exploraciones, anotándose las características de los suelos tales como espesor, 

color, humedad, compacidad, etc. en base a estas propiedades se le asignó una 

clasificación de campo. 

Evaluación De Los Materiales. 

Para los fines del proyecto, es de suma importancia la evaluación de los 

materiales existentes considerando el grado de dificultad para su excavación. 

Para tal efecto se consideró la resistencia del material ante la excavación con 

herramientas manuales y mediante la observación general de sus características. 

En el informe se presenta la clasificación de los materiales registrados en las 

calicatas para fines de excavación. 

Dadas las condiciones de la Cimentación propuesta el programa de exploración 

de campo contempló la obtención de muestras alteradas en bolsa de plástico 
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(Mab), de acuerdo con la Norma NTP 339.151 (ASTM D4220) prácticas 

normalizadas para la preservación y transporte de muestras de suelo. 

 Exploración a Cielo Abierto 

Se ha explorado el suelo mediante calicatas con la finalidad de obtener la 

información del tipo de suelo en el área proyectada para la ubicación de la 

infraestructura. 

La identificación de estratigrafía y la descripción visual - manual de suelos se ha 

realizado según la norma ASTM D – 2488, que se muestran en el Registro de 

Sondaje de la calicata. 

Ensayos de Laboratorio 

1.2.1.1 Ensayos Standard 

De las exploraciones a cielo abierto se han obtenido 02 muestras alteradas de 

cada calicata, con la que se realizaron los siguientes ensayos: 

 Contenido de Humedad Natural; ASTM D2216 

 Análisis Granulométrico; ASTM D422 

 Límites de Consistencia; ASTM D427 y D4318 

 Clasificación SUCS; ASTM D2487 

 Peso Específico Relativo de Sólidos, ASTM D854 

 Relación de Vacíos 

1.2.1.2 Ensayos Especiales 

 Ensayo de Corte Directo, ASTM D-3080 

 Ensayo de Compresión Triaxial - No drenado No Consolidado, ASTM 

D 2850. 

 Ensayo de Sales Solubles – ASTM D1889 

1.2.1.3 Clasificación De Materiales Con Fines De Excavación 

Los materiales presentes en los diversos lugares explorados, se han clasificado 

con respecto al grado de dificultad para fines de excavación. Para tal efecto se 

ha tomado como referencia las siguientes especificaciones para excavaciones en 

obras de saneamiento, los materiales se han agrupado en los siguientes tipos de 

terreno considerando el grado de dificultad ante la excavación: 
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1.2.1.4 TERRENO NORMAL 

Conformado por materiales sueltos tales como: arena, limo, arena limosa, 

gravillas, etc. y terrenos consolidados como materiales granulares, afirmado o 

mezcla de ellos, etc. los cuales pueden ser excavados sin dificultad con 

herramientas manuales y / ó equipo mecánico. 

En este grupo se ha considerado, además, los materiales de relleno que pueden 

ser excavados sin dificultad. 

1.2.1.5 TERRENO SEMIROCOSO 

Conformado por el terreno normal descrito en el ítem anterior, pero que está 

mezclado con fragmentos del tipo “bolonería” de diámetro de 8” (20 cm.) hasta 

20” (51cm.) cuando la extracción se realiza con mano de obra y a pulso ó hasta 

30” (76 cm) cuando la extracción se realiza con cargador frontal o equipo 

similar. 

De igual forma, se considera terreno semirocoso a la roca fragmentada o 

intemperada para cuya extracción por lo tanto no se requiere el empleo de 

equipos de perforación para el uso de explosivos. 

Por lo general, los terrenos semirocosos son aquellos mantos rocosos en pleno 

proceso de alteración por intemperismo y presenta matriz de material fino 

proveniente de la desintegración de la roca madre. 

1.2.1.6 TERRENO ROCOSO 

Está conformado por roca fija, y/ó roca descompuesta, y/ó fragmentos del tipo 

“bolonería” mayores de 30”, para cuya extracción se requiere necesariamente la 

utilización de equipos de rotura y/ó explosivos. 

La clasificación de los materiales ubicados en las calicatas a bajo este criterio, 

se indica en el cuadro N°2 “Clasificación De Materiales Para Excavación”, 

donde se resume la clasificaron de los materiales en base a su clasificación SUCS 

y a la estratigrafía observada in situ. 

De ser el caso, la información registrada en base a estas calicatas permitirá 

determinar el tipo de material a excavar en los tramos cercanos a las progresivas 

donde se ubicaron. 

 

 



90 

 

 

1.2.2 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS IN-SITU Y DE 

LABORATORIO 

En base a los Ensayos Estándar y los ensayos especiales se tiene los siguientes 

resultados: 

Cuadro N° 09 

Estructura Calicata Clasificación Nombre 

Captación C-01 GC Grava Arcillosa con arena 

Reservorio C-02 GC Grava Arcillosa con arena 

Línea de Aducción C-03 GC Grava Arcillosa con arena 

 

1.2.3 PERFIL ESTRATIGRÁFICO 

El perfil estratigráfico de suelo presenta las siguientes características: 

En la Calicata C – 01:  

Ubicado en las coordenadas  

E: 260176.64 

N: 8978241.75 

Z: 3849.20 

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad, está compuesto por Grava 

Arcillosa con arena, menos del 50% de la fracción gruesa es retenida en la 

malla No. 4. Con 40.48 % de grava, 17.33 % de arena y 42.19 % de finos, así 

mismo, tiene un LL = 27.05 %, LP =10.55 % e IP = 16.50 %, cuya clasificación 

SUCS es GC.  

En la Calicata C – 02:  

Ubicado en las coordenadas  

E: 260231.90 

N: 8978283.11 

Z: 3827.36 

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad, está compuesto por Grava 

Arcillosa con arena, menos del 50% de la fracción gruesa es retenida en la 

malla No. 4. Con 33.60 % de grava, 20.63 % de arena y 45.77 % de finos, así 
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mismo, tiene un LL = 29.28 %, LP =10.27 % e IP = 19.01 %, cuya clasificación 

SUCS es GC.  

En la Calicata C – 03:  

Ubicado en las coordenadas  

E: 260600.88 

N: 8978258.72 

Z: 3783.56 

De 0.00 a 1.50 m. El suelo hasta esta profundidad, está compuesto por Grava 

Arcillosa con arena, menos del 50% de la fracción gruesa es retenida en la 

malla No. 4. Con 34.97 % de grava, 20.24 % de arena y 44.78 % de finos, así 

mismo, tiene un LL = 29.28 %, LP =10.27 % e IP = 19.01 %, cuya clasificación 

SUCS es GC.  

 

1.2.4 ANÁLISIS DE LA CIMENTACIÓN 

1.2.4.1 Tipo y Profundidad de Cimentación 

Tipo de Cimentación 

El tipo de cimentación usado es el superficial, teniendo para ello las 

consideraciones establecidas en el RNE Norma E-0.50. 

Profundidad de Cimentación 

De la evaluación geotécnica de la estratificación de los suelos se recomienda 

cimentar a una profundidad de 1.20 m. 

1.2.4.2 Cálculos de la Capacidad Portante  

De acuerdo a las investigaciones de campo y los resultados de los ensayos en 

el laboratorio de mecánica de suelos, además, por las características planteadas 

en el proyecto, se han calculado el valor de la capacidad admisible con fines de 

cimentación.  

La capacidad admisible es la máxima presión que la cimentación puede 

transmitir al terreno sin que ocurran asentamiento excesivo (mayor al tolerable) 

aplicando el factor de seguridad con un valor de 3 para cargas estáticas. 

Los criterios a considerar para el cálculo de la capacidad admisible sobre 

terrenos no consolidados son por el método de la carga última de falla o de 

cohesión – fricción, según Terzaghi y aplicando los coeficientes obtenidos por 
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Meyerhof (factores o coeficientes de capacidad de carga) para  cimientos 

continuos, será según la fórmula: 

qa = (c Nc + y Df Nq +   0.5 y B Ny) / F.S..  .  .  .  .  (1) 

a) Cimentación  

Según los Ensayos de Mecánica de Suelos y características de la estructura, 

se tiene los siguientes valores: 

Para la calicata C-01 

 Determinación de la Presión Admisible:   Captacion 

Angulo de fricción interna   Ø = 24.00° 

Cohesión      C = 0.31 Tn/m2 

Peso Unitario del Suelo    y = 1.79 Tn/m3 

Ancho de cimentación    B = 1.00 m 

Profundidad de cimentación   Df = 1.50 m 

Factor de Seguridad     FS = 3.00 

  Además, para ø = 24.00° se tiene los siguientes parámetros: 

Nc = 21.75 

Nq = 10.23 

Ny = 6.00 

qu  = 39.58 Tm/m2 

qa        = qu/FS……… (1) 

  Reemplazando en la Ecuación (1), se tiene: 

   qa = 11.60 Tn/m2 

   qa = 1.16 kg/cm2 

Para la calicata C-02 

 Determinación la presión admisible para el Reservorio. 

Angulo de fricción interna  Ø = 24.00° 

Cohesión     C = 0.30 Tn/m2 

Peso Unitario Sumergido del Suelo  y = 1.79 Tn/m3 

Ancho de cimentación   B = 1.00 m 

Profundidad de cimentación  Df = 1.30 m 

Factor de Seguridad    FS = 3.00 

 Además, para ø = 24.00° se tiene los siguientes parámetros: 
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Nc = 21.75 

Nq = 10.23 

Ny = 6.00 

  Reemplazando en la Ecuación (1), se tiene: 

   qa = 11.5 Tn/m2 

   qa = 1.15 kg/cm2 

 

Para la calicata C-03 

 Determinación la presión admisible para la línea de Aducción no es 

necesario el cálculo. 

 

1.2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

- El subsuelo no presenta sales agresivas, por lo tanto, se podrá utilizar 

cemento Pórtland Tipo I en las construcciones de concreto y todo 

elemento de concreto enterrado. 

- Se deberá tener especial cuidado de no cimentar sobre rellenos, si 

existiera, y siempre llegar al terreno natural materia del estudio. 

- Se recomienda en la etapa constructiva en realizar una compactación 

adecuada del suelo de cimentación para mejorar sus condiciones de 

compacidad y consistencia. 

- Los resultados obtenidos en el presente estudio, así como las 

conclusiones y recomendaciones establecidas, solo son válidos para la 

zona investigada y no garantiza a otros proyectos que lo tomen como 

referencia. 

 

1.2.6 REFERENCIAS 

- Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma E – 050 “Suelos y 

Cimentaciones”. 

- Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma E – 030 “Diseño Sismo 

Resistente”.   

- INGEMMET –  Mapas Geológicos 
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PANEL FOTOGRAFICO 

 

Figura 11: Se muestra la excavación de la calicata a una profundidad de 1.50 m y 

extracción de la muestra alterada en bolsa del suelo, para el análisis en laboratorio. 

 

Figura 12: Se muestra la excavación de la calicata a una profundidad de 1.50 m y 

extracción de la muestra alterada en bolsa del suelo, para el análisis en laboratorio. 
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Figura 13: Se muestra la excavación de la calicata a una profundidad de 1.50 m y 

extracción de la muestra alterada en bolsa del suelo, para el análisis en laboratorio. 

 

 

Figura 14: Se muestra la excavación de la calicata a una profundidad de 1.50 m y 

extracción de la muestra alterada en bolsa del suelo, para el análisis en laboratorio. 
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Anexo 03: Fichas técnicas. 
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Tabla 10: Ficha de la evaluación de la Captación. 
E. Estado de la Infraestructura: 

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60. 

Para el cálculo de la variable referida a la infraestructura, se continuará bajo la lógica de promedio de promedios, 

de cada estructura se obtendrá un puntaje, y luego el promedio de las 11 estructuras dará el puntaje total de V5: 

“ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA”. 

 

(1) Captación P28 – P30 

(2) Caja o buzón de reunión P31 – P33 

(3) Cámara rompe presión –CRP 6 - P34 – P39 

(4) Línea de conducción P40 – P43. 

(5) Planta de tratamiento de agua P44 – P46 

(6) Reservorio P47 – P50 

(7) Línea de aducción y red de distribución P51 – P53 

(8) Válvulas P54 

(9) Cámara rompe presión –CRP 7- P55 – P58 

(10)    Piletas públicas P59 

(11)    Piletas domiciliarias P60 

 

o Captación: Estructura (1) consta de la P28 – P30. 

  

22. ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?            1        (Indicar el número)  P28 

 

23. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones. Marque con una X 

 

 
 

 

Captación 

                 Estado del Cerco Perimétrico Material de construcción  de la 

Captación 

Si tiene  

No tiene. 

 

 

Concreto 

 

 

Artesanal. En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

4 Pts 3 Pts 1 Pt 

Capt. 1 A 
  X X  

Capt. 2 B 
     

Capt. 3 C 
     

Capt. 4 D 
     

 

El puntaje de la P29 será el promedio de todas las captaciones que tenga: 

                                                   1 / 1 

Puntaje P29 = --------------------------- = 1 

 

Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X   .  

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

B = Bueno = 4 puntos 

R = Regular = 3 puntos 

M = Malo            = 2 puntos 
   No tiene   = 1 punto 

 



 

 

 
 

 
Descripción: 

 
 

A: Ladera 
B: De fondo 

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA 

 

Válvula 

30.1 

Tapa Sanitaria 1 

(filtro) 

30.2.a 

Tapa Sanitaria 2 

(cámara colectora) 

30.2.b 

Tapa Sanitaria 3 

(caja de válvulas) 

30.2.c 

 
 

Estruc- 

tura 

30.3 

 

Canastilla 

30.4.a 

Tubería 

de limpia 

y rebose 

30.4.b 

Dado de 

protecció 

n 

30.4.c 

No 

tie 

ne 

Si 

tiene 
No 

tie 

ne 

Si tiene Seguro 
No 

tie- 

ne 

Si Tiene Seguro 
No 

tien 

e 

Si tiene Seguro 
No 

tie 

ne 

Si 

tiene 
No 

tie 

ne 

Si 

tiene 
No 

tie 

ne 

Si 

tiene 
Concre 

to 
Metal Ma 

dera 

No 

tie 

ne 

Si 

tie 

ne 

Con- 

creto 
Metal 

Ma 

der 

a 

No 

tie 

ne 

Si 

tie 

ne 

Con- 

creto 
Metal 

Ma 

der 

a 

No 

tie 

ne 

Si 

tie 

ne B M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B R M B M B M B M 

Captación 1 X 
....................... 

 

X 

   

X 

          

X 

          

X 

            

X 

 

X 

   

X 

   

X 

  

Captación 2 
....................... 

                                             

Captación 3 
....................... 

                                        

Captación 4 
....................... 

                                       

Captación 5 
....................... 

                                             

Captación 6 
....................... 

                                             

⭭ 
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1 + 1 + 1 

P30.2: Puntaje total de las tapas =        -------------------- = 1 

3 

 P30.3: Está referida solamente a la puntuación del estado de la estructura:  2  

 P30.4: El puntaje de los accesorios está dado por: 

 P30.4. a: Canastilla  (d) P30.4. b: 1 

 Tubería de limpia y rebose  (e) P30.4.c: 1 

  

1 + 1 + 1 

 P30.4: Puntaje de accesorios =--------------------- = 3 

                                                            3 

 

P30 está dado por el promedio de las preguntas P30.1 a la P.30.4 

 

1 + 2 + 1 + 1 

Puntaje 30 = --------------------------------------------------

                           1.25 

4 

 

El puntaje de la estructura (1) CAPTACIÓN está dado por el promedio P29 y P30 

 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN = 

1 + 1.25 

-------------------- = 

 

 (1.125) 
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Tabla 11: Ficha de evaluación de la Caja o buzón de reunión. 

 
 

 

 

FICHA 

N° 05 

 

 

 

TITULO: 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 
POBLACION – 2021. 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

Caja o buzón de reunión: Estructura (2) consta de la P31 – P33. 

 

24. ¿Tiene caja de reunión? Marque con 

una X  

SI  NO X  

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P32 y P33. 

Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el cálculo; pasar a P34. 

 

25. Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las cajas o buzones de reunión. 

Marque con una X 

       Número de Cajas o buzones de reunión = 1 
 

 

Caja o buzón de 

Reunión 

Estado del 

Cerco Perimétrico 

Material de construcción de la 

Caja de Reunión 

Si tiene 
 

No tiene 

 

 

Concreto 

 

 

Artesanal 
En buen 

estado 

En mal 

estado 

4 Ptos 3 Ptos 1 Pto 

C 1 A 
  X X  

C 2 B 
     

C 3 C 
     

C 4 D 
     

  

..
.     

El puntaje de la P32 será el promedio de las cajas que tenga  

                               1 

Puntaje P32------------------------------ = 1 

                                                1 

26. Describir el estado de la estructura. Marque con una X 

 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 
 
 

 

 
 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

B = Bueno = 4 puntos 

R = Regular = 3 puntos 

M = Malo          = 2 puntos 

  No tiene            = 1 punto 
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Tabla 12: Ficha de evaluación de la Línea de conducción. 

 
 

 

 

FICHA 

N° 06 

 

 

 

TITULO: 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 
POBLACION – 2021. 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

Línea de conducción: Estructura (4) consta de la P34 – P37. 

 

27. ¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X 

SI X  NO  

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P35 a la P37. 

 

Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para línea de conducción; pasar a P38. 

 

28. ¿Cómo está la tubería? Marque con una      P35 

Enterrada totalmente  Enterrada en forma parcial X  Malograda 

4 puntos  3 punto                                  2 puntos  

Colapsada totalmente: 1 punto 

 

29. ¿Tiene cruces / pases 

aéreos?  

SI    NO X  

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P37. 

 

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Línea de Conducción será 

solamente el de P41. 

 

30. ¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X  P37 

 

Bueno  Regular  Malo  Colapsado 

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

 

LINEA DE 
CONDUCCION = 

1 + 3 

---------------------

2 

=  (2) 
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Tabla 13: Ficha de evaluación del Reservorio. 

 

 

 
 

FICHA 

N° 07 

 

 

 

TITULO: 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION – 2021. 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

Reservorio: Estructura (6) consta de la P38 – P40 

 

31.  ¿Tiene reservorio?  

Marque con una X  

SI X   NO  

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje del reservorio con P38 a la P39. 

Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el cálculo; pasar a P40. 

  

32. ¿Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X  P39 

 

 
 

RESERVORIO 
Estado del 

Cerco Perimétrico 

Material de construcción del 

Reservorio 

Datos Geo-referenciales 

Si tiene No Concreto. Artesanal. Altitud X Y 

 

 En buen 

estado. 

4 puntos 

En mal 

estado. 

3 puntos 

tiene. 

 

1 punto 

     

RESERVORIO 1 
  X X     

RESERVORIO 2 
        

RESERVORIO 3 
        

RESERVORIO 4 
        

         ׃

 

 

40. Describir el estado de la estructura. Marque con una X. 

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 

punto  

No tiene = 1 punto 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento, SIRAS Y 

CARE (2010). 

 

 

DESCRIPCIÓN 

ESTADO ACTUAL 

No 

tiene 
Si 

Tiene 

Seguro 

 
Bueno Regular Malo 

Si 

Tiene 

No 

tiene 

1 pto 4 ptos 3 ptos 2 ptos 4 ptos 1 pto 

Tapa 

sanitaria 1 

40.1.a 

De concreto.   X    

Metálica.       

Madera      

Tapa 
sanitaria 2 

40.1.b 

De concreto.   X    

Metálica.       

Madera.      
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Tabla 14: Ficha de evaluación de la Línea de aducción y red de distribución. 

 

 

 
 

FICHA 

N° 08 

 

 

 

TITULO: 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE PACHACHACA, CENTRO POBLADO 

HUAMPARAN, DISTRITO DE HUARI, PROVINCIA DE HUARI, REGION DE 
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION – 2021. 

TESISTA: BACH. CRUZ GALLARDO PEDRO CRISTIAN 

ASESOR: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL 

Línea de Aducción y red de distribución: Estructura (7) consta de la P40 – P42 

 

33. ¿Cómo está la tubería? Marque con una X   P50 

Cubierta totalmente  Cubierta en forma parcial X  Malograda  Colapsada 

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 

34. ¿Tiene cruces /pases aéreos? Marque con una X 

SI  NO X 

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P42. 

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Línea de Aducción y Red de 

Distribución será solamente el de P40. 

35. ¿En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque con una X    P42 

 

Bueno  Regular  Malo  Colapsado 

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 
 

CUANDO NO EXISTE CRUCES O PASES AEREOS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL PUNTAJE DE 

LA ESTRUCTURA EXISTENTE. 

Válvulas: Estructura (8) consta de la P43 

 

36. Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el número: 

 

 

DESCRIPCIÓN 

SI TIENE NO TIENE 

Bueno 

4 Ptos. 

Malo 

2 Ptos. 

Cantidad Necesita 

1 Pto. 

No Necesita 

No se califica 

Válvulas de aire 

43.1 = A 

  

X 

   

Válvulas de purga 

43.2 = B 

  
X 

   

Válvulas de control 

43.3 = C 

 X 

 

   

 

 

LINEA DE ADUCCION = 

1 + 3 

-------------------------   =  (2) 

 

VALVULAS = 

2 + 2 + 2 

--------------------------------- 

3 

=  (2) 
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Anexo 04: Memoria de cálculo. 
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DISEÑO DEL CAUDAL DEL RESERVORIO 

           

  
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO 

 

           

           

   
Qp = 0.26 lt/seg. 

     

   
Qmd = 0.34 lt/seg. 

     

   
Qmh = 0.53 lt/seg. 

     

           

 
Nota: como la poblacion es menor que 10 000 hab. No se considera Dotacion contra incendio. 

   

           

  
 

      

        

           

  
Vregulacion = 5.66 m3/día 

    

           

           

  
Valmacenamiento calculado = 5.66 m3/día 

     

  
Valmacenamiento asumido  = 7.20 m3/día 

     

  
Vfinal                      = 11.00 m3/día 

     

           

 
2.- DIMENCIONAMIENTO DEL RESERVORIO 

     

           

  
Ancho del Reservorio : br      = 2.50 m Valor Asumido 

   

  
Altura de Agua: hr     = 1.15 m 

     

  
Borde Libre: BLr   = 0.40 m Valor recomendado 

   

  
Altura de Salida: Asa   = 0.15 m Valor recomendado 

   

           

  
Altura Total del Reserorio: 

      

      

  

     

           

     
Hr = 1.70 m 

    

           

   

  

        

           

           

           

           

           

      
 

    

           

           

           

           

           

           

           

           

Hr=hr+Blr+Asa 
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DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

 

 

 

 

 



107 
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DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓ
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DISEÑO DEL RESERVORIO 
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DISEÑO DE LA CRP – 07 
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DISEÑO ESTRUCTURAL  

Se considera las siguientes dimensiones del muro: 
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Anexo 05: Metrados del sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Anexo 06: Costos y presupuestos. 
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Anexo 07: Planos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 


