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5. Resumen y Abstract



Resumen

La presente tesis, tuvo como finalidad evaluar y mejorar el actual sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Cunguay distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad; fue necesario cumplir con una
evaluacion de los componentes del actual sistema de agua para identificar los
problemas y condiciones en la que se encontraba cada uno de sus componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Cunguay. La metodologia
utilizada fue observacion en campo, fichas donde se recolectaron los datos para la
evaluacion. Los resultados descubrieron que el sistema de agua potable actual
presentan: una captacion manantial de ladera (0.505It./seg.), que se encuentra en mal
estado, en el caso de la linea de conduccion tiene una longitud aproximada de 180 m
con tuberia de 1 pulgada, 08 CRP tipo 06 en estado reglar, 01 reservorio apoyado
rectangular de 4.0m3 de capacidad, que presentan pequefias fisuras, linea de aduccion
y distribucion 700m con tuberia de 1 pulgada que abastecen a 50 viviendas, se
concluyé que el sistema de agua en el caserio Cunguay requiere de mejoramiento en
la captacion, en el reservorio, pero aun asi no solo se realizara el mejoramiento
disefiando solo la captacién y reservorio sino que también haremos el mejoramiento
disefiando todas las partes que componen el sistema. Por lo cual se hizo un nuevo trazo
y disefio de todo el sistema de abastecimiento de agua con la finalidad de mejorar la

condicion sanitaria en la poblacion de estudio.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de agua potable, mejorar el sistema de agua

potable, condicion sanitaria en la poblacion.
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Abstract

The purpose of this thesis was to evaluate and improve the current drinking water
supply system of the Cunguay village, district of Santiago de Chuco, province of
Santiago de Chuco, La Libertad region; It was necessary to carry out an evaluation of
the components of the current water system to identify the problems and conditions in
which each of its components of the drinking water supply system of the Cunguay
village was found. The methodology used was observation in the field, cards where
the data for the evaluation were collected. The results discovered that the current
drinking water system presents: a slope spring catchment (0.505 It./sec.), Which is in
poor condition, in the case of the conduction line it has an approximate length of 180
m with pipe of 1 inch, 08 CRP type 06 in regular state, 01 rectangular supported
reservoir of 4.0 m3 capacity, which present small cracks, 700m of adduction and
distribution line with 1-inch pipe that supply 50 homes, it was concluded that the
system of Water in the Cunguay village requires improvement in the catchment, in the
reservoir, but even so, the improvement will not only be carried out by designing only
the catchment and reservoir, but we will also make the improvement by designing all
the parts that make up the system. Therefore, a new layout and design of the entire
water supply system was made in order to improve the sanitary condition of the study
population.

Keywords: Evaluation of the drinking water system, improve the drinking water

system, sanitary condition in the population.
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Introduccion

La presente tesis tiene por interés, valorar el buen funcionamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Cunguay ubicado con coordenadas
geograficas Latitud=-8.14528, Longitud=-78.1733, Sur= 8°8"43"", Oeste=78°10"24"" con
una altura de 3075.0 m.s.n.m.

Jimenez! indica que el sistema de abastecimiento de agua potable llega a ser el suministrar
agua potable, lo cual, por medio obras de ingenieria, se logra la obtencién de un 6rgano
de tuberias permitiendo asi ser un conducto de agua o liquido a las casas de los habitantes.
Como tal la investigacidn actual presenta una propuesta de mejora de dicho sistema, de
acuerdo a la probleméatica contemporaneo y los resultados conseguidos de la misma
evaluacion. Por ello se proyect6 el enunciado: ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Cunguay, distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad incrementara la condicion sanitaria de
la poblacion-2021? Para poder dar propuesta al problema, se propondra el siguiente
Objetivo general; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Cunguay, distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad para la mejoria de la condicion sanitaria
de la poblacién-2021. Para llegar al objetivo general, se ha proyectado los siguientes
Objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Cunguay, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la
Libertad para la mejoria de la condicion sanitaria de la poblacion-2021; Obtener la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Cunguay, distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, regién la Libertad-2021. La investigacion se justifico por
el interés de la evaluacion en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Cunguay siendo oportuno a las fallas que se presenta actualmente, con los estudios

apropiados se definira los desperfectos que presenta el sistema y su calidad de agua;



proporcionando parte de nuestra ayuda en especial a mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable a la misma vez servira de fundamento para futuras investigaciones. La
metodologia de la investigacién tendra las siguientes caracteristicas. El tipo fue
descriptivo correlacional. El nivel de caracter cualitativo y cuantitativo, el disefio fue no
experimental que se aplicd de manera transversal. La poblacion estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Cunguay,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad. La
delimitacién espacial fue comprendida en el periodo de agosto del 2021-noviembre
2021; comprendida en el periodo de Julio del 2021-Octubre del 2021; es oportuno sefialar
que para el almacenamiento de datos se usé la técnica de visitas al lugar del estudio y por
observacion directa, como instrumentos se utiliz6 fichas y cuestionarios, como resultados
obtenidos indican que la infraestructura no se encuentra en buen estado; En conclusion el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Cunguay tiene algunos
componentes en mal estado como la infraestructura de la captacién y el reservorio. El
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable fe en mejorar: la captacion de
ladera, considerando la Gnica debido a que el caudal sera lo justo y necesario para abastecer
a 420 personas del caserio de Cunguay hasta el afio 2041, su linea de aduccion de 180m
con tuberia de 1plg, 8 camaras rompe presion tipo 6, también 1 reservorio de 4m? de
capacidad, ademas valvulas de control en la red de distribucion para beneficiar al 100% de
la poblacion, también mejorar la condicion sanitaria logrando la reduccion de distintas

enfermedades y permitiendo tener agua saldable para la poblacion.



I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Locales

Segun Garcia y Rodriguez?, en su tesis de “Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en los sectores
Rinconada y Campana del centro poblado de Yanac, distrito de
Huamachuco, provincia Sanchez Carrién — La Libertad”; tuvo como
objetivo; Mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en los sectores Rinconada y Campana del centro poblado
de Yanac, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion — La
Libertad 2020, la metodologia; es de no experimental y de analisis
descriptivo el cal obtuvo como resultado, un periodo de 20 afos,
poblacién futura de 1740 habitantes, con na dotacién de 80It/hab./dia,
su caudal promedio de 1.99It/seg., para determinar los caudales de
disefio se utilizo los coeficientes de consumo; 1.3 y 2.5 estuvo para el
Qmd: 2.591t/seg, y Qmh: 4.985It/seg, se trabajé con na captacion de
ladera obteniendo un ancho de 1.5m, altura de cAmara himeda 1m, 116
ranuras, rebose y limpieza de 2 1/2 plg., la linea de conduccion cuenta
con diametro de 1 1/2 plg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un
reservorio de 45m3 vy se llego a la siguiente conclusion; se realizé el
mejoramiento de agua potable y alcantarillado en los sectores
Rinconada y Campana del centro poblado de Yanac. El sistema de agua

potable conto con na captacion de tipo ladera y concentrado, con la



capacidad de satisfacer la demanda de consumo, asi mismo conto con
na linea de conduccion, reservorio y red de distribucion. Para la red de
alcantarillado se disefié buzones y un tanque Imhoff. Se realizo el
estudio de calidad de agua, teniendo en canta los parametros fisico,
quimico y microbioldgico, se trabajo con na captacion subterranea
determinando n tipo de agua apta para el consumo humano segun los
parametros admisibles que especifica el reglamento de calidad de agua
para el consumo humano.

Como indica Vizcardo?®, en su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y s incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2019”; tuvo como obijetivo;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del centro
poblado Maria Cristina, distrito Huarmey, region Ancash — 2019; la
metodologia; corresponde al tipo descriptivo — correlacional, el cal
obtuvo como resultado un periodo de 20 afios, con na dotacion de
80It/hab./dia, su caudal promedio de 1.82lt/seg., diametro de la tberia de
entrada 2 plg., se trabajé con na captacion de ladera y difuso obteniendo
un ancho de 1.1m, altura de cdmara humeda 1m, 3 ranuras, rebose y
limpieza de 2 1/2plg., la linea de conduccion cuenta con diametro de 1
1/2plg, tipo PVC y clase 10.00, cuenta con un reservorio de 20m?3, su red
de distribucion se aplico diametro de 2plg., tipo PVC y clase 10.00 y se

Ilego a la siguiente conclusion; menciona que la evaluacion del sistema



2.1.2.

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Maria Cristina,
presenta problemas en sus componentes hidraulicos; con respecto a la
camara de captacion se encentra sin ningun proteccién del afloramiento,
y que esta expuesta ante agentes contaminantes, por consecuencias atrae
a diversas enfermedades hidricas que afecta a la poblacion; la tuberia de
la linea de conduccién se encentra enterrada de forma parcial; la
estructura del reservorio de almacenamiento se encentra deteriorada
debido que cumpli6 su vida Util, lared de distribucion y linea de aduccion
se encentra parcialmente a la intemperie propenso a dafios fisicos, por lo
tanto basado en las fichas segun Direccién Regional de Vivienda
Construccion y Saneamiento, SIRAS Y CARE se obtuvo un puntaje de
2.30 puntos, que se califica en un nivel malo. La incidencia en la
condicion sanitaria que se obtuvo respecto a la cobertura y cantidad de
agua fe de 4 puntos, calificandolo en un nivel bueno; la continuidad de
servicio se lleg6 a obtener 2.5 puntos, calificandolo en un nivel malo y
la calidad de agua se llegé a obtener 3.2 puntos, calificandolo en n reglar;
en promedio se obtuvo la incidencia en la condicion sanitaria de 3.43

puntos, que se califica en un nivel regular.
Antecedentes Nacionales

Seguin Cervantes?, en su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento béasico del centro poblado de Yanamito, distrito de
Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash —2019” , tuvo
como objetivo; Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de

saneamiento basico del centro poblado de Yanamito, la metodologia;
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corresponde cuantitativo, no experimental, el cual obtuvo como
resultado una poblacion futura de 908 habitantes con un periodo de 20
afios, con una dotacion de 60 It/hab/dia, su caudal promedio es de 1.02
I/seg, para determinar los caudales de disefio se utilizo los coeficientes
de consumo; 1.30 y 2.00, se obtuvo para el Qmd: 0.327 I/seg y Qmh:
2.041 I/seqg, la captacion es de 1.60 m de ancho de pantalla, tiene 03
orificios de 2 .00 pulg, altura de 1.00 m,116 ranuras ,se obtuvo tuberia
de rebose de 2 .00 pulg, la linea de conduccidn cuenta con diametros de
2.00 pulg, tipo PVC y clase 10, reservorio de 5.00 m3 de volumen ,su
linea de aduccion y red de distribucion se aplicé tuberias con diametros
de 1.50 pulg, tipo PVC, clase 7.5, llegando a la siguiente conclusion; se
disefio el sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al
Reglamento Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio de 20
afos ,una poblacion de 133 habitantes distribuidos en 32 viviendas
proyectado una captacion de manantial de ladera, linea de conduccion,
linea de aduccidn y reservorio por tener una antigiiedad de 27 afios.

Como indica Quispe®, en su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
de Huacrachuco, provincia Marafion, regién Huanuco y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 20197, tuvo como objetivo;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Asay, distrito de Huacrachuco, provincia
Marafion, region Huanuco para la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacidon-2019, la metodologia; corresponde al tipo de investigacion



explorativo, cualitativo, descriptivo no experimental, el cual obtuvo
como resultado un periodo de 20 afios, con una dotacién de
80It/hab./dia, su caudal promedio de 1.54lt/seg., para determinar los
caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo; 1.3 estuvo para
el Qmd: 0.88lt/seg, se trabajé con na captacion de ladera y concentrada
obteniendo un ancho de 1m, altura de camara himeda 1m, 3 orificios,
rebose y limpieza de 2plg., la linea de conduccidn cuenta con didmetro
de 1 1/2plg, tipo PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 20m?3, s
linea de aduccion y red de distribucion se aplicé tuberias con diametros
de 1 1/2plg, tipo PVC, clase 10.00, llegando a la siguiente conclusion;
se concluye con que el caserio de Asay, distrito de Huacrachuco,
provincia Marafion, region Huanuco que los arreglos propuestos en todo
el sistema de abastecimiento de agua potable cumplen al 100% en
abastecer dicho liquido a toda la poblacion, ya que la fuente Yacufiawin
tiene un caudal de (1.54lt/seg), siendo suficiente para satidafacer y
asegurar el abastecimiento de agua potable al caserio de Asay, la
captacion que se empleo es de tipo ladera y concentrado segun las
condiciones de afloramiento en el manantial (Afloramiento en un solo
punto); asi mismo en la linea de conduccién existente cuenta con una
longitud de 1829.89 m con tuberia PVC de 1.1/2” de clase 10 y solo
cuenta con na CRP-6 ubicado 178.88 m del reservorio agua arriba, se
realizo el calculo hidraulico dando un resultado de 6 CRP-6.

Como indican Caira y Chavez®, en su tesis “Mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable de la Bedoya” ; tuvo como objetivo;



Brindar el servicio de agua potable a las asociaciones de vivienda campo
Misti y Puertas del Sol ubicada en el distrito de Chiguata, elevando la
calidad de vida y previniendo las enfermedades gastrointestinales de sus
habitantes, la metodologia; corresponde al tipo de investigacion
explorativo, cualitativo, descriptiva no experimental, el cual obtuvo
como resultado un periodo de 20 afios, con una dotacién de
80It/hab./dia, su caudal promedio de 7.31lt/seg., para determinar los
caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo caudal maximo
diario utilizando el coeficiente 1.3 Qmd: 9.50lt/seg., su caudal maximo
horario con el coeficiente 1.8 Qmh: 13.17It/seg., se trabajo con una
captacién de ladera, la linea de conduccion cuenta con diametro de 3plg,
tipo PVC vy clase 10, cuenta con un reservorio de 307.50m?, su linea de
aduccion y red de distribucion se aplicé tuberias con diametros de 3plg,
tipo PVC, clase 10.00, y se lleg6é a la siguiente conclusién; con la
infraestructura proyectada se resuelve el problema del abastecimiento de
agua potable de las asociaciones de vivienda Campo Misti y Puertas del
Sol del distrito Chiguata, elevando la calidad — nivel de vida y mejorando
las condiciones de salud de los pobladores. El tratamiento del agua
proveniente del manantial la Bedoya segun los resultados del informe de
ensayo de la calidad del agua, considera basicamente en un proceso de
aireacion con el fin de elevar el oxigeno disuelto (OD) y reducir la
concentracion del dioxido de carbono (CO2). Para elevar el PH del agua

sera por medio de la cal y posterior desinfeccion del agua con cloro.



2.1.3. Antecedentes Internacionales

Seguin Sanarabia’, en su tesis de “Propuesta para el Abastecimiento de
Agua Potable mediante el disefio de acueducto por gravedad en las
comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, Guacimo,
Limoén”; tuvo como objetivo; realizar una propuesta para el
abastecimiento de agua mediante el disefio de un acueducto por gravedad
en las comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas,
Guacimo, Limon., tuvo la siguiente conclusion; se concluye que las
velocidades independientemente de la opcién de disefio que se evalug,
estan por debajo del rango establecido. Esto presenta en condiciones
normales de funcionamiento, en donde se abastece solamente a la
poblacion actual o la que se tendré a cada de cierto tiempo, ocasionando
problemas de sedimentacién dentro de la tuberia que deben ser
contrarrestados para no comprometer el correcto funcionamiento del
acueducto, tuvo la siguiente recomendacion; recomienda que en vista
que exista riesgo de sedimentacion por las bajas velocidades dentro de la
red de distribucion, es necesario tener un control y mantenimiento
riguroso, en el cual se permita el lavado de tramos de tuberia. Todo con
la finalidad de garantizar el correcto funcionamiento de la red.

Como indica Quevedo®, en su tesis de “Disefio de la Obras de
mejoramiento del Sistema de Agua Potable para la Poblacion de Cuyuja
como parte de las obras de compensacion de proyecto Hidroeléctrico
Victoria”, tuvo como objetivo; Disefiar las obras de mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable de Cuyuja, mediante la



evaluacion del sistema existente garantizando el suministro de agua
potable a la Poblacion de Cuyuja, tuvo la siguiente conclusion; es
importante el empleo de la nueva fuente de captacion de agua cruda
debido qué la dientes A, B y C no son capaces de abastecer el caudal
necesario sobre todo en épocas lluviosas, por lo que la principal fuente
de abastecimiento serd tomada del tanque de carga del proyecto
hidroeléctrico Victoria, lo qué viene a ser na respuesta a la necesidad
actual de la poblacién qué hoy en dia pasa por varios problemas por falta
del servicio referente a cantidad y calidad del agua potable necesario para
el bienestar de la misma, tuvo la siguiente recomendacion; es
importante la realizacion de las obras de mejoramiento a la red de
distribucion del sistema existente de agua potable para qué la entidad
encargada de la planta de tratamiento sea la que disponga el realizar el
cobra por el consumo de agua potable y de esta manera brindar
primordialmente la sostenibilidad al sistema existente y poder dar la
capacitacion adecadla para el mantenimiento.

Meneses®, en su tesis “Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable y proyecto de mejoramiento en la Poblacion de Nanegal, Canton
Quito, Provincia de Pichincha”, tuvo como objetivo; realizar la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
poblacién e Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton Quito, provincia
de Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos y demograficos
qué permita determinar las falencias de la red y con ello, proponer la

mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del liquido vital, la
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metodologia; corresponde a investigacion de campo, descriptiva y
analitica, y se llegd a la siguiente conclusion; la capacidad de
almacenamiento en los tanques de reserva para el afio 2012 son
insuficientes. El tanque de reserva cuyo volumen es de 30m3, presenta
filtraciones en sus paredes y posiblemente en la base, las paredes fueron
construidas de piedra (molén) y revestidas de hormigon, lo qué no
garantiza estanquidad del liquido en el mismo, tuvo la siguiente
recomendacion; actualmente el distrito Metropolitano de Quito, dispone
de sistemas de Agua Potable y Alcantarillado qué requieren de manera
urgente la ampliacion de los mismos para incrementar la cobertura de sus
servicios, en las comunidades urbanas y rurales qué al momento carecen
0 presentan problemas en s operacion; aspecto que contribuira a elevar
el nivel de vida de la poblacién. Dentro de los lineamientos estratégicos,
la EPMAPS al trazar el escenario para la proxima década determina
como no de los pilares dentro de las capacidades organizacionales
sostenibles lo siguiente: “ES un elemento importante del prestigio de la
empresa, el cumplimiento cabal de sus responsabilidades sociales tales
como: el mejoramiento de los niveles de salud y calidad de vida de la
poblacion, el profundo respeto por el ambiente y la participacién activa
de la comunidad en el prop0sito estratégico de la empresa”.

Segun Gonzales™®, en su tesis “Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del
corregimiento Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar,

proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la
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salud de la comunidad , tuvo como objetivo; Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, de parlamento de Bolivar, para
establecer su incidencia en la salud de la comunidad, el fin de proponer
medidas para s mejoramiento, tuvo la siguiente conclusién; el agua que
consume la comunidad de Monterrey proveniente tanto de los aljibes
como del acuerdo (rio Boque) no es apta para consumo humano por su
contenido de coliformes fecales y en algunos casos alta turbidez. Los
procesos de tratamiento al agua de consumo que esta realizando la
comunidad no estan siendo efectivos, solo na casa que hervia el agua
proveniente de un aljibe, obtuvo niveles aceptables en los valores de
calidad. Lo que indica gque las personas no tienen habitos de higiene, tuvo
la siguiente recomendacion, el mantenimiento de la calidad del agua
durante su captacion y transporte manual es responsabilidad de los
hogares. Es preciso aplicar précticas de higiene correctas y deberan
fomentarse por medio de la educacion en materia de higiene. Deberd
proporcionarse a los hogares y las comunidades, mediante programas
educativos sobre higiene, los conocimientos necesarios para monitorear
y gestionar la inoculidad del agua que consumen (OMS, Guias para la

calidad del agua potable, 2006).
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Agua

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Como indica Pérez!!
El agua es un liquido y sus moléculas se compone por un atomo de
oxigeno y dos atomos de hidrogeno. El agua lo hallamos en estado
liquido y también en estado solido (cuando se conoce como hielo o en
estado gaseoso (vapor).

Agua potable
El agua potable es aquella que es apta para el consumo del ser humano y
se puede beber sin que case ningun tipo de enfermedad ni dafio .
Como indica Porporatto*?
Considerada asi porque es para el consumo humano, sin ningun tipo de
restriccion que nos impida beberlo y no representado riesgo alguno para
la salud del ser humano y pueda beberlo con tranquilidad a ningn dafio.

Afloramiento
Como indica Que-significa.com*?

Zona o lugar donde aparece a la superficie terrestre un relleno de
minerales o0 agua.

Aforo
Como indica Significados**
Medicion que se realiza en un manantial del caudal de agua, se calcula
la cantidad de liquido para el consumo de la gente en cierto tiempo

determinado, caudal de transcurre por una seccion y es medible.
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2.2.5. Fuente de abastecimiento de agua
Significados®
Conocido como el manantial de agua que sale hacia la tierra, por esta

fuente familias se benefician.
2.2.5.1. Tipos de fuente de agua
A. Aguas de Lluvia

Como dice Agiiero'® Normalmente suele aprovecharse de
las zonas de techos de hogares de los pobladores, las
mismas tejas, en algunos casos se aprovecha de las
superficies en las que se pueda almacenar el agua y
transportar a un sistema de captacion esto dependen de

régimen pluviométrico y también del gasto requerido .

Figura 1: como beneficiarse del agua de lluvia

Sistema Domiciliario

Fuente: Josep Maria Riba. (2003)

B. Aguas Superficiales

Como indica Agiierot’
Estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc. que
transcurren naturalmente terrestre .
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Figura 2: Aguas superficiales

Fuente: Anonimo (ECURED)

C. Aguas Subterraneas

Como indica Agiiero*®

Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo
hasta la zona de saturacion formando las aguas

subterraneas.

Figura 3: Aguas superficiales

Zona de recarga

Nivel de agua

Fuente: Jefferson Valencia (Apus del Agua). 2021

a. Manantiales

Segun Agiero’®, es una zona que se produce un

afloramiento de forma natral de un fluido subterraneo.
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El agua de un manantial fluye a través de una formacion
de estratos, ya sea roca fisurada o arena .

Figura 4: Manantial de Ladera

MANANTIAL DE FOND%

Fuente : Acus. (Ingenieria y construccion)

2.2.5.2. Ubicacion de la fuente

Como indica RM-192-2018 Vivienda®, establece la ubicacion
de cada fuente de disefio y propio funcionamiento del sistema
debe ser realizado ya sea por bombeo, gravedad esto hacia la

poblacion .
2.2.6. Demanda

Dej Panhispanico?
Conocido como el volumen, cantidad y calidad del agua que las
personas estan dispuestas a obtener correspondiente a la entidad
suministradora para que satisfaga el consumo.

2.2.7. Dotacion
Como indica Dej Panhispéanico??
Caudal y volumen de agua que la hidrologia considera adecuada para

satisfacer cualquier so de agua.
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Segun (MAPAS) 23

La Dotacidn es una cantidad de fluido asignada a cada habitante,
considerando asi todos los consumos de servicios y perdidas fisicas en
el sistema .

Cuadro 1: Dotacion de agua para los habitantes

Region Dotacidén segin tipo de opcion tecnoldgico (I /hab.dia)

Sin arrastre hidraulico Con arrastre
(compostera y hoyo seco hidraulico (Tanque
ventilado) séptico mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma RM-192-2018 Vivienda.

Cuadro 2: Dotacidn para instituciones educativas

Descripcion Dotacién (Alumno. d)
Educacién primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacién secundaria y superior ( 25

sin residencia)
Educacion general (con residencia) 50

Fuente: Norma RM-192-2018 Vivienda.

Cuadro 3:Dotacion de agua segiin MEF Ambito Rural

Criterio costa sierra selva
Letrinas sin arrastre hidraulico 50-60 40-50 60-70
Letrinas con arrastre hidraulico 90 80 100

Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento.
(2016)
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Cuadro 4: Dotacion de agua para locales educativos y
residencias estudiantiles

Descripcion Dotacion (Alumno. d)
“Educacion primaria e inferior (sin 50 L por persona
residencia)”
Alumnado y personal residente 200 L por persona

Fuente: RNE 1S.010 Poblacion >2000habitantes
2.2.7.1. Dotacién por consumo
Contamos con estos: Como indica Rodriguez?*

A. Consumo doméstico: este cambia con respecto al habito
de limpieza de sus pobladores de cada zona, su calidad de
vida, sus rangos de aceleracién de desarrollo, las cantidades
y eficacia de agua con respecto a su accesibilidad de la
familia lo que incluye las condiciones de cambios de clima,
la limpieza de su ropa, limpieza de jardines, limpieza en
casa y también sin dejar de lado sus costumbres.

B. Consumo publica: aqui lo hace entidades del estado lo que
viene a considerarse como: centros de salud, mercado,
instituciones educativas, posta, etc. Aquellos consumos
varian con respecto a diferentes entidades publicas
consume de manera no precisa sino imprecisa.

C. Consumo comercial: tiene que ver mucho con respecto al
tipo y cantidad de comerciantes como en su misma zona o
regionales.

D. Fugasy Desperdicios: debido a fugas o filtros que se

deben a problemas de instalacion domiciliarias con
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respecto a que esto conducira al aumento de consumo de
agua.

2.2.7.2. Variacién de consumo
Como indica Agiiero®

Influenciado por distintos factores como: el habito de su
poblacién, el tipo de su actividad y las condiciones de clima,
etc.

A. El consumo promedio diario anual (Qm )

Consumo promedio anual, esta definido como la resultante
de una estimacién del consumo per cépita para la
poblacién a futuro de su periodo de disefio , siendo sus
unidades con (lIt/seg) y se determina en relacion a®®.

Formula:

Pfx dotacion (d)
Qm = R (1 X )|
86,400 s/dia

Donde :
Qm= Consumo Promedio diario ( I/s)
Pf=Poblacion futura ( hab )
d= Dotacién ( I/hab/dia)
B. El consumo maximo diario (Qmd )
El consumo maximo diario se define como el dia de
méaximo consumo de una serie de registro observado
durante los 365 dias del afio . EI consumo méaximo

diario, se considera entre el 120% y 150% del consumo
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promedio por dia anual . Su coeficiente recomendado

y el mas utilizado es de 130% del consumo promedio

diario anual %',

Figura 5: Ejemplo de variaciones diarias de
consumo

'y
Consumo)
dlario
\/seg

k1=4nd

Qm N

A\ N
A A

»

0 365 dlas

Fuente: Agliero Pitman. ( 1997 )

Cuadro 5: Valores de K1 para el calculo de consumo
maximo diario

Maximo Anual de Demanda diaria

Coeficiente K1. 1.3 I/hab/dia

Fuente: RNE. (Norma OS.100)

Formula:

@md = K1 % QP ( ' oo 2
gog

Donde:
Qmd= Consumo maximo diario
Qp= Caudal promedio

C. El consumo méximo horario (Qmh )
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Este consumo se define como la hora de maximo consumo
del dia de maximo consumo. El consumo méximo diario
horario para poblaciones concentradas 0 cercanas a
poblaciones urbanas, recomienda temas valores superiores
al 150% del consumo promedio diario anal. El coeficiente
recomendado y mas utilizado es del 150% del consumo
promedio diario anual 2.

Figura 6: Ejemplo de variaciones horarias de
consumo

Consumo
horarlo
\/seg

I I )
I ) U U 1 1 1 il
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 B0 22 24 horas

Fuente: Aglero Pitman. (1977)

Cuadro 6: Valores de K2 para el consumo maximo
diario

Maéaximo Anual de Demanda Horaria

Clima Frio K3 :1.8 I/hab/dia -2.5 I/hab /dia
Clima Templado y K2. 1.2 I/hab/dia
Calido

Fuente: RNE. (Norma 0Os.100)

Formula:
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Qmh=K2*Qp (). (03)

Donde:
Qmd= Consumo maximo horario

Qp= Caudal promedio

2.2.8. Periodo de Disefio
Como indica Agiiero?
Los componentes que se presentan dentro de un sistema de
abastecimiento de agua potable en el ambito rural, el ministerio de
salud recomienda un periodo de disefio de 20 afios .
Ahora se indicardn rangos con valores asignados del sistema de
abastecimiento de agua potable para las poblaciones que se encentran
en parte sierra .

Cuadro 7: Periodos de disefio para cada estructura del proyecto
de abastecimiento de agua potable

Estructura Periodo de disefio
Fuente de abastecimiento 20 afos.
Obras de captacion 20 afios

Planta de tratamiento para consumo humano

(PTAP) 20 afios

Reservorio 20 afos
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2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

Lineas de conduccién, aduccion, impulsion y
distribucion 20 afos
Fuente: Norma RM-192-2018 Vivienda
Evaluacion
Como indica Pérez et al*®
Menciona que el concepto de la evaluacion se describe como la
accion y consecuencia de estimar, cuya etimologia antigua indica
volar, establecer, apreciar o calcular la importancia de un
determinado asunto.
Mejoramiento
Como indica Definiciona®!
Es la accion y resultado de mejorar o mejorarse, en realizar el
perfeccionamiento o mejorar un producto u objeto para que sea mejor
que otro y en el tiempo favorable.

El sistema de abastecimiento de agua potable

Como indica Jiménez®32

Llega a ser el suministrar agua potable, lo cual, por medio obras de
ingenieria, se logra la obtencidn de un 6rgano de tuberias permitiendo

asi ser un conducto de agua o liquido a las casas de los habitantes.
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

Figura 7: Sistema de abastecimiento de agua potable

eservorio

Distribucion

Fuente: Arkiplus (Sistema de abastecimiento de agua potable)

Los tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable

Como indica OMS®3

De acuerdo a su ubicacién y naturaleza de la fuente de
abastecimiento, asi como a la topografia del terreno y se cuenta con
dos tipos.

El sistema por gravedad

Aqui el manantial esta ubicado en la zona mas alta de la poblacion
para gque asi el agua sea transportada por medio de tuberias utilizando
la fuerza de gravedad asi llegar a la zona mas baja, consiguiendo asi

vencer la resistencia de la tuberia y accesorios que posea el sistema®*.

El sistema por Bombeo
En este tipo sistemas por bombeo las fuentes de agua se encentran
en la parte baja de la poblacion, por lo que se requiere de un equipo
de bombeo para elevar el agua hasta un reservorio y dar presion en

la red®.
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2.2.15. Los componentes de un sistema de abastecimiento de agua
potable
Conformado de:

e  Captacion (desde la fuente de abastecimiento)

e Linea de conduccién (transporte)

e  Céamara rompe presion (disipar energia)

e Reservorio (regla)

e Linea de aduccidn (transporte)

e Red de distribucién

e  Conexién domiciliaria

e Valvula de purga

2.2.16. Captacién
Como indica Docplayer3®
Captacion de agua subterranea de aquella destinada para acceder a
cierto volumen de agua, y asi satisfacer una determinada demanda.
A. Tipos de captacion

Se muestran las distintas captaciones que tenemos:

Como indica Aram*’

a. Captacion de aguas metedrica: el cual corresponde al que
proviene de la atmosfera como lluvia, granizo y nieve;
proveniente de techos de casas 0 zonas especiales
adecuadamente preparadas.

b. Captacion en superficie: los cuerpos de agua que se ven como

rios, lagos, lagunas; pero se necesita contar con
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datos hidrologicos, maximo y minimo niveles de agua normal,
caracteristicas de la cuenca, erosion y sedimentacion.
Captacion de aguas subterraneas: es realizada por aguas que
estdn ubicadas debajo de la capa terrestre, asi para lograr
captarlas se necesita dar determinacion de la profundidad a lo
gue se encuentre para llegar mas rapida a este con el fin de
lograr usar de manera econémica.

Captacion de fontanas: el que proviene de afloramiento
natural subterraneo y se aprovecha captar de los diferentes
manantiales que se encuentran en el mismo lugar generalmente
en las laderas de los cerros 0 montafias, con la finalidad de llevar
sus aguasa las partes bajas .

Captacion de galerias filtrantes: se realiza de las aguas que
estan en la superficie debajo de los rios, también cuando el agua

subterranea esta a profundidad moderada.

B. Caudal

Pérez et al.%®

Cantidad o nivel de una determinada sustancia especificamente del

agua que transcurre por cierto lugar durante un cierto periodo o

tiempo.

a.

Cantidad de agua
La cantidad de agua que se debe disponer la fuente, tiene que ser
la necesaria para satisfacer la demanda presente y futura en el

dia de maximo consumo para la comunidad *°.
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b. Método Volumétrico

Consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente
de volumen conocido. Posteriormente, se divide el volumen en

litros entre el tiempo promedio en segundos, obteniendo “°.

Formula:

14
Q= .. e ... ... (04

Donde:
Q= Caudal en I/s
V= Volumen del recipiente en litros

T= Tiempo promedio en seg.

Figura 10: Método volumétrico para célculo del
caudal

Fuente: Escuela Laboratorio movil de irrigacion
(ELMI)

2.2.17. Linea de conduccién

Como indica Fragoso et al .+

Es un juego de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de

ingenieria que estan encargadas de transportar el agua atreves de ella

27



desde la captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica

existente.

A. Diametro
Como indica Agiiero*
Se logra determinar el didmetro considerando distintos métodos de
soluciones y estudiar a la vez alternativas del punto de vista
econdmicos Se considera el maximo desnivel en la longitud de todo
el tramo, el diametro elegido en el disefio conducira a velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0mls; con distintas disminuciones de
peso en cuyos tramos los célculos tendrian que ser menor o igual a
las cargas disponibles .

Formula:

J-QZ.% N ()

Donde:
D= Diametro
Q= Caudal maximo

Hf= Perdida de carga unitaria

Cuadro 8: Especificaciones técnicas de tuberias

Diametro Diametro Diametro Espesor  Longitud Longit
Nominal Dn ro Interno Di Minimoe Total Lt ud util
(pulg ) Externo (mm) (mm) (m) Lu (m”)

De (mm)
PN 10 bar (Clase 10)

1/2" 21, 17,4 18 5 4,97
0

3/4" 26, 22,9 1,8 5 4,96
5

1" 33, 29,4 1,8 5 4,96
0
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1.1/4" 42, 38,0 2,0 5 4,95

0

1.1/2" 48, 43,4 2,3 5 4,95
0

2" 60, 54,2 29 5 4,94
0

Fuente: NTP 399.00: (2015)
B. Velocidad
Como indica Agiiero*®
Es aquella potencia que recorre los conductos de agua llegando a
tener una presion en ella.
Formula:
V=1.9735* . R — (06)
Donde:
V= Velocidad
Q= Caudal
D= Diametro
C. Presion
Como indica Aguiero*
Se considera cuya fuerza que produce el liquido por sistema de
gravedad contenida en el liquido.
Formula:

PR=F1 —Z2—HF .........c oo o 0o (O7)
¥

Donde:
Z1= Cota inicial
Z2= Cota final

Hf= Perdida de carga
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Cuadro 9: Clase tuberias de PVC y méxima presion de trabajo

Presion Presion
Clase maxima de maximade
prueba (m) Trabajo (m )
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: (Aguero Pitman). 1997

Figura 11: Presiones maximas de trabajo para diferentes clases de
tuberias PVC.
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u
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¥ 900 m _%

TRAMO
AB : TUBERIA CLASE 3
BC : TUBERIA CLASE 7.5
€D : TUBERIA CLASE 10
DE @ TUBERIA CLASE 15

Fuente: (Agiero Pitman). 1997
D. Cargadisponible
Representa la carga disponible por una diferencia de elevacion

entre las obras ya sea de reservorio y captacion
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Figura 11: Carga disponible en la linea de conduccién

CAPTACION

CARGA
OISPONIBLE

PERFIL. DE LA LINEA -

ELEVACION(manm)

DE CONDUCCION

DISTANGIA (m)

Fuente: Aglero Pitman. (1997)
E. La camararompe presion para la linea de conduccién
Un componente que dispara la energia acumulada y también ayuda a
disparar la energia que se acumula y disminuye la presion que existe
en las tuberias y reducir a la presion atmosférica, buscando la
intension de evitar que se deteriore la tuberia, para ello se sugiere usar
camaras rompe presion a cada 50m de desnivel como maximo.
Como indicaRM-192-2018 Vivienda *
Da la recomendacion para el calculo hidraulico
» Debe hacerse una seccion en la parte interna minima de 0.60 x
0.60m para que asi facilite la construccién y también pueda
permitir la facil instalacion de sus propios elementos .
» Podemos realizar el célculo de la CRP-6, teniendo tres
conceptos importantes :
e  Seconsidera na altura minima de 0.10m
e  Se considera el resguardo al borde libre minimo de 0.40m
e  Se aplica la ecuacion de Bernoulli para calcular la carga

requerida y lograr que el agua pueda fluir
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»  Considerar en la tuberia de ingreso por encima del nivel del
agua.

» Tener na canastilla incorporada en la tuberia de salida para
impedir el ingreso de distintos objetos extrafios.

» Setiene que considerar un rebose en CRP-6

»  Considerar también un cierre de estancosidad y removible para
que asi pueda realizar mantenimiento respectivo .

Figura 12: Camara Rompe Presion

e P
AT

N
= =

=,
z-?x’-’.-’i‘-r.'{;\:{i_\;@.\‘
St | .

]

= | -
———— ] 1_5:1%_,, gt
TUB.ENTRADA ™« -~ #3771 SALIDA

Fuente: Guia de disefio para lineas de conduccion e impulsion
de sistema de abastecimiento de Agua rural — 2004

~ Calculo CRP-6
Con el apoyo de figura :
A= altura minima (0.10m)
H= altura de carga solicitada para que el agua pueda fluir
BI= borde libre (0.40m)
Ht= altura total de CRP-6
Ht=A+H +Bi........(08)
+~ Enel calculo de carga requerida (H )
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V2
H=156 X 2g ... ..... ... (09)

Se debe tener en cuenta que con un caudal menor se requiere
CRP-6 de menor dimension en la construccién y también la
instalacion de accesorios, a esto se le recomienda una

seccion interna de 0.60m x 0.60m

F. Vaélvula de Aire

Como indica RM-192-2018 Vivienda“®

Considerados dispositivos de naturaleza hidromecanica necesarias

para permitir automaticamente la expulsion y entrada de aire a la

conduccion, son muy necesarios para garantizar su adecuado

funcionamiento .

Debe considerarse valvulas ya sea de aire o purga en los puntos

siguientes de la tuberia de conduccion .

» Puntos altos de cada tramo de la linea de conduccion que
permiten la expulsion del aire en el proceso de llenado y durante
el funcionamiento

> En la tuberia de impulsion cando se descarga na bomba para la
expulsion o admision de aire

» En el punto mas alto de n sifén invertido para la expulsion del

aire
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2.2.18. El reservorio
Como indica Merino et al.*’
Es un tanque o embalse de agua, este término también se utiliza para
nombrar un depdsito de agua potable o a la reserva de agua.
A. Volumen
Como indica ConceptoDefinicion*®
Cantidad de un liquido en un espacio.
a. El volumen de regulacion:

Recomendando solo el 25% de volumen en abastecimiento
diario; DIGESA solo recomienda el 15% en proyectos de
gravedad y solo 20% en los proyectos con bombeo

Formula :

Qm=PfxD......... (10)

Donde :
Qm=Consumo promedio anual
Pf= Poblacion futura

D= Dotacidn (I/hab/dia)
Para el célculo del volumen considerando el 25% de Qm

v=QmxO0. ... ... ... (11)

b. ElI volumen contra incendio
Normalmente no se aplica en zonas rurales, por el motivo que
no cuenta con areas correspondientes, como fabricas, centros

comerciales, industrias, también se deberia dar 50m?® solo por
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viviendas y no se obliga dar a una poblacion sino cuenta con
mas de 10000 habitantes
c. El volumen de reserva
El volumen se debe aplicar cando sea justificado, este volumen
por lo general sirve en casos que alla emergencia o se necesite
hacer mantenimiento del propio reservorio >°.
B. Ubicacion del Reservorio
Como indica internacional de agua y saneamiento-CIR®!
Hace mencion que el reservorio debe situarse lo més cerca posible
al area de distribucién y a na elevacion mayor, si se tiene n lugar
asi se debe colocar hay el reservorio.
C. Tipos de reservorios
Como indica carhuapoma®?
Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados
0 enterrados.
Reservorio elevado.- Normalmente tienen formas esférica,
cilindrica y de paralelepipedo y son construidos sobre torres,

columnas, pilotes, etc.
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Figura 13: Reservorio elevado

Fuente : (Innovacién en Geosintéticos y Construccion).2020
Reservorio apoyado.- Tienen formas rectangulares y circulares,
se constelen directamente sobre la superficie del suelo

Figra 14: Reservorio apoyado

Fuente: Elaboracion propia .(2021)

El reservorio enterrado.- Tienen una figura rectangular, que

estan construidos por debajo del nivel del terreno del suelo .
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Figura 14: Reservorio enterrado

Fuente: (Victoria).2014

D. Caseta de Valvulas
Como indica Arocha®
Se considera dentro de los accesorios complementarios,
conexiones y llaves a:
Tuberia de llegada.- El diametro se define por la tuberia de
conduccion, debiendo estar provista de na valvula compuerta de
igual diametro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento.
Tuberia de salida.- El diametro esta definido por la salida, es
definido igualitaria al didmetro de la linea de aduccion y debera
estar provista de una valvula compuerta que permita reglar el

abastecimiento de agua a la poblacion.
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Tuberia de rebose.- Esta se conectara con la descarga libre a la
tuberia de limpia y no se proveera de valvula compuerta
permitiéndose la descarga de agua en cualquier momento.
Bypass.- Se instalara na tuberia con conexion directa entre la
entrada y salida, asi que cando se cierra la tuberia de entada al
reservorio de almacenamiento el caudal ingresara directamente en
la linea de aduccion.
2.2.19. Linea de aduccion

Como indica Canaan®*

Conjunto tuberias, instalaciones y accesorios destinados a conducir el

agua, y tramo de tuberia que conduce el agua desde el reservorio hasta

el punto de ingreso de la red de distribucién, bajo una poblacion

determinada para satisfacer sus necesidades .

A. Diametro
Es el espacio circular que trasladara el agua

B. Velocidad
Es la circulacion del agua en las tuberias haciendo presion en ella

C. Presion

Fuerza que ejerce el agua por la cantidad gravitacional contenida
en el agua
2.2.20. Red de distribucion
Como indica Agiiero®
Es un conjunto de tuberias de diferentes medidas como: el didmetro,

valvulas, grifos y demés accesorios cuyo origen esta en el punto de

38



entrada al pueblo (final de la linea de aduccion) y que se desarrolla

por todas las de la poblacion.

A. Tipo redes de distribucion

Como indica Roger®®

a.

Redes ramificadas: Se llama red ramificada por su
distribucion de aguas que discurren siempre en el mismo sentido
componiéndose esencialmente de tuberias primarias .

Redes cerradas: Es aquellas que estdn constituidas por
tuberias interconectadas formando mallas, en estas redes las
tuberias principales se comunican unas con otras, formando
circuitos cerrados y siendo mas eficiente .

Redes mixtas: La cual consiste en dos redes, malla en el centro

0 pueblo y ramificada para los barrios extremo .

B. La presion

Aqui la presion es apta en una red de distribucion a partir de 5 a

50m.c.a, siempre y cando también se vea donde estaran ubicadas .

C. Lavelocidad

En velocidad se requiere que este normada, lo cal también

dependeré del propio criterio para asi poder optar por una

velocidad que se ajuste segun el reglamento, donde se permite

0.50 — 1.00m/s., ya que también la velocidad maxima seré de

2m/s.
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D. El diametro
El diametro siempre dependera de la cantidad de caudal y la perdida
de carga que se logra obtener ya sea por el desnivel o por el
coeficiente de rugosidad que se considera: 140 <= 2.00 Plg. o 150
> 2.00 Plg. Ademas el diametro minimo considerado segun el
reglamento para redes es :
+Redes principales: 1 pulg
+ Ramales: 3/4" pulg
2.2.21. Las conexiones domiciliarias
Se encentran ubicados generalmente en el ingreso de la vivienda, la
conexion domiciliaria brinda acceso al servicio de agua potable;
estd conformado por los elementos de toma, medicidn y caja de
proteccion.

2.2.22. Condicidn sanitaria

La incidencia en la condicién sanitaria esta basada en que el agua
potable debe ser bueno y estar bien repartida para satisfacer la demanda
actual y futura de la poblacion, asi mismo de calidad, cantidad y buena
cobertura para que la poblacion pueda consumirlo sin tener ningun

problema .
2.2.22.1. Los escenarios que afectan las condiciones sanitarias

Como indicael programa acceso a agua potable y disposicion
sanitaria de excretas para poblaciones rurales '

Ello debea que:
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Zona geografica poco accesible o desfavorable a la
poblacion

Dispersion de las poblaciones rurales (Ocupacion del
territorio)

Escasez o0 no disponibilidad de fuentes de abastecimiento
de agua

Infraestructura de saneamiento inexistente, deteriorada,
sin mantenimiento; o construccién anti técnica

Escasa capacidad de pago de los ciudadanos por los
servicios

Poco o nulo control de la calidad del agua por parte de las

Juntas administradoras de servicio y saneamiento (JASS)

Lo descrito anteriormente, se toma en cuenta para la siguiente

evaluacion de su condicidn sanitaria que resumimos en :

A. La cobertura del servicio de agua potable

Proporcion de la poblacion o de las viviendas de un
determinado caserio que cuenta con el servicio de agua
potable mediante a un 90%, dado en tan solo afios 'y 21%
en saneamiento mejorando la calidad de vida rural.

Como indica el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica®®

En el aflo movil febrero 2017-enero 2018, el 10,7% de la
poblacidn total del pais no cuenta con el servicio de red

publica, lo que genera que acceda a la obtencién agua de
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otras formas: ya sea camion cisterna (1,2%), pozo (2,0%),
rio, acequia, manantial (4,0%) y otros (3,3%). En
comparacion con el afio movil del afio 2017, la poblacion
con déficit de cobertura de agua por red publica disminuyo
en 0,2 %, principalmente los que se abastecian de rio y
manantial que cae en 0,4%.

. La cantidad del servicio de agua potable

Se determina que la cantidad del agua tiene que ser
suficiente para que cumpla con las necesidades de los
habitantes de la poblacion debe de tener disponibilidad de
agua para estimar los niveles de servicios del sistema de
abastecimiento.

Como indica Santi®®

Indica que la mayoria de los sistemas de abastecimiento de
agua potable en nuestro pais son de fuentes manantiales;
indicando también que la carencia de registros hidrol6gicos
obliga a realizar na minuciosa investigacion de las fuentes.
. La continuidad del servicio de agua potable

Es el nimero de horas de servicio de agua potable que se
brinda a la poblacion usuaria durante todo el dia, puede
variar desde 0 a 24 horas.

. La calidad del agua potable

Como indica el agua potable®
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Un estado de la misma, caracterizado por su composicién

fisico-quimica y biologica. Este estado debera permitir su

empleo sin casar dafio; para lo cual debera reunir dos

caracteristicas: Estar libre completamente de sustancias y

microorganismos que sean peligrosos para el consumo.

2.2.22.2. Los parametros del agua para consumo humano

Elagua destinada para consumo humano debe de cumplir con los

limites maximo permisible con pardmetros parasitologicos,

microbiologicos, de buena calidad organoléptica y también

quimicos inorgénicos que presentan las siguientes tablas N°08,

N°09 yN°10 .

Cuadro 10: Limites maximos permisibles de parametros

Microbiol6gicos Yy parasitologicos

Parametros

1. Bacterias Coliformes
Totales.

2. E. Coli

3. Bacterias Coliformes” Termo
tolerantes o Fecales

4. Bacterias Heterotrdficas
5. Huevos y larvas de Helmintos,
quistes y o quistes
de protozoarios patdgenos.

6. Virus

7. Organismos de vida libre,como
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus

estados evolutivos

unidad de
medida

UFC/100 mL a
35°C
UFC/100 mL a
44,5°C
UFC/100 mL a
44,5°C

UFC/mL a 35°C

N° org/L

UFC / mL

N° org/L

Limite
maximo
permisible

0(*)
0(*)
0(*)

500

Fuente: Direccién General de Salud Ambiental Ministerio de Salud

Lima — 2010 .



UFC = Unidad formadora de colonias
(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubosmultiples = <

1,8 /100 ml

Cuadro 11: Limites maximos permisibles de parametros de calidad

Parametros

1. Olor
2. Sabor
3. Color
4. Turbiedad
5. pH
6. Conductividad
(25°C)
7. S6lidos totales
disueltos
8. Cloruros

9. Sulfatos

10. Dureza total
11. Amoniaco
12. Hierro
13. Manganeso
14. Aluminio
15. Cobre
16. Zinc
17. Sodio

organoléptica

unidad de medida

UCV escala Pt/Co
UNT
Valor de pH
pmho/cm

mgL™?

mgCl-L*?
mg SO4 = L!
mg CaCO3 L*
mgN L*
mg Fe L1
mg Mn L!
mg Al L
mg Cu L?
mg Zn L
mg Na L?

Unidad de color verdadero = UCV
Unidad nefelometria de turbiedad = UCV

Fuente: Direccion general de Salud Ambiental Ministerio de Salud

Lima-2010
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Limite
maximo
permisible
Aceptable
Aceptable
15
5
6,5a8,5
1500

1000

250
250

500
15
0,3
0,4
0,2
2,0
3,0
200



Cuadro 12: Limites maximos permisibles de parametros quimicos

inorganicos
Parédmetros Unidad de Limites maximos
medida permisibles
1. Antimonio (Sh) mg Sb L-1 0,020
2. Arsenico (As) mg As L-1 0,010
3.Bario(Ba) mg Ba L-1 0,700
4.Boro (B) mg B L-1 1,500
5.Cadmio (Cd) mg Cd L-1 0,003
6.Ciaunuro (Cn) mg CN- L -1 0,070
7.Cloro (CI) mg L -1 5
8.Cromo Total (Cr) mg Cr L-1 0,050
9.Fldor (F) mg F- L-1 1,000
10.Mercurio (Hg) mg Hg L-1 0,001
11.Niquel (Ni) mg Ni L-1 0,020
12.Nitrato (NO3) mg NO3 L -1 50,00
13.Nitrito (NO2) mg NO2 L-1 3,00 exposicion corta
0,20 exposicion larga
14.Plomo (Pb) mg Pb L-1 0,010
15.Selenio (Se) mg Se L-1 0,010
16.Molibdeno(Mo) mg Mo L-1 0,07
17. Uranio mg U L-1 0,015

Fuente: Direccion general de Salud Ambiental Ministerio de Salud
Lima -2010

2.2.22.3. Las enfermedades relacionadas al agua no potable
Segun la Organizacion Mundial de la Salud®*

Aquellas que tienen gran repercusién en la salud de personas.
Las medidas destinadas a mejorar la calidad del agua para
consumo proporcionan beneficios significativos para la salud.
Los mayores riesgos microbianos significativos para la salud.
Los mayores riesgos microbianos son los derivados del

consumo de agua contaminada con excrementos humanos o
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animales; los excrementos pueden ser fuentes de patogenos,

como bacterias, virus, protozoos y helmintos.
2.2.22.4. La educacion sanitaria
Como indica el manual de educacién sanitaria®

Es un proceso dirigido a promover estilos de vida saldables (ya
sea héabitos, costumbres, comportamientos) a partir de la

necesidad de cada individuo o persona.
2.2.22.5. La cloracién del agua potable y desinfeccion
Como indica Manual para la cloracion®

Es la destruccion de microorganismos patdgenos presentes en
el agua antes de ser abastecida a la poblacién usuaria , esta se
realiza mediante agentes quimicos o fisicos y debe tener un
efecto residual el agua potable el fin de eliminar el riesgo de
cualquier contaminacion microbiana posterior a la

desinfeccion .

El realizar desinfeccién forma parte muy importante para asi
poder garantizar la buena calidad del agua potable , la
aplicacion es completamente necesario entodo tipo de

sistema de abastecimiento de agua potable .
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Cuadro 13: Vaso de cloro como desinfectante del agua potable

Agentes
Quimicos

Tiene efecto residual e Puede agregar
e Es de facil aplicacion y sabor , olor 'y
bajo costo coloral agua
Requiere cortos periodosde e Sy capacidad
contacto. desinfectante en
aguas con pH
mayores 7.5

e Muy efectivo para e Requiere un ben
facterias y virus cuidado de
almacenamiento y
Cloracié manipulacion

n e Es totalmente
COorrosivo

® Puede generar
subproductos
peligrosos para la
salud
(trihalometanos o
compuestos

organicos

halogenados y no
halogenados.

e No funciona para
remover quistes de
parésitos , huevos ,
su operacion y
mantenimiento
simples de

equipos .

Fuente: Manual para la cloracién en sistemas de
abastecimiento de agua

2.2.23. Lainformacion del lugar y de la poblacion
A. Ladescripcion del area de influencia
En el area de la investigacidn se encentra ubicada en la region la
Libertad, provincia de Santiago de Chuco, distrito de Santiago de
Chuco. Se localiza en el caserio Cungay, se observa en la figura.
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Figural4: ubicacion, localizacion del proyecto
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Fuente: (Municipalidad Provincial Santiago de Chuco). 2014

Limites del caserio Cunguay son los siguientes:

Norte : Caserio Chulite

Sur : Caserio Huaran Cotay
Este : Caserio Conra

Oeste : Caserio Namogal
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B. Topografia
La topografia del caserio de Cunguay es accidentada con pendiente
mayor al 5% a lo largo de las vias de acceso y alrededores que son
cultivos de oca.

C. Tipos de suelo
Geologicamente gran parte de la zona estudiada esta conformada
por rocas principalmente sedimentarias cuyas edades comprenden
desde el Jurasico Superior, Cretaceo Inferior hasta el Cuaternario
Reciente. Las formaciones sedimentarias tienen origen marino
continental, es decir fueron antiguos fondos oceanicos que luego
emergieron con el inicio del desarrollo andino, esta orogenia se
inicid en el Paleozoico Superior hace 290 millones de afios.

D. Clima
La zona de estudio se encentra entre 3460 y 3400 m.s.n.m., por
debajo de los 3500 m de altitud, el clima es frio y sub humedo, la
temperatura minima en invierno oscila entre 4°C y26°C en
promedio anal, mientras que, las temperaturas maximas alcanzan
los 25°C.
Las precipitaciones son el factor mas resaltante, estas oscilan entre
900 y 1000 mm al afio.

E. Lasvias de comunicaciony transporte

La ruta de acceso de la ciudad Chimbote hasta el distrito de

Santiago de Chuco (caserio de Cunguay) se realiza mediante la

siguiente forma
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Cuadro 14: Acceso al caserio de Cunguay

De Hasta Distancia Tiempo  Tipo de via
Chimbote Trujillo 130.7 km 2h4m Asfaltada
Trujillo Santiago de 165.9km  3h45m Asfaltado
Chuco
Santiago de Cunguay 3 km 8m Carrozable
Chuco

Fuente: Elaboracién propia — 2021

F. Lainformacion social
Para que se pueda determinar la poblacion futura en 2041, se tiene
que considerar informacion relevante, visitas en campo. Estima que
para la actualidad la poblacién de 300 habitantes. Numero total de
viviendas 50, 1 institucién publica, 1 local comunal y una iglesia .

Cuadro 15: Viviendas y poblacion total

Caserio  Habitantes N° Iglesia Local
Viviendas Comunal
Cunguay 200 40 01 01
Total 200 40 01 01

Fuente: Elaboracién propia — 2021
El coeficiente de crecimiento por cada departamento ayuda para
proyectar la poblacion futura segin el Ministerio de Salud .

Cuadro 16: Tasa de crecimiento segin departamento (r)

Departamento 1940- 1961- 1972- 1981- 1993- 2007-

1961 1972 1981 1993 2007 2017
Total 2,2 2,9 2,5 2,2 15 0,7
Amazonas 29 4.6 3,0 2,4 0,8 0,1
Ancash 15 2,0 14 1,2 0,8 0,2
Apurimac 0,5 0,6 0,5 1,4 0,4 0,0
Arequipa 1,9 29 3,2 2,2 1,6 1,8
Ayacucho 0,6 1,0 1,1 -0.2 15 0,1
Cajamarca 2,0 1,9 1,2 1,7 0,7 -0.3
Prov.Const. Del callao 4.6 3,8 3,6 3,1 2,2 1,3
Cusco 11 14 1,7 18 0,9 0,3
Huancavelica 1,0 0,8 0,5 0,9 1,2 -2.7
Huéanuco 1,6 2,1 1,6 2,7 11 -0.6
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Ica 2,9 3,1 2,2 2,2 1,6 1,8
Junin 2,1 2,7 2,2 1,6 1,2 0,2
La Libertad 2,0 2,8 2,5 2,2 1,7 1,0
Lambayeque 2,8 3,8 3,0 2,6 1,3 0,7
Lima 4.4 50 3,5 2,5 2,0 1,2
Loreto 2,8 2,9 2,8 3,0 18 -0.1
Madre de Dios 5,4 3,3 49 6,1 3,5 2,6
Moquegua 2,0 34 3,5 2,0 1,6 0,8
Pasco 2,0 2,3 2,0 31 15 -1
Piura 2,4 2,3 3,1 15 1,3 1,0
Puno 1,1 1,1 15 15 1,1 -0.8
San Martin 2,6 3,0 4,0 4,0 2,0 1,1
Tacna 2,9 34 4,5 4,5 2,0 1,3
Tumbes 3,7 2,9 34 34 1,8 1,2
Ucayali 6,8 59 34 3,4 2,2 1,4
Provincia de Lima 1/ 52 57 3,7 2,7 2,0 1,2
Region Lima 2/ 2,0 19 1,9 1,3 15 0,8

Fuente: INEI-Censos Nacional de poblacién y Vivienda (2018)

G. La actividad economica
Casi un 90%, la actividad econémica principal de la provincia de
Santiago de Chuco y su caserio Cunguay es agropecuaria

(agricultura y ganaderia), cultivos como la oca en especial.
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2.3. Hipotesis

En esta investigacion no requerimos de hipotesis ya que fue descriptiva.
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Metodologia

La presente tesis de investigacion “Evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio Cunguay, distrito de Santiago de Chuco,

provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 20217, se realizO mediante una previa

evaluacion y trabajos en campo con el fin de conocer el estado actual del sistema

de abastecimiento de agua potable en el caserio de Cunguay, para que finalmente

en base a los resultados obtenidos se elabore el disefo del sistema de abastecimiento

de agua.

3.1.

3.2.

El tipo y el nivel de la investigacion

El tipo de investigacion fue descriptivo correlacional, ya que nos ayuda a
detallar como es y como se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento el
cual serd estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas.

El nivel de investigacion fue de caracter cualitativo y cuantitativo; cualitativo
porque inicia con un proceso de andlisis de los hechos, empirico, y en el
proceso se desarrolla una teoria que la afiance, su enfoque se basa en métodos
de recoleccion y no manipula variables.

Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion para el presente estudio, la evaluacion es no
experimental de tipo transversal, ya que aplica nuestra técnica y herramientas,
sin alterar las variables de estudio, se observan los fendmenos tal como se dan

en su contexto natural y posteriormente se examinan.

El esquema del disefio de investigacion fueron los siguientes.
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o oy o el o e

Descripcion del disefio:

M: Muestra: Sistema de abastecimiento de agua del caserio de Cunguay

Xi: Variable independiente: Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua del

caserio de Cunguay
Oi: Resultados

Yi: Variable dependiente: incidencia en la condicion sanitaria del caserio de

Cunguay

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de

aguapotable en zonas rurales.

3.3.2. Muestra

La muestra en esta investigacién estuvo constituida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cunguay, distrito de

Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la libertad.
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3.4. Definicion y operacionalizacion de variable e indicadores

VARIA

BLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

TIPO DE
VARIEBLE

(VARIABLE INDEPENDIENTE)

Cuadro N°17: Operacionalizacién de Variable e indicadores

DEFINICION CONCEPTUAL

Como indica  Significados®;
Define la Evaluacion como la
accion y efecto de evaluar, en otras
palabras determinar el valor de
algo.
Como indica  Definiciona®;
Define como mejoramiento a la
accion y resultado de mejorar o
mejorarse, en realizar el
perfeccionamiento o mejorar un
producto u objeto para que sea
mejor que otro y en el tiempo

favorable.
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DEFINCION OPERACIONAL

Se evalu6 el sistema de
abastecimiento de agua potable
desde la fuente hasta la red de
distribucion para asi poder ver
en qué estado se encuentra y
segun los resultados se optd por
un mejoramiento en el sistema.
Las evaluaciones y andlisis de
realizaron de acuerdo a la guia
de asignacion de puntajes segun
(Direccion Regional de
Vivienda

Construccion  y

Saneamiento, SIRAS Y CARE).

INDICADORES SUBDIMEN
SIONES
Captacion
Evaluacion del sistema
de abastecimiento de
agua potable
Linea de
conduccion

INDICADORES

Tipo de captacion
Caudal maximo de la
fuente.

Antigliedad.

Clase de tuberia
Cerco perimétrico
Camara humeda
Material de
construccion

Caudal maximo diario
Tipo de Tuberia
Diametro de tuberia
Camara seca
Accesorios

Tipo de linea de
conduccion

Tipo de tuberia
Diametro de tuberia
Antigiiedad

Clase de tuberia
valvulas

ESCALA DE
MEDICION

eNominal
e|ntervalo

eIntervalo
eNominal
eNominal
eNominal
eOrdinal

e|ntervalo
eNominal
oOrdinal

eNominal
eNominal

eNominal

eNominal
eNominal
eIntervalo
eNominal
eNominal



Como indica Jiménez %6; Define
que el sistema de agua potable
llega a ser el suministrar agua
potable, lo cual, por medio obras
de ingenieria, se logra la obtencion
de un odrgano de tuberias
permitiendo asi ser un conducto de
agua o liquido a las casas de los
habitantes.

Asi mismo la presente
investigacion presenta na
propuesta de mejora para dicho
sistema, en funcion de la
problematica contemporaneo y los
resultados conseguidos de la

evaluacion.
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Reservorio

Linea de
aduccién

Red de
distribucién

Tipo de reservorio
Material de
construccion
Accesorios

Tipo de tuberia
Diametro de tuberia
Cerco perimétrico
Forma del reservorio
Antigiiedad
Volumen

Clase de tuberia
Caseta de cloracion
Caseta de valvulas

Antigiiedad
Clase de tuberia
Tipo de tuberia
antigliedad

Tipo sistema de red
Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Tipo de tuberia
Antigiiedad

eNominal
e Ordinal

eNominal
eNominal
eNominal
eNominal
eNominal
e|ntervalo
eOrdinal

eNominal
eOrdinal

eNominal

o Ordinal

eNominal
eNominal
eNominal

e Nominal
eNominal
eNominal
eNominal
eOrdinal



o7

Captacion
Linea de
conduccién
Mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de agua
potable Reservorio
Linea de
aduccion

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Cerco perimétrico
Accesorios
Diametro de tuberia
Caseta de valvulas
Camara himeda

Presion

Caudal méaximo diario
Perdida de carga
valvulas

Tipo de tuberia
Accesorios

Caseta de cloracion
Clase de tuberia
Cerco perimétrico
Diametro

Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Presion

Caudal maximo horario
Tipo de tuberia
Velocidad

Perdida de carga

eNominal
eNominal
eNominal
eNominal
eOrdinal

eNominal
eNominal

e Intervalo
e|ntervalo
e|ntervalo
eNommin
eNominal

eNominal
eNominal
eNominal
eNominal
eNominal
eOrdinal

eNominal
o Ordinal

e|ntervalo
e|ntervalo
eNominal
e|ntervalo
entervalo
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Red de
distribucion

Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Presion

Caudal maximo horario
Tipo de tuberia
Velocidad

Perdida de carga

eNominal
eOrdinal

e|ntervalo
entervalo
eNominal
eIntervalo
eIntervalo



CONDICI'ON SANITARIA

VARIABLE DEPENDIENTE

El sistema de abastecimiento de
agua potable eficiente y bien
distribuida que satisfaga la
demanda actual y futura de la
poblacién, asi mismo de calidad,
cantidad y buena cobertura para
que la poblacion pueda consumirlo

sin tener ningdn problema
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Se verificara de acuerdo a la guia
de asignacion de puntajes segun
(Direccion Regional deVivienda
Construccion 'y Saneamiento,

SIRAS Y CARE).

Fuente: Elaborado por el propio autor (2021).

Condicion sanitaria

Cobertura

Cantidad

continuidad

Calidad del
agua

Viviendas conectadas a
lared

Dotacién utilizada
Caudal méaximo

Caudal en época de
sequia

Conexion domiciliaria
Piletas

Determinacion del
estado de la fuente
Tiempo de trabajo de la
fuente

Colocan cloro

Nivel de cloro residual
Enfermedades

Andlisis, quimico y
bacteriolégico del agua
Supervision del agua

e Ordinal

eNominal
e|ntervalo

e|ntervalo
eOrdinal
elntervalo

eNominal
e Intervalo

eIntervalo
eIntervalo
eNominal
elntervalo

eNominal



3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1.

3.5.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Se aplico el uso de la observacion directa, para identificar la
problematica a través de encuestas, fichas técnicas y protocolos.
Determinando asi el estado en que se encuentra el sistema de
abastecimiento, realizo el estudio del contenido del agua proveniente
de la fuente, el levantamiento topografico para determinar el tipo de
terreno.

Instrumentos de recoleccién de datos

3.5.2.1. Encuesta

Formato en la que se describid las preguntas para que ayude a
identificar el estado del sistema de agua y condicion sanitaria.
Obteniendo como resultado el estado de la poblacion y salud de los
habitantes y la satisfaccion del agua etc., para el mejoramiento de
disefio del sistema de abastecimiento de agua en el caserio de

Cunguay.

3.5.2.2. Fichas técnicas

Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para
asi determinar el estado del sistema, y estado de la condicién
sanitaria en cuanto a la cobertura, cantidad de agua, la

continuidad y calidad del agua del caserio de Cunguay.
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3.5.2.3. Protocolo

Se determind y analizo el estudio del estado bacterioldgico,
fisico, quimico del agua, se aplicé el estudio de mecénica de
suelos en cada respectivo lugar, como: la captacion, linea de

conduccion, reservorio y red de distribucion.

3.6. Plan de anélisis
Se determino el caudal de la fuente, con el método volumeétrico, se censo a la
poblaciones aplico el estudio de analisis d bacterioldgico, fisico, quimico al
agua, se realizo el levantamiento topografico, luego se aplicé las encuestas y
fichas técnicas segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (MVCS) Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA),Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS),para asi determinar elestado en él se encuentra nuestro sistemay la
condicion sanitaria, los cuadros de evaluacion del sistema es aquel que
respondera a nuestro primer objetivo, las tablas nos representan el resumen
del disefio hidraulico de cada componenteotorgandonos resultado a nuestro
segundo objetivo, también los cuadros de operacionalizacion nos dara
conocer las dimensiones, indicadores y escala de medicion, las conclusiones
resultantes del analisis fundamentaran cada parte de la propuesta de solucion

al problema que dio un lugar al inicio de la investigacion.
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3.7. Matriz de consistencia

Cuadro N°18: Matriz de consistencia

EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE HUASHIBAMBA, DISTRITO DE TAURIJA,
PROVINCIADE PATAZ REGION LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION-2020

Caracterizacion del problema:

Por todas partes del planeta hay poca agua para
consumo humano, justamente porque el 98%
de agua es de mar y tiene sal y solamente el
2% es agua dulce, la gran parte del agua se
encuentra en polos y no apta para el consumo
humano del hombre, el 88% esta en la
amazonia del Perd.

El mayor problema del caserio de Cunguay, es
que su camara humeda que se ubica al inicio
del sistema de abastecimiento de agua potable
se encuentra en mal estado y no cuenta con
camaras rompe presion tipo 6 (CRP-6) en
ningun tramo del sistema, generando asi que el
fugas y desperdicios de agua implicando que
la poblacion muchas veces se quede sin agua o
en otro caso consuma agua sucia.

El caserio de Cunguay se encuentra ubicado en

el distrito de Santiago de Chuco, provincia de

Obijetivos de la
investigacion

Objetivos general:
Desarrollar la evaluacion y

mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua
potable del caserio
Cunguay, distrito de
Santiago de Chuco,

provincia de Santiago de
Chuco, regién la Libertad
para la mejoria de Ila
condicion sanitaria de la
poblacién-2021.

Objetivo especificos:

a. Evaluar el sistema de

abastecimiento de agua
potable del caserio
Cunguay, distrito de
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Marco tedrico

conceptual.

eAgua

eAgua potable

eAfloramiento

o Fuentes
abastecimiento

eDemanda

ePeriodo de disefio

ePoblacion

eDotacion

eEvaluacion

eMejoramiento

eSistema

y

de

de

abastecimiento de agua

potable

o Tipos de sistemas de

abastecimiento de agua

Metodologia

El tipo de investigacion fe descriptivo correlacional, ya
que nos ayuda a detallar como es y como se manifiesta
nuestro sistema de abastecimiento el cal sera estudiado,
gracias a ello se identificaron las principales fallas.

El nivel de investigacion fe de caracter cualitativo y
cuantitativo; cualitativo porque inicia con n proceso de
analisis de los hechos, empirico y en el proceso se
desarrolla na teoria que la afiance, su enfoque se basa en
métodos de recoleccion y no manipula variables.

El disefio de investigacion para el presente estudio, la
evaluacion es no experimental de tipo transversal, ya que
aplica nuestra técnica y herramientas, sin alterar las

variables de estudio, se observan los fendmenos tal como

se dan en su contexto natral y posteriormente se examinan.

Poblacién y Muestra
Poblacion: La poblacién estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable en zonas

rurales.

Bibliografia
3). Quispe E.
Evaluacion y
mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio de Asay,
distrito de
Huacrachuco,
provincia Marafion,
region Huanuco y
su incidencia en la
condicion sanitaria
de la poblacion —
2019. [Tesis para
optar el titlo de
ingeniero civil].

Chimbote, Pert.



Santiago de Chuco, regién la Libertad, tiene
principalmente problemas de enfermedades,
como digestivas y parasitosis a causa de la
deficiencia de los servicios basicos de agua
potable.

El presente proyecto se presenta como uno de
los prioritarios entre los que se tienen en el
desarrollo del distrito de Cunguay, teniendo en
cuenta que los habitantes del caserio de
Cunguay desean que se haga una evaluacién
en el sistema de abastecimiento de agua
potable.

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio
Cunguay, distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, region la
Libertad mejorara la condicién sanitaria de la
poblacién-2021?

Chuco,

provincia de Santiago de

Santiago de

Chuco, region la Libertad
para la mejoria de la
condicion sanitaria de la
poblacién-2021;

b. Elaborar el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
caserio de
distrito de
Chuco,

provincia de Santiago de

potable del
Cunguay,
Santiago de

Chuco, region la Libertad
para la mejoria de la
condicion sanitaria de la
poblacion-2021.

c. Obtener la incidencia en la
condicion sanitaria del
caserio de Cunguay, distrito
de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de
Chuco, regidn la Libertad-
2021.

Fuente: Elaborado por el propio autor (2021)
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3.8. Principios éticos
Segun el Rectorado®’

En el &mbito de la investigacion es en las cuales trabajas con personas, se
debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la

confidencialidad y la privacidad.

3.8.1. Etica para el inicio de la evaluacion
Se tuvo que acudir al lugar, obtener el permiso de las autoridades del
caserio y a la vez de detallo los objetivos de nuestra investigacion de
manera responsable y respetuosa, luego de ello evaluar de forma
visual cada componente del sistema de agua.

3.8.2. Etica en la recoleccion de datos
Ser responsables y honestos cuando se recolecte la informacion de
campo, para que asi el proceso de analisis y calculos sean auténticos
semejante a los evaluado y analizado.

3.8.3. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable
Se presento los resultados de la evaluacion de las muestras, tomando
en cuenta los dafios que existen en el sistema de abastecimiento de
agua, se identificd que los calculos realizados tengan concordancia
con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento de los dafios por

el cual haya sido afectado alguna parte del sistema de agua.
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V. Resultados

4.1. Resultados

Los resultados obtenidos estan en funcion a nuestros objetivos trazados .

Objetivo N°01:

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Cunguay,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la
Libertad para la mejoria de la condicién sanitaria de la poblacién-2021 .

Objetivo N°02:

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Cunguay, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, region la Libertad para la mejoria de la condicion sanitaria de la
poblacién-2021 .

Objetivo N°03:

Obtener la incidencia en la condicidn sanitaria del caserio de Cunguay, distrito
de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad para

la mejoria de la condicidn sanitaria de la poblacién-2021 .
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Ahoradando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Cunguay, distrito de Santiago
de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad para la mejoria
de la condicidn sanitaria .

4.1.1. Para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
Se hizo la captacion de informacion de los distintos componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable con el apoyo de algunas
fichas técnicas que estan establecidas por la Direccién regional de
Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE (2010), por
ello se realizo el recorrido del sistema completo, abarcando desde la
fuentes de agua, la linea de conduccion, la cAmara rompe presion tipo
seis, el reservorio, la linea de conduccion y la red de distribucion,
también se hizo la toma de muestra del agua de la fuente para su
respectivo célculo de caudal y la respectiva evaluacién de la calidad del

agua potable que esta consumiendo la poblacion.
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Cuadro 19: Evalacion de la captacion

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion
Tipo de Artesan Es una caja de concreto de 0.55m x 0.55m
captacion al x 0.55m realizado por los mismos

pobladores,cual se encuentra deteriorado.

Material de Concret Dato brindado por las autoridades del
construccion 0 de210 caseriode Cunguay
kg/cm2
El  caudal es &ptimo para el
Caudal de 0.80l/seg. disefio y
lafuente abastecimiento del pueblo, este dato es
obtenido aplicando el método volumétrico en
campo
Este es el caudal de disefio el
Caudal maximo 0.50 reglamentoindica “que son (0.50 - 1.00 y
diario I/seq. 1.50 It/s™)
i Ya cumplié con su vida atil , ya que el
Captacion . - S
P Antigliedad 18 reglamento Resolucién Ministerial N° 192
afios indica que periodo de disefio es de 20
afos
Tipo de PVC Material recomendado,  se
tuberia encuentraparcialmente
enterrado.
Clase de
tuberia 10 Lo recomendable es clase 10 en zonas
rurales
Diametro 1.0 Se determinara en el mejoramiento de la
de pulg. captacion
tuberia
Cerco No Deberia de haber n cerco perimétrico.
perimétrico tiene
Cémara seca Mal Se determinara en el mejoramiento de la
estado captacion
Cémara Mal Se determinara en el mejoramiento de la
himeda estado captacion

Se tendréa que determinar los accesorios
Accesorios No cuenta = enel mejoramiento de la captacion
con
accesorio
s

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Imagen 1. Captacion artesanal Cunguay
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ESTADO DECOMPONENTES DELA CAPTACION

PUNTUACION

4.5

4

3.5

3

45

2
15
1
0.5

0

No tiene = 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Reglar=3 Puntos
Beno=4 Puntos

I Tapa Sanitaria 1 ( (Filtro) M Tapa Sanitaria 2(Camara Colectora)
[ Tapa Sanitaria 3 (Caja de Valvulas) M Canastilla

[ Estructura M \ilvula

@ Dado de Proteccion M Estado del Cerco Perimetrico

I Tuberia de limpia y rebose

Grafico 1: Evaluacion de estado de componentes de la captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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ESTADO DE LA CAPTACION

Bueno= 4 Puntos Malo= 2 Puntos

Regular= 3 Puntos No tiene= 1 Punto

Graéfico 2: Estado de la captacion
Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion :

Al ser Evaluado la captacion, se muestra el estado situacional por componentes en el grafico 1, obteniendo un resultado

final como un estado “Malo” en el grafico 2
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Cuadro 20: Evaluacion de la linea de conduccién

Componente

Tipo de
lineade
conduccion

Antigliedad

Linea
Conduccion

Tipo
de
tuberia

Clase
de
tuberia

Diametro
de
tuberia

Vélvulas

Indicadores

Datos recolectados

Gravedad

18 afios

PVC

10

1 pulg.

No cuenta

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Descripcion

Se aplica este sistema, ya que la
captacion se encuentra a una”
diferenciade altura al reservorio de
101 m.c.a.

AUn no cumplié con su vida Util y
por verificacion se encuentra en
buen estado, ya que el reglamento
Resolucion Ministerial N° 192
indica que periodo de disefio es
de20 afios, se realizara el
mejoramiento de la red de
distribucion también ya que forma
parte del sistema.

Material recomendado, se
encuentra completamente
enterrado.

Lo recomendable es clase 10 en
zonasrurales

Se determinaraen el
mejoramiento de laconduccion

No cuenta con valvula de purga,
ni valvula de aire , se determinaraen
el mejoramiento de la linea de
conduccion



Interpretacion:

ESTADO DE LINEA DE CONDUCCION

] Colapsa= 1 Punto
I Malograda= 2 Puntos
[ Enterrada de forma parcial= 3Puntos
[J Enterrada totalmente= 4 Puntos

Linea de conduccién

Gréafico 3: Estado de linea de conduccion

Fuente: Elaboracién propia -2021

Al ser evaluado todo el tramo de linea de conduccion, se obtuvo un resultado Enterrado totalmente , a pesar de que la pendiente es

accidentada se pudo trabajar enterrando totalmente la tuberia de conduccion por tramos llegando a la

el grafico 3
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Cuadro 21: Evaluacionde la camara rompe presion tipo 6

Componente Indicadores

Tipo CRP
Camara
rompe presion Material de
tipo 6

construccién

Antigliedad

Accesorios

Datos recolectados Descripcion
Tipo 6 Camaras rompe presiéon en mal
estado
Concreto Dato brindado por las autoridades del
de 210 caseriode Cunguay
kg/cm2

Aln no cumple con su vida util,

18afios pero se encentra en mal
estado. El reglamento Resolucion
Ministerial N ° 192indica que periodo
de disefio es de 20 afios

Cuentan Se tendrd que determinar los

con accesorios en elmejoramiento.
accesorios
malogrados

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Imagen 2. CRP tipo 6 — existe una pequefia perforacion.

Imagen 3. CRP tipo 6 — se encuentra en mal estado.
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ESTADO DE COMPONENTES DE LA CAPTACION

PUNTUACION
4
3.5
3
2.5
2
15
1
0.5
0

No tiene = 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Reglar= 3 Puntos
Beno= 4 Puntos

I Cerco perimétrico [ Tuberia de limpieza y rebose
[ canastilla I Estructura
(. Tapa sanitaria A M Dado de proteccion

Grafico 4: Evaluacion del Estado de las cAmaras rompe presion tipo 6

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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ESTADO DE LA CAMARA ROMPE PRESIONON TIPO 6

Bueno= 4 Puntos Malo= 2 Puntos

Regular= 3 Puntos No tiene= 1 Punto

Grafico 5: Estado de CRP tipo 6

Fuente: Elaboracion propia - 2021

Interpretacion :

Al ser evaluado cada componente de la CRP tipo 6, se llegd a obtener un resultado como un estado Malo, asi ge para mayor

detalle visualizar el grafico 4 de estado situacional por componente y en el grafico 5 el resultado final .
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Cuadro 22:

Componen Indicadore
te s

Tipo de
reservorio

Forma
de
reservorio

Material de
construccion

. Antigiiedad
Reservorio

Accesorios

Volumen

Tipo de
tuberia

Clase de
tuberia

Diametro
de
tuberia

Cerco

perimétrico

Caseta de
cloracion

Evaluacion de reservorio

Datos recolectados Descripcion

Apoyado Reservorio en mal estado, con fisuras
enlas enalgunas partes del reservorio
lo que ocasiona filtracion del agua.

Rectangular La forma es rectangular

Concreto Dato brindado por las autoridades del
de210 caseriode Cunguay
kg/cm2

Aln no cumple con su vida util,
18 afios pero aun asi presenta
a |l g unas fallas, el reglamento
Resolucion Ministerial N ° 192indica
que periodo de disefio es de 20 afios

Cuenta con Se tendra que determinar los
accesorios accesorios en elmejoramiento “del
malogrados  reservorio

4 m3 El volumen es el indicado
PVC Material recomendado
10 Se determinard en el mejoramiento

delreservorio

1 pulg Se determinaré en el
a 1.5plg mejoramiento delreservorio

No Se determinaréa en el
cuenta mejoramiento delreservorio

No cuenta Se determinaréa en el

mejoramiento delreservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2021

77



ESTADO DECOMPONENTES DE RESERVORIO

PUNTUACION
4.5
4
35
3
25
2
1.5
1
0.5
0

No tiene =1 Punto
Malo= 2 Puntos
Reglar= 3 Puntos
Beno= 4 Puntos

Cerco perimetrico Il Tapa Sanitaria 1 (T.A)

Tapa Sanitaria 2 (C.V) Bl Canastilla

Caja de valvulas (b) M \/slvula floradora

Hipoclorador (f) B Reservorio / Tanque de almacenamiento (a)
Tuberia de limpia y rebose (d) Il Tubo de ventilacion (e)

Grafico 6: Evaluacion de componentes de estado del reservorio

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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ESTADO DEL RESERVORIO

Bueno= 4 Puntos Malo= 2 Puntos

Regular= 3 Puntos No tiene= 1 Punto

1.5

[1 Estado del reservorio

Grafico 7: Estado del reservorio
Fuente: Elaboracién propia - 2021

Interpretacion:

Una vez evaluado cada componente del reservorio, se obtiene una resultante del reservorio desfavorable como un estado
Malo, asi pues para poder ver mayor detalle observar grafico 6 estado situacional por componente, también en el grafico 7 el

resultado final .
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Cuadro 23: Evalacion lin

ea de aduccion

Componente Indicadores Datos recolectados Descripcion

Antigiiedad 18 afios
Linea de Tipo de PVC
Aduccion tuberia
Clase 10

de

tuberia

Diametro 1 pulg.
detuberia

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Cuadro 24: Evaluacion

Auln no cumplié con su vida util y por
verificacion se encuentra en buen
estado, ya que el reglamento Resolucion
Ministerial N° 192 indica que periodo de
disefio es 20 afos, se realizara el
mejoramiento de la linea de aduccion
también ya que forma parte del sistema.

Material recomendado

Se determinara en el mejoramiento de
lalinea de aduccién.

Se determinara en el mejoramiento de
lalinea de aduccion

red de distribucién

Componente Indicador Datos recolectados Descripcion

es

Es un sistema aplicado para

Tipo de Ramificado 0 vijviendas Distribuidas, conectados a

sistema dered abierta

Antigliedad 18 afios
Red de distribucion
Tipo detuberia PVC
Clase de 10
tuberia

Diametro de 1 pulg.
tuberia

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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todas lasviviendas del caserio

Aln no cumplié con su vida util y
por verificaciébn se encuentra en
buen estado, ya que el
reglamento Resolucion Ministerial
N° 192 indica que periodo de disefio
es 20 afios , se realizara el
mejoramiento de la red de
distribucion también ya que forma
parte del sistema.

Material recomendado

Se determinaraen el
mejoramiento de ladistribucién

Se determinaraen el

mejoramiento de lared de
distribucion



LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

PUNTAJE
4

35

3

25

2

L5

j!
0.5

0 ]

] Colapsa= 1 Punto ] Colapsa= 1 Punto
B Malograda= 2 Puntos B Malograda= 2 Puntos
[J Enterrada de forma parcial= 3Puntos I Enterrada de forma parcial= 3Puntos
[0 Enterrada totalmente= 4 Puntos B Enterrada totalmente= 4 Puntos

Linea de aduccién Red de distribcion

Grafico 8: Evaluacién linea de aduccionyred de distribucién
Fuente: Elaboracién propia - 2021

Interpretacion :

Una vez evaluado la linea de aduccion y la red de distribucion, podemos decir que se encentran enteradas totalmente, dichos

resultados se pueden ver en el grafico 8 .
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RESULTADO DE COMPONENETES QUE EXISTEEN EL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DE AGUA

PUNTUACION

4.5

LINEA DE

CAPTACION CONDUCCION

TUBERIAS

Colapsada= 1 Punto

Malograda= 2Puntos

Cubierta de forma parcial= 3 Puntos
Cubierta Totalmente= 4 Puntos

LINEA DE

RESERVORIO ADUCCION

ESTRUCTURAS
No tiene = 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Reglar= 3 Puntos
Beno=4 Puntos

RED DE
DISTRIBUCION

Grafico 9: Resumen por componentes existentes en el sistema de abastecimiento de agua

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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RESUMEN DEESTADOS DELOS COMPONENETES DEL SISTEMA DEABASTECIMIENTO DE AGUA

Bueno= 4 Puntos Malo= 2 Puntos

Regular= 3 Puntos |No tiene= 1 Punto

Grafico 10: Resumen de estados de componentes
Fuente: Elaboracién propia - 2021

Interpretacion : La situacion en la que se encentra la estructura es Mala, la infraestructura no cumple con los estandares
establecidos en el reglamento, la estructura de la captacién no es la adecuada ya que se encentra en mal estado. En el caso de
la linea de conduccidn se encuentra totalmente cubierta, para la camara rompe presion tipo 6 décimos que se encentra en mal
estado. Para el reservorio decimos que se encentra en Malo, es decir mal estado porque presenta fisuras que ocasionan
filtraciones por las paredes y no tiene caseta de cloracion, menos cerco perimétrico. La linea de aduccion esta totalmente
enterrada al igual que la red de distribucion, toda la infraestructura tiene 18 afios de construccion .
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Ahora dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
Cunguay, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, region Libertad para la mejoria de la  condicion sanitaria de la

poblaciopn-2021.

4.1.2. El disefio del nuevo sistema de abastecimiento de agua

Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Cunguay va a
contar con un sistema nuevo redisefiando tales: captacion, camara
rompe presion tipo 6, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion, red de distribucion del sistema de abastecimiento debido al

mal estado que se encentran algunos de sus componentes.
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A. El disefio hidulico de la captacion

Tabla 1: Disefio hidraulico de la captacion manantial

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Nombre captacion N o | Captacion 01
Altitud ALT | 3483.00 msnm
Tipo de captacion TC | Manantial de
ladera
I méxi , .
Cauda Irgammo de Qmaéx Obtenido 1.10 I/seg.
Fuente
Cauccjj?allwoaxmo Qmd Obtenido 0.505 I/seg.
(disefio)
Material de MC | oo f;”grelt:? ~
construccion armadorc=
280kg/cm?2
Tipo de tuberia TP | e, PVC
. 1
Dtlak;ne'gro de DT Coarg5ecanos? S 1.00 Pulg.
uberia
Clase de tuberia CT | e 10.00
Caseta de Vélvulas CV | 0.90mx0.80mx0.8
Om
Cerco perimétrico CP | 5.65mx6.00mx2.40
m
Distancia del _hf
Afloramientoy la L 030 130 m
camara humeda
Ancho de paptalla de b 2% 6D +NA*D+3D *(na—1) 1.10 m
camara humeda
AIturHauorl;eeIg;amara Ht A+B+HAD +E 1.00 m
Diametro del D mx D2 2.00 Pulg
orificio de 4 ' ’
pantalla
Dlametr?/ de rebose D 0.71;@Q?1éx0-33 1.00 Pulg.
Limpieza
NUmero de Ranuras NOr at 7.00 Unidad
Diémetro de la Dcan 2% Dr 15 Pvlg.
canastilla
Vélvula compuerta vVC | 1.00 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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Interpretacion :

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, la
infraestructura es el punto de inicio, con una altitud de
3458.00msnm. Para el disefio se tomd en cuenta el reglamento de la
RM-192-2018 Vivienda, el afloramiento del agua es subterranea, asi
que para poder determinar el caudal de la fuente se aplicd el método
volumétrico en dos estaciones; donde se hall6 el caudal minimo y
maximo, para poder determinar el abastecimiento de agua a todos
los habitantes del caserio de Cunguay, el caudal minimo en época
de estiaje debe ser mayor al caudal maximo diario, para la captacion
el caudal maximo en época de lluvia seria para su disefio tanto de
las tuberias de limpieza y rebose, también para las estructuras el
caudal méximo diario de disefio, en tanto se aplico las formula de

Hacen y William, para ello visualizar los célculos en la Tablal .
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B. El

disefo hidraulico de la

v" Tramo captacion - CRP6 (1)

linea de conduccidén

Tabla2 : La linea de conduccidn, datos disefio tramo
captacién - CRP6 (1 )

Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl | Captacion
Elevacion E Hallado 3583.00 msnm
Punto de PLL | e CRP6 (1)
llegada
Elevacion E Hallado 3443.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.505 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 1
Didmetro D 2.63 1.00 pulg
0.2785%Cxhf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracién propia

-2021
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v" Tramo CRP6 (1 )-(2)

Tabla 3: Linea de conduccion, datos de disefio CRP6

1)-©
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl | CRP6 (1)
Elevacion E Hallado 3443.00 msnm
Punto de PLL | e CRP6 (2)
llegada
Elevacion E Hallado 3403.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D )2.63 1.00 pulg
0.2785%Cxhf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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v" Tramo CRP6 (2 )-(3)

Tabla 4: Linea de conduccion, datos de disefio CRP6

2)-3)
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl CRP6 (2)
Elevacion E Hallado 3403.00 msnm
Punto de o CRP6 (3)
llegada
Elevacion E Hallado 3363.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D 2.63 1.00 pulg
0.2785+C+hf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia

—-2021
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v Tramo CRP6 (3 ) - (4)

Tabla 5: Linea de conduccién, datos de disefio CRP6

B )-@)
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl | CRP6 (3)
Elevacion E Hallado 3363.00 msnm
Punto de o CRP6 (4)
llegada
Elevacion E Hallado 3323.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D 2.63 1.00 pulg
0.2785+C+hf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia

—-2021
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v' Tramo CRP6 (4 )-(5)

Tabla 6: Linea de conduccion, datos de disefio CRP6 (4 )

- ()
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl CRP6 (4)
Elevacion E Hallado 3323.00 msnm
Punto de o CRPS (5)
llegada
Elevacion E Hallado 3228.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D )2.63 1.00 pulg
0.2785+C+hf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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v Tramo CRP6 (5 ) - (6)

Tabla 7: Linea de conduccién, datos de disefio CRP6

(5)-(6)
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl | CRP6 (5)
Elevacion E Hallado 3228.00 msnm
Punto de o CRP6 (6)
llegada
Elevacion E Hallado 3243.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D 2.63 1.00 pulg
0.2785%Cxhf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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v Tramo CRP6 (6 ) - (7)

Tabla 8: Linea de conduccion, datos de disefio CRP6 (6 )

- (7)
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl CRP6 (6)
Elevacion E Hallado 3243.00 msnm
Punto de o CRP6 (7)
llegada
Elevacion E Hallado 3203.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
T * D2
Q 71
Didmetro D )2.63 1.00 pulg
0.2785+C+hf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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v Tramo CRP6 (7 ) - (8)

Tabla 9: Linea de conduccion, datos de disefio CRP6

(7)-(8
Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl | CRP6 (6)
Elevacion E Hallado 3243.00 msnm
Punto de o CRP6 (7)
llegada
Elevacion E Hallado 3203.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D 2.63 1.00 pulg
0.2785%Cxhf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia

—-2021
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v" Tramo CRP6 (8)- RESERVORIO

Tabla 10: Linea de conduccién, datos de disefio
CRP6 (8)- RESERVORIO

Descripcion Simbologia Férmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl CRP6 (8)
Elevacion E Hallado 3163.00 msnm
Punto de PLL | Reservorio
llegada
Elevacion E Hallado 3123.00 msnm
Longitud L Hallado 20 m
Desnivel Dn obtenido 40 m
Caudal de Qmd Disefio 0.50 I/seg
disefio
Tipode Thb Recomendado PVvC
tuberia
Clase de tuberia CTb Recomendado 10
. 4 %Q
Velocidad \Y 0.987 m/seg
7T * D2
Q 71
Didmetro D 2.63 1.00 pulg
0.2785+C+hf0-54
Pérdida de Hf hf* L 1.024 m
carga
Presion P Ctpiezometrica-Cterreno final 38.976 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

Para la linea de conduccién se aplico el método directo, donde se

logré obtener un diametro de 1.00pul, PVC, clase 10.00, también

se tomd en consideracién el caudal maximo diario para el disefio.

El desnivel de la captacidn al reservorio es de 360.00 m.c.a., por

lo que se optd por incluir cadmaras rompe presion camaras rompe

presion tipo 6, en ocho tramos.
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Se ha considerado el respectivo disefio segun el reglamento RM-

192-2018-Vivienda, donde nos permitio poder determinar tanto la

velocidad y presidn que se deseaba, para poder obtener mayor

informacion ver Tablas 2 a Tabla 10.

C. El disefio hidraulico del reservorio

Tabla 11: Disefio Hidraulico del reservorio

Descripcion | Simbologia Férmula Resultado Unidad
Altitud ALT | 3123.00 msnm
Forma
For | Cuadrado
Volumen del
reservorio vt VregrVres 4 m3
Tipo T | Apoyado
Material de MC2 Concreto armadoF'c=
construccion | TS| e 280kg/cm2
Ancho Interno B Dato 1.6 m
Largo Interno L Dato 1.6 m
Altura total del agua ha | 1.55 m
Tiempo de llenado
asumido (Horas) LL 3.30 Hr
Diametro de rebose Dr Dato 2 Pulg .
Diametro de Limpia
DI Dato 2 Pulg .
Diametro de
ventilacién Dv Dato 2 Pulg -
Diametro de -
canastilla De 2*Dsc mm
At A
Numero total de R Ar Slcet
ranuras
r rimétri
Cerco perimetrico CP | 4.0m x 4.0mx4.0m
Caseta de CD | ] “0.80m x 1.05m”
desinfeccion
Volumen de Caseta VCD L
dedesinfeccién CD | 60 t
Cantidad de Gotas VC “12” gotas/seg

Fuente: Elaboracion propia



Interpretacion:

Se considerando nuevo disefio para un reservorio apoyado de
forma cuadrada, la topografia nos ayudé a definir Ilegar

adecuado de dicha estructura, este reservorio se encentra ubicado

en 3123msnm, para la ubicacion del reservorio se tomo en
cuenta varios criterios uno de ellos el desnivel que debe tener a la
primera vivienda y la Gltima vivienda, para el disefio se tom6 como
guia del RM-192-2018-Vivienda , siendo el caudal promedio
para poder determinar el volumen del reservorio y todos sus

accesorios, para obtener mayor detalle visualizar el resumen

de los célculos en la Tabla 11.

D. El disefio hidraulico de la linea de aduccion

Tabla 12: El disefio hidraulico de la linea de aduccién

Descripcion Simbologia Férmul Result Unidad
a ado
Caudal de Qmh recomendado 0.505 Iseg.
disefio
Tipo de Tb Recomendado PVC
tuberia
Clase de Ctb Recomendado 10
tuberia
Cota de inicio Cl Hallado 3123.00 msnm
. CF2 Hallado
Cota final msnm
3073.00
Tramo 1 Tr Obtenido 200.00
Desnivel Dn Obtenido 50.00
. 4 % Q
Velocidad Dr 0.987 m/seg.
1T * D2
., e Q 2163
Diametro D 0.2785%Cxhf0 54)% 1.00 Pulg.
Pérdida de carga Pc hfx L 10.24 m
5
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Presion P Ctpiezometrica-Cterreno 39.755 m
final

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion :

En tanto la linea de aduccidn fe imprescindible realizar el
levantamiento topografico, para que asi se pueda determinar la
ubicacion del reservorio y diferencia entre cotas tanto en el
reservorio y en el inicio de la red de distribucion, asi de esa manera
pueda cumplir las presiones y velocidades recomendables en la
norma RM-192-2018-Vivienda. Para este disefio se utilizo el
caudal maximo horario, utilizando las formulas de Hazen y
Williams, por tanto se obtuvo una tuberia de 1plg. de PVC, de
clase 10, obteniendo una carga disponible de 10.25m.c.a., para

tener mas detalle visualizar los calculos de la Tabla 12.

E. El disefio hidraulico de la red de distribucion

Tabla 13: El disefio hidraulico de red de distribucion

Descripcion Simbologia Formula Resultado Unidad
Caudal de disefio Qmh Recomendado 0.55 I/seg.
Ca‘{fﬁ:ig;‘g::o en Qu Qmh/viv. 0.0011 liseg.

Caug::]grgitario Qu Qmh/E.1 0.55 I/seg.

educativo inicial
Caudal unitario

centro Qu Qmh/E.P 0.55 I/seg.
educativo primaria
Tipo de red de TRD Red abierta
distribucion
Viviendas Viv Dato 50.00 Unidad
Educacion inicial E.l Dato 1.00 Unidad
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Educacion primaria E.P Dato 1.00 Unidad
Diametro principal Q 1
princip D (o.2785canf0 54203 25.4 mm
Diametro ramal p Q &
c 0.2785+C+hf0 3 19.05 mm
Tipo de tuberia Th Recomendado PVC
Clase de tuberia CTh Recomendado 10.00
Presion . )
minima(Nodo) P Ctplezorr}tie:;::a—Cterreno 5.00 m
Presion maxima P Ctpiezometrica-Cterreno 48.95 m
(0xzely) final
Presion . )
minima(Vivienda) P Ctplezorr}?;r;::a—Cterreno 5.62 m
Pres! on maX!I'na P Ctpiezometrica-Cterreno 47.0008 m
(Vivienda) final
Velocidad 440Q
minima(Tuberia) \Y, 2 0.61 m/seg.
T *
Velocidad maxima n
tuberfa) Vv *Q 0.69 miseg.
7T * D2

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion:

En tanto para disefio de la red de distribucion se consideré un
sistema abierto o también conocido como ramificado por las
mismas distancias de las casas, se ha utilizado plantillas en Excel
para el calculo respectivo y asi cumplir con el reglamento RM-
219-2018-Vivienda, para ello se consideré el caudal maximo
horario y asi poder determinar su caudal unitario por casa y en
cada institucion educativa de nivel inicial y primaria, basandose en
tuberias principales y ramales y obteniendo el diametro de la
tuberia principal de 1plg. y de igual manera de 3/4plg en los

ramales, su material de PVVC, con clase 10. Considerando camaras
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rompe presion tipo 7 en la red de distribucion lo ayudo a disminuir
las presiones en las viviendas y asi poder cumplir con lo que esa
establecido en el reglamento. Para mayor detalle de esto visualizar
en la Tabla 13, asi conllevaremos a mejorar la condicién sanitaria
para a cobertura de agua potable a lo méximo posible del caserio

de Cunguay.

Ahora dando respuesta al tercer objetivo especifico: Obtener la
incidencia en la condicién sanitaria el caserio e Cunguay, distrito
de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la

Libertad -2021.

4.1.3. La evaluacion de la condicién sanitaria

La condicidn sanitaria necesariamente tiene que ser evaluada en base a
diversos indicadores, para lo cual se ha optado por considerar lo mas
relevante segun el Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento.
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A. Cobertura del servicio del agua

Ficha 1: La evaluacion de la cobertura de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

TITuLC: POTABLE DEL CASERIO DE HUASHIBAMBA, DISTRITO DE SANTIAGO DE
CHUCO, PROVINCIADE LA LIBERTAD, REGION LA LIBERTAD PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION-2021
Tesista: BACH. WILMER VILLANUEVA ARMIJO

A

MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

TIT. COBERTURA DEL SERVICIO

3.1. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)

FADF)

Asignacién de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y

V1 = Primera variable

Si A > B = Bueno = 4 puntos

Caudal minimo

Si A = B = Regular = 3 puntos

Si A< B >0 = Malo = 2 puntos

Dotacién

Si B =0 = Muy malo = 1 puntos
Formula:

Promedio de Integrantes

0.7

It/seg.

6

80

A=N" de personas atendibles
Cob= (Caudal x
86,400)/Dotacion

B=N° de personas atendibles =
familias benificiadas x Promedio

Item

1
2

Cuadro N° 09 - Dotacion de Agua segiin Guia MEF Ambito Rural

Criterio
Letrinas sin Arrastre
Hidrulico.
Letrinas con Arrastre
Hidréulico

Costa Sierra Selva

50-60 40.50 60-70
0 @) w

infegrantcs

756

300

A > B =Bueno

4 Puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y

CARE
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ESTADO DE LA COBERTURA DE AGUA

Puntaje

Muy malo= 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Regular= 3 Puntos
Bueno= 4 Puntos

m Cobertura del servicio

Grafico 11: El estado de cobertura de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion :

Respecto a la evaluacion de cobertura de servicio de agua se llegé a
determinar el caudal en tiempo de estiaje 0.7It/seg., una dotacion de
80It/hab/dia, identificando también la cantidad de habitantes por casa,
lego se llegd a aplicar la formula especificada en la ficha para contar
cuantas personas seran abastecidas con agua potable segun el caudal, se
obtuvo un resultado de 4 puntos quedando demostrado asi que el caudal
es suficiente para poder abastecer a la poblacion actual del caserio de
Cunguay, calificando de esta manera el estado como Bueno, para mayor

detalle visualizar los resultados en la Ficha 1 .
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B. La cantidad del agua

Ficha 2: La evaluacion de la cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
. POTABLE DEL CASERIO DE CUNGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,
TTUILe: PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LALIBERTAD PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARADE LAPOBLACION-2021
Tesista: BACH. WILMER VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
“IV.CANTIDAD DE AGUA™
4.1. ;Cudl esel caudal de la fuente en época de sequia? 0.7 It/seg.
4.2. ;Cuéntas conexiones domiciliarias tiene su 50
sistema? (Indicar el nimero )
. - . 0
4.3. (El sistema tiene piletas pablicas? Marque con una
|

. ] NO [ Pemrpregntasy

4.4. ;Cuéntas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar
el nimero)

0

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y
CARE)

V2 = Segunda variable (Cantidad de agua) Datos:
Si D > C = Bueno = 4 puntos Conexiones domicilia = 50 a= 31200
Si D = C = Regular = 3 puntos Promedio de integrantes = 6
Si D <C = Malo =2 puntos Dotacion = 80 b= 0
Si D =0 = Muy malo = 1 puntos Piletas publicas = 0
Formula: Familias beneficiadas 50 C= 31200
a=Conexiones domiciliarias x promedio . T
= 50
de integrantes x dotacion x 1.30 Conexiones domiciliarias l:l 5
C:> D>C= %ueno
Volumen bb:_:’_il_etgs pl]télicas x_(familias
demandado |Penificiadas - Conexciones . e
= a+b domiciliarias) x Promedio de integrantes b |:|
x Dotacion x 1.30
D => Volumen ofertado = Caudal de la fuente x va= 4 P@
86,400

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y
CARE
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ESTADO DE LA CANTIDAD DE AGUA

Puntaje

Muy malo= 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Regular= 3 Puntos
Bueno= 4 Puntos

m Cantidad del agua

Grafico 12: El estado de cobertura de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion :

De acuerdo a la evaluacion realizada sobre la cantidad de agua, de
acuerdo a una comparacion del volumen ofertado 71712It y el volumen
demandado 31200It. Siendo asi el volumen ofertado mayor al
demandado total de poblacion del caserio de Cunguay, se lleg6 a obtener
un resultado de 4 puntos, calificando el estado como Bueno, para tener

mas detalle visualizar los calculos en la Ficha 2
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C. La continuidad del servicio del agua

Ficha 3: La evaluacién de la continuidad del agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
TITUL CASERIO DE CUNGUAY, DISTRITO DE SANTAGO DE CHUCO, PROVIINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO,
O: REGION LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2021

BACH. WILMER VILLANUEVA ARMIJO
MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

5.1. (Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

F1=Fuente 01 X 4.90 4.80 4.70 4.80 4.90 0.481

5.2. ¢En los tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agﬁ:qajiw:l
XTodo el dia durante todo el afio E Por horas todo elafio
Por horas s6lo en época de sequia Solamente algunos dias por semana |:|

V3 = Tercera variable (Continuidad de servicio) Formula
Pregunta 5.1 E = Sumatoria del puntaje de las fuentes / nimero de fuentes
Permanente = Bueno = 4 puntos F = Puntaje de la pregunta 5.2
Baja cantidad pero no se seca = Regular = 3 puntos V3 => Continuidad de servicio = (E + F)/2

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos

Caudal si es” "0" = “Muy malo = 1 puntos E= E

Pregunta 5.2

Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos F=
Por horas sélo en época de sequia = Regular = 3 puntos _
VN

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Puntos

Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 punto

Fuente: Direccién Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y
CARE
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ESTADO DE CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Puntaje

Muy malo= 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Regular= 3 Puntos
Bueno= 4 Puntos

m Continuidad del servicio

Grafico 13 : El estado de cobertura de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

De acuerdo a la evaluacién de continuidad del servicio de agua se ha
logrado identificar que la fuente tiene buena cantidad y su servicio es
permanente las 24 horas del dia por todo el afio, se lleg6 a obtener un
resultado de 4 puntos, calificando al estado como Bueno, para ver mas

detalles podemos visualizar los resultados con la Ficha 3 .
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D. La continuidad de calidad del agua

Ficha 4: La evaluacion de calidad del agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO DE CUNGUAY, DISTRITO DE SANTAGO DE CHUCO, PROVIINCIA DE SANTIAGO DE
CHUCO, REGION LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION-2021
BACH. WILMER VILLANUEVA ARMIJO
MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

6.1. ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X
SI X NO (Pasar a la pgta. 6.3)
6.2. (Cual esel nivel de cloro residual? Marque con una X

6.3. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua Clara X Agua Turbia I:I Agua de elementos Extrafios
6.4. ;Se ha realizado e anlisis bacteriolégico en los tltimos doce meses? Marque con una X
Sl lil NO

6.5. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad MINSA JASS
Nadie

Otro (Nombralo)

Asignacion de puntajes segtn (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

P6.1= 4 P6.4= 4
P6.2= 3 P6.5= 3

P6.3= 4

- 3.6 Puntos

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y
CARE
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ESTADO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Muy malo= 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Regular= 3 Puntos
Bueno= 4 Puntos

m Calidad de agua

Grafico 14: El estado de cobertura de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion :

De acuerdo a la evaluacion realizada sobre la calidad del agua que se
realiz6 mediante el analisis, quimico, fisico y bacterioldgico, se obtuvo
un resultado de 3.6 puntos, clasificando el estado como reglar, mas

detalles visualizar ver los resultados calculados en la figura 4
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ESTADO DE LAS CONDICONES SANITARIAS

Puntaje

Muy malo= 1 Punto
Malo= 2 Puntos
Regular= 3 Puntos
Bueno= 4 Puntos

Cobertura del servicio

Grafico 15: La estado de la cobertura de agua.

Fuente: Elaboracion propia — 2021

RESUMEN DE LA CONDICION SANITARIA

Muy malo= 1 Punto
Malo=2 Puntos
Regular= 3 Puntos
Bueno=4 Puntos

0 1 2
Estado de la condicion sanitaria

Grafico 16: El resumen de estados

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interpretacion :

La condicién sanitaria del caserio de Cunguay se encentra en un
estado Reglar-Bueno en general, evaluando la cobertura, cantidad,

continuidad y calidad del agua .
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4.2. Anélisis de resultado
4.2.1. Evaluacion del sistema de agua potable existente
A) La captacion

En este componente se determind como un estado Malo, ya que las
estructuras establecidas para una captacién se encentran en mal
estado, ademas no cuentan con la implementacion de accesorios
correspondientes . En la tesis de Cervantes titulada “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado
de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento
de Ancash — 20197, el estado de la estructura de la captacion es
“Malo” debido a que la estructura no es la adecuada y por no contar

con accesorios por el cual se plante6 un nuevo disefio
B) La linea de conduccion

Determino que la tuberia esta enterrada totalmente , cuenta con
tuberia de 1plg., material PVC, de clase 10, cuentan con valvulas de
aire y valvulas de purga. En ningln tramo de la tuberia se mostro
algun tipo de fuga, teniendo en cuenta antigiiedad es de 18 afios lo
hace ver que ain no ha llegado a su tiempo limite de construccién
gue son 20 afos. Pero como la linea de conduccién forma parte del
sistema de abastecimiento de agua potable se hizo su disefio
respectivamente. En la tesis de Quispe titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Asay, distrito de Huacrachuco, provincia Marafion, region
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Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
20197, hace mencion que si la tuberia de conduccion se encentra en
mal estado es necesario disefiar una nueva, pero como nuestra tuberia
no se encontré ninguna falla y ain no cumple con su periodo de
disefio de acuerdo al RM-192-2018 Vivienda que indica 20 afos,
pero como forma parte del sistema de abastecimiento se realizara un

disefio nuevo.

C) El reservorio

Aqui este componente se encuentra en estado “Malo”, este cuenta
con los accesorios malogrados, tampoco tiene un cerco perimétrico
adecuado, tiene una antigiiedad de 18 afios aun asi esta un poco
deteriorada. Segun la tesis de Vizcardo “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y s incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2019”, se hace
enfatiza si el reservorio se encentra en mal estado afectando a las

personas, por tanto se planted un disefio nuevo.

D) La linea de aducciény la red de distribucion

Se llegd a determinar que los dos componentes, la linea de
aduccion” esta enterrada totalmente vy tiene de 1.00plg., y la red de
distribucion de igual forma enterrada totalmente, y ninguna de estas
en su evaluacion mostro fallas y menos ain han sobrepasado el

periodo de disefio de acuerdo al RM-192-2018 Vivienda que son 20
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afios y este sistema lleva 18 afios, pero como forman parte del sistema
de abastecimiento se realizara su disefio respectivo para una mejora.
Segun la tesis de Quispe titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito de Huacrachuco, provincia Marafion, regién Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019”7, se
empled nueva tuberia de linea de aduccion y red de distribucidn pesto

que sus componentes sobrepasaron s periodo de disefio.

4.2.2.Una propuesta de mejoramiento para las infraestructuras del

sistema de agua

A) El disefio hidraulico para la captacion

Aqui en tanto el disefio de la captacion se considera los resultados
obtenidos en campo, llegando a aplicar el método volumétrico en la
que serd la fuente en tiempo de estiaje, llegando a dar un caudal
minimo de 0.7It/seg., pero en tiempo de lluvia dando caudal méaximo
de 1.1lt/seg., calculando un caudal mé&ximo diario de 0.505It/seg.
Muy aparte se lleg6 a obtener una camara humeda con medidas de
1.10m de ancho, 1.10m de largo y su altura de 1.0m, cuenta con
camara seca de ancho 0.90m, 0.80m de largo y alto, también cuenta
con un cerco perimétrico de 5.65m, un largo de 6.00m de alto y de

alto tiene 2.40m, para sus tuberias de rebose y limpia sonde 2plg.

Segln la tesis de Cervantes titulada “Evaluacion y mejoramiento

del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Yanamito,
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distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash
—2019”, esta también aplica de igual manera el mismo método para
asi determinar los célculos entre la distancia de afloramiento y
camara humeda, su ancho de pantalla de la cAmara hdmeda y
también su altura, aparte coincide su diametro de tuberias de limpia

y rebose, tanto también de canastilla y valvula compuerta.
B) EI disefio hidraulico de la linea de conduccién

En tanto el disefio de la linea de conduccion se realiz6 con el caudal
méaximo diario de 0.505It/seg., dandonos una tuberia de 1.00plg., tipo
PVC, clase 10, considerando una rugosidad de 140, el reglamento
RM-192, nos especifica las velocidades que deben respetar el rango
menor a0.60m/s. tampoco mayor a 3.00m/s. en toda la tuberia de linea
de conduccidn se tiene una carga disponible de 40m.c.a., por ello se
considera ocho camaras rompe presion tipo 6 y asi poder dar
cumplimiento con que estd establecido en el reglamento que nos
indica presiones maximas de 50m.c.a., también consideramos

valvulas .

Segun la tesis de Quispe que lleva como titulo Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, distrito de Huacrachuco, provincia Marafion, region
Huanuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —
2019, esta también aplica el mismo diametro en su disefio nuevo,

contando con tuberia de tipo PVC , y aplicando también férmulas de
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Hazen y William, de este modo se respeta el reglamento RM-192-

2018-Vivienda .
C) El disefio hidraulico del reservorio

Se realizo el disefio de un reservorio apoyado con forma cuadrada,
con capacidad de almacenamiento de 4m?3 el cal abastecera al caserio
de Cunguay el cal tendra un periodo de disefio de 20 afios, también
consideramos un cerco perimétrico para que pueda proteger la
estructura, también se ubicara una caseta de cloracion por goteo con

el proposito de mejorar la calidad el agua.

Segun latesis de Vizcardo titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y s incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash — 2019, debido al
periodo de disefio que tendré de 20 afios en Gptimas condiciones en
canto a su funcionamiento decidié proyectar un disefio nuevo del
reservorio y manteniendo a la vez su capacidad de almacenamiento

segun sus calculos, ademas considera un cerco perimétrico.
D) El disefio hidraulico de la linea de aduccion

Aqui el disefio de la linea de aduccién cuenta con un tramo
de 200.00 de longitud, con una tuberia de 1.00plg., tomando en
cuenta lo establecido en la RM-192-2018 Vivienda, el cual su

velocidad tiene que estar entro de 0.60m/seg., a 3.00m/s, con
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presion de 39.775m.c.a., encontrandose dentro de los rangos minimo

5.00mca y maximo de 50.0mca.

Segun la tesis de Cervantes titulada “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del centro poblado
de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento
de Ancash — 2019, se llegé a determinar con los mismos parametros
de disefio, asi cumpliendo con velocidades, perdida de carga y

presiones de acuerdo a norma .
E) El disefio hidraulico de la red de distribucion

Segun lo establecido en el RM-192-2018 Vivienda, nos indica los
tipos de tuberia para el disefio, bajo estos parametros, la red del
caserio de Cunguay cumple con lo recomendado, ya que se obtuvo el
diametro de la tuberia principal de 1.00 plg. y en los ramales tuberia
de 1.00plg., se empled un tipo de red abierta debido a que las 50
viviendas se encentran dispersas, se obtuvieron las presiones minimas
de 5.62 m.c.a' y maximo de 47.005 m.c.a, estando en el rango minimo
de 5.00 m.c.a y maximo de 50.00 m.c.a., la demanda de consumo de
agua en cada vivienda sera el caudal unitario, lo cual se ha
determinado el caudal méaximo horario entre todas las viviendas e

instituciones educativas .
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4.2.3. La determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria

Se determino la cobertura del servicio, la cantidad del agua y la
continuidad del servicio como una de las mejores categorias en siendo
sostenibles y encontrandose en un estado “Bueno”, la calidad del agua

se encentra en un estado “Regular”.

En la tesis de Vizcardo titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y s incidencia en la
condicion sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de
Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —2019”, la cobertura
del servicio, cantidad de agua y continuidad del servicio se encentra en
un estado “Bueno”, siendo sostenible para la poblacion y poder tener
esta disponibilidad es suficiente de la fuente considerada en el disefio,
en canto a la calidad del agua se encentra en un estado “Reglar” siendo
mediante sostenible, por ello se optd por dosificar el agua en el

reservorio mediante un sistema de cloracion.
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V. Conclusiones

1.

Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Cunguay, tiene muchos defectos valgase decir deficiencias, una de estas es la
captacién que esta en mal estado, en canto a la linea de aduccion se enterrada
completamente y se encentra en buen estado, pero aun asi realizo el disefio ya
que pertenece al sistema de abastecimiento de agua potable el reservorio por
encontrarse en mal estado, con fisuras que permiten la filtracion del agua y tener
accesorios malogrados, por no contar con cerco perimétrico ni un sistema de
cloracion adecuado para mejorar localidad del agua, la linea de aduccion y la
red de distribucion se encentra enterrada completamente, estas deficiencias se
producen por el mal disefio que se realizo6 ya que el sistema ain no cumple con
su periodo de disefio segun el RM-192-2018 Vivienda .

Concluimos que el caserio de Cuguay a través de la mejora que se le aplicara
al sistema de abastecimiento cumpliré con abastecer a toda la poblacién, ya que
el caudal minimo de estiaje es de 0.77It/seg., siendo mayor al caudal méaximo
diario de 0.505 It/seg., llegando a determinar el disefio hidraulico de la
captacion que contara con un caudal maximo de 1.1l t/seg., asi la camara
himeda con un ancho del.10m, largo de 1.10my una altura de 1.0m, camara
seca con un ancho de 0.90m, largo de 0.80m y alto 0.80m, con didmetros de
tuberia de rebose y limpia de 2 plg., ademas accesorios acorde al disefio y un
cerco perimétrico de ancho 5.65m, largo 6.00m por un alto de 2.40m, con malla
de alambre galvanizado, el disefio hidraulico de la linea de conduccién contara
con un caudal méaximo de 0.505It/seg. Con una longitud de 180m, por lo cual se

determind una tuberia de diametro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 10, enterrada
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70.00cm minima de profundidad, contara con 8 camaras rompe presion tipo
seis y valvulas de aire, el reservorio de almacenamiento segun el disefio
hidraulico sera de 4.00m?®, tuberias de rebose y limpia de 2.00plg, y los
demas accesorios requeridos, un sistema de cloracion de 1.05m x 0.80m,

dando 12.00gotas por segundo y un cerco perimétrico, la linea de aduccion se
disefid con el caudal maximo horario de  0.77t/seg., de una longitud de
200.00m, se determind una tuberia de diametro de 1 .00plg, tipo PVC, clase
10 , enterrada a 70 .00cm minimo de profundidad, la red de distribucion se
disefid con el caudal méximo horario de 0 .77It/seg., para 50 viviendasy 01
centro educativo, siendo la red abierta debido a que las viviendas se
encuentran dispersas, se obtuvo resultados de tuberias de 1 .00plg., en las

principales y 1.00plg. en los ramales, ademas contara con una camara

rompe presion tipo 7 con la finalidad de cumplir con las presiones establecidas
por el RM-192-2018 Vivienda.

Concluyendo que la condicion sanitaria que se presenta del caserio Cunguay ,
se encentra en un estado “Bueno-Regular”, porel cual se evallo a través
de las fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura del servicio,
cantidad del agua y continuidad del servicio en Optimas condiciones
presentando un estado Bueno , una calidad de agua en estado “Regular”

ya que el sistema de cloracion no es el adecuado .
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Aspectos complementarios:

1.

Recomendaciones:

Evaluando la captacion, se debe verificar si cuenta con cdmara humeda,
camara seca y aletas de proteccion para el afloramiento, también tener en cuenta
si el material utilizado en la infraestructura es el adecuado, por ultimo verificar
si se encuentra con las tuberias, didmetros, accesorios y cerco perimétrico
requeridos, determinar una carga disponible para la linea de conduccion y
aduccion, definir si el didmetro, tipo y clase de tuberias utilizada son correctos |,
en base a ello saber si contaremos con camaras rompe presion tipo 6 y tipo 7,
ademas , ademés verificar que todo el tramo de tuberia se encuentre bajo
tierra a 70.00cm minimo de profundidad, de acuerdo a nuestro perfil
longitudinal se determina que existe valvulas de aire o purga, en tanto es
necesario para el reservorio poder determinar el dimensionamiento para poder
saber el volumen con el que cuenta, también evaluar si la ubicacién de esta
estructura es estable y que cuente con todos los accesorios, tuberias, diametros
y cerco perimétrico adecuados, para la redes de desinfeccidn, camaras rompe
presion tipo 7 y si el sistema empleado conecta a todas las viviendas .

Recomiendo para el disefio de la captacion pueda ser el caudal maximo en
tiempo de lluvias y el caudal maximo diario el cual se encentre establecido en
0.20,1.00 y 1.50It/seg., para la linea de conduccion se recomienda disefiar con
el caudal maximo diario, hallado con el coeficiente de 1.30 por el caudal
promedio, este caudal se establecido en 0.50,1.00 y 1.50I/seg., para la linea de
aduccion se recomienda disefiar con el caudal maximo horario, hallado con el

coeficiente  2.00 por el caudal promedio, en los casos el perfil longitudinal
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nos detallara mas exacto donde iran las valvulas de purga y aire, la carga
disponible nos ayudara a determinar la existencia de camaras rompe presion
tipo 6 y tipo 7, la velocidad debera ser mayor a 0 .60m/s y menor a 3 .00m/s

y la presion de 5m.c.a - 50m. c.a, la clase de tuberia recomendada a trabajar
en zonas rurales es de 10.00, con diametros de 1.00plg., para el disefio del
reservorio se recomienda tener en cuenta la poblacion, el caudal promedio,
ademas un cerco perimétrico y caseta de cloracion, para la redes de distribucion
se recomienda el tipo de sistema, dependiendo mucho de como se encuentran

ubicadas la viviendas, pueden ser abiertas o cerradas, para el disefio hidraulico
se necesita el caudal méximo horario y los didmetros minimos son de 1 .00plg.

en la redes principales; y de 3 /4plg en los ramales, las presiones debe ser
mayor a 5m.c.aa50m.c.a, lasvelocidades de 0.60a3 .00m/s, el caudal que
se repartira a la viviendas es el caudal unitario y asi dar una solucion a los
déficits que presenta el sistema de abastecimiento de agua.

Evaluar los componentes periddicamente del sistema de abastecimiento de
agua potable, aplicando su respectivo mantenimiento a los componentes, el cal
nos ayudara a prevenir problemas a futuro, también determinar en nivel de
satisfaccion de la poblacion en general para poder evaluar la condicion

sanitaria .
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1. GENERALIDADES:.

1.1. Ubicacidn y descripcion del area de estudio:

El proyecto denominado "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable El
Caserio de Cungual, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco,
Region de la Libertad - 2017”, ubicado en el Caserio de Cungual.

Distrito : Santiago de Chuco

Provincia : Santiago de Chuco

Departamento : La Libertad

El terreno en estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto armado, Captacion y linea de Aduccion.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura méxima de 30° C.

2.2. Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Seguin el mapa de zonificacion sismica del Perti y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el &rea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo Sz con un periodo de disefio de 1.20
seg., suelos intermedios, zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacidn de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacién de la
estructura y zona de apoyo de las tuberias, la cual se excavd a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asi como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, etc.).

Las calicatas C-1, C-2 y C-3 se hicieron hasta una profundidad de 3.00 m.
encontré el nivel fredtico. AP S

y no’se

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:

3.2.1. Muestreo alterado:
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Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacion:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite pléstico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratigrafico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:
Presenta una capa inicial de material de relleno de aren limosa de espesor variable de
0.10 m, 2 0.30 m,, con la presencia de gravas aisladas, raices y pajillas, seguidamente

presenta hasta la profundidad de estudio arena limosa y arcillas inorganicas, de
mediana compacidad, ligeramente himedo, con la presencia de gravas asiladas.

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentaci6n:

Analizando los perfiles estratigréficos, los resultados de los ensayos de laboratorio,
campo y las condiciones del proyecto, se concluye que la estructura a construir de
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4.2, Andlisis de capacidad de carga:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:

qult=cNcSc +qoNq + 05ByNySy ... (1)
Donde:
[y : Angulo de friccion
Sc, Sy . Factores de forma
Nc,Ng, Ny :  Factores de carga
Qo : Presion de sobrecarga (qo = Dfy)
Df : Profundidad de cimentacion
B : Ancho de cimentacion
Y . Peso unitario del suelo
c : Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

Y = 1.783 Tn/m3

() = 29.10 ° (De prueba Corte Directo)
Ne = 1769

Ng = 744

Ny = 490

c = 000

B = 180 m

Df = 150 m

Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 ( Reglamento Nacional de
Construcciones), se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio
final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

| q adm=0.836 Kgicm? | (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Analisis Quimico efectuado con una muestra repr
obtiene los siguientes resultados:

lae Cornelio
GCSHE Wha3s0
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CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-1 0.0356 0.0187

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacion del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al érea del reservorio proyectado del
proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable El Caserio de
Cungual, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco, Regién de la
Libertad - 2017". Dicho proyecto se ubica en el Cungual, Distrito de Santigo de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco y Regién La Libertad.

- Lainvestigacién geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- Latopografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

- La zona en estudio presenta una capa inicial de material de relleno de arena limosa de
espesor variable de 0.10 m, a 0.30 m,, con la presencia de gravas aisladas, raices y
pajillas, seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arena limosa y arcillas
inorgénicas, de mediana compacidad, ligeramente hiimedo, con la presencia de gravas
asiladas.

~ Se disefiara la estructura para una capacidad portante admisible de 0.836 Kg/cm?2

- La profundidad de cimentacion, no serd menor de 1.50 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar una sub zapata de 0.20 m. de espesor, de mezcla de
concreto 1:10.

- De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién sobre el cual se
cimentard, se empleara cemento tipo 2 0 MS para la elaboracién del concreto de la
cimentacion de la estructura.

R
- La zona en estudio se encuentra en la zona 3 delfnﬁqyoimggs, &\Zoniﬁcacién Sismi
del Pert, por lo que es importante consideragr Jg'/'eﬁén deksi_s 0 para edalquig

estructura a construir { b //,‘ =05 GE
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~ Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al &rea de proyeccién del
reservorio del proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable El
Caserio de Cungual, Distrito de Santiago de Chuco, Provincia de Santiago de Chuco,
Regién de la Libertad - 2017, del Caserio de Cungual, Distrito de Santiago de Chuco,
Provincia de Santiago de Chuco y Region Ancash, este estudio no se puede aplicar
para otros sectores o para otros fines.

S NIC VIL
ISYCODE C29330
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ANEXO |

Registros de Excavaciones
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REGISTRO DE EXCAVACION
|soLiciTA  [WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CASERIO DE CUNGUAI, DISTRITO DE
SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017
LUGAR C. CUNGUAI - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD  |NIVEL FREATICO (m. ) N.P.
FECHA MARZO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA (C-1 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad

De -0.002-0.20 m.
Material de relleno de arena limosa, con

R 020 M-1 presencia de pajjillas, bolsas plésticas y gravas
aisladas.
i1, De-0.202-3.00m.
SR 2PN Arena limosa, de color marrén claro, de
SM L ‘A '“ 3.00 M-2 mediana compacidad y ligeramente himedo
+1 414 con presencia de gravillas aisladas.
.| A
.| Y

r / anrigde Cornelio
¢ INGENI

f 0 CIVIL
/ - CONSACOD)
y )5“ E C29330
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA  |WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CASERIO DE CUNGUAI, DISTRITO DE
SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017
LUGAR C. CUNGUAI - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD NIVEL FREATICO ( m. ) N.P.
FECHA MARZO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA (C-2 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.002-0.10 m.
Material de relleno de arena arcillosa, con
R 0.10 M-1 presencia de pajillas, papeles y gravas
aisladas.
1 . " 1 De-0.10a-3.00 m.
alv|a Arena limosa, de color marrén claro, de
SM L ‘“ r \ 3.00 M-2 mediana compacidad y ligeramente himedo.
444
v ‘1; '<k

%ue Cornelio
SGCCOE E30330

RPM: §975480080 - BPC: 902512283 - m calman50@hotmailcom
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TAROPATORIO DE MECANICA DE SURLOS . CONCRETO Y ASPALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA  |WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CASERIO DE CUNGUAI, DISTRITO DE
SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017
LUGAR C. CUNGUAI - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD  |NIVEL FREATICO (m. ) N.P.
FECHA MARZO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C-3 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x1.00 x 3.00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.002-0.30 m.
Material de relleno, con presencia de cascajos
R 0.30 M-1 de ladrillos, pajillas, bolsas plasticas, gravas
aisladas.

De-0.30a-3.00m.

Arcilla indrganica, de color marrén claro de
3.00 M-2 compacidad semi compacto y ligeramente
himedo.

CL

ue Cornelio

Vi
! gDcEl 059330

RPM: #075480080 . RPC: 002512983 - w calmanS0@hotmailcom
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ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - ~ celmanS0@hotmail.com
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1ABORATORIO DE MECANICA DR SRLOS - CONCBETO ¥ ASFALTO . CTMENTACIONRS
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA ¥ STPERVISIONRS DE OBRAS CTVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EL CASERIO DE CUNGUA!,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017
LUGAR : SANTIAGOQ DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : MARZO DEL 2019 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.20a-3.00m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) : 545,00
P.SecoFinal(gr) : 47284

P.Lavado (gr) : 7218

M-1

TAMZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO R

No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD o 7.24
o 76200 0.00 0.00 0.00 10000 JUMTELQUDO (%) : NP
212" 63500 0.00 000 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) : NP
> 50800 0.00 000 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 000 0.00 000 100.00

# 25,400 0.00 0.00 000 100.00

304" 19.100 000 0.00 000 100.00

12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00

318" 9520 1445 265 265 97.35

14 6350 480 088 353 %647 |CLASIF. SUCS $ SM
N4 4760 1485 269 622 9378
e 10 2.000 327 060 682 9318
N°20 0840 3147 577 1259 8741
N°30 0590 4490 824 2083 7917
N° 40 0420 7160 13.14 3397 66.03
e 60 0250 88.30 1620 50.17 49.83
N* 100 0.149 124.40 28 73.00 27.00
N 200 0074 75.00 13.76 8676 1324
PLATO 72.16 1324 100,00 000

e
TOTAL 545.00

CURVA GRANULOMETRICA
— [ T

% QUE PASA

(LueComello
NIERO CIVIL
NSUCODE C29330

RPM: #075480080 - RPC: 992512283 - w celman50@hotmail.com
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EL CASERIO DE CUNGUAI,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017
LUGAR : SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : MARZO DEL 2019 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.102-3.00m.

MUESTRA : M1
P.Seco Inicial (gr) :  1272.10
P.SecoFinal (gr) :  770.40

P. Lavado (gr) : 501.70

M-1
TAMZ PESORETEN. | %RETENDO | %RETENDO [ o
No ABERT. (mm) () PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD o) 1124
3 76.200 000 000 000 10000 |LMTELIQUIDO (%)  : NP
212" 63500 000 000 0.00 10000 JLMITEPLASTICO (%)  : NP
2 50,800 0.00 0.00 000 10000 |INDICEPLASTICO (%)  : NP
112" 38.100 000 000 000 100.00
4¥ 25.400 000 000 000 100.00
34 19.100 0.00 000 000 100.00
1”2 12.700 000 000 000 100.00
38" 9520 000 0,00 0.00 100.00
14 6350 0.00 000 000 10000 JCLASIF. SUCS ' SM
N4 4760 9190 722 £ 9278
N° 10 2000 98.40 7.74 14.96 85.04
N°20 0840 148.10 1164 2660 73.40
N*30 059 121.30 954 36.14 6386
N* 40 0.420 92.40 7.26 43.40 56,60
N° 60 0250 68.90 5.42 48.82 51.18
N* 100 0.149 137.00 10.77 5059 4041
N° 200 0074 12.40 097 6056 3944
PLATO 501.70 3044 100.00 0.00
[ TOTAL 127210

CURVA GRANULOMETRICA
V]

%
=

80 - ,
W | ‘

70 ‘ !
60
50
4 A
%
0

% QUE PASA

0.01 010 1.00
ABERTURA (mm)

0 CIVIi

ICODE 059330

RPM: #075480080 - RPC: 992512283 - ~ celman50@hotmail.com
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1ABOPATORIO DE MPOANICA DR SURILON . CONCRETO ¥ ASFALTO - CTMENTACIONES |
PAVIMPNTACIONES . CONSTLTORIA Y SUPERVISIONES D OBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EL CASERIO DE CUNGUAI,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017

LUGAR  : SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : MARZO DEL 2019 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.30a-3.00m.
MUESTRA: M-
P.Seco Inicial (gr) : 324.50
P.SecoFinal(gr) :  151.81
P.Lavado(gr) : 17289
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | % RETENIDO
% QUE PASA i
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) 840
3 76.200 000 0.00 0.00 10000 |uMTEUQUIDO (%) 4215
212" 63500 0.00 000 000 10000 |LIMITEPLASTICO (%) 205
2 50800 0.00 0.00 000 10000 |INDICE PLASTICO (%) 204
112 38100 000 000 0.00 100,00
1 25.400 000 000 000 100.00
34 19.100 000 0.00 000 10000
12" 12.700 000 000 000 10000
38" 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6350 000 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS CL
N4 4.760 2478 764 7684 9236
N° 10 2.000 2357 7.26 14.90 8510
N°20 0840 2418 7.45 2235 7765
N° 30 0590 1380 425 2660 73.40
N* 40 0.420 1420 4.38 3098 69.02
N° 60 0250 2210 681 37.79 6221
N* 100 0149 16.78 517 4296 57.04
N° 200 0074 1240 382 4678 5322 t
PLATO 17269 5322 100.00 0.00 |
TOTAL 32450 ‘
- CURVA GRANULOMETRICA
) ! S b H
| | | | |
80 ‘ | elioat ] =1 815, ) S 1 581 5
70 ! , f et A———iJ / | ot
§ ‘ ‘ f R
< 60— ! ]
w |
: 50 ’ | ‘, !
2 40 } i il
30 ‘\ \ E
20 — i 1 ‘ -
10 1 I I i
0
0.01 010 1.00
ABERTURA (mm)

RPM: #975489080 - RPC: 992512283 - v celman50@hotmail.com
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1ABORATORIO DE MPCANICA DE SURIOS . CONCBETO ¥ ASPALTO . CIMERTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA ¥ STPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

INFORME
SOLICITA ¢ WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EL

CASERIO DE CUNGUAL, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA
SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017

LUGAR :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTOAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA : _MARZO DEL 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO - Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Calicata : Cc-2

Muestra 5 E-2

Prof.(m) : 0.10-3.00

Especimen N° | ] n
Diametro del anillo (cm) 6.36 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 1.740 1.740 1.740
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.720 1.720 1.720
Cont. de humedad inicial (%) 1.2 12 12

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.1244 2.1016 2.0813
Altura final de muestra (cm) 2.1016 2.0711 2.0533
Densidad hdmeda final (gr/cm3) 2.091 2412 211
Densidad seca final (gr/cm3) 1.767 1.793 1.809
Cont. de humedad final (%) 18.3 345 16.7
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 15
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.2795 0.5536 0.8358
Angulo de friccion interna : 29.1° .

Cohesion (Kg/cm?) 0.00 g

U CIvI
SYCODE C29330

RPM: 975489080 - RPC: 992512283
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMERTACIONES
PAVIMERTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080 INFORME
SOLICITA : WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
ESTADO : Remoldeado (material < Tamiz N° 4) PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EL

CASERIO DE CUNGUAL, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCﬁ\'
CALICATA : C-2 SANTIAGO DE CHUCO, REGION DE LA LIBERTAD - 2017 »

MUESTRA : E-2 LUGAR : SANTIAGO DE CHUCO - SANTOAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
Prof.(r& 0.10 - 3.00 FECHA : MARégDEL 2019

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

S
1.000 —r—— ST
5 S
0.900 1:900 ‘
et 0.900 )
0.800 e = = =
P Y
5 0.800
_. 0700 1~ b | B —
& ),’ L0
g 0,600 . g 0.700 S
=3 o —f—
1 - ~ 0600 |-
/ e =
£ oso00 - e = ="
o / » ¢ os00 b—i—t—p——1 L L L+ L L
9 4 i 21", 10)
& 0400 8
> o .
3 [ s 8 o400
& y
& 0300 +—F— e oy %
4 ot & 0300 ] -
/ ey
0.200 -+ g o o / ¢=i29.1 °
I/ - 0.200 |—
0.100 < —
I/ 0.100 - S ‘*
0.000 +- S |
o0.co 0:10 020 0.30 0.40 0.50 0.60 a 00 01 02 03 0: 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 71‘ 5 ‘ 16
Deformacién Tangencial (cm) ¢= 29.1 °© Esfuerzo Normal (kg/cm?)
C= 0.00 kg/lcm®

RPM: #075480080 - RPC: 992512283 - -mmm&m
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ANEXO i

Plano de Ubicacién de calicatas

RPM: §075480080 - BPC: 007512283 - m calmanS0@hotmeil.com
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PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA ¥ STPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

ANEXO IV

Material Fotografico

RPM: #075480080 - RPC: 992512283 - w celman50@hotmail.com
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1ABOPATORIO DE MECANICA DE SUPLOS - CONCRETO ¥ ASPALTO . CTMENTACIONES
PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA ¥ STPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N° 1

elso
INGENIERO CIVI
REG. CONSYCODE 29330

RPM: #075480080 - RPC: 992512283 - w celman50@hotmail.com
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ENCUESTA N° 01

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
TITULO: ABASTECIMIENTO DEAGUA POTABLE DEL CASERIO DE CUNGUAY,
DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO,PROVINCIA DE SANTIAGO DE
CHUCO, REGION LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2021
TESISTA: BACH: WILMER ANDRE VILLANUEVA
ARMIJO
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS
RIOS
UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO
Departamento Provincia Distrito Caserio Altitud m.s.n.m Ubigeo
La Libertad Santiago De Santiago De Cunguay 3073.00 131001
Chuco Chuco
COMO LLEGAR AL CASERIO DE HUASHIBAMBA
Desde Hasta Tipo de Via dl\;ledm Distancia (Km) Tiempo
transpo
rte
Chimbote Trujillo Asfaltada Bus 130.7 2 h 4min
Trujillo Santiago de Asfaltada Minivan 165.9 3 h 45min
Chuco
Santiago de Cunguay Carrozable Camioneta 3.0 8 min.
Chuco
ENCUESTAS
Persona entrevista
Papa Mam Otro
a
¢ Cuantas personas varones y mujeres habitan en el caserio de Cunguay?
Varones Mujer Total de Habitantes
es
54 57 111

INFORMACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

¢Afio en que se concluyd la construccion del sistemade

agua potable?

¢ Qué institucion ejecuto la obra

2003

Municipalidad

¢ Qué servicios publicos tiene el ¢

aserio? Marcar con una X

Establecimiento de Salud

Centro educativo

Energia eléctrica

Sl Inicial X Sl X
Primaria X
NO X : NO
Secundaria
¢ QuEé tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial Pozo Lad
era
X
¢ Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Gravedad Bo
mb
eo
X

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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ENCUESTA N° 02

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DEAGUA POTABLE DEL CASERIO DE CUNGUAY, DISTRITO DE

TITULe: SANTIAGO DE CHUCO,PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION
LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE
LA POBLACION - 2021
TESISTA: BACH: WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
ASESOR: MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

INFORMACION GENERAL DEL
CASERIO

1. ;Cuentan con servicio publicos el

2. ;Qué tipo de fuente de agua

3. ¢COmo es el sistema de

caserio? abastece al sistema? abastecimiento?
SI (LLEy Luz) NO Manantial Pozo Gravedad Bombeo
4. ¢ Cant . .
‘.’(.:a as 5. ¢Cantas 6. ¢ El sistema 7. ¢Coémo Son . L 9. ¢Colocan
familias se . . . 8. ¢ En los ultimos
o conexiones tiene piletas las fuentes de cloroenel
benefician con el P L 12 meses, canto
domiciliarias publicas? agua? . agua de
agua potable? . tiempo han
tiene su . . forma
; tenido servicio de -
sistema? periddica?
agua?
Todas Todas NO Permanente Solo nos dias Sl
Ninguna Ninguna Sl Malograda Todo el dia NO
durante el afio
Algunas Algunas Se seca Por horas todo el
totalmente afio
i 11.¢:Se h 12. ¢ ien
10. ¢ C6mo es el agua eI ot 13. ¢ Cantas . o
realizado el supervisa la . 14. ¢ Tiene cerco perimétrico?
que consumen? P - captaciones
analisis calidad el . .
L tiene el sistema?
bacteriolégico agua?
en los Gltimos
doce meses?
No llega el agua Sl Minsa 1 No tiene Malo
Agua turbia NO Municipalidad 2 En ben estado
17. ¢ Tiene

16. Describa el

camara rompe

15. ¢ Tiene caja de reunion cerco pres:;:?tlpo 18. ¢ Cantas camaras rompe
perimétrico ' presion tiene?
SI NO Si tiene Sl 2
No tiene NO
Més de 3
20. ;Tiene
tuberia de

19. ¢ Estado de la infraestructura CRP - SEIS?

conduccion?

21. ; Tiene camaras rompe

presion tipo 7?

Enterrada
Bueno Malo Sl totalmente Malograd
a
Regular NO Colapsada Enterrada
parcialme
nte
24. ;Tiene cerco 25. ¢ Tiene 26. ¢ Tiene linea de
22. ;Tiene cruces o perimétrico la reservorio? aduccion? 27. ¢ Tiene
pases aéreos? 23. ¢ El sistema estructura? cruces o pases
tiene planta de aéreos?
tratamiento de
agua?
Sl Sl Sl Sl Sl Sl
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NO | NO | NO

NO

NO

NO

Fuente: Elaboracién propia — 2021
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Anexo 04: Grafico de encuesta
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Las encuestas se aplicaron a un total de 111 habitantes.
1. ¢Cuentan con servicios publicos el caserio?

Grafico 17:

ESl (Centro
educativo,Luz)

ENO (Centro
educativo,Luz)

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacién: Cuentan con centro educativo y luz.

2. ¢Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?

Grafico 18:

B Manantial
® Pozo

m Agua superficial

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Es de manantial.
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3. ¢Como es el sistema de abastecimiento?

Grafico 19:

B Por gravedad

H Por bombeo

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: El sistema de abastecimiento es por gravedad.

4. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

Grafico 20:

M Todas
H Ninguna

m Algunas

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Ninguna familia se beneficia del sistema ya que esta

malogrado.
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5. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

Grafico 21:

M Todas
H Ninguna

m Algunas

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interterpretacion: Tienen todas sus conexiones domiciliarias, el problema

es que presentan fallas dentro del sistema.

6. ¢El sistema tiene piletas publicas?

Grafico 22:

M Si

H No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: No se cuenta con piletas.
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7. ¢Como son las fuentes de agua?

Grafico 23:

M Permanente

M Baja cantidad pero no seca

® Malograda

B Se seca totalmente en
algunos meses

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Se encuentra malograda

8. ¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de
agua

Grafico 24:

H Todo el dia durante todo
el afo

M Por horas sélo en época
de sequia

M Por horas todo el afio

B Solamente algunos dias
por semana

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Se indica que la mayoria han tenido agua solo unos dias.
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9. ¢Colocan cloro en el agua en forma periddica?

Grafico 25:

M Si

H No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Se indica no se coloca cloro
10. ¢Como es el agua que consumen?

Grafico 26:

B Agua clara
W Agua turbia
H Agua con elementos

extrafios

M Nollega el agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacién: Se indica no estaba llegando el agua.
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11. ¢ Se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos doce meses?

Grafico 27:

H No

M Si

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interterpretacion: Las personas del caserio coinciden que nunca se ha

realizado analisis bacterioldgico en los ultimos 12 meses.

12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?

Grafico 28:

B Municipalidad
B MINSA

m Nadie

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: La mayor parte indica que la municipalidad, pero nunca

la arregla.
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13. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema?

Grafico 29:

ml
u2

= Mas de 2

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interterpretacion: Solo cuenta con una.
14. ¢ Tiene cerco perimétrico?

Grafico 30:

M En buen estado
H Malo

® No tiene

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: No cuenta con cerco perimétrico.
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15. ¢ Tiene caja de reunién?

Grafico 31:

M Si

H No

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interterpretacion: No cuenta con caja de reunion dice el 65% vy el otro 35%
dice si.
16. Describa el cerco perimétrico

Grafico 32:

M Bueno
m Malo

 Regular

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Cuenta con cerco perimétrico pero no en buen estado
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17. ¢ Tiene camara rompe presion CRP-6?

Grafico 33:

mSi
H No
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interterpretacion: Si cuenta con CRP-6.
18. ¢ Cuéntas camaras rompe presion tiene el sistema?
Grafico 34:
2
m3
M mas de 3

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Cuenta con mas de tres.
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19. Estado de la infraestructura

Grafico 35:
W Bueno
H Malo
™ Regular
Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interterpretacion: Se encuentra mal estado.
20. ¢ Tiene tuberia de conduccién?
Grafico 36:
mSi
H No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Si cuenta con tuberia de conduccion, pero en mal estado.
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21. ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-7?

Grafico 37:

H No

u Si

Fuente: Elaboracién propia — 2021

Interterpretacion: La mayoria de pobladores indica que si cuentan CRP-7.

22. ¢ Tiene cruces / pases aéreos?

Grafico 38:

W Si

H No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: No cuenta con cruces aéreos ya se verifico.
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23. ¢El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas?

Grafico 39:

H Si

H No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacidon: No se cuenta con planta de tratamiento.

24. ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?

Grafico 40:

M Si, en buen estado
M Si, en mal estado

® No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: No cuenta con cerco perimétrico.
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25. ¢ Tiene reservorio?

Grafico 41:

msi
H No
Fuente: Elaboracién propia — 2021
Interterpretacién: Si cuenta con reservorio.
26. ¢ Tiene linea de aduccion?
Grafico 42:
mSi
B No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: Si cuenta con linea de aduccion.
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27. ¢ Tiene cruces / pases aereos?

Grafico 43:

M Si

H No

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interterpretacion: No cuenta con pases aéreos.
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Anexo 05: Fichas técnicas (Direccion General de Salud Ambiental)
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Ficha 5: Evaluacion de la condicion sanitaria del caserio de Cunguay, con

DIGESA
COBERTURA
Numero de viviendas que se abastecen del |
Conexion domiciliaria | | Pileta Pablica

NUmero de viviendas queno se abastecen del sistema de agua:

Sefialar la fuente

CONTINUIDAD

N° horas promedio del servicio por dia

Dias de servicio por semana

CALIDAD
Realiza y registra control del cloro residual del agua
Sl | | NO |
Realiza el analisis microbioldgica del agua
SI | | NO |
Realiza anélisis quimico del agua
Sl | | NO |

OPERACION Y MANTENIMIENTO

¢ Cuenta con plan de operacion'y mantenimiento?

| | NO |
¢ Cuenta con registros de operaciony mantenimiento?

SI | | NO |
Cuenta el servicio con operador /gasfitero

SI | | NO |

En caso afirmativo, tiempo que indica a operar el servicio

Permanente | A demanda | Tiempo parcial

Cuenta con las herramientas necesarias

Sl | | NO |

Cuenta con equipos, materiales, repuestos e insumos para el 6ptimo
funcionamiento del sistema

S| | | NO |
Cuenta con equipo de proteccion personal
SI | | NO |

Fuente: (Direccion General de Salud Ambiental)

181



Ficha 6: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de

aguapotable del caserio de Cunguay, con DIGESA.

CAPTACION
Coordenadas Este Altura
Norte
LINEA DE CONDUCION
¢Presencia de fugas de agua?

sl | | NO |

¢Las cruces aéreos estan protegidos toda su extensiéon?

sl | | NO |

¢ Existeny estan operativas las valvulas de aire?
S | | NO |
¢Existen'y estan operativas las vavulas de purgaa?
Sl | | NO |

CAMARAS ROME PRESION EN LINEA DE CONDUCCION (CRP-6)

Coordenadas Este
Norte
Altura (m.s.n.m)
¢ Existe cerco perimétrico?
SI | | NO |
¢ Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad?
sl | | NO |
¢ Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con seguridad?
sl | | NO |
¢La estructura esta en buen estado, libre de rajaduras y fugas?
S | | NO |
¢Presencia de excremento y charcos de agua en un radio de 25m?
S | | NO |
¢Presencia de actividad agricola e mineria en las inmediaciones?
Sl | | NO |
¢Presencia de residuos sélidos (basura) en las inmediaciones?
Sl NO

Fuente: (Direccion General de Salud Ambiental)
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RESERVORIO

Coordenadas Este
Norte
Altura (m.s.n.m)
¢ Existe cerco perimétrico?
Sl | | NO |
¢Cuenta con tapa sanitaria?
Sl | | NO |
¢La estructura esta en buen estado, libre de rajaduras y
fugas?

Sl | | NO |
¢Elinterior de la estructura esta limpio y libre de material extrafio?
Sl | | NO |
¢Presencia de excremento y charcos de agua en un radio de 25m?
Sl | | NO |
¢Presencia de actividad agricola e mineria en las inmediaciones?

Sl | | NO |

¢Presencia de residuos solidos (basura) en las
inmediaciones?

Sl | | NO |
¢ Tiene tuberia de limpiay rebose?
Sl | | NO |
¢A la salida de las tuberias de limpia y rebose?
Sl | | NO |
¢ Existe casetas de valvulas?

Sl | | NO |
¢Las valvulas estan operativas?

Sl | | NO |

¢ Cuenta con la tuberia de ventilacion?

Sl | | NO |
¢Cuenta con punto de muestreo?

Sl | | NO |

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

¢Presencia de fugas de agua?

Sl | | NO |
¢Linea y red se encuentra enterrada en toda su extension?
Sl | | NO |
¢ Cuenta con tapa sanitaria en buen estado y con
seguridad?
Sl | | NO |
¢Las cajas de valvulas se encuentran secas?
Sl | | NO |
¢ Cuenta con valvulas de purga?
Sl | | NO |
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¢Cuenta con un plan de purgado de redes?

Sl | | NO

Fuente: (Direccion General de Salud Ambiental)
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Anexo 06: Fichas técnicas (Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento)
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Ficha 7: Evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Cunguay, con DIGESA

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
TITULO: CUNHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
7.1. CAPTACION
7.1.1. ;Cuéntas captac iones tiene Indicar el nimero 1 (Indicar el nimero)
7.1.2. Describa el cerc o perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X
Estado del Cerco Perimétrico MR consp:ucmon Datos Geo-referenciales
de la captacion
Captacion Si Tiene
En buen No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
En mal estado
estado
Captacion 1: X X 458 232186.792 9082405.362
TaETUTICACION Ue Fengros
Captacion No H Crecidaso | Hundimiento de Deslizamient Desprendimeinto de (Contaminacién de
Presenta UEYED Avenidas Terreno CSIZAIEHIOS Rocas y Arboles Fuente de Agua
Captacion 1: X
7.1.3. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una XLas
condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno
R= Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
TUDeT 8
S B B . de Pado de
. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 2 ICanastill P i
Wl () (Filtro) (Camara colectora) (Caja de Valvulas) a(f) (LTI rotehc 1o
- Estruct yRebose | n (h)
Descripcién:A= » q)
Ladera B= De — — — uraC
. Si Tiene Segur Si Tiene Seguro Si Tiene Seguro .
fondo Si o | | Si
Tiene N Bi Tiene bi Tiene Tiene
No o Concret | Metal s e Concreto Metal Concreto Metal
Tiene - L M e M Si I Si
L ofi No L= i " i i i
a " en| jad | . I ri
e Ti|T [Fiene
de A pra e i
s M e sjRIM] BIRIM] . Jen]i s|r™ || R <le FIvls RVE . BR epBIv BV ¢ B
e je e
n
e
tacion 1:
Ca;? acton K X X X X X X X X
Quinapuquio
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la Datos:
infraestructura
Pregunta 7.1.2 Captacién: Quinapuguio P7.12=  4.00
En buen estado = 4 puntos Valvula Punto
En mal estado = 2 puntos Tapal= Tapa Punto Punto A= 100
No tiene = 1 punto seguro punto Punto
Pregunta 7.1.3 Tapa 2 = Tapa Punto Punto B= 133
Bueno = 4 puntos seguro Punto Punto
Regular 3 puntos Tapa 3 = Tapa Punto Punto C= 2.00
Malo = 2 puntos seguro Punto Punto
No tiene = 1 Punto Tuberia de limpia y rebose Punto = 2.00
Estado del Cerco Perimétrico Punto
Formula Estructura Punto P713= 158
P7.1.2 = (Cerco capt.1 + Cerco capt.2 .
...)/ Numero de cerco capt. Canastilla Punto
A= 500 puntuacion ge vavutas Dado de Proteccion Punto
B =>Tapas = (Tapa 1 + Tapa 2 + Tapa
3)/3
Tapa 1 = (Puntaje de la tapa + puntaje del
seguro)/2
Tapa 2 = (Puntaje de la tapa + puntaje del
" ( . pa+ puntaj Captacién= 2.79 PUNtOS ..o Ecuacion N° 01
seguro)/2
Tapa 3 = (Puntaje de la tapa + puntaje del
seguro)/2
C = Solo Puntuacion de estructura
D=> Accesorios = (T + g +h)/3
[T=Canastilia
0 =Tuberia de impia y rebose
[=Dado de proteccion
PTI3-(ATBrCrDN
Captacion =(P7.1.2 + P7.1.3)/2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS y CARE
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
TITULO: CASERIO DE CL{NHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVIN(}‘IA DE SANTIAGO DE
. CHUCO, REGION LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA
POBLACION - 2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.2. LINEA DE CONDUCCION

7.2.1.;Tiene tub  |erfa de conduckion? Marque cojn una X

SI| X NO

Identificacion de Peligros
e @ et No Crecidas o | Hundimiento de - Desprendimeinto | Contaminacié
Presenta Huayco Avenidas Terreno Deslizamientos]  de Rocas y n de Fuente
Arboles de Agua
Linea de Conduccion X
Otros
7.2.2. ;COmo esté la tuberia? Marque con una X
Enterrada Malograda Enterrada en X Colapsada
totalmente forma parcial
7.2.3. ;Tiene cruces / pases aéreos?
S| NO X (Pasar a la pgta.
7.3.1)
7.2.4. (En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Bueno Regular Malo Colapsada

Asignaci6n de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura)

Enterrada totalmente = 4 puntos

Enterrada en forma parcial = 3 puntos
Malograda = 2 puntos
Colapsada= 1punto

Linea de concondccion =3

Puntos..... (Ecuacion 2)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS y CARE
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
TiITLO CASERIO DE CUNHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE
CHUCO, REGION LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA
POBLACION - 2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
VII.ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
1.3. CANVIARKAS RUMFE FPRKESIUN T1FU b |

7.3.1. ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-6 ? Marque con una XSI

X NO

7.3.2. ¢(Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema ?

6 ( Indicar el numero)

7.3.3. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cdmaras rompe presién (CRP-6). Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico MategLaII adsacjotr;sctiglrj]ccwn Datos Geo-referenciales
CRP6 STTIENe
En buen No tiene Concreto Artesanal Altitud(msnm X(m) Y(m)
En mal estado
estado )
CRP-6-N° 01 X X
CRP-6-N° 02 X X
CRP-6-N° 03 X X
CRP-6-N° 04 X X
CRP-6-N° 05 X X
CRP-6-N° 06 X X
CRP-6-N° 06 X X
Identificacion de Peligros
CRP-6 No . Hundimiento de S Desprendimeinto de Rocas y CEREIEEL
Pieszitel Huayco Crecidas o E S—— Deslizamientos Aol de Fuente de
Avenidas Agua
CRP-6-N° 01 X
CRP-6-N° 02 X
CRP-6-N° 03 X
CRP-6-N° 04 X
CRP-6-N° 05 X
CRP-6-N° 06 X
7.3.4. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una XLas
condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno
R=Regular
M= Malo
ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA
Tuberia
) Tapa Sanitaria (A) Canastilla (e) deLimpia P Dadoﬂde
DESCRIPCION Estructura B y Rebose roteccion (g)
(U]
No Si Tiene Seguro N ) N . N )
Tie Soncrets VR - No . °_ Si Tiene °_ Si Tiene| °_ SiTiene
e BT RI ™ B =T w] Veoera] Tiene| St Bl R ™ | Te[™B o G S I
Tiene e e e
CRP-6-N°01 X X X X X X
CRP-6-N° 02 X X X X X X
CRP-6-N° 03 X X X X X X
CRP-6-N° 04 X X X X X X
CRP-6-N° 05 X X X X X X
CRP-6-N° 06 X X X X X X
7.3.5. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X
S1 NO (Pasaraalapregunta7.4.1)
7.3.6.,En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X
Tubos rompe carga
DESURIFLIUN N° 01 N° 02 N° 03 N° 04 N° 05 N° 06 N° 07
Bueno
Malo
Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado dela E | CRP-6:
infraestructura ormula e
P.7.3.3=(Cerco CRP-6 1 + Cerco CRP-6 2 "
Canastilla 1.00
Pregunta7.3.3 ...)/ Numero de cerco CRP-6. P7.23=
En buen estado = 4 puntos A=(Puntaje de la tapa + Puntaje del seguro)/2 :’elékgzga delimpiay
En mal estado = 2 puntos B = Solamente la puntuaci6n de la estructura Tapa A= 1.50
Tapa = =
No tiene = 1 punto C=(e+f+g)3 Seguro
e = Canastilla Estructura B= 3.00
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Pregunta7.3.4 f = Tuberia de limpia y rebose Cerco perimetrico

Dado de

Bueno = 4 puntos g = Dado de proteccion g 1.67
proteccion c=

Regular 3 puntos P 7.3.4=(A+B+C)/3

Malo = 2 puntos CRP-6= 153 Puntos. ... (Ecuacion 3) p.7.2.4 2.06

CRP-6 = (P7.3.3+P 7.3.4)/2

No tiene = 1 Punto

Fuente: Direccidn Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
TITULO: CASERIO DE CUNHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO,
REGION LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION - 2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

/.4. RESERVORIO

7.4.1.;Tiene reservorio? viarque con una>
SI X NO
Tipo :Apoyado

Forma: Rectangular

7.4.2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X

Estado del Cerco Perimétrico Mate:jleall ; sac&r;sctigtrjlcmon Datos Geo-referenciales
Reservorio Si Tiene : Altitud
Enbuen | En mal No tiene Concreto Artesanal (msnm) X (m) Y(m)
estado estado
Reservorio 1 X X
Reservorio No Crecidas o Hundimiento de | Deslizamient] Desprendimeinto de CRIEmIREELE
Huayco . < n de Fuente de
Presenta Avenidas Terreno 0s Rocas y Arboles Agua
Reservorio 1 X
7.4.3. ¢ Describir el estado de la estructura? Margue con una X. _
DESURIFLIVN No . ESTADO ACTUAL ST
e o tiene e SiTiene — —— —
Tapa De concreto. X X
sanitaria 1 Metélica.
(T.A) Madera
Tapa De concreto. X X
sanitaria 2 Metélica.
(C.V) Madera
Reservorio / Tanque de X
almacenamiento (a)
Caja de valvulas (b) X
Canastilla (c) X
Tuberia de limpia y rebose (d) X
Tubo de ventilacion (e ) X
Hipoclorador (f) X
Valvula flotadora (g) X
Valvula de entrada (h) X
Valvula de salida (i) X
Valvula de desague (j) X
Nivel estatico (k) X
Dado de proteccion (I) X
Cloracion por goteo (m) X
Grifo de enjuague (n) X

Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REG

IONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

V5 = Quinta variable (Estado de la

NGO tiene = 1 punio

Pregunta 7.2.3

Bueno = 4 puntos

Regular = 3 puntos

Walo = 2 puntos

NG tiene = 1 punfo

Sitiene seguro = 4 DUHTOS

NG tiene seguro = 1 punto

Formula

P7.4.2 = Solo puntaje del cerco perimetrico

Tapa de reserervorio= (Puntaje de la
tapa+Puntaje del seguro)/2

Tapa de valvulas = (Puntaje de la tapa + Puntaje
del seguro) / 2

Tapa sanitaria = (Tapa reservorio + Tapa de
valvulas) / 2

P7.4.3 = (Tapasanitaria+a+b+c+d+e+f+
g+h+i+j+k+1+m+n)/15

Reservorio = (P7.4.2 + P7.4.3)/ 2

infraestructura) Datos:
Cerco
Pregunta 7.4.2 . .
perimetrico =
En buen estado = 4 puntos Tapa de
- — reservorio =
En mal estado = 3 puntos Tapa de

Puntos

Puntos Seguro _Tapa 1 Puntos
reservorio =

Puntos Seqguro TapaC.V = 1 Puntos

Puntos

Puntos

Puntos P7.42= 4

Puntos

Puntos Tapa reservorio= 1.5

Puntos

Puntos Tapa valvula= 1.5

Puntos

Puntos Tapa sanitaria= 1.5

Puntos

Puntos P7.43= 1.90

Puntos

Puntos

Puntos Reservorio = 2.95 Punto (Ecuacion 4)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y CARE
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
TITULO: CASERIO DE CUNHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE
CHUCO, REGION LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA
POBLACION - 2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

VII. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

7.5. LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

7.5.1. ;Como esté la tuberia? Marque con una X

Cubierta Totalmente X Malograda Cubierta en forma parcial Colapsada No Tiene
Identificacion de Peligros
Linea de Aduccién yred . - Desprendimeinto L
de distribucion No Presenta Huayco CrElEse || MEmEHEine Deslizamientos de Rocas y CaiEhEE 6l
Avenidas Terreno < Fuente de Agua
Arboles
Linea de Aducci6n X
Red de distribucion X
7.5.2. ;Tiene cruces/ pases aéreos? Marque con una X
Sl NO X (Pasar a la pgta. 7.5.4)
7.5.3. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Buen0| | Regular Malo Colapsada
Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
V5 = Quinta variable (Estado de la infraestructura) Datos:
Pregunta 7.5.1 Formula Linea de aduccén= 4 Puntos... (Ecuacién 5)

Cubierta totalmente = 4 puntos

Linea de aduccién =

Cubierta en forma parcial = 3 puntos

Puntaje tuberia Red de distribucion = 3 Puntos. .. (Ecuacion 6)

Malograda = 2 puntos

Red de distribucion =

Colapsada = 1 punto

Puntaje tuberia

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS y

CARE
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
TITULO: CUNHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE
SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD PARA SU 5
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA POBLACION -
2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RiOS
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
. cap.+Buz.+CRP6+L.cond.+P.trat.+Res.+L.Aducc.+Val+CRP7+P.Pub.P.Dom.
V5=Puntaje = ” = V5= 1.57 Puntos
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
TITULO: CASERIO DE CUNHGUAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE
CHUCO, REGION LA LIBERTAD PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARA DE LA
POBLACION - 2021
Tesista: BACH. WILMER ANDRE VILLANUEVA ARMIJO
Asesor: MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
RESUMEN
1- Coberura Vi=4 V1+V2+V34V4+V5
2- Cantidad \V2=4 Puntaje E.SISTEMA =
3- Continuidad Va=4 B
4- Calidad Vva=3.6 Puntaje de evaluacion delsistema.
5- Estado de la Infraestriuctura V5=1.57
3.43

Fuente: Direccidon Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento, SIRAS y

CARE
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Anexo 07: Panel fotografico
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Imagen 4: Caserio de Cunguay, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco, region la Libertad.
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Imagen 5: Se aprecia el cerro por donde pasa la linea de conduccion

Imagen 6: Se observa la captacion y el balde con el que se hizo la medicion del
caudal
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Imagen 7: Se puede apreciar al teniente gobernador del Caserio Cunguay con mi
persona para los permisos correspondientes
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Imagen 8: Realizacion de encuesta a uno de los pobladores del caserio Cunguay.
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Anexo 08: Reglamento aplicado en los disefios
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&> . | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccidn
y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

¢ Vida Gtil de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
¢ Crecimiento poblacional.

+ Economia de escala

Como arfio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto. los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v'Fuenie de abastecimiento 20 anos
+ Qbra de captacion 20 afios
v Pozos 20 anos
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
¥ Reservorio 20 afos
¥ Lineas de conduccién, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
+ Estacion de bombeo 20 afos
v Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos
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POBLACION FUTURA

b. Poblacion de disen

Para estimar la poblacion futura o de diseno, se debe aplicar el método aritmético, sequn
la siguiente formula:
ret

Pa=Re«(1+ 100’
Donde:
P, : Poblacion inicial (habitantes)
P: : Poblacion futura o de disefio {habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar |a tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defeclo, Ia tasa de crecimiento distrital rural.

v' En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a 13 actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEL

DOTACION

c. Dotacion
La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnologica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
Ia opcion tecnologica para Ia disposicion sanitaria de excretas y Ia region en la cual se
implementie son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica y region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Uhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO .
' {COMPOSTERA Y HOYO SECO CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) | (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA %0 —
| SIERRA 50 -
SELVA =5 o

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (Valumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencis) 20
Educacion secundaria y superior {sin residencia) 25
Educacion en genersl {con residencis) 50
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VARIACIONES DE CONSUMO

VARIACIONES DE CONSUMO

1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

B Dot x Pd

- Qmd = 1.3xQp
P = 56700

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en /s

Dot :Dotacion en /hab.d

Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

2. Consumo maximo horario (Qmbh)

Se debe considerar un valor de 2.00 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo:

B Dot x Pd

R — md = 2.00 x
P = 55400 < Qp

Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en 1/s
Qmbh : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pd :Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda
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CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y €l nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara hiimeda.

Qmﬂx:vzxcdx*q‘

_ Qma.x
TV, x Cy4
Gmax  © Qasto maximo de la fuente (I's)
Ca : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
0 - aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del onficio (valor entre 0.40m a 0.50m)

# Calculo de |a velocidad de paso teorica (m/s):

Vye = Cyq % /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: II A

Donde:
D diametro de la tuberia de ingreso {m)

»  Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

ORIF = 7 e »
Area del diametro asumido

Dt\*
Norir = (‘D—a) +1

llustracion N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 O 3 O 30 D 3 D 60
4 Ll

A L1111 B

X
)

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2 X (GD) + NORIF X D+ 3DX (NORlF— 1)
¢ Calculo de |a distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Hf:H_ho
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ Hi
~ 030
Donde:

L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara

Para determinar la altura total de la camara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda

1 E

14
— o)
Al

He=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

-

_ Ve Q.mdz
C=156 T 1.56 28 X A2

Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m*/s)
A area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de |a tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

Hy = H—h,
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llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

LB * A * R * R *

1 e |
) 4 e |

A

n.o. o .n.n.n

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Arotac):
Atoral = 2A
El valor de A:zt debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
A, =05xD, XL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

N’ anuras = —
Area de ranura

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientesde 1a 1,5%

+ (Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q38
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/'s)
h . perdida de carga unitaria en {(m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)

D . diametro de la tuberia de rebose (pulg)
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LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua pofable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

:
3 | Captacion Lines de Presion Estatics
L LG pwoss | |
nes o OIM '.""Wn De Enerpia .
~ter | gonn
V aire I a e
N\:»u
l V purgs JA _L' y
RESERVORIO
Terteno V purga l
Tuderia

DISTANCIA

v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

V:-l-:t Rh2/3 Hl/:
n

Donde:

V :velocidad del fluido en mis

n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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R: : radio hidraulico
| . pendiente en tanto por uno

Calculo de diametiro de la tuberia:

Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 10,674 ® [Ql.852/(c1.852 - D4.86)] +L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en m®/s

D : diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

— Acero sin costura C=120

— Acero soldado en espiral C=100

— Hierro fundido dictil con revestimiento C=140

— Hierro galvanizado C=100

— Polietileno C=140

- PVC C=150
L : Longitud del framo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 * [Q1.751/(DQ.753)] * L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min

D : diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

* La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

« La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

Py Vi Py V2
Zl+ 1/y+ l/z’g;"z:!‘.' "/Y+ “/Z*E+Hf

Donde:

Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/Y . Altura de carga de presion, en m, P es la presion y y el peso especifico del fluido

Vv Velocidad del fluido en m/s

H; : Peérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, Vi=Vz y P1 esta a la presion atmosférica, la expresion se reduce a:
pz/Y =1y =7~ Hy

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.
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Se deben calcular las pérdidas de carga localizadas AH, en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

T

.I'EIH]' = K-'[_
2g
Donde:
AH; : Perdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla N° 03.14)
V- Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula
en m/s

g :aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.501/s 0.501/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.00 I/s
3 >de 1.00 1/s 1.50 1/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION

La diferencia de nivel entre la captacién y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presién maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v" Una seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

¥" La altura de la cAmara rompe presion se calcula mediante la suma de fres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v" La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v" La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v" El cierre de la camara rompe presion serda estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.
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llustracion N° 03.36. Camara rompe presién

v' Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:
A altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre {0.40 m)
Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

Hy = A+ H + By,

v Para el calculo de carga requerida (H)

2

2

H—156><V
=1, F

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la

instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

v" Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de

salida.
D.= 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 30 y menor que 6D

. 3D=L=6D
Area de ranuras:
A = TIDEZ
=T 4

Area de A, no debe ser mayor al 50% del drea lateral de la granada {Ag)
Ay =05xDgxL

El nimero de ranuras resulta:
- Areatotal de ranura
MNe®ranmras=-— "=
Area de ranura

v" Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
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.38
Q:‘nd

Donde:

D - diametro (pulg)

Qmd . caudal maximo diano (I/s)

bt : perdida de carga unitaria {mfm)

RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas préoximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m?
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Aspectos generales
El reservorio se debe disefnar para que funcione exclusivamente como reservorio de

cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacién, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presiéon minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefilo se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m3. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.
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- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcion, que conecte las

tuberfas de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materiales de construccion e impermeabilizacion interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

Las tuberfas de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que

dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel méaximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracién de cloro.

* Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fébrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldaiios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacién
mecanica reforzada con epoxi).

¢ Los dispositivos de interrupcién, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o0 camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

¢ Lacamara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que pueda verterse.
Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema méas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacion.

Recomendaciones

¢ Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracion,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

¢ En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotrado en el muro y sellado mediante una
impermeabilizacion que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que el reservorio sea construido en concreto.

o Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberfas deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad y
la exposicion a la intemperie.

¢ Latuberfa de entrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el andlisis de la calidad del agua.

¢ Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el registro de los caudales de entrada y de salida, asi como dispositivos eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no se cuente con
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CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO

La caseta de vélvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metélica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspeccion de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

¢ Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracién de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamaiio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.

¢ Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido bruiiado a cada 2 m.

¢ Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un bruiiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

¢ Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacion cada 5 m.

El contrazocalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos irdan colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

¢ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epoxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

¢ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado
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a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

o Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

¢ Aberturas
Las ventanas seran metélicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, solo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.}2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.

SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este Ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccion debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en ml/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

Desinfectantes empleados
La desinfeccién se debe realizar con compuestos derivados del cloro que, por ser oxidantes

y altamente corrosivos, poseen gran poder destructivo sobre los microrganismos presentes
en el agua y pueden ser recomendados, con instrucciones de manejo especial, como
desinfectantes a nivel de la vivienda rural. Estos derivados del cloro son:

¢ Hipoclorito de calcio (Ca(OCl)z o HTH). Es un producto seco, granulado, en polvo o en
pastillas, de color blanco, el cual se comercializa en una concentracion del 65% de cloro
activo.

¢ Hipoclorito de sodio (NaClO). Es un liquido transparente de color amarillo ambar el cual
se puede obtener en establecimientos distribuidores en garrafas plasticas de 20 litros
con concentraciones de cloro activo de mas o menos 15% en peso.

¢ Dioxido de cloro (ClIO,). Se genera normalmente en el sitio en el que se va a utilizar, v,
disuelto en agua hasta concentraciones de un 1% CIO, (10 g/L) pueden almacenarse
de manera segura respetando ciertas condiciones particulares como la no exposicion a
la luz o interferencias de calor.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo
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a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccion por goteo
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I
e Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
P=Q=*d

Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m*h
d :dosificacién adoptada en gr/m?

¢ Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P, =P +100/r
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

e Calculo del caudal horario de solucién de hipoclorito (gs) en funcion de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100

qs = P * T
Donde:
P. : peso producto comercial gr/h
g: :demanda horaria de la solucién en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucién pesa 1 kg
Cc : concentracion solucion (%)

e Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucién

Vs=qs*t
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Donde:

Vs . volumen de la solucién en It (correspondiente al volumen (til de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucion

CERCO PERIMETRICO DEL RESERVORIO

El cerco perimétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en paiios con separacion entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G®.

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.
Malla de F*G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metélico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 1 %" x 1/8".

Los paiios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

NALLA DE FEARD Ga v 2400 ¥
COCAM £ 2~ CA I wo= 12, | VIO BCRE DEL
CONLFTEN

\\km-' Tee 178Kg/ery .
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

K™

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucién y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacién y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacién y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

Diserio de la linea de aduccion

Caudal de disefio
La Linea de Aduccidn tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
im.

llustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.

g Reservorio
< |~ \ Linea de Presion Estatica
L 11
Unea GiH Pordida
de Gradionte Hidraulica De Energla |
| | Carga
=3t | Batatica
V aire T
Carga
Dindmica ‘
l V purga A
Primera
Cansn
Torreno s V purga l
Tuberia
>
DISTANCIA
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¢ Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

¢ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

v" La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v" Pérdida de carga unitaria (h;)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2*, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para didametros menores a 2°.

Célculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes formulas:
¢ Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852
Q

H¢ = 10,674 XW X L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)

Q : caudal en (m¥s)

D : diametro interior en m (ID)

C : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120

- Acero soldado en espiral C=100

- Hierro fundido ddctil con revestimiento C=140

- Hierro galvanizado C=100

- Polietileno C=140

- PVC C=150
L :longitud del tramo (m)

« Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Q

Hf - 676,745 X W

Donde:

Hr : pérdida de carga continua (m)
Q : caudal en (I/'min)

D : diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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v" Presion
En la linea de aduccion, la presién representa la cantidad de energia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacién de
Bernoulli.
P Vi
Zy+ Yy + 1/2 X

llustracién N° 03.61. Célculo de la linea de gradiente (LGH)

- Py Vz?'/
g =22+ Iyt %[0 gt He

T
DISTANCIA

Donde:

Z . cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

PA  : altura de carga de presién, en m, P es la presién y y el peso especifico del
fluido.

V - velocidad del fluido en m/s.

Hf, pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V=V, y P, esta a la presion atmosférica, la expresion se
reduce a:

2y =2, -2, - H

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presién de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de servicio de los accesorios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

V2
AH; = Kj—

2g
Donde:
AH; : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas (m)
Ki . coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (ver Tabla).
Vv - maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (m/s)

g - aceleracion de la gravedad (m/s?)
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Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

¢ Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal méaximo horario (Qmn).

¢ Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (%") para ramales.

o Enlos cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

* La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.

Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente;
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¢ La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe sermenorde 5m.ca.y
¢ La presi6n estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Diseio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacién de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi=Qp*h

Qi=Qp*h
Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Q, : Caudal unitario poblacional en l/s.hab.

Q
Qp=F:

o
|

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en I/s.

P, : Poblacion total del proyecto en hab.

P: : Poblacién de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

- El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

- La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

- De 0,10 mca de pérdida de presién como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debe cumplirse en todas las mallas.

- De 0,01 I/'s como méaximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 I/s para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

— Para caudal minimo.

Caudal maximo.

Presion minima.

Presién maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K * Z Qg
Donde:

Qremat - Caudal de cada ramal en I/s.

K - Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

Vx-1)

K=

Donde:

X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Qg - Caudal por grifo (I/s) = 0,10 I/s.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con la siguiente expresion:

N Dy C,*F -
QPP 4] uEf

24

Donde:

Qg  : Caudal maximo probable por pileta publica en I/h.

N - Poblacién a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).

D - Dotacion promedio por habitante en I/hab.d.

Cpo - Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

Er - Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia enfre 0,7 y 0,9.

F, - Factor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,

horas de trabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evaltua en funcion al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningun caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 I/s.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segtn las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.
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Anexo 09: Planos
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