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Resumen 
 

Esta tesis fue aplicada bajo la línea de investigación: Sistema de abastecimiento de agua 

potable de la escuela profesional de ingeniería civil de la universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote. Se tuvo como objetivo general Realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable para el caserío de Laria Alto - Sector Salitre, distrito 

de Moro, Áncash - 2021. Como problemática se planteó lo siguiente ¿Cuál será el 

resultado del diseño de abastecimiento de agua potable en el caserío de Laria Alto, 

distrito de Moro, región Áncash - 2021?, Se aplicó una metodología de tipo 

correlacional, su diseño fue no experimental y de manera transversal con un nivel 

cualitativo y cuantitativo. La evaluación del sistema se determinó en un estado bajo – 

regular, por ello se planteó mejorar la captación con un ancho y largo de 1.10 mt, con 

un alto de 1.10 mt y su cerco perimétrico; se mejorará la línea de conducción de 539 

mL, con un diámetro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 10, 2 CRP-6 y se mejorará el 

reservorio de 10.00 m3, dándole su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloración 

y caseta de válvulas. También se mejorará la línea de aducción de 133.00 ml, con un 

diámetro de 1.00 plg, tipo PVC clase 10, con profundidad de 80 cm, se mejorará la red 

de distribución el cual aplica un sistema de red abierta, con un diámetro de tuberías de 

1.00 plg en la principal, ¾ plg en los ramales y conecta con las 45 viviendas. 
 

 
 

Palabras clave: Evaluación, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de agua potable 

y Condición Sanitaria.
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Abstract 
 

This thesis was applied under the research line: Drinking water supply system of the 

professional school of civil engineering of the Catholic University of Los Angeles de 

Chimbote. The general objective was to carry out the design of the drinking water 

supply system for the village of Laria Alto - Salitre Sector, Moro district, Áncash - 

2021. As a problem, the following was raised: What will be the result of the water 

supply design Drinking in the village of Laria Alto, Moro district, Áncash region - 

2021? A correlational methodology was applied, its design was non-experimental and 

cross-sectional with a qualitative and quantitative level. The evaluation of the system 

was determined in a low - regular state, for this reason it was proposed to improve the 

catchment with a width and length of 1.10 mt, with a height of 1.10 mt and its perimeter 

fence; The 539 mL pipeline will be improved, with a diameter of 1.00 in., PVC type, 

class 10, 2 CRP-6 and the 10.00 m3 reservoir will be improved, giving it its perimeter 

fence, accessories, chlorination house and valves. The 133.00 ml adduction line will 

also be improved, with a diameter of 1.00 in, type PVC class 10, with a depth of 80 cm, 

the distribution network will be improved which applies an open network system, with 

a pipe diameter of 1.00 inch in the main one, ¾ inch in the branches and connects with 

the 45 homes. 

 
 

Keywords: Evaluation, Improvement, Drinking water supply system and Sanitary 
 

Condition.
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I.        Introducción 
 

“El agua es un factor importante que contribuye a la mejora de las condiciones 

de vida de las personas. Lamentablemente, no todos tenemos acceso a ella. Esta 

falta trae consecuencias negativas sobre el ambiente y la salud de las personas 

y, en los niños y niñas el impacto es tres veces mayor”1. Se ha logrado obtener 

un enfoque en la importancia del tema de agua potable, tomando en cuenta estos 

puntos que desfavorecen al lugar, correspondiendo a la falta del servicio de agua 

potable. Bajo estos conceptos se realizó esta investigación, como consecuencia 

de esto se desarrollan los conocimientos del tema, en el progreso de cada 

actividad, analizada para el desarrollo de esta investigación, desde el punto de 

recopilación de información de bases teóricas que facilito visualizar el 

contenido de las estructuras ya creadas pertenecientes a este tipo de línea de 

investigación. El problema fue ¿Cuál será el resultado del diseño de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Laria Alto, distrito de Moro, 

región Áncash para su incidencia en la condición sanitaria de la población - 

2021? Para corresponder a la respuesta a esta pregunta teniendo en cuenta la 

necesidad que se tiene, se planteó como objetivo general Realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población del caserío de Laria alto - sector Salitre, distrito de 

Moro, Áncash - 2019. Donde se obtuvo como objetivos específicos: Establecer 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Laria Alto - sector 

Salitre, distrito de Moro, Áncash - 2019; Elaborar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de Laria alto - sector Salitre, distrito de Moro, Áncash 

- 2019; Determinar la incidencia en la condición sanitaria del caserío
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de Laria alto - sector Salitre, distrito de Moro, Áncash – 2019. Se justificó que 

el caserío de Laria Alto requiere el servicio de agua potable, por necesidad a su 

consumo, este caserío no cuenta, con un sistema de redes de distribución, apta 

para el consumo humano, no teniendo el estudio físico, químico y 

bacteriológicamente del agua puquio que utilizan. Este caserío requiere 

conjuntamente de componentes los cuales puedan abastecer a la población, tan 

importantes que mejoraran la calidad de vida de los pobladores, obteniendo 

desde la fuente hasta la conexión a sus viviendas. Lo importante es determina 

sus caudales del caserío este se tiene que determinar en tiempo mínimo y 

máximo. Donde se definió la metodología el cual es de correlacional, donde 

tendremos que comparar resultados, el nivel cuantitativo y cualitativo, el diseño 

fue no experimental por se realizó de manera transversal.  Población  y la 

muestra estuvo determinada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

caserío de Laria Alto - sector Salitre, distrito de Moro, Áncash, la delimitación 

espacial estuvo en el caserío de Laria Alto - sector Salitre, comprendida en el 

período de junio 2021 – octubre 2021, se aplicara técnicas de visitar el caserío 

de estudio y aplicar la observación directa, como instrumentos se utilizó fichas 

técnicas y cuestionarios, como” resultado se obtuvo el mejoramiento de los 

componentes como la estructura de la captación de tipo ladera, la línea de 

conducción, reservorio,  línea de aducción  y red  de distribución, se usó el 

método directo como técnica, la red de distribución conectará a 45 viviendas, en 

conclusión se aplicará un diseño para cada componente del sistema de agua 

potable por el motivo de la necesidad de los pobladores del caserío de Laria 

Alto - sector Salitre, el cual no cuenta con un sistema propio.
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II.       Revisión de la literatura 

 
2.1  Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes Locales 

 

Según Crespin2, en su tesis Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2020, tuvo como objetivo 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito 

de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad para la mejora de la 

condición sanitaria de la población  – 2020. la  metodología que 

aplica es exploratorio, se obtuvo como resultado cuenta con una 

población futura 222 habitantes, tiene un caudal máximo diario 0.75 

l/s, un caudal máximo horario de 0.47 l/s, cuentan con una captación 

de ladera concentrado de 1.10 metro de ancho, altura de 1.10 metro, 

cuenta con un reservorio de 10 metros cúbicos, la línea de aducción 

y la red de distribución contaron con diámetro similares a la 

conducción, llegando a la conclusión que la localidad de Saucopata 

el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con 

serie de deficiencias como vienen a ser: la captación debido a que es 

captado de un riachuelo, además esta cámara de captación presenta 

patologías en toda su infraestructura, la línea de conducción porque 

tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que 

presenta patologías  en  su infraestructura  y también las cámaras
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rompe presión tipo 7 están deterioradas y no ayudan a la regulación 

del líquido para poder abastecer a toda la población, estos déficit se 

presentan por la falta de mantenimiento y administración del sistema. 

Según Melgarejo3, nos define en su tesis de: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, 

Áncash  -  2018,  se  tuvo  como  objetivo,  evaluar  el  sistema  de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado 

Nuevo Moro, Áncash - 2018. Se aplicó una metodología tipo 

descriptiva, no experimental y como resultado nos dice que se aplicó 

el método volumétrico, un caudal máximo de 3.34 lt/sg y un caudal 

mínimo de 2.54 lt/sg, su línea de conducción tiene un diámetro de 2” 

y trabajaron con una tubería tipo PVC  y HDPE, se contó con 2 

válvulas de aire y 3 válvulas de purga, las medidas de la captación 

son de 1.00 de ancho, la altura de la cámara húmeda es de 

85 cm con 116 ranuras, con una tubería de rebose y limpieza de 3”, 

tiene un reservorio de 20 m3, para la línea de aducción y la red de 

distribución se aplicaron diámetros de 3” y 4”. Se llegó a la 

conclusión, se logró realizar la evaluación del funcionamiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando 

así identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad 

problemática presentada.
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Según Alvarado4  en su tesis titulada Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Pirauya, distrito 

de Cochapeti, provincia de Huarmey, región de Ancash – 

2020, planteó como objetivo general plantear el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Pirauya, Ancash – 2020, su metodología que realizó el investigador 

fue de no experimental, de tipo descriptivo, obteniendo como 

resultados un caudal máximo diario de (Qmd = 0.908 l/s)  y un 

caudal máximo horario (Qmh = 1.45 l/s), La captación es de fondo, 

con un ancho de cámara de 1.50 m, para la línea de conducción diseño 

una tubería PVC de 2” de diámetro, contando también con 1 válvula 

de purga y de 2 válvulas de aire, para la red de distribución planteó 

que las tuberías de conexión domiciliaria sean de 1 ½” para las 

ramales y de 2” para la troncal, llegando a su conclusión que 

determino el diseño del manantial de ladera, puesto que la captación 

existente no cuenta con la tapa de protección contra los agentes 

externos a la fuente de captación, la línea de conducción presentaba 

diversas filtraciones a lo largo de recorrido hasta llegar al reservorio 

de almacenamiento,  para evaluar las  redes  de  distribución  a los 

usuarios se realizó un levantamiento topográfico con estación total. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 
 

Según Torres et al.5, en su tesis de Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua  y alcantarillado de la localidad de Vista 

Hermosa – distrito de Ocumal – provincia de Luya – Amazonas –
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2018; tuvo como objetivo, Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua y alcantarillado de la localidad de Vista Hermosa – Distrito de 

Ocumal – Provincia de Luya – Amazonas; se llegó a las siguientes 

conclusiones, La red de conducción y distribución se encuentra en 

mal estado y deteriorado, la totalidad de la población no está de 

acuerdo con el servicio  que se brinda actualmente, habiendo un 

malestar general por el limitado acceso a estos servicios básicos; La 

red de agua potable ya cumplió su periodo de vida útil y en su estado 

actual presenta riesgos para la salud de la población, la comunidad 

cuenta con algunas letrinas de madera y techo de calamina o pozos 

ciegos  en  pésimas  condiciones,  que  generan  malestar  en  la 

población, por la cual la intervención es necesaria y prioritaria. 
6 

Según Zegarra  en su tesis Diseño del mejoramiento y ampliación 
 
 

del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del distrito, 

Chao provincia de Virú, La Libertad – 2018 obtiene como objetivo, 

Realizar el diseño del mejoramiento y ampliación del sistema de 

agua potable del sector San Carlos Bajos, distrito de Chao, Provincia 

Virú – La Libertad, su metodología que define es descriptivo simple, 

el cual obtuvo como resultado, tiene un caudal máximo diario de 

1.03 lt/s, cuenta con una captación de 1.00 m de ancho y largo, alto 

 

de 1.00 m, cuenta con un reservorio de volumen de 20.00 m3 hecho 

con concreto armado y se llegó a la siguiente conclusión, Se logró 

 

diseñar el sistema de agua potable para un total de 502 personas 

proyectadas al año 20 y una tasa de crecimiento de 1.75% con un
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caudal de demanda de 1.03 lt/seg y un reservorio circular apoyado 

de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas y una 

captación con un caudal de aforo de 1.36 lt/seg. 

Según Yovera7, Para optar el título de ingeniero civil en su tesis 

titulada: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael de la ciudad de 

Casma, provincia de Casma – Ancash, 2017. Planteó como objetivo 

general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento humano 

Santa Ana – valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de 

Casma – Ancash, 2017;  los  resultados  obtenidos fueron que el 

sistema presenta una antigüedad de 9 años y su captación es del tipo 

pozo excavado con un diámetro de 1.50m y 14.00m de profundidad, 

presenta un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de 

4.02 l/s; la línea de impulsión y de aducción y red de distribución 

son de PVC de 1 ½” clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de 

forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la calidad de agua si 

son aptos para el consumo humano; se concluyó que presenta fallas 

en la red de distribución con presiones por debajo de los 10 mca en 

los puntos más bajos, producto de las tuberías existentes de 1 ½” de 

diámetro, así también se identificó que de aquí a 20 años el reservorio 

existente si cumplirá con el volumen de almacenamiento requerido 

para abastecer a la población proyectada en el 2037.
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2.1.3. Antecedentes Internacionales 
 

Según Sanabria8, en su tesis de Propuesta para el abastecimiento de 

agua potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 

comunidades de San  Isidro de Tierra Grande,  Isletas  y Colinas, 

Guácimo, Limón - 2017; tuvo como objetivo. Realizar una propuesta 

para el abastecimiento de agua potable mediante el diseño de un 

acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de Tierra 

Grande, Isletas y Colinas, Guácimo, Limón; y se llegó a las 

siguientes conclusiones; Las velocidades, independientemente de la 

opción de diseño que se evalué, están por debajo del rango 

establecido. Esto se presenta en condiciones normales de 

funcionamiento,  en  donde se  abastece  solamente a  la población 

actual o la que se tendrá al cabo de cierto tiempo, ocasionando 

problemas  de sedimentación  dentro  de la tubería que deben  ser 

contrarrestados para no comprometer el correcto funcionamiento del 

acueducto. 

Ortega et al.9, en su tesis de Rediseño Hidráulico del sistema de 

abastecimiento de agua potable tipo PVC y saneamiento básico para 

la comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, 

departamento de Jinotega, para el período 2017- 2036; tuvo como 

objetivo. Rediseñar hidráulicamente el sistema de abastecimiento de 

agua potable tipo PVC y el saneamiento básico para la comunidad 

Las Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, departamento de 

Jinotega, para el período 2017-2036; y se llegó a las siguientes
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conclusiones; Las 9 Vegas es una comunidad rural que cuenta con 

una población de 543 habitantes hasta el año 2015, esta tiende a un 

crecimiento acelerado según los datos históricos, con una tasa 

promedio del 4.8%. En la proyección para el dimensionamiento del 

sistema se utilizó una tasa del 4% en base a lo prescrito en  la 

normativa, con lo cual se obtuvo una población 1237 habitantes para 

el año 2037, quienes serán servidos por tomas domiciliares con una 

dotación de 50 lppd, para el cálculo del caudal ha sido empleado el 

Método Volumétrico como método de aforo para ambas fuentes, el 

cual hace notar que el aporte total de las mismas es de 2.94 l/s para 

el final del período seco. Para estas fuentes también se consideró 

necesario determinar las características físico-químicas y 

organolépticos particulares. 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1.  El agua 

 
“Sustancia la cual tiene sus moléculas compuestas por un átomo de 

oxígeno y dos átomos de hidrógeno. Es denominado un líquido que 

no tiene olor (inodoro) y sabor (insípido), pero también se halla en 

etapa sólido, cuando este este se encuentra congelado y también lo 

encontramos en estado gaseoso, cuando este se evapora”9.
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Figura 1. Agua 
 

Fuente: Instituto de estudios peruano. 
 

2.2.2.  Agua potable 

 
“La falta de necesidad de contar con agua de buena calidad es muy 

importante porque su distribución permitirá potabilizar a todas las 

casas del sector rural aprovechando la electrificación existente para 

lo cual se realizó el estudio demarcando la calidad, la ubicación y 

el aporte que el agua que ha podido localizar”10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2. Agua de calidad 

 

Fuente: Instituto de estudios peruano.
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2.2.3.  Calidad del agua 
 

“l agua potable es aquella que al consumirla no daña el organismo 

del ser humano ni daña los materiales a ser usados en la construcción 

del sistema”10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3. Calidad de agua 

 

Fuente: Calibre de agua 

 
2.2.4.  Tratamiento del agua 

 
“La protección y administración de las fuentes de abastecimiento 

de agua dulce, superficial y subterránea, es una tarea esencial, ya 

que, mediante la administración de las fuentes de abastecimiento y 

los sistemas de distribución de agua, se puede maximizar la cantidad 

de agua disponible y aprovechar al máximo cada gota”11. 

2.2.5.  Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

“Es aquella obra que se le define como ingeniería, el cual determina 

componentes muy importantes, los cuales cumplen con una función 

primordial cada una de ellas, donde captan desde un punto fijo, 

almacenan y lo preparan para su pronto abastecer a los pobladores 

de una zona”12.
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2.2.6.  Tipos de sistemas de agua potable 

 
A) Sistemas de agua potable por gravedad: 

 
“Cuando se establezca un punto más alto que otro, se tendrá una 

diferencia de presión por ello, en este caso contamos con una 

captación con una cota superior a la del reservorio, donde influirá 

la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible que pueda 

tener la línea de conducción o aducción”12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 4.Sistemas de agua potable por gravedad. 

 

Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

 
B) Sistemas de agua potable por bombeo 

 
“Se aplicará este tipo sistema siempre y cuando las altitudes no 

sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos 

el agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o 

también una de las viviendas necesita de una energía adicional es 

por ello que se optar por una bomba”13.
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Figura 5. Sistema de agua potable por bombeo. 

 
Fuente: Agua potable en zonas rurales. 

 
2.2.7.  Tipos de fuentes de abastecimiento 

 
A) Agua de pluvial 

 
“Es el almacenamiento de agua que a partir de la precipitación 

dejada por  la  lluvia  y que se  almacena  en  laderas  o  posos 

naturales”13. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6. Agua pluvial 
 

Fuente: Agua residuales. 

 
B) Agua superficial 

 
“Se llaman así a una respectiva cantidad de aguas que realizan 

su camino o almacenamiento encima de la superficie terrestre,
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gracias a la desglaciación, las lluvias o escurrimiento de aguas 

de laderas”14. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. Agua 

 
Fuente: Ecured 

 
C) Agua subterránea 

 
“Son aquellas cantidades de agua almacenadas bajo la corteza 

terrestre las cuales son alimentadas por la desglaciación de 

nevados, almacenamiento de lluvias o filtración natural de aguas 

de mar”14. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 8. Subterránea 

 

Fuente: Ecured
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2.2.8.  Componentes de un abastecimiento de agua potable 

 
2.2.8.1.  Captación 

 
“La captación dependerá del estudio topográfico de la 

zona, de la textura del suelo y de la clase del manantial; 

buscando no alterar la calidad y la temperatura del agua ni 

modificar la corriente y el caudal natural del manantial, ya 

que cualquier obstrucción puede tener consecuencias”15. 

Cálculos    para  la  Captación  El  aforo  del  agua  se 

determina mediante el método  volumétrico 

 

“Q= V/t” 

 
Formula: 

 
Donde: 

 
Q: Caudal l/s 

 
V: Volumen del recipiente en litros (l) 

 
t: Tiempo promedio en segundos (s) 

 
Distancia de Cámara Humedad y Afloramiento (H) 

 

 

“H= Hf / 0.30” 
 

 
 
 

Perdida de Carga de Orificios 
 

 

“Hf= (1.56 x V2 / 2g)” 
 

 
 

Diámetro de Tubería de entrada (D) 

D= [4a / π]1/2
 

 

Ancho de Pantalla (b)
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b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 
 

 

Donde: 
 

NA: Numero de Orificios 

 
NA: (D Calculado / D Asumido) 

 
Velocidad de Orificios 

 

V= (2.g.h / 1.56)1/2
 

 
Altura de Cámara Humedad 

 
H= 1.56 (v2 / 2g) 

A) Tipos de captación 

a. Captación manantial de ladera 
 

“Si la fuente de agua es un manantial de ladera y 

concentrado, la captación constará de tres partes: En 

la primera, corresponde a la protección del 

afloramiento; la segunda, a una cámara húmeda 

para regular el gasto a utilizarse; y la tercera, a una 

cámara seca que sirve para proteger la válvula”16. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Captación de ladera. 
 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento.
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b. Captación manantial de fondo 
 

“La estructura de captación podrá reducirse a una 

cámara sin fondo que rodee el punto donde el agua 

brota. Constará de dos partes: La primera, la cámara 

húmeda que sirve para almacenar el agua y regular  

el  gasto  a  utilizarse;  la segunda,  una cámara seca 

que sirve para proteger las válvulas de control de 

salida y desagüe”17. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 10. Captación de fondo. 

 

Fuente: Guía de orientación en Saneamiento 

 
Básico. 

 
2.2.8.2.   Línea de conducción 

 
“Es conjunto de tuberías y accesorios, de tipo gravedad o 

bombeo, el cual cumple la función de transportar agua 

desde la captación hasta una planta potabilizadora si el 

sistema lo requiere y/o un reservorio de 

almacenamiento”18.
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A) Clase de tubería 
 

“Las clases de tubería a seleccionarse estarán definidas 

por las máximas presiones que ocurran en línea 

representada por la línea de carga estática”17. 

Cuadro 1. Clases de tubería 
 

 
Clas e 

 

Pre s ion maxima de 

Prue ba (m) 

 

Pre s ion maxima de 

Trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

 

Fuente: Guía de orientación 

 
B) Línea de gradiente hidráulica 

 
“La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima 

del  terreno. En los  puntos  críticos se podrá cambiar 

el diámetro para mejorar la pendiente”19. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Línea de conducción 

 
Fuente: Proyecto agua 

 
C) Diámetro 

 
“Considerando el máximo desnivel en toda la longitud 

del tramo, el diámetro seleccionado deberá tener la
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capacidad de conducir el gasto de diseño con 

velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s; y las 

pérdidas de carga”18. 

D) Velocidad 
 

“A presión por gravedad de las tuberías se puede 

determinar utilizando fórmulas empíricas de pérdida de 

carga donde se relaciona la velocidad, el diámetro 

interior   y   la   pérdida   de   carga   unitaria   de   las 

tuberías”19. 

E) Presión 
 

“En la línea de conducción, la presión representa la 

cantidad de energía gravitacional contenida en el agua. 

En un tramo de tubería que está operando a tubo 

lleno”20. 

F) Válvula de aire 
 

“El  aire se acumula en  los  puntos altos  provoca la 

reducción del área de flujo del agua, produciendo un 

aumento de pérdida de carga y una disminución del 

gasto En los tramos de pendiente uniforme se colocarán 

cada 2.0 km como máximo”21.
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Figura 12.Captación de fondo. 
 

Fuente: Saneamiento 

 
G) Válvula de purga 

 
“Son sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos 

con topógrafa accidentada, provocan la reducción de las 

áreas de flujo del agua, siendo necesario instalar 

válvulas de purga que permitan periódicamente la 

limpieza de tramos de tuberías”21. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 13. Válvulas 

 

Fuente: Almagro
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H)Cámara rompe presión 
 

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la 

captación y algunos puntos a lo largo de la línea de 

conducción, pueden generarse presiones superiores al 

máximo que puede soportan una tubería. Es necesaria 

la construcción de cámaras rompe -pensión que 

permitan disipar la energía y reducir la presión relativa 

a cero (presión atmosférica), con la finalidad de evitar 

daños en la tubería”20. 

“Abs= Cc - Cr / 35” 
 

 
Donde 

 
Cc: Cota de Captación 

 
Cr: Cota de Reservorio 

 

 

“Tubería c: 5 a 35 m desnivel 
 

Tubería c: 7.5 a 33 m desnivel” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 14.Válvulas 

 

Fuente: Almagro
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2.2.8.3.   Reservorio 

 
“Se ubicará en una cota topográfica que garantice la presión 

mínima en el punto más desfavorable del sistema de  

distribución  correspondiente  El  reservorio  deberá contar   

con   tuberías   de   ingreso,   salida,   limpieza, ventilación 

y rebose. 25%”22. 

En zona rural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) 

 
/ 100 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 15. Reservorio 
 

Fuente: Emapap 

 
A) Tipos de reservorio 

 
a. Los reservorios elevados 

 
“Se encuentran por encima del nivel del terreno 

natural y son soportados por columnas y pilotes o 

por paredes. Desempeñan un rol muy importante en 

los sistemas de distribución de agua, tanto desde el 

punto de vista económico”23.
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b. Los reservorios apoyados 

 
“Son aquéllos que están apoyados sobre la superficie 

del terreno y son utilizados como una alternativa a 

los reservorios enterrados cuando el costo   de   la 

excavación  del  terreno  es  elevado  o cuando se 

desea mantener la altura de presión”21. 

B) Volumen de almacenamiento 
 

“Para los proyectos de agua potable por gravedad, el 

Ministerio de Salud recomienda una capacidad de 

regulación del reservona del 25% al 30% del volumen 

del consumo promedio diario anual (Qm)”21. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 16. Volumen 
 

Fuente: Emapap 

 

VR= Vr + V inc + Vres
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Donde 
 

VR: Volumen de Reservorio 

 
Vr: Volumen de Regulación 

 
Vinc: Volumen de Contra Incendio 

 
Vres: Volumen de Reserva 

 
a. Volumen de Regulación 

 
“Será calculado con el diagrama masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la 

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad 

de  esta   información,   se  deberá 

adoptar como mínimo el 25% del promedio anual” 
23. 

 

“Vr= (Qprom / 100) 0.25 x 86400” 
 

 

b. Volumen de Contra Incendio 
 

En los casos que se considere demanda contra 

incendio, deberá asignarse un volumen mínimo 

Independientemente de este volumen los locales 

especiales (Comerciales, Industriales y otros) 

deberán      tener     su      propio      volumen      de 

almacenamiento de agua contra incendio21. 
 

“V inc= (2 hidrat x 2h) (16 l/s)” 
 

 

c.  Volumen de Reserva 
 

“De ser  el  caso,  deberá justificarse  un  volumen 

adicional de reserva”19.
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V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T) 
 
 

 
2.2.8.4.   Línea de aducción 

 
“Es aquel elemento compuesto por una tubería con un 

diámetro determinado, para el diseño de este elemento 

necesitaremos hallar el QMH el cual es el caudal máximo 

diario, este componente sale del reservorio y culmina en 

el inicio de la red de distribución”23. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 17. Línea de aducción 
 

Fuente: Sistemas de abastecimiento 

 
Cálculos: 

 

 

A) Perdida de Carga: 

 
Hf=1743.81114 x Qmd1.85 / Di4.87 / C1.85 

B) Diámetro: 
 

 
 
 
 
 

C) Velocidad: 

𝑫   = √ 
𝟒      𝟎     ��𝟎  𝒙           ��𝒎  𝒅 

𝝅         𝒙   𝑽

 

 
 
 
 
 
 

 
V=2.97352241 x Qmd / Di2

D) Presión: 
 

 

P= LV2 / 2g
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2.2.8.5.    Red de Distribución 
 

“Es el conjunto de tuberías, accesorios y estructuras que 

conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o el hidrante 

público. Su finalidad es proporcionar agua a los usuarios 

para consumo doméstico, público, comercial”24
 

A) Sistema ramificado 
 

“Esta configuración de la red se utiliza cuando la 

planimetría y la topografía son irregulares dificultando 

la formación de circuitos o cuando el poblado es 

pequeño o muy disperso. Este tipo de red tiene 

desventajas debido a que en los extremos muertos”24. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 18. Red de distribución 
 

Fuente: Logística 

 
B) Sistema cerrado 

 
“Las tuberías afectan la forma de una malla o parrilla, 

en la cual circula el agua por circuitos en forma de



27
27 

 

anillos; y en el segundo, la red está formada por una 

serie de derivaciones que se inician una de otras como 

las ramas de un árbol”25. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19. Red de distribución 
 

Fuente: Logística 
 

 

C) Consumo unitario y por tramo 
 

 

a) Consumo máximo 
 

 

Qm= Pf x Dotación / 86400(h/días) 
 

 
 

b) Consumo máximo horario 
 
 

Qmh= K2 x Qm 
 

 
 

c) Consumo unitario 
 

 

Qunit= Qmh / Población 
 

 
 

d) Consumo por tramo 
 

 

Qtramo= Qunit x Nº Hb/ tramo
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D) Periodo de Diseño 

 
“Es aquel tiempo de vida que debe tener los elementos, 

en este caso de un sistema de agua potable, esto deberá 

de ser indicada por un reglamento vigente, dependiendo 

a que  estructura diseñaremos  y poder determinar el 

tiempo de vida útil con seguridad”25. 

Cuadro 2. Periodo de diseño 
 

 

ESTRUCTURA 
 

PERIODO 

Obras de captacion 20 años 

Conduccion 20 años 

Reservorio 20 años 

Red principal 20 años 

Red secundaria 10 años 
 

Fuente: Guía de orientación 
 

2.2.9.   Población 
 

“En la población proyectada del final del periodo de diseño y debe 

estimarse integrando variables demográficas, socioeconómicas, 

urbanas  y regionales, además de las normativas  y regulaciones 

municipales previstas para su ocupación y crecimiento 

ordenados”26. 

2.2.10. Dotación 
 

“Para determinar se toman varios factores como el clima, 

actividades productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros. 

Como también se tiene que para el área rural si se utiliza conexión 

predial en la vivienda la dotación deberá estar entre 50 lts/hab/día”14.
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POBLACION 
 

DOTACION 

Hasta 500 60 

500-1000 60-80 

1000-2000 10-100 

 

Cuadro 3. Dotación 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Vivienda.gob 

 
Cuadro 4. Dotación 

 

DOTACION POR REGION 
 

POBLACION 
SIN ARRASTRE 

HIDRAULICO 

CON ARRASTRE 

HIDRAULICO 

COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 

Fuente: Vivienda.gob 
 

2.2.11. Consumo 
 

“El consumo es el flujo con una cantidad de agua que pasa por un 

lugar (canal, tubería, etc.) en una cierta cantidad de tiempo, o sea, 

corresponde a un volumen de agua (Litros, Metros Cúbicos, etc.), 

por unidad de tiempo (Segundos, Minutos, Horas, etc.)”25. 

a) variación de consumo: Para diseñar las diferentes partes de un 
 

sistema, se necesita conocer las variaciones de las demandas como: 

La máxima demanda diaria: K1 
 
 

La máxima demanda horaria: K2 

: 1.3 
 
 

: 1.8 - 2.5

 
 

2.2.12. Variaciones Periódicas 
 

“Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar 

las medidas correctas, para que así el sistema funcione de la mejor 

manera, sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la 

ganadería, el clima, hábitos, o desastres naturales”26.
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A) Consumo Máximo Diario 
 

“El consumo máximo diario se define como el día de máximo 

consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año. Según el art. 1.5 de la norma OS. 100.30, nos indica 

que se deben considerar un coeficiente K1 = 1.3”27. 

 

 
 
 
 
 

Donde: 
 

Qmd   : Consumo máximo diario 

 
Qm     : Consumo promedio diario l/s 

 
K1      : Coeficiente 

 
B) Consumo Máximo Horario 

 
El consumo máximo horario, se define como la hora de máximo 

consumo del día de máximo consumo. Según el art. 1.5 de la 

norma OS. 100.30, nos indica que se deben considerar un 

coeficiente K2 = 1.8 < > 2.5. 

 
 
 

 
Donde: 

 

Qmh   : Consumo máximo horario 

Qm     : Consumo promedio diario l/s 

K2      : Coeficiente 

C) Consumo Promedio Diario Anual 
 

“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado 

de una estimación per cápita para la población futura del periodo
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de diseño, expresada en litros por segundo (l/s), Según el art. 1.5 

de la norma OS. 100”28, se determinó mediante la siguiente 

expresión: 

 

 
Donde: 

 
Qm     : Consumo promedio diario l/s 

 
Pf       : Población Futura 

 
D        : dotación 1/hab./día 

 
2.2.13. Condición Sanitaria 

 
“Conjunto de características relacionadas a la infraestructura de los 

sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte 

en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda 

protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”29. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 20. Condición sanitaria 

 

Fuente: Vivienda.gob
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A. Cobertura de servicio de agua potable 
 

“Nos dice que es el alcance suministrado a la población de 

manera   parcial o  total   del  servicio  de  agua  potable.  El 

incrementado deun 75 % a un 90 %. Y el 21 % mejoró la calidad 

en las zonas rurales”14. 

B. Cantidad de servicio de agua potable 
 

“Es recomendable indagar entre los moradores adultos con 

pautas y transformaciones de la cantidad que llega a tener un 

puquio, porque ellos saben con seguridad cuando el origen está 

bajo. Entre otros procedimientos, también se puede usar el 

método volumétrico y velocidad – área”19. 

C. Continuidad de servicio de agua potable 
 

“Nos dice que es la disponibilidad de agua durante un tiempo. 

Va a depender del clima de la zona, en elcaso de zonas rurales 

tiene importancia la recurrencia de lluvia para que así no haya 

dificultades en el consumo de aguaen el año”21. 

D. Calidad del agua 
 

“Para el análisis de la calidad del agua hay que tomar en cuenta 

que se pueda realizar dos tipos, para efectos de monitoreo de 

sistemas   en   operación   y   para   proyectos   nuevos,   para 

comprender las propiedades químicas, físicas y bacteriológicas 

de la fuente de agua para el abastecimiento a una población”16.



33
33 

 

III.     Hipótesis 
 

No aplica.
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IV.     Metodología 

 
4.1. Diseño de la investigación 

 
El tipo de investigación fue correlacional y corte trasversal, correlacional 

porque tuvo como propósito determinar la incidencia de la evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío Laria Alto en la 

condición sanitaria de dicha población (dos variables); y de corte 

transversal porque se estudiará los datos en un lapso de tiempo concluyente. 

El nivel de la investigación tendrá una forma cualitativo y cuantitativo, se 

refiere que es cualitativo dado que se recolectara la información del estado 

situacional de la  variable sistema de abastecimiento de agua potable 

actual y cuantitativo por que los datos obtenidos se tendrán que cuantificar 

(medir) para poder procesarlos. El diseño será de forma no experimental y 

de corte transversal puesto que no se manipulará los datos de estudio. 

Este diseño se graficará de la siguiente manera: 
 

 
 
 
 

Mi                        Xi                        Ri                         Yi 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
 

 
Dónde: 

 
Mi= Sistema de agua potable del caserío de Laria alto 

 
Xi= Variable independiente: Diseño del sistema de agua potable. 

 
Ri= Resultados obtenidos.
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Yi= Variable dependiente: incidencia condición sanitaria 

 
4.2. Población y Muestra 

 
4.2.1.   Población 

 
La Población estará constituido por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

4.2.2.   Muestra 
 

La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable del caserío de Laria Alto -  sector Salitre, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash – 2021
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- Tipo captación. 
 

- Caudal máximo de la fuente. 

- Material de construcción. 
 

- Caudal máximo diario. 

- Nominal 
 

- Intervalo 

- Ordinal     
 

- Intervalo 

- Antigüedad. - Tipo de tubería. - Intervalo - Nominal 

- Captación 
- Clase de tubería. 

 

- Diámetro de tubería. 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 

- Cerco perimétrico. - Cámara seca. - Nominal - Nominal 

- Cámara húmeda. - Accesorios. - Nominal - Nominal 

- Tipo de línea de conducción. - Antigüedad. - Nominal - Intervalo 

Evaluación del                                              - Tipo de tubería. - Clase de tubería. - Nominal - Nominal 

sistema de - Diámetro de tubería. - Válvulas. - Nominal - Nominal 

abastecimiento de - Tipo reservorio. - Forma de reservorio. - Nominal - Nominal 

agua potable - Material de construcción. 
 

- Accesorios. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 

- Ordinal 
 

- Nominal 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
- Reservorio                   

- Tipo de tubería. - Clase de tubería. - Nominal - Nominal 

- Diámetro de tubería. - Caseta de cloración - Nominal - Ordinal 

- Cerco perimétrico. - Caseta de válvulas - Nominal - Nominal 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 
Cuadro 5. Definición y operacionalización de variables e indicadores. 

 

VARIABLE 
VARIABLE             CONCEPTUAL                    OPERACIONAL            INDICADORES    SUBDIMENSIONES

 
INDICADORES  

MEDICIÓN

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Línea de 
 

conducción 
 

 
 
 
 
 
 

evaluados     para    que     sean   
componente de la capación 

 
 
 
 
 

de  estos  cumple  una  función   
fichas técnicas determinadas 

 

- Línea de Aducción 
- Antigüedad.                            - Tipo de tubería. - Ordinal       - Nominal

 

importante   en   el   sistema   de    
por reglamentos.                                                      

                                          -  Clase de tubería.                     - Diámetro de tubería.            - Nominal     - Nominal  
 

abastecimiento”10. 
 

 
- Red de Distribución 

- Tipo sistema de red.               - Tipo de tubería. 
 

- Clase de tubería.                     - Antigüedad. 
 

- Diámetro de tubería. 
 

- Tipo de tubería.                      - Diámetro de tubería 

- Nominal     - Nominal 
 

- Nominal     - Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Nominal     - Ordinal

 

 
- Captación 

- Clase de tubería. - Caseta de válvulas - Nominal - Nominal 

- Cerco perimétrico. - Cámara húmeda - Nominal - Nominal 

- Accesorios  - Nominal  

- Clase de tubería. - Tipo de tubería. - Nominal - Nominal 

- Línea de 
 

Conducción 

- Diámetro de tubería. 
 

- Presión. 

- Velocidad. 
 

- Pérdida de carga. 

- Ordinal 
 

- Intervalo 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
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- Caudal máximo diario. - Válvulas. - Intervalo  - Nominal 

- Tipo de tubería. - Clase de tubería. - Nominal  - Nominal 

- Accesorios. 
 

- Caseta de cloración. 

- Cerco perimétrico. 
 

- Diámetro 

- Nominal 
 

- Nominal 

 - Nominal 
 

- Ordinal 

- Clase de tubería. - Tipo de tubería. - Nominal  - Nominal 

- Diámetro de tubería. 
 

- Presión. 

- Velocidad. 
 

- Pérdida de carga. 

- Ordinal 
 

- Intervalo 

 - Intervalo 
 

- Intervalo 

- Caudal máximo horario.  - Intervalo   

- Clase de tubería. - Tipo de tubería - Nominal  - Nominal 

- Diámetro de tubería. 
 

- Presión. 

- Velocidad 
 

- Pérdida de carga 

- Ordinal 
 

- Intervalo 

 - Intervalo 
 

- Intervalo 

- Caudal máximo horario  - Intervalo   
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abastecimiento de 
 

agua potable 
 
 

 

- Reservorio 
 

 
 
 
 
 

- Línea de Aducción 
 
 
 
 
 
 
 

- Red de Distribución 
 
 
 
 
 
 

 
“Las condiciones sanitarias se 

refieren al conjunto de 

características relacionadas a la 

infraestructura de los servicios 

de saneamiento básico como los 

sistemas de abastecimiento de 

agua; que permiten que la 

vivienda se convierta en el 

espacio vital y necesario para el 

desarrollo de los miembros de 

la familia” 22. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se realizará encuestas      y 

fichas técnicas utilizando el 

Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Condición 

sanitaria 

 

 
- Cobertura 
 

 
 
 
 
 

-Cantidad 
 

 
 
 
 
 

- Continuidad 
 
 
 
 
 
 
 

 
- Calidad del agua 

- Viviendas conectadas a la red. 
 

- Dotación utilizada. 
 

- Caudal Mínimo. 

 
- Caudal en época de sequía. 
 

- Conexión domiciliaria. 
 

- Piletas. 
 

 
 

- Determinación del estado de la fuente. 
 

- Tiempo de trabajo de la fuente. 
 
 

 
- Colocan cloro. 
 

- Nivel de cloro residual. 
 

- Como es el agua consumida. 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del agua. 
 

- Supervisión del agua. 

- Ordinal   
 

- Nominal 
 

- Intervalo 

 
- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Intervalo 
 

 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

 

- Intervalo 
 

- Intervalo 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Nominal
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4.4. Técnicas e Instrumentos 

 
4.4.1. Técnica 

 
Se realizó visitas a el Caserío de Laria Alto, donde se obtendrá 

información de campo mediante el uso de ficha de instrumentos 

y encuestas, la cual posteriormente se procesará en gabinete 

siguiendo  una  secuencia  metodológica  convencional,  y así  se 

podrá la hallar las opciones adecuadas en cuanto al diseño. 

4.4.2. Instrumento 

a. Encuesta: 

Se realizó preguntas a los pobladores del caserío Laria Alto, y se 

obtendrá datos descriptivos acerca del sistema de abastecimiento 

de agua potable. 

b. Fichas técnicas: 
 

Formato que especifica datos generales que se aplicarán en el 

estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la 

condición sanitaria de la población. 

c. Protocolo 
 

Se aplicó los estudios químicos, físicos y bacteriológicos del agua 

en la captación para ver si el agua era apta para el consumo 

humano y para la muestra de tierra se realizó diferentes tipos de 

estudios en la captación, reservorio y red de distribución para ver 

el tipo de suelo en la que se está realizan do el proyecto.
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4.5. Plan de Análisis 
 

Se logró definir el caserío, presentando su respectivo permiso, desde la 

fuente se hallarán el caudal máximo y mínimo (época de lluvia y estiaje), 

para el estudio del agua, se realizará el levantamiento topográfico del 

sistema y del pueblo, se aplicarán encuestas y fichas técnicas para 

determinar las deficiencias del sistema de abastecimiento y su condición 

sanitaria.



 

“En nuestro país 8 millones no tiene acceso al     población  del  caserío  de  Laria -   Calidad del Agua   

servicio de agua potable, denominado como uno Alto - Sector Salitre, distrit o de -   Afloramiento La investigación fue de tipo correlacional; 

de  las  más  ricos,  porque  posee  una  extensa Moro, Áncash – 2021.  -   Caudal Tuvo un nivel de investigación cualitativo y 

diversidad  en  su  flora  y fauna,  además  de los 

recursos     hídricos     que     se     utiliza     como 

Objetivos Específicos 

- Establecer     el     sistema 

 

 

de 

-   Sistema de agua potable 

-   Tipo de sistema de abastecimiento 

cuantitativo, porque se evaluó la calidad del 

sistema y se mejoró a través de diseños. 

(2) 

 

4.6. Matriz de Consistencia 
 

 

Cuadro 6. Definición y operacionalización de variables e indicadores
 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2021
 

PROBLEMA                                                OBJETIVOS                                 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

 

METODOLOGÍA                                   REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Caracterización de problema: 

“A nivel internacional, también se escasea el 

servicio de agua potable, en países desarrollados 

el consumo de agua es un que hacer muy 

espontáneo  que  no  escasamente  se  aprecia,  de 

otro lado el problema va más allá y tenemos como 

consecuencia que la quinta parte de toda la 

humanidad en la tierra sufre el desabastecimiento 

de esta agua”2. 
 
 
 
 
 
 
 
 

abastecimiento de este recurso a la población, sin 

embargo, existe un gran número de habitantes que 

no cuenta con los servicios”1. 

Actualmente, en el caserío de Laria Alto - sector 

Salitre, se encuentra ubicado en el distrito de 

campo  verde,  el servicio  de  abastecimiento  de 

agua no es totalmente eficiente por la baja presión 

con la que llega al domicilio de los usuarios, si a 

eso le sumamos la calidad del agua debido a la falta 

de mantenimiento del sistema en su totalidad. 

Enunciado del problema: 

¿Cuál    será    el    resultado    del    diseño    de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Laria Alto, distrito de Moro, región Áncash para 

su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2021? 

Fuente: Elaboración Propia – 2021 

 
 
 
 
 

 
Objetivo General 

- Realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

para  su  incidencia  en  la 

condición     sanitaria     de     la 
 
 
 
 
 
 
 
 

abastecimiento de agua potable 

del caserío de Laria Alto - sector 

Salitre, distrito de Moro, Áncash 

– 2021. 

- Elaborar      el      sistema      de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío de Laria Alto - sector 

Salitre, distrito de Moro, Áncash 

– 2021. 

- Determinar  la  incidencia  en  la 

condición sanitaria caserío de 

Laria   Alto   -   sector   Salitre, 

distrito de Moro, Áncash – 2021. 

 
 
 
 
 
 
 
 

-   El agua 

-   El agua potable 

-   El agua superficial 

-   El agua de manantial 
 
 
 
 
 
 
 

 

-   Tipos de Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable 

-   Tipos de Fuentes de Abastecimiento de 

Agua Potable 

-   Componentes      del      Sistema      de 

Abastecimiento de Agua 

-   Captación 

-   Línea de conducción 

-   Reservorio 

-   Línea de Aducción 

-   Red de Distribución 

-   Condiciones sanitarias 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
En el caserío Laria Alto se realizó la 

evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, por lo tanto, su diseño fue no 

experimental, el cual se aplicó de manera 

transversal   porque   se   describieron   los 

hechos de todos los fenómenos sin alterar su 

contexto natural. 

 
 
 
 

(1) Julio O., Ciclo Hidrológico. GWP Perú; 

[seriada en línea]; 2011; [citado 2021 jun. 

17]: [44 pg; 06]. Disponible en: 

https://www.gwp.org/globalass 

ets/global/gwpsam_files/public 

aciones/varios/ciclo_hidrologic 

o.pdf. 

Hernández J. Determinación del caudal de 

diseño. Slideshare [Seriada en línea] 2015 

[Citado 2020 noviembre 15]: [25 pg; 11]. 

Disponible en: 

https://es.slideshare.net/jefrahidraulica/dete 

rminacin-del-caudal-dediseo 

(3)  Crespín A. Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Saucopata, distrito de Chilia, 

provincia Pataz, región la Libertad y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2020 [Tesis para optar título], 

pg: [253; 11-188-189].
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4.7.  Principios Éticos 

 
a) Responsabilidad Social 

 
en el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con personas, 

se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad. 

En la presente investigación, serán beneficiados directamente la 

comunidad del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental 
 

En el desarrollo de esta investigación se tendrá en cuenta evitar los 

impactos hacia el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información 
 

El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad 

personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias 

que la realización y la difusión de su investigación implican para los 

participantes en ella y para la sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos 

sean de manera digna y sin alteraciones. 
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V.       Resultados 
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5.1. Resultados 
 

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específicos:   Diagnosticar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Laria Alto - sector Salitre, distrito 

de Moro, Áncash – 2021. 

Cuadro 7. Diagnóstico de la captación. 
 

"COMPONENTE"        "INDICADORES"        "DATOS RECOLECTADOS"                          "DESCRIPCIÓN" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"CAPTACIÓN" 

 
Tipo de captación                            Artesanal 

 
Se encuentra en un estado ineficiente 

 
Caudal máximo de fuente         Concreto de 180 KG/CM2 

 
Dato brindado por el representante del caserío 

 
Caudal máximo diario                          1.47 lt/s 

 

El caudal es óptimo para el diseño y 

abastecimiento del pueblo 

 
Antigüedad                                  0.50 L/s 

 

Este es el caudal de diseño el reglamento indica 

que son (0.50 - 1.00 y 1.50 lt/s) 

 
Tipo de tubería                             25.00 años 

Es muy antiguo, ya que el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 indica que periodo de diseño 

es de 20 años 

 
Clase de tubería                                 PVC 

Material recomendado, se encuentra expuesta al 

interperie 

 
Diámetro de tubería                               7.50 

 
Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales. 

 
Cerco perímetrico                             2.00 plg 

 
No cuenta por ello se incluira en el diseño 

 
Cámara seca                               Mal estado 

 
Se tendra que emplear un nuevo diseño 

 
Cámara húmeda                            Mal estado 

 
Se encuentra en un estado ineficiente 

 
Accesorios                                Mal estado 

 
Se determinará en el mejoramiento de la captación 

 

No cuenta con algunos 
Accesorios                                 

accesorios 

Se tendrá que determinar los accesorios en el 

mejoramiento de la captación 

 

 
Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia - 2021

 

 

Este componente es diagnosticado, específicamente sus tres estructuras, los cuales 

son su cámara humedad, cámara seca y afloramiento, los cuales determina que se 

encuentra en un estado Malo, y necesita de un mejoramiento. 
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C u a d r o  8 .  D i  a  g  n  ó  s  t  i  c  o   d  e   l  a   l  í  n  e  a   d e   c  o  n  d  u  c c  i  ó  n  

 

"COMPONENTE"               "INDICADORES"                           
"DATOS                                   

"DESCRIPCIÓN" 
RECOLECTADOS" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN" 

 

T i p o   d e  l í n e a   d e  c o n d u c c i ó n                               Gravedad 

 

S e   a p l i c a   e s t e  s i s t e m a ,   d e b i d o   a  l a  gran 

p e n d i e n t e   q u e  cuenta 

 

A n t i g ü e d a d                                                     1 2 . 0 0  años 

 

C u m p l e   c o n  e l  r e g l a m e n t o    R M   1 9 2    . 

 

T i p o   d e  t u b e r í a                                                       PVC 

 

M a t e r i a l   r e c o m e n d a d o ,   s e  encuentra 

e x p u e s t a   a l  interperie 

 

C l a s e   d e  t u b e r í a                                                      7.50 

 

L o   r e c o m e n d a b l e    e s  c l a s e   1 0  e n  zonas 

rurales 

 

D i á m e t r o   d e  t u b e r í a                                             2 . 0 0  plg 

 

S e   d e t e r m i n a r á   e n  e l   m e j o r a m i e n t o    d e  la 

l í n e a   d e  conducción 

 

 

v á l v u l a s                                                         N o   cuenta 

N o   c u e n t a   c o n  v á l v u l a   d e  p u r g a ,  ni 

v á l v u l a   d e  a i r e   y  c á m a r a   r o m p e  presión, 

s e  d e t e r m i n a r á   e n  e l   m e j o r a m i e n t o    d e  l a 

l í n e a   d e  conducción 

 

F u e n t e :  E l  a  b  o  r  a c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a   –   2  0  2  1  

 
I n t e r p r e t a c i ó n : 

 

 

 

E  s  t  e   c  o  m  p  o  n  e  n  t  e  ,   l  l  a  m  a  d  o   l í  n  e  a   d  e   c  o  n  d  u  c c  i  ó  n   h a   s  i  d  o   e  v  a  l  u  a  d  o   p  o  r   t  r  a  m  o  s  ,   d  e  t e  r  m  i  n  a  n  d  o   c  a  d a   u  n  o   d e   e  l  l  o  s   d  e  f i  c  i  e  n  t  e  s ,   y  a   q  u e   h  a  y   t  r  a  m  o  s  q  

u  e   s e   e  n  c  u  e  n t  r  a  n   e  x  p  u  e  s  t  a  s  ,   c  o n   d  i  á  m  e  t  r  o  s   d e   t  u  b  e  r í  a  s   d  i  f  e  r  e  n  t  e  s  ,   q u e   h  a  n   p  e  r  j  u  d  i  c a  d  o   l a   v  e  l  o  c  i  d  a  d   d  e  l   c a  u d  a  l ,   p  o  r   e  l  l  o   s e   d  e  t e  r  m  i  n a   e  n   u n  e  s  

t  a  d  o   m  a  l  o  ,   y   e  s   n  e  c e  s  a r  i  o   r  e a  l  i z  a  r   e  l   m  e  j  o  r  a  m  i  e  n  t  o .  
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"COMPONENTE"        "INDICADORES"                       
"DATOS                               

"DESCRIPCIÓN" 
RECOLECTADOS" 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"RESERVORIO" 

 
Tipo de reservorio                         Apoyado 

 

Es un reservorio de 2 m de ancho x 2 

m largo y 1.17 de alto 

 
Forma de reservorio                     Rectangular 

 
La forma es rectangular 

 

Material de construcción          
Concreto armado 280 

KG/CM2 

 

Dato brindado por el representante 

del caserío 

 
Antigüedad                               25 años 

No se encuentra dentro del período 

de diseño que indica el reglamento 

RM 192. 

 

Accesorios                     
No cuenta con algunos 

accesorios 

Se tendrá que determinar los 

accesorios en el mejoramiento del 

reservorio 

 
Volumen                                   10 m3 

 
El volumen es el indicado. 

 
Tipo de tubería                               PVC 

 
Material recomendado 

 
Clase de tubería                               7.5 

 

Se determinará en el mejoramiento 

del reservorio 

 
Diámetro de tubería                2.00 plg a 4.00 plg 

 

Se determinará en el mejoramiento 

del reservorio 

 
Cerco perímetrico                        No cuenta 

 

No se cuenta con cerco perimetrico 

por ello se implementara 

 
Caseta de cloración                       No cuenta 

 

Se aplica un sistema para mejorar la 

calidad del agua 

 

Cuadro 9. Diagnóstico del reservorio 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Interpretación: 

Fuente: Elaboración propia - 2021

 

 

Componente reservorio, fue evaluado desde su estructura, volumen, caseta de cloración 

y cerco perimétrico, donde no cuenta con algunos de estos, determinando como un 

componente malo, por ello es necesario realizar un mejoramiento a esta estructura 

determinando sus accesorios respectivos y clorificación determinado por el 

reglamento de acuerdo al volumen de esta estructura. 
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C u a d r o  1 0 .  D i  a  g  n  ó  s  t  i  c  o   d e   l  a   l  í  n  e  a   d e   l  í  n  e  a   d e   a  d  u  c c  i  ó  n  
 

 

"COMPONENTE"   "INDICADORES"            
"DATOS                         

"DESCRIPCIÓN" 
RECOLECTADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

"LÍNEA DE 

ADUCCIÓN" 

 

 

Antigüedad 

 

 

18.00 años 

Se encuentra dentro del período de 

diseño que indica el reglamento RM 

192. 
 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Material recomendado, se encuentra 

expuesta al interperie 

 

Clase de tubería 
 

7.50 
Se determinará en el mejoramiento 

de la línea de aducción 

 

Diámetro de tubería 
 

2.00 plg 
Se implementara un diámetro menor 

para mejorar la velocidad 

 
F u e n t e :  E l  a  b  o  r  a c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a   –   2  0  2  1  

 

I n t e r p r e t a c i ó n : 

 

 

 

C  o  m  p  o  n  e  n  t  e   l  í  n  e  a    d  e   a  d  u  c c  i  ó  n  ,   c  u  e  n  t  a    c  o n   l  o  s    p  r  o  b  l  e  m  a  s   s i  m  i  l  a  r  e  s    q  u  e   l  a   l  í  n  e  a    d e    c  o  n  d  u  c c  i  ó  n  ,    e  x  p  u  e  s  t  a    p  o  r   t r  a  m  o  s  ,    d  e  t  e  r  m  i  n  a  d a    e  n    u  n 

e  s  t  a  d  o   r  e  g  u l  a  r ,   p  o  r   e  l  l  o   t  a  m  b  i  é  n   e  s   n  e c e  s  a  r  i  o   r  e a  l  i z  a  r   s  u   m  e  j  o  r  a  m  i  e  n  t  o   d  e   e  s  t  e   c  o  m  p  o  n  e  n  t  e  .
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C u a d r o  1 1 .  D i  a  g  n  ó  s  t  i  c  o   d e   l  a   r e  d   d  e   d  i  s  t  r  i  b  u  c  i  ó  n  

 
 

"COMPONENTE"       "INDICADORES"                  
"DATOS                             

"DESCRIPCIÓN" 
RECOLECTADOS" 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

"RED DE 

DISTRIBUCIÓN" 

 

 

Tipo de sistema de red 

 

 

Ramificado 

Es un sistema aplicado para 

viviendas distribuidas y conecta con 

todas las viviendas del caserío 
 

 

Antigüedad 

 

 

7.00 años 

Se encuentra dentro del período de 

diseño que indica el reglamento RM 

192. 
 

Clase de tubería 
 

7.50 
Se determinará en el mejoramiento 

de la red de distribución" 

 

Tipo de tubería 
 

PVC 
 

Material recomendado 

 

Diámetro de tubería 
 

2.00 a 4.00 plg 
 

Material recomendado 

 

F u e n t e :  E l  a  b  o  r  a c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a   -   2  0  2  1  

 

I n t e r p r e t a c i ó n : 

 

 

 

E  s  t  e   c  o  m  p  o  n  e  n  t  e   a  p l  i c  a   u  n   s i  s  t  e  m  a   r  a  m  i  f i  c a  d  o  ,   d  o  n  d  e   t  i  e  n e   p  r  o  b  l  e  m  a  s  ,   d  e  b  i  d  o   a   l a   f  a  l  t  a   d e   c  o  n  o  c  i  m  i  e  n  t  o   d e   l  o  s   p  o  b  l  a  d  o  r  e  s ,   d  o  n  d e   a  p l  i c  a  r  o  n  

d  i  á  m  e  t  r  o  s    d  e    m  a  y  o  r  e  s   e  s  p e  s  o  r  e  s    y   l  a  s    v  i  v  i  e  n d  a  s    n  o    s  e   e  n  c  u  e  n  t  r  a  n    a  b  a  s  t  e  c  i  d  a  s  e  n    g  e  n  e  r  a  l .  
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico:   Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Laria Alto - sector Salitre, distrito 

de Moro, Áncash – 2021. 

Tabla 1.  Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera. 
 

 

DISEÑO DE LA CAPTACIÓN 

 

DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA         RESULTADO             UNIDAD 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 

NOMBRE DE LA CAPTACIÓN                       N                            LUNA 

 

ALTITUD                                        ALT                          857.56                      m.s.n.m 

MANANTIAL DE 
TIPO DE CAPTACIÓN                              TC 

LADERA 

 

CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE              Qmáx                           1.47                            L/s 

 

CAUDAL MÁXIMO DIARIO (diseño)               Qmd                            0.5                             L/s 

CONCRETO 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN                 MC              ARMADO 210 - 280 

KG/CM2 

 

TIPO DE TUBERÍA                                 TP                            PVC 

 
DIÁMETRO DE TUBERÍA                          DT                             2.00                            plg 

 

CLASE DE TUBERÍA                               CT                            10.00 

 

CASETA DE VÁLVULAS                           CV                 0.80 x 0.90 x 0.85 

 

CERCO PERIMÉTRICO                            CP                 6.00 x 6.70 x 2.40 

DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y 

LA CÁMARA HÚMEDAD                             
L                               1.6                              m

 

 

ANCHO DE PANTALLA HÚMEDAD                  b                               1.1                              m 

ALTURA DE LA CÁMARA 

HÚMEDAD                                         
Ht                             1.10                            cm

 

DIÁMETRO DEL ORIFICIO DE 

PANTALLA                                         
D                              2.00                            plg

 

DIÁMETRO DE REBOSE Y 

LIMPIEZA                                          
D                              2.00                            plg

 

 

NÚMERO DE RANURAS                           N° r                          115.00                       unidad 

 

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA                 Dcan                           2.00                            plg 

 

VÁLVULA COMPUERTA                           VC                            1.00                            plg 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 

Interpretación: 
 

Para el diseño de este componente es muy importante conocer la fuente, en esta 

investigación la fuente es subterránea, donde se aplicó un método volumétrico, 

hallando el caudal mínimo y máximo, determinantes para su diseño.
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Fuente: Elaboración propia - 2021 

Tabla 2. Diseño hidráulico de línea de conducción. 
 

 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

"DESCRIPCIÓN"       "SIMBOLOGÍA" "RESULTADO"    "UNIDAD" 

 

CAUDAL DE DISEÑO               Qmd                           0.50                       Lit/seg 

 

TIPO  DE TUBERÍA                   Tb                            PVC 

 

CLASE DE TUBERÍA                Ctb                              10 

 

TRAMO 1                               Tr                              225                            m 

 

COTA DE INICIO                    CI                            856.5                     m.s.n.m 

 

COTA FINAL                        CF                           835.2                     m.s.n.m 

 

DESNIVEL                          Dn                             21.3                            m 

 

TRAMO 2                               Tr                              314                            m 

 

COTA DE INICIO                    CI                            835.2                     m.s.n.m 

 

COTA FINAL                        CF                          813.90                 m.s.n.m 

 

DESNIVEL                         "Dn"                          21.30                           m 

 

V - TRAMO 1                 0.737                       m/seg 

VELOCIDADES 

V  - TRAMO 2                0.737                       m/seg 

 
DIÁMETRO EN 

AMBOS TRAMOS                      
D                             1.00                           plg

 

 

Pc - TRAMO 1                 5.65                            m 
PÉRDIDAS DE 

CARGAS 
Pc  - TRAMO 2                 7.89                            m 

 

Pr  - TRAMO 1                15.63                           m 

PRESIÓNES 

Pr  - TRAMO 2                13.39                           m 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN T-6                         
CRP-6"                       1                             plg

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 

Interpretación: 
 

Para lograr diseñar este sistema es determinante hallar el cuadal maximo diario, donde 

este caudal ayudara a definir el diametro, la velocidad y presión del agua durante todos 

los tramos de la tuberias y el perfil longitudinal nos ayudara a definir las valvulas a 

usar y camara rompe presiones.
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Tabla 3. Diseño hidráulico reservorio rectangular de 10.00 m3. 
 

 

DISEÑO DEL RESERVORIO 

 

DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA  RESULTADO        UNIDAD 

 

ALTITUD                                         ALT                    813.9                 m.s.n.m 

 

FORMA                                           For           RECTANGULAR 

 

VOLUMEN DE RESERVORIO                        Vt                     10.00                     m3 

 

TIPO                                               Tp                APOYADO 

CONCRETO 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN                   MC            ARMADO 280 

KG/CM2 
 

ANCHO INTERNO                                   b                       3.10                       m 

 

LARGO INTERNO                                    l                        3.10                       m 

 

ALTURA TOTAL DEL AGUA                         ha                      1.21                       m 

TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO 

(SEGUNDOS)                                                                
1800.00                   Seg 

 

DIÁMETRO DE REBOSE                           "Dr"                    2.00                     Pulg 

 

DIÁMETRO DE LIMPIA                            "Dl"                     2.00                     Pulg 

 

DIÁMETRO DE VENTILACIÓN                      Dv                      2.00                     Pulg 

 

DIÁMETRO DE CANASTILLA                       Dc                     58.80                    mm 

 

NÚMERO DE TOTAL DE RANURAS                   R                      35.00                    Uni. 

 

CERCO PERIMETRICO                             CP           7.00 x 7.80 x 2.30 

 

CASETA DE DESINFECCIÓN                        CD            0.85 m x 1.22 m 

VOLUMEN DE CASETA DE                       
VCD                   60.00                     LT 

DESINFECCIÓN 
 

CANTIDAD DE GOTAS                            CDG                   12.00                  gotas/s 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 
 

Interpretación: 
 

Aplicamos un reservorio donde esta será ubicada donde sea lo mejor posible, de acuerdo 

a nuestra topografía, para este componente es determinante hallar el caudal promedio y 

saber la cantidad de pobladores, así definir bien el volumen del reservorio.



51  

Tabla 4. Diseño hidráulico de la línea de aducción. 
 

 

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA    RESULTADO       UNIDAD 

 

CAUDAL DE DISEÑO                            Qmh                       0.50                   Lit/seg 

 

TIPO DE TUBERÍA                                 Tb                        PVC 

 

CLASE DE TUBERÍA                               Ctb                          10 

 

COTA DE INICIO                                   CI                         813                  m.s.n.m 

 

COTA FINAL                                      CF                         799                  m.s.n.m 

 

TRAMO 1                                          Tr                          133                      "m" 

 

DESNIVEL                                         Dn                       14.00                      m 

 

VELOCIDAD                                        V                        0.737                   m/seg 

 

 
DIÁMETRO                                         D                         1.00                     Pulg 

 

 
PÉRDIDA DE CARGA                              Pc                         3.34                       m 

 

PRESIÓN                                           Pr                        10.94                      m 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

 
Interpretación: 

 
Para el diseño de este componente, se determina el caudal máximo horario, caudal de 

mucha importancia, este caudal y desnivel ayudaran definir el diámetro, clase y tipo 

de tubería.
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Tabla 5. Diseño hidráulico de la red de distribución 
 

 

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 

DESCRIPCIÓN                           SIMBOLOGÍA   RESULTADO          UNIDAD 

 

CAUDAL DE DISEÑO                               Qmh                     0.50                      Lit/seg 

 
CAUDAL UNITARIO                                2Qu                    0.0111                    Lit/seg 

 

TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN                   TRD            RED ABIERTA 

 

VIVIVENDAS                                      Viv.                        45                           m 

 

DIÁMETRO PRINCIPAL                              D                       29.40                       mm 
 

 
DIÁMETRO RAMAL                                  D                       22.90                       mm 

 

TIPO DE TUBERÍA                                   Tb                       PVC 

 

CLASE DE TUBERÍA                                Ctb                        10 

 

PRESIÓN MÍNIMA (VIVIENDA)                       Pr                       24.00                       "m" 
 

 
PRESIÓN MÁXIMA (VIVIENDA)                       Pr                       42.00                         m 

 

VELOCIDAD MÍNIMA (TUBERÍA)                     V                        0.30                       m/s2 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 

Interpretación: 
 

El diseño de la red de distribución fue de mucha importancia realizar el levantamiento 

topográfico, el sistema que aplicamos en este diseño es de un sistema abierto, por 

motivos que las viviendas se encuentras alejadas entre sí, se tuvo que aplicar el diseño 

con el caudal máximo horario, hallando el caudal unitario, este caudal se dará en cada 

vivienda, mi diseño se basa en tuberías principales y ramales, dándose así dos clases 

de diámetros, en la tubería principal 1 plg de diámetro interno, PVC, clase 10, en la 

tubería ramal 3/4 plg de diámetro interno, PVC, clase 10.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria caserío de Laria Alto - sector Salitre, distrito de Moro, 

Áncash – 2021. 

Tabla 6. Cobertura de agua 

 
 

 
 

FICHA 

01 

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

TÍTULO                  DE LA POBLACIÓNDEL CASERÍO DE LARIA ALTO - SECTOR 

SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN 

ÁNCASH – 2021" 

 Tesista:                                          CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 

Asesor:                                  MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

A) COBERTURA 

"1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? " 

45 

"Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d)" 
Región 

"Sin arrastre hidráulico"                 "Con arrastre hidráulico" 

Costo                                            60                                                             90 

Sierra                                            50                                                             80 

Selva                                            70                                                            100 

El puntaje de V1 “COBERTURA”  será: 

Si A > B = Bueno = 4 puntos                                     Si A = B = Regular = 3 puntos 

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos                                  Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos:                          Qmin: 0.93            Promedio:          0.24                    Dotación: 80 

Para el cálculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 

Fórmula: 

 
N°. de personas atendibles Cob =                                                      =               1004         A (personas) 

 
N°. de personas atendibles Cob =                                                      =              115.2        B (personas) 

V1 = 3 

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

 
Interpretación: 

 
Se identificó la cantidad de habitantes por vivienda, luego de determinar cuántas 

personas serán abastecidas con ese caudal el cual sobrepasa para las personas que viven 

actualmente en el caserío.
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Tabla 7. Cantidad de agua 
 

 
 
 

FICHA 

02 

"DISEÑO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

TÍTULO                   POBLACIÓNDEL CASERÍO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, 

DISTRITO DE M ORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 

2021" 

 Tesista:                                                CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 

Asesor:                                       MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

B) CANTIDAD  DE AGUA 

"2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía?" 

0.93 

"3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema?" 

45 

"4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X. " 

Si                                   X No 

"5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema?" 

0 

El puntaje de V2 “CANTIDAD” será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos                                          Si D = C = Regular = 3 puntos 

Si D < C = Malo = 2 puntos                                          Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos:                 Conexiones domiciliarias          36          Promedio de integrantes                2.5 

Dotación                       80             Familias benificadas                   45 

Caudal mínim                 0.93                Piletas públicas                        0 

Para el cálculo se utilizará la dotación "D" 

Fórmula: 

Volumen demandado         
Conex. x  Prome. x           

=                9360          respuesta 
Dot x 1,3 

 
Pile. x (Fami. – Conex.) 

x Prome. x Dot x 1,3             
=                   0             respuesta 

 
Sumar (3) + (4)                  =                9360          respuesta 

 
Volumen ofertado             Sequia x 86,400                    =               80352         respuesta                  D 

V2 = 3 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

 
Interpretación: 

 
Para la cantidad del agua, definiremos la dotación de la zona, determinando su caudal 

hallar en el tiempo de sequía, de acuerdo a ello sabremos si lograremos abastecer a toda 

la población.
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Tabla 8. Continuidad del servicio 
 

 

 
 
 

FICHA 03 

 
"DISEÑO DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO DE AGUA POTABLE PARA 

TÍTULO                     
SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓNDEL 

CASERÍO DE LARIA ALTO - SECTOR SALITRE, DISTRITO DE M ORO, 

PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH – 2021" 

 Tesista:                                                        CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 

Asesor:                                               MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

C) CONTINUIDAD  DEL SERVICIO 

"6. ¿Cómo son las fuentes de agua?" 

Nombre de la fuente 

CERRO ALTO 

"Descripción" 

Permanente 
Baja cantidad pero no se 

seca 
Seca totalmente en algunos 

x   

"7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua?" 

 

Todo el día durante todo el año                       X Por horas  sólo en épocas de sequia 

Por horas todo el año Solamente algunos dias por semana 

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” será: 

Pregunta 6 
 

Permanente = Bueno = 4 puntos                                   Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos 

 
Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos                            Caudal 0 = Muy malo = 1 puntos 

Pregunta 7 
 

Todo el día durante todo el año = Bueno = 4 puntos            Por horas sólo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos 

 
Por horas todo el año = Malo = 2 puntos                   Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos 

El cálculo final para la V3 “CONTINUIDAD”  es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la fórmula siguiente 

Fórmula: 

 
V3                                                                                      =                                                 3 

V3 = 3 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

 
Interpretación: 

 
Para la continuidad de agua, en el caserío se definió, que la cantidad que sale de la 

fuente es baja, pero se mantiene filtrando, todo ello durante todo el año.
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Tabla 9. Cantidad de agua 
 

 
 
 

FICHA 04 

 
"DISEÑO  DEL SISTEM A DE ABASTECIM IENTO  DE AGUA  POTABLE  PARA 

TÍTULO                      
SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DE LA POBLACIÓNDEL 

CASERÍO DE LARIA  ALTO  - SECTOR  SALITRE,  DISTRITO  DE M ORO, 

PROVINCIA  DEL SANTA,  REGIÓN  ÁNCASH – 2021" 

 Tesista:                                                            CHAVEZ ORTÍZ,  JOSÉ ARAN 

Asesor:                                                   MGTR.  LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

D) CALIDAD DEL AGUA 

"8. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?" 

Si                                                   X                                                  No 

"9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual?" 

No tiene cloro 

"10. ¿Cómo es el agua que consumen?" 

Agua clara                                         Agua turbia                         Agua con elementos  extraños 
 

X 

"11. ¿Se ha realizado  el análisis bacteriológico  en los últimos doce meses?" 

Si No                                                  X 

"12. ¿Quién supervisa  la calidad del agua?" 

Municipalidad MINSA JASS Nadie                     X 

El puntaje de V3 “CANTIDAD”  será: 

Pregunta  8 
 

Si = 4 puntos                                                                                     No = 1 punto 

Pregunta  9 
 

Baja                                                            Ideal                                                            Alta 
 

3 puntos                                                     4 puntos                                                     3 puntos 

Pregunta  10 
 

Agua clara                                                Agua turbia                                Agua con elementos extraños 

 
4                                                                 3                                                                 2 

Pregunta  11 
 

Si = 4 puntos                                                                                     No = 1 punto 

Pregunta  12 

Municipalidad        3 puntos MINSA             4 puntos JASS               4 puntos Nadie               1 punto 

Fórmula: 

 
V4                                                                                         =                                                 3.00 

V4 = 3 

 

Fuente: (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 

 
Interpretación: 

 
La calidad del agua, mejorara de acuerdo nuestro mejoramiento que aplicaremos en 

todo el sistema de abastecimiento.
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5.2.Análisis de resultados 

 
5.2.1. Evaluación del sistema del agua potable existente 

a) Captación 

Estructura que se encuentra en un estado ineficiente, por no contar 

con componentes de como cerco, para lograr tener una buena 

seguridad la estructura, no cuenta con sus accesorios 

correspondientes, se encuentra en un estado ineficiente. En la tesis de 

Crespín titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito 

de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020”, su captación cuenta con 

los mismos problemas, producto del fenómeno del niño costero por el 

cual se planteó un diseño nuevo. 

b) Línea de conducción 
 

Se estableció a este componente, en un estado bajo,  debido que 

cuenta con tuberías de mayor diámetro, donde disminuye la velocidad 

del caudal, también este componente contiene fugas y se encuentra a 

la intemperie, sin tener válvulas, por ello este componente se 

encuentra en un estado ineficiente.” En la tesis de Melgarejo titulada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de 

Moro, Áncash - 2018”, su línea de conducción cuenta con diámetros 

mayores que hacen disminuir la velocidad del agua y no cumplen con 

lo recomendado, se encuentra
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expuesta en su totalidad, tampoco cuenta con válvulas de aire purga 

y cámara rompe presión por el cual planteo un nuevo diseño. 

c) Reservorio 
 

Se determinó a este componente en un estado regular, debido a que 

no cuenta con sus partes más importantes como un sistema por 

cloración, accesorios requeridos para mejorar su funcionamiento. En 

la tesis de Alvarado “Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Pirauya, distrito de Cochapeti, 

provincia de Huarmey, región de Ancash – 2020”, se implementará 

al reservorio su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloración, 

tuberías de rebose y limpieza para así obtener en buen estado el 

componente indicado. 

d) Línea de aducción y red de distribución 
 

La línea de aducción se encuentra en un estado bajo, donde obtiene 

tuberías mayores al igual que la línea de conducción, también este 

componente tiene fugas,   se encuentra expuesta en su totalidad, con 

fisuras por tramos y en la red de distribución, el cual es ramificado, 

no conecta con todas las viviendas, el diámetro es mucho, según la 

determinación del diseño.   En la tesis de Torres et al. titulada como 

“Evaluación del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado 

de la localidad de Vista Hermosa – distrito de Ocumal – provincia de 

Luya – Amazonas – 2018”, se empleará una nueva línea de aducción 

ya que tiene un periodo de 15 años, se encuentra deteriorado con 

fisuras y expuesta a peligros, la red de distribución
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se empleará de nuevo un sistema ramificado el cual conecte con todas 

las viviendas. 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema 

a) Cálculo hidráulico de captación 

Para el diseño de la captación se halló en campo, el caudal máximo 

de la fuente y el caudal mínimo, estos en época de estiaje y en época 

de lluvia, dándonos el caudal máximo de la fuente  y un caudal 

máximo diario, se  obtuvo una cámara húmeda de ancho, largo 1.10 

m y una altura de 1.10 m, cámara seca de ancho 0.80 m y largo de 

0.90 m y alto de 0.70 m, un cerco perimétrico y tubería de rebose y 

limpieza de 1.50  plg. 

En la tesis de Zegarra titulada “Diseño del mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable del sector San Carlos Bajo del 

distrito, Chao provincia de Virú, La Libertad – 2018”, aplica el mismo 

método para hallar los caudales de estiaje y lluvia, aplica fórmulas 

de Hazen y Williams, obteniendo dimensiones similares. 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción 
 

La   línea de conducción se realizó con un caudal de diseño de 0.50 

l/s, arrojándonos así una tubería de un diámetro de 1.00 pulgada, tipo 

PVC, clase 10, dándole una rugosidad de 140, el reglamento de la 

Resolución Ministerial n° 192 nos difiere las velocidades no deben 

ser menores a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s, se optó   contar por 

una cámara rompe presión, para cumplir con el reglamento que
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indica que la presión máxima es 50.00 m.c.a, también se contó con 

válvulas de aire y purga. 

En la tesis de Yovera titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle 

San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma – Ancash, 

2017”, aplica el mismo diámetro en su nuevo diseño, con una tubería 

tipo PVC,   aplica las fórmulas de Hazen y Williams respetando lo 

establecido en las normas, implemento también una cámara rompe 

presión y válvulas. 

c) Cálculo Hidráulico de Reservorio 
 

Se implementará al reservorio rectangular apoyado de 10.00 m3 de 

volumen, accesorios el cual se encuentren establecidos, un cerco 

perimétrico para una mayor seguridad a la infraestructura y una 

caseta de cloración, el cual dosifique por goteo. 

En la tesis de Sanabria, titulada “Propuesta para el abastecimiento de 

agua potable mediante el diseño de un acueducto por gravedad en las 

comunidades de San  Isidro de Tierra Grande,  Isletas  y Colinas, 

Guácimo, Limón - 2017”, la infraestructura del reservorio necesita 

de una dosificación por goteo, ya que se vienen propagando 

enfermedades, también se le emplea accesorios establecidos de 

acuerdo a su volumen y su cerco perimétrico para que animales del 

alrededor no dañen la infraestructura.
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d) Cálculo hidráulico de la línea de aducción 
 

Para el diseño de este componente, es determinante hallar el caudal 

máximo horario, donde aplicaremos de acuerdo a ello un diámetro de 

1 plg, de clase 10, tipo PVC, respeta  lo que indica el reglamento de 

la Resolución Ministerial n°192, el cual debe de estar velocidad en el 

rango de 0.60 m/s hasta 3.00 m/s, la presión adecuada., estando en el 

rango mínimo de 5.00 m.c.a., y máximo 50.00 m.c.a. 

En la tesis de Ortega et al titulado “Rediseño Hidráulico del sistema 

de abastecimiento de agua potable tipo MAG y saneamiento básico 

para la comunidad Las Vegas, municipio de San Sebastián de Yalí, 

departamento de Jinotega, para el período 2017”,   se determinó los 

mismos parámetros para el diseño, cumpliendo con las velocidades, 

presiones y perdida de carga. 

e) Cálculo Hidráulico de la Red de distribución 
 

Para el diseño de la red, debemos de saber cuántas viviendas tenemos 

en todo el caserío, ya que muchas de estas se encuentran dispersas, de 

acuerdo a ello aplicaremos un sistema de red abierta para poder 

abastecer a todas las viviendas. 

5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 
 

Se determinó la cobertura, cantidad, continuidad y calidad de agua como 

la mejor categoría el cual es “sostenible”, por el cual se encuentra en un 

estado “Bueno”, definidos por los diseños aplicados en esta 

investigación.
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En la tesis de Yovera titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable del asentamiento humano Santa Ana – Valle San Rafael 

de la ciudad de Casma, provincia de Casma – Ancash, 2017”, para tener 

una mejor cobertura de agua requiere de dos fuentes, su caudal en estiaje 

se encuentra en una categoría disponible gracias a las dos fuentes donde 

captan, su continuidad del agua es buena ya que abastece todo el día, así 

sea poco caudal, pero su calidad del agua se encuentra ineficiente, 

determinado gracias a estudios y fichas aplicadas, por ello se optó por 

dosificar el agua en el reservorio  y mejorar el sistema.
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VI.     Conclusiones 
 

1. Se  concluye  que  el  caserío  de  Laria  Alto,  tiene  ineficiencias  en  sus 

estructuras que contempla su sistema de abastecimiento, cuenta con una 

captación, donde su cámara humedad y seca están en mal estado, además no 

contempla con sus accesorios requeridos y cerco perimétrico, el componente 

de la línea de conducción, se encuentran también en un mal estado debido a 

que cuenta con tuberías fisuradas, sin válvulas en todo el recorrida y 

expuestas a cualquier problema, el componente del reservorio, determina un 

volumen de reservorio específico para la población, pero no cuenta con sus 

accesorios requeridos, tampoco cuenta con un sistema de cloración por goteo, 

la línea de aducción y red de distribución, cuenta con tuberías, expuestas, 

fisuradas y con diámetros no adecuados para su funcionamiento, las redes de 

conexión no conecta con todas las viviendas. 

2. Se   concluye que el diseño del sistema de abastecimiento del caserío Laria 

Alto, obtendremos caudales de diseño, donde en la captación tendrá 

dimensiones como 1.10 m, de largo, ancho y alto, para el componente de la 

línea de  conducción,  diseñaremos  con  el  caudal  máximo  diario,  donde 

aplicare un cámara rompe presión debido a la diferencia de cotas que obtengo 

en el sistema, el diámetro es de 1.00 plg, clase 10, tipo PVC, con una longitud 

de 539 m, en todo el tramo cuento con válvulas de aire y purga, en el 

componente del reservorio de 10 m3, diseño con el caudal promedio, 

aplicando un sistema por goteo, determinando con todos sus accesorios 

requeridos, el diseño hidráulico de la línea de aducción   calculare el caudal 

máximo horario de 0.50 lt/s, de una longitud de 133 m, se determina una
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tubería de diámetro de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10, enterrada a 70.00 cm, en 

la red de distribución  contará con un caudal máximo horario de 0.50 lt/s, en 

la red existente muchas de las viviendas no cuentan con la conexión, pero al 

realizar el diseño hidráulico para las 45.00  viviendas. 

3.  Se concluye que en el caserío Laria Alto, cuenta con una cobertura, en un 

estado regular, donde se logró determinar todas las viviendas cuentan con 

acceso al agua potable, la calidad del agua, se encuentra en un estado bueno, 

debido al nuevo sistema aplicado en  el caserío, donde se mejoró cada 

estructura, la cantidad también se encuentra en un buena estado, debido a que 

la fuente brota el agua suficiente para bastecer a todas los habitantes y la 

continuidad se determina en un estado buena debido a que nunca se seca el 

agua de la fuente.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1. Para  determinar  la  evaluación  del  componente  de  la  captación,  debemos  de 

identificar las partes de esta estructura como su cámara humedad, seco y 

afloramiento, donde también los accesorios establecidos en esta estructura sean los 

adecuados, para la línea de condición, se debe determinar su longitud de tuberías, 

hasta la estructura de reservorio, que estas tuberías no se encuentren expuestas a la 

intemperie, que este componente cuente con sus respectivas válvulas y CRP 6, para 

la estructura del reservorio, definir si su volumen abastecerá a toda sus habitantes y 

si cuenta con sus partes y accesorios adecuados, como también una dosificación y 

cerco perimétrico, para la línea de aducción y red de distribución, determinar si sus 

tuberías no están expuestas y si su sistema de red es el adecuado. 

2. Se recomienda un cerco perimétrico en la captación por seguridad, para lograr su 

diseño obtener el caudal máximo diario y el caudal máximo de la fuente, para línea 

de conducción se recomienda diseñar con “el caudal máximo diario, este caudal se 

encuentra establecido en 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, para línea de aducción se recomienda 

diseñar con el caudal máximo horario, en los dos casos el perfil longitudinal nos 

detallara más exacto donde van las válvulas de purga y aire, la carga disponible nos 

ayudara a determinar si ira cámara rompe presión tipo 6.00, la velocidad deberá ser 

mayor a 0.60 m/s a 3.00 m/s y la presión de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, se recomienda 

para el volumen del reservorio tener en cuenta la población, el caudal de diseño es 

el caudal promedio y un cerco perimétrico y caseta de cloración, se recomienda para 

las redes de distribución elegir el tipo de sistema con el que diseñaremos, 

dependiendo de cómo se encuentran distribuidas las viviendas, puede ser abiertas o
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cerradas, las presiones deben de ser de 5.00 a 60.00 m.c.a, velocidades de 0.30 a 

 
5.00 m/s, el caudal que se repartirá a las viviendas es el caudal unitario. 

 
3. Evaluar cada tiempo determinado los componentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable, estas estructuras se otorgará su mantenimiento, el cual nos permitirá 

prevenir problemas a futuro y lograr así definir el nivel de satisfacción de los 

pobladores para poder evaluar la incidencia en la condición sanitaria de la población.
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PUNTOS          COORDENADAS              ALTITUD                            DESCRIPCIÓN 
 
 
 

1 8953396.13 186925.91 857.46 CAPTACIÓN 

 

2 
 

8953153.10 
 

187363.74 
 

814.99 
 

RESERVORIO 

 

3 
 

8953377.97 
 

186936.36 
 

855.70 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

4 
 

8953368.48 
 

186954.56 
 

853.23 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

5 
 

8953355.62 
 

186976.20 
 

850.37 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

6 
 

8953342.18 
 

186989.07 
 

847.06 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

7 
 

8953329.99 
 

187000.77 
 

846.37 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

8 
 

8953317.17 
 

187021.24 
 

844.27 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

9 
 

8953306.09 
 

187039.33 
 

842.67 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

10 
 

8953290.14 
 

187064.28 
 

840.03 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

11 
 

8953272.51 
 

187079.75 
 

837.31 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

12 
 

8953253.01 
 

187096.26 
 

835.85 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

13 
 

8953233.89 
 

187110.52 
 

835.06 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

14 
 

8953215.14 
 

187118.02 
 

834.88 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

15 
 

8953197.05 
 

187140.14 
 

832.15 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

16 
 

8953183.19 
 

187171.67 
 

830.33 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

17 
 

8953163.51 
 

187201.84 
 

828.55 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

18 
 

8953154.94 
 

187231.60 
 

826.15 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

19 
 

8953161.94 
 

187260.40 
 

825.75 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

20 
 

8953168.69 
 

187275.12 
 

824.67 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

21 
 

8953169.69 
 

187301.40 
 

822.25 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

22 
 

8953155.50 
 

187325.56 
 

819.99 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

23 
 

8953154.39 
 

187346.27 
 

817.24 
 

LINEA DE CONDUCCION 

 

24 
 

8953142.59 
 

187372.71 
 

813.14 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

25 
 

8953129.39 
 

187374.58 
 

811.55 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

26 
 

8953117.36 
 

187376.29 
 

810.41 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

27 
 

8953107.93 
 

187384.92 
 

809.87 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

28 
 

8953098.60 
 

187392.25 
 

807.99 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

29 
 

8953084.43 
 

187391.74 
 

807.01 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

30 
 

8953073.94 
 

187391.48 
 

806.25 
 

LINEA DE ADUCCION 
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PUNTOS          COORDENADAS              ALTITUD                            DESCRIPCIÓN 
 
 
 

31 8953064.33 187388.11 806.11 LINEA DE ADUCCION 

 

32 
 

8953055.24 
 

187382.91 
 

804.70 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

33 
 

8953046.67 
 

187380.31 
 

803.55 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

34 
 

8953038.62 
 

187378.75 
 

801.99 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

35 
 

8953034.63 
 

187377.69 
 

800.45 
 

LINEA DE ADUCCION 

 

36 
 

8953421.98 
 

186926.98 
 

859.57 
 

TERRENO 

 

37 
 

8953417.39 
 

186904.61 
 

860.56 
 

TERRENO 

 

38 
 

8953389.70 
 

186892.97 
 

859.25 
 

TERRENO 

 

39 
 

8953353.42 
 

186907.65 
 

854.56 
 

TERRENO 

 

40 
 

8953319.64 
 

186944.79 
 

847.67 
 

TERRENO 

 

41 
 

8953402.44 
 

186981.36 
 

851.46 
 

TERRENO 

 

42 
 

8953376.96 
 

187026.26 
 

848.69 
 

TERRENO 

 

43 
 

8953292.05 
 

186992.32 
 

843.46 
 

TERRENO 

 

44 
 

8953342.51 
 

187072.67 
 

842.56 
 

TERRENO 

 

45 
 

8953267.18 
 

187034.98 
 

837.46 
 

TERRENO 

 

46 
 

8953299.87 
 

187118.90 
 

835.79 
 

TERRENO 

 

47 
 

8953260.79 
 

187168.68 
 

831.46 
 

TERRENO 

 

48 
 

8953250.13 
 

187219.87 
 

825.55 
 

TERRENO 

 

49 
 

8953237.34 
 

187297.39 
 

821.46 
 

TERRENO 

 

50 
 

8953221.14 
 

187388.38 
 

814.46 
 

TERRENO 

 

51 
 

8953182.54 
 

187434.88 
 

810.46 
 

TERRENO 

 

52 
 

8953127.50 
 

187461.35 
 

807.90 
 

TERRENO 

 

53 
 

8953140.03 
 

187110.79 
 

827.46 
 

TERRENO 

 

54 
 

8953198.56 
 

187065.04 
 

832.45 
 

TERRENO 

 

55 
 

8953037.23 
 

187490.72 
 

798.14 
 

TERRENO 

 

56 
 

8952955.04 
 

187552.41 
 

794.59 
 

TERRENO 

 

57 
 

8952869.57 
 

187635.10 
 

792.89 
 

TERRENO 

 

58 
 

8952554.96 
 

187733.23 
 

787.86 
 

TERRENO 

 

59 
 

8952496.75 
 

187673.10 
 

785.22 
 

TERRENO 

 

60 
 

8952402.85 
 

187567.86 
 

779.66 
 

TERRENO 
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PUNTOS          COORDENADAS              ALTITUD                            DESCRIPCIÓN 
 

 
 

61 8952316.47 187550.95 783.85 TERRENO 

 

62 
 

8952284.54 
 

187460.75 
 

782.56 
 

TERRENO 

 

63 
 

8952273.28 
 

187340.48 
 

773.89 
 

TERRENO 

 

64 
 

8952341.71 
 

187229.28 
 

773.90 
 

TERRENO 

 

65 
 

8952332.70 
 

187121.06 
 

768.52 
 

TERRENO 

 

66 
 

8952425.82 
 

187084.99 
 

775.86 
 

TERRENO 

 

67 
 

8952595.08 
 

186845.48 
 

780.85 
 

TERRENO 

 

68 
 

8952691.21 
 

186887.56 
 

783.89 
 

TERRENO 

 

69 
 

8952832.40 
 

186917.63 
 

786.00 
 

TERRENO 

 

70 
 

8952889.47 
 

187010.81 
 

788.90 
 

TERRENO 

 

71 
 

8952907.49 
 

187107.00 
 

790.87 
 

TERRENO 

 

72 
 

8952961.56 
 

187236.26 
 

793.59 
 

TERRENO 

 

73 
 

8953015.63 
 

187320.43 
 

797.56 
 

TERRENO 

 

74 
 

8953051.68 
 

187308.41 
 

800.00 
 

TERRENO 

 

75 
 

8953108.76 
 

187251.29 
 

824.46 
 

TERRENO 

 

76 
 

8953111.76 
 

187152.09 
 

825.46 
 

TERRENO 

 

77 
 

8952731.56 
 

187674.58 
 

790.88 
 

TERRENO 

 

78 
 

8952477.79 
 

186955.09 
 

778.95 
 

TERRENO 

 

79 
 

8953106.59 
 

187330.31 
 

812.00 
 

TERRENO 

 

80 
 

8952904.00 
 

187406.31 
 

792.87 
 

TERRENO 

 

81 
 

8952882.77 
 

187233.30 
 

789.54 
 

TERRENO 

 

82 
 

8952780.28 
 

187536.84 
 

791.26 
 

TERRENO 

 

83 
 

8952751.66 
 

187217.29 
 

786.95 
 

TERRENO 

 

84 
 

8952718.55 
 

187004.43 
 

784.56 
 

TERRENO 

 

85 
 

8952696.01 
 

187492.35 
 

788.00 
 

TERRENO 

 

86 
 

8952575.67 
 

187559.55 
 

786.90 
 

TERRENO 

 

87 
 

8952495.89 
 

187376.56 
 

784.87 
 

TERRENO 

 

88 
 

8952577.80 
 

187157.10 
 

780.27 
 

TERRENO 

 

89 
 

8952608.73 
 

186965.50 
 

781.46 
 

TERRENO 

 

90 
 

8952504.78 
 

187178.28 
 

781.46 
 

TERRENO 

 

91 
 

8952403.66 
 

187345.11 
 

785.70 
 

TERRENO 

 

92 
 

8952425.31 
 

187217.20 
 

778.56 
 

TERRENO 
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Anexo 2. Estudio de agua. 
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Anexo 3. Mecánica de suelos. 
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Anexo 4. Fichas técnicas 
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FICHA 

01 

 

 
TÍTVLO 

DISEÑO  DEL  SISTEJ\IA  DE ABASTEC[\IIE'.\'TO     DE AGl'A 

POTABLE   PARA  SU INCIDL~CIA    E'.\' LA CO'.\'DICIÓ'.\'   SA'.\'ITARIA 

DE LA POBLACIÓNDEL   CASERÍO   DE LARIA  ALTO  -  SECTOR 

SALITRE,   DISTRITO    DE l\lORO,   PRO\l'.\'CIA   DEL  SA..~TA, REGIÓ:'li 

Á:'liCASH -  2021

 
 Tesísta:                                             CHAVEZ OR1ÍZ, JOSÉ ARAN 

 

Asesor:                                 MGJR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

A)COBERTURA 

1. ¿Cuántas  familias se benefician con el agua potable? 
 

45 

 

Dotación  según tipo de opción tecnológica (1/hab.d) 
Región 

Sin arrastre  hidráulico                   Con arrastre hidráulico 

Costo                                         60                                90 
 

Sierra                                              50                                                              80 

 

Selva                                              70                                100 
 

El puntaje de Vt  "COBERTURA" será: 

 

Si A > B = Bueno = 4 puntos                                  Si A= B =Regular= 3 puntos 

 

Si A < B > O=  Malo  = 2 puntos                               Si B = O = Muy malo = 1  puntos 

 

Datos:                         Qtnin: 0.93             Promedio:        0.24                     Dotación: 80 

 

Para el cálculo de la variable "cobertura"  (VI) se utilizará la siguiente fórmula: 

 

Fórmula: 

 

Qmin x 86,400 
Nº. de personas atendibles Cob =                                                                                     1004       A (personas) 

D 

 

Nº. de personas atendibles Cob =       
Promedio   x Familias                               115.2          B (personas) 

Vl=3 

Fuente:  (Sistema de lnfonnación Regional en Agua y Saneamiento) 
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117  

 Tesista:                                                     CHA VEZ  ORTÍZ,  JOSÉ  ARAN 
 

Asesor:                                      MGTR.  LEÓN  DE LOS  RÍOS  GONZALO 

B) CANTIDAD  DE  AGUA 

2. ¿Cuál  es el caudal  de la fuente  en época  de sequía? 
 

0.93 

3. ¿Cuántas   conexiones domiciliadas  tiene  su sistema? 

45 

4. ¿El  sistema  tiene  piletas  públicas? Marque con una  X. 

Si                                      X                                     No 

5.  ¿Cuántas   piletas  públicas   tiene  su sistema? 

o 

El puntaje de V2 "CANTIDAD"   será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos                                         Si D = C =Regular=   3 puntos 

Si D < e=  Malo = 2 puntos                                        Si D = O = Muy malo = 1  puntos 

Datos:                   Conexiones domiciliarias        36         Promedio de integrantes              2.5 

Dotación                      80             Familias henificadas                 45 

Caudalminim                 0.93                Piletas públicas                       o 

Para el cálculo se utilizará la dotación 'D" 

Férmula: 

 
Volumen demandado 

 

 
 
 
 
 
 
 

Volumen ofertado 

Conex.  x  Prome.  x                             
9360         respuesta 

Dot x 1,3 
 

Pile. x (Fami. - Conex.) 

x Prome. x Dot x 1,3                                   o             respuesta 
 

Sumar (3) + (4)                                   9360         respuesta 

 
Sequía x 86,400                                     80352        respuesta                 D 

 
V2=3  

 

 
 

 
FICHA 

02 

 
"DISEÑO   DEL SISITl\Ll.  DE ABASITCJ:\IIDíTO    DE AGL\    POTABLE 

PARA  SU INCIDE:".CIA E:\"LA  CO:\"DICIÓ:". SAx.  rrARIA  DE LA 

TÍTULO                   POBLACIÓ:","DELCASERÍO DE LARL\    .-\LTO  - SECTOR   SALITRE, 
DISTRITO  DE l\lORO, PRO'   L'íCIA   DEL  SA.'íL\,   REGIÓ:\"  Á.'íCASH  - 

2021"

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente:  (Sistema de Información   Regional en Agua y Saneamiento) 
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F1CHA03 

 

 
TÍTULO 

"DISE."'10   DEL  SISTDIA     DE ABASTECDIIE'.'ITO     DE AGUA  POTABLE   PARA 

SU I'.'ICIDE'.'ICIA  E."I Ll   CO'.'IDICIÓ'.'1   SA."IITARIA  DE Ll   POBL\CIÓ:\'DEL 

CASERÍO   DE LARIA  AL TO - SECTOR   SALITRE,   DISTRITO   DE ::'IIORO, 

PROYl:'K1A  DEL  SA."ITA, REGIÓ'.'1   Á."ICASH -  2021"

 
 Tesista:                                                              CHAVEZ  ORTÍZ,  JOSÉ ARAN 

 

Asesor:                                                    MGTR.  LEÓN  DE LOS RÍOS  GONZALO 

 

C)  CONTINUIDAD     DEL  SERVICIO 

6.  ¿Cómo son las fuentes de agua? 

 
Nombre  de la fuente 

 

CERRO  ALTO 

 

Descripclón 

 

Permanente 
Baja  cantidad  pero  no se 

seca 

 

Seca totalmente   en algunos 

 
X 

  

7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servido de agua? 

 

Todo  el día durante  todo  el año                            X 
 

Por horas   sólo  en épocas  de sequía 

 

Por horas  todo  el año 
 

Solamente   algunos  días por  semana 

 

El puntaje de V3 "CONTINUIDAD" será: 

Pregunta 6 

 
Permanente  = Bueno  = 4 puntos                                       Baja  cantidad  pero  no seca=   Regular=   3 puntos 

 
Se seca totalmente   en algunos  meses.=   Malo  = 2 puntos                               Caudal  O  = Muy  malo =  1   puntos 

 

Pregunta 7 

 
Todo  el día durante  todo  el año   = Bueno  = 4 puntos              Por horas  sólo en épocas  de sequía=   Regular=   3 puntos 

 
Por horas  todo  el año   = Malo  = 2 puntos                     Solamente   algunos  días por  semana=   Muy  malo=   1  puntos 

 

El cálculo  final para  la V3 "CONTINUIDAD"  es el promedio  de P21   Y P22,  de acuerdo  a la fórmula  siguiente 

 

Fónuula: 

 

V3                                                
P6 +P7                                                                    

3 
2 

V3=3 

Fuente:  (Sistema de Información   Regional en Agua y Saneamiento) 
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FICHA  0-4 

 
 
TÍTL"LO 

 

"DISE\"O DEL SISTDIA   DE .-\13.-\SITCDIIEXTO DE AGt:A POTABLE  PAR.-\ 

st.IXCIDEXCL-\ EX L-\ CO'.\DICIÓX  S.-\..,1TARI.-\DE L.-\ POBL..\CIÓXDEL 

CASERÍO DE LARI.-\ ALTO - SECTOR  SALITRE, DISTRITO DE '.\IORO, PRO, 
1:'iCI.-\ DEL S.-\'. T\.   REGIÓX  .-\SC.-\SH-   2021"

 
 Tesista:                                                         CHA\ "EZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 

 

Asesor:                                                MGTR  LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

D) CALIDAD DEL  AGUA 

8. ¿Colocan cloro en el agua en Iorma períódíca? 

Si                                                X                                               No 

9. ¿Cuál  es el nivel de cloro restdual? 

No llene cloro 

10. ¿Cómo es el agua que consumen? 
 

Agua  clara                                            Agua turbia                            Agua con elementos extraños 
 

X 

11. ¿Se ha realizado  el análisis bacteríológtco   en los últimos doce meses? 

Si                                                                                                  No                                               X 

12. ¿Quién supervisa la  calidad del agua? 

Municipalidad                                 MINSA                                        JASS                                          Nadie                   X 

El puntaje de V3 "CANTIDAD" será: 

Pregunta    8 
 

Si= 4 puntos                                                                                No=   1  punto 

Pregunta 9 

 
Baja                                                        Ideal                                                        Alta 

 
3 puntos                                                  4 puntos                                                  3 puntos 

Pregunta  10 
 

Agua clara                                              Agua turbia                              Agua con elementos extraños 

 
4                                                                       3                                                                       2 

Pregunta  11 

Si=4   puntos                                                                                No=   1  punto 

Pregunta 12 

Municipalidad     3 puntos            MINSA            4puntos               JASS             4 puntos              Nadie               1 punto 

Fónnula: 

V4                         
P8  +P9   +  PlO  +  Pll    + P12                                                                           

3.00 

5 

V4=3 

Fuente:  (Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 5. Cálculo 
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DATOS                 FÓRMULA          RESULTADO 
 

N° HABITANTES            Hallado                   115 Hab. 

 

VIVIENDA                  Hallado                    45 Viv. 

 

DENSIDAD                                                     2.56 

 
 

POBLACIÓN FUTURA 

DATOS CENSALES 

AÑO                       MUJER                 HOMBRE                   TOTAL 

2010                             40                             32                           72 Hab. 

2013                             46                             37                           83 Hab. 

2015                             51                             41                           92 Hab. 

2018                             58                             46                          104 Hab. 

2021                             65                             50                          115 Hab. 
 

 
 
 

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO 

 

AÑO                  POBLACIÓN          FÓRMULA       
COEFICIENTE DE         

TIEMPO 

2010                        72 Hab.                                                        0.0509                        3 años 

2013                        83 Hab.                                                        0.0542                        2 años 

2015                        92 Hab.                                                        0.0435                        3 años 

2018                       104 Hab.                                                       0.0353                        3 años 

2021                      115 Hab.              PROMEDIO                 0.0460                       4.60 % 

 
 

MÉTODO CRECIMIENTO ARIMÉTICO 

POBLACIÓN 

FUTURA               
FÓRMULA                 TIEMPO

 

2018                        100 Hab.                                                        -3 años 

2025                        137 Hab.                =                                          4 años
 

2030                        163 Hab.                                                         9 años 

2035                        190 Hab.                                                        14 años 

2041                     221.00 Hab.               FUTURA                     20 años 
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CAUDAL MÁXIMO (Época de lluvias) 

N°            VOLÚMEN      TIEMPO 

VECES               m3                   seg            
FÓRMULA  RESULTADO

 

1                        5 L                      3 s 

2                        5 L                      3 s 

3                        5 L                      4 s                  =                            1.47 L/s
 

4                        5 L                      3 s 
5                        5 L                      4 s 

PROMEDIO                          3.4 s 
 

 
 
 
 

CAUDAL MÍNIMO (Época de estiaje) 

N°            VOLÚMEN      TIEMPO 

VECES               m3                   seg           
FÓRMULA RESULTADO

 

1                       5 L                      6 s 

2                       5 L                      6 s 

3                       5 L                      5 s                      
=                       

0.93 L/s
 

4                       5 L                      5 s 
5                       5 L                      5 s 

PROMEDIO                          5.4 s 
 
 

 
121



 

 
 
 

 
 

1-                                                                                              DISEÑO DE CAMARA DE CAPTACIÓN 

 

DESCRIPCIÓN                            SIMBOLOGÍA                    FÓRMULA                                  CÁLCULO                           RESULTADO 

 

DOTACIÓN                                          Dot                                       ---                                                   ---                               80.00  Lit/Hab/Día 

CAUDAL PROMEDIO DIARIO                         Qp                                                                                             0.24  Lit/seg 

K1                                         ---                                                   ---                                            1.30 
VARIACIONES DE CONSUMO 

K2                                         ---                                                   ---                                            2.00 

 

CAUDAL MÁXIMO DIARIO                         Qmd                                                                                                                                       0.31  Lit/seg 

 

 
CAUDAL MÁXIMO HORARIO                       Qmh                                                                                                                                       0.48  Lit/seg 

 

CD PARA ORIFICIOS                                 
Cd                                         ---                                                   ---                                            0.80 

PERMANENTEMENTE  SUMERGIDOS 

 

RUGOSIDAD                                          C                                          ---                                                   ---                                            140 

 

ESPESOR DE LOSA DE FONDO                       
eCº                                        ---                                                   ---                                         0.20  m 

DE LA CAPTACIÓN 

 

ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO                 
eAf                                        ---                                                   ---                                         0.10  m 

DE CAPTACIÓN 
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E CARGA 

 
 
 
 

 
3-                                                                                      CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA 

 

DATOS                                 SIMBOLOGÍA                  FÓRMULA                               CÁLCULO                         RESULTADO 
 
 
 

ARÉA DEL ORIFICIO 
CRITERIOS DE DISEÑO 

A                                                                                                                                   0.0037 m^2 
SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO

 

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL 

ORIFDICIÁIOMEDTERBOE DELSEORR0IF.4I0CaIO0.50 m 

(ho) 

 
LA VEDLIOÁCMIEDTARDODAESPUAMSOIDPOOR EL 

ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s 

 
DH1 
 

 
D2 
V2 

 
ASUMIDO                                          --- 

 

 
               ---                                                --- 

 
39.37                      2.06.950Pmulg 

 

 
2.00 Pulg 
2.51 m/s

 

SI LA VcoEnLvOirCtiIeDndAoDaEmS > 0,60 
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s 

39.37                                                                                                                                  0.0508 m 
V2                               ASUMIDO                                         ---                                      0.50 m/s

 

 

NÚMERO DE ORIFICIOS                          N A                                         + 1                                                + 1                                    2.8
 

PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO 
 

PERDIDA D 
redondeo  

ENTRE EL 

AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE 

ANCHO EDNETLRAAPDAANTALLA 

DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE 

AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 
co
H
n
Ú
v
M
irt

E
ie

D
n

A
do

D
a
L
m

 
 

 

redondeo 

 

ho                                                                                                                                      0.02 m 
 

N A                                                                                                                                        3.0 
 

Hf                                                                                                                                      0.48 m 

b                    2∙(6D)+NA∙D+3D∙(NA-1)       2∙(6∙1.50)+4∙1.50+3∙1.50∙(3)              42.00 Pulg 
 

 

L                                                                                                                                       1.60 m 
39.37                                                                                                                                    1.07 m 
 

 
b                                       ---                                                ---                                       1.10 m
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4-                                                                                          ALTURA DE LA CAMARA HÚMEDAD 

 

DATOS                                 SIMBOLOGÍA                   FÓRMULA                               CÁLCULO                         RESULTADO 

 

SEDIMENTACIÓN DE LA ARENA                     A                                       ---                                         CRITERIO                              15.00 cm 

SE CONSIDERA LA MITAD DE LA                    
B                                       ---                                         CRITERIO                               3.30 cm 

CANASTILLA 

 

CARGA REQUERIDA SE ASUME                      
C                                       ---                                         CRITERIO                              30.00 cm 

COMO 0.30 m COMO MÍNIMO 

 

DESNIVEL MÍNIMO ENTRE EL NIVEL 

DE INGRESO DEL AGUA DE                         
D                                       ---                                         CRITERIO                              20.00 cm 

AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE 

AGUA DE LA CAMARA HÚMEDAD 

 

BORDE LIBRE                                      E                                       ---                                         CRITERIO                              40.00 cm 

ALTURA DE LA                                     
Ht                                                                                                                                      108 cm 

CÁMARA HÚMEDAD 
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5- 
 

CÁLCULO DE LA CANASTILLA 
 

DATOS SIMBOLOGÍA FÓRMULA CÁLCULO RESULTADO 

 

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA 
 

Dr 
  

2 ∙ 1 
 

2.00 Pulg 

 

 
LONGITUD DE LA CANASTILLA 

L 

L 

L 

3 ∙ Dc 
 

6 ∙ Dc 

3 ∙ 1 
 

6 ∙ 1 
 

CRITERIO 

3.00 Pulg 
 

6.00 Pulg 
 

11.00 cm 

 
ÁREA TOTAL DE RANURAS 

 
At 

 

 

2* 

 

 

2 * 

 
0.004054 m^2 

 
ÁREA DE LA RANURA 

 
Ar 

 
(0.5/100)*(0.7/100) 

 
(0.5/100)*(0.7/100) 

 
0.000035 m^2 

 

 
N° DE RANURAS 

 

 
Nr 

 

 
+ 1 

 

 
 

 

 
115 ranuras 

 

6-                                                                           CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA 
 

DATOS                                 SIMBOLOGÍA                  FÓRMULA                                CÁLCULO                         RESULTADO 
 

CÁLCULO DE LA TUBERÍA DE                       
D                                                                                                                                     1.99 Pulg 

REBOSE Y LIMPIEZA 
 

Se considera                                         ---                                      ---                                           ---                                 2.00 Pulg 
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MÉTODO DIRECTO 
 

Caudal Qmd                                                           
COTA DEL TERRENO                          

Desnivel del terreno 
Tramo                  

(lts/seg)          
Longitud L  (m)                                                                                                             

(m) 
Inicial (m.s.n.m)                 Final (m.s.n.m) 

CAP - CRP 
 

CRP1 - Reser 

0.50 lt/seg      225.00 m        856.540 m.s.n.m.        835.250 m.s.n.m.             21.29 m 

0.50 lt/seg      314.00 m        835.250 m.s.n.m.        813.960 m.s.n.m.             21.29 m 
 

MÉTODO DIRECTO 

Pérdida de    Coeficiente 

carga                 de           
Diámetro                                                                                      

Velocidad V 

unitaria        rugosidad          
s D           Diámetros D  (Pulg.)      Diámetros D  (m.)           

(m/seg) 
(Pulg.) 

DISPONIBL           C 

0.095          140        0.882                1.00                    0.029 m             0.737 

0.068          140        0.944                1.00                    0.029 m             0.737 
 

MÉTODO DIRECTO 

Pérdida de    
Pérdida de carga                  COTA PIEZOMÉTRICA 

carga         
por TRAMO Hf                                                                                  

PRESIÓN          
TIPO         CLASE 

unitaria   hf               
(m)                    Inicial (m.s.n.m)           Final (m.s.n.m)      

FINAL (m) 

(m/m) 

0.025           5.6581           856.54 m.s.n.m.        851 m.s.n.m.     15.63 m.      PVC         10 

0.025            7.896            835.25 m.s.n.m.        827 m.s.n.m.     13.39 m.      PVC         10 
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3-                                                                                                                DISEÑO DEL RESERVORIO 

 
DESCRIPCIÓN                                                         SIMBOLOGÍA                          FORMULA                     CÁLCULO           RESULTADO 

 
VOLUMEN DE REGULACIÓN                                                    Vreg.                                                                                                                 5.18  m^3 

 

 

VOLUMEN DE RESERVA                                                        Vres.                                                                                                                  0.86  m^3 

 
 

VOLUMEN DE RESERVORIO 
 

Vt 
 

Vreg 
 

+ Vres 
 

5.18 + 0.86 
 

6.05 
 

m^3 

 

VOLUMEN ESTANDARIZADO 
     

10.00 
 

m^3 
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DIMENSIONAMIENTO 

DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA                        FÓRMULA                           CANTIDAD                     UNIDAD 

 

Ancho interno                                          b                                           Dato                                         3.00                                   m 

 

Largo interno                                           l                                            Dato                                         3.00                                   m 

 

Altura útil de agua                                      h                                      (           l))                                     1.11                                   m 

 

Distancia vertical eje salida y fondo                        
hi                                           Dato                                        0.10                                   m 

reservorio 
 

Altura total de agua                                    ha                                                                                           1.21                                   m 

Relación del ancho de la base y la altura 

(b/h)                                                  
j                                        j = b / ha                                     2.48                                   m

 

Distancia vertical techo reservorio y eje 

tubo de ingreso de agua                                  
k                                           Dato                                         0.20                                   m

 

 

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua                                     
l                                            Dato                                         0.15                                   m

 
 

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua                                  
m                                           Dato                                         0.10                                   m

 
 

Altura total interna                                      H                                  ha + (k + l + m)                                1.66                                   m 
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(m/m) TRAMO Hf  (m) Inicial (m.s.n.m) Final (m.s.n.m) FINAL  (m) 
TIPO       CLA 

0.025 3.345 813.96 m.s.n.m. 810.62 m.s.n.m. 10.94 m. PVC 10 

 

 
 
 

 
 

 

Tramo 

 

Caudal Qmh 
 COTA DEL TERRENO 

 

Desnivel del terreno 
 

(lts/seg) 
Longitud L            (m )            

Inicial (m.s.n.m) 
 

Final (m.s.n.m) 

 

(m) 

Res-Red dis 0.50 lt/seg 133.00 m 813.960 m.s.n.m. 799.680 m.s.n.m. 14.28 m 
 
 
 
 
 

MÉTODO DIRECTO 

Pérdida de carga unitaria 

DISPONIBLE hf   (m/m) 

Coeficiente de 

rugosidad C           
Diámetros D (Pulg.) 

Diámetros D 

(Pulg.)         
Diámetros D (m.) 

Velocidad V 

(m/seg)

 

0.107                             140                       0.859                  1.00             0.029 m             0.737 
 

 
 
 
 
 
 

Pérdida de carga unitaria  hf 
 

Pérdida de carga por 
COTA PIEZOMÉTRICA 

 

PRESIÓN                                    
SE
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DIMENSIONAMIENTO 

DESCRIPCIÓN                          SIMBOLOGÍA                        FÓRMULA                           CANTIDAD                     UNIDAD 

 

Ancho interno                                          b                                           Dato                                         3.00                                   m 

 

Largo interno                                           l                                            Dato                                         3.00                                   m 

 

Altura útil de agua                                      h                                      (           l))                                     1.11                                   m 

 

Distancia vertical eje salida y fondo                        
hi                                           Dato                                        0.10                                   m 

reservorio 
 

Altura total de agua                                    ha                                                                                           1.21                                   m 

Relación del ancho de la base y la altura 

(b/h)                                                  
j                                        j = b / ha                                     2.48                                   m

 

Distancia vertical techo reservorio y eje 

tubo de ingreso de agua                                  
k                                           Dato                                         0.20                                   m

 

 

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y eje ingreso de agua                                     
l                                            Dato                                         0.15                                   m

 
 

Distancia vertical entre eje tubo de rebose 

y nivel maximo de agua                                  
m                                           Dato                                         0.10                                   m

 
 

Altura total interna                                      H                                  ha + (k + l + m)                                1.66                                   m 
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VIVIENDAS 
CAUDAL 

UNITARIO 

 

PRESIÓN 

 

VIV - 1                      0.0127                 32.796 

 
VIV - 2                      0.0127                 33.001 

 
VIV - 3                      0.0127                 33.164 

 
VIV - 4                      0.0127                 33.079 

 
VIV - 5                      0.0127                 32.416 

 
VIV - 6                      0.0127                 28.774 

 
VIV - 7                      0.0127                  28.64 

 
VIV - 8                      0.0127                 28.781 

 
VIV - 9                      0.0127                 29.056 

 
VIV - 10                     0.0127                 29.853 

 
VIV - 11                     0.0127                  29.91 

 
VIV - 12                     0.0127                 30.593 

 
VIV - 13                     0.0127                 28.762 

 
VIV - 14                     0.0127                 28.733 

 
VIV - 15                     0.0127                 29.815 

 
VIV - 16                     0.0127                 32.776 

 
VIV - 17                     0.0127                 32.713 

 
VIV - 18                     0.0127                 32.501 

 
VIV - 19                     0.0127                 32.318 

 
VIV - 20                     0.0127                 32.819 

 
VIV - 21                     0.0127                 27.161 

 
VIV - 22                     0.0127                 27.279 

 
VIV - 23                     0.0127                 27.336 

 
VIV - 24                     0.0127                 27.612 

 
VIV - 25                     0.0127                 28.923 
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VIVIENDAS 
CAUDAL 

UNITARIO 

 

PRESIÓN 

 

VIV - 26                     0.0127                 28.594 

 
VIV - 27                     0.0127                 28.686 

 
VIV - 28                     0.0127                  28.39 

 
VIV - 29                     0.0127                 27.231 

 
VIV - 30                     0.0127                 27.028 

 
VIV - 31                     0.0127                 25.014 

 
VIV - 32                     0.0127                 25.318 

 
VIV - 33                     0.0127                 25.516 

 
VIV - 34                     0.0127                 25.176 

 
VIV - 35                     0.0127                 27.645 

 
VIV - 36                     0.0127                 27.673 

 
VIV - 37                     0.0127                 26.359 

 
VIV - 38                     0.0127                 25.973 

 
VIV - 39                     0.0127                 25.771 

 
VIV - 40                     0.0127                 25.576 

 
VIV - 41                     0.0127                 24.507 

 
VIV - 42                     0.0127                 24.272 

 
VIV - 43                     0.0127                 23.931 

 
VIV - 44                     0.0127                 23.686 

 
VIV - 45                     0.0127                 23.467 
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Anexo 6. Panel fotográfico 
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Imagen n° 01: Levantamiento topográfico del caserío de Laria Alto - sector Salitre 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen n° 02: Levantamiento topográfico de la línea de conducción
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Imagen n° 03: Fuente del caserío de Laria Alto - sector Salitre 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen n° 04: Aplicando fichas a los habitantes del caserío.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen n° 05: Calicatas del caserío de Laria Alto - sector Salitre 
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Anexo 7. Reglamentos aplicados en los 

diseños. 
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COMPONENTE                        CRITERIO                                                        
DESCRIPCIÓN 

HIDRÁULICO                     SECUNDARIO 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación 
Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                   X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                              X 

Válvula de Purga                                           X 

 

 
 
Reservorio Apoyado de 5, 10,        Población final y 

15, 20 y 40 m3                                        Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiari a                                
X

 

Conexión domiciliaria                                   X 

 

Captación de agua de lluvia 
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Anexo 8. Planos 
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CAYAPO 

PLANO DE UBICACIÓN                                                                                                                                                                   PLANO DE LOCALIZACIÓN 
ESC. 1/5000                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ESC. 1/50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CHULLHUAY 
 

 
 
 
 
 
 

LARIA ALTO 
 
 
 
 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 
 

 NORTE MAGNÉTICO 

 RESERVORIO 

CARRETERA 

 
VIVIENDAS 

 

 TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

   CODO 11.25° 

 BM 

 CAPTACIÓN 

CURVA   MENOR 

 
CURVA MAYOR 

 

 CODO 22.50° 

  3452 ALTITUDES 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÁREA DE INTERVENCIÓN: 

EL CASERÍO  DE LARIA  ALTO SE ENCUENTRA ENTRE 

30 A 20 MINUTOS  DESDE EL DISTRITO  DE ACO 

 
REGIÓN                      :   ÁNCASH 

PROVINCIA               :   SANTA 

DISTRITO                   :  MORO 

CASERÍO                    :   LARIA ALTO 

 
 
 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE LARIA ALTO -SECTOR SALITRE,

 

POCOS
  

TESISTA: 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH  - 2021 

DISTRITO:                       MORO 
CASERIO:                   LARIA  ALTO

 
ASESOR: 

PLANO: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
UBICACION Y LOCALIZACION 

 
PROVINCIA:                    SANTA 

REGIÓN:                        ÁNCASH 

LÁMINA:

ELAB.:                    ESCALA:                              FECHA: 
P
R
O

PIA                          
1/1000 



 

 
04/05/2021 U

L-
01



 

187200.0000                                                                                                                   187300.0000                                                                                                                    187400.0000                                                                                                                    187500.0000                                                                                                                    187600.0000                                                                                                                   187700.0000                                                                                                                    187800.0000                                                                                                                    187900.0000 

 
RESERVORI O DE 10 M3  
Qpr: 0.24 m/s 
Progr.: 0+539.174 
N: 8953150.917 
E: 187363.354 

 

 
 
 
 
 
 

VÁLVULA DE AIRE 
Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+448.000 
N: 8953168.760 

E:187276.145 

 

 
VÁLVULA DE AIRE 
           Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+272.000 
N: 8953214.850 

            E:18712 1.206 

 
 

 
CÁM ARA ROMPE PRESIÓN T-6 

Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+225.000 

N: 8953255.307 
E: 187098.892 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VÁLVULA DE PURGA 
Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+237.000 
N: 8953246.674 
E: 187107.227 

CAP TACIÓ N DE LA DE R A 
Qmd: 0.50 m/s 

Qmax: 1.47 m/s 
Progr.: 0+000.000 

N: 8953396.137 
E: 186925.913 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

186500.0000                                                                                                                    186600.0000                                                                                                                    186700.0000                                                                                                                    186800.0000                                                                                                                    186900.0000                                                                                                                   187000.0000                                                                                                                    187100.0000                                                                                                                    187200.0000 

 

L E Y E N D A                                                             L E Y E N D A                                                             L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN                                                        SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN                                                        SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 
 

NORTE MAGNÉTICO                                                                                                              TUBERÍA (CON. Y ADU.)                                                                                                                    CRP - 6 

 

RESERVORIO                                                                                                                                       BM                                                                                                                             VALVULA DE PURGA 

CARRETERA                                                                                                                              CAPTACIÓN                                                                                                                         CURVA MAYOR 

VIVIENDAS                                                                                                                          CURVA MENOR 

835                        ALTITUDES 

 
PROYECTO: 
DISEÑO DEL S IS TEM A DE AB AS TEC IM IEN TO DE AGUA PO TAB LE PARA SU IN C ID ENC IA EN LA COND IC IÓN 

S AN ITAR IA DE LA POBLAC ION DEL C AS ER ÍO DE LARIA ALTO -SEC TOR S ALI TR E, D IS TR ITO DE MOR O, 

PRO VINC IA DEL SANTA, REGIÓN  ÁNCASH  - 202 1 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                   LARIA  ALTO 

DISTRITO:                          MORO 

PROVINCIA:                      SANTA 

REGIÓN:                        ÁNCASH 

LÁMINA: 

LT-02 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA:  
04/05/2021 

FECHA: 
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1/1000



 

 TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

   BM 

   CAPTACIÓN 

 

  CRP - 6 

        VALVULA DE PURGA 

   CURVA MAYOR 

 

 CARRETERA 

   VIVIENDAS 
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187200.0000                                                                                                                   187300.0000                                                                                                                    187400.0000                                                                                                                    187500.0000                                                                                                                    187600.0000                                                                                                                   187700.0000                                                                                                                    187800.0000                                                                                                                    187900.0000 

 
RESERVORI O DE 10 M3  
Qpr: 0.24 m/s 
Progr.: 0+539.174 
N: 8953150.917 
E: 187363.354 

 

 
 
 
 
 
 

VÁLVULA DE AIRE 
Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+448.000 
N: 8953168.760 

E:187276.145 

 
VÁLVULA DE AIRE 
           Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+272.000 
N: 8953214.850 

            E:18712 1.206 

 

 
 

CÁM ARA ROMPE PRESIÓN T-6 
Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+225.000 
N: 8953255.307 

E: 187098.892 

CALICATA N- 03 
COTA: 787 m.s.n.m.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VÁLVULA DE PURGA 
Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+237.000 
N: 8953246.674 
E: 187107.227 

CAP TACIÓ N DE LA DE R A 
Qmd: 0.50 m/s 

Qmax: 1.47 m/s 
Progr.: 0+000.000 

N: 8953396.137 
E: 186925.913 

 

 
 

CALICATA N- 01 
COTA: 857 m.s.n.m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
186500.0000                                                                                                                    186600.0000                                                                                                                    186700.0000                                                                                                                    186800.0000                                                                                                                    186900.0000                                                                                                                   187000.0000                                                                                                                    187100.0000                                                                                                                    187200.0000 

 
L E Y E N D A                                                             L E Y E N D A                                                             L E Y E N D A                                                                        UBICACIÓN DE CALICATAS 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN                                                        SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN                                                        SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 
PTO.     NORTE             ESTE              DESCRIPCIÓN 

NORTE MAGNÉTICO 
01   9004355.7388    821093.6216         CALICATA 01 

 

 

TESISTA: 

ASESOR: 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN  DEL CASERÍO DE LARIA ALTO 

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN                        
CASERIO:                   LARIA  ALTA

 

DISTRITO:                          MORO

RESERVORIO  
 
 
CURVA MENOR 

 
02    9004501.7388   820731.3505         CALICATA 02 

 
PLANO: 
 

 
ELAB.: 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

 
UBICACIÓN DE CALICATAS 

 
ESCALA: 

PROVINCIA:                      SANTA 

REGIÓN:                        ÁNCASH 

LÁMINA: 

UC-03
835

 03    9004739.0881   820731.3505         CALICATA 03 PROPIA 1/1000                                  04/05/2020

ALTITUDES                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               FECHA:



 

  

  
      

 

 

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 CANASTILLA  DE BRONCE Ø 2" 1 

2 UNIÓN ROSCADA DE F°G° Ø 1" 2 

3 TUBERÍA DE F°G° Ø 1" 1.40 m 

4 BRIDA ROMPE AGUA Ø 1" 2 

5 UNIÓN UNIVERSAL DE F°G° Ø 1" 2 

6 
VÁLVULA COMPUERTA  DE CIERRE ESFERICO 

C/MANIJA Ø 1" 
1 

7 ADAPTADOR  MACHO PVC 1Ø " 1 

8 TUBERÍA PVC Ø 1" * 

 

9 CONO DE REBOSE PVC Ø 2" 1 

10 UNIÓN SP PVC Ø 1-1/2" 2 

11 CODO 90° SP PVC Ø 1-1/2" 1 

12 TUBERÍA PVC PN 10 Ø 1-1/2" * 2.20 m 

 

 
 

TUBERÍA DE 

VENTILACIÓN  F°G° Ø 2" 

TUBERÍA DE VENTILACIÓN 

DE F°G° Ø 2" 

TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m

 

DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 

0.30x0.20x0.20m 

 
PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM 

 

 
 

PROYECCIÓN  DE 

DUCTO DE INGRESO 

0.60X0.60 

 

 
 
 
 
 
CÁMARA 

 
 

 
TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m 

 

 
 
 
 
03 ORIFICIOS 

ø2"

 

 
 
 
 

CÁMARA 
SECA 

        HÚMEDA 
 
 
 
 
 

03 ORIFICIOS 

ø2" 

 

 
 
 
 
 
DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 
0.30x0.20x0.20m 

CÁMARA 
SECA 

 
 

 
CÁMARA 

HÚMEDA

 
 

SUMIDERO                                         
0.20x0.20x0.20 

PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM

 

PROYECCIÓN  DE DUCTO 

DE INGRESO 0.60X0.60 
SUMIDERO DE GRAVA 

0.20x0.20x0.20

 
 
 
 
 

ESC. 1/25 
 

 
 

ESC. 1/25 
 

 
 

TAPA METÁLICA 
0.80x0.80 m 

 
 

 
2 CODOS DE F°G° 2"x90º 
 

 
NIPLE DE F°G°

 
 

 
NIPLE DE F°G° 2" 

 
0.60 (MEDIDA INTERIOR  DE DUCTO) 

 
 
 

PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

MALLA GALVANIZADA                                                                                                                                          
S/E 

TIPO MOSQUITERO

 

DISPOSITIVO 

DE SEGURIDAD 

 

A 

A 

 

 
 
 
 
 
LOSA DE TECHO 

 

 
PLATINA e=1/4" 

 
 
 
BOCA DE VENTILACIÓN

 
PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO)                                                                                    DETALLE DE VENTILACIÓN 
ESC. 1:10 

 

 

PLANTA: TAPA METÁLICA 
ESC. 1/10 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA 
S/E

 

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y 
REBOSE 

ITEM                         DESCRIPCIÓN                          CANT 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

TESISTA: 

 

 
 
PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU 
 

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DEL CASERÍO DE LARIA ALTO - SECTOR 

SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021

 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 
PRODUCTO                         NORMA/ESPECIFICACION  TECNICA 

 

 
 

ASESOR: 

 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO: 
 

DISTRITO: 

LARIA ALTO 

MORO

TUBERÍA GALVANIZADA 

ACCESORIOS  DE FIERRO GALVANIZADA 

TUBERÍA PVC S/P PN10 

NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) 

NORMA NTP ISO 49 : 1997 

NORMA NTP 399.002 : 2015 

 
 
PLANO: 

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 
 

PROVINCIA: 
 

REGIÓN: 

SANTA 

ÁNCASH

ACCESORIOS  PVC S/P PN10                                                         NORMA NTP 399.019 : 2004



 

NOTAS: 
1.       DIMENSIONES  EN METROS, SALVO INDICADO. 

 

3. * LAS LONGITUDES  SERÁ DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA  SEGÚN 
CONDICIONES  DE TERRENO. 

 

VÁLVULA DE COMPUERTA  DE CIERRE ESFÉRICO 

C/MANIJA 

 

NORMA NTP 350.084 : 1998 LÁMINA:



 

 

 
 
 
 

 

ELAB.:
PROPIA                          1/1000                                  04/05/2021                                    CH-04

 
ESCALA:                               FECHA: 

 

 

 

  

 

 

   



 

 

 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 

PRODUCTO                       
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA 
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN  NORMA  ISO 

TUBERÍA  Y ACCESORIOS GALVANIZADA    65 ERW. 

SERIE I (ESTÁNDAR) 

B                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1

 

0.50                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     TUBERÍA  Y ACCESORIOS PVC PARA               CLASE  10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019  : 2004 / 

AGUA FRÍA PRESION                                              NTE 002 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON    CLASE  10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 

TUB. ENTRADA                                                                                                                                                                                                                                                                             ROSCA 

TUBERÍA  Y CONEXIONES DE PVC UF             CLASE  10, NTP ISO 1452 : 2011 

 
CEMENTO  DISOLVENTE PARA TUBOS Y 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE             NTP 399.090  : 2015 
VINILO)  NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 
EMBOQUILLADO DE                                                                                                                                                                                                                                                                                               0.30                                                                                                                                                                                                                                                                                                               VÁLVULA  COMPUERTA DE BRONCE              RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 
PIEDRA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             COBRE-ESTAÑO PARA AGUA. 
CON CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    0.50 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO  (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)     f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

DADO DE CONCRETO 

MÓVIL                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        MURO EXTERIOR REVESTIR CON                                                                                                                                                                
CONCRETO SIMPLE                                                      f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)

 

f'c=140Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL                                                                                                                                                            CONCRETO ARMADO: 
0.30x0.20x0.20m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        CONCRETO QUE ESTÉN EN                                                                                                                                                                            EN GENERAL                                                                   f'c= 27 MPa (280Kg/cm2) 

CONTACTO CON EL TERRENO 

CEMENTO: 
0.70                                                                                                                                                                                                                                                  EN GENERAL                                                                   CEMENTO  PORTLAND TIPO I 

TUBERIA INSTALADA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ACERO DE REFUERZO: 
SIN PEGAMENTO AL CODO, 

PARA MANTENIMIENTO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   EN GENERAL                                                                   f'y=4200  Kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 

0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           CIMENTACION                                                           50 mm 

MURO                                                                                 40 mm 

LOSA                                                                                  20 mm 
DADO DE CONCRETO MÓVIL 

0.15                                                                                                        f'c=140Kg/cm2                                                                                                                 REVESTIMIENTO, PINTURA: 
0.30x0.20x0.20m                                                                                                             EXTERIOR  - TARRAJEO                                           C:A, 1:4 e=15 mm 

SOLADO DE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             INTERIOR  - TARRAJEO CON 
CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN              C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm 

CONTACTO CON AGUA) 

0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
INTERIOR  - ACABADO  DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA  AUTORIZACION DEL SUPERVISOR) 
0.15                                  0.60                                  0.15      0.10 

EXTERIOR  - ACABADO  CON PINTURA  LATEX  EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

  1.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   EXTERIOR  - REVESTIR  CON PINTURA  BITUMINOSA CARAS  DEL CONCRETO QUE ESTÉN  EN 

CONTACTO CON EL TERRENO 

 

SOLADO e=5cm                                                                                                                                                                                      LONGITUDES  MÍNIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE: 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 

CON CONCRETO                                                                                                                             BARRA 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

CORTE B-B                                                                                                                3/8 "                                                                300 mm
 

TUBERÍA NTP                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  TUBERÍA NTP                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            1/2 "                                                                 400 mm 
399.002:2015                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     399.002:2015 

PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   5/8 "                                                                500 mm 

3/4 "                                                                600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
A                                                                                                                A                                                                                                                                                                                                                                                                              

DIAMETRODELABARRA(d)                   DIÁMETROMÍNIMODEDOBLADO(D) 

3/8 "                                                                60 mm 

1/2 "                                                                 80 mm 

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           5/8 "                                                                100 mm 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"     
 0.10                              0.60                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3/4 "                                                                115 mm 

GANCHO ESTANDAR: 

DIAMETRODELABARRA(d)                   LONGITUDMÍNIMO DEDOBLEZ (L) 
 

B 
PISO INTERIOR                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

90°                          180° 
TARRAJEADO E 

0.10      0.15                                                      1.00                                                     0.15        0.10           
IMPERMEABILIZADO                                                                                                                                                                                                                                    

TAPA METÁLICA 0.6mx0.6m                                                                                                                                                                                                                                                        
3/8 "                                                                60 mm                    65 mm

 
C:A 1:2, e=1.5cm                                                                                                                                                                                                                            (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                                                                                                                                                                                                                                       1/2 "                                                                 80 mm                    65 mm 

5/8 "                                                                100 mm                   65 mm 
                                                                          1.50                                                                                                                                                                                                                                                                                TAPA METÁLICA 0.5mx0.4m                                                               

MURO INTERIOR                                                                                                                                                                                                                                           3/4 "                                                                115 mm                   80 mm
 

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                                               
TARRAJEADO E 

ACABADO DEL                                                       
IMPERMEABILIZADO 

PLANTA                                                                                                                                          ENCOFRADO                                                            
C:A 1:2, e=1.5cm                                                                                                               

0.10                                                                                                                                                        
LISTADO DE ACCESORIOS 

CARA VISTA Y                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          INGRESO 
0.20                                  SOLAQUEADO                                                                                                                           0.40                                                                                                                           ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT. 

VÁLVULA  COMPUERTA DE BRONCE  1", 250 lbs                                                   1 UND. 
0.30 

2            NIPLE CON ROSCA  PVC 1" x 4"                                                                                    2 UND. 

0.65                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
3            UNIÓN  UNIVERSAL CON ROSCA  PVC 1"                                                                 2 UND. 

4            ADAPTADOR UPR PVC 1"                                                                                              2 UND. 

TUBERÍA NTP                        0.45                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         5            CODO SP PVC 1" x 90°                                                                                                      3 UND. 
399.002:2015                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  MURO EXTERIOR REVESTIR CON 

PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL                                                                  6            TUBERIA  PVC CLASE 10 Ó 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3)          1.00 ml. 
CONCRETO QUE ESTÉN EN 

CONTACTO CON EL TERRENO                                                                                                                           LIMPIA Y REBOSE 

TUBERIA INSTALADA                                                                                                                                                                                              ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT 
CONCRETO ARMADO                                                                             

0.10                                                                                                                                                                               SIN PEGAMENTO AL CODO,                                          0.70                                                                                                                                       
7            REDUCCIÓN SP PVC 4" x 2" 

PARA MANTENIMIENTO 

f'c=280 Kg/cm2                                                                                                   0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              8            TUBERÍA  PVC CLASE 10 Ó 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) 
TUBERÍA NTP 

DADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                   
399.002:2015                                                                                                                        9            CODO SP PVC 2" x 45° 

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20                         
SIMPLE DE 0.10x0.10                                                                                                                                                                                                                                                  

PVC 1"
 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"                         
f'c=140Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

10            UNIÓN  SP PVC 2"
 

0.10                                                                                                                                                                                                                      11           TAPÓN  SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 

SALIDA 
0.15                                                                                                                                  ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                 CANT. 

Ø3/8"@ 0.20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
12           CANASTILLA DE PVC 1"                                                                                                1 UND.

 
0.10                                                                                                                              

13           TUBERÍA  PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA,  NTP 399.166:2008                    0.30 ml. 
 

14            UNIÓN  SOQUET  PVC 1"                                                                                                  1 UND. 

VENTILACIÓN 
SOLADO DE                              

0.10      0.15                                                       1.00                                                        0.15      0.10 
CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                CANT 

0.10                                                                                                                                                                                                       
f'c=100Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       BRIDA  ROMPE  AGUA DE F°G° 2", NIPLE F°G° (L=0.25 m) CON ROSCA 

1.50                                                                                                                                                                                                                                      15           A UN LADO,  ISO - 65 Serie I (Standart)                                                                          
1 UND.

 

16           CODO 90° F°G° 2", NTP ISO 49:1997                                                                             1 UND. 

17            NIPLE F°G° (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie I (Standart)                                           1 UND. 

CORTE A-A                                                                                                    18            CODO 90° F°G° 2" CON MALLA  SOLDADA, NTP ISO 49:1997                             1 UND. 

 

SOLADO DE CONCRETO 
f'c=100 Kg/cm2, e=4"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

NOTAS: 
1.    DIMENSIONES EN METROS,  SALVO  INDICADO. 

2.   LA ESCALA  MOSTRADA ES PARA FORMATO  A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE. 

0.10      0.10                    0.80                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       3.   LA CLASE DE LA TUBERÍA  SE INDICARÁ  EN EL PLANO  GENERAL  DE RED DE AGUA 

 
 

 

SECCIÓN 1-1 
 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE LARIA ALTO 

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                    LARIA ALTA 

DISTRITO:                        MORO 

PROVINCIA:                    SANTA 

REGIÓN:                         ÁNCASH 
 

LÁMINA: 

CRP-05 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 

ELAB.:
PROPIA 

ESCALA:   
1/1000

 FECHA: 
04/05/2021 



 

 

 
186800.0000                                                                                                                                                                                                                                                     186900.0000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

187300.0000                                                                                                                                                                                                                                                     187400.0000 

 

L E Y E N D A                                                             L E Y E N D A                                                             L E Y E N D A 

SÍMBOLO                           DESCRIPCIÓN                                                           SÍMBOLO                           DESCRIPCIÓN                                                            SÍMBOLO                           DESCRIPCIÓN 
 

NORTE MAGNÉTICO                                                                                                            TUBERÍA (CON. Y ADU.)                                                                                                                 CRP - 6 

RESERVORIO                                                                                                                                    BM                                                                                                                          VALVULA DE PURGA 

CARRETERA                                                                                                                           CAPTACIÓN                                                                                                                      CURVA MAYOR 

VIVIENDAS                                                                                                                       CURVA MENOR                                                                        835                        ALTITUDES 

 

 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERÍO DE LARIA ALTO -SECTOR 

SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASHA - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                   LARIA  ALTO 

DISTRITO:    MORO 

PROVINCIA:       SANTA 

REGIÓN:                        ÁNCASH 

LÁMINA: 

LC-06 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

ELAB.:
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA: 
04/05/2021 



 

LISTADO DE ACCESORIOS 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 TEE SP PVC 1" 1 UND. 

2 REDUCCIÓN SP PVC 1" A 1/2" 1 UND. 

3 ADAPTADOR UPR PVC 1/2" 2 UND. 

4 UNIÓN UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1/2" 2 UND. 

5 NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" X 1 1/2" 3 UND. 

6 VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2", 250 lbs 1 UND. 

7 CODO ROSCADO PVC 1/2" x 90° 1 UND. 

8 TUB ERÍA PVC CLASE 10 DE 1/2", NTP 399.002:2015 1.20 ml. 

9 COD O SP PVC 1/2" X 90° 2 UN D. 

10 TAPÓ N SP PVC 1/2" 1 UN D. 

    

GANCHO ESTANDAR: 

0
.5

0
 

0
.3

0
 

0
.1

0
 

0
.1

0
 

0
.6

0
 

0
.1

0
 

0
.1

0
 

0
.8

0
 

0
.1

0
 

0
.6

0
 

0
.1

0
 

0
.8

0
 

 

 
                                                                                                                              1.00   

 
       0.10                                                                                      0.60                                                                                      0.10   

 

 
 
 
 
 
 
CO N CRETO ARMADO 

f'c=210Kg/cm2                                                         
Ø3/8"@ 0,20

 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)     f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

CONCRETO SIMPLE                                                 f'c= 14 MPa (140Kg/cm2) 

CONCRETO ARMADO:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A 

 

 
0.30 

 

 
EMBO QUI LLAD O DE PIEDRA 
CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 

 

 
 
 
 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEAD O C:A 1:4, 
e=1.5cm 

 
 
 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

 
 
 
 
 
 

 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.10 

 
 
 
 
 

 
DADO DE CON CRETO 

SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 

 
                   0.20   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SUMIDERO 
0.20x0.20x0.20 
PIEDRA CHANCADA 
DE Ø=1/2" 

 
 
 
 
 

 
PLANTA 

 
 
 
 
 
0.60                                                                                      0.10 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

 

 
 
     A 

 
 
 
 
 
 
 

Ø3/8"@ 0,20 

B                                                                                                              B 

 
Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 

Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
1                         1   
 

1 
 

 
 
 

1 
      0.1 0                                                                                    0.60                                                                                    0.10   

 
                                                                                                   0.80   

 
ESTRUCTURAS 

PLANTA 

EN GENERAL                                                            f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 

CEMENTO: 
EN GENERAL                                                            CEMENTO PORTLAND TIPO I 

ACERO DE REFUERZO: 

EN GENERAL                                                            f'y=4200 Kg/cm2 

RECUBRIMIENTOS: 
CIMENTACION                                                          50   mm 

MURO                                                                          40  mm 

LOSA                                                                          20 mm 

REVESTIMIENTO, PINTURA: 

EXTERIOR - TARRAJEO                                          C:A, 1:4 e=15 mm 

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUPERVISOR) 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 
CONTACTO CON EL TERRENO 

LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR 
TRASLAPE: 
BARRA 

3/8 "                                                            300 mm 

1/2 "                                                            400 mm 

5/8 "                                                            500 mm 

3/4 "                                                            600 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DELABARRA (d)             DIÁMETRO MÍNIMO DEDOBLADO (D) 

 

3/8 "                                                            60 mm 

1/2 "                                                            80 mm

 

 
DADO EXTERIOR 
TARRAJEAD O C:A 1:4, 

TAPA METÁ LI CA 0.6mx0.6m 
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 

 

 
0.10                                                                                      0.60                                                                                      0.10 

5/8 "                                                            100 mm 

3/4 "                                                            115 mm

 
 

TAPÓN INSTA LA DO 

SIN PEG A MENTO 

PARA OPERACI ÓN Y 

MAN TENI MIEN TO 

 
e=1.5cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

MURO EXTERIOR 

TARRAJEAD O C:A 1:4, 
e=1.5cm 

DIAMETRO DELABARRA (d)           LONGITUDMÍNIMODEDOBLEZ(L)

 
TUBERIA 1/2" 

 

 
0.20                                                                

ACABADO DEL 
ENCOFRADO 

 

 
CO N CRETO ARMADO 
f'c=210Kg/cm2 

90° 

60 mm 

180° 

65 mm

 
DE PIEDRA 

CON CONCRETO 

E=0.15m 

 

 
0.40 

CARA VISTA Y 
SOLAQUEADO 80 mm                  65 mm 

100 mm                 65 mm 

115 mm                80 mm

 

 
 
 
 

SOLADO e=5cm 

DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2 

 
TUBERIA 1/2" 

 

 
 
 

0.80 

MURO EXTERIOR REVESTIR CON 
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL                                                          Ø3/8"@ 0,20                                                                                         Ø3/8"@ 0,20 

 

 
 
 
0.80 

 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 
 

PRODUCTO                         
NORMA/ESPECIFICACIÓN 

TÉCNICA

CO N CRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO 
CON EL TERRENO 

TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA 

AGUA FRÍA PRESION 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON 
ROSCA 

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 
NTE 002 
 

CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1" 
TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF            CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 
 

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y

 
SU MID ERO 0.20x0.20x0.20 

PIEDRA CHA NCA DA DE Ø=1/2"                                       

DADO DE CONCRETO 
SIMPLE DE 0.10x0.10 
f'c=140Kg/cm2                                                                                      0.10 

 
 

 
       0.20   

 
 

 
0.10 

Ø3/8"@ 0,20  
 

 
0.10 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE 
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

 
VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE 

NTP 399.090 : 2015 

 
NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 

COBRE-ESTAÑO PARA AGUA.

 
SOLADO DE 
CO N CRETO 

f'c=100Kg/cm2 

0.10                   0.10                                0.20                                                                        0.40                                                                                     0.10                                                                        0.10                   0.10                                                                                      0.60                                                                                     0.10                   0.10 

                                                                                                                              1.00   

 

 
CORTE A-A 

                                                                                                                              1.00   

 

CORTE B-B

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NOTAS: 
1.    DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO. 

2.   LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 
CONSIDERAR  EL DOBLE. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
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mailto:@0
mailto:@0


 

 
 
 
 
 

SECCIÓN 1-1



 

FECHA: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERÍO DE LARIA ALTO 

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 

 

CASERIO:                     LARIA ALTO 
 

DISTRITO:                          MORO 

PROVINCIA:                      SANTA 

REGIÓN:                           ÁNCASH 

LÁMINA: 

VA-07 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 
VALVULA DE AIRE 

ELAB.:
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

 
04/05/2021 



 

 

 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
CONCRETO SIMPLE: 

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL)     f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 

CONCRETO SIMPLE                                                 f'c= 14 MPa (140Kg/cm2) 

      0.10               0.10                                                                                 0.60                                                                                 0.10               0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       CONCRETO ARMADO: 
EN GENERAL                                                            f'c= 20 MPa (210Kg/cm2) 

CO N CRETO ARMADO                                                                                                                                                                                                                                                                              CEMENTO: 
f'c=210Kg/cm2                                                         

Ø3/8"@ 0,20
 

EN GENERAL                                                            CEMENTO PORTLAND TIPO I 

ACERO DE REFUERZO: 
                                                                                                                              1.00                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  EN GENERAL                                                            f'y=4200 Kg/cm2 

TUBERÍA NTP 
399.002:2015 

PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          RECUBRIMIENTOS: 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   CIMENTACION                                                          50 mm 
f'c=140Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              0.40 

DADO DE CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            MURO                                                                          40 mm 
SIMPLE DE 0.10x0.10 

f'c=140Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               Ø3/8"@ 0,20                                                                                                                                                                                                                       LOSA                                                                            20 mm 
B                                                                                                           B 

REVESTIMIENTO, PINTURA: 
Ø3/8"@ 0,20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

EXTERIOR - TARRAJEO                                          C:A, 1:4 e=15 mm 

INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A, 

1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACIÓN DEL SUPERVISOR) 

TUBERIA 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     Ø3/8"@ 0,20 

EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS 

A                                                                                                                                                                                                                                                             SUMIDERO                                                                                                               A 
0.20x0.20x0.20 
PIEDRA CHANCADA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTÉN EN 
DE Ø=1/2" 

0.30                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          1                     1                                                                                                                                                      CONTACTO CON EL TERRENO 

LONGITUDES MÍNIMAS DE EMPALMES POR 
DADO EXTERIOR                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       TUBERÍA NTP                                                                             1 
e=1.5cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         TRASLAPE:

 TARRAJEAD O C:A 1:4,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 399.002:2015 

EMBO QUI LLAD O DE PIEDRA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           BARRA 
CON CONCRETO 
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

3/8 "                                                            300 mm 

1/2 "                                                            400 mm 
1                                                                                                                                           

5/8 "                                                            500 mm 
0.20                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

0.10                                                                                     0.60                                                                                      0.10 

3/4 "                                                            600 mm 
                                                                                                   0.80                                                                                                                                                                                                                                                     

GANCHO ESTANDAR: 
PLANTA 

ESTRUCTURAS                                                                                                             DIAMETRO DELABARRA (d)             DIÁMETRO MÍNIMO DEDOBLADO (D) 
PLANTA                                                                                                                 

3/8 "                                                            60 mm 

1/2 "                                                            80 mm 

5/8 "                                                            100 mm 

3/4 "                                                            115 mm 

GANCHO ESTANDAR: 
DIAMETRO DELABARRA (d)            LONGITUDMÍNIMODEDOBLEZ(L) 

 

      0.10                                                                                 0.60                                                                                 0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            90°                        180° 

TAPA METÁ LI CA 0.6 mx0.6 m 

DADO EXTERIOR                                                                                                                            (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)                                                                                                                                                                                                                                                 0.10                                                                                 0.60                                                                                 0.10                                                                                                                                                3/8 "                                                            60 mm                  65 mm 
TAPÓN INSTALADO                                      TA RRAJEAD O C:A 1:4,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

MURO EXTERIOR
 

SIN PEGAMENTO                                      e=1.5cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
TA RRAJ EA DO C:A 1:4,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1/2 "                                                            80 mm                  65 mm 
PARA OPERACI ÓN Y                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       e=1.5cm 

MANTENIMIENTO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                5/8 "                                                            100 mm                 65 mm 

3/4 "                                                            115 mm                80 mm 

 
0.20                                                        

ACABADO DEL 

CARA VISTA Y                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         f'c=210Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     NORMAS TÉCNICAS VIGENTES ENCOFRADO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            CON CRETO A RMA D O 

0.10                                                                                                                                                                                                                            
SOLAQUEADO 

DE PIEDRA                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
0.40                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

NORMA/ESPECIFICACIÓN
 EMBOQUILLADO 

CON CONCRETO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             PRODUCTO 
E=0.15m                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           TÉCNICA

 
f'c=140Kg/cm2, 

 
MURO EXTERIOR REVESTIR CON                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC PARA             CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 / 

CO N CRETO QUE ESTÉN EN CONTACTO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                AGUA FRÍA PRESION                                         NTE 002
 PINTURA BITUMINOSA CARAS D EL 

CON EL TERRENO 

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRÍA CON   CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002 
ROSCA 

0.80                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             0.80 

SOLADO e=5cm                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          Ø3/8"@ 0,20                                                                                         Ø3/8"@ 0,20                                                                                                                                                                               TUBERÍA Y CONEXIONES DE PVC UF            CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 
DADO DE CONCRETO 
(0.30x0.30x0.40) 
f'c=140Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y 

CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE           NTP 399.090 : 2015 
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U) 

NTP 350.084 1998, VÁLVULAS DE COMPUERTA Y 

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE            RETENCIÓN DE ALEACIÓN COBRE-ZINC Y 

COBRE-ESTAÑO PARA AGUA. 

 
TUBERÍA NTP                                                                                                                                                 Ø3/8"@ 0,20 

PIEDRA CHANCADA DE Ø=1/2"                                                      SIMPLE DE 0.10x0.10                                                                                                                                                                                                                                 PVC 1"                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      LISTADO DE ACCESORIOS
 SU MID ERO 0.20x0.20x0.20                                                  DADO DE CONCRETO                                                                                                                                              0.10                                                                      399.002:2015 

f'c=140Kg/cm2 

 
0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   0.10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ITEM                                 DESCRIPCIÓN                                  CANT. 

0.20 

SOLADO DE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             1            VALVULA COMPUERTA  DE BRONCE  1", 250 lbs                                               1 UND 
CO N CRETO 
f'c=100Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

2            NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4"                                                                                 2 UND. SOLADO DE  
CO N CRETO 
f'c=100Kg/cm2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 3            UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1"                                                              2 UND. 

0.10                   0.10                                0.20                                                                        0.40                                                           0.10                   0.10                                                                                                   0.10                   0.10                                                                                      0.60                                                                                     0.10                   0.10 

4            ADAPTADOR  UPR PVC 1"                                                                                          2 UND. 
1.00                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   1.00 

5            CODO SP PVC 1" x 90°                                                                                                  2 UND. 
CORTE A-A                                                                                                                                                   CORTE B-B 

6            TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015                                                2.10 ml. 

7            TAPÓN SP PVC 1"                                                                                                          1 UND. 

8            TEE SP PVC 1"                                                                                                                1 UND. 

 

 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERÍO DE LARIA ALTO 

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH  - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                      LARIA ALTO 

DISTRITO:                          MORO 

PROVINCIA:                      SANTA 

REGIÓN:                           ÁNCASH 
 

LÁMINA: 

VP-08 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

VALVULA DE PURGA 

ELAB.: 
PROPIA

 ESCALA:   
1/1000

 FECHA: 
04/05/2021 

mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0
mailto:@0


 

 
 

DETALLE Nº 1 
TAPA METALICA 

 
 
 

 
X                                               X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A                                                                                                                                                                                                                    A 

 
ELEVACION FRONTAL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
º8) 

 

 

PLANTA (ARQUITECTURA) 
 

 
º4) 

º4) 

 
º7) 

PLANTA - VISTA DE TECHO 

DETALLE Nº 1 
ESCALERA MARINERA 

 
 

 
           9 

 

 
 

CORTE A-A                                                                                                                         
CORTE Y ELEVACION 

 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERÍO DE LARIA ALTO 

-SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH  - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                    LARIA ALTO 

DISTRITO:    MORO PROVINCIA:       

SANTA REGIÓN:                          

ÁNCASH 

LÁMINA: 

R-09 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

RESERVORIO 

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA: 
04/05/2021 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X  X                         X                         X                         X                         X 

X     X                         X                         X                         X 

X                        X                         X                         X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A                                                                                                                                                                                                          A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLANTA - CERCO PERIMETRICO 
 

DETALLE DE POSTE METÁLICO 
 
 
 

 
X                        X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                                         X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 
X X                        X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                                         X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       

X X                        X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                                         X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE PLANTA 
PEDESTAL 

DETALLE DEL CONECTOR 
 
 
 
 

 
X X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

X X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X                       X 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE CERCO PERIMÉTRICO TÍPICO 

 PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE LARIA ALTO - 

SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO: LARIA ALTO 

DISTRITO:  MORO 

PROVINCIA:  SANTA 

REGIÓN:                          ÁNCASH 
 

LÁMINA: 

CR-10
 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

CERCO DE RESERVORIO 

ELAB.: 
PROPIA 

ESCALA: FECHA: 
04/05/2021 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

1/1000



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
187280.0000                                                                                                                                                                                                                                                                       187360.0000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
187440.0000                                                                                                                                                                                                                                                                       187520.0000 

 

 
 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                           DESCRIPCIÓN 

 
NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

 

 
 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                           DESCRIPCIÓN 

 
TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

BM 

CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

 
 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                           DESCRIPCIÓN 
 

CRP - 6 

 
VALVULA DE PURGA 

CURVA MAYOR 

835                        ALTITUDES 

 

 

PROYECTO: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA SU INCIDENCIA 

EN  LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERÍO DE LARIA ALTO - 

SECTOR SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                   LARIA  ALTO 

DISTRITO:                       MORO 

PROVINCIA:                   SANTA 

REGIÓN:                        ÁNCASH 

LÁMINA: 

LA-11 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

ELAB.:
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA: 
04/05/2021 



 

 

187500.0000                                                                                                                   187600.0000                                                                                                                    187700.0000                                                                                                                    187800.0000                                                                                                                    187900.0000 

 
RESERVORI O DE 10 M3  
Qpr: 0.24 m/s 
Progr.: 0+539.174 
N: 8953150.917 
E: 187363.354 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 

 
NORTE MAGNÉTICO 

RESERVORIO 

CARRETERA 

VIVIENDAS 

 

 
 
 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 

 
TUBERÍA (CON. Y ADU.) 

BM 

CAPTACIÓN 

CURVA MENOR 

 

 
 
 

L E Y E N D A 
186800.0000                                                                                                                    186900.0000                                                                                                                    187000.0000                                                                                                                    187100.0000                                                                                                                    187200.0000 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN 
 

CRP - 6 

 
VALVULA DE PURGA 

CURVA MAYOR 

835                        ALTITUDES 

 

PROYECTO: 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERÍO DE LARIA ALTO - SECTOR 

SALITRE, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH - 2021 

TESISTA: 

CHAVEZ ORTÍZ, JOSÉ ARAN 
CASERIO:                   LARIA  ALTO 

DISTRITO:                       MORO 

PROVINCIA:                   SANTA 

REGIÓN:                        ÁNCASH 

LÁMINA: 

RD-12 

ASESOR: 
MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL 

PLANO: 

REDES DE DISTRIBUCION 

ELAB.:
PROPIA 

ESCALA:  
1/1000 

FECHA: 
04/05/2021 



 

 


