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5. RESUMEN Y ABSTRACT

Resumen

Para la realizacion de este proyecto de investigacion cual se utilizo, una metodologia descriptiva,
no experimental. Se cumplio con el objetivo de disefiar el sistema de redes de agua potable en el
centro poblado casa blanqueada, con la ayuda del software AutoCad y Microsoft Excel y teniendo
en cuenta RM -192-2018. Que sirvié de guia para tener en cuenta los parametros de disefio
propuestos para el disefio de redes de agua potable.

La problematica principal en el centro poblado Casa Blanqueada, distrito de San Jacinto,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes es el pésimo servicio de agua potable con el que
tiene que convivir la poblacion actual, puesto que es un sistema muy viejo que no da abasto a
toda la poblacion y que tampoco logra dar un servicio de calidad durante todo el dia.

Se partid de los teniendo en cuenta los datos importantes como, la cantidad de viviendas, en el
centro poblado Casa Blanqueada existen 222 viviendas y 1005 habitantes. Con estos datos se
pudo empezar con los calculos correspondientes.

Después de cumplir con todos los parametros se disefid el sistema de redes de agua potable en el
centro poblado Casa Blanqueada, con tubo PVC @ 110mm y una longitud total de 2324.79 metros
para poder abastecer a todas las viviendas involucradas.

Se calculo y disefio un reservorio apoyado de 20 m3 de tipo apoyado con sus correspondientes
calculos y planos correspondientes.

Se disefio el sistema de redes en el centro poblado Casa Blanqueada con ayuda del Software
AutoCad.

Los resultados de los ensayos de laboratorio nos muestran caracterizaciones predominantes. La
primera calicata corresponde a un material arenas limosas mezcla de arena-limo, y pocos
arcillosos, de baja plasticidad (SM), la segunda y tercera calicata a un material arenas arcillosa
(SC).

Palabras claves: Casa Blanqueada, disefio de redes, agua potable.
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ABSTRACT

For the realization of this research project which was used, a descriptive, non-experimental
methodology. The objective of designing the drinking water network system in the village house
whitewashed center was met, with the help of AutoCad and Microsoft Excel software and taking
into account RM -192-2018. That served as a guide to take into account the design parameters
proposed for the design of drinking water networks.

The main problem in the town center Casa Blanqueada, district of San Jacinto, Province of
Tumbes, Department of Tumbes is the terrible drinking water service that the current population
has to live with, since it is a very old system that does not supply enough to the entire population
and also fails to provide quality service throughout the day.

It was started from those taking into account important data such as the number of homes, in the
town center Casa Blanqueada there are 222 homes and 1005 inhabitants. With these data, the
corresponding calculations could be started.

After complying with all the parameters, the drinking water network system was designed in the
Casa Blanqueada populated center, with PVC pipe @ 110mm and a total length of 2324.79 meters
to be able to supply all the dwellings involved.

A supported reservoir of 20 m3 of supported type was calculated and designed with its
corresponding calculations and corresponding plans.

The network system in the Casa Blanqueada town center was designed with the help of AutoCad
Software.

The results of the laboratory tests show us predominant characterizations. The first pit
corresponds to a silty sand material, a mixture of sand-silt, and few clayey ones, of low plasticity

(SM), the second and third pit to a clay sand material (SC).

Keywords: Casa Blanqueada, network design, drinking water.
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I. Introduccién

Sabemos que existen zonas del Per( que se han visto méas privilegiadas que otras en cuanto a la
adquisicion de los diferentes servicios basicos dependiendo de donde nos encontremos. Al ser un
pais en vias de desarrollo sabemos que la poblacion méas vulnerable de nuestro pais es la que tiene
maés carencia de los sistemas de agua potable y desagle, sin embargo, algo que no ha dejado de
incrementar es la poblacion en el Per( y por lo tanto aumenta también la obligacién de suplir las
necesidades béasicas de los pobladores de los distintos sectores. Es por eso que como investigador
tomé como principal consideracion este problema que aqueja al distrito de San Jacinto, en especial
al centro poblado Casa Blanqueada, perteneciente a la provincia de Tumbes, departamento de

Tumbes, ubicado en el sector norte del pais.

I.1. Planteamiento de la Investigacion

En la actualidad el centro poblado de Casa Blanqueada no cuenta con un sistema de saneamiento
bésico de agua potable, esto afecta de manera directa a la poblacion de dicho centro poblado ya
que no contar con un sistema de agua potable trae consecuencias que afectan la salud de los
pobladores, lo que a futuro incrementa en la mortalidad de los mismos.

Dentro de la formulacion del problema se plante6 como problema general: ¢ Cudl seré la propuesta
de disefio del sistema de abastecimiento de Agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada?

I.1.1. Objetivos:

Para lo cual se consider6 como objetivo general: Proponer el disefio del sistema de abastecimiento
de Agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada que a su vez para poder dar cumplimiento
a este objetivo general se tomaron en cuenta los siguientes objetivos especificos:

Determinar el estudio topografico para la propuesta del disefio del sistema de abastecimiento de
Agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada

Determinar el estudio de la mecanica de suelos para la propuesta del disefio del sistema de
abastecimiento de Agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada

Analizar la normativa que establece los pardmetros para la propuesta del disefio del sistema de
abastecimiento de Agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada

Conocer el resultado de los célculos hidraulicos para para la propuesta de disefio del sistema de

abastecimiento de Agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada



I.V. Justificacion del Problema.

Dentro de la justificacion de la presente investigacion tenemos la justificacion tedrica debido a
que la propuesta de un disefio de sistema de abastecimiento obtendra resultados que podréan ser
utilizados en un futuro incorporando el conocimiento y la mejora de las caracteristicas ya
existentes, todos estos procesos corresponden a la parte ingenieril que como futuros profesionales
debemos posteriormente poner en préctica.

Se justifica también de manera préctica ya que nuestro problema principal que es la carencia de
los principales sistemas basicos para los pobladores del centro poblado Casa Blanqueada se vera
satisfecha con la futura implementacion de este mejorado sistema de abastecimiento de agua que
permita llegar a méas habitantes de la zona y contemplar un nuevo diagnéstico de esta problematica.
Del mismo modo se justifica de manera metodoldgica ya que todas las practicas corresponden a
las partes del método cientifico, como la observacion, recoleccidn de datos, experimentacion (en
algunos casos) y obtencidn de resultados que proporcionaran estabilidad en la zona de estudio.

Por ultimo, se justifica de manera social ya que esta investigacion aportara a una determinada
poblacion una mejora a corto, mediano o largo plazo teniendo en cuenta sus necesidades y dandole
prioridad a su desarrollo como comunidad.

En el centro poblado Casa Blanqueada existen 222 viviendas y 1005 habitantes en la actualidad,
con esta informacion tomada insitu se comenzo el presente proyecto.

Se disefio el sistema de redes de agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada, con tubo PVC
@ 110mm y una longitud total de 2324.79 metros para poder abastecer a todas las viviendas

involucradas.
Se calculo y disefio un reservorio apoyado de 20 m3 de tipo apoyado con sus correspondientes

calculos y planos correspondientes.
Se disefid el sistema de redes en el centro poblado Casa Blanqueada con ayuda del Software

AutoCad.
Los resultados de los ensayos de laboratorio nos muestran caracterizaciones predominantes. La

primera calicata corresponde a un material arenas limosas mezcla de arena-limo, y pocos arcillosos,

de baja plasticidad (SM), la segunda y tercera calicata a un material arenas arcillosa (SC).



I1. Revisién de la literatura
2.1. Antecedentes.
2.1.1 Antecedentes Internacionales

A. Titulo: Disefio Del Sistema de Agua Potable de La Comunidad de Guantopolo Tiglan Parroguia

Zumbahua Cantén Pujili Provincia de Cotopaxi

Autores:  Ortiz Moya, Efren Wilfrido
Vésquez Samaniego, Bethy Mabel

Objetivos:

1. Evaluar la situacion actual del sector y las necesidades de la comunidad 2. Disefiar el
sistema de agua potable de la Comunidad de Guantopolo Tiglan desde un punto de vista técnico,
economico y ambiental. 3. Determinar los efectos positivos, negativos y sugerir sus mejoras. 4.
Elaborar un presupuesto referencial con base al calculo de cantidades de obra, APUS, planos y

especificaciones técnicas.
Metodologia:
El proceso que se seguira para elaborar el estudio estard comprendido por diferentes fases.

a. Fase de preparacion Para empezar se realizard estudios de campo como: encuestas
socioecondmicas, recopilacion de informacion existente, levantamiento topografico, toma
de muestras para la calidad de agua.

e Definiremos cual seria la manera méas aceptable para realizar las encuestas socio-
economicas.

e Se identificara las falencias del sistema de agua entubada existente.

e Disefio del esquema de muestreo y trabajo de campo.

e Busqueda de informacidn secundaria necesaria.

Las fuentes de informacion secundaria seran:

e Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

e Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia (INHAMI)

e Instituto Geografico Militar (IGM)

e Sistema Nacional de Informacién (SNI)

e Norma Ex — IEOS



e Norma INEN
b. Fase de Campo
e Entrevistas y reuniones con los habitantes de la comunidad para sociabilizar el proyecto.
e Reconocimiento del area de influencia.
e Se realiza las encuestas socio-econémicas.
c. Fase de proceso de datos
e Recopilar toda la informacién de las encuestas socio-econémicas.
e Establecer las soluciones que daremos a la situacion en la que se encuentra la comunidad.

e Disenar el sistema de agua potable para la comunidad
Conclusiones:

e Al realizar este tipo de proyectos beneficia en la formacion profesional como Ingeniero
Civil, ya que permite integrar la practica y la teoria, adquiriendo criterios y experiencia a
través del planteamiento de las posibles soluciones viables para los diferentes problemas
que sufren las comunidades de nuestro pais.

e Las futuras generaciones seran beneficiadas con este proyecto siempre y cuando el
mantenimiento y el uso sean los adecuados.

e La realizacion de este estudio servird como una herramienta fundamental para la
construccién, con esto serd posible implementar el sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las condiciones de
cantidad y calidad para garantizar la demanda de la poblacion.



B. Titulo: Disefio De Un Sistema De Agua Potable Para La Comunidad Nativa De Tsoroja,

Analizando La Incidencia De Costos Siendo Una Comunidad De Dificil Acceso
Autor: Meza de la Cruz, Jorge Luis @
Objetivos

El Objetivo del presente trabajo es presentar el disefio de un sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano en una comunidad nativa de la selva del Perd. Esta comunidad no
cuenta con los servicios basicos, siendo una comunidad que sufre extrema pobreza. El dificil
acceso a la comunidad debido a la falta de vias de comunicacion, eleva la inversién que se
requiere para infraestructura en la zona. Para fines del disefio, se analizé diferentes alternativas,
aqui se presenta los resultados de dos de ellas, incluido el analisis de costos, que toma en cuenta

la condicién de dificil acceso fisico.
Metodologia

Se realizara una serie de estudios de campo para recopilar la informacion existente como
Levantamiento topografico, toma de muestras para la calidad de agua tambien estudios

topograficos, hidrologico, geologico los riesgos sismicos.
Conclusiones

oCon el estudio de impacto ambiental da que el proyecto no tendré una incidencia
significativa en la comunidad.

oCon el desarrollo del proyecto de agua potable la comunidad tendra agua suficiente con la
gue mejoraré la calidad de vida de los pobladores.

oMuientras el sistema esté en construccion generara fuentes de trabajo para las personas de la
comunidad.

oEl sistema de agua potable proveera del liquido vital apto para el consumo humano que
permita prevenir enfermedades y abastezca de agua en cantidad y calidad a la poblacion.



C. Titulo: Propuesta De Disefio De Un Sistema De Alcantarillado Y/O Unidades Bésicas De
Saneamiento En La Localidad De Carhuacocha, Distrito De Chilia — Pataz — La Libertad, 2017

Autores: Dante Alejandro Rengifo Alayo
Raul Andy Safora Herrera ®

Objetivos

« Realizar el estudio topogréfico.

« Realizar un andlisis poblacional y situacional.

« Definir las caracteristicas del sistema de alcantarillado.

* Realizar el disefio de la red de alcantarillado

« Realizar el disefio estructural del pozo séptico y percolador.

« Definir las caracteristicas del sistema de unidades basicas de saneamiento.
« Realizar el disefio de las unidades basicas de saneamiento.

Metodologia

Se realiz6 un disefio No Experimental, Descriptivo y Transversal; se utilizaron técnicas
como la observacion, datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica e Informaética,
encuestas, procesamiento de datos, disefio y calculo de los sistemas. Se propuso para el disefio
del sistema de alcantarillado: dos redes de desagtie con tuberias de PVC de 6” de diametro, 26
buzones de concreto en total, cuartos de bafio y el disefio de dos tanques sépticos de 9 m3 y 23
m3 con sus respectivos pozos de absorcion, disefiado para el 27% de la poblacién; se propuso
ademas para las unidades béasicas de saneamiento: cuartos de bafio, tanques sépticos de 2 m3 y
pozos de absorcion, disefiado para el 73% de la poblacion. Es asi que, la propuesta de disefio

abarco el total de la poblacion, considerando los parametros y reglamentos de disefio.

Conclusiones

- Se realizd una propuesta de disefio del sistema de alcantarillado y/o unidades basicas de
saneamiento en la localidad de Carhuacocha, considerando los parametros y reglamentos de
disefio, abarcando el total de la poblacion.

- El estudio topografico determind que la localidad de Carhuacocha presenta pendientes
accidentadas; ademas, con él se logro determinar la ubicacion de las viviendas, el trazo de las

redes, la ubicacion de los tanques septicos y las unidades basicas de saneamiento.
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- El célculo poblacional determind una poblacién futura de 659 habitantes, en un periodo de
disefio de 20 afos, teniendo como base una poblacion actual de 472 habitantes y una tasa de
crecimiento de 1.68%.

- El sistema de alcantarillado sanitario propone que las 32 viviendas consideradas en este
sistema, contardn con cuartos de bafio (inodoro, area para ducha, lavatorio y lavadero
prefabricado de granito fuera de la unidad), que irdn conectados directamente a la red de
desague.

- La propuesta de disefio del sistema de alcantarillado contempla dos redes de desagle, la
primera red: tuberias de PVC de @6 con longitud de 542.19 m, nueve (9) buzones de concreto
con dimensiones de 1.60 m de diametro externo, 0.20 m de espesor y 1.20 m de altura; esta red
esta disefiada para 8 viviendas. La segunda red con tuberias de PVC, con una longitud de
1002.45 m y 150 mm de diametro; ademas de 16 buzones con dimensiones de 1.60 m de

didmetro externo, 0.20 m de espesor y 1.20 m de altura; esta red esta disefiada para 24 viviendas.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

A. Titulo: Disefio Del Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado En EIl Centro Poblado DeEl

Charco, Distrito De Santiago De Cao, Provincia De Ascope, Region La Libertad
Autor: Navarrete Zumaeta, Eduardo Enrique
Objetivos

% Efectuar el levantamiento topogréfico en la zona de estudio.

% Realizar el estudio de mecéanica de suelos, identificando los parametros fisicos, asi como
la estratigrafia del terreno.

+ Realizar el estudio hidrologico en el Balneario EI Charco y sus alrededores.

% Realizar el disefio de la red de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al
Reglamento Nacional de Edificaciones.

% Efectuar el disefio del sistema de alcantarillado y evacuacion de aguas residuales.

% Realizar una evaluacion del impacto ambiental

% Elaborar el estudio de costos y presupuestos para determinar el costo total del proyecto

Metodologia

Se haran los estudios principales para identificar el tipo de suelo y la calidad del agua de la zona
luego se comenzara a disefiar la red de agua potable dependiendo de los datos obtenidos y los
que se puedan obtener conforme avansa el proyecto teniendo en cuenta el impacto ambiental

gue se pueda tener.
Conclusiones

» Se disefi6 del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado de El charco,
Distrito de Santiago de Cao, Provincia de Ascope, Regién La Libertad.

»  Se realiz6 el levantamiento topogréafico de la zona de estudios, en la que se encontr6é una
topografia de pendientes suaves, casi plana en la linea de captacion y en el centro poblado de el
Charco, las cotas en el balneario varian entre 5- 6 msnm.

» Serealizo el estudio de mecanica de suelos tomando como base las muestras obtenidas en
campo mediante un riguroso trabajo, teniendo 5 340 calicatas a una profundidad de 1.50 Om
que han permitido a través de la estratigrafia y correspondientes ensayos conocer sobre qué tipo
de suelo se realizara el proyecto. Se encontré que en las calicatas 1,2.3 y 4, el suelo es de

caracteristicas limo-arenosas, y corresponden a la zona donde se han trazado la red principal y

8



donde se ubicara la caseta de bombeo de Aguas Residuales, mientras que la calicata 5 presenta
caracteristicas de suelo areno-limosas con una capacidad portante gadm= de 1.04 kg/cm2 (con

el método de corte directo) que donde se construira el reservorio elevado.



B. Titulo: Disefio del sistema de agua potable de los caserios de Chagualito y Llurayaco, Distrito

de Cochorco, Provincia de Sanchez Carrion aplicando el método de Seccionamiento
Autor: Diaz Malpartida, Tito Alexander
Vargas Pastor, Cristhian Issac ©
Objetivos

e Realizar los estudios basicos: reconocimiento de la zona y toma de datos de poblacion,
levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelos.

e Estimar la poblacion futura para el dimensionamiento del proyecto.

e Realizar el disefio hidraulico de la captacion y conduccion.

e Simular la funcionalidad del disefio.

e Validar el disefio del sistema de agua potable.

Metodologia

1. En el plano topogréfico disefiar la red de modo que atienda a todas las areas de servicio.

2. Establecer la prioridad de la integracion de gastos en marcha.

3. Hacer un esquema de la red:

Con el caudal ficticio se determina el diametro (D) en la formula de H&w, con estos datos se
determina la Velocidad (V) con ayuda del abaco de H&W. Para encontrar el caudal de los
tramos, se multiplica este caudal unitario por la longitud de cada tramo obteniéndose el gasto
en marcha de dicho tramo. El gasto ficticio es el promedio del gasto inicial y final de cada
tramo: Qf = (Qi+Qf)/2 y Qtramo=Qu*L Cuando la calle es mayor de 20m de ancho se
considera 2 lineas de tuberia, luego el caudal enmarca es igual a: Qm = Qu*Lr Tuberias

Conclusiones

1. El célculo poblacional y desarrollo urbano, presentado para el afio 2035 (Distrito Cochorco)
es de 185 habitantes.

2. Con la infraestructura de agua potable proyectada se logra elevar el nivel de vida y las
Condiciones de salud de cada uno de los pobladores.

3. Las presiones, perdidas de carga, velocidades y demas parametros de las redes de agua
potable han sido verificados y simulados mediante el uso de hojas de Excel y EPANET.

4. Se realizo el estudio del proyecto de “Disefio del Sistema de Agua Potable de los Caserios
de Chagualito y Llurayaco, Distrito de Cochorco, Provincia de Sanchez Carrion aplicando el
Método de Seccionamiento.”

5. La topografia de la zona de estudio no es tan variable oscilan entre una inclinacion pequefia.
6. Los diametros utilizados en la red principal de agua potable es de 3/4”, 17y 1 1/2”.
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C. Titulo: Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de la hacienda -

distrito de santa rosa - provincia de jaén - Departamento de Cajamarca
Autor: Poma Vilca, Viviana Aracely Marild

Soto Quifiones, Jonatan Micael ©
Objetivos

e Realizar los estudios de ingenieria: topografia y mecanica de suelos.
e Disefio del sistema de abastecimiento de agua

e Disefio hidraulico de la linea de conduccién

e Calcular el volumen del reservorio.

e Disefio de la linea de aduccién y red de distribucion.

e Estudio basico de impacto ambiental.
Metodologia

Se propuso como objetivos Disefiar en forma dptima de redes cerradas de tuberias presurizadas
para abastecimiento de agua potable, Plantear metodologia para el disefio 6ptimo de redes
cerradas de tuberias presurizadas. El estudio concluyo en cualquier esquema de red cerrada de
tuberias presurizadas de distribucion de agua el nimero de incdgnitas es igual al nimero de
tramos tuberias (P) entre el total de nudos (N) que la forman. Las incdgnitas podrian ser el
caudal (Q) en tuberias o las pérdidas de carga (hf) en estas. Si se considera a la perdida de carga
en tuberias como variable incognita en el célculo, las ecuaciones de la red se convierten en un
conjunto de P — (N —) ecuaciones lineales con respecto a la perdida de carga y un conjunto de
(N —) ecuaciones de continuidad no lineales con respecto a perdida de carga en tuberias. El
aporte principal del proyecto es Para el célculo de las pérdidas de energia debidas al esfuerzo
cortante, se utiliza la ecuacién de Darcy — Weibasch porque toma en cuenta en la estimacion
del factor de friccion, la rugosidad equivalente, la viscosidad cinemaética, la velocidad
del flujo y el didmetro de la tuberia; es decir, variables hidrodindmicas que permiten un célculo
mas apegado a las condiciones reales de funcionamiento.

Conclusiones

e Se harealizo los estudios topograficos y concluimos que es una topografia accidentada.
e La calicata extraida de donde se considerd la ubicacion del reservorio se envio al
laboratorio de GEOTECNIA & CONSTRUCCION — SERVICIOS
e GENERALES S.A.C. El cual nos entregd como resultados lo siguiente: El tipo
de suelo es ARCILLA MEDIAMENTE PLASTICA (CL), con un L.L: 34.54%, L.P:
19.20%, 1.P: 15.31%, con un Contenido de Humedad de 3.98%.
11



e Se determind el volumen de reservorio a 15 m3 de capacidad.

e Se realizado el estudio de impactado ambiental considerando el proceso de construccion y
operacion, teniendo resultados positivos debido a la buena calidad de agua que van a
consumir los pobladores de la zona. Reduciendo de esta manera las enfermedades

intestinales y alérgicas en la poblacion.
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2.1.3 Antecedentes Locales

A.- Titulo: Disefio del sistema de agua potable para el barrio Sefior de los Milagros, Canoas de Punta
Sal-Tumbes

Autor: Adael Junior Zurita Fernandez

Objetivos:

- Realizar un Estudio topogréafico de la zona

- Realizar un Estudio de impactos ambientales

- Disefar el sistema de agua potable para el barrio sefior de los milagros, canoas de Punta Sal-

Tumbes

Metodologia: Primero se determinoé el periodo de disefio recomendado por la Norma Técnica de
Disefio del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS); luego, con el estudio
poblacional se calcul6 de la demanda de agua y, después de los estudios de topografia, suelos e impacto
ambiental, se disefi0 la red de agua potable en la zona de proyecto. El nuevo disefio se hizo con el
programa WaterCAd v8i, que permitio desarrollar un analisis hidraulico en estado estatico, una
simulacion en periodos extendidos y el analisis de flujo contraincendios. También se hizo el analisis
de calidad de agua, el dimensionamiento 6ptimo de redes y la calibracién de modelos. Finalmente, se
aplico el Reglamento Nacional de Edificaciones (RD 073-2010/Vivienda/\VMCS-DNC) en el proyecto,
un dispositivo legal que clasifica y enumera las partidas y sub partidas presupuestales que conforman
la ejecucidn del proyecto y ofrece nociones del proceso constructivo, asi como la norma de medicion.

Conclusiones: La elaboracién del nuevo disefio ha permitido que los 1261 pobladores que actualmente
habitan el barrio Sefior de los Milagros y las 3 Instituciones Educativas puedan tener un buen servicio

de agua potable de calidad, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de los pobladores.

B.- Titulo: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
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CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO, MORROPON - PIURA

Autor: ADRIAM GIANCARLO MACHADO CASTILLO

Objetivos:

- Aplicar en el disefio el método del sistema abierto para redes de abastecimiento agua potable, tanto
en red de conduccion como en la red de distribucion.

- Elaborar el disefio de la captacion, aplicando todos los criterios técnicos requeridos en la
normatividad peruana.

- Disefiar la red de conduccion, red de aduccién, la red de distribucién, valvulas de purga de aire y
barro, asi como cdmaras rompe presion.

- Disefiar y presentar los calculos correspondientes al disefio de abastecimiento de agua potable de

acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales.

Metodologia: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que lineas arriba se
describe elabora una metodologia para disefiar los principales elementos que contempla el sistema de
abastecimiento de agua potable

Conclusiones:

-Se disefid la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los parametros y criterios
establecidos en la norma técnica peruana, lo cual 0s garantiza una mejor captacion del manantial.

-Se disefio la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con un didmetro de 2
pulgadas, asi como la red de aduccion con una longitud de 475.54 metros lineales con un didmetro de
2 pulgadas.

-La red de distribucion se disefié teniendo una longitud de 732.94 metros lineales con un diametro de
1 % pulgadas.

-También se disefid 2 camaras rompe presion tipo — 07, valvulas de purga de barro y valvula de purga

de aire.

C.- Titulo: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ELIMINACION DE EXCRETAS EN
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EL SECTOR CHIQUEROS, DISTRITO SUYO, PROVINCIA AYABACA, REGION PIURA
Autor: Br. Ing. ERICK JARRICZON CARHUAPOMA LIZANO

Objetivos: Realizar el célculo y disefio del sistema de agua potable y eliminacion de excretas, del
caserio Chiqueros en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, region Piura, tomando como
pardmetros los establecidos en la normatividad de nuestro pais y contribuir con ello al desarrollo de la
localidad rural.

Metodologia: La metodologia propuesta permite disefiar sistemas de distribucion que cuenten con una
fuente segura y sustentable, ademas minimizar los costos de operacion y mantenimiento durante la
vida util del proyecto y ser técnicamente viable.

Conclusiones:

« El disefio realizado del sistema de agua potable y eliminacion de excretas cumple con los parametros
y normas vigentes presentes y consideradas en nuestro pais, para la elaboracion de proyectos de
saneamiento en el &mbito rural. El desarrollo y ejecucion de este proyecto mejorara en gran manera
las condiciones de vida de los pobladores de la localidad de chiqueros, garantizando con ello un gran
impulso hacia el desarrollo.

« La seleccion de la fuente de captacion tipo manantial en condiciones de salubridad aptas, usada para
el presente proyecto garantizard el consumo de agua potable de los pobladores de la localidad de
chiqueros, erradicando con ello los problemas de salud ocasionados por el consumo de agua no potable.
« Dadas las condiciones para el uso de letrinas con arrastre hidraulico y empleadas en el presente
proyecto, garantizara la proteccion del medio ambiente ya deteriorado debido a las malas practicas de

saneamiento presentes en la localidad de chiqueros.
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2.2 Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1 Sistema de Agua Potable

Un sistema de agua potable es un conjunto de componentes y herramientas instalados
y puestos de tal manera que en su conjunto funcionamiento logre suministrar de
manera, segura, constante, salubre y confiable agua potable a un grupo de personas
en distintas localidades o zonas.

Dependiendo del autor un sistema de agua potable puede tener de 4 hasta 6
componentes principales, los mas comunes son: Captacion, almacenamiento, Linea

de Conduccidn, Reservorio, Red de distribucion y entrega, Control telematico.

2.2.2 Almacenamiento de Agua ya Tratada

Existen distintas maneras de almacenar el agua potable en un sistema de agua
potable, la mayoria depende siempre de la fuente en la que esta se consiga, si el agua
destinada a ser potabilizada se encuentra en un rio, esta puede ser almacenada
temporalmente en una Represa para luego ser pasada cuando se requiera a una
instalacion donde se potabiliza, y luego volver a ser almacenada esta vez en una
menor cantidad, en algin Tanque elevado (como Normalmente es) para luego ser
distribuida.

El almacenamiento del agua potable ya tratada es muy importante en un sistema de
distribucion de agua ya que esta no volvera a ser alterada y sera distribuida
directamente a la poblacidn, la importancia del almacenamiento del agua tratada es
vital para cualquier comunidad o ciudad ya que de eso dependera la vida de las
personas.

2.2.3 Tratamiento de Agua

Es la parte que seréd la mas completa y costosa en un sistema de distribucién de agua
potable, puesto que aqui se “arreglara” el agua para que esté lista para el consumo
humano, antes de llegar a tratar el agua para ser potable los encargados de la
construccion del sistema de agua tienen que haber desechado varias opciones de
fuentes de agua y haber elegido la opcion mas econdmica, distintas fuentes de agua
pueden tener diferentes costos de tratamiento por lo que la més cercana y fécil de
obtener no es siempre la elegida para ser tratada pues puede que como es facil de
obtener esta esté demasiado contaminada haciendo que sus costos de tratamiento

sean muy elevados para la obra, lo normal es que sea elegida la que tiene menos
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contacto con el medio ambiente, como es comun ver en pozos subterraneos de agua,
eso es porque al estar debajo de la tierra esta actia como un protector de desechos
peligrosos y a su vez también sirve para limpiarla.

El tratamiento de agua potable suele contar con algunas partes comunes como son:
Reja, Desarenados, Floculadores, Decantadores y filtros, filtros, dispositivos de
desinfeccion.

En algunos proyectos de sistemas de agua, es necesario que este pase por algunos
procesos antes de que sea potable algunos de estos procesos son: Osmosis inversa,

Intercambio 16nico o los filtros de carbdénactivo.

2.2.4 Red de Conducciones de Distribucion
Consta de todas las herramientas y elementos usados luego de que el agua es
potabilizada, estos sirven para distribuir el agua en las comunidades objetivo de
manera segura y constante asegurandose de que el agua llegue en el mejor estado a
su destino.
Algunos de sus componentes son: Tuberias principales, segundarias y terciarias,
Vélvulas de diferentes tipos como son de Bola, Compuerta, Mariposa, etc.; Tanques
de almacenamientos intermediarios, Dispositivos para medicion y derivaciones
domiciliares.
Grafico 1 Modelo de Red de Distribucion

Acumuladores

intermedios Red pnﬂnmpal

Del depésito

2 U
4 Red Conduccién
fransversal _ secundaria
Purgador

Tomas para
dispositivos
neumiticos

Colector de
condensacién

Acumulador
intermedio

Fuente:http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1108/html/23_distr

ibucin_de_aire_comprimido.html

17


http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1108/html/23_distribucin_de_aire_comprimido.html
http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1108/html/23_distribucin_de_aire_comprimido.html
http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1108/html/23_distribucin_de_aire_comprimido.html
http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/1000/1108/html/23_distribucin_de_aire_comprimido.html

2.2.5 Plan de Manejo de Residuos

Como toda obra de construccion a gran escala, la construccion de un sistema de agua
potable conlleva un dafio importante al medio ambiente que lo rodea, la instalacion
de las tuberias, de los tanques de almacenamiento de la planta de tratamiento tiene
un impacto importante en su entorno, por ello se debe tener un plan de manejo de
residuos para mitigar el impacto ya que sera practicamente imposible que no haya
uno.

Un plan de manejo de residuos se encarga de manejar efectiva y responsablemente
los residuos generados, con la intencion de no dejar demasiados dafios en el medio
ambiente circundante y de esa manera no terminar causando dafio a las comunidades
cercanas o trabajadores del lugar.

También se encarga de explicar a los trabajadores del lugar en una mision de gestionar
los residuos que se vayan dejando en el lugar.

Unade sus principales tareas es la de promover el reusé de los materiales que se vayan
dejando en las diferentes partes del proyecto.

2.2.6 Estudio de agua Potable

Gracias al estudio de agua potable que determina el nivel de potabilidad del agua, se
puede saber el costo aproximado de cuanto costara potabilizar el agua.

Un estudio de agua potable determina los niveles de acides, coliformes fecales,
Fluoruros, Arsénicos, Nitratos entre un sinfin de componentes que la OMS, tiene
descritos en su manual para determinar el estado minimo que debe tener el agua para
que sea potable.

Este estudio ayudara también a determinar la fuente de agua méas economica

para potabilizar.
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2.2.7 MARCO CONCEPTUAL

La planimetria: Tiene que ver con respecto a la topografia el estudio en conjunto de métodos
y procedimientos que tienden a obtener la imagen a escala de todos los pormenores de
importancia del terreno sobre una superficie plana (plano geometria), omitiendo de su relieve
y se representa en un trazo horizontal.

Estacion Total: Se nombra estacion total a un aparato electro-Optico utilizado en topografia,
cuyo manejo descansa en la tecnologia electronica. Reside en la integracion de un distancio
metro y un microprocesador a un teodolito electronico.

Construccion: De acuerdo a la Real Academia Espafiola [(RAE), 2019] Construir Significa
“Hacer algo utilizando los elementos adecuados.”

Segln Definicién MX(2018). “Un nido, un artilugio, un edificio o un puente tienen

algo en comun, pues todos ellos son construcciones. Asi, una construccion es todo
aquello que se crea a partir de una serie de elementos adecuadamente combinados.”
Volumen: Segun Sanchez Marmol (10) expresa que “siendo los cuerpos porciones del espacio
limitadas por superficies cerradas, intuitivamente concebimos que dos cuerpos, teniendo
formas geomeétricas distintas, pueden encerrar en su contorno porciones iguales en el espacio;
tener igual extensién. A estos cuerpos se los denomina equivalentes”

Velocidad: Segun Grosser y cols. (11) la velocidad como una capacidad compleja es definida
como “la facultad de reaccion con maxima rapidez frente a una sefial y/o de realizar
movimientos con maxima velocidad”.

Agua potable: Maria De Lourdes Cordero Ordéfiez (12) p.1. “Se denomina agua potable o
agua para consumo humano, al agua que puede ser consumida sin restriccion. El término se
aplica al agua que cumple con las normas de calidad promulgadas por las autoridades locales
e internacionales.”

Segun Angulo Gonzélez (13). “El agua potable es un recurso vital para el ser humano y el
derecho al agua potable y al saneamiento forma parte integrante de los derechos humanos
oficialmente reconocidos en los diferentes eventos internacionales. Nunca se ha considerado
el agua como lo que realmente es: un bien coman universal, patrimonio vital de la humanidad.
El acceso al agua debe ser considerado como un derecho basico, individual y colectivamente
inalienable.”

Captacion: Jose Manuel Jiménez (14). “Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste
en las obras donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacidn. Pueden ser una o
varias, el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad
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requiere. Para definir cual sera la fuente de captacidn a emplear, es indispensable conocer el
tipo de disponibilidad del agua en la tierra, basandose en el ciclo hidrologico, de esta forma
se consideran los siguientes tipos de agua segun su forma de encontrarse en el planeta: Aguas
superficiales. Aguas subterraneas. Aguas meteoricas (atmosféricas). Agua de mar (salada).”
Linea de aduccion: Es el grupo de tuberias, montaje y artefactos destinados a llevar las aguas
solicitadas bajo una poblacion clave para satisfacer sus necesidades, desde su lugar de
existencia u origen hasta el hogar de los consumidores finales.

Presion: Es una magnitud fisica que mide la proyeccion de la fuerza en direccién
perpendicular por unidad de superficie, y sirve para caracterizar como se aplica una
determinada fuerza resultante sobre unalinea.

Hidraulica: Segun Dionisio Gutiérrez Quispe (15) “. La hidraulica es la aplicacién de la
mecanica de fluidos en ingenieria como es maquinaria pesada, para construir dispositivos
que funcionan con liquidos, por lo general agua o aceite. La hidraulica resuelve problemas
como el flujo de fluidos por conductos o canales abiertos y el disefio de presas de embalse,
bombas y turbinas. En otros dispositivos como boquillas, valvulas, surtidores y medidores
se encarga del control y utilizacion de liquidos.”

Dice Edgar Guevara (16) lo Siguiente “La Hidréulica es la parte de la fisica que estudia las
leyes y fuerzas que gobiernan el equilibrio y movimiento de los fluidos, y particularmente el
agua.”

Mecanica de Fluidos: Jeyson Benavides (17) “Es una rama de la mecéanica de los medios
continuos, y esta a su vez es una rama de la fisica que estudia el movimiento de los fluidos
y las fuerzas que los provocan; los fluidos se dividen en Gases y liquidos, estos tienen una
caracteristica similar y es que son incapaces de resistir esfuerzos cortantes, y esto provoca
que no tengan una forma definida.
La mecanica de fluidos es fundamental en campos tan diversos como la aerondutica, la
ingenieria quimica , civil e industrial, la meteorologia, las construcciones navales y la
oceanografia.

Método Aritmético: Consiste en analizar el contexto de dicho problema para determinar las
operaciones que se deben realizar con los datos, de manera sucesiva, hasta obtener el valor

de la incognita.
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Caudal: Es la cantidad de fluido que circula a través de una seccion del ducto (tuberia,
cafieria, oleoducto, rio, canal,) por unidad de tiempo.

Calidad De Agua: Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacterioldgicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humanao, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto
y olor. (NORMA 0S.010, Pag. 08)

Tasa de crecimiento: La tasa de crecimiento, también conocida como tasa de variacion
(positiva), es el cambio positivo en porcentaje de una variable entre dos momentos

distintos del tiempo.

Saneamiento: Se entiende como saneamiento al efecto de eliminar de manera efectiva los
riesgos de que un producto o servicio contenga desechos o elementos que dafien la salud
humana, entre estos elementos perjudiciales podria estar la orina y las heces como

principal fuente de elementos dafino.

Rural: Se califica como rural como lo opuesto a lo urbano, en palabras simples si

urbano es una ciudad, rural por oposicion se referira a un lugar o estilo de vida alejado

de los centros de las ciudades, rural también puede ser entendido como comunidad
sentada sobre la base de recursos naturales propios, naciendo entre los habitantes un

estilo de vida propio y una sensacion de pertenenciaque no puede ser entendido por

los urbanos.

Reservorio de Agua: Se entiende como reservorio de agua a la estructura creada de manera
artificial para contener y mantener salubre y potable el agua para su posterior consumo, sea
por via de ductos o por tuberias conectadas a las viviendas alejadas (muchas veces las
viviendas destino se encontraran a una altura inferior a la del reservorio esto ayuda a que el

agua llegue a sus viviendas con el menor costo posible).
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I11. Hipotesis
3.1. Hipdtesis General

Se espera que la “Propuesta De Disefio Del Sistema De Redes De Agua Potable En El
Centro Poblado Casa Blanqueada, Distrito De San Jacinto, Provincia De Tumbes,
Tumbes, Julio 2021. “satisfara la demanda actual de la poblacion Centro Poblado Casa
Blanqueada, Distrito De San Jacinto, Provincia De Tumbes, Tumbes, Julio 2021,

garantizando un recurso con Optima calidad sanitaria.
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IV. Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

Segun la participacion del investigador la investigacion sera experimental ya que el investigador

manipularg la variable a estudiar.

Segun la toma de datos el estudio sera retrospectivo por el motivo que los datos son recogidos de
registros en que el investigador no tuvo injerencia por lo tanto no se puede tener la seguridad ni

dar confianza de la precision de sus mensuraciones.

Segun el numero de oportunidades en que se calcula la constante de estudio, sera transversal

porque todas las variables son medidas en una sola ocasion.

Segun la cantidad de constantes de beneficio la investigacion sera descriptiva dado que el estudio
estadistico es univariado porque solo explica o estima medidas en la comunidad de estudio a partir

de un modelo.
4.2. Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion sera cuantitativo ya que de forma estructurada recopilara y analizara
informacién alcanzada de diferentes fuentes. La investigacion cuantitativa involucra el uso de

implementes informaticas, estadisticas y matematicas para obtener éxito.
4.3 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion sera no experimental ya que no dirigird adrede la constante autonoma
y el investigador para este tipo de disefio solo se atina a contemplar la figura en su estado natural

para posteriormente estudiarlos.

El disefio sera no experimental longitudinal por que la adquisicion de datos con la finalidad de

explicar las variables y estudiar su comportamiento se dara en diferentes lapsos de tiempo.

La investigacion también sera descriptiva pues tendra como objetivo describir, interpretar y

distinguir las variables de uso y la realidad planteada.
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4.4 Universo y muestra
4.4.1. Universo

En esta investigacion el universo quedara contenido por el Centro Poblado Casa
Blanqueada, Distrito de San Jacinto, Provincia de Tumbes, Tumbes, Julio 2021.

4.4.2. Muestra
En el presente proyecto la muestra estara establecida por 1005 pobladores.

4.5 Ubicacién Del Proyecto
El presente trabajo de investigacion de disefio de redes de agua potable, se ubica en:

4.5.1 Ubicacion Politica:

» Centro Poblado : Casa Blanqueada.
» Distrito : San Jacinto.
» Provincia : Tumbes.

» Departamento : Tumbes.

llustraciéon 1 Mapa del Per(
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Contralmirante
Villar

llustracion 2 Mapa de Tumbes

Pampas de Hospital

San
Jacinto

Distritos de la provincia
de Tumbes

llustracion 3 Mapa del Distrito de Tumbes

4.5.2 Ubicacion Geograéfica:

Limites:
El ambito territorial del distrito de San Jacinto tiene los siguientes limites:

» NORTE : Distrito de Corrales y Distrito de La Cruz
» SUR : Ecuador

» OESTE : Contralmirante Villar

» ESTE : Distrito de Pampas de Hospital
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llustracion 4 Casa Blanqueada

45.3 Clima

En el Centro Poblado de Casa Blanqueada, Distrito de San Jacinto, Provincia de Tumbes,
Departamento de Tumbes, la temporada calurosa dura 3,8 meses, de enero a mayo, y la temperatura
méaxima promedio diaria es mas de 31 °C. El dia mas caluroso del afio es en abril, con una
temperatura maxima promedio de 32 °C y una temperatura minima promedio de 24 °C.

La temporada fresca dura 4,1 meses, de julio a noviembre, y la temperatura méaxima promedio diaria
es menos de 29 °C. El dia més frio del afio es en de agosto, con una temperatura minima promedio

de 21 °C y méxima promedio de 28 °C.

4.5.4 TOPOGRAFIA
El area de estudio se encuentra ubicada en el Centro Poblado de Casa Blanqueada, Distrito de San
Jacinto, Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes, considerandose una tipografia plana con
ligeras pendientes.
El tipo de suelo corresponde a un suelo conformado por arcilla inorganica arenosas de media

plasticidad con un indice plastico alto con clasificacién SUCS (CL)
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4.5.5 Trabajo de Campo

El trabajo de Campo se realizo en el Centro Poblado de Casa Blanqueada, Distrito de San Jacinto,
Provincia de Tumbes, Departamento de Tumbes y tuvo como principales objetivos el levantamiento
planimétrico y topogréafico del centro poblado, las cuales considere la ubicacion de las redes de
abastecimiento de agua potable existentes; y el las cotas entre dichas redes y las estructuras
existentes que forman parte del sistema actual, a fin de utilizar esta informacion para disefiar las
redes de abastecimientos que se proyectaran.
Para realizar la recoleccion de datos del centro poblado se utilizé el siguiente material:

» 01 estacion Total SOUT.

» 01 GPS Navegador Garmin etrex.

» 03 bastones, portaprisma, prismas de marca Leica.

> Block de notas.
Durante y una vez terminado el trabajo en campo en el Centro Poblado de Casa Blanqueada, con los
datos obtenidos de topografia se procedié al procesamiento de la informacidn topografica en el
software AutoCad Civil 3D, elaborando planos topograficos.
El trabajo consistio basicamente en:

» Procesamiento de la informacion topografica realizada en campo.

> Elaboracion de planos topograficos.

> Imégenes satelitales (Google Earth).
Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en sistemas
computarizados, utilizando los siguientes equipos y software:

» 01 computadora Portéatil Toshiba.

» 01 impresora EPSON L355.

» Software AutoCAD civil3D para el procesamiento de los datos topograficos.

» Google Earth.
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llustracién 5 Plano topografico de Casa Blanqueada
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4.6 Definicion y Operacionalizacion de las variables.
Tabla 1 Cuadro de definicion y Operacionalizacion de las variables

VARIABLE

CONCEPTO

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO

Desarrollo urbano del
Centro Poblado Casa

Blanqueada, Tumbes.

El desarrollo urbano de
los moradores del centro
poblado casa blanqueada
se esta presenciando
dafnado por la urgente
necesidad de  agua
potable presenciando
esto se estd planeando
una resolucién para esta
problemética siendo la
mejor el disefio de un
sistema de redes de agua
potable en la zona. Esto
se hace con Unico
propdsito de solucionar
los problemas
concernientes al tema

del agua potable que

-Control de salud de la
poblacion.

-Gastos innecesarios en

el acopio de agua.

-Nivel socioeconémico

de los lugarefios.

-Ausencia de los
minimos servicios en la
residencia de los

pobladores.

-Aumentar la calidad de
vida de la poblacion del
AA HH.

-Prevenir que la

poblacién efectué
gastos redundantes para

obtener el agua potable.

-Minimizar la cantidad
de moradores del AA.
HH enfermos por causa
de agua potable mal

almacenada.

-Realizar encuestas a la
poblacién del AA.HH.

-Porcentaje de
habitantes perjudicados
por la privacion de un
sistema de redes de
distribucion de agua

Optima para el consumo.

-Verificacion de
distintas formas en la
que los habitantes se
ven aquejados por la
ausencia de agua

potable.
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tienen los pobladores de
la comunidad.

Condiciones

abastecimiento de agua

potable en las viviendas

para el

Los moradores de la
localidad no gozan deun
servicio de agua potable
por esta razon requieren
un plan de distribucién
de agua potable para que
puedan aliviar su calidad
de vida ya que siempre
se ven con gastos
innecesarios debido a

esto.

-Comprenden en
resumen el lugar de
estudio.

-Tipo de distribucion de
agua potable.

-Métodos para disefiar
el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el lugar.
-Mostrar diferentes
formas de abastecer a la
poblacién de los

AAHH..

-Conocer los estudios
anteriores  para el
disefio de un sistema de
abastecimiento.
-Conocer las
condiciones para
abastecer de  agua
potable a la poblacion.
-Formas para
proporcionar fin a los
problemas que conlleva

este tipo de trabajos.

- Evaluacion insitu de la
zona para construir el

sistema de distribucion.

-Estudios topograficos
en la zona

-Disefiar la solucion
mas adecuada para este

caso en particular.

-Condiciones para un
reparto Optimo de un
recurso hidrico de jaez.

Fuente: Elaboracion Propia (2020).
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4.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a la recoleccion de la informacion se hard manejo de diferente procedencia de
informacion como: tesis de grado relacionados al tema de estudio, textos que ayudaran a describir
componentes del sistema de agua, asi como también el analisis del reglamento nacional de
edificaciones, textos del tema obtenidos de internet, repositorios de distintas universidades de la

region, libros digitales y fisicos sobre sistemas de reparticion de agua potable y temas derivados.

Para poder recolectar los datos necesarios sera aplicada una encuesta a los moradores del centro
poblado casa Blanqueada, Distrito de San Jacinto, Provincia de Tumbes, Tumbes. Sera propuesta

con el objetivo de conseguir la informacion util para saber a detalle los problemas.

4.8 Plan de Analisis

A partir de la informacion conseguida se produciran nuevos disefios de redes usando el software
Watercad con la version 7 y se procedera a hacer una nueva topografia, también se usara el
CivilCad3d version 2016 para disefiar la topografia a realizar. Los datos seran estudiados para

calcular el potencial impacto ambiental en la zona.



4.9 Matriz de Consistencia

Tabla 2 Matriz de Consistencia

Titulo : “Disefio del sistema de agua potable en el centro poblado Casa Blanqueada, Distrito de San Jacinto, Provincia de Tumbes”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLES
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General. TIPO DE| Sistema de agua
¢Como sera el disefio dg Disefiar el sistema de| Se disefiara las redes de Potable Variables

sistema de redes de agua
centrg
poblado Casa Blanqueada
Distrito de San Jacinto

potable para el

Provincia de Tumbes?
Problemas Especificos:
(Cudl es el

topografico para
propuesta del disefio

redes de agua potable para
centro poblado Casa
Blanqueada, distrito de Sar|

el

Jacinto, Provincia

Tumbes?

¢Hay redes de agua potablg
y conexiones domiciliarias
centrd
poblado Casa Blanqueada,

existentes en el

estudig

I
de

de

redes de agua potable
para el centro poblado
Casa Blanqueada,
Distrito de San Jacinto,
Provincia de Tumbes.

Objetivos Especificos:
Determinar el estudio
topogréfico para la
propuesta del disefio de
redes de agua potable
para el centro poblado
Casa Blanqueada,
Distrito de San Jacinto,
Provincia de Tumbes.

Identificar si hay redes
de agua potable vy
conexiones domiciliarias
existentes en el centro
poblado Casa

agua potable en el centro
poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia de
Tumbes

Hipotesis Especificas.

Se determinard el estudio
Topografico para la
propuesta del disefio de
redes de agua potable para
el centro poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia de
Tumbes.

Existen redes de agua
potable 'y conexiones
domiciliarias  existentes

en el centro poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia de

INVESTIGACION

Conforme la
participacion del
encargado la

investigacion serd no-
experimental.
Nivel de Investigacion

El nivel de este proyectd
es cuantitativo.

Disefio de
Investigacion El
esquema a tomar sera no
experimental transversal
por que la toma de datos
con la intencion de
explicar las variables y
entender su
comportamiento se dara
en un mismo tiempo.

Universo y Muestra

dependientes

v Habilitacion

del sistema de

agua potable
Instalacion de las
conexiones a las
viviendas de los

AA. HH
Conexiones
domiciliarias

de tuberias de

agua potable.
Tiempo de vida en
que podré estar
operativo.
Distribucion de agua
potable a los
habitantes de la zona.




Distrito de San Jacinto,
Provincia de Tumbes?

¢Cual es el disefio de las
redes de distribucion dg
agua potable en el centrg
poblado Casa Blanqueada
Distrito de San Jacinto
Provincia de Tumbes?

¢ Cual es el resultado de los
calculos hidraulicos para 14
propuesta de disefio de
redes de agua potable pare
el centro poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia d
Tumbes?

Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia
de Tumbes.

Disefiar las redes de
distribucion de agua
potable para el centro
poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia
de Tumbes.

Conocer el resultado de
los calculos hidraulicos
para la propuesta de
disefio de redes de agua
potable para el centro
poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia
de Tumbes.

Tumbes

El disefio Propuesto de las
redes de las redes de
distribucion de agua
potable en el centro
poblado Casa

Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia de
Tumbes

Se conocera el resultado
de los calculos
hidraulicos para la
propuesta de disefio de
redes de agua potable para
el centro poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia de
Tumbes

Universo

En esta investigacion el
universo quedara
contenido por el Centro
Poblado Casa
Blanqueada, Distrito de
San Jacinto, Provincia
de Tumbes, Tumbes,
Julio 2021.
Muestra
En este
muestra
conformada
habitantes.

proyecto g
estarg

por 1004

Variables
independient

es

v Habilitaciones
completas de la
distribucion del
recurso hidrico en
dptimas condiciones
en el Centro Poblado.
Seleccionar los
mejor materiales a
utilizar en la
habilitacion.

Hacer que el agua
potable llegue a las

viviendas

Fuente: Elaboracion Propia. (2020)




4.10 Principios Eticos.

La presente investigacion ha sido formada teniendo en cuenta desde su
creacion los principios éticos, la informacion para la ejecucion de este
proyecto fue conseguida de manera autdnoma y de observacion insitu
y toda informacion exterior ha sido citada de una manera congruente
haciendo que este proyecto no implique plagio afirmando asi la ética
moral del investigador que incentivara siempre las investigaciones
sociales que busquen acrecentar el jaez de vida de los pobladores del

proyecto a elaborar.
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V. Resultados

5.1. Resultados

CALCULO DE RESULTADOS

CONEXIONES DOMICILIARIAS - PADRON TOTAL

En la actualidad el centro poblado de Casa Blanqueada, distrito de San Jacinto, Provincia de
Tumbes, cuenta con 1005 habitantes, dicho lugar cuenta con 222 viviendas, una institucion

educativa, una plaza central, un parque, una iglesia, un centro de salud y un local comunal.

DESCRIPCION CANT TIPO
VIVIENDAS 222 DOMICILIARIA
INSTITUCION EDUCATIVA 1 SOCIAL
LOCAL COMUNAL 1 SOCIAL
IGLESIA 1 SOCIAL
CENTRO DE SALUD 1 SOCIAL

Cuadro 1 Padron Casa Blangqueada
TASA DE CRECIMIENTO

Se tuvo en cuenta los censos realizados en el 2017 y 2007 en el centro poblado de Casa

Blanqueada, distrito de San Jacinto, Provincia de Tumbes. Se célculo de la siguiente manera.

Formula para el calculo a futuro:

Paiio x=Pafio y (1 + t.c x n/100)

Despejando se obtiene:

t.c=((Pafio x-Pafio y)/ Pafio y) x (100/n)

Donde:
Pafio x : Poblacidn del periodo final
Pafioy: Poblacién del periodo inicial
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t.c Tasa de crecimiento poblacional

n: Tiempo en Afios

DATOS PARA EL CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

Lugar: CASA BLANQUEADA
Censo Poblacién

Poblacion del periodo final 2017 926 Habitantes

Poblacion del periodo inicial 2007 1,072 Habitantes

Tiempo en Afos 10

Cuadro 2 Tasa de Crecimiento

CALCULO PARA LA TASA DE CRECIMIENTO

Afo P (Hab) n (afos) tc tc (%)
2007 1,072
10 -0.0136 -1.36
2017 926
TASA DE CRECIMIENTO -0.0136 1.00

Cuadro 3 Calculo de Tasa de Crecimiento
CALCULO DE AFORAMIENTO CAPTACION EXISTENTE

i TIEMPO CAUDAL
NUMERO DE VOLUMEN CAUDAL (I/s) CAUDAL
) (seg) PROMEDIO
PRUEBAS (Litros) MAXIMO (I/s)
1 1 Qaforo (I/s)
1 4.00 7.36 0.543 0.543 0.815 0.634
2 4.00 8.52 0.469 0.469 0.704 0.548
3 4.00 9.45 0.423 0.423 0.635 0.494
4 4.00 5.97 0.670 0.670 1.005 0.782
PROMEDIO 7.83 0.53 0.53 0.79 0.61

Cuadro 4 Calculo de Aforamiento
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CALCULO NO DOMESTICO

— Institucién educativa: Se tendra en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones —

Norma A.040 — Educacion.

Educacion primaria _ 20 Its. x alumno x dia
Educacién secundaria y superior 25 Its. x alumno x dia

. o o | Contidadde Canfidad de| Q1=Consumo  Q2=Consumo
Nivel de la Institucion Dotacién Dotacién de aguapor  de agua por
: y i e . Alumnos  Docentes TOTAL
Educativa (Lit./alumno/dia) (Lit./Docente/dia) ; A alumnos docente
Beneficiados Beneficiados : ;
(Lit/Seg.) (Lit/Seg.)
IE INICIAL - JARDIN 20 100.00 15 3 0.003 0.003 0.0069
IE - PRIMARIA 20 100.00 23 6 0.005 0.007 0.0123
SECUNDARIA 25 100.00 45 5 0.013 0.006 0.0188
0.022 0.016 0.038
Cuadro 5 Calculo I.E
— Centro de Salud: Se tendra en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones —
Norma 1S.010 — Instalaciones Sanitarias.
Local de Salud Dotacion
Hospitales y clinicas de hospitalizacion. | 600 Lid por cama.
Consultorios médicos. 500 Lid por consultorio.
Clinicas dentales. 1000 L/d por unidad dental.
Canfidad Qi=Consumo ~ Qu=Consumo
Categoria del Cenfrode | Dotacién de Cantidad  Dotacién | de aguaporel  delagua por TOTAL
Salud (Lit/Hab./dia)  Personal | decamas (Li/cama/dia)| personal cama
de servicio (itros/segundo) (lifros/segundo)
Puesto de Salud 100 2 5 600.00 0.002 0.035 0.037

Cuadro 6 Calculo Centro de Salud
— Local Comunal: Se tendra en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma

IS.010 — Instalaciones Sanitarias.
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Tipo de establecimiento Dotacion diaria

Cines, teatros y auditorios 3 L por asiento.
Discotecas, casinos y salas de baile y similares | 30 L por m* de drea
Estadios, velodromos, autodromos, plazas de

foros y similares. 1L por espectador
Circos, hipodromos, parques de atracciony | 1L por espectador
similares. mas [a dotacion
requerida para el
mantenimiento
de animales.
Canfidad Qi=Consumo ~ Qz=Consumo
: Dotacion de | Confided  Dofacion | deaguaporel deaguapor
bidod o (Lit/Hab./dia)  Personal | de asientos (Lit/asiento/dia)| personal asienfo 195
de senvicio (iros/sequndo) (lros/segundo)
Local Comunal 10000 2 Rl 300 0002 0.001 0003
Cuadro 7 Calculo Local Comunal
— lglesia: Se tendrd en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma 1S.010 —
Instalaciones Sanitarias.
Canfidad Q=Consumo ~ Qu=Consumo
: Dotacion de | Confided  Dotacion | deaguaporel deaguapor
oo b (Lit/Hab./dia)  Personal |de asientos (Lt/asiento/dia)]  personal asienfo e
de servicio (itros/sequndo) (los/sequndo)
lolesia 100.00 ] 3 300 0002 0.001 0,004

Cuadro 8 Calculo Iglesia
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PARAMETRO DE DISENO - AGUA
POTABLE

Parametros de disefio para servicios de agua

Periodo de Disefio 20.00 afnos
Tasa de Crecimiento Anual 0.00 %
N° de Familias 222 Fam.
N° Habitantes/familia 5 Hab.
Poblacion Futura Pf= 1005 Hab.
Coeficiente de Variacion Diaria K1l= 1.30

Coeficiente de Variacion Horaria K2 = 2.00

Demanda de consumo (Caudal promedio Qp) 1.163 I/seg.
Consumo no doméstico 0.082 I/seg.
Caudal promedio (Qproduccion) Qp= 1.163 I/seg.
Caudal Maximo Diario Qmd = 1.5 I/seg.
Caudal Max. Horario Qmh = 2.33 I/seg.

Del cuadro de aforo:

Captacion N° 01 Qaforo = 0.53 I/seg.
debe cumplir: Qaforo > Qmd Buscar otra fuente
Volumen de Reservorio Predimensionado 19.12 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 20.00 m3

Cuadro 9 Parametros de disefio
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CONSUMO DE AGUA POTABLE

PROYECTADA
Cobertura  Poblacion
Horizonte Poblacién Consumo
del Afo proyectada de futura domeéstico Consumo total
proyecto conexion servida

Habitantes % Habitantes  It/hab/dia It/dia  m3/afio
0 0 1005 0% 1005 100 100,500 36,683
1 1 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
2 2 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
3 3 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
4 4 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
5 5 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
6 6 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
7 7 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
8 8 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
9 9 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
10 10 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
11 11 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
12 12 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
13 13 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
14 14 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
15 15 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
16 16 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
17 17 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
18 18 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
19 19 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
20 20 1005 100% 1005 100 100,500 36,683
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Poblacion emanda de produccion de

Horizonte del . Consumo total o -
o prayecto AR proyectada Perdidas fisicas agua
Habitantes It/dia  It/seg It/seg It/dia
0 0 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
1 1 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
2 2 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
3 3 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
4 4 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
5 5 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
6 6 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
7 7 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
8 8 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
9 9 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
10 10 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
11 11 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
12 12 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
13 13 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
14 14 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
15 15 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
16 16 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
17 17 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
18 18 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
19 19 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
20 20 1005 100,500 1.163 0% 1.163 100,500
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CV consumo Demanda de

Horizonte Demandade  CV consumo .
del Afio produccion de méaximo diario Ao volumen
oroyecto agua I norario almacenamiento
K1=13 K2=2.0 m3
0 0 1.163 1.512 2.326 30
1 1 1.163 1.512 2.326 30
2 2 1.163 1.512 2.326 30
3 3 1.163 1.512 2.326 30
4 4 1.163 1.512 2.326 30
5 5 1.163 1.512 2.326 30
6 6 1.163 1.512 2.326 30
7 7 1.163 1.512 2.326 30
8 8 1.163 1.512 2.326 30
9 9 1.163 1.512 2.326 30
10 10 1.163 1.512 2.326 30
11 11 1.163 1.512 2.326 30
12 12 1.163 1.512 2.326 30
13 13 1.163 1.512 2.326 30
14 14 1.163 1.512 2.326 30
15 15 1.163 1.512 2.326 30
16 16 1.163 1.512 2.326 30
17 17 1.163 1.512 2.326 30
18 18 1.163 1.512 2.326 30
19 19 1.163 1.512 2.326 30
20 20 1.163 1.512 2.326 30
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

TRAMO LONGITUDES
TRAMO
NUDO REAL (Lr) FACTOR FICTICIA (L)

1 1-2 65.1 0 0

2 2-3 55.38 1 55.38

3 3-5 18.62 0 0

4 4-5 52.95 1 52.95

5 6-7 46.43 1 46.43

6 5-7 25.33 1 25.33

7 7-8 57.23 0.5 28.615

8 8-9 25.5 0 0

9 9-25 36.38 0.5 18.19

10 10-11 15.79 1 15.79

11 11-12 42.11 1 42.11

12 12-13 316 1 316

13 13-26 31.6 0 0

14 16-20 23.39 1 23.39

15 17-18 39.83 1 39.83

16 18-19 27.37 1 27.37




17 19-20 39.01 1 39.01
18 20-21 14.6 0 0
19 21-22 9.19 0 0
20 22-23 11.23 0 0
21 23-24 3.32 0 0
22 24-25 25.05 0 0
23 26-30 66.1 0.5 33.05
24 24-27 61.8 0.5 30.9
25 27-28 11.45 0.5 5.725
26.1 28-29 3.5 1 3.5

26 29-30 22.87 1 22.87
27 30-37 7.71 0.5 3.855
28 31-32 9.2 0.5 4.6
29 32-33 20.44 0.5 10.22
30 33-35 24.9 0.5 12.45
31 34-35 83.11 1 83.11
32 35-36 6.46 1 6.46
33 36-37 43.98 1 43.98
34 37-38 5.73 0.5 2.865
35 37-42 99.1 0.5 49.55




36 28-38 49.64 0.5 24.82
37 38-39 51.3 0.5 25.65
38 39-40 4.0 0.5 2
39 40-41 2.39 0.5 1.195
40 41-42 42.15 0 0
41 43-42.1 47.95 0 0
42 42.1-44 11.71 0.5 5.855
43 44-45 37.98 1 37.98
44 45-46 31.08 1 31.08
45 46-47 21.26 1 21.26
46 41-48 45.21 0.5 22.605
47 48-49 36.38 0.5 18.19
48 49-52 48.71 0.5 24.355
49 50-51 28.77 1 28.77
50 51-52 16.16 0 0
51 52-53 37.89 1 37.89
52 47-53 5.38 0 0
53 53-54 20.16 1 20.16
54 54-55 4.42 1 4.42
55 55-56 5.13 0 0




56 56-62 25.58 1 25.58
57 57-58 24.52 1 24.52
58 58-60 4.86 0 0
59 57-61 38.08 1 38.08
60 60-61 38.7 1 38.7
61 61-62 42.12 1 42.12
62 62-64 58.68 1 58.68
63 55-63 33.36 0.5 16.68
64 63-65 30.03 0.5 15.015
65 64-65 13.82 0.5 6.91
66 65-73 52.88 1 52.88
67 51-66 7.94 1 7.94
68 66-67 21.12 1 21.12
69 67-68 44.52 1 44.52
70 68-72 18.21 0 0
71 69-70 43.58 1 43.58
72 70-71 34.61 1 34.61
73 71-72 23.86 1 23.86
74 72-73 34.73 1 34.73
75 73-74 22.56 0 0




2324.79

1594.885




LONGITUD DE LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA

2,324.79
DESCRIPCION ('?nl\)ICHO LAE&?O P'I:AE\EJ;FM:I)ERDAIO TOTAL
(ml)
AV. SIMON BOLIVAR - 602.58 - 602.58
CA. SIN-05 - 115.40 - 115.40
CA. SIN-06 - 61.80 - 61.80
CA. LOS JARDINES - 104.94 - 104.94
CA. LOS LIBERTADORES - 133.16 - 133.16
CA. 7 DE JUNIO - 120.56 - 120.56
AV. SAN MARTIN - 279.54 - 279.54
AV. S/N-01 - 55.36 - 55.36
CA. BUENOS AIRES - 52.95 - 52.95
CA. S/N-02 - 46.43 - 46.43
CA. S/N-08 - 77.66 - 77.66
AV. S/N-03 - 118.52 - 118.52
CA. SIN-07 - 37.82 - 37.82
AV. S/N-04 - 139.28 - 139.28
AV. ALAMEDA - 54.54 - 54.54
CA. JUAN DE LA CRUZ - 90.10 - 90.10
CA. S/N-114 - 37.58 - 37.58
PSJE SAN MARTIN - 54.05 - 54.05
CA. LAS FLORES - 142.52 - 142.52




Para la Propuesta De Disefio Del Sistema De Redes De Agua Potable En EI Centro Poblado
Casa Blanqueada, Distrito De San Jacinto, Provincia De Tumbes, Departamento De

Tumbes, se necesitaran los siguientes accesorios que se detallaran a continuacion:

DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS )
SUMINISTRO E INST. DE TEE PVC C-10 @110 MM und 2200
SUMINISTRO E INST. DE YEE PVC C-10 @110 MM und 400
SUMINISTRO E INST. DE CODO 90° PVC C-10 @110 MM und 500
SUMINISTRO E INST. DE CODO 45° PVC C-10 @110 MM und 9.00
SUMINISTRO E INST. DE CODO 22.5° PVC C-10 @110 MM Und 17.00
SUMINISTRO E INST. DE CODO 11.25° PVC C-10 @110 MM und 13.00
SUMINISTRO E INST. DE TAPON PVC C-10 @110 MM und 1100
SUM E INST. DE VALVULA COMP DUCTIL @ 110MM CON MARCO | und 1200
Y TAPA DE HIERRO DUCTIL
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TRAMO

TRAMO Didametro S (m/m) ht
NUDO

4331 0.00763 0.00000
1 1-2 4331 0.00000 0.00000
2 2-3 4331 0.00000 0.00023
3 3-5 4331 0.00002 0.00028
4 4-5 4.331 0.00000 0.00020
5 6-7 4.331 0.00000 0.00014
6 5-7 4.331 0.00006 0.00163
7 7-8 4.331 0.00015 0.00886
8 8-9 4.331 0.00018 0.00450
9 9-25 4.331 0.00019 0.00696
10 10-11 4.331 0.00000 0.00001
11 11-12 4.331 0.00001 0.00030
12 12-13 4.331 0.00003 0.00081
13 13-26 4.331 0.00004 0.00116
14 16-20 4.331 0.00000 0.00002
15 17-18 4.331 0.00001 0.00038
16 18-19 4.331 0.00000 0.00003
17 19-20 4.331 0.00001 0.00043
18 20-21 4.331 0.00004 0.00054
19 21-22 4331 0.00004 0.00034
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20 22-23 4.331 0.00004 0.00042
21 23-24 4.331 0.00004 0.00012
22 24-25 4.331 0.00004 0.00093
23 26-30 4.331 0.00065 0.04314
24 24-27 4.331 0.00000 0.00009
25 27-28 4.331 0.00001 0.00007
26.1 28-29 4.331 0.00001 0.00003
26 29-30 4.331 0.00001 0.00030
27 30-37 4.331 0.00090 0.00697
28 31-32 4.331 0.00000 0.00000
29 32-33 4.331 0.00000 0.00001
30 33-35 4.331 0.00000 0.00006
31 34-35 4.331 0.00001 0.00074
32 35-36 4.331 0.00006 0.00037
33 36-37 4.331 0.00008 0.00365
34 37-38 4.331 0.00011 0.00064
35 37-42 4.331 0.00164 0.16225
36 28-38 4.331 0.00000 0.00005
37 38-39 4.331 0.00001 0.00038
38 39-40 4.331 0.00001 0.00005
39 40-41 4.331 0.00001 0.00003
40 41-42 4.331 0.00001 0.00060
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41 43-42.1 4.331 0.00000 0.00000
42 42.1-44 4.331 0.00201 0.02354
43 44-45 4.331 0.00212 0.08038
44 45-46 4.331 0.00229 0.07115
45 46-47 4.331 0.00242 0.05154
46 41-48 4.331 0.00000 0.00004
47 48-49 4.331 0.00001 0.00020
48 49-52 4.331 0.00001 0.00068
49 50-51 4.331 0.00000 0.00004
50 51-52 4.331 0.00000 0.00007
51 52-53 4.331 0.00006 0.00214
52 47-53 4.331 0.00248 0.01334
53 53-54 4.331 0.00328 0.06616
54 54-55 4.331 0.00336 0.01483
55 55-56 4.331 0.00337 0.01728
56 56-62 4.331 0.00345 0.08819
57 57-58 4.331 0.00000 0.00002
58 58-60 4.331 0.00368 0.01789
59 57-61 4.331 0.00000 0.00008
60 60-61 4.331 0.00380 0.14722
61 61-62 4.331 0.00432 0.18214
62 62-64 4.331 0.01379 0.80904
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63 55-63 4.331 0.00000 0.00002
64 63-65 4.331 0.00000 0.00010
65 64-65 4.331 0.01417 0.19585
66 65-73 4.331 0.01491 0.78820
67 51-66 4.331 0.00000 0.00000
68 66-67 4.331 0.00000 0.00004
69 67-68 4.331 0.00001 0.00059
70 68-72 4.331 0.00003 0.00047
71 69-70 4.331 0.00000 0.00012
72 70-71 4.331 0.00002 0.00062
73 71-72 4.331 0.00004 0.00089
74 72-73 4.331 0.00015 0.00531
75 73-74 4.331 0.01789 0.40351
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TRAMO

TRAMO COTA DE TAPA COTA PIZOMETRICA PRESION DE SERVICIO
NUDO

180.00000 180.00000
1 1-2 180.00000 180.00000 15.00000
2 2-3 204.00000 180.00000 24.00000
3 3-5 198.00000 179.99977 18.00023
4 4-5 188.00000 179.99949 6.99000
5 6-7 200.00000 179.99928 20.00072
6 5-7 200.00000 179.99914 20.00086
7 7-8 200.00000 179.99751 20.00249
8 8-9 200.00000 179.98865 20.01135
9 9-25 200.00000 179.98414 20.01586
10 10-11 200.00000 179.97719 20.02281
11 11-12 197.00000 179.97718 17.02282
12 12-13 197.00000 179.97688 17.02312
13 13-26 197.00000 179.97607 17.02393
14 16-20 203.00000 179.97490 23.02510
15 17-18 200.00000 179.97488 20.02512
16 18-19 200.00000 179.97450 20.02550
17 19-20 199.00000 179.97447 19.02553
18 20-21 200.00000 179.97404 20.02596
19 21-22 198.00000 179.97350 18.02650
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20 22-23 197.00000 179.97315 17.02685
21 23-24 198.00000 179.97274 18.02726
22 24-25 198.00000 179.97262 18.02738
23 26-30 196.00000 179.97169 16.02831
24 24-27 196.00000 179.92854 16.07146
25 27-28 196.00000 179.92846 16.07154
26.1 28-29 196.00000 179.92839 16.07161
26 29-30 194.00000 179.92836 14.07164
27 30-37 193.00000 179.92806 13.07194
28 31-32 193.00000 179.92108 13.07892
29 32-33 193.00000 179.92108 13.07892
30 33-35 193.00000 179.92107 13.07893
31 34-35 192.00000 179.92101 12.07899
32 35-36 192.00000 179.92027 12.07973
33 36-37 192.00000 179.91990 12.08010
34 37-38 193.00000 179.91624 13.08376
35 37-42 194.00000 179.91561 14.08439
36 28-38 196.00000 179.75336 16.24664
37 38-39 196.00000 179.75331 16.24669
38 39-40 196.00000 179.75293 16.24707
39 40-41 193.00000 179.75288 13.24712
40 41-42 193.00000 179.75285 13.24715
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41 43-42.1 193.00000 179.75225 13.24775
42 42.1-44 193.00000 179.75225 13.24775
43 44-45 193.00000 179.72871 13.27129
44 45-46 195.00000 179.64833 15.35167
45 46-47 195.00000 179.57718 15.42282
46 41-48 196.00000 179.52564 16.47436
47 48-49 196.00000 179.52560 16.47440
48 49-52 197.00000 179.52540 17.47460
49 50-51 197.00000 179.52473 17.47527
50 51-52 195.00000 179.52469 15.47531
51 52-53 195.00000 179.52462 15.47538
52 47-53 197.00000 179.52247 17.47753
53 53-54 197.00000 179.50913 17.49087
54 54-55 195.00000 179.44297 15.55703
55 55-56 195.00000 179.42814 15.57186
56 56-62 195.00000 179.41085 15.58915
57 57-58 193.00000 179.32266 13.67734
58 58-60 193.00000 179.32264 13.67736
59 57-61 193.00000 179.30475 13.69525
60 60-61 194.00000 179.30467 14.69533
61 61-62 194.00000 179.15745 14.84255
62 62-64 194.00000 178.97531 15.02469
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63 55-63 194.00000 178.16626 15.83374
64 63-65 194.00000 178.16625 15.83375
65 64-65 193.00000 178.16615 14.83385
66 65-73 192.00000 177.97030 14.02970
67 51-66 194.00000 177.18210 16.81790
68 66-67 194.00000 177.18210 16.81790
69 67-68 194.00000 177.18206 16.81794
70 68-72 194.00000 177.18147 16.81853
71 69-70 200.00000 177.18101 22.81899
72 70-71 199.00000 177.18089 21.81911
73 71-72 198.00000 177.18027 20.81973
74 72-73 196.00000 177.17938 18.82062
75 73-74 195.00000 177.17407 17.82593
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RESERVORIO APOYADO DE 20 M3

CALCULO HIDRAULIDO DEL RESERVORIO APOYADO DE 20 M3

Datos de

Parametros basicos de disefio Cadigo disefio Unidad
Tasa de crecimiento aritmético t 1.00% adimensional
Poblacion inicial Po 1,005.00 hab
N° viviendas existentes Nve 222.00 und
Densidad de vivienda D 4.53 hab/viv
Cobertura de agua potable proyectada Cp 100% adimensional
periodo de disefio Estacion de bombeo (Cisterna) pb 20 anos
Periodo de disefio Equipos de Bombeo pe 10 anos
Poblacion afio 10 P10 868 hab
Poblacion afio 20 P20 732 hab
Datos
Parametros basicos de disefno Cadigo Férmula de Unidad
disefio
Coef. variacion maximo diario K1 Dato 1.3 adimensional
Coef variacién méximo horario K2 Dato 2 adimensional
Volumen de almacenamiento por regulacion Vrg Dato 25% %
Perdidas en el sistema Vrs Dato 25% %
Qp=(P20* Reg
. . + Ep*Dep +
Caudal promedio anual Qp (afio 20) Qp Es*FE))es /p86 400) / 0.95 I/s
(1-Vrs)
Caudal maximo diario anual Qmd (afio 20) Qmd Qmd=Qp*K1| 1.24 I/s
Caudal maximo horario anual (afio 20) Qma Qma=Qp*K2| 191 I/s
Volumen de reservorio afio 20 Qma Qma = Qp* 20.70 m3
86.4 * Vrg '
Qp=(P10* Reg
. . + Ep*Dep +
Caudal promedio anual Qp (afio 10) Qp Es*Des / 86400) / 1.12 I/s
(1-Vrs)
Caudal maximo diario anual Qmd (afio 10) Qmd Qmd=Qp*K1| 1.46 I/s

63




Caudal maximo horario anual (afio 10) Qma Qma=Qp*K2| 0.00 I/s
Ancho interno b Dato 3.6 m
Largo interno | Dato 3.6 m
Altura 0til de agua h 1.60
Distancia vertical eje salida y fondo reservorio Dato
hi 0.1 m
Altura total de agua 1.70
Relacion del ancho de la base y la altura (b/h) j j=b/lh 912 | adimensional
Distancia vertical techo reservorio y eje tubo Dato
de ingreso de agua k 0.20 m
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y Dato
eje ingreso de agua I 0.20 m
Distancia vertical entre eje tubo de rebose y Dato 0.10
nivel maximo de agua m ’ m
Altura total int H=h+(k+I+
ura total interna H ( 920 .
Didmetro de ingreso Dato
9 De 2 pulg
Diametro salida Dato
! | Ds 2 pulg
Didmetro de rebose Dato
Dr 4 pulg
Limpia: Tiempo de vaciado asumido
(segundos) 1800
Limpia: Calculo de diametro 29
Didmetro de limpia Dato
P DI 3 pulg
Diametro de ventilacion Dato
Dv 2 pulg
Cantidad de ventilacio Dato
nicad de ventiacion Cv 2 unidad
Didmetro de salida Dato
! | Dsc 5420 | mm
Longitud de canastilla sea mayor a 3 veces Dato
diametro salida y menor a 6 Dc ¢ S veces
Longitud de canastilla Lc=Dsc*c
o | L 271.00 | mm
Area de Ranuras Dato
r - Ar 3848 | mm2
Didmetro canastilla = 2 veces diametro de Dc=2"*Dsc
salida Dc 108.40 mm
Longitud de circunferencia canastilla oc pc =pi *Dc 340 55 o
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Numero de ranuras en didmetro canastilla

Nr=pc/15

espaciados 15 mm Nr 22 ranuras
Area total de ranuras = dos veces el area de At=2%pi*(

la tuberia de salida At | Dscr2 )/4 4,614 mm2
Numero total de ranuras R R=At/Ar 119.00 ranuras
Numero de filas transversal a canastilla F=R/Nr 500 filas
Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm
Espaciamiento de perforaciones longitudinal s=(Lc-0)/F

al tubo S 50.00 mm
Perimetro de planta (interior) D p=2*(b+l) 14.4 m
Espesor de muro em Dato 20 cm
Espesor de losa de fondo of Dato 20 om
Altura de zapato . Dato 25 em
Altura total de cimentacion he hc=ef+z 45 cm
Espesor de losa de techo et Dato 15 cm
Alero de cimentacion i Dato 20 cm
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CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V =20 m3

DESCRIPCION | DIAMETRO | CANTIDAD | UNIDAD
ENTRADA

Valvula de compuerta Tipo dado para tuberia PVC NTP

ISO 1452 63 mm 1 Und.
Adaptador Transicién PVC UUF a S/P 63 mma 2" 1 Und.
Tee PVC U UF 63 mm 2 Und.
Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 1 Und.
Codo 45° PVCS/P PN 10 2" 2 Und.
Adaptador Unidn presion rosca PVC 2" 1 Und.
Niple F°G® (L= 0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und.
Codo 90° F°G° 2" 2 Und.
Niple F°G® R (L=0.40 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und.
Union F°G® 2" 1 Und.
Valvula Flotadora de Bronce 2" 1 Und.
Tuberia F°G® 2" 2 m.
Tuberia PVCS/P PN 10 2" 1.2 m.
Tuberia PVC U UF PN 10 63 mm 1.6 m.
SALIDA

Valvula de compuerta de cierre esférico C/Manija 2" 1 Und.
Unién universal F°G° 2" 2 Und.
Niple F°G® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und.
Tee simple F°G° 2" 1 Und.
Codo 45° F°G®° 2" 1 Und.
Adaptador Unién presion rosca PVC PN 10 2" 1 Und.
Adaptador Transicién PVC UUF a S/P PN 10 63 mma?2" 1 Und.
Codo 45° PVC U UFPN 10 63 mm 1 Und.
Niple F°G® R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und.
Tuberia F°G® 2" 1 m.
Tuberia PVC U UF PN 10 63 mm 1 m.
Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC 2" 1 Und.
Reduccién S/P 4" 32" 1 Und.
Tuberia S/P PN 10 con agujeros 4" 0.3 m.
Tap6én PVC S/P PN 10 4" 1 Und.
LIMPIA

Valvula de compuerta de cierre esférico C/Manija 3" 1 Und.
Unién universal F°G°® 3" 2 Und.
Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 3" 3 Und.
Codo 45° F°G° 3" 1 Und.
Adaptador Unién presidn rosca PVC 3" 1 Und.
Niple F°G°® R (L=0.45 m) con rosca a un lado 3" 1 Und.
Tuberia F°G® 3" 0.7 m.
Tuberia PVCS/P PN 10 3" 1.5 m.
Codo 45° PVC S/P PN 10 3" 2 Und.
Reduccién S/P 4" 33" 1 Und.
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Tee simple PVC S/P 4" 1 Und.
Codo 45° PVC S/P PN 10 4" 1 Und.
Tuberia PVCS/P PN 10 4" 8.5 m.
REBOSE

Codo 90° F°G° 4" 2 Und.
Codo 90° F°G° con malla soldada 4" 1 Und.
Codo 90° PVC S/P PN 10 4" 2 Und.
Codo 45° PVCS/P PN 10 4" 1 Und.
Niple F°G® R (L=0.30 m) con rosca a un lado 4" 1 Und.
Tuberia F°G® 4" 1.7 m.
Tuberia PVCS/P PN 10 4" 1.8 m.
BY PASS

Valvula de compuerta de cierre esférico C/Manija 2" 1 Und.
Unidn universal F°G°® 2" 2 Und.
Niple F°G°® R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und.
Tuberia F°G® 2" 1 m.
Codo 45° F°G° 2" 1 Und.
Adaptador Unidn presién rosca PVC 2" 1 Und.
Adaptador Transicién PVC UUF a S/P 63 mma?2" 2 Und.
Codo 45° PVC UUF PN 10 63 mm 1 Und.
Codo 90° PVC S/P PN 10 63 mm 1 Und.
Tuberia PVCS/P PN 10 63 mm 7.3 m.
VENTILACION

Codo 90° F°G®° 3" 2 Und.
Codo 90° F°G° con malla soldada 3" 2 Und.
Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado 3" 2 Und.
Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 3" 2 Und.
INGRESO A CLORACION

Tuberia PVC U UF PN 10 63 mm 0.2 m.
Adaptador Transicién PVC UUF a S/P 63 mma?2" 2 Und.
Tuberia PVCS/P PN 10 2" 0.2 m.
Reduccién S/P 2"a1" 1 Und.
Reduccién S/P 1"a1/2" 1 Und.
Codo 90° PVC S/P PN 10 1/2" 4 Und.
Codo 90° F°G* 1/2" 2 Und.
Tuberia F°G°® 1/2" 3.7 m.
Adaptador Unién presion rosca PVC 1/2" 1 Und.
Tuberia PVCS/P PN 10 1/2" 5 m.
Grifo de jardin 1/2" 1 Und.

67




CALCULO ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO APOYADO DE 20 M3

DATOS DE DISENO

Capacidad Requerida 20.00 m3
Longitud 3.60 m
Ancho 3.60 m
Altura del Liquido (HL) 1.64m
Borde Libre (BL) 0.50 m
Altura Total del Reservorio (HW) 2.14m
Volumen de liquido Total 21.25m3
Espesor de Muro (tw) 0.20 m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.15m
Alero de la losa de techo (e) 0.10 m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20 m
Espesor de la zapata 0.40 m
Alero de la Cimentacién (VF) 0.20 m
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible
Largo del clorador 1.20m
Ancho del clorador 0.95m
Espesor de losa de clorador 0.10 m
Altura de muro de clorador 1.42m
Espesor de muro de clorador 0.15m
Peso de Bidon de agua 120.00 kg
Peso de clorador 1,825 kg
Peso de clorador por m2 de techo 103.46 kg/m2
Peso Propio del suelo (gm): 2.00 ton/m3
Profundidad de cimentacién (HE): 0.00m
Angulo de friccion interna (9): 30.00 °
Presion admisible de terreno (st): 1.00 kg/cm?2
Resistencia del Concreto (f'c) 280 kg/cm2

Ec del concreto

252,671 kg/lcm2

Fy del Acero 4,200 kg/lcm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracién de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del muro 15,613.44 kg
Peso de la losa de techo 6,350.40 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10 m
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1.- PARAMETROS SISMICOS: (Reglamento Peruano E.030)
7= 045
U=1.50
§=1.05

2.- ANALISIS SISMICO ESTATICO: (ACI 350.3-06)
2.1 - Coeficiente de masa efectiva (¢):

=

A% l
00151(=| -0.1908(=| + 1021
(Hz) (H")+

<10

£= 067

2.2.- Masa equivalente de la aceleracion del liquido:
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)=

.‘LM Ecua. 9.1 (ACI 350.3.06)
o osss(Ly

::_Z 02644 o [ass(®))]  Ecua. 92 (ACI350.306)
Peso del liquido (WL) =

Peso de la pared del reservorio (Ww) =

Peso de la losa de techo (Wr) =

Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =

Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =

Peso efectivo del depasito (We =¢ * Ww + Wr) =
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Fcua, 9.4 (ACI 350.306)

21264 kg 2167 kg.s2/m

2125 kg

15613 kg

6350 kg 1090 kgs2m

10692kg  Ecua. 9.34 (ACI 350.306)
11,007 kg

16811 kg



2.3~ Propiedades dinamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi).
Masa del muro (mw):

Masa impulsiva del liquido (mi)

Masa total por unidad de ancho (m):

Rigidez de [a estructura (k):

Altura sobre [a base del muro al C.G. del muro (hw):

Altura al C.G. de la componente impulsiva (hi):

Altura al C.G. de la componente impulsiva [BP (h'):

Altura resultante (h):

Altura al C.G. de a componente compulsiva (h).

Altura al C.G. de la componente compulsiva IBP (h'c).
Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):
Periodo natural de vibracion correspondiente a Ti

Periodo natural de vibracion correspondiente a Tc .

o=k L h !
=< 1333 5 ==05-0.09375 (—)
m=my, +m 1} H, L

i L h
My, = Hwtw(}c/g) H_ 21333 "% =0375
L L

e
m; == {=|H, (= "
WJ\2) " \g L b

L L L
_ Wty Ai3) ] 0.866(—)
| (m,, +m;) L] >075 4 b —HLT
f, B )t [o.see(ﬁ—)]
L.

; (h,m,, + hm;)
-18
b = 05H,

4, 1t}
A
4 \h
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510.68 rad/s
106 kg.s2/m2
151 kg.s2/m2
206 kg.s2/m2

39,479,900 kg/m2

1.07m

0.62 m

1.42m

0.80m

0.94m

1.52m

2.17 radls
0.01seq
2.27 569

h, cosh3.16(H; /L)) - 1

B 3.6(H,/L)sinb[3.16(H, L)

W coshi3.16(H, /L)] - 201
H, o 3.16(H,/L)sinh[3.16(H /L)]

1=y/316g tanh[3.16(4, /L)]

A

L

n ~
Ty === 2nym/k
W

o (In
T[:-’:()-’)ﬁ

We

(0 =



Factor de amplificacion espectral componente impulsiva Ci:
Factor de amplificacion espectral componente convectiva Cc.

Rl ri%—fv“ — T
V / ‘
\ |

he

|

Wy
7

LTI 17177

Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw =
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP hi =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva he =
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c =

24 .- Fuezas laterales dinamicas:

I= 1.50
Ri= 2.00
Re= 1.00
= 0.45
$= 1.05

Pw= 14,491.22 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro

262
1.09

1.0Tm
2.2m
0.62m
142m
094m
1.52m

e p g
RemiGys  Pu=ISlGy

W,
Pr= 589397 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa B= zsm;—’
Pi= 9923.90 kg Fuerza Lateral Impulsiva B =I51C :_*
Pc= 8480.73 kg Fuerza Lateral Convectiva p=15I, ;ﬁ
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2.5 - Aceleracion Vertical:

La carga hidrostatica ghy a una altura y: Gy = 1u(He =) b
La presion hidrodinamica reultante Phy: Phy = Oy Gry Py = Z51C, 7= Gy

o Rw:’
Cv=1.0 (para depdsitos rectanqulares)
b=2/3
Ajuste a la presion hidrostatica debido a la aceleracion vertical

Presion hidroestatica Presion por efecto de sismo vertical
qh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m?2
_)

gh(fondo)= 1,640.0 kg/m2 | Ph(fondo)= 387.5 kg/m2

2.6 - Distribucion Horizontal de Cargas:

3 b
Presion lateral por sismo vertical Py =8l C"R_w:-‘ Thy

(i
Distribucion de carga inercial porWw Ry =231 E(E}"B be)

Distribucion de carga impulsiva By= 2_};1-:(4HL - 6H) '2—1;3(6% - LK)y
L
P P
Distribucion de carga convectiva By= 2—‘,;2(411: ) ‘2—1;3(61& - L0 )y
L
2.1 - Presion Horizontal de Cargas:
ymax= 164m
ymn= " 000m 5
Presion lateral por sismo vertical Phy =51 Crr‘ Qry
wi
) o By
Presion de carga inercial por Ww Py =g
. N Py
Presion de carga impulsiva Py=7g
" _ By
Presion de carga convectiva Py =7
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Py=  387.5kgm2
Ry=" 107455kg/m
P,=  52394kgim

Py= 14505 kgim

P=Cz+D

Dy = 3875kgm2
Puy= 298.5kg/m2
by = 14554kgm2

Dy = 4029 kg/m2

23625y

2699.80y

138431y

29625y

74995y

30453y



2.8.- Momento Flexionante en la base del muro [Muro en voladizo):

Mw= 15506 kg.m
Mr= 13,055 kg.m
Mi= 6,153 kgm

Mc=  7.972kg.m

Mb= 35617 kgm

M, =B,h,,
M, = Pxh,
M; = Pxh;
M. =Pxh,

Momento de flexién en la base de foda la seccion M, = \)(M‘- +M+ M)+ ME

2.9.- Momento en la base del muro:

Mw= 15,506 kg.m
Mr= 13,055 kg.m
Mi= 14,142 kgm

Mc= 12891 kgm
Mo= 44,606 kg.m

M, =B xh,,
M, = Pxh,
M'; = Pxl';
M, =Pxl,
Momento de volteo en la base del reservorio

Factor de Seguridad al Volfeo (FSv):

Mo= " 44,606 kgm
MB= 94,520 kg.m
ML= 94,520 kgm

210 Cumple
210 Cumple

2.9.- Combinaciones Ultimas para Disefio

M, = J(M':’ +M,+M,)° +M’c:

F$ volteo minimo= 1.5

El Modelamiento se efectud en el programa de andlisis de estructuras SAP2000(*), para lo cual se considerd las siguientes

combinaciones de carga:

U=1.4D+1.7L+1.7F
U=1.25D+1.25L+1.25F+1.0E
U=0.9D+].0E

£= oy ]

Donde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F [Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) para el modelamiento de la estructura puede ufilizarse el software que el ingeniero estructural considere perfinente.
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Verificacion y cdleulo de refuerzo del muro

0. Acero de Refuerzo Verical por Flexion:
Momento maximo ulimo M22 [SAP) 1000.00 kg.m

As= 1.78¢cm?2 Wando 3% $=040m
Asmin = 3.00cm2 Usando ¥ =047m
b. Conirol de agriefomienfo
w= 0.038cm (Rajadura Maxima para control de agrietamiento)
107046 w
2 Smar = (=)=
Sméx=  26cm fi 0.041
Smax=  27¢m 2817\ w

Smar = 305 (T)m

¢. Venficacion del Cortante Verical

Fuerza Cortante Mdxima (SAP) V23 1,041.00 kg

Resistencia del concrefo a corfanfe 8.87kglem2 V.= 0.53\[)‘_%
Esfuerzo cortante ulfimo = V/{0.85bd) 0.82kglcm2  Cumple

0me
L B
one Gando Long. de muro entre juntes (m] 4.00m 4.00m
e -
P “ Long. de mure entre junios [pies) 13.12 pies 13,12 pies

0 e // Cuonfio de ?cero de femperatura 0.003 0.003

# Cuanfic minma e temperatura 0.003 0.003

3150% » / eiewm Area de acero por temperoturo 6.00 cm2 6.00cm2
//
0 |- / Usgndp 3
//
Qc0t - 7
o 1 ] 1 1 |
0 n 2 X £ NN &
Lingt betwsen shrrkageossatng or's et
Figure 3 Minimum temperature and shrinkage
reinforcement ratlo (AC! 350)
eAcerodeR Horizontal por Flexion:
Momento maximo ulfimo M11 500.00 kg.m
As= 0.89 cm2 Usando 3 $=0.80m
Asmin = 2.25cm?2 Usando ¥ 5=0.63m
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LAcero de Refuero Horizonlal por Tension: Ny
A.=
254100kg I 05fy

Tension maximo ultimo F11 (SAP)
As= 0.67 cm2 Usando 3%
Venficacid te Honzont
Fuerza Cortante Mdxima (SAP) VI3 2.400.00 kg V= 053/f'c
Resistencia del concrefo a corfante 8.87 kg/em?2
Esfuerzo corfante Ulfimo = V/{0.85bd) 1.88kg/cm2  Cumple
4.2 Caleulo de acero de refuerzo en losa de fecho.

La losa de cobertura serd una losa maciza armada en dos direcciones, para su disefio se
utifzard el Método de Coeficientes.

Mx = Cx Wu Momento de fiexion en la direccion x

My =Cy Wuly? Momento de flexion en la direccion y

Para el caso del Reservono, se considerara que la losa se encuenira apoyada ol muro en
todo su perimefro, por lo cual se considera una condicién de CASO |

Carga Viva Uniformente Reparfida W= 100kg/m2
Carga Muerta Uniformente Repartida Wo=  513kg/m2
Luz Libre del framo en ka direccion corfa = 3.60m
Luz Libre del tramo en la direccién larga ly= 3.60m
Relacion m=Lx/Ly 1,00 Factor Amplificacion
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0.036

Cy = 0.036
Momento + por Carga Viva Amplificada Cx= 0.036

Cy = 0.036
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s=1.06m
Muertg Vivg
1.4 1.7
Mx=  335.4kgm
My= 335.4kgm
Mx=  79.3kgm
My= 79.3kgm



9. Coleylo del gcero de refueno
Momento mdximo posifivo [+
Area de acero positivo [infenor)

Areg de acero por femperatura

Fuerza Cortante Maxima
Resistencia del concrefo a cortante
Esfuerzo cortante Uifimo = /(0.85bd)

415kg.m
0.88 cm2 Usando 3% 5=0.80m
4.50cm?2 Usgndo 3 s=0.06m
1,600 kg ¥ =083/fc
8.87 kglem2

1.25kg/em2  Cumple

eA e Refu 00
, Cale la Reaccion A del
Las Cargos que se trasmitiran ol suelo son:
Carga Muerta (Pd) Carga Viva [P, ) Carga Liquido (P«
Peso Muro de Reservono 15613 Kg e -
Peso de Losa de Techo +Piso 15643 Kg — -
Peso del Clorador 1,825 Kg —
Peso del iquido - e 21,254.40 kg
Sobrecarga de Techo - 1,764 Kg e
33,081.60 kg 1,764.00 kg 21,254.40 kg
Copacidod Porfante Nefa del Suelo Qs =Qs-G; h:-gce,-S/C 0.95 kg/cm2
Presion de lo estructura sobre femeno qr =(Pd+P,J/[L'8) 0.29kglcm2  Comecto
Reaccion Amplificada del Suelo Gy, = (1.4°Pd+1.7"P +1.7°PR)/(L'B) 0.4 kg/em2
Area en contacto con temeno 19.36 m2
b. Cdleulo del acero de refueno
Ef andlisis se efectuard considerando la losa de fondo amada en dos sentidos, siguiendo
¢l criferio que ko loso manfiene una continuidad con los muros, se fienen momentos finales
siquientes por el Método de los Coeficientes:
Luz Libre del framo en ko direccidn corta = 3.60m
Luz Libre def framo en ko direccion larga ly= 3.60m
Momento + por Carga Muerta Amplificada Cx= 0,018 M= 558.1kgm
Cy= 0,018 My=  §88.1kg.m
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Momento + por Carga Viva Amplificada

Momento - por Carga Total Amplificada

Momento mdximo positivo (+) 1,265kg.m
Areqa de acero positivo (Supenor] 2.26 cm2
Momento maximo negatvo [-) 257 kgm
Area de acero negafivo (inf. Zapata) 467 cm2
Areq de acero por temperatura 6.00cm2

¢. Verificacion del Cortante

Fuerza Cortante Maxima 7944 kg
Resistencia del concreto a cortante 8.87 kglem2
Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd)  3.12kglem?

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalia Verfical,
Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal
Acero en Losa de Techo (infenor]

Acero en Losa de Techo [supenor)

Acero en Losa de Piso [superior]

Acero en Losa de Piso (infenior)

Acero en zapata (infenor]

Cx= 0,027
Cy= 0027

Ox= 0.045
Cy= 0045

Usando

tsondo

Ysando

l=083)f'e

Cumple

038
0 38
038
0 38"
038
038
012"
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Mx
My

Mx
My =

)

14

Tedrico
@024m
8024m
@0.16m
Ninguna
@024m
@024m
@026m

707.3 kg.m
707.3kg.m

25740 kgm

2,5740kg.m

$=03Im

=0.27m

$=0.24m

@0.20m
@020m
@0.15m

@020m
80.20m
@020m



CALICATAN201

En la calicata N° 01 realizada en el centro poblado Casa Blangueada, encontramos un suelo segun la clasificacién de arenas
limosas (mezclas de arena y limo), con un Indice de Plasticidad bajo de 5 que corresponde a suelos poco arcillosos. Ver

Anexo 16;17;18.

ESTUDIO DE SUELOS - RESULTADOS

Descripcién Visual del
Suelo

Clasificacion

AASHTO

Sucs.

>3"

Granulometria

P -
N°4

N4 -
NP 200

<N°200| L.L.

L.P

Constantes Fisicas

IP

W.
Natural

Arenas limosas mezcla
de arena-limo, y pocos
arcillosos, de baja
plasticidad, humeda, y
parcialmente
compactada).

A-2-4 (0)

SM

0.93

73.6

255 27.0

22.0

5.0

10.9

CALICATA N202

En la calicata N° 02 realizada en el centro poblado Casa Blanqueada, encontramos un suelo segin la clasificacion de arenas
arcillosas (mezclas de arena y arcilla), con un Indice de Plasticidad media de 7.5 que corresponde a suelos arcillosos. Ver

Anexo 19;20;21;22.

Descripcion Visual
del Suelo

Clasificacion

AASHTO

Sucs.

>3"

Granulometria

3" -] N°%-
N°4 | N° 200

< N° 200

Constantes Fisicas

L.L.

L.P

IP

W.
Natural

Arenas arcillosa
mezcla de arena-
arcilla, color marrén
semi claro, himedo,
(de cimentacion
moderada), arena
de granos finos, con
bajo % de material
granular sub
angulares

A-4 (0)

SC

4.68| 54.0

41.3

30.9

21.0

10.0

7.5
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CALICATAN°O3

En la calicata N° 03 realizada en el centro poblado Casa Blanqueada, encontramos un suelo segun la clasificacion de arenas

arcillosas (mezclas de arena y arcilla), con un indice de Plasticidad media de 7.5 que corresponde a suelos arcillosos. Ver
Anexo 23;24:25;26.

Clasificacion Granulometria Constantes Fisicas
Descripcion Visual del g N4 o W.
Suelo AASHTO | Sucs. | >3" | 2.7 | N LL. | LP P | Natural
N°4 200 200

Arenas arcillosa mezcla de
arena-arcilla, color beige,
hdamedo, (de cimentacion

moderada), arena de A-2-4 (0) SC 0 |10.6]| 74.2 15.2
granos finos, con bajo %
de material granular sub

angulares

255 | 180 | 8.0 8.2
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VI1.- CONCLUSIONES

> Se concluy6 que el presente proyecto de Propuesta De Disefio Del Sistema De Redes De
Agua Potable En El Centro Poblado Casa Blanqueada, Distrito De San Jacinto, Provincia De
Tumbes, Departamento De Tumbes, es factible.

> Con esta propuesta de disefio, los habitantes del centro poblado Casa Blanqueada podran
tener acceso al agua potable y mejorar su calidad de vida, ya que disminuiran
considerablemente las enfermedades.

> Existen en el Centro Poblado Casa Blanqueada 222 viviendas y 1005 habitantes.

> Se disefio el sistema de redes en el centro poblado Casa Blanqueada con ayuda del Software
AutoCad.

> La tuberia total a necesitar para esta propuesta es de 2,324.79 metros lineales de tuberia
PVC de 110mm.

> El volumen de Reservorio adoptado para esta propuesta de disefio se calculo un volumen
de 20 m3 y sera un reservorio de tipo apoyado.

» Los resultados de los ensayos de laboratorio nos muestran caracterizaciones
predominantes. La primera calicata corresponde a un material arenas limosas mezcla de arena-
limo, y pocos arcillosos, de baja plasticidad (SM), la segunda y tercera calicata a un material
arenas arcillosa (SC).

> Se logro cumplir con los objetivos propuestos al inicio de este trabajo de investigacion

ubicado en el Centro Poblado de Casa Blanqueada
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RECOMENDACIONES

* Se recomienda concientizar a la poblacién en general sobre el uso adecuado de agua potable
ya que es de vital importancia y no puede ser desperdiciada.

» Para disefiar un sistema de redes de agua potable es necesario tener en cuenta la Norma
Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural
que nos brinda el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — 2018.

» Se debera preparar a todo el personal en asuntos referidos al medio ambiente y medidas de
prevencion ocupacional.

* De ser posible se recomienda crear un programa de sostenimiento prolongado y un proyecto
para la operacion del sistema de agua potable.

* Se recomendara a los encargados del proyecto revisar constantemente los posibles cambios
que presente la fuente de agua local ya que al estar relativamente cerca a los pobladores esta
puede sufrir alteraciones que hagan que la potabilizacion no sea suficiente.

* Explicar a la poblacién el manejo responsable del liquido elemento ayudara a perpetuar el

servicio por mas tiempo en Optimas condiciones.
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ANEXOS
ANEXO 01 - PLANO TOPOGRAFICO DEL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA




ANEXO 02 - PLANO DE REDES EXISTENTES EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA




ANEXO 03 - PLANO DE REDES PROYECTADAS EN EL CENTRO
POBLADO CASA BLANQUEADA
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ANEXO 04 - PLANO DE REDES Y ACCESORIOS PROYECTADAS EN EL
CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA
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ANEXO 05 - PLANO DE DISTRIBUCION PROYECTADAS EN EL CENTRO
POBLADO CASA BLANQUEADA
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ANEXO 06 - PLANO DE DISTRIBUCION PROYECTADAS EN EL CENTRO
POBLADO CASA BLANQUEADA
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ANEXO 07 - PLANO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO DE 20
M3 -PLANTA
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ANEXO 08 - PLANO HIDRAULICO DEL RESERVORIO APOYADO DE 20
M3 - CORTE
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ANEXO 09 - PLANO DE ARQUITECTURA DEL RESERVORIO APOYADO

DE 20 M3 - PLANTA
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ANEXO 10 - PLANO DE ARQUITECTURA DEL RESERVORIO APOYADO
DE 20 M3 - CORTE
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ANEXO 11 - PLANO DE ESTRUCTURAS DEL RESERVORIO APOYADO

DE 20 M3 - PLANTA
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ANEXO 12 - PLANO DE ESTRUCTURAS DEL RESERVORIO APOYADO
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ENBOQUILLADO DE PIEDRA
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ANEXO 13 - PLANO DE TUBO ROMPECARGA - PLANTAY
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ANEXO 14 - PLANO DE TUBO ROMPECARGA - PLANTA Y ESTRUCTURA - CORTE
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ANEXO 15 - PLANO DE TUBO ROMPECARGA - PLANTA'Y ESTRUCTURA - CORTE
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ANEXO 16 CALICATA N°01 — ANALISIS
GRANULOMETRICO

CONSULTGEOPAVW SAC
RUC: 20602407021
SisteErTma el
cler ez Temcxaien
Suelos 3y Pavianmentos

T et OB -[OLTOOO0 Coal: D7D ADD T T N owiatame - el DEGETIDEMA R o e
Clremoaioes ¢ Comilon Awemagsslgeem £ RO Hamllmoristew ~ = -
I I, ST OGBS TY O Cm I IV 8. COTVS — JLars oy OB ey I CTIve il COIve e oost T > aw o grovia 1. Cosve
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
PROYECTO PROPUESTA DE DISERO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE SAN
JACINTO, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES
CALICATA 4 1 ING. RESP. 5
MUESTRA M1 TECNICO
PROF (mts) : 000-150 REALIZADO POR s
COORDENADAS > FECHA :
5 Abertura Peso F je
¢ AR {mm) Retenido | Parcial |Acumuado que Pasa Espeacificacion £ ssodpcion
g B 12770700 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (ka) |f335.0
¥ 73.000 Peso Fraccon Fina Para Lavar (ar) 500.0
60.300
| }gg(}l 2. Caracteristicas
37.500 Tamafio Maximo g
73{.470(1 Tamafio Maximo Nominal R 1]4"
17&000 Grava (%) QD
712.7(!] - Arena (%) 7736 7
9520 100.0 Finos (%) 25.5
6350 B i Modulo de Fineza (%)
4750 17.2 09 08 991 3. Clasificacion del Material segin Geologia y Geotécnicay
2360 Pavimentos MTC,
2000 96.4 19.1 200 800 Limite Liquido (%) 27
! | 1190 | Limite Plastico (%) 2
N* 20 0850 |2§.5 251 4571 54 9 Indice de Plastcidad (%) . 5
N30 | 0600 | 343 68 519 | 481 Clasficacion segin Indice de pastadad: Baja
N° 40 0420 30.1 60 57.8 422 Suelos poco qnclllosos plasticidad
N5 o030 | [ 0 Clasificacion SUCS _ SM_
N* 60 O2§O 314 62 64.1 360 Clasificacion AASHTO A-2-4(0)
N° 80 0180 Clasificacion por Indice de Grupo Muy bueno
N® 100 015 271 54 694 306 Categona Subrasante
N* 200 0075 257 51 745 255
Pasante 128.6 255 100.0
7 N
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ANEXO 17 CALICATAN°Q01 - LIMITES DE
CONSISTENCIA
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CONSULTGEOPAVW SAC
RUC: 206502407021
Sisterma Intearal
e GO TteacIrien
Suelo= 3w Pavizmento=
Tenf: OFBW-[OLOCD Coall: BDFTDADVDDF T2 AMMovistmer — Col: DEHOGZTTDMI I Clmerc

Dirmccicor - Cxmile Arequiss # BOR Bellawists — Swlloars — Piceos
Ermmall: gpoopay _rmocantroa@hotmailcon - juanior cantrod hotrmail con onnuitmeopavaEmrra il corr

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE

PROYECTO * SAN JACINTO, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES

CALICATA s ING. RESP.

MUESTRA F B TECNICO

PROF (mts) : 000-150 REALZADO POR

COORDENADAS . 0 FECHA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° de Tarro 55 33 34

Peso de Tarr + Stelo Humedo Cogr. | a3 | 0.0 277.06

Peso de Tarro + Suelo Seco gr. 21.76 27.01 24.38

Peso de Tarmo ar. 15.22 15.03 14.20

Peso de Agua gr. 3.5 3.2 268

Peso del Suelo Seco ar. 12.54 11.98 10.18 Limite Liquido

Contenido de Humedad % | se3 | zas %33 27

Numero de Golpes 15 22 30 7

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N* de Tarro 20 21
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 18.67 20.27
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 17.85 19.07
Peso de Tarro ar. 14.14 13.74
Peso de Agua ar. 0.8 1.20
Peso de Suelo seco ar. an 53 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2.10 251 22
[__CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES _ | S e e e
240 Limite Liquido 27
Limite Plastico 22
320 Indice de Plasticidad 5
300 Observaciones
280 ‘\\'-—
—
= BT T T T --------‘H\\
260 g - . Pasante Tamiz N° 40
1
1
240 !
10 20 30 40
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ANEXO 18 CALICATA N°01 — CONTENIDO DE
HUMEDAD

E CONSULTGEOPAWVW SAC
RUC: 20602407021
Sistermna Intecaral
de Geotecnia
Suelos 3w Pavimentos

Tef: OF7T-_SOL000 Col: STSIADS T 72 Movistmr — Col: SEGZ7SEI R Clara
Dirmccicorn : Calle Arcauipea # 308 Bcllavista — Swullamea - Fiures
Ermail: @eopav  imcastroE NOTrma il Com — JUniorn coastro @ o tyrmail. Corm o sl T e o o e e a il coren

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE

PROYECTO * SANJACINTO, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES

CALICATA i1 ING. RESP.
MUESTRA ©MA TECNICO
PROF (mts) : 000-150 REALIZADO POR
COORDENADAS  : 0 FECHA

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 2000.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1803.0

Peso del agua contenida (gr) 197.0

Peso de la muestra seca (gr) 1803.0
Contenido de Humedad (%) 109

[« ido de d Pr io (%) 10.9
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ANEXO 19 CALICATA N°02 — ANALISIS
GRANULOMETRICO

CONSULTGEOPAW SAC
RuUcC: 20](502401021
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 /| ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE SAN

PROYECTO JACINTO, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”
CALICATA : 2 ING. RESP.
MUESTRA M TECNICO
PROF (mts) : o 000-1.10 REALZADO POR
COORDENADAS : FECHA
Tarioss ASTM mﬂ R:t:n?do Parcia | Acumuado | que Pasa Eweaﬁm::‘)n Gescripion
5 127.000 1. Peso de Material
r 101,600 | ' Peso Inicial Total (kg) 4,600.0
3 73.000 | _ Peso Fracdion Fina Para Lavar (gr) 500.0
212" 60.300 |
E3 50800 | | | | 2 Caracteristicas
112" 37.500 | | | | Tamafio Maximo 1"
Ed 25400 | [ 1000 | Tamafio Maximo Nominal 34"
374" 19.000 263 06 | 06 99.4 [ Grava (%) 47
R | 12700 503 | 14 | 17 | 983 | Arena (%) 54.0
378" 9520 182 04 | 241 979 | Finos (%) 413
174" 6350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 | 4750 1203 26 | 4.7 . 953 | | 3. Clasificacion del Material segtin Geologlay Geotécnica y
N°8 2.360 | Pavimentos MTC.
N 10 2000 659 | 126 | 172 | 828 | Limite Liquido (%) 3
N8 | a0 | | | = | Limite Plastioo (%) 21
N°20 0850 812 | 155 | 327 | 613 | Indice de Plasticidad (3) 10
N30 0600 363 | 67 | 395 | 606 | Clasificacion segin Indice de plastcidad: Media
N 40 0420 363 | 69 | 464 | 536 | Suelos poco arcillosos plasticidad
N' 50 0300 | Clasificacion SUCS sc
N* 60 0250 264 5.0 514 46 ' Clasifcacion AASHTO A4 (0)
N° 80 0180 [ | Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0150 224 42 | 556 4“4 Categoria Subrasante
N°200 0075 163 | 314 | 587 | 413 | '
Pasante 2165 | 413 | 1000 | )
4 I
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ANEXO 20 CALICATA N°02 — LIMITES DE
CONSISTENCIA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE

PROYECTO SAN JACINTO, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES®
CALICATA : 2 ING. RESP.
MUESTRA DM TECNICO
PROF (mts) : 0.00-1.10 REALIZADO POR
COORDENADAS . 0 FECHA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 6 12 9
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 28.29 26.26 26.42
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 25.01 2.55 .62
Peso de Tarro ar. 15.22 15.03 14.20
Peso de Agua gr. 328 2M 2.80
Peso del Suelo Seco gr. 9.79 8.52 9.42 Limite Liquido
Contenido de Humedad %  mso | 381 | 272 31
Numero de Golpes i 15 22 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N de Tarro 20 21
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 9.61 10.42
Peso de Tarmo + Suelo seco g | swm | em
Peso de Tarmo Cgr | am | s 7
Peso de Agua ar. 0.74 0.90
Peso de Suelo seco ar. 3.9 3.04 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 18.55 284 21
|__CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | Sovehre Do o b Nuam
340 Limite Liquido 31
L Limite Plastico 21
\\ Indice de Plasticklad 10
320 \\‘
\ Observaciones
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ANEXO 21 CALICATA N°02 - CONTENIDO DE
HUMEDAD

CONSULTGEOPAV SAC
_RUC: 20602407021
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de Geotecnia
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE

EROYECTD * SANJACINTO, PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES”

CALICATA :2 ING. RESP.
MUESTRA R TECNICO
PROF (mts) : 000-1.10 REALIZADO POR
COORDENADAS : O FECHA

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra humeda (gr) 300.0
Peso de la tara + muestra seca (gr) 279.0
Peso del agua contenida (gr) 210
Peso de la muestra seca (gr) 279.0
Contenido de Humedad (%) 75
c ido de | P dio (%) 7.5
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ANEXO 22 CALICATA N°02 - PROCTOR

CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 200023407021
Simatersrmia Intecireal
e Geotecndin
Suelos 3y Paviznoeontos
Teof: O7R-DOILOOO Col: D7D ADD T 72 Mavistmr - Coli SPREZZDRI A e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

PROPUESTA DE DISERO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE

FROYECTO SAN JACINTO, PROVINCIADE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES"
CALICATA i} NG, RESP,
MUESTRA DM TECNCO
COORDENADAS 0 REALIZADO POR
PROF (mts) : 000-1.10 FECHA
5 Diametro Molde | 4% 6" Volumen Mokle 929 m3. N° de capas 5
Moide N° 1 -
Metodo Al B | c| Pesomolde 92 ar. N° de golpes 25 GIp
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde gr. 5,002 5,051 5,008 5112
Pese Suelo Humedo Compactado gr. 1610 1,659 1,706 1.720
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.733 1.786 1.836 1.851
Recipiente Numero - -
Peso Suelo Humedo + Tara gr. 500.0 500.0 500.0 500.0
Peso Suelo Seco + Tara ar. 459.5 458.5 448.0 439.0
Peso de la Tara gr.
Peso del agua qr. 30.5 41.5 52.0 61.0
Peso del suelo seco ar. 470 459 448 439
Contenido de agua % 6.5 9.1 116 13.9
Densidad Seca gricc 1.627 1.638 1.645 1.626
RESULTADOS
Densidad Maxima Seca 1.646 (griem3) Humedad optima "3 %
Densidad Maxima Seca Comegila (gricm3) Humedad 6ptima %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
190 ] ] T T
1645 = === = = o -
I ! —1
4 I 1 !
1.640
! L
t I
1635 L ! 1
| 1
; 1
b l 1 =
— 1
1625 I
I
1620 | [ | | I3 | | | |
4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0
OBSERVACIONES :
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ANEXO 23 CALICATA N°03 — ANALISIS
GRANULOMETRICO
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CONSULTGEOPAWVW SAC
RUC: 20602407021
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 /| ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE SAN JACINTO,

PROYECTO PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES
CALICATA 3 ING. RESP.
MUESTRA M1 TECNICO
PROF (mts) 0.00 -0.80 REALRZADO POR
COORDENADAS FECHA
ASTM Abertura Peso F 1l sin
Tamiose {mm) Retenido Parcial | Acumulado | que Pasa Especificacion Descripsion
5 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg) 5,000.0
¥ 73000 | Peso Fracclon Fina Para Lavar (gr) 5000
212 60300
z 50.800 2 Caracteristicas
112" 37.500 | | Tamafio Maximo i
2 g 25400 100.0 Tamafio Maximo Nominal 34"
3/4" 19.000 30 08 0.8 99.2 Grava (%) 10.6
12" 12700 260 05 13 987 Arena (%) 742
3/8" 9520 685 14 27 97.3 Finos (%) 15.2
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N°4 4.750 3952 79 106 894 3. Clasificacién del Material segin Geologlay Geotécnica y
N°8§ 2.360 Pavimentos MTC.
N°10 2000 1206 216 32.1 67.9 Limite Liquido (%) %
N° 16 1190 b ] Limite Plastico (%) 18
N°20 0850 | 1281 229 | 551 450 Indice de Plasticidad (%) i
N°30 0600 423 7.6 62.6 374 Clasificacion segin Indice de plastcidad: Media
N 40 0420 531 9.5 721 279 Suelos poco arcillosos plasticidad
N" 50 0300 Clasificacion SUCS sC
N 60 0250 286 51 77.2 28 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
N° 80 0.180 | Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
Nj 1(}] 70:1 50 =24 301 = 754 = 826 J= ]74 — Categoria Subrasanie
200 0 129 | 22 | w8 | 62
Pasante 86.1 15.2 100.0
r N
[ CURVA GRANULOMETRICA
FTA 2 1T * W T IT NE N4 8 10 18 20 30 40 56 810 200
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ANEXO 24 CALICATA N°03 - LIMITES DE
CONSISTENCIA

= CONSULTGEOPAYV SAC
RUC: 20602407021
Sisterna Intearal
I GO tecarian
Suaeaelo= 3w Pavizmentos=
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Dirmccicorn - Cmile Avecquiss # 308 Bollawistas — Swllmes — Pioacs
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE SAN JACINTO,

PROYECTO * PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES

CALICATA : 3 ING. RESP.

MUESTRA DM TECNICO

PROF (mts) : 0.00-0.80 REALIZADO POR

COORDENADAS . 0 FECHA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° de Tarro 7 76 80

Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 291 28.04 24.92

Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 21.36 25.61 2.1

Peso de Tarro ar. 15.67 16.32 15.85

Peso de Agua gr. 1.5 243 1.81

Peso del Suelo Seco ar. 5.69 9.29 7.8 Limite Liquido

Contenido de Humedad % | 2124 2.16 24.93 26

Numero de Golpes 16 21 29

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N de Tarro 23 24

Peso de Tarro + Sualo Hume&o 7 ar. 1881 1834

Peso de Tarro + Suelo seco ar. 18.14 17.61

Peso de Tarro j gr 13.86 13.84

Peso de Agua ar. 0.67 073

Peso de Suelo seco ar. 428 3 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 15.65 19.36 18

[__CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | oo o S Peaon

Limite Liquido 26
Limite Plastico 18
L
270 k Indice de Plasticidad 8

\ Observaciones
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ANEXO 25 CALICATA N°03 - CONTENIDO DE
HUMEDAD

Tef: OFT-SOL000 Coll: DTIASS T 72 Mowvistoar — Col:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO

CALICATA
MUESTRA
PROF (mts)
COORDENADAS

DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE SAN JACINTO,
PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES

3 ING. RESP.
M-1 TECNICO
0.00-0.80 REALIZADO POR
0 FECHA

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 300.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 277.3

Peso del agua contenida (gr) 27

Peso de la muestra seca (gr) 2773

Contenido de Humedad (%) 8.2

[ ido de | Pr io (%) 8.2
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ANEXO 26 CALICATA N°03 - PROCTOR
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RUC: 20002407021
Sisterrmia lnteciyal
e Geotecnian
Suslos 3y Paacvianentos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

DISENO DEL SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CASA BLANQUEADA, DISTRITO DE SAN JACINTO,

RROVECTO PROVINCIA DE TUMBES, DEPARTAMENTO DE TUMBES
CALICATA D3 NG. RESP.
MUESTRA M TECNCO
COORDENADAS : 0 REALIZADO POR
PROF (mts) : 000-0.80 FECHA
Diametro Mokle | 4% | 67 Volumen Molde 929 m3. N de capas 5
Mokle N° 1 il
Metodo "A | B | C | Pesomide 92 or. N’ de golpes 256Ip
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Mokle ar. 5121 " 5174 | 5210 | 5212
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,729 1,782 1818 1,820
Peso Voumetrico Humedo ar. 1.861 1918 1957 | 199
i?ec'viente Numero - - - -
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 500.0 5000 500.0 500.0
Peso Suelo Seco + Tara ar. 476.0 467.2 4575 451.0
Peso de la Tara 1 ar. i 7
Peso del agua ar. 240 32.8 425 490
Peso del suelo seco ar. 476 - a7 458 451
Contenido de agua % 5.0 7.0 9.3 10.9
Densidad Seca gricc 1772 1.792 1.790 1.767
RESULTADOS
Densidad Méxima Seca 1.795 (gricm3) Humedad 6ptima 8.0 %
Densidad Maxima Seca Conegida (gr/lem3) Humedad éptima %

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

.

=TT

1.765

P
-

1.760

4.0 5.0 60 7.0 8.0 20 100 1.0 12.0

|OBSERVACIONES :
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ANEXO 27: INTENSIDADES SISMICAS
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LEYENDA
INTENSIDADES (Mercall)
INTENSIDAD IV

14*

INTENSIDAD ¥V
INTENSIDAD V|

) INTENSIDAD Vil

B INTENSIDAD Vil
I INTENSIDAD 1X
Bl INTENSIDAD X
Il NTENSIDAD XI

| | INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

1

OFICINA DE ESTADISTICA Y TELEMATICA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
INTENSIDADES SISMICAS

Fuense: CERESIS (Centro Regiors! de Intencidades
Sismicas para América Lana)

.

T

[ 7

Fuente: INDECI

ANEXO 28
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1ERMES | 2DO MES

3ER MES

470 MES

RECOLECCION DE DATOS

APROBACION DEL PROYECTO POR EL JURADO DE
INVESTIGACION

EXPOSICION DEL PROYECTO AL JURADO DE
INVESTIGACION

PRESENTACION DE RESULTADOS

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS

REDACCION DEL INFORME PRELIMINAR

REVISION DEL PROYECTO POR EL JURADO DE
INVESTIGACION

ELABORACION Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO
DE RECOLECCION DE INFORMACION

ELABORACION DEL PROYECTO

10

REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO

ANEXO 29
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PRESUPUESTO

N2 DE PRECIO
ACTIVIDAD VECES CANT UNITARIO TOTAL
IMPRESIONES 107 5$/0.35 $/149.80
PLOTEO - 5/5.00 5/80.00
ANILLADO - 5$/4.00 5/64.00
ASESORIA EXTERNA $/500.00{  5/500.00
ESTUDIO TOPOGRAFICO $/800.00|  S/800.00
ESTUDIO DE AGUA $/200.00|  S/200.00
MOVILIDAD $/30.00{  5/240.00
ESTADIA $/35.00{  S/140.00
ALIMENTACION 5/7.00 5$/56.00
GASTOS VARIOS $/100.00
TOTAL 5/2,329.80|

PANEL FOTOGRAFICO
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD




