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RESUMEN

La presente Tesis tuvo como objetivo Identificar y evaluar las patologias en los
muros de albafiileria confinada en bloque A del Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Eleazar Guzméan Barrén, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash. El planteamiento del problema fue (En qué
medida sera posible el diagndstico de las patologias en los muros de albafileria
confinada en bloque A del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Eleazar
Guzman Barrén, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash?, y asi permitird obtener el nivel de severidad de las patologias en que se
encuentra la estructura. La metodologia de acuerdo al propésito y a la naturaleza de
la investigacion, fue de tipo descriptivo, no experimental y de corte transversal. El
area total es 332.01m2. Los resultados de areas afectadas por patologias es, vigas
11.74%, columnas 4.69%, muros 79.65% Yy sobre cimiento 3.92%. Lo cual nos
permite asegurar que tienen un estado leve, dado que la incidencia de patologias en la
estructura es bueno, por ende la importancia de realizar el mantenimiento que deben
tener las estructuras. Se concluye que de toda el area de la estructura el 20.66% es
afectada por patologias, mientras que el 79.34% no presenta patologias, lo cual

asegura que se encuentra en una condicion de servicio buena.

Palabras clave: Albafileria confinada, Patologia, Condicion de servicio.
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to identify and evaluate the pathologies in the
masonry walls confined in block A of the Eleazar Guzméan Barron Technological
Higher Education Institute, District of Independencia, Province of Huaraz, and
Department of Ancash. The approach to the problem was: To what extent will it be
possible to diagnose pathologies in the masonry walls confined in block A of the
Eleazar Guzman Barron Technological Higher Education Institute, District of
Independencia, Province of Huaraz, Department of Ancash ?, and so on? Will allow
to obtain the level of severity of the pathologies in which the structure is. The
methodology according to the purpose and nature of the research was descriptive, not
experimental and of a cross-sectional nature. The total area is 332.01m2. The results
of areas affected by pathologies are, 11.74% beams, 4.69% columns, 79.65% walls
and 3.92% foundation. This allows us to ensure that they have a mild state, given that
the incidence of pathologies in the structure is good, therefore the importance of
performing the maintenance that structures should have. It is concluded that 20.66%
of the entire area of the structure is affected by pathologies, while 79.34% does not

present pathologies, which ensures that it is in a good service condition.

Keywords: Confined masonry, Pathology, Condition of service
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INTRODUCCION

En la actualidad es de gran importancia realizar un seguimiento estructural a
través de las inspecciones periddicas en las edificaciones del entorno, para asi
conocer su estado actual en que se encuentra una estructura y este modo
obtener un diagndstico de la misma y garantizar la prolongacion de la vida
atil de la edificacion.

En donde el presente trabajo de investigacion plantea como problema cuales
son los tipos de patologias en los muros de albafiileria confinada en bloque A
del Instituto

Para ello, la metodologia adoptada para el proyecto investigacion es: de tipo
descriptiva, es no experimental y de corte transversal.

En donde el analisis de este proyecto de investigacion se justifica para
conocer las diversas lesiones que se encuentra actualmente en los muros de
albafileria en bloque A del Instituto.

El propdsito es adquirir muestras de nivel leve, moderado y severo de las
patologias sobre la condicion de servicio en la que presenta la infraestructura
tomada como muestra y luego proponer una propuesta técnica de
recomendacion, reparacion o mantenimiento adecuado como también
sustitucion de la infraestructura.

Cuya finalidad de la presente investigacion es entregar las recomendaciones
técnicas que servird para futuras decisiones de mantenimiento y/o
reconstrucciones del Instituto de Educacion Superior Tecnologico Eleazar
Guzman Barrén, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,

Departamento de Ancash.

12



REVISION DE LA LITERATURA

2.1.

Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Analisis patologico en fallas estructurales en la sucursal 730 del

Banco de Venezuela en Maracay, Estado Aragua en Venezuela, en
efecto el objetivo es analizar las fallas estructurales para
diagnosticarla causa que presenta la sucursal 730 del Banco de
Venezuela, para asi generar posibles soluciones de dafios referidos
a la patologia del concreto y estructura, y las conclusiones fueron
los sintomas que presentan los elementos estructurales son
caracteristicas propias de una patologia estructural; disgregacion
del concreto, perdida de seccion del acero de refuerzos tanto
longitudinales como transversales, agrietamientos internos y
externos, los ensayos realizados en la zona afectada aportan
informacidn valiosa para confirmar e identificar las causas de la
patologia en la edificacion. La principal causa de la patologia
estructural es la filtracion de aguas servidas, aguas de lluvia y la
escorrentia de aguas superficiales. La recomendacion mas
inmediata para solucionar el problema patoldgico se centra en la
reparacion de la causante de los dafios; en este caso se refiere a las
tuberias dafiadas que ocasionan la filtracion. Posteriormente, se
puede proceder a la reparacion de los elementos estructurales que

refieren los dafios materiales. De los resultados obtenidos en el

13



b)

presente trabajo de investigacion de campo, se puede concluir, que
los cuatro métodos diagnosticos utilizados en el presente estudio
arrojan resultados similares, que orientan en que los dafios
materiales que presenta la estructura a nivel del s6tano, se deben a
un proceso de corrosion a consecuencia de la penetracion de
aguas, por fugas de drenajes o aguas servidas del edificio. Los
resultados de los ensayos de los materiales tomados a muestra
sometidos a compresion de los ndcleos, nos indican una
resistencia promedio del concreto ensayado de 307 kg/cm2, y un
valor minimo de 287 kg/cm2, lo que indica que los valores estan
dentro de los parametros que indica la norma. (1)

Determinacion y evaluacion del nivel de incidencia de las
patologias del concreto en edificaciones de los municipios de
barbosa y puente nacional del departamento de santander, por ello
el objetivo de diagnosticar el estado de la estructura de la
edificacion del Colegio Instituto Técnico Industrial Francisco de
Paula Santander del municipio de Puente nacional y del Colegio
Interamericano del Municipio de Barbosa Santander, con el
propésito de establecer el origen de los dafios y presentar
propuesta econdmica eficiente y técnicamente adecuada para su
prevencion y correccion, y las conclusiones La edificacién de
aulas y administrativo de los colegios Instituto Técnico Industrial
Francisco de Paula Santander (Puente Nacional) y Colegio

Evangélico Interamericano (Barbosa) los cuales fueron objeto del

14



presente estudio, presentan un riesgo latente para la comunidad
debido a que tienen una estructura que en cuanto a su
configuracion estructural no es adecuada para resistir fuerzas
horizontales en la eventualidad de un sismo de disefio debido a
que el sistema estructural es a porticado en dos dimensiones, Los
materiales utilizados en la edificacion son de baja resistencia
debido a que el concreto presentd resistencia de 2000 psi lo cual lo
convierte en un material muy vulnerable ya que adicional a su baja
resistencia, esta misma condicion lo convierte en un material
poroso siendo proclive al ingreso de fluidos (2)

Protocolo para los Estudios de Patologia de la Construccion en
Edificaciones de Concreto Reforzado en Colombia. Cuyo objetivo
es elaborar un protocolo para los estudios de patologia de la
construccion que permitan dar un diagndstico y evaluacion
estructural en las edificaciones de concreto reforzado, y las
conclusiones fueron las siguientes: el proceso de investigacion
permitio elaborar un protocolo para los estudios de patologia de la
construccion que genere un diagnostico conclusivo en
edificaciones de concreto reforzado con el propdsito de definir los
lineamientos generales que orienten la practica del especialista en
patologia, El andlisis de los aspectos legales y normativos a nivel
nacional e internacional frente a los estudios de patologia de la
construccion presenta diferentes niveles de desarrollo; para

Colombia el Reglamento de Construcciones Sismo-Resistente-

15



NSR10 contempla la evaluacion para el analisis de vulnerabilidad
sismica y adicionar, modificar o reforzar el sistema estructural de
edificaciones existentes. Sin embargo, la norma establece unos
lineamientos que no son lo suficientemente amplios para definir
los procedimientos que otorguen la calificacion cualitativa del
estado de la edificacion entre los grados bueno, regular y malo.
Los resultados de la matriz de Vester priorizaron las variables
segun su peso porcentual, pardmetros que fueron tenidos en cuenta
para el disefio del instrumento de calificacion en la metodologia
de investigacion consensuada por el panel de expertos. Donde se
resalta la aplicacion de la investigacion con finalidades practicas,
a traves del Instrumento de calificacion que determina el alcance
de la investigacion preliminar, aporta al andlisis cualitativo del
disefio y la construccion, proporciona los elementos que justifican
la realizacion de una investigacion detallada y da claridad en los

costos del estudio de patologia de la construccion (3)

2.1.2. Antecedentes nacionales.

a) Determinacion y Evaluacion de las patologias en los muros de las
viviendas de la urbanizacion Piura, Distrito de Piura, Provincia de
Piura, sus objetivos es decir determinar los tipos de patologia que
se presentan con mayor incidencia en las viviendas de la
urbanizacion Piura y permitir determinar y establecer el nivel de

afectacion en las edificaciones y que establezcan un nivel de
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vulnerabilidad y cuyas conclusiones fueron de acuerdo al tipo de
fallas encontradas tenemos que mayormente las viviendas de la
Urbanizacidon Piura sufre por el problema de la eflorescencia la
cual de acuerdo al total de vivienda muestreadas permite ver que
un 65.20% de ellas se encuentran con este problema producto de
la salinidad del sector o los materiales usados sin criterio.
También podemos que un 54.34% de las viviendas presentan
fisuras aunque solamente en una de ellas se puede observar que
hay una cimentacion ocasionada una fisura de consideracion
observandose que ella misma puede continuar por estar aun en
movimiento. El 54.34% a su vez, presentan crateres en los muros
y pisos los cuales aparentemente se han ocasionado por el
desgaste de la pasta o por factores externos , en un 43.47% de las
viviendas se provoca la desintegracion de parte del muro por
parte del muro, por parte del piso o vigas, esto sobre todo se da
por el desgaste por presencia de las sales y no tener un
mantenimiento preventivo de la vivienda . el resto de Fallas
presentadas es un 39.85% de las viviendas muestra picaduras, un
36.22% presenta desgaste en polvo, 21.73% distorsion 18.11%
goteras, 14.49% corrosion, 7.24% escamas. Que de acuerdo a lo
observado generalmente es por los factores externos y de una falta
de un adecuado mantenimiento y un descuido en la no proteccion

por humedad (4).
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b)

Determinacion y Evaluacion de las Patologias de concreto de los
Elementos Estructurales de las Viviendas de material noble del
Distrito de San Juan Bautista, Provincia de Huamanga -
Ayacucho. Por ello el objetivo es el proposito de esta tesis es
realizar la evaluacion estructural de edificios mediante sus
elementos de concreto armado existentes, estableciendo
metodologias y herramientas necesarias para realizar un
diagnostico certero e identificar las patologias que puedan afectar
a las edificaciones de concreto armado, teniendo como objetivo
general  realizar métodos de evaluacion  estructural
correspondientes para obtener esquemas de andlisis de las
estructuras afectadas, a nivel del concreto y acero de refuerzo,
determinando asi el nivel de dafio y sus causas. Y las conclusiones
fueron las principales patologias se encuentran en el grupo de
tabiques y acabados, con un 15.30% afectado, en la cual este
indice de porcentaje es la mayor encontrada, indice que demuestra
mayores fallas patoldgicas. Y Asi mismo se obtiene que en la
edificacion el porcentaje de roturas y desperfectos en las aberturas
de vanos, es de un 9.40%, producidas por la accion de la
humedad, debido a la deficiencia del drenaje pluvial en la zona de

estudio (5).

Determinacion de los tipos de Patologias y Evaluacion del grado
de las mismas en las Instituciones Educativas del Distrito de

Catacaos Provincia de Piura. Asimismo el objetivo es determinar

18



y evaluar el grado de incidencia de las patologias encontradas en
la infraestructura de las Instituciones Educativas del Distrito de
Catacaos, determinar y evaluar el grado o nivel de vulnerabilidad
en la infraestructura de las Instituciones Educativas del Distrito de
Catacaos. Y determinar y evaluar el estado actual de las
instituciones educativas del Distrito de Catacaos y las
conclusiones se tienen en cuenta que el 37.50 % de las
instituciones educativas: 1.E Juan Jacobo Cruz Villegas, I.E. N°
14042 Mariano Diaz, I.LE N° 14031 — Simbila, 1.E N° 14037
Artemio Requena Castro ubicadas en el distrito de Catacaos,
ciudad de Piura se encuentran en el nivel muy leve o ninguno. Y
Se concluye que el 22.50 % de las instituciones educativas: I.E.
Juan de Mori, 1.E. N°14041 Narihuala ubicadas en el distrito de

Catacaos, ciudad de Piura se encuentran en el nivel moderado (6).

2.1.3. Antecedentes locales.

a) Determinacion y evaluacion de la patologias del concreto en
columnas, sobre cimiento y muros de albafileria del cerco
perimétrico de la Cruz Roja Peruana filial Huaraz, distrito de
Independencia Provincia de Huaraz, Region Ancash, cuyo
objetivo fue determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, sobre cimiento y muros de albafileria del cerco
perimétrico de la cruz roja peruana filial Huaraz, distrito de

Independencia, Provincia de Huaraz, Regidn Ancash, a partir de la
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b)

determinacién y evaluacién de la patologia misma, asimismo los
rresultados y conclusiones para la reduccion, andlisis vy
procesamiento de dato del cerco perimétrico se utiliza ficha de
inscripcion, se evalué 530.67m2 del cerco perimétrico la cual
tiene 71 pafios comprendidos en 42 unidades de muestras de los
cuales se tiene, una area afectada con patologia de 214.32m2
corresponde al 40.39% y un érea sin afectar de
316.35m2correspondiente al 59.61%. los resultados revelaron :
Grieta [A ] 0.92%, Fisura [ B] 3.27%, Erosion [ C] 16.42%,
Corrosion [D ] 0.58%, Eflorescencia [ E] 0.75%, Moho [F ]
15.08%, Descascaramiento [K ] 1.95%, y erosion Mecanica [ P]
1.42%; la mayor parte de patologia es erosion fisica [C ] con
16.42% y luego de realizar el analisis de los resultados, se obtuvo

que el nivel de severidad de la muestra evaluada es moderada (7).

Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto de la
estructura de albafiileria confinada de la vivienda ubicada en la
Avenida Villa del Mar, manzana W4, lote 2, Distrito de Coishco ,
Provincia del Santa, Region Ancash, febrero 2016, asimismo el
objetivo fue determinar y evaluar los tipos de patologias y la
severidad que presenta la estructura de albafiileria confinada de la
vivienda ubicada en la avenida Villa del Mar, Manzana W4, Lote
2,del Distrito de Coishco, Provincia del Santa, Region Ancash.
Conclusiones: Después de haber realizado las inspecciones

visuales y el empleo de la ficha de evaluacion se llegd a la
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conclusién que el porcentajes de afectacion de la estructura por las
patologias fue el 18.24%y el 81.76% no tiene presencia de
patologias. Al término de la elaboracién de los resultados se llega
a la conclusion que los tipos de patologias encontrados en la
estructura de albafiileria confinada de la vivienda ubicada en la
avenida Villa del Mar, Manzana W4, Lote 2, del distrito de
Coishco, Provincia del Santa, Region Ancash, fueron: Grietas
(1.32%), Fisuras(38.76%), Eflorescencias (14.99%), Corrosion de
119 armadura(1.11%), Humedades (24.55%) y Polvo (19.27%)
siendo la patologia mas incidentes las fisuras y las humedad en
toda la estructura. Luego de haber realizado todo los estudios se
concluye que el grado de severidad de las patologias es leve en la

estructura de albaiiileria confinada de la vivienda (8).

Determinacion y evaluacion de los muros de albafileria,
columnas, vigas, de concreto del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa gran unidad escolar Mariscal Toribio de
Luzuriaga en el Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash, su objetivo es la determinacion y
evaluacion de las patologias de los muros de albafiileria columnas
y vigas de concreto del cerco perimétrico de Institucion Educativa
gran unidad escolar de Mariscal Toribio de Luzuriaga- Huaraz, los
resultados y conclusiones en la muestra 01 con una longitud de
107.25 metro lineal conformado por columnas, vigas, y muros se

obtuvo los siguientes resultados: el 26.19% del area del muro se
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encuentra afectado con patologias de manera moderada.
Asimismo en este tramo el mayor porcentaje patolégico
encontrado es de erosion con un 23.20%. e | 21.01 % del &rea de
la columna se encuentra afectada con patologias de manera leve.
Asimismo en este tramo el mayor porcentaje patoldgico
encontrado es la grietas con un 12.41%. el 8.13% del area de la
viga se encuentra afectada con patologia de manera leve.
Asimismo en este tramo el mor porcentaje patoldgico encontrado
es las grietas con un 5.03%. En la muestra 02 con una longitud de
26.00m esta conformado por vanos, vigas y muros. se obtuvo los
siguientes resultados el 32.40% del area del muro se encuentra
afectada con patologia de manera leve, asimismo en este tramo el
mayor porcentaje patologico encontrado es de erosion con un
32.40% el 1.70 % del area vanos (26) se encuentra afectada. En la
muestra 03 con una longitud estd conformada por columnas, vigas
y muros se obtuvo el siguiente resultado el 13.84% del area del
muro se encuentra afectado con patologias de manera leve,
asimismo en este tramo el mayor porcentaje patolégico es
encontrado es de erosion con un 10.50m. El 2.74% del area de la
columna se encuentra con patologia leve, asimismo en este tramo
el mayor porcentaje encontrado es la fisura con un 2.23%. e
0.15% del area de la viga se encuentra afectada con una patologia
leve, asimismo en este tramo el mayor porcentaje patoldgico

encontrado es la grieta con un 0.15%. En la muestra 04 con una
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longitud de 82.50 m. estd conformada por columnas, vigas y
muros se obtuvo los siguientes resultados el 23.32% del area del
muro se encuentra afectada con patologias de manera leve,
asimismo en este tramo el mayor porcentaje  patoldgico
encontrado es de eflorescencia con un 12.86% el 9.51% del area
de la columna se encuentra afectada con patologias de manera
leve, asimismo en este tramo el mayor porcentaje patolégico
encontrado es la suciedad con un 5.43% el 5.82% del area de la
viga se encuentra afectada con patologia de manera leve,
asimismo en este tramo el mayor porcentaje  patoldgico
encontrado es la suciedad con un 5.84%. En la muestra 05 con una
longitud de 138.60 m. estd conformado por columnas, vigas y
muros se obtuvo los siguientes resultados el 23.93% del area del
muro se encuentra afectada con patologia de manera moderada,
asimismo en este tramo el mayor porcentaje patologico encontrada
es de erosion con un 14.23% el 8.99% del area de la columna se
encuentra afectada con patologia de manera leve, asimismo en
este tramo el mayor porcentaje patoldgico encontrado es la
suciedad con un 11.12%.En muestra 06, con una longitud de
117.00 m, estd conformado por columnas, vigas y muros. se
obtuvo los siguientes resultados el 58.97% del area del muro se
encuentra afectada con patologia de manera moderada, asimismo
en este tramo el mayor porcentaje encuentra afectada con

patologias de manera leve, asimismo en este tramo el mayor
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2.2.

221

porcentaje patolégico encontrado es la erosion con un 24.57%.
Finalmente la evaluacion total de las muestras desde el tramo ol
al 07, con una longitud de 644.40 m. se obtuvo el 29.02% del
area del muro se encuentra afectad con patologias de manera
moderada sobresaliendo en todo el tramo mayor porcentaje
encontrado corresponde a erosion, suciedad y eflorescencia con
un 12.43%, 6.39 y 4.21 respectivamente, el motivo por el cual
estas patologias prevalecen presentando el mayor porcentaje de
cada muestra evaluada se debe a que los muros de albafileria y
columnas son las mas afectadas en la muestra 6 y 7
caracterizando a estos pafios de los muros por poseer mayores
areas que las demaés estructuras de cerramiento propio del cerco

perimétrico (9).
Bases Tedricas de la Investigacion
El concreto y sus componentes.

El concreto se fabrica el cemento, agregado, piedra chancada, agua;
en algunos casos se utiliza aditivos. Cemento, arena fina y agua
constituyen el mortero para unir las diversas particulas de ladrillo.
Para ello no solo obtener un buen concreto no sélo basta contar con
materiales de calidad mezclados en proporciones correctas. Es
necesario también tomar en cuenta los factores como el proceso de

combinacién, traslado, colocacion y posible curado (10)

2.2.1.1 Cemento.
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Material de construccion compuesto de una sustancia en polvo que,
mezclada con agua u otra sustancia, forma una pasta blanda que se
endurece en contacto con el agua o el aire; se emplea para tapar o
rellenar huecos en una construccion y sus componentes son:
silicato dicélcico, aluminio tricalcico, aluminio-ferrito tetracalcico
y componentes menores.

Existen varios tipos de cemento y estan especificados en la norma
ASTM-C- 150-99a.

Ellos son: Tipo I, Tipo I, Tipo 11, Tipo IV y Tipo V, (10)
2.2.1.2 Agregado fino.

Aagregados finos son elementos derivados de la trituracion natural o
artificial de diversas rocas, y pueden tener tamafios como también
forma que van desde particulas casi invisibles hasta pedazos de roca.
Su clasificacion entre la malla nimero 4 (4.75 milimetros Y otras
fuentes aceptadas por la supervision de la obra. Agregado fino no
deberd presentar reactividad elevada (&lcali-silice y/o Alcali-
carbonato), con los hidréxidos alcalinos de la pasta. La granulometria
debe ser entre los limites indicados en la norma NTP 400.037. (11)

2.2.1.3 Agregado grueso.

El agregado aquel que queda retenido en la malla en el tamiz n® 4, y
proveniente de gravas naturales también de trituracion de rocas,
gravas o también aprobadas por la supervision de la construccion. El
agregado grueso debe cumplir con los requisitos indispensables

indicados en la norma NTP 400.037. (11)
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2.2.1.4 El agua para la construccion.

El liquido como agua ejecutada en una combinacion de mezcla debe
ser limpio; libre de materias como aceites, acidos, alcalis, sales y
materias organicas que trae el liquido. Se recomienda utilizar agua

potable que es 6ptimo para la combinacion de mezcla

Se debe emplearse agua no potable en la elaboracion del concreto,
siempre que se demuestre su idoneidad en el analisis. En donde se
fabricardn muestra de cubo de mortero elaborados con ella y se
ensayan segin la norma ASTM-C-109. En donde resistencias
obtenidas a los 7 y 28 dias son el 90% de esperadas en morteros
similares ejecutadas a base de agua potable el agua es aceptable (ACI-

3.4.3). (10)

2.2.1.5 Contenido de aire.

En todo concreto contiene algo de aire, generalmente menos del 2%
en el volumen, no obstante tenga una apariencia completamente

solida.

Cuando la consistencia y la graduacion de los agregados se mantienen
constantes, el contenido de aire aumentara si se disminuye la cantidad
de cemento y de agregados finos que forman la mezcla. El aire existe
normalmente en el concreto en forma de huecos dispersos, los huecos

usualmente son comparables a los granos de arena bien graduada.

Ademas de la existencia del contenido natural de aire puede afiadirse

una via de entrada especial. Esta forma de entrada de aire, causa la
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2.2.2

formacién de innumerables huecos esféricos pequefios, durante el

proceso del mezclado.

El volumen de aire influye en la pasta, en la separacion de las
particulas del agregado, més aun la tension superficial en las uniones
de aire, afiade mayor cohesién y resistencia a la pasta. El aire
incorporado, producido por las vias especiales es esencial, para una

mayor resistencia al frio. (12)
2.2.1.6 Aditivos.

Se conocen como aditivos a aquellos materiales que sin cemento,
agregado o agua, se encuentran introducidos en forma dosificada, con
la finalidad de mejorar el comportamiento del concreto o alguna

propiedad de este.

Los aditivos son usados en las mezclas para los siguientes propositos:
Ingreso de aire, trabajabilidad, acelerador, retardante, endurecedor,
color. Para la aceptacion de aditivos, generalmente se realiza el

analisis en el laboratorio o lo establecido por el fabricante.

Los aditivos liquidos pueden afiadirse a la mezcladora ya sea por peso
o por volumen, los cuales inyectan la dosificacion adecuada en el agua

de la mezcla. (12)
Acero de refuerzo para el concreto.

Acero de refuerzo es una aleacion de metal, es uno de los materiales

de la construccion vitales para los edificios y obras de edificacion. En
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2.2.3

donde resistencia til tanto a tension y compresion de los aceros
comunes, es decir, la resistencia a fluencia, es aproximadamente 15
veces la resistencia a la compresion del concreto estructural comun y
mas de 100 veces su resistencia a tension. Y también por otro lado, el
acero es un material mucho mas costoso para obtener que el concreto.
Asi  los dos materiales se utilizan mejor en combinacion, si el
concreto se utiliza para resistir los esfuerzos de compresion y el acero

los esfuerzos de tension en una edificacion. (13).

Columnas para concreto armado.

Columnas para concreto armado son elementos utilizados para resistir
efectivamente solicitaciones de trabajo de compresion axial, por lo
general se genera en combinacion con el corte, flexion o torsion ya
que en las estructuras de concreto armado, la continuidad del sistema
produce momentos flectores en conjunto sus elementos. Segun el tipo
de refuerzo transversal las columnas se pueden clasificar en columnas
con estribos o con refuerzo en espiral. Las primeras son generalmente
de seccion rectangular, cuadrada, T 6 L, sin embargo, pueden tener
forma triangular, octagonal, etc. Y Segun la importancia de las
deformaciones en el analisis y disefio, las columnas pueden ser cortas
o0 largas. Las columnas cortas son aquellas que presentan deflexiones
laterales que no afectan su resistencia. Por lo contrario, las columnas

largas ven reducida su resistencia por ellas (10).

2.2.4 Vigas de concreto armado.
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2.25

2.2.6

2.2.7

Vigas de concreto armado. Elemento estructural que trabaja
fundamentalmente a flexion y cortante. Viga de concreto armado
vaciado sobre el muro de albafiileria para proveerle arriostre y

confinamiento (13).
Sobre cimiento.

En la parte superior del cimiento de la edificacién. En donde este
tendra la misma medida que el muro que soportara las cargas. La
altura varia de acuerdo a las caracteristicas técnicas de terreno para

construccioén.

La altura depende de la diferencia entre el nivel de la superficie del
cimiento y el nivel escogido para el piso que va existir, mas unos 10
cmy estos 10 cm de sobre cimiento por encima del piso terminado,
nos servira para proteger al ladrillo de las paredes que va existir de
cualquier humedad existente que a futuro podria provenir del exterior

de la casa o de su mismo interior de los agentes. (14)
Muros de albafiileria.

Albafiileria es un sistema de construccion que resulta de la
superposicion de unidades de albafiileria unidas entre si por un
mortero formando un conjunto monolitico llamado muro. EI mortero

esta conformado por cemento, arena, cal y agua (15).

Patologias en columnas, vigas y muros de albafiileria.
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2.2.7.1 Patologia.
La patologia es un conjunto de enfermedades que se producen en una
construccion en donde tiene su origen como: de origen quimico,
fisico, mecéanico o electroquimico, lo cual se pretende solucionar con
diferentes métodos y procedimientos para solucionar las posibles
niveles de severidad. También se especifica mayormente es la

negligencia en el proceso constructivo y el disefio. (16).

2.2.7.2 Tipologia de las lesiones y agentes causantes.
En la tabla que se inserta a continuacion extraida de la publicacion
“En torno a la inspeccion técnica de edificios” de Ignacio Garcia
Casas e Igor Yénez Velasco, editada por el Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid, se sintetizan las
tipologias de las lesiones mas frecuentes y la sintomatologia que nos
puede ayudar a su deteccion y el diagnéstico del agente causante,
independientemente del origen de las causas que las producen y el

momento procesal en las que se han producido. (17)
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TIPOLOGIAS DE LAS LESIONES ¥ AGENTES CAUSANTES

TIPOLOGIA DE LA LESHON SINTOMATOLOGIA AGENTE PATOLOGICO
o HUMEDAD »  Presenciz de agua
o EROSION FISICA = Condiciones
o METEQRIZACION atmocfaricas
FISICAS o SUCIEDAD = Excrementos animales
o DEFORMACIOMNES = Cargas y sobrecargas
o AGRIETAMIENTOS *  |ncremento esbeltez
=  Fallo d= sustentacion
= Dilataciones
o FISURACIOMES = Dilatacicnes
MECAMNICAS = Retracciones.
o DESFRENMDIMIENTOS =  Mala sj=cucion
o ERJSIOM MECAMICA = Accion del viento
=  Uso continuada
o DISGRESACION O =  Contaminantes
CISOLLCION ambientsles
o OXIDACIOM *  Presencia de agua
o EFLORESCENCIAS »  Presenciz de apua.
= Disclucion de sales
o EXPLOSION — COMBUSTION |=  Presencia de llama
QUIMICAS o DEFORMACION »  Tempsratura
o METEORIZACION = Proceso involutieo
ELECTRO-GUIMICAS o CORROSION »  Presenciz de agua
= Mala sj=cucion
o PUDRICION PARDA *  Prasenciz de hongos
BIOLOGICAS o PUDRICION BLANCA
o DISGREGACION *  Presencis de xilcfapos

Figura 1 Tipologias de las lesiones y agentes causantes

a) Fisura.

Se entiende por fisura toda abertura longitudinal que afecta sélo a la

parte exterior del elemento constructivo y presentan un ancho inferior

al milimetro. Mientras que se denomina grieta, la abertura que afecta

al elemento en todo su espesor, en general, las grietas son de mayor

ancho que las fisuras y en ellas se pueden distinguir bien su dos

bordes.

Causas:

Secado superficial del concreto en donde la accion del aire seco y/o del

sol sobre el concreto mientras se seca.
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La retraccion, sucede cuando el concreto disminuye su volumen porque al

fraguar se va evaporan do el agua.

Prevencion y/o recomendacion

Limpiar la superficie afectada, libre de suciedades, aceites o polvos a
presion de agua; para luego recubrirlo la resina epdxica, esto para evitar el
ingreso de agentes agresores como: humedad, sales, etc. y asi evitar dafios

a otras estructuras, para mantener una condicion de servicio buena. (18)

(b) Grieta: Una grieta es una abertura que abarca todo o casi todo el espesor

del muro.
Anchos permisibles de grietas:

Por una parte, las grietas favorecen la carbonatacion y permiten la
penetracion de cloruros, humedad y oxigeno hasta el acero de refuerzo. Sin
embargo, la corrosion resultante estd muy localizada y, con el tiempo, los
cloruros y el agua penetran de todas maneras y provocan una corrosion
méas generalizada. Algunos investigadores y algunos reglamentos de
construccion establecen limites en los anchos de grietas que son del orden
de 0.1 a 0.2 mm para ambientes agresivos, y de 0.2 a 0.4 mm para
ambientes normales. En la siguiente figura 2, se presenta un resumen de
los anchos permisibles de grietas, segun distintos investigadores y

reglamentos.(19).
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Tabla 10.1 Anchos permisibles de grietas

Investigador o reglamento Condiciones de exposicion Anchos maximos
pemisibles, mm

Brice [10.12] Severa 0.10
Agresiva 0.20
Normal 0.30

Risch [10.12] Agresiva (agua salada) 0.20
Normal 0.12-0.30

Efsen [10.12] Severa o agresiva 0.05-0.15
Normal (exterior) 0.15-0.25
Normal (interior) 0.25-0.35

Reglamento ACI 318-89 Exterior 0.33
Interior 0.40

Eurocodige EC2 Normales 0.30

CFE (Manual de Disefio de Interior 0.30

Obra Civiles, Comisién Federal Agresivo 0.20

de Electricidad) [10.7] Agresivo cuando e requiere impermeabilidad 0.10
Cargas accidentales 0.40

Comité ACI 224 [10.15] Aire seco o membrana protectora 0.40
Aire himedo, contacto con el suelo 0.30
Productos quimicos descongelantes 0.18
Agua de mar, mojado y secado altemado 0.15
Estructuras para almacenamientoe de agua 0.10

Figuran 2 Anchos permisibles de grietas

(b) Descascaramiento:
Es cuando la capa superior se levanta y se descascara la pintura,
significa que la pintura no se ha adherido bien o también que la pared
no es lisa estd muy rugosa.
Causas:
Pared humeda.
Podria ser que no lijaron y limpiaron bien la pared antes de proceder a
pintarla.
Empastado con imprimante sin el tratamiento a la pared
Solucion:
Lijar bien la pared para que quede lisa
Usar masilla plastica para reparar imperfecciones que quedaron en la

pared.
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Hacer el pintado con pintura anti-humedad (18).

Eflorescencia.

Deposito de sales, usualmente blancas que se forman en las superficies.
La eflorescencia es un fendmeno que consiste en la formacion de polvo
de sales solubles, de color blanco en la superficie de muros de ladrillos
nuevos, mientras estan secando

Causas:

La causa para la formacion de estas manchas blanquecinas es la
presencia de sales en los ladrillos, en los blogques o en la arena con la
que se elabora el mortero, o que se encuentra como alcalis en el
cemento; estas sales reaccionan con el agua utilizada en la preparacion
de la mezcla provocando el fendomeno, durante el secado del muro.

En el caso de la utilizacion de agua de mar o arenas de depdsitos
marinos para la elaboracion del mortero, la eflorescencia sera
permanente.

El polvo blanco debe limpiarse utilizando métodos secos, por ejemplo,
puede ser retirada limpiando la cara del muro con un cepillo de cerdas
gruesas. Si se la retira lavandola con agua, solo se consigue trasladar
las sales nuevamente al interior de la albafiileria; entonces el fendomeno
reaparecera.

Prevencion:

No utilizar agua o arenas de mar para elaborar el mortero.

Incluir cal hidratada como ingrediente de los morteros de asentado y

enlucido.
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Proteger las unidades y los muros de contacto con el agua en todas las

etapas de la construccion.

Evitar el contacto permanente del muro con el suelo o con la humedad.

(15)

2.2.7.3 Niveles de severidad en una edificacion

Tabla 1. Niveles de severidad

NIVELES DE
SEVERIDAD

CONCEPTO E INTERVENCION

Leve

La patologia encontrada en momento inicial la cual
necesita ser reparada por: EI mortero y/o Inyeccion de

epoxico en las fisuras como también grietas.

Moderado

La patologia que muestra fallas que pueden ser
solucionados el dafio sin demoler el elemento o tener
que realizar algun reemplazo del elemento. En donde
trata de acuerdo a la patologia existente en la
edificacion, se podria hacer los siguiente: el proceso de
confinamiento de aberturas y/o revoques en concreto

reforzado.

Severo

La patologia en su situacion mas critico, esto
provocaria una deformacion estructural, en donde
debera ser reparado en corto tiempo posible o si no
reemplazar los elementos estructurales dafiados ya que
no cumple la funcion para la cual fue disefiado dicha
estructura, cuando las patologias muestran nivel de
severidad encontrado en donde se deberia realizar lo
siguiente: se requiere reemplazo del acero,

reconstruccion del elemento existente.
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2.2.7.4. Patologia y nivel de severidad
Tabla 2.Patologia y nivel de severidad

ITEM NIVEL DE INDICA[;(E\R/IIEESRIE[))I;IBIVEL DE
SEVERID
PATOLOGIA AD
Leve Area afectada del revoque del
elemento de 0 a 25%
_ Area afectada del revoque del
1 Descascarami | Moderado | elemento mayor al 25% hasta el
ento 50%
Severo Area afectada del revoque del
elemento mayor del 50%
Leve Fisura con ancho de 0.5 mm
hasta 1.5 mm
Fisura con ancho de 1.5 mm
2 Fisura Moderado |} - ta 3.0 mm
Severo Fisura con ancho de 3.0 mm
hasta 4.0 mm
Leve Grieta con ancho de 4.0 mm
Moderado Grieta con ancho mayor de 4.0
mm hasta 6.0 mm
3 Grieta
Grieta con ancho mayor de 6.0
Severo
mm
4 Eflorescencia | Leve Aparlglon.qe humedad y pequefia
cristalizacion de sales (0% a
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10%)

Moderado

Humedad y cristalizacion de
sales considerables (10% a 20%)

Severo

Exceso de humedad con
cristalizacion de sales severas
(mayor al 20%)

I1l. METODOLOGIA.

3.1.

Disefio de la investigacion

En general el estudio realizado es de tipo descriptivo transversal, y

con un analisis cualitativo.

» Es descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla.

» Es no experimental porque se estudia el problema y se analiza sin

recurrir a laboratorio.

» Es de corte de corte transversal porque estd analizando en este

periodo de Mayo 2017 a Noviembre 2017,

R

M=Muestra

X1=Variable

R=Resultados
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3.2.

Figura 3 Disefio y método de investigacion

Poblacion y muestra.

Paoblacion

Para la presente Investigacion el Universo estd dado por toda la
infraestructura del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzméan Barron, Distrito de Independencia, Provincia de

Huaraz, Departamento de Ancash.

Muestra

La muestra tomada en el proyecto, comprende en su conjunto de la
albanileria confinada y areas de cerramiento solamente externo, de la
infraestructura del blogue A del Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Eleazar Guzman Barron, Distrito de Independencia,

Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash.

Muestreo

El muestreo para la evaluacion, seré realizado mediante ejes y tramos
detallados en los planos y evaluacion de patologias propiamente de
cada uno de los elementos seleccionados de acuerdo al estado,
condicién y presencia de los diferentes tipos de patologias que éstas

presenten en los diferentes elementos de cerramiento de dicha
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infraestructura del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico

Eleazar Guzméan Barron, Distrito de Independencia, Provincia de

Huaraz, Departamento de Ancash.

Tabla 3. Distribucién de muestras a evaluar (elaboracion propia)

TRAMO
UNII)I:AD PRIMER PERIMETR AREA AREA AREA
MUESTR Y LADO 0 (m) TOTAL(m2 | VANOS(m2 | NETA(m2
A SEGUND ) ) )
O PISO
UM-01 AB,C,D |FRONTAL 46.2 58.43 14.58 43.85
UM-02 B,E,F,C FRONTAL 46.1 59.44 9.34 50.10
LATERAL
UM-03 D,C,H,G | DERECHA 259 29.50 0.00 29.50
LATERAL
UM-04 C,F,K,H DERECHA 25.8 29.00 0.00 29.00
UM-05 G,H,IJ POSTERIOR 46.2 59.44 17.24 42.20
UM-06 H,K,L,I POSTERIOR 46.1 58.44 14.24 44.20
LATERAL
UM-07 J,I,B,A IZQUIERDA 25.9 29.50 0.00 29.50
LATERAL
UM-08 I,L,E,B IZQUIERDA 25.8 29.00 0.00 29.00
3.3.  Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 4. Operacionabilidad de variables

OPERACIONABILIDAD DE VARIABLES
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VARIABLES

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

DEFINICI
ON
OPERACI
ONAL

INDICADO
RES

Determinacion y
las
del

diagnostico  actual

Evaluacion de
Patologias

en los muros de
albadileria
confinada, en
del
de

Educacion Superior

bloque A

Instituto

Tecnoldgico
Eleazar ~ Guzman
Barron, Distrito de
Independencia,
Provincia de
Huaraz,

Departamento  de

Ancash.

La determinacion o
establecimiento de las
patologias encontradas
de

albafiileria confinada,

en los muros
columnas y vigas de
concreto en bloque A
del de

Educacién  Superior

Instituto
Tecnologico  Eleazar
Guzman
Distrito

Barroén,
de
Independencia,
Provincia de Huaraz,
Departamento de

Ancash.

patologias: fisuras,
eflorescencia y
descascaramiento,

Variabilidad
en el grado
de

afectacion:

Tipo de

falla.

Nivel de
severidad:
Leve,
moderado,

Severo.

3.4.

La técnica empleada sera la evaluacion visual,

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

la cual

sera

determinante para iniciar la toma de datos, considera como método de

recoleccion de informacion de la muestra, segun el analisis de
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3.5.

muestreo. Donde la toma de datos es fundamental contar con los

instrumentos necesarios para la elaboracion de la misma, tales como:

Instrumentos de recoleccién de datos

»  Ficha de observacion

»  Cuaderno de apuntes o tablas de ingreso de datos para la
evaluacion, la cual serd necesaria para mantener un orden
adecuado en el proceso de investigacion y posterior evaluacion

»  Libros y/o manuales de referencia, para conocer los diferentes
tipos de patologias en estructuras de concreto armado y muros
de albafiileria.

Herramientas y equipos

»  Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

»  Vernier para establecer las profundidades, areas totales y areas
afectadas de los elementos del concreto armado.

»  Gpsy otros.

Plan de analisis.

El plan de andlisis adoptado, estara comprendido de la siguiente

manera:

» El analisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la
ubicacion del area que estd en estudio. Segun los diferentes
tramos y lados A, B, C y D. proyectados en los planos para mejor

evaluacion.
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» Evaluando de manera general, la parte externa de toda la
infraestructura, podremos determinar los diferentes tipos de
patologias que existen y segun ello realizar y obtener ficha técnica
de recoleccion de datos

» Procedimiento de recopilacién de informacién de campo,
mediante mediciones para obtener cuadros informativos de tipos

de patologias.

» Cuadros de ambito de investigacion. Proceso de datos en la ficha

técnica de evaluacion y resumen general de resultados.
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3.6. Matriz de consistencia

Tabla 5. Matriz de consistencia

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL EN MUROS DE ALBAN [LERiA CONFINADA EN
BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2017~

Caracterizacion del problema

El Instituto de Educacion Superior
Tecnologico Eleazar Guzmén Barron,
ubicado en avenida tecnolégico s/n
Shacayan del Distrito de Independencia a
3100 msnm orientado en la parte central
del departamento de Ancash, entre los
71°17°48" de longitud Oeste y los
09°21°31” a 09°39°46"" de latitud sur,
con respecto al dato meteorolégico del
SENAMHI con una precipitacion varia de
menos 20°C a mas de 20°C, con dias
calido y noches frias en la actualidad; La
institucion  cuenta con 9 carreras
profesionales, con una poblacion de 1,200
estudiantes, con 84 docentes y 14
administrativos.

El inmueble cuenta con un expediente
técnico “ construccion de talleres y
laboratorios de electronica industrial en el
Instituto  de  Educacién  Superior

Enunciado del problema
¢En qué medida sera posible
el diagnostico de las
patologias en los muros de
albafiileria confinada en
bloque A del Instituto de
Educacion Superior
Tecnoldgico Eleazar
Guzman Barron, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de
Ancash?

Objetivos de la
Investigacion

Objetivo General
Determinar y evaluar las
patologias en los muros de
albafiileria confinada en
bloque A del Instituto de

Marco Teoricoy
Conceptual

Se consult6 en diferentes tesis
y estudios especificos
realizados de maneras
nacionales e internacionales,
referentes a patologias en
albafiileria confinada.

Bases Teoricas
Tipos de Patologias que se
presentan en los muros de
albafiileria confinada, del
Instituto de Educacion
Superior Tecnologico Eleazar
Guzman Barron, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de
Ancash.

Metodologia

Referencias
bibliograficas
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Tecnoldgico Eleazar Guzman Barrén,
Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash” se
ejecutd en su gobierno del Ing. Lombardo
Mautino Angeles, en diciembre de 2007,
con administracion directa y bajo la
supervision de la municipalidad provincial
de Huaraz; Los materiales utilizados en el
proceso constructivos se observa: ladrillo
tipo solido industrial (NTE E-30),
agregado fino, grueso, hormigén se
observa que es de canto rodado, cemento
portland normal tipo | (NTP 334-009) y
aceros de refuerzo con Resaltes para
Concreto Armado (NTP 341.031).con
respecto al terreno es pantanoso con
puquiales y el &rea de estudio se ubica en
un zona residencial.

Por ello esta investigacion
correspondiente en estudio los muros de
albafiileria confinada en blogue A en la
edificacion del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Eleazar Guzman
Barron, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash, que tiene un tiempo de vida util
aproximado de 10 afios de construccion
que se encuentra deteriorado en forma
moderado en algunos muros, losas y otros,

Educacién Superior
Tecnoldgico Eleazar
Guzman Barron, Distrito de
Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de
Ancash, 2017.

Obijetivos especificos
(a) Identificar los tipos de
Patologias que existen
en los muros de
albanileria confinada.
(b) Evaluar tipos de
patologias que existen
en los muros de
albanileria confinada.
(c)  Adquirir muestras de
severidad de las
patologias sobre la
condicion de servicio
en la que presenta la
infraestructura tomada.
(d) Proponer una propuesta
técnica de
recomendacion,
reparacion o
mantenimiento
adecuado de la
infraestructura

Tipo de Investigacion

En general el estudio
realizado es del tipo
descriptivo, no experimental
y de corte transversal. Es de
corte transversal porque esta
analizando en este periodo de
abril 2017 a noviembre 2017.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacién
para el presente estudio, de
acuerdo a la naturaleza del
estudio de la investigacion,
reGne por su nivel las
caracteristicas de un estudio
de tipo descriptivo.

Disefio de la investigacion
El universo o Poblacion

Universo

Muestra

Muestreo

Definiciony
Operacionalizacion de las
Variables
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posiblemente a la falta de mantenimiento o
por agentes externos tanto fisicos,
mecanicos y quimicos que han sido
determinantes  directamente con el
deterioro de los muros de albafiileria
confinada en bloque A. Por lo tanto se
tomo la decision como base de estudio
para el proyecto de investigacion, para la
cual se hard una inspeccion generalizada,
para asi evaluar y determinar las
patologias que se encuentran en la
edificacion de la institucion.

confinada en bloque A en la edificacion
del  Instituto de Educacion Superior
Tecnologico Eleazar Guzmén Barroén,
Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash, que
tiene un tiempo aproximado de 10 afios de
construccion

identificada.

Variables

Definicién conceptual
Dimensiones
Definicion operacional
Indicadores

Técnicas e Instrumentos
Plan de estudios

Matriz de consistencia (Elaboracion propia).
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3.7.

Principios éticos.

v" Yo como persona profesional e Ingeniero Civil, estaré al servicio

de la comunidad, tomando como reto de contribuir a los
bienestares humanos, teniendo mucho en cuenta a la seguridad
adecuada y confort en la utilizacién de los recursos en el que me

realizo cada tarea de campo profesional que nos asignan.

Yo como persona e Ingeniero Civil, estaré al servicio de la

comunidad, tomando como reto de contribuir a los bienestares

humanos, teniendo en cuenta mucho a la seguridad adecuada y

confort en la utilizacion de los recursos en el que me realizo cada

tarea de campo profesional que nos sean asignadas en el mercado

laboral.

De esta manera los principios éticos, deberiamos de

comprometernos en:

= El trato con la sociedad en general: Estaré en toda mi
capacidad suficiente de desarrollar e innovar los proyectos que
va a beneficiar a la sociedad y asi también acreditar la garantia
0 viabilizar planos de edificaciones, memorias descriptivas,
investigaciones e innovaciones, acorde a la ciencia y
tecnologia.

= EIl trato con el publico en general: El informe que presento
debe ser lo mas sencillo posible y facil de comprender,
mostrando justificacion razonable y claro en las decisiones que

se tomen, asi mismo estar en la vanguardia de la
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profesionalizacion constante con el fin en desarrollar
proyectos innovadores y muy Utiles a la sociedad que necesita.
Mi Competencia y Perfeccionamiento: Podre realizar
actividades de ingenieria cuando cuente con el conocimiento
apropiado y la experiencia adquirida, caso contrario como
ingeniero debo estar en constante actualizacion en los temas
segin mi campo de estudio, asistiendo a cursos de
especializacion como: seminarios, congresos, diplomados y
otros.

Mi ejercicio profesional: Podre hacer la publicidad de mis
servicios profesionales de forma transparente, mencionando en
lugares donde haya prestado mis servicios o0 donde
actualmente me encuentro laborando en mi campo profesional.
Mi relacién con mis colegas: Un profesional como ingeniero
que trabaja en sector publico puede y esta en la obligacion de
revisar y brindar su opinion cuando lo requieren, sin hacer
dafo la reputacion del autor proyectectista a demas sin
apropiarse de los proyectos que no haya sido elaborado por si
mismo.

Mi Deber con el Colegio: participaré activamente con el
colegio, incentivando a los demas colegas ingenieros a que
sean parte y sean participes al colegio de ingenieros

(adquiriendo su colegiatura).
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Sanciones: Las faltas que se infringen por parte de los
adjuntos del colegio de ingeniero seran investigados Yy
sancionados teniendo en cuenta la gravedad del hecho ante
autoridades competentes tomados el caso.

Alcance y Cumplimiento del Cddigo de Etica: Es una norma
donde este codigo que rige el ejercicio de la ingenieria del
campo profesional en toda su extension y ademas en todo el
territorio nacional y no tiene impedimento en su

incumplimiento.
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V. Resultados

4.1. Resultados

A continuacién se presenta el resumen de los anexos y graficos
procesados de las estructuras de albafiileria confinada del Instituto de
Educacion Superior Tecnol6égico Publico Eleazar Guzman Barron,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash.

Evaluados de acuerdo al siguiente orden:

v" Tipos de patologias encontradas en las unidades de muestras
evaluadas de las estructuras de la institucion.

v Cuadros estadisticos de las Patologias existentes en las unidades
de muestras desarrolladas.

v' Cuadros estadisticos de las estructuras dafiadas por elemento en
las unidades de muestras desarrolladas.

v Cuadros estadisticos del area afectada y no afectada en que se
encuentran todas las estructuras de albafiileria confinada de la

institucion.
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MUESTRA N° 01:

v

v

Nivel: primer piso

Numero de pafos: 05 pafios externos

Area total externa: 53.43m2

Area total afectada: 20m2

Area total no afectada; 36.76m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve

% de area afectada: 36.05%

% de area no afectada: 63.95%

Patologias encontradas: Descascaramiento, fisura y eflorescencia.
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Cuadro 1.Ficha técnica de evaluacion de datos de la muestra N°01

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON,

DEPARTAMENTO: ANCASH

DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2017"

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

TIPO DE ALBARNILERIA: CONFINADA

EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES

ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO

FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

AREA TOTAL A EVALUAR (m2) : 57.43
FECHA DE EVALUACION:
ARNOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS
EL D DAD 1 eve 2] Moderado (2 3 evero
A Xeile RIOR D O TRAMO: O OTOGRAFIA D RAMO A,B D
PATOLOGIA
DAD D RA N2 O
1 Fisura AREA AREA NO PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO AREA ( m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA | PORCENTAJE DE | DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AREA AFECTADA | AFECTADA
Descascaramiento 0.54 9.21 Leve
VIGA 5.865 Descascaramiento 0.6 10.23 Leve
Eflorescencia (o] 4.725 0.00 80.56 =3
T =
Fisura 0.00045 0.06 Leve
COLUMNA Descascaramiento 0.285 36.54 Moderado
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.78 o] O 0.49455 0.00 63.40 ,
Aparicién de humedad y Descascaramiento 7.5 15.70 Leve
LEVE pequefia cristalizacién de MURO Descascaramiento 6.21 13.00 Leve
sales (0% a 10%) 47.762 Descascaramiento 4.32 29.732 9.04 62.25 Leve Ra—
Humedad y cristalizacién SOBRECIMIE Descascaramiento 0.3825 12.66 Leve E_ M‘O FROr ‘-‘.: LN 0"A"
de sales considerables ( NS Descascaramiento 0.7 23.16 Leve VAVI NUNIAL LAY
10% a 20%) 3.0225 Eflorescencia 0.165 1.775 5.46 58.73 Leve
Exceso de humedad con ABERTURA LONGITUD
SEVERO cristalizacién de sales ELEMENTO AREA ( m2) PATOLOGIA (mm) ) SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%) FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 01
PATOLOGIA GRIETA VIGA
LEVE 4 Fisura 0.5 0.9 Leve
4.0-6.0 COLUMNA
SEVERO 6.0 a mas
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25% SCERECIMIE
NTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 20.70 36.73] 36.05] 63.95]
hasta el 50% D RIDAD DE LA DAD DE LA RA Leve

Area afectada del revoque
del elemento mayor del
100%

SEVERO

Fuente: Elaboracién Propia
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 01

W Descascaramiento M Eflorescencia ™ Fisura

1%0%

Figura 4 Patologias encontradas en la muestra n° 01
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PORCENTAJE DE AREA DANADAS POR ELEMENTO EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 01

mVIGA ®ECOLUMNA = MURO mSOBRECIMIENTO

1%

Figura 5 Porcentaje de areas dafiadas por elemento en la unidad de muestra N° 01
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAY NO AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 01
® PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ® PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 6 Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad de muestra N° 01
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MUESTRA N° 02:

v

v

Nivel: segundo piso

Numero de pafos: 05 pafios externos

Area total externa: 54.74m2

Area total afectada; 9.99m2

Area total no afectada: 44.75m2

Nivel de severidad de la muestra: Leve

% de area afectada: 18.24%

% de area no afectada: 81.76%

Patologias encontradas: Descascaramiento, fisura.
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Cuadro 2. Ficha técnica de la evaluacion de la muestra N° 02

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

DEPARTAMENTO: ANCASH

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

TIPO DE ALBARNILERIA: CONFINADA

EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES

ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO

AREA TOTAL A EVALUAR (m?2) :

FECHA DE EVALUACION:

ANOS DE LA ESTRUCUTRA: 10 ANOS

PATOLOGIA

Leve (1)
EVALUACION EXTERIOR DEL INSTITUTO TRAMO: 02
UNIDAD DE MUESTRA N”® 02

FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2017

FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

Moderado (2

1 Fisura - AREA AREA NO | PORCENTAJE [ PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Descascaramiento 0.87 14.39 Leve
VIGA Descascaramiento 1.05 17.37] Leve
6.045 (o) (o) 4.13 0.00 68.24
Fisura 0.00054 0.06 leve
COLUMNA Descascaramiento 0.51 54.84 Severo
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.93 o] o] 0.42 0.00 45.10
Aparicién de humedad y Descascaramiento 2.375 4.97 Leve
LEVE pequefa cristalizacion de MURO Descascaramiento 5.18 10.85 Leve
sales (0% a 10%) 47.762 Fisura 0.00027 40.21 0.00 84.18 Leve
Humedad y cristalizacién | SOBRECIMI
desales considerables ( ENTO
10% a 20%)
Exceso de humedad con n . ABERTURA LONGITUD
SEVERO cristalizacion de sales ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA (mm) ) SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%)
VIGA
PATOLOGIA Sl
LEVE Fisura 0.6 0.9 Leve
COLUMNA
SEVERO
Fisura
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO
0.3 0.9 Leve
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25% SCBRECIVI
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 9.99 aa.75 18.24) 31.76]
hasta el 50% D RIDAD DE LA DAD DE LA R Leve

SEVERO

Area afectada del revoque

del elemento mayor del 50%

Fuente: Elaboracién Propia

Severo ( 3)
FOTOGRAFIA DEL TRAMO B,E,F,C

FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA

YT .

3 __,.,.—-—-———"“'-
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 02

H Descascaramiento M Fisura

0%

Figura 7 Patologias encontradas en la unidad de muestra N° 02
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PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA
N° 02

EVIGA ECOLUMNA mMURO

Figura 8 Porcentaje de areas afectadas y no afectadas por elemento en la unidad de muestra N°02
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 02

B PORCENTAJE DE AREA AFECTADA m PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 9 Porcentaje de patologia en la unidad de muestra n° 02
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MUESTRA N° 03:

v

v

Nivel: primer piso

Numero de pafos: 03 pafios externos

Area total externa; 27.47m2

Area total afectada: 5.93m2

Area total no afectada; 21.51m2

Nivel de severidad de la muestra: Moderado-Leve

% de area afectada: 21.62%

% de area no afectada: 78.38%

Patologias encontradas: Eflorescencia — fisura.
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Cuadro 3. Ficha técnica de evaluacion de datos de la muestra N° 03

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

D R A O A A O D A PATOLO A ® ROS DE ALBA RIA O ADA BLOQ AD OD D A O PERIOR OLO O AZAR A BARRO
D RITO D DEP D A, PRO A D ARA DEPARTA O DE A A 0
DEPARTAMENTO: ANCASH OTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA OTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

TIPO DE ALBANILERIA: CONFINADA

EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES

ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO

AREA TOTAL A EVALUAR (m?2) : 27.45
FECHA DE EVALUACION:

ARNOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS

DE SEVERIDAD 1 eve 2| Moderado (2) 3| evero
A el [e RIOR D O TRAMO: O OTOGRAFIA D RAMO D
PATOLOGIA
DAD D RA N° 0O
1 Fisura AREA AREA NO | PORCENTAJE | PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Eflorecencia 0.4 20.00 Moderado
VIGA Eflorecencia 0.6 30.00! Severo
2 Eflorecencia 0.1 0.9 5.00 45.00 leve
Fisura 0.00006 0.01 leve
COLUMNA Eflorecencia 0.33] 42.31 Severo
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.78 (o) (o) 0.45 0.00 57.68
Aparicion de humedad y Eflorecencia 1.26 5.44 leve
LEVE pequefia cristalizacién de MURO Eflorecencia 2.86 12.35 Moderado
sales (0% a 10%) 23.166 (o) (o) 19.05 0.00! 82.22
H . i Eflorecencia 0.1875 12.50] Moderado
umedad y cristalizacion | SOBRECIMI
de sales considerables ( ENTO O O 0.00
10% a 20%) 15 Eflorecencia 0.195 1.12 13.00} 74.50 Moderado
Exceso de humedad con " " ABERTURA LONGITUD
SEVERO cristalizacion de sales ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA (mm) (m) SEVERIDAD

severas ( mayor al 20%)

RA R A VIGA
0-0.5 4 Fisura 0.1 0.6 Leve
0.5-1.5 4.0-6.0 COLUMNA
1.5-4.0 6.0 a mas
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25% SOBRECR
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 5.93 21.51] 21.62] 78.38|
hasta el 50% D RIDAD DE LA DAD DE LA RA Moderado - Leve

SEVERO Area afectada del revoque
del elemento mayor del 50%

Fuente: Elaboracion Propia

61



PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 03

= Eflorescencia = Fisura

Figura 10. Patologias encontradas en la unidad de muestra N° 03
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADA Y NO AFECTADA EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 03

mVIGA ®mCOLUMNA = MURO = SOBRECIMIENTO

Figura 11. Porcentaje de area afectada y no afectada en la unidad de muestra n°03
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 03

m PORCENTAJE DE AREA AFECTADA m PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 12. Porcentaje de patologias en la unidad de muestra N° 03
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MUESTRA N° 04:

v" Nivel: segundo piso

v" Numero de pafios: 03 pafios externos

v Area total externa: 29.95m2

v Area total afectada: 5.92m2

v Area total no afectada: 21.03m2

v" Nivel de severidad de la muestra: Moderado-Leve

v % de area afectada: 21.95%

v" % de area no afectada: 78.05%

v" Patologias encontradas: Eflorescencia — fisura.
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Cuadro 4. Ficha técnica de evaluacién de datos de la muestra N° 04

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRO
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2017

DEPARTAMENTO: ANCASH FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA
PROVINCIA: HUARAZ -
DISTRITO: INDEPENDENCIA e
ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS x
TIPO DE ALBANILERIA: CONFINADA
EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES
ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO
AREA TOTAL A EVALUAR (m2) : 26.95|
FECHA DE EVALUACION:
ANOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS
______ Leve (1) Moderado (2 Severo ( 3)
= EVALUACION EXTERIOR DEL INSTITUTO TRAMO: 04 FOTOGRAFIA DEL TRAMO: G;F,K;H
ITEM PATOLOGIA
UNIDAD DE MUESTRA N” 04
1 Fisura i . AREA AREA NO | PORCENTAIJE | PORCENTAIJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Eflorecencia 0.48 16.00 Moderado
VIGA Eflorecencia 0.54 18.00 Moderado
3 Eflorecencia (o] 1.98 0.00] 66.00
Fisura 0.00066 0.08 Leve
COLUMNA Eflorecencia 0.45 57.69 Severo
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.78 0 0 0.33 0.00 42.22
Aparicién de humedad y Eflorecencia 0.77 3.32 Leve
LEVE pequefia cristalizacion de MURO Eflorecencia 3.675 15.86 Moderado
sales (0% a 10%) 23.166 o] o] 18.721 0.00] 80.81
Humedad y cristalizacién | SOBRECIMI
de sales considerables ( ENTO
10% a 20%)
Exceso de humedad con ABERTURA LONGITUD
SEVERO cristalizacion de sales ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA (mm) (m) SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%) OTOGRAFIA D A RAO
S ATOLOGIA RA RIETA VIGA
0-0.5 4 0.6 1.1 Leve
0.5-1.5 4.0-6.0 COLUMNA
RO 1.5-4.0 6.0 a mas
PATOLOGIA D ASCARA O
MURO
Area afectada del revoque
del elemento en 25% S OBRECITL
Area afectada del revoque ENTO
del elemento mayor al 25%
hasta el 50% RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 5.92 21.03 21.95 78.05
D RIDAD DE LA DAD D RA moderado-leve
RO Area afectada del revoque

del elemento mayor del 50%

uente: Elaboracién Propia
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 04

M Eflorescencia M Fisura

0%

Figura 13. Patologias encontradas en la unidad de muestra N° 04
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PORCENTAJE DE AREAAFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LA UNIDAD DE
MUESTRA N° 04

HVIGA mCOLUMNA = MURO

Figura 14. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas en la unidad de muestra N° 04
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 04

B PORCENTAJE DE AREA AFECTADA m PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 15. Porcentaje de patologias en la unidad de muestra N° 04

69



MUESTRA N° 05:

v

v

Nivel: primer piso

Numero de pafios: 05 pafios externos

Area total externa: 55.47 m2

Area total afectada: 2.60m2

Area total no afectada: 52.87m?2

Nivel de severidad de la muestra: Leve

% de area afectada: 4.69%

% de area no afectada: 95.31%

Patologias encontradas: Descascaramiento, Eflorescencia y fisura.
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Cuadro 5. Ficha técnica de evaluacion de datos de la muestra N° 05

DEPARTAMENTO: ANCASH

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

TIPO DE ALBARNILERIA: CONFINADA

EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES

ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO

Fuente: Elaboracién Propia

AREA TOTAL A EVALUAR (m2) : 55.47|
FECHA DE EVALUACION:
ANOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS
El SEVERIDAD eve 2] Moderado (2) evero
A ACIO RIOR D O TRAMO: O D RAMO
PATOLOGIA
DAD D RA N°O
1 Fisura i _ AREA AREA NO | PORCENTAJE | PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Descascaramiento 0.21 5.37 Leve
VIGA Descascaramiento 0.09 2.30 Leve
3.91 Eflorecencia [o) 3.61 0.00 92.33
Fisura 0.00045 0.06 Leve
COLUMNA Descascaramiento 0.21 26.92 Moderado
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.78 O [e] 0.57 0.00 73.02
Aparicién de humedad y Descascaramiento 1.04] 2.18 Leve
LEVE pequea cristalizacion de MURO Descascaramiento 0.78 1.63 Leve
sales (0% a 10%) 47.76 Fisura 0.00056 45.94 0.00 96.19 Leve
Humedad y cristalizacion | SOBRECIMI Descascaramiento 0.09 2.98 Leve
de sales considerables ( ENTO Descascaramiento 0.06 1.99 Leve
10% a 20%) 3.02 Eflorecencia 0.12 2.75 3.97 91.07 Leve
Exceso de humedad con ABERTURA LONGITUD
SEVERO cristalizacion de sales ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA (mm) (m) SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%) DE LA MUESTRA 01
VIGA |
PATOLOGIA
LEVE . 0.5 0.9 Leve
0.5-1.5 4.0-6.0 COLUMNA
SEVERO 1.5-4.0 6.0 a mas
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO po \
0.7 0.8 Leve
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25% SOBRECIVI
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 2.60 52.87 4.69 95.31]
hasta el 50% D RIDAD D DAD DE LA R Leve
SEVERO Area afectada del revoque
del elemento mayor del 50%
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 05

W Descascaramiento M Eflorescencia ™ Fisura

0%

Figura 16. Patologias encontradas en la unidad de muestra N° 05
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADAS Y NO AFECTAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 05

EVIGA ECOLUMNA = MURO mSOBRECIMIENTO

Figura 17. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas en la unidad de muestra N° 05
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 05

mlm2

Figura 18. Porcentaje de patologias en la unidad de muestra N° 05
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MUESTRA N° 06:

v

v

Nivel: segundo piso

Numero de pafios: 05 pafios externos

Area total externa: 54.59m?2

Area total afectada: 2.88m?2

Area total no afectada: 51.71m?2

Nivel de severidad de la muestra: Moderado-Leve
% de drea afectada: 5.28%

% de area no afectada: 94.72%

Patologias encontradas: Descascaramiento, Eflorescencia y fisura.
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Cuadro 6. Ficha de evaluacion de datos de la muestra N° 06

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

D 2 A O A A O D A P A O O A O RO D A BA R O AD
D R O D D P » A PRO A D
DEPARTAMENTO: ANCASH
PROVINCIA: HUARAZ
DISTRITO: INDEPENDENCIA
ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS
TIPO DE ALBANILERIA: CONFINADA
EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES
ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO
AREA TOTAL A EVALUAR (m?2) : 54.59| &

FECHA DE EVALUACION:

ARNOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS

ITEM PATOLOGIA

Leve (1)

EVALUACION EXTERIOR DEL INSTITUTO TRAMO: 06

UNIDAD DE MUESTRA N° 06

Moderado (2

1 Fisura i _ AREA AREA NO PORCENTAIJE | PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Descascaramiento 0.27 4.47 Leve
VIGA Descascaramiento 0.24 3.97 Leve
6.045 Eflorecencia o 5.535 0.00 91.56
Fisura 0.00045 0.06 Leve
COLUMNA Descascaramiento 0.39 50.00 Severo
[ 2.y el Kelc]V.N EFLORESCENCIA 0.78 Fisura 0.00088 0.389 0.11 49.83 Moderado
Aparicién de humedad y Descascaramiento 1.2 2.51 Leve
LEVE pequefia cristalizacién de MURO Descascaramiento 0.78 1.63 Leve
sales (0% a 10%) 47.762 45.782 0.00 95.85
Humedad y cristalizaciéon SOBRECIMI
de sales considerables ( ENTO
10% a 20%)
Exceso de humedad con . . ABERTURA LONGITUD
cristalizacion de sales ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA (mrm) () SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%)
VIGA
PATOLOGIA CLAEES
LEVE . 4 Fisura 0.5 0.9 Leve
4.0-6.0 COLUMNA
SEVERO 6.0 a mas Fisura 0.8 1.1 Moderado
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25% SOBREC
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 2.88 51.71 5.28| 94.72)
hasta el 50% D RIDAD D A DAD D A Moderado- leve
SEVERO Area afectada del revoque
del elemento mayor del 50%

Fuente: Elaboracién Propia

Severo ( 3)
FOTOGRAFIA DEL TRAMO H;K;L;1

"l.
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 06

W Descascaramiento M Fisura

0%

Figura 19. Patologias encontradas en la unidad de muestra N° 06
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PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 06

mVIGA ECOLUMNA m=MURO

Figura 20. Porcentaje de &reas afectadas y no afectadas en la unidad de muestra N° 06
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 06

B PORCENTAJE DE AREA AFECTADA m PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 21. Porcentaje de patologias en la unidad de muestra N° 06
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MUESTRA N° 07:

v

v

Nivel: primero piso

Numero de pafios: 03 pafios externos

Area total externa: 28.45m?2

Area total afectada: 10,85m2

Area total no afectada: 17.59m?2

Nivel de severidad de la muestra: Moderado-Leve

% de area afectada: 38.15%

% de area no afectada: 61.85%

Patologias encontradas: Fisura.
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Cuadro 7. Ficha técnica de evaluacién de datos de la muestra N° 07

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2017"

DEPARTAMENTO: ANCASH FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

TIPO DE ALBARNILERIA: CONFINADA

EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES

ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO

AREA TOTAL A EVALUAR (m2) : 28.45|
FECHA DE EVALUACION:

ANOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS

D VERIDAD 1] eve 2] Moderado (2) 3| evero
A A ® RIOR D ® RA O: 0 OTOGRA A D RA O B,A
PATOLOGIA
DAD D RA °0
1 Fisura ) B AREA AREA NO | PORCENTAJE | PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Eflorecencia 0.4625 15.42 Moderado
VIGA Eflorecencia 0.475 15.83 Moderado
S Eflorecencia o 2.0625 0.00 68.75
Fisura 0.00045 0.06 Leve
COLUMNA Eflorecencia 0.465 59.62 Severo
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.78 o] o 0.31455 0.00 40.33
Aparicid Eflorecencia 3.8775 16.74 Moderado
paricién de humedad y
LEVE pequefia cristalizacién de MURO Eflorecencia 4.785 20.66 Moderado
sales (0% a 10%) 23.166 0] o| 14.5035 0.00|  62.61 ELEVACION DERECHO
Humedad y cristalizacion |ISOBRECINE Eflorecencia 0.15 10.00 Leve
de sales considerables ( ENTO Eflorecencia 0.2025 13.50 Moderado
10% a 20%) 1.5 Eflorecencia 0.435 0.7125 29.00 47.50 Severo

Exceso de humedad con ABERTURA LONGITUD

SEVERO cristalizacion de sales ELEMENTO AREA (m2) PATOLOGIA (mm) (m) SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%) FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
VIGA
PATOLOGIA EHEZ
LEVE . Fisura 0.5 0.9
COLUMNA
SEVERO
DESCASCARAMIENT! MURO
Area afectada del revoque
del elemento en 25% SOERECY
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 10.85 17.59 38.15] 61.85]
hasta el 50% D RIDAD DE LA DAD DE LA RA leve

SEVERO Area afectada del revoque
del elemento mayor del 50%

Fuente: Elaboracién Propia
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 07

B Eflorescencia ™ Fisura

0%

Figura 22. Patologias encontradas en la unidad de muestra N° 07
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PORCENTAJE DE AREA ATECTADAS Y NO AFECTADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 07

HVIGA mECOLUMNA = MURO mSOBRECIMIENTO

Figura 23. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas en la unidad de muestra N° 07
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PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 07

B PORCENTAJE DE AREA AFECTADA m PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 24. Porcentaje de patologias en la unidad de muestra N° 07
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MUESTRA N° 08

v" Nivel: segundo piso

v" Numero de pafios: 03 pafios externos

v Area total externa: 26.95m2

v Area total afectada: 9.71m2

v Area total no afectada: 17.24m2

v" Nivel de severidad de la muestra: Moderado-Leve

v % de area afectada: 36.02%

v % de drea no afectada: 63.98%

v" Patologias encontradas: Eflorescencia-Fisura.
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Cuadro 8. Ficha técnica de evaluacion de la muestra N° 08

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON,

DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2017"

DEPARTAMENTO: ANCASH FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA FOTOGRAFIA DE LA PATOLOGIA

PROVINCIA: HUARAZ
DISTRITO: INDEPENDENCIA
ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS
TIPO DE ALBARNILERIA: CONFINADA
EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES
ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO
AREA TOTAL A EVALUAR (m2) : 26.95]
FECHA DE EVALUACION:
ANOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS
DE S ERIDAD 1| eve pd Moderado (2) 3| evero
A ACIO RIOR D O TRAMO: 08 OTOGRAFIA D RAMO B
PATOLOGIA
DAD D RA N° 08
1 Fisura ) ; AREA AREA NO | PORCENTAIE | PORCENTAIE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Eflorecencia 0.4125 13.75 Moderado
VIGA Eflorecencia 0.7125 23.75 Moderado
3 Eflorecencia o] 1.88 0.00 62.50
Fisura 0.00045 0.06 Leve
COLUMNA Eflorecencia 0.57 73.08 Severo
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 0.78 [o] [o] 0.21 0.00 26.87
Aparicion de humedad y Eflorecencia 3.15 13.60 Moderado
LEVE pequefia cristalizacién de MURO Eflorecencia 4.86 20.98 Moderado
sales (0% a 10%) 23.17 [o] [o] 15.16 0.00 65.42
Humedad y cristalizacién | SOBRECIMI
de sales considerables ( ENTO
10% a 20%)
Exceso de humedad con i - ABERTURA LONGITUD
SEVERO cristalizacion de sales ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA (mrm) ) SEVERIDAD _
severas ((mayor al 20%) FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA 01
PATOLOGIA GRIETA VIGA
LEVE 0.5 0.9 Leve
COLUMNA
SEVERO
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25‘7? SCERECINE
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL DE LA MUESTRA 9.71 17.24 36.02)] 63.98)|
hasta el 50% D RIDAD DE LA DAD DE LA RA Moderdo- leve
SEVERO Area afectada del revoque
del elemento mayor del 50%

Fuente: Elaboracién Propia
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 08

M Eflorescencia M Fisura

0%

Figura 25. Patologias encontradas en la unidad de muestra N°08
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PORCENTAJE DE AREAS AFECTADAS Y NO AFECTADASEN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 08

mVIGA ®COLUMNA = MURO

Figura 26. Porcentaje de areas afectadas y no afectadas en la unidad de muestra N° 08

88



PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN LA UNIDAD DE MUESTRA N° 08

H PORCENTAJE DE AREA AFECTADA m PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 27. Porcentaje de patologias en la unidad de muestra N° 08

89



Tabla 6. Nivel de severidad de todas las muestras

iTEM | UNIDAD DE NIVEL DE PATOLOGIAS
MUESTRA SEVERIDAD ENCONTRADAS
Descascaramiento, fisura
1 AB,CD Leve eflorescencia
2 B.E,F,C Leve Descascaramiento, fisura
Moderado, Leve
3 D,C,H,G Leve
Moderado y leve
4 C,FKH Leve
Descascaramiento, fisura
5 GH,IJ Leve y eflorescencia
6 H,K,L,I Moderado - Leve | Descascaramiento, fisura
7 J,1,.B,A Leve Eflorescencia, fisura
8 ILL,EB Moderado - Leve | Eflorescencia, fisura
12 Q,PCB Leve Descascaramiento
NIVEL DE SEVERIDAD DE TODAS LAS LEVE
UNIDADES DE MUESTRAS
CONDICION DE SERVICIO BUENO
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Cuadro 9.Resumen de todas las muestras evaluadas

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH-2017"

DEPARTAMENTO: ANCASH FOTOGRAFIA DE PLANTA PRIMER PISO FOTOGRAFIA DE PLANTA DE SEGUNDO PISO

PROVINCIA: HUARAZ
DISTRITO: INDEPENDENCIA
ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS
TIPO DE ALBANILERIA: CONFINADA
EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES
ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO W‘HWI“IH HI‘
AREA TOTAL A EVALUAR (m?2) : 332.01 Iy
FECHA DE EVALUACION:
ANOS DE LA ESTRUCUTRA:10 ANOS
Leve (1) Moderado (2 Severo ( 3)
PATOLOGIA EVALUACION EXTERIOR DEL INSTITUTO FOTOGRAFIA FRONTAL
RESUMEN DE LAS UNIDADES DE LAS MUESTRASS
1 Fisura AREA AREA NO | PORCENTAIJE | PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA AFECTADA AFECTADA DE AREA DE AREA NO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA AFECTADA
Eflorecencia 4.1825 12.73 Leve
VIGA Descascaramiento 3.87 11.78 Leve
32.865 24.81 0.00 75.50
Fisura 0.00439 0.07 Leve
COLUMNA Eflorecencia 1.815 28.40 Moderado
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 6.39 Descascaramiento 1.395 3.18 21.83 49.70
Aparicion de humedad y Eflorecencia 25.2375 8.90 Leve
LEVE pequefia cristalizacién de MURO Descascaramiento 29.385 10.36 Leve
sales (0% a 10%) 283.71 Fisura 0.00083 229.09 0.00 80.75
Humedad y cristalizacién | SOBRECIMI Eflorecencia 1.455 16.09 Moderado
de sales considerables ( ENTO Descascaramiento 1.2325 13.63 Leve
10% a 20%) 9.05 6.36 0.00 70.29
ELEVACION PRINCIPAL
SEVERO ixr?:::l .dzi :i'g:edia:;:: ELEMENTO | AREA (m2) PATOLOGIA ABmeT:)RA Lo"::';run SEVERIDAD
severas ( mayor al 20%) OTOGRAFIA RAL PO RIOR
PATOLOGIA CRIEIS M ALTsS
LEVE . 4 0.5 0.9 Leve
4.0-6.0 COLUMNA
SEVERO . . 6.0 a mas
PATOLOGIA DESCASCARAMIENTO MURO
LEVE Area afectada del revoque
del elemento en 25; SOBRECIMI
ENTO
Area afectada del revoque
del elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL TODAS LAS MUESTRAS 68.58 263.43 20.66 79.34]
hasta el 50% D RIDAD DE TODAS LA DADES D RA Leve
SEVERO Area afectada del revoque 100.00
del elemento mayor del 50%

Fuente: Elaboracién Propia
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN TODAS LAS UNIDADES DE LAS MUESTRAS

B Eflorescencia M Descascaramiento & Fisura

0%

Figura 28. Patologias encontradas en las unidades de muestras
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PORCENTAJE DE AREA DANADAS POR ELEMENTO EN TODAS LAS UNIDADES DE LAS MUESTRAS

EmVIGA ®ECOLUMNA ®mMURO mSOBRECIMIENTO

Figura 29. Porcentaje de las areas afectadas y no afectadas en las unidades de muestras

93




PORCENTAJE DE PATOLOGIAS EN TODAS LAS UNIDADES DE LAS MUESTRAS

B PORCENTAJE DE AREA AFECTADA ® PORCENTAJE DE AREA NO AFECTADA

Figura 30. Porcentaje en todas las unidades de las muestras
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4.2

Andlisis de resultados

Luego de haber realizado las inspecciones visuales necesarias, asi como también
los estudios tedricos correspondientes de las patologias identificadas en la
estructura de albafileria confinada Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzmén Barron, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash. Se logré determinar que las patologias que presenta la
estructura fueron: Fisuras, Descascaramiento, Eflorescencia; siendo las
patologias con mayor porcentaje de afectacion; como se puede observar en los
graficos, formando el 20.66% afectado de la estructura.

Lo cual nos permite asegurar que tienen un estado bueno en un sentido genérico
dado que la incidencia de las patologias en la estructura es leve, implicando con
ello la importancia de resaltar el mantenimiento que debe tener la estructura de
albafiileria confinada.

La importancia del andlisis de campo es vital para poder entender como es el
mecanismo de la investigacion aplicando el método deductivo y esto nos genera
mayores capacidades a los ingenieros para una mejor evaluacion de las obras
civiles en funcion a los hechos que se ven y asi poder enfrentar a estos problemas

y resolverlos con criterio y profesionalismo.
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CONCLUSIONES

1. Al realizar la observacion visual de todas las unidades de muestras en la
edificacion con ayuda de la ficha de evaluacion, se, “concluye” que el
“20.66%”, de toda la estructura del bloque A del Instituto de Educacion
Superior Tecnolégico Eleazar Guzman Barrén, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash. En donde Presenta
patologias en la edificacion y “79.34%” no presenta patologias, siendo asi las
causas que se produjeron por la presencia de la humedad de la zona en
momentos de lluvia y también no presenta cobertura la edificacion y también
el material que se utilizo no fue adecuado, la edificacion cuenta con un
“expediente técnico”, pero no se consideraron los materiales adecuados.

2. Al culminar la elaboracion de los resultados obtenidos se llega a la
conclusion final que se obtiene los tipos de patologias identificadas y/o
encontradas en la estructura de albafiileria confinada del bloque A del
Instituto de Educacion Superior Tecnologico Eleazar Guzman Barron,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash,
los cuales fueron: “Fisuras” (0.01%), “Descascaramiento” (52.32%) y
“Eflorescencia” (47.67), Y asi quedando los resultados en la edificacion.

3. Al finiquitar todo los indagaciones en la edificacion se concluye que el
grado de severidad de las “patologias” es “leve” en la estructura de
albafileria confinada en el bloque A del Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Eleazar Guzman Barron, Distrito de Independencia, Provincia

de Huaraz, Departamento de Ancash.

96



Aspectos complementarios
Recomendaciones

» Se recomienda la reparacion de dafios en los muros que es el mas afectado,
repardndolas las fisuras con debido procedimiento, limpiar la superficie
afectadas, libre de suciedades, aceites o0 polvos a presion de agua; para luego
recubrirlo la resina epoxica modificada, esto para evitar el ingreso de agentes
agresores como: humedad, dioxido de carbono, sales, etc. y asi evitar que
puedan dafiar a otras estructuras, para mantenerlo en buenas condiciones antes
que se deteriore en su totalidad y si queremos repararla puede ser mas costosa.

» Se recomienda para el descascaramiento, remover los restos de pintura con
espatula, limpiar con un trapo seco, aplicar un sellador si hay imperfecciones,
lijar bien para quede lisa y pintar con pintura anti humedad. Y para la
eflorescencia se recomienda limpiar con un cepillo y un lavado con agua, pero
hacerlo en un tiempo caluroso y seco ya que podria reaparecer o Si persiste
colocar una capa aislante con polietileno para evitar el paso del vapor de agua y
condensacion de la humedad.

» También es importante realizar un drenaje para evacuacion del agua producto de
las lluvias el cual podria socavar la estructura afectando su funcionalidad de los
cimientos y generarse asentamientos diferenciales del suelo arcilloso, como
producto de las aguas de lluvias que se infiltran en el cimiento.

» Se recomienda realizar drenaje en el entorno de la edificacion; como también
socavaciones para que no ingrese la humedad a la estructura y se produzca el

descascaramiento, eflorescencia y otras patologias.
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» Finalmente se recomienda cumplir el Reglamento Nacional de Edificaciones,
para todo tipo de Construcciones, especialmente las edificaciones; tomando en
cuenta que es una Institucién Educativa la cual deben brindar comodidad y

seguridad a sus ocupantes.
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ANexos



Panel fotogréfico

Anexo N° 01

Fotografia 01: Dafios producido por la eflorescencia

Anexo N° 02

Fotografia 02: Dafios producido en la estructura por fisura
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Anexo N° 03

Fotografia 03: Dafos producido en la estructura por descaramiento

Anexo N° 04

Fotografia 04: Vista exterior frontal de Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzman Barrén.
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Anexo N° 05

Fotografia 05: Vista exterior posterior de Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzmén Barron.

Anexo N° 06

Fotografia 06: Vista exterior lateral derecha de Instituto de Educacién Superior
Tecnolégico Eleazar Guzman Barrén
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Anexo N° 07

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN LOS MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DEL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN
BARRON, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2017”

DEPARTAMENTO: ANCASH

FOTOGRAFIA DE PLANTA PRIMER PISO

FOTOGRAFIA DE PLANTA DE SEGUNDO PISO

PROVINCIA: HUARAZ

DISTRITO: INDEPENDENCIA

ELEMENTO A EVALUAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS

TIPO DE ALBARILERIA: CONFINADA

EVALUADOR: LOPEZ JACHILLA TOMAS AQUILES

ASESOR: Mag. CANTU PRADO VICTOR HUGO

AREA TOTAL A EVALUAR (m2) :

FECHA DE EVALUACION:

ANOS DE LA ESTRUCUTRA:

ITEM

PATOLOGIA

Leve (1)

EVALUACION EXTERIOR DEL INSTITUTO
RESUMEN DE LAS UNIDADES DE LAS MUESTRAS8

Moderado (2)

Severo (3)
FOTOGRAFIA FRONTAL

OTOGRAFIA GENERAL POSTERIOR

L Fisura AREA AREANO | PORCENTAJE | PORCENTAJE
2 Eflorescencia ELEMENTO | AREA(m2) | PATOLOGIA | arecrapa | ArecTADA | DEAREA | DE AREANO | SEVERIDAD
3 Descascaramiento (m2) (m2) AFECTADA | AFECTADA
VIGA
32.865
COLUMNA
PATOLOGIA EFLORESCENCIA 6.39
Aparicién de humedad y
133 pequeia cristalizacién de | MURO
sales ( 0% a 10%) 283.71
Humedad y cristalizacién | SOBRECIMI
desales considerables ([~ gyroy
10%a 20%) 9.05
Exceso de humedad con ABERTURA | LONGITUD
SEVERO cristalizacion do sales | ELEMENTO | AReA (m2) | paToLogia | A2 i SEVERIDAD
severas (mayor al 20%)
! A VIGA
PATOLOGIA
0-0.5 4
0515  [4.06.0 COLUMNA
RO 1540 |6.0amas
PATOLO D A Al Muro
Area afectada del revoque
del elemento en 25% ECERECIIY
ENTO
Area afectada del revoque
el elemento mayor al 25% |RESULTADO TOTAL FINAL TODAS LAS MUES
hasta el 50%
RO Area afectada del revoque
del elemento mayor del 50%|

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 07: Ficha técnica de evaluacion de datos del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Eleazar Guzméan Barrén.
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Anexo N° 08

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

“DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN | 05 MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA EN EL BLOQUE A DELINSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO ELEAZAR GUZMAN BARRON,

DISTRITO DE INDEPENDENCIA; PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2017"

DEPARTAMENTOQ: ANCASH
PROVINCIA: HUARAZ
DISTRITO: INDEPENDENCIA NIVEL DE SEVERIDAD Fisura{mm) Eflorescencia
ELEMENTO A RECOPILAR: SOBRE CIMIENTO, COLUMNAS, VIGAS Y MUROS 1 LEVE 0.5-15 Aparicion de humedad y pequefias cristalizaciones de sales (0% a 25%)
TIPO DE ALBAFIILERIA: CONFINADA 2 MODERADO |L.5-3.0 Humedad y cristalizadon de sales considerables (25% a50%)
EVALUADOR: Bach. LOPEZJACHILLA TOMAS AQUILES 3 SEVERO 3.0-4.0 Exceso de humedad con cristalizacion de sales severas (50%a 100%)
[ASESOR: Mag. Ing. CANTUPRADO VICTOR HUGO
FECHA DE RECOPILACION DE MUESTRA: JULIO 2017
\TEM PATOLOGIA RECOLECCION DE DATOS EXTERIOR DEL INSTITUTO TRAMO: A,B,C,D-LADO FRONTAL |
UNIDAD DE MUESTRA N° 01 |
1 Fisura CARACTERISTICAS DE LA PATOLOGIA PRESENTE
2 Eflorescencia ELEMENTO | ANCHO (m) | ALTURA(m) |  AREA (m2) FTEIEER ANCHO (m) | ALTURA (m) | ABERTURA (mm) | LONGTUD (mm) | AREMAFECTADA
3 Descascaramiento (m2)
VIGA
COLUMNA
MURO
SOBRECIMIEN
T0
Fuente: Elaboracién Propia TOTAL 0

Fotografia. 08 Ficha técnica de recopilacién de datos del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Eleazar Guzman Barrén.
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Anexo N° 09
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Fotografia 09 Plano de ubicacion del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzmén Barron.
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Anexo N° 10

T F—— F—— =—— F—— ——  Em—_Em____mm____ = =
[ [=] =] [=] [=] = 1 = [=] =] [s=]
L]
= b i :
TALL I (LA D TR F! - A I e —
ELE CTRDRICA BASICA i 1 i ELEGTHORICA, DE POTERCIS,
- ol - :lj J— -
| =22
(]
]

Ll l
FRIMER PISO

S LAACHECY DI WA OIS CIL] ST [ WA LIS

it Jasszeo || avo | oemce e o ek usecen | aivn L re
= 'T'J-... — — I-' = e B0 & T T GRS T T MR I
g TTE TTE TR o T r “ELEAZAR {RLEMA K HARRIN @
a o o T T s5a [ = —
N 1ea | am o) S H 3w am 130 T

T e o L =) A U TECTURLS,
A 11— E =] A1

Fotografia 10. Plano en planta de primer piso del Instituto de Educacién Superior
Tecnol6gico Eleazar Guzman Barron.
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Anexo N° 11
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Fotografia 11. Plano en planta de segundo piso del Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Eleazar Guzman Barron.
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Anexo N°. 12
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Fotografia 12. Plano de elevacion lado A del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzméan Barrén.
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Anexo N°. 13
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Fotografia 13. Plano de elevacion lado C del Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico
Eleazar Guzméan Barron.
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Anexo N° 14
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ELEVACION POSTERIOR LADO "B"

Fotografia 14. Plano de elevacion lado B del Instituto de Educacién Superior Tecnolégico
Eleazar Guzmén Barron.
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Anexo N° 15
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Fotografia 15. Plano de elevacién lado D del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico
Eleazar Guzman Barrén.
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