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5. Resumen y Abstract

Resumen

Esta investigacion se realiz6 con la linea de investigacion: Sistema de saneamiento
basico en zonas rurales, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil — Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, puesto que el caserio de Tara no contaba con el
adecuado servicio basico de agua potable, por ello se plante6 la siguiente
problematica ¢De qué manera la evaluacién y mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio de Tara, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash,
mejorara la condicién sanitaria de la poblacion - 2020?. La metodologia comprendid
el tipo de investigacion descriptivo y de corte transversal, y nivel de investigacion
cualitativo. El disefio fue no experimental ya que se describio la realidad tal como se
encontrd. Como resultados se obtuvo que la captacién, el reservorio y algunos tramos
de la red de distribucion del sistema de agua potable se encuentran deterioradas y en
estado malo y regular, los compontes presentan 6xidos y se encuentran cubiertos de
hierbas. Se concluyd, plantear el mejoramiento de la captacion, reservorio, reposicion
de tramos de la red de distribucion, disefio y construccion de valvulas de purga en la
red de distribucidn. Esta intervencion podra contribuir en la mejora del estado actual
del sistema de agua potable y por ende su servicio, mejorar de la calidad de vida de
los pobladores y finalmente incidir en la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion mediante la disminucion de enfermedades de origen hidrico.

Palabras clave: Sanitary condition, drinking water system evaluation, drinking

water system improvement.
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Abstract

This research was conducted with the research line: Basic sanitation system in rural
areas, of the Professional School of Civil Engineering - Los Angeles Catholic
University of Chimbote, since the hamlet of Tara did not have adequate basic drinking
water service, therefore the following problem was raised How will the evaluation and
improvement of the drinking water system of the hamlet of Tara, district of Jangas,
province of Huaraz, Ancash region, improve the sanitary condition of the population -
2020? The methodology included a descriptive and cross-sectional type of research,
and a qualitative level of research. The design was non-experimental since the reality
was described as it was found. The results showed that the catchment, the reservoir
and some sections of the distribution network of the drinking water system are
deteriorated and in a bad and regular state, the components are rusty and covered with
weeds. It was concluded that the catchment, reservoir, replacement of sections of the
distribution network, and the design and construction of purge valves in the
distribution network should be improved. This intervention could contribute to
improving the current state of the drinking water system and therefore its service,
improve the quality of life of the inhabitants and finally have an impact on improving

the health condition of the population by reducing water-borne diseases.

Keywords: Sanitary condition, Evaluation of the basic sanitation system,

Improvement of the basic sanitation system.
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I. Introduccion

El caserio de Tara cuenta con una organizacion comunal encargada de la
administracion del sistema de saneamiento (sistema de agua potable y sistema de
eliminacion de excretas), la cual se denomina Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento — JASS de Tara, esta junta es quien administra el sistema de saneamiento
béasico del caserio. El sistema de agua potable (SAP) al momento de la evaluacion no
estd cumpliendo su funcion de manera adecuada con el servicio, por lo que se plantea
el siguiente problema de investigacion ¢ De qué manera la evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable en el caserio de Tara, distrito de Jangas, provincia de
Huaraz, region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2020?. La
investigacion tuvo como objetivo general: desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema agua potable del caserio de Tara, distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020, y
objetivos especificos: evaluar el sistema de agua potable del caserio de Tara, elaborar
el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Tara y determinar la
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tara, distrito de
Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash — 2020.

La investigacion se justifico por la evaluacion del sistema de agua potable donde se
plantea la mejora del sistema ya que esta ofrece un servicio deficiente e influye en la
actual condicidn sanitaria de la poblacion; servira para futuras intervenciones por parte
de los gobiernos locales o regionales y servira como base para futuras investigaciones
en el caserio.

En la metodologia, el tipo de investigacion fue descriptivo y de corte transversal, y el

nivel de investigacion fue cualitativo. El disefio de investigacion fue no experimental



donde los instrumentos de recojo de datos fueron la ficha técnica y el cuestionario, el
reporte de enfermedades hidricas de los establecimientos de salud. La investigacion
tuvo como poblacion y muestra el sistema de agua potable ya que no se puede realizar
la evaluacion por partes del sistema porque no seria representativo, tal como lo muestra
Henostroza (1) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico de los barrios de san Pedro de Huancha y Monteverde del centro poblado de
Huaripampa, distrito de Olleros, provincia de Huaraz, departamento de Ancash -
2019”. La delimitacion espacial es el caserio de Taray en la delimitacién temporal
se realizo en febrero del 2020. Los resultados a las que se lleg6 fueron, que el sistema
de agua potable en general ya cumplio su tiempo de vida Gtil como lo refleja en sus
caracteristicas fisicas deterioradas que ya no son los adecuados para su adecuada
operatividad ni eficiencia, en cuanto a su estado el sistema en general se encontré en
estado “malo” y “regular”, los componentes presentan 6xidos y hierbas por la falta de
operacién y mantenimiento. Por lo que se llegd a la conclusiéon de realizar un
mejoramiento de la captacion, el reservorio, reposicion de tuberias en la red de

distribucion y construccion de valvulas de purga.



Il. Revision de la literatura

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes locales

Segun Rosales (2) en sus tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del caserio de Uruspampa, distrito de Tarica, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash-2019” tuvo como objetivo desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la
mejora de la condicidn sanitaria. La metodologia fue cualitativa del tipo
descriptivo, observacional y no experimental, el cual obtuvo como
resultado, una captacion de ladera, 4 tubos rompe carga, 2 CRP-6, un
reservorio de 8 m? operativas y ligeramente afectadas, 2 CRP-7 afectada y
una valvula de purga en el sistema de agua potable; 15 buzones, 1 planta de
tratamiento, 1 cdmara de rejas, 1 desarenador, 1 tanque Imhoff, 1 lecho de
secado, 1 filtro bioldgico en estado regular. Concluyd que, la poblacion
cuenta con un sistema de agua potable adecuado, se encontraron fisuras,
gritas y oxidos en los complementos metélicos, la tuberia usada es mayor a
la requerida por lo que conlleva una presion y velocidad menor. El agua es
apta para consumo humano.

Segun Henostroza (1) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento béasico de los barrios de San Pedro de Huancha y
Monteverde del centro poblado de Huaripampa, distrito de Olleros,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash-2019” tuvo como objetivo
evaluar y mejorar los sistemas de saneamiento basico en los barrios de San

Pedro de Huancha y Monteverde de Huaripampa. La metodologia para la



investigacion fue del tipo cualitativo no experimental de nivel exploratorio
y correlacional, el cual obtuvo como resultado, una captacion de galeria
filtrante con caudal de oferta de 0.37 I/s sin operacion ni mantenimiento
reservorio de 19 m2 con fisuras y sin cerco de proteccion; los buzones de
recoleccion se encuentran sin operacion ni mantenimiento, pero operativa,
y una planta de tratamiento en abandono. Concluyé que, el sistema de agua
potable se encuentra en estado regular de conservacion de estructura, es

necesario el retiro de eflorescencia, limpieza y desinfeccion del sistema.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Segun Janampa (3) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de Chontaca, distrito
de Acocro, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion” tuvo como objetivo,
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
en los doce anexos del centro poblado de Chontaca. La metodologia usada
fue andlisis y procesamiento de datos usando las técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o
cualitativos, la mejora de la condicion sanitaria. Cuyos resultados fueron
que, los doce anexos del centro poblado, no cuentan con el servicio de
alcantarillado, por lo que los pobladores cuentan con letrinas sanitarias de
hoyo seco ventilado construidos hace mas de 5 a 7 afios, por lo tanto, se han
mejorado los sistemas de alcantarillado y por ende contribuido a la mejora
del indice de condicion sanitaria de la poblacion. Concluye que los 12

anexos de Chontaga no cuentan con servicio de alcantarillado por lo que



solo cuentan con letrinas de hoyo seco por la cual tienen una prevalencia
epidemioldgica que impactan en la salud de la poblacién, los arreglos
propuestos para el sistema cumplen con abastecer al 100% de agua potable
y alcantarillado a toda la poblacion.

Segun Huete (4) en su tesis “Evaluacion del funcionamiento del sistema de
agua potable en el Pueblo Joven San Pedro, distrito de Chimbote-propuesta
de solucion-Ancash-2017” tuvo como objetivo evaluar el funcionamiento
del sistema de agua potable en el Pueblo Joven San Pedro, distrito de
Chimbote-Ancash. La metodologia fue, el tipo de la investigacion fue no
experimental ya que no se manipularon las variables, de caracter descriptivo
porque se tomaron datos tal y como se presentaron, sin alterar la realidad,
se empled la técnica de observacion teniendo como instrumento el uso de
fichas técnicas para la recoleccion de datos necesarios. Resultados, el
volumen del reservorio no cubre con la cantidad para el abastecimiento que
se requiere en la zona de estudio ya que este reservorio tiene una capacidad
de 600 m3y se necesita una capacidad mayor para abastecer a las dos partes
en la cual sera de 2,000 m3. Concluye que el volumen del reservorio no
cubre con la cantidad para abastecer la zona de estudio, solo abastece 2

horas, ademas ya paso su periodo de disefio (42 afios).

2.1.3. Antecedentes internacionales
Segun Gonzéles (5) en su tesis “Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable y disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento
de Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo

soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la



comunidad” tuvo como objetivo evaluar el sistema de abastecimietno de
agua potable de la poblacién del corregimiento de Monterrey. Para lo que
en la metodologia, se analiz6 la calidad de agua de consumo,
posteriormente, se realiz6 una encuesta a 36 personas de la comunidad, para
conocer la presencia de sintomatologia de enfermedades de origen hidrico;
por ultimo, mediante informacion primaria y secundaria se evalud la
problemdtica tanto de los sistemas de abastecimiento de agua como la
disposicion de excretas desde una perspectiva politico-normativa, biofisica,
tecnoldgica y socio-econdmica. Cuyos resultados fueron, el agua no cumple
con los criterios de calidad para consumo humano propuestos en la
Resolucion 2115 del 2007 de la Norma Colombiana, debido a que no existe
un sistema adecuado de disposicién de excretas en el corregimiento y se
realizan actividades mineras ilegales aguas arriba del rio Boque.
Concluyendo que, el agua que consume la comunidad de Monterrey no es
apta para consumo humano por su contenido de E.coli, coliformes fecales y
en algunos casos alta turbidez, los procesos de tratamiento al agua no estan
siendo efectivos lo que indica que las personas no tienen habitos de higiene,
las estructuras del acueducto de Monterrey no cumplen la funcion de
remocion de solidos suspendidos, debido a un mal disefio, la comunidad
muestreada padece las enfermedades de origen hidrico producidas por el
consumo de agua contaminada por Escherichia coli, y presenta algunos
sintomas de ingestion de mercurio, aunque su intensidad no es tan recurrente

en la poblacion muestreada.



Segln Meneses y Reyes (6) en su tesis “Diagnostico y mejoramiento de los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para la localidad del
municipio de Zamara Michoacan” que tuvo como objetivo de identificar la
situacdn actual del servicio de agua y saneamiento de la localidad de Zamora
de Hidalgo-Michoacan; para proyectar los requerimiento de los servicio
para un futuro y proponer acciones para mitigar la problematica detectada.
Por la cual se usa el metodo descriptico con la que se llega a analizar e
integrar las soluciones de la problematica detectada. Concluye, con respecto
al agua potable que, hay disminucion de caudal por problemas de
socavamiento, problemas de posesién de manantial, la linea de conduccion
en mal estado por su antigtiedad, fugas en las redes de distribucion; con
respecto al alcantarillado, problemas por falta de capacidad por pendientes
insuficientes, el sector Colonia 20 no puede conectarse a la red por estar
debajo de la cota requerida.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Poblacion rural
Poblacidn rural son aquellas agrupaciones humanas cuyo medio de vida esta
intimamente ligado a la agricultura y ganaderia, que constituyen nucleo
pequefio con menos de 2,000 habitantes y que por lo general fluctGan entre
los 500 habitantes (7).
2.2.2.El agua

Es la sustancia mas abundante de la tierra, esta se encentra en estado liquido,
solido y gaseoso en la atmosfera, el mayor porcentaje se encuentra en los

océanos con un 97% pero esta salada, en cambio el agua dulce la



encontraremos en estado solido en muy pocas cantidades ubica en los

glaciares y polos norte y sur de la tierra (8).

a) Agua potable
El agua para que sea denominada potable, debe de ser incolora (sin color),
limpia, incolora (sin olor), sin particulas en suspension, fresca y bien
aireada, con elementos quimicos y bacterias patdgenas que no sobrepasen
los estandares de calidad para agua potable. Estas caracteristicas se
pueden ver de acuerdo a analisis fisico quimico y bacteriologico que se
realiza en el laboratorio (9). Para CARE (10), el agua es potable cuando
esta purificada y se encuentra libre de microbios, con la cual la poblacion
va satisfacer su necesidad sin afectar su salud .

2.2.3. Abastecimiento de agua potable

Toda poblacion que se asienta en un determinado sitio es primordial el

acceso al agua. Esta condiciona el lugar donde debe asentarse una familia o

poblacion ya que es la principal necesidad a satisfacer para su sobrevivencia.

Por tal motivo, es necesario contar con sistemas de abastecimiento del agua

potable.

2.2.4.Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun el MVCS (11), se tiene tres tipos de sistemas de abastecimiento de
agua potable: sistemas por gravedad, sistemas por bombeo y sistemas de

captacion pluvial.



Para Jiménez (12), un sistema de abastecimiento de agua potable es aquella
que brinda agua potable en cantidad y calidad a cierta localidad de acuerdo
a sus necesidades.
Todo sistema de abastecimiento de agua potable se disefia de acuerdo a los
criterios siguientes:
a) Periodo de disefio
De acuerdo a la Norma técnica de disefio (11), el periodo de disefio es el
tiempo que va a durar una infraestructura de manera eficiente sin ninguna
dificultad o falla. Y se considera los factores como: ida atil de las
estructuras, vulnerabilidad de la infraestructura, crecimiento poblacional
y economia de escala
b) Poblacion de disefio:
De acuerdo a la Norma técnica de disefio (11), es la cantidad de habitantes

que habra al finalizar el periodo de disefio. Para esto se aplica la formula

siguiente :
Pd = Pi (1 + :Of)) ................................. (1)
Donde:
Pi : Poblacion inicial
Pd : poblacién de desefio
r : tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de disefio (afios)
c¢) Dotacion

La norma técnicas del MVCS (11) indica que la dotacion de agua sera la
cantidad necesaria de agua para satisfacer las necesidades diarias de
consumo por cada integrante de una vivienda, tal como lo indica la

siguiente tabla .



Tabla 1. Dotacién de agua segun tipo de opcién tecnolégica

Dotacidn segln tipo de opcion tecnoldgica (I/hab.d)
L Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Region .
(compostera y hoyo seco (tanque séptico

ventilado) mejorado)
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

2.2.5.Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
a) Captacion
“Es el conjunto de estructuras e instalaciones para la regulacion,
derivacion y obtencién del caudal méaximo de aguas superficiales o
subterraneas” (14 p7). En nuestro caso la fuente de agua es de un
manantial de ladera donde se va construir una cdmara de proteccion al
afloramiento, una cdmara himeda o recoleccion de aguas, tuberias y
accesorios, y una proteccion perimetral para evitar la contaminacion del

agua (11).

lustracion 1: Captacion de ladera
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)

b) Linea de conduccion
“Estructuras y elementos que conectan las captaciones con los

reservorios, pasando o no por las estaciones de tratamiento” (14, p.8), en

10



caso las hubiera. La linea de conduccion nos va permitir conducir el
agua hacia el reservorio, en estas estructuras vamos a encontrar las
camaras rompe presion tipo 6, siempre y cuando sea necesario, valvulas

de aire, valvulas de purga, cruces aéreos, entre otras estructuras (11).

ALTURA

Captacion Lmas oe Prescn Fazancs

=
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Lones ge g, » Frode
Srie = W ST

s —i : Srtane e

) Corga
\'_.

RESERVORIO

llustracion 2: Linea de conduccion
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)

c) Camara rompe presion
“Estructura que va disipar la energia y reducir la presion relativa a cero
(presion atmosférica), con la finalidad de evitar dafios a la tuberia” (14
p7). Estas estructuras van a instalarse a cada 50 m de desnivel dentro de

las lineas de conduccion (11).

lHustracion 3: Camara rompe presion
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)
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d) Reservorio
“Infraestructura destinada a la acumulacion de agua para consumo
humano, comercial, estatal o social, estas pueden ser de regulacion o
reserva” (14 p9). Esta estructura debe ubicarse lo mas proximo a la
poblacion y en una cota donde pueda garantizar la presion minima a la
vivienda mas cercana, esta contara con tuberia de entrada, de rebose, by
pass, tuberias de ventilacion, cerco perimétrico, cdmara de valvulas y
tapa sanitaria (11), en la actualidad se incluye el sistema de

desinfeccion .
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llustracion 4: Reservorio
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)

e) Linea de aduccién
“Estructuras y elementos que conectan el reservorio con la red de
distribucion” (14 p8). Para el trazado de esta estructura hay que evitar
pendientes mayores al 30% e inferiores a 0.5%, evitar excavaciones

excesivas, evitar cruzar por terrenos privados, etc . (11).
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ALTURA

Reservorio
P Linea de Presién Estatica

5 PR - LGy
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llustracién 5: Linea de aduccién
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)

f) Red de distribucién
“Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten
abastecer de agua para consumo humano a las viviendas” (14 p9). Este
componente va permitir llevar el agua potable hasta las viviendas a traves
de tuberias, camaras rompe presion tipo 7, valvulas de control hasta las

conexiones domiciliarias (11).

llustracion 6: Red de distribucién
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)



g) Camara rompe presion tipo 7

Igual que las camaras rompe presion tipo 6, estas sirven disipar la energia
y reducir la presion relativa a cero, también se instalan a 50 m de desnivel
dentro de la red de distribucion (11), la diferencia con la cAmara rompe

presion tipo 6 es que la de tipo 7 cuenta con una valvula flotadora o

boya .

Eate M SEC

lustracién 7: Camara rompe presion tipo 7
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)

h) Conexiones domiciliarias

“Conjunto de elementos y accesorios desde la red de distribucion del
sistema de agua hasta la conexion de entrada de agua al domicilio o local

publico, con la finalidad de dar servicio a cada lote, vivienda o local

publico” (14 p7).

prefabricada de concreto y contard con accesorio tipo TEE, tuberia de

conduccidn, elemento de unidén con niple (11).

14

Esta conexion se realizara mediante una caja
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llustracion 8: Conexidn domiciliaria
Fuente: RM-192-2018-VIVIENDA (11)

2.2.6. Condicidén sanitaria

El agua es segura cuando, esta agua es apta para el consumo humano, que

no genere enfermedades, el agua que ha sido purificada o potabilizada.

Pero esta no solo esta en funcién de su calidad, se debe incluir factores

como la cantidad, cobertura, continuidad, costo y cultura hidrica, estas

serian las 6C para que el agua sea segura (13).

a) Cobertura del servicio.

“El agua debe llegar a todas las personas, sin restricciones, sin que nadie

quede excluido del acceso del agua. La cobertura a nivel mundial 1.100

millones de personas carece de instalaciones de agua y 2.400 millones

de desagtie. La poblacion en zonas rurales es 5 veces mayor a las zonas

urbanas” (13)

b) Cantidad de agua.

“La dotacidn de agua debe ser suficiente para satisfacer las necesidades

basicas en casa hogar (bebida, cocina, higiene, limpieza), sin embargo

hay que tener en cuenta que el mayor porcentaje de agua dulce en a

15



2.2.7.

tierra se encuentra en forma de nieve o hielo y las principales fuentes
de agua para consumo humano con los lagos, rios y acuiferos” (13).

c¢) Calidad.
“El agua debe encontrarse libre de elementos que la contaminen y
conviertan en un vehiculo para la transmisién de enfermedades, entre
las fuentes de contaminacion pueden citarse las aguas residuales,
efluentes quimicos, filtraciones, derrames de petréleo, etc.” (13).

d) Continuidad.
“El servicio de agua debe llegar en forma continua y permanente, las
24 horas del dia, sin falta en ningin momento del dia” (13).

e) Cultura hidrica.
“Son el conjunto de costumbres, valores, actitudes y habitos de la
sociedad con respecto a la importancia del agua para el desarrollo de
todo ser vivo” (13).

Administracion, operacion y mantenimiento

a) Junta Administradora de Servicios de Saneamiento
Una vez construido el sistema de saneamiento basico, la comunidad
debe tener una administracién que cubra los gastos de reparaciones,
operacion, mantenimiento y acumule fondos para las mejoras o
ampliaciones futuras. Es asi que se conforma la JASS, la que
inicialmente contara con el apoyo del area técnica municipal (ATM) de
los gobiernos locales para fortalecer las capacidades de la junta hasta
que tenga la experiencia necesaria y pueda garantizar un buen servicio

y una administracion eficiente por sus propios medios (10).
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I11. Hipdtesis

No aplica.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion
Tipo de investigacion
La investigacion que se realizé es de tipo descriptivo y de corte transversal, ya
que se describe la situacidn tal cual se encontrd, se evalUa sin alterarla y el recojo
de la informacién se realiza en una sola ocasion.
Nivel de investigacion
El nivel de investigacidn es cualitativo porque se estudia un tema poco conocido
cuyos resultados seran un aporte para la identificacion del problema.
Disefio de investigacion
El disefio de investigacion fue no experimental, puesto que, se estudié y analizd
los datos sin necesidad de laboratorio y sin la intervencion del investigador. Es
también de corte transversal ya que se evaluo el sistema en una sola oportunidad
(febrero 2020).

El disefio de la investigacion comprendera lo siguiente:

Gréfico 1. Disefio de la investigacion

Mi: Sistema de agua potable

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable
Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicién sanitaria
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4.2.

De la muestra identificada y seleccionada (todo el sistema de agua potable) se
procedera a recoger en campo (in situ) toda la informacion requerida (situacion,
caracteristicas, condicién, etc.) mediante la observacion, ficha técnica y
encuestas, para luego proceder a analizarla en gabinete y proceder a evaluar los
datos recogidos, realizando comparaciones con estudios similares y marco
tedrico, para obtener al final los resultados y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.
Poblacion y muestra
4.2.1.Poblacion
La poblacion estuvo conformada por el sistema de agua potable del caserio
de Tara.
4.2.2.Muestra
La muestra estuvo constituida por el sistema de agua potable del caserio
de Tara.
La poblacion y muestra seran lo mismo la cual se evalud y fue el sistema
de agua potable, puesto que, no se puede tomar solo alguna parte del
sistema para evaluar el sistema en su conjunto, esta no representaria a la

totalidad del sistema de agua potable.
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4.3. Definicién y operacionalizacidn de variables e indicadores

Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

Variable 5)?22;'82' o[;g?:(;?cl)agl Dimension  Sub-dimensién Indicadores Unidad de medida
- Antiguedad - Tapa sanitaria - Intervalo - Nominal
- Tipo captacion - Tuberia de salida - Nominal - Intervalo
- Caudal maximo de la fuente - Canastilla de tuberia - Intervalo - Intervalo
- Tipo de tuberia - Cono de rebose - Nominal - Intervalo
- Captacion - Lecho filtrante - Dado de proteccion - Nominal - Nominal
- Sello de proteccion - Caja de valvulas - Nominal - Nominal
- Zanja de coronacion - Valvulas - Nominal - Nominal
- Filtrantes - Cerco perimétrico - Ordinal - Nominal
- Camara humeda - Nominal
EcuRed (14) indica que - Linea de - Tip(_) de linea de conduccion - Camara rompe presion - Nominal - Nom!nal
@5 esta infraestructura es la . - - Antigliedad - Vélvula de aire - Intervalo - Nominal
s 2 o El sistema de agua conduccion . ; .
s S organizacion en redes de s con un - Tyberla - Valvula de purga - Inter\_/alo - Nominal
335 unidades  perimetrales potable s€ - - Tipo de CRP - Tuberias - Nominal - Intervalo
< 5 cuestionario  (encuesta)  Evaluacion . - .
28 capaces de, _proveer o la poblacién y una  de Sistemade CRP en !llnea de - A[mgueda,d - Cono de rebose 3 - Inter\_/alo - Nom!nal
g servicios basicos de ficha técnica  para Agua Potable conduccion - Cémara humeda - Dado de proteccion - Nominal - Nominal
Ty salud, con los recursos . . L - Tapa sanitaria - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
£35 locales disponibles, para identificar  la condlc_lon (SAP) - Tipo de reservorio - Tapa sanitaria - Nominal - Nominal
5 g ,p P actual y caracteristicas pod P .
2 g las ~ mas urgentes fisicas del sistema. _ - Antl_guedad _ - Tl_Jberlas _ - Inter\_/alo - Interyalo
n = necesidades  de la - Reservorio - Zanja de coronacion - Nivel estatico - Nominal - Nominal
poblacion. - Cerco de proteccién - Dado de proteccion - Nominal - Nominal
- Reservorio - Tuberia de ventilacién - Nominal - Intervalo
- Linea de - Tipo - Cémara rompe presiéon - Nominal - Nominal
aducciony red - Antigliedad - Valvula de aire - Intervalo - Intervalo
de distribucion - Tuberias - Vélvula de purga - Intervalo - Intervalo
- CRP en linea de - Tipo de CRP. - Cerco perimétrico - Nominal - Nominal
red de - Material de construccion - Camara humeda - Nominal - Nominal
distribucion - Antiguedad - Accesorios - Nominal - Nominal
- Conexion - Tapa sanitaria - Caja - Nominal - Nominal
domiciliaria - Vélvula - Tuberia - Intervalo - Intervalo
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- Altitud - Material de construccién - Intervalo - Nominal

Condicién sanitaria
(variable dependiente)

- Tipo de captacion - Tipo de tuberia - Nominal - Nominal
Cantacion - Caudal de fuente - Diametro de tuberia - Intervalo - Intervalo
P - Caudal promedio - Clase de tuberia - Intervalo - Nominal
- Caudal maximo diario - Diametro de canastilla - Intervalo - Intervalo
Mejoramiento - ngdal mz;mm%hqrarlo o - Interva:o —
del SAP - Linea de - Diametro de tuberia - Ubicacion - Intervalo - Nomina
conduccién - Tramo - Intervalo
- Material de construccion - Altura - Nominal - Intervalo
. - Tipo de reservorio - Tapa sanitaria - Nominal - Nominal
- Reservorio .
- Forma - Pared - Nominal - Intervalo
- Didmetro interior - Volumen - Intervalo - Intervalo
- Red de - Didmetro de tuberia - Ubicacion - Intervalo - Nominal
distribucion - Tramo - Intervalo
- Céamara - Tapa sanitaria - Nominal - Nominal
- Vélvula de purga - Muro - Accesorios - Intervalo - Nominal
- Sumidero - Nominal
- Conexién - _Criajba ) -Zapa _ - :\Iomln?l - mom!na:
domiciliaria - Tuberia - Accesorios - Intervalo - Nomina
- Viviendas conectadas a la red - De razon
- Cobertura A
- Dotacién utilizada - Intervalo
. L Cantidad - Caudal en época de sequia - Intervalo
Es un estado de la °° Mmedird la condicion - Conexién domiciliaria - De razén
., sanitaria de acuerdo con .
poblacién con respecto Condicién S .
- . los reportes del o - - Determinacion del estado de la fuente - Nominal
al servicio brindado de i sanitaria - Continuidad . .
establecimiento de salud - Tiempo de trabajo de la fuente - Intervalo
agua potable )
mas cercano.
- Cloracién - Intervalo
- Calidad del agua - Nivel de cloro residual - Intervalo
- Enfermedades - Nominal

Fuente: Elaboracién propia - 2021
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se usaron las técnicas e instrumentos siguientes:
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

+¢+ Observacién (evaluacion visual): Esta se realiza con una inspeccion
visual del lugar de estudio, poblacion beneficiaria y la infraestructura
existente (3).

¢+ Encuesta personal a la poblacion.

+ El andlisis de los datos se realizard haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o
cualitativos la mejora significativa de la condicion sanitaria.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

++ Cuestionario de la encuesta.

+ Ficha técnica.

Se elaboré un cuestionario y ficha técnica de evaluacién del saneamiento

béasico rural (Anexo 3) teniendo como referencia el “cuestionario sobre el

abastecimiento de agua y disposicion sanitaria de excretas en el &mbito
rural”, modulos I, II, Il y IV del PNSR.
4.4.3. Materiales

% Camara fotografica: Esta nos permitira tener imagenes de todo el
sistema de agua potable del caserio de Tara.

¢+ Cuaderno de apuntes: Para registrar todo referente al sistema de agua
potable en las salidas de campo.

«» Wincha. Para tomar las medidas de la infraestructura.
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+ Planos de planta: Para constatar las dimensiones geométricas del
sistema de agua potable del caserio.
4.5. Plan de analisis

Se realiza la revisidn de bibliografia con respecto a la linea de investigacion, la
cual se desarrolla en buscadores conocidos como Scielo, Google Books, Google
académico, Alicia, etc., y la biblioteca virtual de la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote. Posterior a ello, ya teniendo un mejor marco tedrico se
desarrolla el cuestionario para conocer la percepcion de la poblacion con
respecto al sistema de agua potable de su localidad, se desarrolla también una
ficha técnica para realizar el diagndstico en campo de toda la estructura del
sistema de agua potable, para poder tener una mayor referencia las caracteristicas
fisica y condicion del sistema de agua potable. Luego se realiza las visitas a
campo con el cuestionario y ficha técnica, previa coordinacién con las
autoridades vigentes de saneamiento que en este caso son el concejo directivo
de la JASS de la localidad.
Después de la recoleccion de datos, se procedera a digitalizar la informacién,
realizar gréficos estadisticos, analisis de datos e interpretacion de acuerdo con
las técnicas estadisticas necesarias, para ellos se empleard el programa
informatico de Microsoft Excel para Windows, en caso se necesitara también se

usara el programa informatico SPSS y/o Data Desk, AutoCad, Civil3D, etc.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES MARCO TEORICO METODOLOGIA
Objetivo general
Desarrollar la evaluacion vy Tipo de la investigacion

¢De qué manera la

evaluacion y
mejoramiento  del
sistema de agua

potable del caserio
de Tara, distrito de
Jangas, provincia de
Huaraz, region
Ancash, mejorara la
condicién sanitaria
de la poblacion-
20207

mejoramiento del sistema de
agua potable del caserio de Tara,
distrito de Jangas, provincia de
Huaraz, region Ancash, para su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién - 2020.

Objetivos especificos

a). Evaluar el sistema de agua
potable del caserio de Tara,
distrito de Jangas, provincia de
Huaraz, region Ancash, para la
mejora de la condicién sanitaria
de la poblacion - 2020.

b). Elaborar el mejoramiento de
sistema de agua potable del
caserio de Tara, distrito de
Jangas, provincia de Huaraz,
region Ancash, para lamejora de
la condicion sanitaria de la
poblacion - 2020.

c). Determinar la incidencia en
la condicion sanitaria del caserio
de Tara, distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, region
Ancash — 2020.

Sistema de agua
potable.

Condicion
sanitaria.

Poblacion rural, son aquellas
agrupaciones humanas cuyo medio
de vida esta intimamente ligado a la
agricultura 'y ganaderia, que
constituyen ndcleo pequefio con
menos de 2,000 habitantes y que por
lo general fluctian entre los 500
habitantes (7).

Una vez construido el sistema de
saneamiento béasico, la comunidad
debe tener una administracién que
cubra los gastos de reparaciones,
operacion, mantenimiento y
acumule fondos para las mejoras o
ampliaciones futuras (7).

Descriptivo, ya que se centra en describir el evento o
situacion tal cual se encontr6 en la realidad.
De corte Transversal de acuerdo con el ndmero de
ocasiones que se mide la variable, ya que la variable se
mide en una sola ocasion.

Nivel de investigacion de la tesis
Cualitativo, ya que estudia un tema poco conocido y los
resultados que se obtengan seran un aporte a la
identificacion del problema.

Disefio de la investigacion
No experimental, donde la muestra identificada y
seleccionada se procederd a recoger en campo (in situ) toda
la informacién requerida (caracteristicas fisicas, condicion
actual, nivel de satisfaccion, etc.) con la ayuda de una ficha
técnica y encuestas, para luego proceder a analizarla en
gabinete, realizando comparaciones con estudios similares.

Poblacién y muestra
La poblacién estuvo conformada por el sistema de agua
potable del caserio de Tara
La muestra estuvo constituida por el sistema de agua
potable del caserio de Tara.
El sistema de agua potable sera la poblacion y muestra,
puesto que, no se puede tomar alguna parte del sistema para
evaluar el sistema en su conjunto, esta no representaria a la
totalidad del sistema de agua potable.
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4.7. Principios éticos

Se consideraran los siguientes principios éticos.

%+ Anonimato, se tomara en cuenta este principio, bajo el cual se asegura
la proteccion de la identidad de los estudiantes, por ello los
instrumentos no consignaran los nombres de los sujetos, asignandoles
por tanto un codigo para el procesamiento de la informacion (15).

+«» Confidencialidad, referente a ello la investigadora da cuenta de la
confidencialidad de los datos, respetando privacidad respecto a la

informacion que suministre la aplicacion del instrumento (15).

X/
L X4

Beneficencia, se considera este principio pues la informacion
resultante del procesamiento de la informacion seré un referente para
el planteamiento de programas de acompafiamiento pedagdgico y

tutorial (15).
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V. Resultados

5.1. Resultados
A continuacidn, se presenta los resultados de la investigacion, las cuales se
dan de acuerdo con la evaluacion realizada en las visitas de campo con el
acompafiamiento de los miembros de las JASS del caserio de Tara y la
aplicacion de la encuesta a la poblacion. Fue necesario el uso de la ficha
técnica de evaluacion y el cuestionario de encuesta, las cuales fueron
validadas por el asesor de la investigacion. En la ilustracion 9 se observa el

sistema de agua potable en el caserio de Tara.

.....

Leyonda
Bsmanas
o Lines o a3000kn ¢ red de S UCkn
<+ Unea de conducciin
i * T

Y Sistema de Agua Potable
Google Earth 4 ) e § BIRRIMA 0% SATATERMS DASICO OUl CiGEN 08 Tarm
| 500 1

Eaptacion
Is
llustracién 9. Sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia (con la ayuda de Google Earth y salidas de campo)

En la ilustracion 9, se puede apreciar el sistema de agua potable en el
caserio, de Sur a Norte, se observa desde la captacion hasta las conexiones
domiciliarias, se puede ver los componentes estructurales dentro del sistema
(captacién, linea de conduccién, CRP-6, linea de aduccién, red de
distribucion y CRP-7).
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5.1.1. Evaluacion del sistema de agua potable

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema

de agua potable del caserio de Tara, distrito de Jangas, provincia de

Huaraz, region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de

la poblacion - 2020.

Se evalua cada infraestructura del sistema de agua potable de acuerdo

con tres indicadores: caracteristicas fisicas, condicion actual y nivel de

satisfaccion del servicio.

Cuadro 3. Resumen de la evaluacion de caracteristicas fisicas y condicién

actual del SAP.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Infraestructura

Caracteristicas fisicas

Condicioén actual

Captacion

Lecho filtrante y sello de proteccion de
1m de ancho y 4m de largo, camara
himeda de concreto de 1mximxim,
cuatro orificios de salida o lloronas de
1% a 0.30m del piso de la camara
himeda, tapa sanitaria de acero de
0.60mx0.60m, caja de valvulas de
0.60mx0.60m con tapa sanitaria de
0.40mx0.40m, tuberias de limpia y
rebose de PVC de @2” con dado de
proteccién de concreto sin rejillas ni
cono de rebose, tuberia de salida de
agua de &1 1/2” con canastilla de 4.
Cerco perimétrico irregular de malla
metalica de 6mx2.5m.

No cuenta con zanja de coronacion.

El lecho filtrante con raices por falta de
mantenimiento. Sello de proteccién lleno
de hierbas. Orificios de salida lleno de
raices.

Camara huimeda con presencia de 6xidos
y falta de limpieza.

Tapa sanitaria con presencia de éxidos.
Caja de vélvulas inoperativa ya que no se
puede abrir y se encuentra cubierta de
hierbas.

Tuberias de limpia y rebose muy larga,
sobrepasa el nivel de los orificios de
salida.

Cerco perimétrico en
presencia de 6xidos.

deterioro vy

Linea de
conduccion

La linea de conduccién parte de la
captacion hasta el reservorio con
tuberia 1 1/2” y tiene una longitud
total de 3.2 km. En ella se encuentra 2
camaras rompe presion tipo 6.

La tuberia se encuentra en estado regular
a malo ya que no se cambia desde su
construccién (1986). Est4 expuesta en una
zona de 20 m. (CRP-6 N°2 - Reservorio).

Céamara rompe presion tipo 6

(N° 01 y N° 02)

Tapa sanitaria metalica de
0.75mx0.75m, tuberia de entrada de
F°G° de &1 %7, tuberia de limpia y
rebose PVC de J2” sin cono, camara
himeda de concreto de
0.90mx0.90mx0.90m, tuberia de salida
de &1 %7 con canastilla de &3>,

Tapa sanitaria metalica con presencia de
Oxidos por falta de mantenimiento,
tuberia de entrada de F°G° en estado
regular, tuberia de limpia y rebose
sobrepasa 5 cm la altura de entrada de
agua, camara humeda con presencia de
Oxidos y falto de limpieza, tuberia de
salida y con canastilla en estado regular.
Sin cerco de proteccion ni dado de
proteccién. La estructura se encuentra
cubierto de hierbas
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Reservorio

Cerco de proteccion de acero (F°G®) de
5mx4.5m, tapa sanitaria metalica del
tanque de almacenamiento  de
0.50mx0.50m, estructura del
reservorio de concreto armado de
3.3mx3.3m de 1.4m de altura, escalera
de gato movil, tuberia de limpia y
rebose de &2, dado de proteccion de
concreto, tuberfa de entrada de
&1 1/2”, nivel estatico, tuberia de
salida de agua @17, tuberia de
ventilacién de F°G° de &2, tuberia de
limpia y rebose de 2” con canastilla de

Cerco de proteccién con oéxidos vy
deteriorado, tapa sanitaria metalica del
tanque de almacenamiento con presencia
de Oxidos por falta de mantenimiento,
estructura del reservorio de concreto con
fisuras leves, interior de la estructura con
tarrajeo de concreto con presencia de
Oxidos, dado de proteccién de concreto no
tiene rejillas de proteccién, sistema de
cloracién por goteo inoperativa por falta
de accesorios, no tiene zanja de

Caja de valvulas del reservorio

@37, dado de proteccion de  oronacién
0.25x0.25x0.25m. Sistema de

cloracion por goteo encima del

reservorio.

Tapa sanitaria metalico de
0.75mx0.75m.

Camara de valvulas de concreto de
0.90mx0.90m.

Entrada de agua al reservorio con
tuberia PVC de &1 4~

Vaélvula de entrada PVC tipo globo de
a1 %7

Salida de agua a la red de distribucién
con tuberia PVC de &1~

Valvula de salida PVC tipo globo de
17

Valvula By pass PVC tipo compuerta.
Limpia y rebose (desagiie) de &2”
Vélvula de desagule tipo globo de &2~

Tapa sanitaria con notable presencia de
oOxidos y falta de mantenimiento, cdmara
de vélvulas de concreto con piso de
concreto por lo que no podria infiltrar el
agua y malograr los accesorios en caso de
fuga, tuberia de entrada y salida de agua
del reservorio en mal estado por la
antigliedad, 3 valvulas de PVC tipo globo
en estado regular, valvula By pass PVC
tipo compuerta con presencia de 6xidos
en mal estado, tuberia de limpia y rebose
(desaguie) en estado regular.

Tanque de polietileno de 600 L,

@ 5
S § fgzta}fj or F.)VC con tUbOSf’ codo y tee de Todos los elementos del sistema de
EQ /a7, visor de cantidad de agua desinfeccion se encuentran en buen
o = 3 1/
8 transparente, cafio de &'%”, regul_ador estado.
2 de goteo y flotador de cierre

automaético
>S Las redes matrices son de tuberia PVC
25 con una longitud total de 4.0 km y las  Tuberia PVC de la red descubierta a la
sE redes secundarias de tuberia PVC con intemperie en 5 zonas, no cuenta con
R B una longitud de 1.0 km en regular vélvulas de purga, valvulas de control.
3% estado. Tuberia PVC de @17y &1/2”, Por la antigliedad se encuentran en estado
§ 2 cuenta con 4 camaras rompe presién malo.
52 tipo 7.
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Céamara rompe presion tipo 7
(N° 01, N° 02, N° 03 y N° 04)

globo.

Tapa sanitaria metalica de 0.60mx0.60,
camara rompe presiéon de concreto de
1.35mx0.90m, canastilla de tuberia de
salida PVC de @27,
ventilacion de F°G® de tuberia, caja de
valvulas, tapa sanitaria de 0.45x0.45,
tuberia de limpia y rebose de tuberia,
caja de valvulas de 0.60x0.60m, tapa
sanitaria de caja de valvulas de
0.45x0.45m y valvula de control tipo

tuberia de

Tapa sanitaria metalica con presencia de
Oxidos, camara rompe presién de
concreto con presencia de 6xidos y falto
de limpieza, tuberia de ventilacion de
deteriorado, sin valvula flotadora (CRP 7
N° 01), con vélvula flotadora inoperativa
(CRP 7 N° 02, N° 03 y N° 04), caja de
vélvulas cubierto de hierbas en estado
malo, tapa sanitaria con presencia de
oOxidos, tapa sanitaria sin seguro (CRP 7
N° 04), valvula de control en estado
regular ( CRP 7 N° 01, 02 y 04) y malo
(CRP 7 N° 03)

Conexiones
domiciliarias

0.30mx0.30m.

Existen 92 conexiones domiciliarias de
tuberia PVC de @%” y valvula de
control de &' y caja de concreto de

Vélvula de control antiguo y en desuso,
cajas de concreto deterioradas vy
construidas de manera rustica. Estado
malo.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 4. Evaluacion de la captacién

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
Malo 34 afios desde
Antigtiedad - . 1986, mas de 20
(deteriorado) o
afios
. L, Ladera .
Tipo de captacion - - concentrada Manantial
Caudal méximo de M,et(_)do
- - 0.90 I/s volumeétrico en la
fuente . L
misma captacion
Lecho filtrante Grar_lular Ancho (1m) x Malo Presepua de
seleccionado largo (4m) raices
Sello de proteccion  Concreto simple Ancho (1m) x Malo Con fisuras y
largo (4m) hierbas
Zanja de .
coronacion ) i No tiene )
Con raices y por
. . 4 orificios de debajo de tuberia
Lloronas o filtrantes ~ Tuberia PVC o117 Malo de limpia y
rebose
mx1mx im Disefio no
. . Concreto de 180 (exterior)
Camara humeda N Malo adecuado y con
kg/cm 0.70m x0.70 m 6xidos
(interior)
T? ha samfana B Tapa metélica 0.60m x 0.60m Regular Con 6xidos
camara humeda
Tuberia de salida de . .
agua Tuberia PVC %) Regular
Canastilla de . , Canastilla
tuberia de salida Tuberia PVC 4 Malo antigua
TUIBEHE 615 TPy Tuberia PVC @27 Malo 0.76m de altura
rebose
Cono de rebose - - No tiene -
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Dado de proteccion 0.20m X 0.20m x

de tuberia de - Regular Bebedero para

N 0.20m animales
limpia y rebose
. . Tapado con
Ca}Ja it va!vulas Concreto df 180 0.60m x 0.40m Malo hierbas y se
(camara humeda) kg/cm ”
puede abrir
Tapada con
Ta_pa san!tarla it Tapa metélica 0.40m x 0.40m Regular h|erbe1_s y
caja de valvulas presencia de
oxidos
Vélvulas PVC - Malo l}lo se pudo_ ab_rlr
a tapa sanitaria
FoGe Con 6xidos y
Cerco perimétrico 6m x 2.5m Malo roturas por varias

Malla metalica partes (deterioro)

Fuente: Elaboracion propia

Estado de los componentes de la captacion

Bueno 3
Malo 1
No tiene 0 II II II I
o S 4 & & & & & (J) k) e ) & ) o)
< P, 7 > \ q
§F §F 5 §F I F 5SS HF TS ITFE
S X @ 3 N . L \
¥ & &§ & F 5§ ¢ & £ & I 5 §&§ &85 8
R S S §F 3§ F T & 5 o S A & A S
S & S § § 8 Y & F 8 e g $
o N
§F ¥ e s & F S F ¥ o & ®
~N o b 7 S ) i &
N (@) o S @) &
S 8 S & S S
<o
S AT & o Q
v & &
o o
& ¥
&

Gréfico 2. Evaluacion del estado de los componentes del reservorio

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La captacion se encuentra en estado “Malo”, ya que, no cuenta con zanja de
coronacién ni cono de rebose de limpia y rebose, la mayoria de los
componentes como lecho filtrante, sello de proteccion, filtrantes, camara
himeda, canastilla de tuberia de salida, tuberia de limpia y rebose, caja de

valvulas, valvulas y el cerco perimétrico se encuentran en estado Malo. Solo 4
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componentes se encuentran en estado Regular. Esta situacion se da porque ya
paso el tiempo de vida de la infraestructura puesto que, se construy6 en 1986 y

tiene mas de 33 afios de vida hasta la actualidad.

Cuadro 5. Evaluacion de la linea de conduccion

Estado
Indicadores Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
recolectados)
Material Geometria
Cuando la
. . captacion esta
I;ﬁ%ggclig]ﬁa ele - - Gravedad por encimg de la
poblacion
beneficiaria
Periodo de
. Malo disefio: 20 afios.
(Amileie ) ) 34 afios De acuerdo a la
RM N° 192-2018
Clase 7.5 de
longitud de 3.2
Tuberia PVC D1 Regular km, expuesta a la
intemperie en
una zona
Camara rompe Concreto de 180 ) Reqular Se encontro 2
presion tipo 6 kg/cm? g CRP tipo 6
Vélvula de aire - - No tiene -
Valvula de purga - - No tiene -

Fuente: Elaboracion propia

Estado de los componentes de la linea de conduccién

Bueno 3
2
1
e ]
No tiene 0 p .
N N\
& & &

Grafico 3. Evaluacion del estado de la linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La linea de conduccion se evalla que estd en estado “Regular”, pero la

antigliedad de construccién de 34 afios pasa el periodo de disefio (20 afios),
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tiene un tramo de tuberia expuesta a la intemperie donde se encuentra

vulnerable y expuesto. Cuenta con 2 camaras rompe presion tipo 6. Tiene una

longitud aproximada de 3.2 km.

Cuadro 6. Evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 (N° 01)

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
Este tipo es para
Tipo de CRP Concreto d§ 180 - CRP tipo 6 la linea de
kg/cm g
conduccion
Periodo de
Antigliedad - - 34 afios disefio: 20 afios.
De acuerdo a la
RM N° 192-2018
0.90m x 0.90 I
Camara himeda Conckre';(grgze 180 exterior. 0.60m x Regular Falti?] tlérr?grleza
g 0.60m interior
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.75m x 0.75m Regular con 0’?'0‘05.6“
paredes interiores
Tuberia de entrada FeG® De@1%” Regular Con 6xidos leves
Tuberia de salida F°G® Dedd1%” Regular Con 6xidos
comErlade PVC De © 37 con Malo Disefio antiguo
tuberia de salida orificios
La tuberia es
. N muy larga,
B e PVC De @ 2” Malo sobrepasa 5 cm
rebose .
la tuberia de
entrada
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
Cerco perimétrico - - No tiene -

Fuente: Elaboracion propia
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Bueno 3
2
Malo 1
No tiene
Q> Qo Q> 2 (4}
kS & S & W5
& S & P o
O ‘§ & )
Q;Q S (9 IS O
& $ *rzsb & 5 &g
~ <® $ 2 s &
& s S g §
< S ¢
o &
&\4

Estado de los componentes de la CRP 6 (N° 01)

RS &
& ®
O &
N
O
<
bZ/
o
O
C/zl\

Graéfico 4. Evaluacion del estado de la cAmara rompe presion tipo 6 (N° 01)
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Tenemos la cdmara rompe presion tipo 6 (N° 01) la cual de acuerdo a la

evaluacion se determind que se encuentra en estado “Regular” ya que no cuenta

con cerco perimétrico ni dado de proteccion de la limpia y rebose, ademas que

esta Ultima sobrepasa la altura de entrada de agua y deberia contar con un cono

de rebose. Falta limpieza y mantenimiento de la estructura.

Cuadro 7. Evaluacion de la camara rompe presion tipo 6 (N° 02)

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
Este tipo es para
Tipo de CRP Conckreto df 180 - CRP tipo 6 la linea de
g/cm .
conduccion
Sobrepasa su
Antigliedad - - 34 afios periodo de
disefio (20 afios)
0.90m x 0.90 N
Céamara humeda Concreto df 180 exterior. 0.60m x Regular Falt_a "”.‘p'eza
kg/cm S interior
0.60m interior
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.75m x 0.75m Regular Con o>§|dos_en
paredes interiores
Tuberia de entrada F°G® D1 Regular Con o6xidos leves
Tuberia de salida F°G® d1% Regular Con 6xidos
el i PVC De & 5" con Malo Disefio antiguo

tuberia de salida

orificios




La tuberia es

. A muy larga,
Tuberia de limpia
P PVC De @ 2” Malo sobrepasa 7 cm
y rebose .
la tuberia de
entrada
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
Cerco perimétrico - - No tiene -
Fuente: Elaboracion propia
Estado de los componentes de la CRP 6 (N° 02)
Bueno 3
2
" | . .
No tiene ¢ : : X X X
§ IS F < § $ N N 9
£ & S S © S § ¥ ¥
© S < © S 5
& N C’?

Graéfico 5. Evaluacion del estado de la cAmara rompe presion tipo 6 (N° 02)
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Al igual que la camara rompe presion tipo 6 (N° 02) esta CRP se determind
que se encuentra en estado “Regular” ya que no cuenta con cerco perimétrico
ni dado de proteccién de la limpia y rebose, ademas que esta Ultima sobrepasa
la altura de entrada de agua y deberia contar con un cono de rebose. Falta
limpieza y mantenimiento de la estructura.

Cuadro 8. Evaluacion del reservorio

Estado
. Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
Indicadores recolectados)
Material Geometria
Tipo de reservorio Concreto de 180 ) Apoyado Volumen de:
kg/cm? 15m?®

Sobrepasa su

Antigliedad - - 34 afos periodo de

disefio (20 afios)
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Zanja de

- - - No tiene Es necesario
coronacion
oo Con 6xidos y
Cerco de proteccion PG - 5m x 4.5m Regular roturas por varias
Malla metélica h
partes (deterioro)
Con fisuras, pero
Estructura de Concreto de 180  3.3.m x 3.3.m x risuras, p
. ) Regular tarrajeo interno y
reservorio kg/cm 1.4m
externo regular.
Tapa sanitaria de Con presencia de
tanque de Tapa metélica 0.50m x 0.50m Regular F:’)xi dos
almacenamiento
Escalera de gato F°G® Escalera movil Bueno -
Tuberia de entrada PVC D1% Malo -
Nivel estatico PVC y metal - Regular -
Tuberia de salida
PVC 17 Malo -
de agua
Canastilla de Falta limpieza y
; . PVC ” Malo L
tuberia de salida 3 mantenimiento
Tuberia de limpia
P PVC 2" Regular ;
y rebose
Dado de proteccion . 0.25m x 0.25m x Deteriorado y sin
P Concreto simple Malo -
en limpia y rebose 0.25m rejillas
Tuberia de Se ubica encima
S F°G 2 Regular del techo .deI
reservorio
Fuente: Elaboracion propia
Estado de los componentes del reservorio
Bueno 3
2
Malo 1
No tiene X
< N~ .9 ) & I} g g 2 A 5
§ g & & & z? ¥ o \ $ S
& $ & g > & S N &
© X ¢ > & S & & S @ =
e ¥ ¥ F £ 05 g & & ¢
S S §F & 5 ¢ 3 A Y
& & s & & Y 3 $ g &
Y 9 s &F F T o & ¥
S s 0§ ¢ &8
éf’ & & & ks
& & ®
&

Graéfico 6. Evaluacion de los componentes del reservorio
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 9. Evaluacion de la caja de valvulas del reservorio

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.75m x 0.75m Malo Con Fgffggg'a de
Camara de valvulas  Concreto simple 0.90m x 0.90m Malo Con piso de
concreto
Tuberia de entrada
de agua al PVC D1 Malo -
reservorio
Valvula de Lo Valvula tipo
entrada PVC D1 Regular globo
Tuberia de salida de
agua a lared de PVC a1 Malo -
distrib
Valvula de salida PVC 17 Regular Valvula tipo
globo
. , Vaélvula tipo
Valvula By pass PVC 1 Malo compuerta
Tuberia de desaglie PVC 327 Regular -
Valvula de desagiie PVvC @2 Regular Valgluolgotlpo
Fuente: Elaboracion propia
Estado de los componentes de la caja de valvulas
Bueno 3
2
Malo 4
No tiene
0
§F 5 & & £ & & & ¢
& & & 2 <& 2 R S N
g e £ S & & ¥ ¥ $
& g & S S N ¥
§ & 05 & & ¢ 0§
v ¥ s D
&

Grafico 7. Evaluacion de la caja de valvulas del reservorio
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

A simple vista el reservorio se encuentra en estado “Regular” porque la

estructura se encuentra bien mantenida, pero cuando se realiza la evaluacion de

esta junto con la caja de valvulas tiende mas al estado “Malo” y la antigiiedad

de la construccion también contribuye mucho (34 afios).

Cuadro 10. Evaluacion del sistema de desinfeccion

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
Capacidad de
Tanque Polietileno - Bueno 600L.
Inoperativa
Cuadrante de
Flotador PVC 0.20m x 0.20m de Bueno Tubo, codo y tee
@ %”
Visor de cantidad de PVC ) BLUEno Tuberia
agua transparente
Cafio PVC Cafio de & 15~ Bueno -
Regulador de goteo PVC - Bueno -
Cloro - - No tiene -
Flotador de cierre
automatico en el PVC y metal - Regular -
reservorio
Fuente: Elaboracion propia
Estado de los componentes del Sistema de desinfeccion
Bueno 3
2
Malo 1
No tiene X
§ § fé§ Q§ c§o C&O '5?.
& 9 @ o’ o
< b $ S
3 § §
$ & &
<&

Grafico 8. Evaluacion del estado de los componentes del sistema de

desinfeccion
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

El sistema de desinfeccion se encuentra en estado “Bueno”, ya que se ha
implementado recién en el afio 2019, solo no estd operativo por falta de
accesorios, pero en general todo el sistema de desinfeccion se encuentra en
buen estado. Los miembros de JASS indican que no cuentan con Cloro para la
desinfeccion del sistema de agua potable.

Cuadro 11. Evaluacién de la linea de aduccion

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
. . El reservorio esté por
Tlpo_Qe e e - Gravedad Regular encima de la
aduccion - e
poblacion beneficiaria
Periodo de disefio: 20
- Malo ~
Antigtedad - - 34 afios afios. De acuerdo con
la RM N° 192-2018
Tuberia PVC ag1” Regular Clase 7.5 de longitud

de 110 metros

Fuente: Elaboracion propia

Estado de los componentes de la linea de aduccion

Bueno 3
2
Malo 1
No tiene 0 -

Antigiedad Tuberia

Graéfico 9. Evaluacion del estado de los componentes de la linea de aduccién
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 12. Evaluacion de la red de distribucion

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria

T_|po_de r_e’d e Tuberia PVC Ramificado Regular Par_a t_odas las
distribucion viviendas

- Malo Periodo de
At e ) ) 34 afios disefio: 20 afios.
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De acuerdo a la
RM N° 192-2018

Clase 7.5 de

longitudes, red
Tuberia PVC D17y L2 Regular principal 4kmy

red secundaria

1km

Cé&mara rompe Concreto de 180 i Reaular Se encontr6 4
presion tipo 7 kg/cm? g CRP tipo 7
Valvula de aire - - No tiene -
Valvula de purga - - No tiene -

Fuente: Elaboracion propia

Estado de los componentes de la red de distribucion

Bueno 3
2
- | -
. X
No tiene 0
Antigiiedad Tuberia CRP 6 Vélvulas de
purgas

Gréfico 10. Evaluacién del estado de los componentes de la red de distribucion
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En general la red de distribucion se encuentra en estado “Regular”, la linea de
aduccién y red de distribucion se encuentran en estado Regular, aunque en
algunas zonas con tuberias expuestas a la intemperie y el periodo de disefio ya
excedi6 (20 afos). En la red de distribucion se encontré 4 CRP tipo 7 y 5 zonas
de tuberia expuestas a la intemperie, pero no se pudo encontrar ninguna camara
de control ni valvulas de purga.

Cuadro 13. Evaluacion de la cAmara rompe presion tipo 7 (N° 01).

Estado
. Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
Indicadores recolectados)
Material Geometria

. Concreto de 180 . Para la red de
Tpe ge G kg/cm? i CRP tipo 7 distribucion
Sobrepasa su

Antiguedad - - 34 afios periodo de

disefio (20 afos)
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1.35m x 0.90

Presencia de

Céamara hiumeda Concreto df 180 exterior. Regular oxidos y falta de
kg/cm 1m x 0.60m limpieza interi
Lo impieza interior
interior
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.60m x 0.60m Regular Con oxldos_en
paredes interiores
Tuberia de entrada F°G° D1% Regular Con o6xidos leves
Valvula flotadora - - No tiene No se encontro
Tuberia de oo » 4xi
ventilacion F°G D2 Regular Con 6xidos
Tuberia de salida PVC a1~ Regular Con 6xidos
Cana§t|IIa de_ PVC De @ .2. con Regular Disefio antiguo
tuberia de salida orificios
Tuberia de limpia 'y ”
rebose PVC De 2 Regular
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
Con filtracion y
Caja de valvulas Concreto simple 0.60m x 0.60m Malo cubierto de
hierbas
Ta_pa san]tarla e Tapa metélica 0.45m x 0.45m Regular Con 6xidos
caja de valvulas
Valvula de control PVC Valvula tipo globo Regular -
Cerco perimétrico - - No tiene -
Fuente: Elaboracion propia
Estado de los componentes de la CRP-7 (N° 01)
Bueno 3
2
Malo 1
No tiene X X X
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Grafico 11. Evaluacion del estado de camara rompe presion tipo 7 (N° 01)
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

La camara rompe presion tipo 7 (N° 01) se encuentra en estado “Regular” en

la mayoria de sus componentes, solo faltaria reponer las valvulas flotadoras

gque como en este caso no tienen. Se realiz6 un pequefio mantenimiento

(pintado exterior) en el 2019.

Cuadro 14. Evaluacién de la camara rompe presion tipo 7 (N° 02)

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
. Concreto de 180 . Para la red de
ClppEk CEP kg/cm? i CRP tipo 7 distribucion
Sobrepasa su
Antiguedad - - 34 afios periodo de
disefio (20 afos)
1.35m x 0.90 Presencia de
a . Concreto de 180 exterior. .
Cémara humeda N Regular oxidos y falta de
kg/cm 1m x 0.60m limpieza interi
S impieza interior
interior
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.60m x 0.60m Regular Con o>§|dos_en
paredes interiores
Tuberia de entrada F°G® D1 Regular Con o6xidos leves
Valvula flotadora PVC y metal - Malo -
Tuberia de o~o » 4xi
ventilacion F°G D2 Regular Con 6xidos
Tuberia de salida PVC 17 Regular Con 6xidos
Canastilla de De & 2” con o :
tuberia de salida PVC orificios Regular Diseno antiguo
Tuberia de limpia 'y "
rebose PVC Ded?2 Regular
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccién - - No tiene -
Con filtracion y
Caja de valvulas Concreto simple 0.60m x 0.60m Malo cubierto de
hierbas
V(s sanitaria s Tapa metélica 0.45m x 0.45m Regular Con 6xidos
caja de valvulas
Valvula de control PVC Valvula tipo globo Regular -
Cerco perimétrico - - No tiene -

Fuente: Elaboracion propia
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Estado de los componentes de la CRP-7 (N° 02)
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Graéfico 12. Evaluacion del estado de cdmara rompe presion tipo 7 (N° 02)

Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion:
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La camara rompe presion tipo 7 (N° 02) se encuentra en estado “regular’” en la

mayoria de sus componentes excepto cono de rebose y dado de proteccion. La

valvula flotadora se encuentra inoperativa por lo tanto en estado malo ese

componente. Se realizd un pequefio mantenimiento (pintado exterior) en el

2019.

Cuadro 15. Evaluacién de la cAmara rompe presion tipo 7 (N° 03)

Estado
indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
. Concreto de 180 . Para la red de
Jgwal EiRE kg/cm? ) CRP tipo 7 distribucion
Sobrepasa su
Antigtedad - - 34 afios periodo de
disefio (20 afios)
1.35m x0.90 Presencia de
Céamara humeda Concreto de 180 exterior. Regular oxidos y falta de
kg/cm? 1m x 0.60m limpieza interi
S impieza interior
interior
L - Con 6xidos en
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.60m x 0.60m Regular paredes interiores
Tuberia de entrada F°G° D% Regular Con 6xidos leves
Valvula flotadora PVC y metal - Malo -
Tuberia de oo » Ay
ventilacion F°G 2 Regular Con 6xidos

42



Tuberia de salida PVC 17 Regular Con 6xidos
Canastilla de De & 2” con - :
tuberia de salida PVC orificios Regular Diseno antiguo
Tuberia de limpiay , )
. PVC De @2 Regular
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -

Con filtracién y
Caja de valvulas Concreto simple 0.60m x 0.60m Malo cubierto de

hierbas

qua san!tar|a Bie Tapa metélica 0.45m x 0.45m Regular Con 6xidos
caja de valvulas
Vélvula de control PVC Vélvula tipo globo Malo -
Cerco perimétrico - - No tiene -

Fuente: Elaboracion propia

Estado de los componentes de la CRP-7 (N° 03)
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Gréfico 13. Evaluacion del estado de cAmara rompe presion tipo 7 (N° 03)
Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion:

La camara rompe presion tipo 7 (N° 03) se encuentra en estado “regular” a
malo de acuerdo a la evaluacion de sus componentes, pero no tiene cono de
rebose ni dado de proteccion. La valvula flotadora se encuentra en estado malo.

Cuadro 16. Evaluacion de la cAmara rompe presion tipo 7 (N° 04)

Estado
Indicadores Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
recolectados)
Material Geometria

. Concreto de 180 . Para la red de
VO ERERE kg/cm? i CRP tipo 7 distribucion
Sobrepasa su

Antigliedad - - 34 afos periodo de

disefio (20 afios)
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1.35m x 0.90

Presencia de

Céamara hiumeda Concreto df 180 exterior. Regular oxidos y falta de
kg/cm 1m x 0.60m limpieza interi
Lo impieza interior
interior
Tapa sanitaria Tapa metélica 0.60m x 0.60m Regular Con oxldos_en
paredes interiores
Tuberia de entrada F°G® d1W% Regular Con 6xidos leves
Valvula flotadora PVC y metal - Malo -
Tuberia de omo . .
ventilacion F°G D2 Regular Con 6xidos
Tuberia de salida PVC 17 Regular Con 6xidos
Cana§tllla de. PVC De @ .2. con Regular Disefio antiguo
tuberia de salida orificios
Tuberia de limpia y ,
rebose PVC Ded?2 Regular
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
Con filtracién y
Caja de vélvulas Concreto simple 0.60m x 0.60m Regular cubierto de
hierbas
Tapa sanitaria de - -
caja de valvulas Tapa metélica 0.45m x 0.45m Malo Con 6xidos
Valvula de control PVC Valvula tipo globo Regular -
Cerco perimétrico - - No tiene -
Fuente: Elaboracion propia
Estado de los componentes de la CRP-7 (N° 04)
Bueno 3
2
Malo 1
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Grafico 14. Evaluacion del estado de camara rompe presion tipo 7 (N° 04)
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

La camara rompe presion tipo 7 (N° 04) se encuentra en estado “regular” de
acuerdo a la evaluacion de sus componentes, pero no tiene cono de rebose ni
dado de proteccidn, la valvula flotadora se encuentra en estado malo y la tapa
sanitaria de la caja de valvulas se encuentra en estado malo.

Cuadro 17. Evaluacion de las conexiones domiciliarias

Estado
Indicad Caracteristicas fisicas (datos Descripcion
ndicadores recolectados)
Material Geometria
Tapa sanitaria - - No tiene -
Valvula de control o ) ) No tiene La conexidn es
medidor directa
Deterioradas y
Caja Concreto simple 0.30m x 0.30m Malo hechas de
manera rustica
1.2m de longitud,
Tuberia PVC R Malo codos y grifo de
1/2”
Fuente: Elaboracion propia
Estado de las conexiones domiciliarias
Buen 3
2
Malo 1
No tiene 0 )
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Grafico 15. Evaluacion del estado de las conexiones domiciliarias
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Las 92 conexiones domiciliarias casi en su totalidad se encuentran en un estado

“Malo”, ya que no cuentan con tapa sanitaria y el estado de las valvulas, cajas

y tuberia estan en estado malo. Las conexiones son directas con tuberia de 2.
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5.1.2. Mejoramiento del sistema de agua potable
Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico : Elaborar el
mejoramiento de sistema de agua potable del caserio de Tara, distrito de
Jangas, provincia de Huaraz, region Ancash, para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblaciéon - 2020.
5.1.2.1. Sistema de agua potable
Se plantea el mejoramiento como construccion y mejoramiento, de acuerdo
con la evaluacion realizada, donde prima el estado y la operatividad del
sistema para ofrecer un servicio eficiente en beneficio de la poblacion.

a) Construccion de captacion
El caudal de la fuente (oferta) es de 0.90 I/s y caudal promedio
(demanda) es de 0.65 I/s, con la cual se disefiara la captacion

Tabla 2. Disefio de la captacion de manantial de ladera

DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD

Nombre de la fuente Queropuquio

Altitud 3,157 msnm

. ., Manantial de ladera

Tipo de captacion concentrado

Caudal de la fuente 0.9 I/s
Caudal promedio 0.65 I/s
Caudal méximo diario (1.3*Qp) 0.845 I/s
Caudal méximo horario (2*Qp) 1.3 I/s

Concreto armado

Material de construccion Pe=210 kg/cm2

Tipo de tuberia PVC

Diametro de la tuberia de entrada 2 Pulg
Clase de tuberia 10

Altura de la cdmara himeda 1 Mts
NUmero de ranuras de la canastilla 115 Unid
Diametro de la canastilla 2 Pulg
al?lios:::wcifnfg t;/els Icgrl:g?adhet]meda 1.238 Mts
Diametro de la tuberia de rebose y 15 (2) Pulg

limpieza

Fuente: elaboracion propia
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Se plantea la construccion de una nueva captacion ya que varios de los
componentes se encuentran en estado “Malo”, ademas, el periodo de
disefio (20 afios) ya excedid (34 afios). Incluir una zanja de coronacion
para las aguas pluviales.

b) Linea de conduccién

Se plantea la reposicion de tuberia de @ 1 '»” de diametro en el tramo
CRP-6 (N° 2) — Reservorio con una longitud de 20 metros, que se
encuentra expuesta a la intemperie. Limpieza y mantenimiento de las 2
camaras rompe presion ya que se encuentra cubierta de hierbas,
adicionar canastilla de tuberia de salida, cono de rebose, dado y cerco
de proteccién. Tomar en cuenta la velocidad maxima de 3.0 m/s y
minima de 0.6 m/s.

¢) Construccidn de reservorio y caseta de valvulas

Tabla 3. Disefio de reservorio

DISENO DEL RESERVORIO
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Altitud 3027.06 msnm
Concreto armado

Material de construccion Pe=210 kglem? -

Tipo de reservorio Apoyado -
Forma Circular -
Diametro interior 3.2 Mts
Altura 1.85 Mts
Tapa sanitaria 0.60x0.60 Mts
Ancho de pared 0.20 Mts
Volumen total de reservorio 15m3 -

Fuente: Elaboracion propia
d) Reposicion de la tuberia de la red de distribucién.
Se plantea la reposicidn de tuberia en la red de distribucion en 5

tramos:

Tabla 4. Reposicion de tuberias en red de distribucion
N° Tramo Diametro Longitud
01 Reservorio — Tee 1 ag1” 30m
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02 CRP 7 (N° 01) - vivienda g1 12m

03 Tee 1 — vivienda a1 40 m
04 CRP 7 (N°03) - Tee 3 a1 30m
05 CRP 7 (N° 04) - vivienda R 15m
Total 127 m

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, incluir el mantenimiento de las 4 cAmaras rompe presion tipo
7, adquisicion e instalacion de valvulas flotadoras, cono de rebose,
construccion de dados y cercos de proteccion.

e) Construccién de valvulas de purga

Construccion de 6 valvulas de purga, en las terminales de cada tramo
de la red de distribucién, con las especificaciones siguientes:

Tabla 5. Especificaciones de las valvulas de purga
DISENO DE VALVULA DE PURGA

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Camara 0.60 x 0.60 x 0.80 m
Espesor de muro 0.10 m
Sumidero (N7 Piedra chancada
Tapa sanitaria 0.60 x 0.60 Plancha de acero
Accesorios 6 UND

Fuente: Elaboracion propia

f) Conexiones domiciliarias

Se plantea 92 conexiones a vivienda con los siguientes accesorios:

Tabla 6. Conexion domiciliaria
CONEXION DOMICILIARIA

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
. . De concreto
Caja prefabricada 0.30 X 0.40 m UND
Tuberia PVC @& 14” UND
Tapa termopléastica 290 x 360 mm UND
Union universal PVC @ 4” UND
Adaptador UPR PVC & 1% UND
Niple F°G° PVC & 5 UND
Vélvula de paso PVC & 1% UND
Codo 45° PVC & 5 UND
Tee PVC Variable UND
Reduccion PVC Variable UND

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3. Incidencia de la condicién sanitaria de la poblacién

Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Tara, distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, regién Ancash - 2020.

Este objetivo se cumple con una encuesta que se realizé a los pobladores
(74 familias y 5 miembros del concejo directo de la JASS), basicamente
con respecto a la cantidad, calidad, continuidad y cobertura del servicio
de agua potable, también agregaremos el tratamiento del agua potable, la
periodicidad del tratamiento y los habitos de higiene de los pobladores.

Sistema de Agua Potable
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Grafico 16. (El agua abastece a la poblacion durante todo el afio?
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
46 familias (62.2%) indican que, si abastece el agua durante todo el afio
a la poblacion, mientras que 28 familias indican que no les abastece

durante todo el afio. Esta responde a la cantidad de oferta de agua .
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Gréfico 17. ¢Cuéantas horas cuenta con servicio de agua potable?
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

De las 74 familias, 12 familias que representa el 16% de los entrevistados
menciona que tiene agua menos de 12 horas, 28 familias (38%) que tiene
agua entre 12 y 23 horas y 34 familias (46%) menciona que si cuenta
durante todo el dia. Esta corresponde a la continuidad de agua en servicio

a la poblacion
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ENTREVISTADOS

Gréfico 18. (El agua llega a todas las casas?
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion
En cuanto a la cobertura de agua a todas las casas dentro del caserio,
manifiestan 62 (84%) entrevistados que el agua llega a todas las casas y

12 (16%) de ellos que no siempre llega agua a sus casas
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Gréfico 19. ;{Como consideras que es la calidad del agua potable que
consume?
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
De las 74 familias entrevistadas, en su mayoria mencionan que la calidad
del agua se encuentra en estado regular (26 familias - 35%) y malo (34
familias - 46%).
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Gréfico 20. ¢Realizan el tratamiento periddico del agua potable con cloro?
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
En su gran mayoria 68 familias (91.9%) indica que no realizan el
tratamiento del agua, que coincidiria con que el sistema de tratamiento

se encuentra inoperativa ya mas de medio afio.
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Habitos de higiene
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Gréfico 21. ;Hace hervir el agua antes de consumirla?
Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion
De los entrevistados, la mayoria (75%) indica que, si hacen hervir el agua para
consumirla, pero en el campo no siempre pasa eso, se olvidan o simplemente

no lo consideran necesario.
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Grafico 22. ¢ Se lava las manos antes de consumir sus alimentos?
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
El 66% de los entrevistados menciona que se lavan las manos antes de
consumir sus alimentos, pero un buen porcentaje (34%) indica que no siempre,

que se olvidan y realizan sus actividades sin el cuidado sanitario.
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Gréfico 23. ;Sus animales menores estan cerca de la cocina?
Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion

Solo el

16% de los entrevistados menciona que tienen animales menores cerca

de la cocina, que no es saludable para los habitantes de la vivienda, pero por

costum

bre u otras razones los mantienen ahi.

5.2. Analisis de resultados

5.2.1.

Evaluacién del sistema de saneamiento

Sistema de agua potable

a)

Captacion

De acuerdo con la evaluacion de la captacion, se determind en un estado
“Malo” ya que no cuenta con: zanja de coronacion (canal de drenaje) ni
cono de rebose de tuberia de limpia y rebose. Y se encuentran en mal
estado el lecho filtrante, sello de proteccion, filtrantes, camara humeda,
canastilla de tuberia de salida, tuberia de limpia y rebose, caja de
valvulas, las véalvulas y el cerco perimétrico. En la tesis de Gonzales (5)
titulada “Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de Monterrey,
municipio de Simiti, departamento de Bolivar, proponiendo soluciones
integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud de la comunidad”

indica que la captacion del sistema de abastecimiento de agua esta mal
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b)

disefiada y no cumple la funcién para la cual fue disefiada, ademas no
cumple con las especificaciones indicadas de una captacion en la RM
192-2018 (11).

Linea de conduccion

La linea de conduccion tiene una longitud de 3.2 km, cuenta con una
tuberia de @1 1/2” y con 2 cdmaras rompe presion tipo 6 de estado
“Regular” que tiende mas a un estado “Malo”. Esta linea de conduccion
se encuentra en estado “Regular”, aunque por la antigiedad de la
construccion (1986) excede el periodo de disefio (20 afios) y tiene un
tramo de tuberia expuesta a la intemperie en el tramo CRP-6 (N° 02) -
Reservorio. Cumple con lo que indica la RM 192-2018 del MVCS (11)
de conducir agua desde la captacion hasta las estructuras siguientes que
en el caso seria primero hasta las cAmaras rompe presion para llegar
luego al reservorio, pero no cuenta con algunos elementos como cerco
perimétrico ni dado de proteccion, al estructura se encuentra cubierta
de hierbes, con tapas sanitarias con presencia de oxidos y falto de
mantenimiento, como también Rosales(2) identificé en sus tesis titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
caserio de Uruspampa, distrito de Tarica, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash-2019”.

Reservorio

La estructura del reservorio cumple con lo indicado en la RM 192-2018
del MVCS (11), ya que el reservorio tiene una capacidad de 15m?y
cumple con ser multiplo de 5, cuenta con tapa sanitaria, accesorios de
tuberia de entrada, salida, limpia y rebose, etc., pero en general la
estructura y componentes se encuentran en deterioro, debido a los afios
de construccion que lleva consigo que son mas de 34 afos, la cual a
pesar de algunos proyectos de mantenimiento que se ha tenido, viene
afectando la estructura, por tal motivo es que se evalla en estado
“Malo” al reservorio y componentes. En comparacion con la tesis de
Henostroza(1) titulada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de

saneamiento basico de los barrios de San Pedro de Huancha y
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d)

Monteverde del centro poblado de Huaripampa, distrito de Olleros,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash-2019” ambas estructuras
presentan oxidacion y corrosion en las tapas sanitarias, requieren de la
operatividad del sistema de desinfeccion y se encuentran en deterioro
por los afios de construccion que vienen llevando, mas de 34 afios, la
cual no es recomendada de acuerdo al Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento. Ha superado el periodo de disefio
recomendado.

La linea de aduccion y red de distribucion

Entre la red principal y secundaria tiene una longitud total de 5km con
tuvieras de J1”y J1/2” de diametro, se determina que se encuentra en
estado “Regular’ porque ya excedid su tiempo de vida util que
recomienda el MVCS (20 afios) y por la tuberia que se encuentra en
expuesta a la intemperie en 5 tramos. Las 4 CRP tipo 7 de la red se
encuentran en estado “Regular”. La red cumple con lo que indica en la
RM 192-2018 del MVCS (11) de que el diametro minimo de la tuberia
debe ser de %”. En comparacion con la tesis de Rosales (2) titulada
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico del
caserio de Uruspampa, distrito de Tarica, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash-2019” coincide en algunos aspectos en las
CRP-7 como: presencia de malezas, presencia de dxidos en la tapa
sanitaria y valvula flotadora, no tiene cerco perimétrico; pero se
diferencia en el mantenimiento de estas estructuras, ya que en esta
investigacion se encontrd que por lo menos en las CRP-7 se observa
con mantenimiento (pintado exterior y reposicion de accesorios).
Conexiones domiciliarias

Se tienen 92 conexiones domiciliarias en estado “Malo”, ya que no
cuentan con tapa sanitaria y la construccion de las cajas se realizaron de
manera rustica, cuentan con tuberia y codos de 4. En comparacion con
la tesis de Rosales(2) titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de saneamiento basico del caserio de Uruspampa, distrito de Tarica,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash-2019” se parece ya que
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5.2.2.

5.2.3.

estas conexiones no tiene mantenimiento y cuidado. Con respecto a la
RM 192-2018 del MVCS (11), cumple con el diametro de la tuberia
(1/2”), pero no cuenta con una caja prefabricada de concreto o material
prefabricado.

Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable

Este mejoramiento de algunos componentes estructurales del sistema
de agua potable, se plantea de acuerdo a la norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural
del MVCS (11), planteandose lo siguiente en el SAP: construccion de
una captacion, reposicién de 20 metros de tuberia en un tramo de la
linea de conduccion, construccion de un reservorio de forma circular
para que sea mas resistente, reposicion de tuberias en 5 tramos de la red
de distribucion (1” y %” de diametro), construccion de 6 valvulas de
purga, como plantean también Rosales (2) y Janampa (3) en sus
investigaciones; se planea esta alternativa para que la intervencion sea
la mas econdmica posible y rapida ya que con estas mejoras el sistema
estaria operativa y en buen estado, sin embargo, hay que tener bien en
claro que lo necesario seria la intervencion con mejoramiento de todo
el sistema por el periodo de disefio excedido (mas de 34 afos). Esta
alternativa se plantea por la topografia, ubicacion dispersa de las
viviendas y la caracteristica permeable de los suelos segun el proyecto
de mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable y
alcantarillado sanitario - Jangas, 2018 (16).

Incidencia de la condicion sanitaria en la poblacion

Se determind que la condicién del sistema de agua potable incide en la
condicién sanitaria de la poblacién, puesto que, la cantidad de agua
potable es suficiente para la poblacion durante todo el afio, aunque
mencionen lo contrario algunos usuarios. El servicio de agua no es
continuo durante las 24 horas del dia, para méas del 50% de la poblacién.
No siempre llega a toda la poblacion, solo al 84% y de acuerdo con la
percepciodn de los beneficiarios, el agua no es de buena calidad, para el

46% de los entrevistados la calidad del agua que consumen es “mala” y
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para el 35% de calidad “regular”, que puede ser ocasionado por la falta
de tratamiento del agua con cloro ya hace méas de 6 meses, esta situacion
se pudo verificar en campo que el sistema de cloracion se encuentra
INOPERATIVO por falta de accesorios que también confirman el 92%
de los entrevistados indicando que la JASS no realiza el tratamiento del
agua potable. Practicamente la poblacién esta tomando solo agua
entubada y no clorada, por lo que la condicion no es sanitaria. En este
caso incide de forma negativa en la condicion sanitaria de la poblacién
y para mejorar la, minimamente se debe de contar con un sistema de
cloracion OPERATIVO permanente como indican Miranda (17) y

Gonzales (5) en sus investigaciones.
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VI.

Conclusiones

1. Se concluye que el caserio de Tara cuenta con un sistema de agua potable

inadecuado por las deficiencias en todo el sistema por el tiempo de vida atil ya
concluida (mas de 34 afios de construccion) y en sus componentes como la
captacion y el reservorio necesitan un disefio nuevo por encontrarse en estado
“Malo”, la linea de conduccion y red de distribucion se encuentran en estado
“Regular’, ademas, la tuberia en algunas zonas se encuentra expuestas a la
intemperie. Muchos de sus componentes no estan cumpliendo la RM 192-2018 del
MVCS donde indica las especificaciones a cumplir por cada componente del
sistema.

El mejoramiento para el sistema de agua potable se plantea de acuerdo con las
nuevas proyecciones de la poblacion actual, mejorara la calidad de vida de los
pobladores cumpliendo con un servicio eficiente cumpliendo la cantidad, calidad,
cobertura y continuidad del servicio, y por ende la disminucion de enfermedades
de origen hidrico en la poblacién y mejora de la condicidn sanitaria.

Se concluye también que la condicion sanitaria de la poblacion se encuentra en
estado “Regular” a pesar de que vienen consumiendo agua no clorada desde unos
6 meses aproximadamente. La cantidad, continuidad y cobertura satisfacen a un
90% de la poblacion, la calidad no es buena en cuanto a la percepcion de la

poblacidn y las enfermedades hidricas se observa que vienen aumentando.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda que la intervencidn sea rapida y oportuna por parte del
gobierno local, ya que esta construccion ya cumplio su tiempo de vida util
por la que es necesario y urge un mejoramiento del sistema de agua potable
de manera técnica, cumpliendo las especificaciones técnicas de la RM 192-
2018 del MVCS.

2. Se recomienda realizar un plan de trabajo para las operacién y
mantenimiento del sistema de agua potable, una vez sean mejorados, por
parte de la junta administradora del servicio de saneamiento de la localidad,
con la contribucion y exigencia de la poblacion, para que puedan contar
con un servicio de calidad.

3. Se recomienda monitorear el cloro residual en la vivienda mas cercana al
reservorio, en la vivienda que se encuentre al medio del sistema y en la
Gltima vivienda, para ver que tan eficiente es la desinfeccion del agua y que
tanto influird en la condicién sanitaria de la poblacion. De este modo la

poblacion puede asegurar la calidad del agua que viene consumiendo.
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ANnexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

N° Actividades Ano 2021
Mesl | Mes2 | Mes3 | Mes4
1 | Elaboracion del Proyecto X
2 | Revision del proyecto por el jurado de investigacion X
3 Aprobacidn del proyecto por el Jurado de N
Investigacion
Exposicion del proyecto al Jurado de Investigacion o
4 Docente Tutor X
5 | Mejora del marco teorico X
6 | Redaccion de la revision de la literatura X
7 | Elaboracion del consentimiento informado (*) X
8 | Ejecucidn de la metodologia X X
9 | Resultados de la investigacion X
10 | Conclusiones y recomendaciones X
11 | Redaccion del pre informe de investigacién X
12 | Revision del informe final X
13 Aprobacion del informe final por el Jurado de N
Investigacion
14 | Presentacion de ponencia en eventos cientificos X
15 | Redaccion de articulo cientifico X

(*) S6lo en los casos que aplique
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Anexo 2: Presupuesto

Para la elaboracion del proyecto de investigacion se tiene el siguiente presupuesto

donde se especifican los gastos del estudiante y de la universidad.

\ Presupuesto desembolsable (Estudiante)

Categoria Base % 0 nUmero Total (S/.)
Suministros (*)

e Impresiones 0.30 800 240.00

e Fotocopias 0.10 100 10.00

e Empastado 40.00 4 160.00

e Papel bond A-4 (500 hojas) 11.00 4 44.00

e Lapiceros 1.00 4 4.00

e Tablero 1.00 8 8.00
Servicios

e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 566.00
Gastos de viaje

e Pasajes para recolectar informacion 4.00 8 32.00

e Refrigerio 5.00 16 80.00
Sub total 112.00
Total de presupuesto desembolsable 678.00

\ Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Categoria Base % 0 ndmero Total (S/.)
Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje 30.00 4 120.00
Digital - LAD)

Busqueda de informacion en base de datos 35.00 2 70.00
Soporte informatico (Moédulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University - MOIC)

Publicacion de articulo en repositorio 50.00 1 50.00
institucional

Sub total 400.00
Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63.00 4 252.00
Sub total 252.00
Total de presupuesto no desembolsable 652.00

Total (S/.)

1330.00
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion (Cuestionario)

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TARA, DISTRITO DE
JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -

L INFORMACION DEL CENTRO POBLADO
UBICACION

DEPARTAMENTO:

PROVINCIA:

DISTRITO:

LOCALIDAD:

1L INFORMACION DE ENTREVISTADOS

I Apellidos y Nombres Cargo

200"

5. ;Owé tipo de organizacion es el encargado de la AOM del agua y sancamiento (AyS)?

Junta Adminsstradora se Servicios de Sancamiento (JASS)

Asociacitn de usuanos

Junta Administradors se Agua Potable (JAAP)

Comité de Agua

6. ;Cudl es nombre de la organzaciin de AyS?

1L ESCENARIO DE REGISTRO

1. ; Cuantas viviendas existen?

2. Cudntas habitadas?

3. Poblacidn total

4. ;La Jocalidad cuenta coa sistema de agua?

Si

7. ;Cudl es el mes y aflo de eleccion? MES ANO

& ;La organizacidn estd inscrito en algun organismo?

Si Donde: [

No

9. ;Cudmio ex la cuota familiar?

No

10. ;Cada que tiempo realizan of cobro de la cuota familiar?

Nombre de la Captacion Tipo de fuente

Poblacion En que afio se

Cauodal (1ps) Estado .

1

. La localidad cuenta con sistema de disposicién sanitaria?

Si
No
Total de viviendas| Total de viviendas | En que aio se
T con conexidn habitadas constriyo

IV MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO Y OTROS DE LA ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO

CARGO IVEL EDUCATIVSEXX] INCENTIVO [QUE TIPO DE INCENTIVO)

Presidente

Tesarero

Secretario

Frscal

Vocal (1)

Vaocal (2)

Operador/Gasfitero

-

. DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

TIENE ACTUALIZADO

Estatutos

Padrén de ASOCIADOS

Libro de control de recandos

Rectbos de mgresos v egresos

Libro de Actas de la Asambl

Registro de cloro residual

Cuaderno de tario de her

Manual de Operacitn y Mantenimaento

Plan Operativo Anual

Informe econdmico anual

Posee cuenta bancaria

Libro de ingresos v egresos
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"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE TARA, DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION - 2020"

1. (El caserio cuenta con servicio de agua potable?
Si
No

2. ;Como es abastecido el agua potable en el caserio?
Caserio vecino
Agua de lluvia
Manatial
Laguna
Rio, asequia, quebrada

3. (El caserio cuenta con un sistema de agua potable?
Si
No

4. ;El agua abastece a todas las casas (poblacién) durante todo el afio?
Si
No

5. ;Cuéntas horas cuenta con servicio de agua potable (horas)?
<12
12-23
24

6. ;El agua llega a todas las casas?
Si
No

7. ;Como consideras que es la calidad del agua potable que consume?
Bueno
Regular
Malo

8. (El sistema de agua potable cuenta con tratamiento (cloro)?
Si
No
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9. ;Realizan la limpieza y desinfeccion del sistema de agua potable?
Si
No

10. ;Cada cuinto tiempo realizan la limpieza y desinfecciéon del sistema?
Bimensual
Trimestral
Semestral
Anual
No hacen

11. ;Realizan el tratamiento periodico del agua potable con cloro?
Si
No

12. ;Cuadnto es la cuota familiar en el caserio (soles)?
<1
1
>1

1. ;Hace hervir el agua antes de consumirla?
Si
No siempre

2. ;Se lava las manos antes de consumir sus alimentos?
Si
No siempre

3. ;Sus animales menores estan cerca a la cocina?
Si
No

4. ;Como disponen sus residuso sélidos/basura?
Recolecta el municipio
Bota a las quebradas
Bota a las calles
Bota al rio
Se entierra
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Anexo 4: Instrumentos de recoleccion (Ficha técnica)

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TARA, DISTRITO DE JANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ, REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020"

Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
Indicadores

Antigiiedad

5 /./ Tipo de captacion
/
Caudal maximo de fuente

B
iy

- Lecho filtrante

13 Sello de proteccion

VALVULA DE

Zanja de coronacién
%g =] _.—‘r'ﬁlf Loronas o filtrantes

covuuzwu\ 7 T
F Camara himeda

TUB. DE SALIDA Tapa sanitaria de cdmara humeda

Tuberia de salida de agua

Canastilla de tuberia de salida

Tuberia de limpia y rebose

Cono de rebose

Dado de proteccién de tuberia de limpla y rebose

Caja de vélvulas (cdmara hameda)

Tapa sanitaria de caja de valvulas

Vélvulas

Cerco perimétrico

Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion

“Linea de conduccién® Material i (Datos lectados)

Fuente de abastecimiento Tipo de linea de conduccion

- Antigiedad

Tuberia

Camara rompe presion tipo &

T'uberin de conduccion
Valvula de aire

Reservorio

Valvula de purga

CRP-6
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Tipo de CRP

|aertigiectad

Camara himeda

Taps santaria

Tubena de entrada

Tuberia de salida

Canastiila do tuberia de salida

Tubetia de Rengla y tebose

Cono de rebote

Dada de protecoidn

(Cerco perimétricn

Tipo de CRP

|Aertiguoedan

Camara humeds

Taps sanstaria

Tuberia de entraca

Tuberia de salida

Canastiila de tuberia de salida

Tuberia de Rempea y rebose

Cono de rebone

Dado de proteccadn

Cerco perimétrico
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(Datos recolectados)

Tigo de reservorio

Ansiglodad

'I_‘njl de coronacdan

Cerco de protecoidn

|Lﬁrwnn de reszrvono

Tapa sanitaria de tangue de macenaavento

Im oe I'IO

Tuberla de entrada

Nivel sstatco

Tuberis de salids de apua

Canastifa de tuberia de salids
SLA — 2=

Tuberia de limpla y rebose

loaoodeptmu:uonenw;y rebose

Tuberia do

Tapo sanitaria

Camara de valvulas

Tuberia de entrada de agua af reservocio

Vahula de entrada

Tuberia do valica de agua & |a red do disinb

Vihvula de salids

Vahvula By pass

Tuberis de desague

Valvula de desagie
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Infraestroctura: Indicad: Caractaristicas fisicas (stade
“Sistema de desinfeccion” Materiat (Dates recclectados)
Tanque
el Rotador
Visor de cantidad de agua
[\ o
lI Regulador de gotes
| & | e
\ { Flotador de clerre automatico en &l reservoro
— . | ! AT
brggmrren ji | i
- —” T 'S
RV e o3 —
Caracteristicas fisicas
Indicadores — M“"' :
[Tieo de lnea de aductiin
A tiguedad
Tubaria
Caracteristicas fisicas
Indicadores — — mm‘-‘
Tipo de red de dstribucdn
Al edad
Tubaria

[Camana rompe preson tipe 7

Vahula de aire

'itvula de purge
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Infraestructura:
"Camara rompe presion 7 - N* 01"

(Datos recolectados)

Tipo de CRP

T WA B
/7O BTALE KW FARE BE TAMAL)
A il

-
POWNLE I PO 0€ ety |
/ _‘ _ AN ¢

Camara humeda

Tapa sanitaria

Tuberia de entrada

Valvula flotadora

Tuberia de ventilacion

Tuberia de salida

Canastilla de tuberia de salida

Tuberia de limpia y rebose

SRR 16 O
Fuet Womg/wmt

TAOR 010 3000 20
IO CHACACH (6 Pt )7

Cono de rebose

Dado de proteccion

Caja de valvulas

Tapa sanitaria de caja de valvulas

Valvula de control

Cerco perimétrico

Infraestructura:
"Camara rompe presion 7 - N* 02"

(Datos recolectados)

Tipo de CRP

e
R SETMAE % PLAME CF TAM)

e L
£ VER BIMLE EN SLAWD OF TAAE

Antigiedad

Camara himeda

Tapa sanitaria

Tuberia de entrada

Valvula flotadora

Tuberia de ventilacion

Tuberia de salida

Canastilla de tuberia de salida

Tuberia de limpia y rebose

A 8705000 35
P DWCAOn K -t

Cono de rebose

Dado de proteccion

Caja de valvulas

Tapa sanitaria de caja de valvulas

Valvula de control

Cerco perimétrico
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Infraestructura: ficad Estado
“Camara rompe presion 7 - N* 03" Material Geometrf (Datos recolectados)
Tipo de CRP
Antigiedad
— T TR DR
P CETMLE £ Ppas DE M)
~ R ALY N LA Pt "_‘Th Camara humeda
ey |
& P 1. SRR r 88 Tapa sanitaria
gt . b Tuberia de entrada
Valvula flotadora
Tuberia de ventilacion
Tuberia de salida
Canastilla de tuberia de salida
Tuberia de limpia y rebase
Cono de rebose
St & 180 0 35 Dado de proteccion
e G (& #o1/7
Caja de valvulas
Tapa sanitaria de caja de valvulas
Valvula de control
Cerco perimétrico
Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado
eI R Material Geometria | (Datosrecolectados)
Tipo de CRP
Antigiedad
[ G 8 o
T VTR B Camara humeda

MR PORLE N L O T

o
Y T

Tapa sanitaria

Tuberia de entrada

Valvula flotadora

Tuberia de ventilacion

Tuberia de salida

Canastilla de tuberia de salida

Tuberia de limpia y rebase

Cono de rebose

Dado de proteccion

Caja de valvulas

Tapa sanitaria de caja de valvulas

Valvula de control

Cerco perimétrico
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Infraestructura: ; Caracteristicas fisicas Estado
"Conexiones domiciliarias” ndicadores ~ 0s)
[ Tapa sanitaria
N
A T COMCRET) A COMITBLE e e ‘ Valvula de control o medidor
{ Caja
Tuberia
)- €
-
Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado
2 % Indicadores . dac)
'Valvulas de purga' Material r (Datos
= Camara
. — mere
A Espesor de muro
Sumidero

—wtesary

Tapa sanitaria

Accesorios

CROOUIS DEL SISTERMA DF SANEAMIENTO OF LA LOCALIDAD OF:
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Anexo 5: Ficha técnica llenada en campo

“EVALUACION ¥ MEJIORAMBEINTO DEL SSSTEMA DE ABASTECIMIENTO O AGUA POTABLE DEL CASERIO DE TARA, DISTRITO DE JMANGAS, PROVINCIA DE HUARAZ REGION ANCASH, PARA SU INCIOENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020°

[Amgiestae . . Malo |geterionde) | 3¢ afos desde 1985, auds 00 20 3has
|Tipa de cagtacion K . Sallem
| Metnco volumetrco ee i muma
Candal méuino de fuenta 0504s captacide
» Ancho (3m) &
. Lache Crasulie selecconado torga 4mi Mo Presence de rces
2 /
Ancha (1m) 3
.J‘ I l:_n Seflo de prareccin {Cancreto umple Torgs d4e) “ao Con Misuiras y Nerbas
. Lanja e COrORMcIEn - - N bene =
£
: s s TarT| W [iommaseess
o o8 b3
o W4 R Camara imads (Canovts de 180 kgfem2 (exterior) o | Dised o sdecusdo y con deidos
. Mot =i [Faat
L ¢ ’ " [Tama santaris de camars hummets Tape mecdbcs om‘ Reguler Com dxides
* free .
T
al ] [Tutsia de sabids oe agua Tubaris PV ot Regular
Caruntila de tuboria e calithe Tubmria PVC oe¢ Malo | Canestilia ont
Ouclo A Dosaie e
.
fpreeeeal : Tbooris e imgia y rebose Tuberts PVC @ Malo 0.76m de alturs
SE—
» ¢ Lono de rebose . . Na tiere .
¢ O R
Dado e Eoeccion de teberis de Smpa § retoce - 0.20m x Reguler Bebedere pera enimales
0 20m.
Tapedo con hierbas y se poede
Cada de vidwudas |camana homeda) Concrete de 180 hg/om? o::)mhn Melo brtr boro L83
[ Tapa samiarts de cagn e vithaddes [Tags metsica o",?m' Reguler Lli b ! :
No =2 podo obr la fopa
[Vatvten Ve Malo a
3 Com dxides y ruturcs por woriol
[er———— e €émx 29n Male (der )
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Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
“Linea de conduccion” Sciores = (Datos
Cuando Ia captacion esta por
Fuente de abasiecimiento Tipo de linea de conduccion - - Gravedad :m:umé fle Fn poblacién
beneficiaria
o o Malo Periodo de disefio: 20 afios. De
Andigteriad. g S 34 afios acuerdo a la RM N° 192-2018
Clase 7.5 de Tongitud de 3.2 km,
Tuberia PVC 214 Regular expuesta a la intemperie en una
z0n0
] R Ca ion tipo 6 to de 180 kg/cm2 - Regular Se encontrd 2 CRP tipo 6
Tuberia de conduccion A TG PE prEsiOn gk Concreto de 180 kg/cm, egu o ipo
3 Reservorio Valvula de aire i z o~ s
CRP-6 Valvula de purga - - No tiene -
Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
"Camara rompe presion 6 (N" 01)" (Datos
Tipo de CRP Col to de 180 kg/em2 CRP tipo 6 EoJe 190 ¥ e o
s dobiidi K/ em - e conduccién
Periodo de disefio: 20 afios. De
2 Z - 34 affos
° acuerdo a la RM N° 192-2018
U.90m x U.90
{ Camara himeda Concreto de 180 kg/cm2 exterior, Regular Falta limpieza interior
060m x
<l 2 9 s 0.75m x Con dxidos en paredes
\ T:
' 1 ) ‘apa sanitaria Tapa metdlica 075m Regular interiores
i
i Tuberia de entrada F°6® De@14$" Regular Con éxidos leves
" |
= 3 Tuberia de salida F°6° Ded14" Regular Con éxidos
L
™ Z3"
Canastilla de tuberia de salida PVC De S o Malo Disefio antiguo
orificios
Ta Tuberia es muy larga,
Tuberia de limpia y rebose PVC De@ 2" Malo sobrepasa 5 ¢m la tuberia de
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccién - - No tiene -
Cerco perimétrico - - No tiene -
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Shmesiudium: : Caracteristicas fisicas Estado Descripcidn
"Camara rompe presion 6 (N 02)" Material Geometria {Datos recolectados)
Este tipo es para la linea de
Tipo de CRP Concreto de 180 kg/em2 - CRP tipo 6
B . i e conduccion
Sobrepasa su periodo de disefio
Antigiiedad - - 34 aff
Heueda cad (20 affos)
0.90m x 0.90
: . > Camara humeda Concreto de 180 kg/cm2 exterior. Regular Falta limpieza interior
t D 60m x
i s ; 0.75m x Con éxidos en paredes
. [ Tapa sanitaria Tapa metdlica 0.75m Regular interiores
l > Tuberia de entrada F6° 213 Regular Con dxidos leves
1
[ Tuberia de salida F°6° 214" Regular Con dxidos
o De @ 3" con i .
I Canastilla de tuberia de salida PVC 0 Malo Disefio antiguo
e orificios
La tuberia es muy larga,
Tuberia de limpia y rebose PVC De @ 2" Malo sobrepasa 7 ¢m la tuberia de
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
Cerco perimétrico - - No tiene -

76




Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
"Reservorio" Material Geometria (Datos recolectados)
Tipo de reservorio Concreto de 180 kg/em2 - Apoyado Volumen de: 15m3
Sobrepasa su periodo de disefio
Antigiiedad - . 4
gleda 34 affos (20 afios)
Zanja de coronacion - - No tiene Es necesario
o F°6° Con éxidos y roturas por varias
Cerco de prot 4, R 2
rco de proteccion Malla metdlica 5m x 4.5m egular partes (deterioro)
33mx33m Con fisuras, pero tarrajeo
Estructura d i
A O A Concreto de 180 ko/cme x 14m Regular interno y externo regular,
o . . 0.50m x i i
Tapa sanitaria de tanque de almacenamiento Tapa metdlica a50m Regular Con presencia de éxidos
scal
Escalera de gato F°6° € g_m Bueno -
mévil
Tuberia de entrada PVC 1% Malo -
e e L
o "5{ = Nivel estatico PVC y metal - Regular -
e O 2
Foc ] Tuberia de salida de agua PVC a1 Malo -
Canastilla de tuberia de salida PVC 23" Malo Falta limpieza y mantenimiento
Tuberia de limpia y rebose PVC @2 Regular -
U.25m x
Dado de proteccion en limpia y rebose Concreto simple 0.25m x Malo Deteriorado y sin rejillas
025m
X . Se ubica encima del techo del
Tuberia de ventilacion F°6° 22" Regular

reservorio
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Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
Datos
Material i | |
0.75m x
Tapa sanitaria Tapa metdlica 0.75m Malo Con presencia de éxidos
3 3 2 0.90m x >
Camara de valvulas Concreto simple o Malo Con piso de concreto
Tuberia de entrada de agua al reservorio PVC 13 Malo -
Vélvula de entrada PVC 213 Regular Vélvula tipo globo
Tuberia de salida de agua a la red de distrib PVC 21 Malo -
Valvula de salida PVC 21 Regular Vélvula tipo globo
Valvula By pass PVC or Malo Vdlvula tipo compuerta
Tuberia de desagiie PVC 22" Regular -
Vilvula de desagile PVC g2" Regular Vdlvula tipo globo
Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
g ifecién* Datos
‘Sistema de desinfeccion' Material o {
| Tanque Polietileno - Bueno Capacidad de 600L, Inoperativa
e
Cuadrante de
Flotador PVC 0.20m x Bueno Tubo, codo y tee
020m de &1
Visor de cantidad de agua PVC - Bueno Tuberia transparente
Cafio PVC Cafio de @ +* Bueno N
s i 1 T T, | Regulador de goteo PVC - Bueno -
Cloro - - No tiene -
Flotador de cierre automatico en el reservorio PVC y metal - Regular -
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Caracteristicas fisicas Descripcidn
Material ria | (Datos
s e Wi kGt G 1o El reservorio estd por encima
L nea de Cl -
o = ropedad tegu de la poblacién beneficiaria
Antigdedad Malo Periodo de disefio: 20 afios. De
o El - -
£ 34 affos acuerdo a la RM N° 192-2018
o B i o Clase 7.5 de longitud de 110
metros
Distribuciéon
s Caracteristicas fisicas Descrij
"Red de distribucién " AR | (Datos
Tipo de red de distribucién Tuberia PVC Ramificado Regular Para todas las viviendas
PR el Periodo de disefio: 20 afios. De
a - -
" 9 acerdo a la RM N° 192-2018
Tuberia 34 afios
Clase 7.5 de longitudes, red
Camara rompe presion tipo 7 PVC 21"yoa1/2" Regular principal 4km y red secundaria
1km
Valvula de aire Concreto de 180 kg/cm2 - Regular Se encontré 4 CRP tipo 7
Valvula de purga - - No tiene -
- - No tiene -
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Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcidn
“Camara rompe presion 7 - N* 01" Material & i (Datos recolectados)
Tipo de CRP Concreto de 180 kg/em2 - CRP tipo 7 Para la red de distribucién
Sobrepasa su periodo de disefio
[ L — Antigiiedad - = 34 afi
Fre=T RO ‘ - o3 (20 afios)
/R DEMLT O P B eaa) e SR
/ Fabatnin ¢ 1.35m x U050
b= | % Py ia de éxid alta d
815 Cémara hmeda Concreto de 180 kg/cm2 exterior. Regular esencla de dxidosy faltade
) limpieza interior
= { 1m x 0.60m
B ) 0.60m x Con éxidos en paredes
) : T jtari i
o ~ a2 r s Topameilcs 0.60m i interiores
J
| Tuberia de entrada F°6® 214 Regular Con éxidos leves
Valvula flotadora - - No tiene No se encontré
ok Tuberia de ventilacién F6° @2 Regular Con éxidos
Tuberia de salida PVC 21 Regular Con éxidos
De @ 2" con
Canastilla de tuberia de salid, i i
nastilla de tuberia de salida PVC orificios Regular DiseRo antiguo
Tuberia de limpia y rebose PVC De 2" Regular -
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
0.60m x Con filtracién y cubierto de
Caja de valvul; i
ja de valvulas Concreto simple 0.60m Malo hierbas
451 y
Tapa sanitaria de caja de valvulas Tapa metdlica 00 4;:: Regular Con éxidos
Valvula de control pPVC Yoiwia:¥ipa Regular
globo egu
Cerco perimétrico - - No tiene -
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Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
“Camara rompe presion 7 - N* 02" Material Geometria {Datos recolectados)
Tipo de CRP Concreto de 180 kg/cm2 - CRP tipo 7 Para la red de distribucién
Sobrepasa su periodo de disefio
P e - Antighedad - = 4
ntigdeda 34 alos (20 afios)
I35m x U.90
P g id ta d
Camara himeda Concreto de 180 kg/cm2 exterior. Regular r"“_‘"‘",’ ‘:‘ hados.y Tolfade
1m X 0.60m impieza interior

0.,60m x Con éxidos en paredes

1. 2vas :
apa sanitaria Tapa metdlica 0.60m Ppilor. interiores
Tuberia de entrada F°6° 214" Regular Con éxidos leves
Vélvula flotadora PVCy metal - Malo -
Tuberia de ventilacién F6° @2" Regular Con éxidos
Tuberia de salida PVC 21 Regular Con éxidos
Canastilla de tuberia de salida PVC Degie con Regular Disefio anti
ul

orificios : i
Tuberia de limpia y rebose PVC De @ 2* Regular -
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -

0,60m x Con filtracién y cubierto de
Caja de valvul: i

ja de valvulas Concreto simple 0.60m Malo hierbas

0.45
Tapa sanitaria de caja de valvulas Tapa metdlica 0 4;:: Regular Con éxidos
Valvula de control PVC Yihwsa-Xpo Regular

globo )

Cerco perimétrico - - No tiene -
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Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
“Camara rompe presion 7 - N* 03 Material e (Datos recolectados)
Tipo de CRP Concreto de 180 kg/em2 - CRP tipo 7 Para la red de distribucién
Sobrepasa su periodo de disefio
hn i O Pas . teset Antigiiedad & z 34
. ntigheds o (20 affos)
135m x U.90
5 P ; Presencia de éxidos y falta de
Camara humeda Concreto de 180 kg/em2 exterior. Regular Jirini i
e impieza interior
0.60m x Con dxidos en paredes
T iari .
apa sanitaria Tapa metdlica 0.60m £gular interiores
Tuberia de entrada F6® 214 Regular Con éxidos leves
Valvula flotadora PVCy metal - Malo -
Tuberia de ventilacién F6® o2 Regular Con éxidos
Tuberia de salida PVC 21 Reqular Con éxidos
De @ 2" con
Canastilla de tuberia de salid: i i
astilla de tuberia de salida PVC orificios Regular Disefio antiguo
Tuberia de limpia y rebose PVC De@ 2" Regular -
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
raseea p s 0.60m x o Con filtracién y cubierto de
ja de valvulas
> crEh S 0.60m 2 hierbas
045 ’
Tapa sanitaria de caja de valvulas Tapa metdlica 0 4: 7 Regular Con éxidos
.45m
Vél i
Valvula de control PVC wila:tipo Malo -
globo
Cerco perimétrico - - No tiene -
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Infraestructura: s Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
"Camara rompe presion 7 - N* 08" ‘Material SRl (Datos recolectados)
Tipo de CRP Concreto de 180 kg/cm2 - CRP tipo 7 Para la red de distribucion
fan I ek . ke Antigiedad 5 = 34 afios Sobrepasa su periodo de disefio (20
. LA b anos)
VIR FOME tn a0 F Ve ———
¢ i Qi fi
Camara humeda Concreto de 180 kg/ecm2 exterior, Regular Pmnﬂa e ?x:dos Yiskade
limpieza interior
Im x 0.60m
s " 0.60m x - -
Tapa sanitaria Tapa metdlica 0,60 Regular Con éxidos en paredes interiores
.oUm
Tuberia de entrada F6°® 213 Regular Con éxidos leves
Valvula flotadora PVCy metal = Malo =
»7‘..'.‘:.': S Tuberia de ventilacion F°6° o2 Regular Con dxidos
Tuberia de salida pPVC o1 Regular Con éxidos
De @ 2" con
Canastilla de tuberia de salida PVC SIS Regular Disefio antiguo
orificios
Tuberia de limpia y rebose pVC De @ 2" Regular -
Cono de rebose - - No tiene -
Dado de proteccion - - No tiene -
X . . 0.60m x ” ; .
Caja de valvulas Concreto s.mplg 0,60 Regular Con filtracion y cubierto de hierbas
.oUm
- o " 0.45m x "
Tapa sanitaria de caja de valvulas Tapa metdlica 0.45 Malo Con oxidos
.40m
Vélvula ti
Valvula de control pVC B Regular -
globo
Cerco perimétrico - - No tiene -
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Infraestructura; - Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
“Conexiones domiciliarias" cicacres Material Geometria | |D3tos recolectados)
ML 1€
—— Tapa sanitaria - - No tiene -
Valvula de control o medidor - - No tiene La conexidn es directa
0.30m terioradas y hechas de
Caja Concreto simple X Malo beterto FRE Y
0.30m manera ristica
1.2m de longitud, codos ifo
Tuberia PVC o Malo » ng ygr
é.ze de ¥
Infraestructura: Caracteristicas fisicas Estado Descripcion
Indicadores
"Valvulas de purga” Material Geometria (Datos recolectados)
Camara - - - -

b

Espesor de muro

Sumidero

Tapa sanitaria

Accesorios
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CROQUIS DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA LOCALIDAD DE:
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Anexo 6: Consentimiento informado

<

UNEVIRSIDAD CATOLXCA LS ANCELES

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenierin y Teenologia)
Estimada/a particspante
Le pedimos su apoyo en la realizacidn de una investigacion en Ingenieria y Tecnologi ducida por
Roged Mendoza (anedas + Gue es parte de |n Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote La
investigacson denoeminada:

Eitheciss, 5 miforomeate  d
de Tora dielnde & Jongar, previnein d Muwl'l"w\latalﬁ"wua se (ot dencia n o cundie
SM‘.(..L.. & le peblacivh_sgeia )

-

entrevista durara aproximadamento 7. minutos v todo lo que usted diga serd tratado de manera

andnima
¢ Lamformacion brindads serk grabada (s1 fuera necesarnio) y utilizada para esta mvestigacion.
¢ Su participacion es ! U Usted puode detener su participacion en cunlquier

momento 5i se siente afectado, asi como dejar de responder alguna mterrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durnte la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca

* 51 bene alguna consulia sobre In investigacidn o quiere saber sobre los resultados obtenidos, pucde
comunicarse al siguiente comeo eloctronico; ATMANC¥Oprpeeliom, ) un e 9192 V2L
Asi como con el Comité de Etca de la Investigacion de la universided, al correo electrinico

Complete Is sigmente informacion en caso desee particspar:

Nombre completo Molser Picen Foiez

Firma del participante m
Farma del investigador Mf E

Fecha AL . 02. 27

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACKIN — ULADECH CATOLICA
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Anexo 7: Panel fotogréafico

Py

Fotografia 3: Linea de conduccién
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I = —— ‘ ' .:’.q p i
Fotografia 4: C&mara rompe presion tipo 6 (CRP-6) en la linea de conduccion
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<

Fotografia 6: Camara rompe presion tipo 7 (CRP-7) en la red de distribucion
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Fotografia 8: Conexién domiciliaria
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