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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion pertenece a un estudio de disefio experimental,
que tuvo como objetivo determinar el efecto antiinflamatorio del gel a base del
extracto acuoso de las hojas de Desmodium Molliculum (Manayupa) en Rattus rattus
Var. Albinus, para lo cual se us6 el método de edema subplantar, donde se utilizé un
pletismometro digital para la medicion del volumen de desplazamiento. Los 16
animales de experimentacion fueron divididos de forma aleatoria en 4 grupos con 4
especimenes cada uno. Antes de inducir la inflamacion se midié el volumen de
desplazamiento de la pata posterior derecha de cada espécimen sano; luego se
inyectd solucion de carragenina al 1% para producir la inflamacién de la regién
subplantar, después de 30 minutos se aplicd el extracto en gel al 2% y 4% a los
grupos experimentales respectivamente y al grupo control positivo diclofenaco en gel
1% en la pata con el edema, se midié el volumen de desplazamiento ala 1, 3y 5
horas. Se obtuvo como resultado que el gel elaborado a base del extracto acuoso de
Desmodium molliculum al 2% gener6 una inhibicion de la inflamacion de 84,62%, el
gel al 4% de 89,74% a las 5 horas mientras que el diclofenaco en gel al 1% provocd
una inhibicion de la inflamacién de 82,05% a las 5 horas. En conclusion, el gel a
base del extracto acuoso de Desmodium molliculum (Manayupa) en Rattus rattus

tiene efecto antiinflamatorio en ambas concentraciones.

Palabras clave: Efecto antiinflamatorio, Desmodium molliculum, extracto acuoso.



ABSTRACT

The present research work belongs to an experimental design study, which aimed to
determine the anti-inflammatory effect of the gel based on the aqueous extract of the
leaves of Desmodium Molliculum (Manayupa) in Rattus rattus Var. Albinus, for
which the subplantar edema method was used, where a digital plethysmometer was
used to measure displacement volume. The 16 experimental animals were randomly
divided into 4 groups with 4 specimens each. Before inducing inflammation, the
displacement volume of the right hind paw of each healthy specimen was measured;
then 1% carrageenan solution was injected to produce inflammation of the subplantar
region, after 30 minutes the 2% and 4% gel extract was applied to the experimental
groups respectively and to the positive control group diclofenac gel 1% in the paw
with the edema, the displacement volume was measured at 1, 3 and 5 hours. It was
obtained as a result that the gel made from the aqueous extract of Desmodium
molliculum at 2% generated an inhibition of inflammation of 84.62%, the gel at 4%
of 89.74% at 5 hours while diclofenac in 1% gel caused an inhibition of
inflammation of 82.05% at 5 hours. In conclusion, the gel based on the aqueous
extract of Desmodium molliculum (Manayupa) in Rattus rattus has an anti-

inflammatory effect in both concentrations.

Key words: Anti-inflammatory effect, Desmodium molliculum, aqueous extract.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion proviene de la linea de Investigacion “Plantas
Medicinales y productos naturales con potencial farmacéutico y terapéutico” que
pertenece a la escuela profesional de Farmacia y Bioquimica de la ULADECH
Catdlica.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sugiere la utilizacion de plantas
medicinales en el tratamiento electivo de dolencias, de manera confiable ya que estas
son significativas para beneficiar a todas las personas.? Las plantas medicinales son
aquellas plantas que se encargan de elaborar productos Ilamados principios activos,
que son sustancias que aplican una actividad farmacologica, Util o perjudicial en el
organismo vivo. Su utilidad primordial, a veces especifica, es servir como
medicamento que disminuye la enfermedad o restaura el bienestar perdido.?) La
familia Fabaceae cuenta en el mundo con méas de 145 géneros y 1000 especies,
mientras que en el Per( presenta 41 géneros y 99 especies.® La plantas Desmodium
molliculum tiene entre sus actividades efecto antialérgico, antiviral, depurador
sanguineo, diurético, también es usada para casos de gastritis.(4)

La inflamacion es un mecanismo fisiopatoldgico basico que resulta de una respuesta
inflamatoria insuficiente (inmunodeficiencia), lo cual puede conducir desde una
infeccion hasta cancer. Por otra parte, una excesiva respuesta inflamatoria causa
morbilidad y mortalidad en enfermedades, por ejemplo, arteriosclerosis,
tromboembolismo, enfermedad de la vena coronaria, cerebral y periférica, asma,
infeccion obstructiva respiratoria crénica, enfermedad de Crohn, colitis ulcerosa,
peritonitis, inflamacion de las articulaciones, esclerosis multiple, entre otros.® El
proceso inflamatorio abarca una serie de eventos que son inespecificos lo cual puede
ser provocado por muchos estimulos o agresiones. La respuesta inflamatoria esta
acompafada por cinco signos clinicos como: Edema, calor, rubor, dolor y desorden
de la funcion tisular. ©

Los geles son sistemas de dispersion uniformemente transparentes, que es a base de
un componente liquido (agente disperso) y un componente generador (de materia
coloidal resistente). ©

Esta hecha a base de agua en forma de locién que debido a los polimeros de alto peso
molecular, son los que le dan la consistencia gelatinosa que se impregna en la piel,
debido a una capa fina, no grasa que se seca rapidamente con facil aplicacion y
sencillo de retirar.®

En base a lo antes descrito se plantea la siguiente pregunta de investigacion ¢ Tendra
efecto antiinflamatorio el gel a base del extracto acuoso de Desmodium molliculum
en rattus rattus var albinus?



1.1.

1.2.

Objetivo general:

Determinar el efecto antiinflamatorio del gel a base del extracto acuoso de las

hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) en Rattus rattus var. Albinus.

Objetivos especificos:

Determinar las caracteristicas fisico-quimicas de un gel elaborado del extracto

acuoso de las hojas de Desmodium molliculum (manayupa).

Determinar el volumen de desplazamiento del cloruro de sodio al 0.9% por
pletismometria digital, de la zona subplantar de Rattus rattus var.Albinus

antes y después de administrar los tratamientos.

Determinar el porcentaje de inhibicion de la inflamacion del gel a base del
extracto acuoso de las hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) en gel al

2y 4% y diclofenaco en gel al 1%.



1. REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Antecedentes

Aguirre’ en su trabajo de investigacion “Efecto antiinflamatorio de un gel a base de
Allium Sativum (Ajos) en Rattus rattus Var. Albinus”, su investigacion fue de tipo
experimental, utiliz6 el método de edema subplantar, donde hizo uso de un
pletismémetro digital para la medicién del volumen de desplazamiento. Para ello
necesitd 12 animales de experimentacion que fueron divididos en 3 grupos de 4
individuos cada uno. Se indujo a la inflamacion inyectando 0.1mL de solucién de
carragenina al 1% en la zona subplantar de la pata posterior izquierda, aplicando
posteriormente via topica el gel preparado del zumo de Allium sativum al grupo
problema, Se utiliz6 diclofenaco en gel 1% de comparacion en el grupo estandar.
Con la ayuda de un pletismémetro se midio el volumen de desplazamientoalal,3y
5 horas. Se obtuvo como resultado que el gel de Allium sativum al 1% obtuvo un
porcentaje a la 1h de 92 %, a 3h de 98, 83 % y a las 5h de 98,93 % inhibicion
antiinflamatoria y con el diclofenaco en gel a la 1h 99.12%, a la 3h 99.21 y a las 5h

99.57%. Se concluye que el gel de Allium sativum tiene efecto antiinflamatorio.

Espinoza® realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar el efecto
antinflamatorio de un gel elaborado a base de extracto seco de hoja de Minthostachys
mollis (mufia) en Rattus rattus. La investigacion fue de tipo experimental en la que
utilizé el método del edema subplantar haciendo uso de un pletismémetro digital. Se
realizd con 12 especimenes de Rattus rattus en las cuales fueron divididos de forma
aleatoria en 3 grupos de 4 individuos cada uno. Se midi6 el volumen de
desplazamiento de la pata posterior derecha de cada espécimen sano; para luego
inducir la inflamacion mediante la inyeccién subplantar de una solucion de
carragenina 1%, después de 30 minutos se aplicé el gel preparado de Minthostachys
mollis (Mufia) al 2% y al grupo control positivo diclofenaco en gel en la pata
seleccionada. La medicion se realizd a la 1 y 2 horas con la ayuda de un
pletismometro digital. Se obtuvo como resultado en el grupo problema una
inhibicion de la inflamacion de 24.2% en la 1h y 14.53 a las 2h, mientras que en el
diclofenaco en gel provocd una inhibicién de la inflamacién de 25.28% en la 1h y
14.53 a las 2h. En conclusion se pudo observar que el porcentaje de inhibicién fue
satisfactoria, demostrando asi el efecto antiinflamatorio de Minthostachys mollis
(Muiia) al 2%.



Valderrama® en su trabajo de investigacion “Efecto antiinflamatorio de un gel
elaborado a base de la planta Perezia multiflora (Escorzonera) en Rattus rattus var.
Albinus”, la investigacion fué¢ de tipo experimental, utilizd el método de edema
subplantar haciendo uso de un pletismémetro digital para la medicion del volumen
de desplazamiento. Usé 12 animales de experimentacion lo cual fueron divididos en
3 grupos de 4 individuos cada uno. Se indujo a la inflamacién inyectando 0.1mL de
solucion de carragenina al 1% en la zona subplantar de la pata derecha trasera,
administrando luego via topica el gel preparado con el extracto hidroalcoholico de la
planta Perezia multiflora al grupo problema, se hizo la comparacion con el
diclofenaco en gel al 1%. La medicion se realizé a los 60, 180 y 300 minutos con la
ayuda de un pletismometro digital. Se obtuvo como resultado en el grupo problema
una inhibicion de la inflamacion de 98.76% a los 60min, 99.17% a los 180min y
99.57% a los 300min, mientras que con el diclofenaco en gel al 1% provoco una
inhibicion de la inflamacion de 98.82% a los 60min, 99.54% a los 180min, 99.81% a
los 300min. En conclusion el gel de Perezia multiflora tiene efecto antiinflamatorio

en la concentracion de 2%.

Juarez'® realiz6 una investigacion con el objetivo de determinar el efecto
antiinflamatorio de un gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico del fruto de
la Genipa americana |. (Genipa, Jagua, huito). La investigacion fue de tipo
experimental para lo cual utiliz6 el método de edema subplantar haciendo uso de un
pletismémetro digital para la medicién del volumen de desplazamiento. Us6 12
animales de experimentacion que fueron divididos en 3 grupos de 4 individuos cada
uno. Se indujo a la inflamacion inyectando 1mL de solucidén de carragenina al 1% en
la zona subplantar de la pata posterior derecha, aplicando posteriormente via topica
el diclofenaco al 1% y el gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico del fruto
de la Genipa americana |. al 1% a los grupos correspondientes. Se observé un
porcentaje de inhibicion antiinflamatoria de 20.34% en la 1h, 55.88% a las 3h y un
62.50% a las 5h. Se determind un porcentaje de inhibicion satisfactoria, demostrando
asi el efecto antiinflamatorio en contraste con el grupo patrén. En conclusion, se
puede afirmar que el gel a base de extracto hidroalcoholico del fruto de la Genipa

americana l. tiene efecto antiinflamatorio.



2.2 Bases teoricas

Descripcion del vegetal:

Desmodium

El género Desmodium cuenta con cerca de 350 especies de las areas tropicales y
subtropicales, excepto Europa y nueva Zelanda, se extendieron por toda América,
desde Canada hasta Argentina central. Es una planta con hojas pinnadas, trifoliadas,
con inflorescencias en glomerulos, racimos o en paniculas axilares o terminales y
legumbres en lomento. Tiene un tamafio de hasta 0.5m de altura, posee flores de
rosadas a moradas.®?

Manayupa (Desmodium molliculum):

El género Desmodium proviene etimologicamente del griego Desmos, lo cual

significa “Cinta que suj eta”.1?

Clasificacion taxonémica®

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Desmodium

Especie: Desmodium molliculum (Kunth) DC.

Nombre cientifico: Desmodium molliculum

a. Nombre comun: Hierba del Infante, pega pega, manayupa, pata de perro
(Espariol), "Ranamanayupana” (Vocablo Quechua), beggarlice, hardstick, strong

back (Ingles).™



Usos terapéuticos:

Por su composicién quimica, la especie tiene las siguientes aplicaciones
terapéuticas: Diurética, antiinflamatoria, depurador sanguineo, anticonceptivas,
emenagoga y para tratamientos de heridas.>

Inflamacion

El ser humano al igual que todos los seres multicelulares, poseen barreras de
proteccion contra cualquier agresion que dafie a sus tejidos u 6rganos, por lo tanto,
va a desencadenar un proceso inflamatorio donde la resistencia innata logra limitar
la lesion, anula al operador patogeno y repara el tejido teniendo en cuenta el objetivo

final de restablecer su utilidad y la del 6rgano influenciado.®

La funcién que cumple la inflamacion es la de luchar contra los agentes patégenos
que se encuentran al exterior y restaurar los tejidos que fueron afectados por la
secrecion de distintos mediadores inflamatorios y la incorporacion de células

inmunes. Por ello se dice que la inflamacion es un proceso fisioldgico completo.®”

La inflamacion tiene como objetivo eliminar del organismo la causa que dio inicio a
la agresion celular, sin embargo, cualquiera que sea la condicion inflamatoria, leve o
complicado, debe tener las medidas farmacol6gicas apropiadas para controlar las

secuelas de la inflamacion en el cuerpo, sin interferir con sus efectos beneficiosos.®®
Tipos de inflamacion

Inflamacién aguda: Surge repentinamente, suele ser en minutos u horas después de
la lesién, su evolucidn es muy rapida y dura menos de 15 dias, hay presencia de
signos y sintomas cardinales lo cual se describe por la exudacion de liquido y de
proteinas plasmaticas (edema) y la reubicacion de leucocitos (en su mayoria

neutréfilos).®®



Inflamacién cronica: Es de duracién prolongada (semanas 0 meses), no presenta
sintomas y es caracterizado por la destruccion tisular que es inducida por las células

inflamatorias, fibrosis y la proliferacion de vasos sanguineos.®

Proceso inflamatorio:
El proceso inflamatorio es caracterizado por la salida de liquido al sitio donde se
localiza la lesidn, lo cual produce edema, rubor, calor (Aumento de la temperatura

local), dolor y en ocasiones puede provocar la pérdida de la funcién local.*®

Los signos estan ligados a varios mediadores de la inflamacién: El calor es causado
por la hiperemia en el lugar del dafio como consecuencia de vasodilatacion, el dolor
por la actividad de prostaglandinas, sustancias P y bradicinina, el rubor por la misma
hiperemia; el tumor, por la aparicion de edema (condicionado por prostaglandinas,

aminas vasoactivas, 6xido nitrico, bradicinina, sustancias P y los leucotrienos).”

Fases de la inflamacion:

La inflamacion se divide en cinco fases:?Y

Liberacién de mediadores: La mayor parte de ellas son atomos, lo cual son
liberados por el mastocito con la ayuda de un impulso.

Efecto de los mediadores: Una vez que son liberadas, estas moléculas producen
alteraciones vasculares y efectos quimiotacticos que favorecen la llegada de
moléculas y células inmunes al foco inflamatorio.

Llegada de moléculas y ceélulas inmunes al foco inflamatorio: Provienen
principalmente de la sangre, pero también de las areas circundantes del foco.
Regulacion del proceso inflamatorio: El fendmeno inflamatorio como la mayor
parte de las respuestas inmunes, integra varios mecanismos inhibidores al terminar o

equilibrar el proceso.



Reparacion: Es una etapa que estd constituida por fendmenos que deciden la
reparacion total o incompleta de los tejidos que son dafiados por el agresor o por la
misma respuesta inflamatoria.

MECANISMO DE ACCION

El procedimiento Inflamatorio comienza con una vasodilatacion arteriolar, seguida
de una hiperemia tisular e incremento de permeabilidad en la célula. En ese punto,
ocurre la minimizacion y la adherencia de los leucocitos a las paredes de los vasos
capilares, un procedimiento que es intervenido por selectinas e integrinas. Los
leucocitos finalmente salen del capilar por diapédesis. Este procedimiento permite la
constitucion de un exudado provocativo, riqueza liquida en proteinas plasmaticas y
fagocitos (leucocitos polimorfonucleares y monocitos-macrofagos) a cargo de la
aniquilacion de los agentes vivos o de los desechos celulares una vez fagocitados. La
agravacion inicia la vasodilatacién arteriolar, seguida por hiperemia tisular e

incremento de la permeabilidad celular.®?

Antiinflamatorios

Mecanismo de accién de los aines

El mecanismo de accidn es basicamente mantener una distancia estratégica con
respeto a la generacion de prostaglandinas, quién va actuar a nivel periférico y
central como mediador de la inflamacion. Reprimen la prostaglandina-sintetasa,
previenen el cambio del acido araquidénico en prostaglandinas, prostaciclina y

tromboxano. Se conoces 2 tipos de enzima ciclooxigenasa: COX1Y COX2.%

COX-1: Es un catalizador constitutivo en todos los tejidos especialmente en el rifion
y el tracto gastrointestinal. Su accion tiene que ver con el apoyo de las
prostaglandinas y los tromboxanos en el control de las capacidades fisioldgicas; por
lo tanto, esta a cargo asegurar el epitelio gastrico, asegurando el funcionalismo renal

e incluyendo las plaquetas.®”



COX-2. Por el contrario, el COX2 se expresa en casi todas las células mediante un
efecto inductor de algunos estimulos especificos; por lo tanto, mantiene los
componentes provocativos y mejora los signos dificiles que surgen en las regiones

de irritacion. 29

Esta restringido por los presuntos AINE, al reprimir especialmente la COX-2, logran
una actividad antiinflamatoria sin reacciones adversas, particularmente gastrica. Se
ha descrito que los inhibidores especificos de la ciclooxigenasa 2 (COX-2) hacen
que el marco relacionado con el estbmago sea menos venenoso. En cualquier caso,
estos medicamentos modifican la capacidad renal, por lo que la COX-2 se comunica
principalmente en el rifibn y, cuando estd bloqueada, se relaciona con

hiperpotasemia, edema, hipertension arterial e insuficiencia renal.®

Reacciones adversas de los aines

Los AINES pueden provocar efectos adversos tales como: Anemia, fallo renal,
hepatitis, sindrome de Stevens-Johnson, también suele dar reacciones anafilacticas,
siendo las de mayor frecuencia los gastrointestinales como las erosiones

gastroduodenales, las Glceras, hemorragias digestivas y perforacion.®

Uno de los érganos implicados en la inflamacion es

La inflamacion cutanea se produce y se mantiene mediante la conexion de
poblaciones celulares (macrdéfagos residentes, queratinocitos fibroblastos,
mastocitos, plaquetas y células endoteliales) que logran la concentracion provocada
por quimiotaxis (neutréfilos, monocitos y linfocitos) debido a la respuesta de la
salida de mediadores pro-inflamatorios de estas celulas, por ejemplo, citosinas,

prostaglandinas, leucotrienos y factor de activacion plaguetaria.”



La piel:

Es un 6rgano de mucha importancia, presenta una estructura compleja, con diversas
funciones, tales como: La piel es una obstruccidon especifica, que mantiene un
balance de liquidos y electrolitos, evita la entrada de agentes dafinos, radiaciones
ultravioletas y microorganismos; regula la temperatura corporal, mediante la
expansion o el estrechamiento de las venas, la grasa hipodérmica y la desaparicion

de la transpiracion; participa en la sintesis de vitamina D.?®

Es un 6rgano de numerosos reconocimientos, a través de una gran cantidad de
terminaciones nerviosas dispersadas en toda su superficie; Participa en la
observacién inmunolégica ya que sus células se encargan de sintetizar muchas
sustancias inmunoldgicamente activas; es un érgano de expresion, por su capacidad
de descubrir diferentes estados de animo, deshonra (rubor), nerviosismo (sudor),

miedo (palidez).®®

Estructura de la piel

La piel se encuentra dividida en tres capas que son: Epidermis, Dermis e Hipodermis.

EPIDERMIS. Constituye la capa exterior, es decir la parte variable del 6rgano
cutaneo, relativamente deshidratada, de un espesor promedio de 0.2 mm, avascular y
cuya funcién principal es de servir como barrera defensiva. Esta compuesta de afuera
hacia adentro por: estrato corneo, estrato lucido, estrato granuloso, capa mucosa o de

Malphighi y capa basal o germinativa.®

DERMIS. Zona de soporte y anclaje de la epidermis con un espesor de 3.5mm,
suficiente para alojar vasos sanguineos Yy linfaticos, foliculos pilosos, 6rganos
nerviosos y glandulas sebaceas y sudoriparas. Su hidratacion (60 - 70 % de agua)
corresponde a la de un tejido de gran metabolismo. La dermis consta de dos capas:

dermis papilar y dermis reticular.®®
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a. Dermis Papilar: Porcion comprendida entre los procesos interpapilares de la

epidermis estando intimamente relacionada, funcional y anatdbmicamente con ella.

b. Dermis Reticular: Constituye la mayor porcion de la dermis. Comprende de la
dermis papilar hasta el tejido subcutaneo y esta formada casi totalmente por fibras de

coléageno.?®=0

HIPODERMIS. Tiene una discreta vascularizacién y una capa grasa que actua de

manera primordial, como aislante térmico y absorbente mecanico de choques.®”

Componentes quimicos de la piel ¢V

Los principales componentes quimicos de la piel son los siguientes:
Agua: La piel contiene un 60-70% en colocacion inter e intracelular. La capa cornea
tiene solo un 10%. Hay variaciones con la edad, el medio ambiente y diversos

estados patoldgicos.

Electrolitos: Los méas importantes son los cloruros; de sodio, extracelular, de potasio

y magnesio, intracelular; también de calcio en menor proporcion.

Otros minerales: El azufre se encuentra en la capa cornea, pelos, ufias, en las tono
fibrillas y en menor cantidad en las fibras colagenas y elasticas. Asi mismo existe

fésforo, plomo, magnesio, zinc, hierro, cobre y otros minerales en menor proporcion.

Proteinas: Estan constituidos por cadenas de aminoacidos que se disponen en las
tono fibrillas y en la queratina. Existen también mucopolisacaridos, nucleo y
lipoproteinas. Lipidos: Estos son los mas abundantes, pero los mas importantes,
sobre todo el colesterol y los fosfolipidos en las células basales y en los tejidos

jévenes o en vias de cicatrizacion.
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Carbohidratos: Estan representados por la glucosa y el glucdgeno. La cantidad de
glucosa en la piel es mas o menos la misma que en la sangre y su aumento favorece

el desarrollo de germenes y hongos.

Enzimas y vitaminas: Son también de caracter proteico y son basicas para el

metabolismo de la piel.
Geles

Definiciones ©?

- Esta hecha a base de agua en forma de locion que debido a los polimeros de
alto peso molecular, son los que le dan la consistencia gelatinosa que se
impregna en la piel, debido a una capa fina, no grasa que se seca rapidamente

con fécil aplicacion y sencillo de retirar.

- Son sistemas de dispersion uniformemente transparentes, que es a base de un
componente liquido (agente disperso) y un componente generador (materia

coloidal resistente).

- Los geles son una forma farmacéutica cuya consistencia es gelatinosa de
aplicacién topica sobre la piel y membranas mucosas ya que no contiene

aceites grasos.

Ventajas y desventajas de los geles ¥

Ventajas:

- Por su facil tolerancia
- Répido lavado

- Fresco al tacto
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Desventajas:

- Diversos principios activos son incompatibles con dicha forma
farmacéutica, de uso superficial por su baja penetracion y tendencia a

desecar.

Mecanismo de formacion de un gel

Polimeros que dan lugar a un gel dependiente del pH del medio. - Esto se debe
al pH acido de las soluciones que se neutralizan con bases adecuadas, en ese
proceso se logra un aumento en la viscosidad y reduccion en la turbidez del medio.
Su mecanismo de formacion se da a disminuidos valores de pH que divide una parte
de los grupos carboxilicos del polimero, haciendo un espiral flexible. La base causa
una disociacion de los grupos carboxilicos, ionizandose, dando como resultado la
repulsiéon electrostatica entre las regiones cargadas, que se expanden hacia la
molécula haciendo el sistema mas rigido. Logra cambiar su forma espiralada a una
desenrollada o extendida, como por ejemplo “carbomer”. En casos de agregarse
mayor cantidad de base puede provocar la pérdida de su consistencia viscosa al
neutralizarse los grupos carboxilicos.®”

Polimeros que dan lugar a un gel por si mismo, independiente del pH del
medio.- No requieren de neutralizantes para la formacion de un gel, sin embargo,
son independientes al formar por si mismo puentes de hidrégenos entre el solvente

y los grupos carboxilicos del polimero.®¥

Clasificacion de los geles
Dependiendo de su comportamiento frente al agua

Geles hidrdfilos o hidrogeles: Son materiales hechos a base de polimeros
entrelazados que forman una red tridimensional de Origen natural o también

sintético, por medio del contacto con el agua forman materiales blandos y
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elasticos que tienden a hinchanse. Forman estructuras de alargadas cadenas,
flexibles que logran que se deformen, permitiendo el ingreso de moléculas de
disolvente dentro de su estructura tridimensional.

Geles hidrofobos, lipogeles, oleogeles: Se forman por parafina liquida adicionada
de polietileno o por aceites grasos que se gelifican con anhidrido silicico coloidal
0 por jabones de aluminio y zinc, estos son vehiculos oleosos oclusivos, que son
dados en el tratamiento de dermatosis cronica, como también son utilizados en los

preparados oftalmicos.®

Seguin el nimero de fases en que estan constituidos

Geles monofésicos: EI medio liquido esta constituido por liquidos miscibles (una

fase); agua-alcohol, solucién hidroalcohdlica, aceite, etc.

Geles bifésicos: Estan conformados por fases liquidas inmiscibles, que forman

estructura transparente con propiedades de semisdlidos.

Clasificacion de los geles por su viscosidad ©”

v" Geles fluidos
v" Geles semisolidos

v Geles sélidos (formulacién de los sticks desodorantes y colonias sélidas).

Clasificacion de los geles por su estructura ¢

Geles eléasticos: Un gel tipico con consistencia gelatinosa que se logra obtener por
enfriamiento del sol liéfilo que se da cuando se calienta esta sustancia con agua.
Otros soles que proporcionan geles elasticos, por ejemplo: agar, almiddn, pectina.
Geles no elasticos: El del &cido silicico o gel de silice es el més conocido. Estos
geles no tienen hinchamiento, pueden absorber liquido sin variacion o aumento en

su volumen.
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1. HIPOTESIS

Hipdtesis Nula (Ho): El gel a base del extracto acuoso de las hojas de Desmodium

molliculum (Manayupa) en Rattus

antiinflamatorio.

Hipotesis alternativa (H,): El gel a base del extracto acuoso de las hojas de

Desmodium molliculum (Manayupa) en Rattus rattus var, Albinus tiene efecto

antiinflamatorio.

IV. METODOLOGIA

4.1 Disefo de la investigacion

El disefio de la investigacion corresponde a un estudio experimental.

[ E—— (o E— X1
(Y L —— 02------- X2
G3-----mmmm- 03------- X3
G4------mmm-- 04------- X4
Donde:

G1: grupo control negativo
G2: grupo control positivo

G3y G4: grupo experimental

X1: sin tratamiento

rattus var.

X2: tratamiento con diclofenaco en gel 1%

X3: Extracto acuoso de Desmodium molliculum gel al 2%
X4: Extracto acuoso de Desmodium molliculum gel al 4%.
01, 02, O3: volumen de desplazamiento del NaCl al 0.9%.
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Método

Determinacion Del Efecto Antiinflamatorio del gel a base del extracto acuoso de
las hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) sobre la inflamacién inducida
a Rattus rattus variedad Albinus:

Para realizar el efecto inflamatorio se us6 el método de edema subplantar, donde se
us6 un pletismometro. Se inici6 con la medicion del volumen de desplazamiento
plantar basal de la extremidad inferior derecha del rattus rattus var Albinus cepa
HOLTZMAN, este procedimiento se realizd con todos los animales de
experimentaciéon utilizando el pletismémetro digital, como control se tuvo al

Diclofenaco en gel al 1%, la administracion se realiz6 por via topica.

4.2 Poblacién y muestra
e Material botéanico
Se recolect6 5 Kg de las hojas de Desmodium molliculum del distrito de
Marcabal, Provincia de Sanchez Carrion Region Sierra.
Un ejemplar completo de la especie vegetal fué identificado por el

Herbarium Truxillense (HUT) de la Universidad Nacional de Trujillo.

e Material biolégico

Se utiliz6 16 espécimen de Rattus rattus var. albinus cepa HOLTZMAN
hembras, las cuales tienen entre 5 a mas semanas de vida, pesan entre 200 a 300
gramos de peso las cuales fueron obtenidas de la Universidad Peruana Cayetano

Heredia en Lima; fueron distribuidas en 4 grupos de 4 Rattus rattus cada uno.
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4.3 Definicion y Operacionalizacion de variables e indicadores

. s Definicion .
Variable Definicion conceptual . Indicadores
operacional
La respuesta inflamatoria Disminucion del
Variable P edema subplantar | - Promedio de los

dependiente:

estad acompafada por
cinco signos clinicos
como: Edema, calor,

en la extremidad
inferior derecha

volumenes de

desplazamiento (mL)

Efecto de Rattus rattus -%de la
. . rubor, dolor y desorden . . .
antiinflamatorio S0 de variedad inflamacion.
de la funcidn tisular. .
albina.
Variable Son sistemas de
independiente: dispersion -Gel a base del
uniformemente extracto acuoso de
Concentracion del | transparentes, que es a Desmodium

gel a base del
Extracto Acuoso
de Desmodium
molliculum
“Manayupa”

base de un componente
liquido (agente disperso)
y un componente
generador (de materia
coloidal resistente)

Disminucidn del
edema subplantar

molliculum al 2%y
4%.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizé la observacion directa, medicidn, registro y otras caracteristicas que se
observo en la evaluacion del efecto antiinflamatorio del gel elaborado a base del
extracto acuoso las hojas de Desmodium molliculum “Manayupa”. Los datos
obtenidos fueron registrados en fichas de recoleccion de datos.

e Preparacion del extracto acuoso de las hojas de Desmodium molliculum
Meétodo de decoccion
Se pesaron 70 g de polvo de las hojas de Desmodium molliculum y se coloco en un
balén de vidrio de capacidad de 1 litro. Luego, se afiadié 800 mL de agua destilada,
se mezcld bien, y se someti6 a reflujo por 30 minutos. Transcurrido el tiempo, se
filtr6 el extracto obteniéndose un extracto libre de gérmenes. Luego se llevd a
concentrar en un rotavapor hasta obtener extracto blando. Después se llevd 1ml del
extracto blando en una cépsula de porcelana a una estufa de circulacion de aire a 40
°C hasta obtener el extracto seco. Finalmente, a partir del extracto seco se prepard las
concentraciones de acuerdo a las dosis establecidas para realizar el ensayo
antiinflamatorio.

e Preparacion del gel al 2% y 4%
Determinacion de solidos totales (método gravimétrico)
Primero se pesé una capsula de porcelana vacia (Pes6: 32.3063 g), luego se coloco
1mL del extracto blando de Desmodium molliculum — Manayupa en la capsula y se
llevd a estufa hasta sequedad; después se volvio a pesar la capsula mas la extracto
seco (Pes6: 32.3515 g por mililitros del extracto blando); finalmente a partir de la
diferencia de los dos se prepar0 las concentraciones de acuerdo a las dosis

establecidas para realizar el ensayo antiinflamatorio®®.
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Preparacion del gel al 2%:

Después de obtener ambos pesos, se hallo la diferencia entre ambos, del cual se
obtuvo 0,0452 g, seguidamente se realizd los calculos correspondientes; sabiendo
que en 1 g/ mL es el 100%, el 0,0452 g que se obtuvo en 1 mL de muestra esta en un
4,52% calculando que 0,44 mL del extracto blando esta en concentracion de 2%; a

ésto se le agrega 25 g del gel base, se procedié a mezclar completamente y se envaso.

Preparacion del gel al 4%:

Después de obtener ambos pesos, se hallé la diferencia entre ambos, del cual se
obtuvo 0,0452 g, seguidamente se realiz6 los calculos correspondientes; sabiendo
que en 1 g/ mL es el 100%, el 0,0452 g que se obtuvo en 1 mL de muestra esta en un
4,52% calculando que 0,88 mL del extracto blando esta en concentracion de 4%; a

ésto se le agrega 25g de gel base, se procedié a mezclar completamente y se envaso.

Caracteristicas fisico-quimicas del gel al 2% y 4%

Prueba de viscosidad

Esta prueba se realiz6 con la finalidad de determinar si el gel a base del extracto
acuoso de las hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) tiene una buena
resistencia de fluido.®®

Prueba de ph

La prueba de ph se realiz6 con la finalidad de determinar la actividad de los iones de
hidrégeno en la formulacion del gel, evitando asi la desestabilizacion de la
formulacién y dafio en la salud de los consumidores.®

Determinacion de grumos

Se colocd suavemente una pequefia cantidad de gel a base del extracto acuoso de las
hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) en el dorso de la mano y de esa manera

comprobar si en el gel hay presencia o ausencia de grumos.®
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Preparacion de la carragenina:

En una fiola de 25 mL se le agregd 0.25 g de carragenina y se aforé con agua
destilada, luego se inyectd 0,1 mL de la solucién preparada en la extremidad inferior
derecha de la rata.

Evaluacion del efecto antiinflamatorio:

Se utiliz6 16 especimen de Rattus rsattus variedad albinas cepa HOTZLAM hembras
de 5 semanas con un peso promedio entre 200 a 300 g, las cuales fueron obtenidas en
la Universidad Privada Cayetano Heredia con constancia de buen estado de salud, las
ratas fueron separadas en 4 grupos con 4 ratas cada una de ellas.

Antes de inducir la inflamacion se midi6 el volumen de desplazamiento de la
extremidad inferior derecha de cada Rattus rattus sano; luego se inyectd a cada
especie la solucién de carragenina al 1% (0,1 mL) para producir la inflamacion, en la
extremidad seleccionada (extremidad inferior derecha), luego se administré los
tratamientos de acuerdo a lo siguiente:

Grupo 1 (grupo blanco sélo se le aplico carragenina):

Se midi6 el volumen de desplazamiento de la extremidad inferior derecha de la rata
con el pletismémetro, denominada medida de basal. Posteriormente hecha la
inflamacion con carragenina 1% (0,1 mL), se le midid ala 1h 3h y 5 h.

Grupo 2 (grupo control, diclofenaco en gel al 1%):

Se midio el volumen de desplazamiento de la extremidad inferior derecha de la rata
con el pletismometro, denominada medida de basal, luego se le aplica la carragenina
a cada una de ellas (0,ImL) se espera por media hora y se vuelve a medir la
extremidad inferior derecha, esto se debe hacer con cada rata. Posteriormente hecha
la inflamacion, se le aplico una pequefia cantidad del medicamento estandar
(DICLOFENACO 1%) frotandole la extremidad inferior derecha durante 3 minutos
para luego medir a la 1h 3h y 5h , determinando en cada tiempo el volumen de

desplazamiento
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Grupo 3 (grupo de experimentacion 1 gel al 2%0):

Se midio el volumen de desplazamiento de la extremidad inferior derecha de la rata
con el pletismoémetro, denominada medida del basal, luego se le aplico carragenina a
cada una de ellas (0,dmL) se espera por media hora y se vuelve a medir la
extremidad inferior derecha, esto se debe hacer con cada rata. Luego se le aplico una
pequefia cantidad del gel elaborado a base del extracto acuoso de Desmodium
molliculum al 2% frotandole la extremidad inferior derecha durante 3 minutos para
luego medir a la 1h 3h y 5h , determinando en cada tiempo el volumen de
desplazamiento

Grupo 4 (grupo de experimentacion 2 gel al 4%0):

Se midio el volumen de desplazamiento de la extremidad inferior derecha de la rata
con el pletismémetro, denominada medida del basal, luego se le aplico carragenina a
cada una de ellas (0,dmL) se espera por media hora y se vuelve a medir la
extremidad inferior derecha, esto se debe hacer con cada rata. Luego se le aplico una
pequefia cantidad del gel elaborado a base del extracto acuoso de Desmodium
molliculum al 4% frotandole la extremidad inferior derecha durante 3 minutos para
luego medir a la 1h 3h y 5 h , determinando en cada tiempo el volumen de
desplazamiento.

Férmula para la evaluacion del proceso inflamatorio

La variacion del edema plantar se cuantific6 midiendo el volumen de la extremidad
inferior derecha de Rattus rattus de cada grupo pasada 1, 3 y 5 horas, para determinar
el volumen se uso el pletismémetro, para determinar el porcentaje de inflamacion de

cada grupo se utilizo la siguiente férmula:

o (Ct — Co)control — (Ct — Co)tratado
% Inhibicién = (Ct — Coycontrol x 100
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En donde:

- Ct: Volumen desplazado de cloruro de sodio al 0.9 % en un tiempo después de la
inflamacion.

- Co: Volumen desplazado de cloruro de sodio al 0.9% antes de carragenina (basal).

- Control: No ha recibido tratamiento.

- Tratado: Es el gel elaborado con el extracto.

Si el porcentaje de inflamacion de los grupos problema que contienen los extractos es
menor que la del grupo control, esto indicaria que los extractos tienen propiedad
antiiflamatoria, mientras que el porcentaje de inflamacién del grupo patrén que fue
utilizado el Diclofenaco en gel, permite evaluar la efectividad antiinflamatoria en el
procedimiento fitoterapéutico en la investigacion.

La evaluacién estadistica para estimar el porcentaje de inflamacion se analizara

mediante la prueba de T- student.

e Recoleccidn e identificacion taxondmica de la muestra vegetal
Se recolectd las hojas de Desmodium molliculum en el distrito de Marcabal,
Provincia de Sénchez Carrion Region Sierra (Huamachuco), departamento de la
libertad. Un ejemplar completo de especie vegetal fué identificado por el

Herbarium Truxillense (HUT) de la Universidad Nacional de Trujillo.

4.5 Plan de analisis

El andlisis se presentd a traves de tablas. Las tablas indicaron el contenido del
promedio de los volimenes de disminucién y porcentaje de inhibicion de la
inflamacion de la extremidad inferior derecha al evaluar la actividad antiinflamatoria
del gel a base del extracto acuoso de las hojas de Desmodium molliculum
“Manayupa”. Los calculos se realizaron con los datos de los lotes expresados como

los promedios y la media del error estandar.
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4.6 Matriz de consistencia

, ] TIPO Y DISENO )
TITULO DE LA FORMULACION . DE LA POBLACIONY
INVESTIGACION | DEL PROBLEMA OBJETIVOS: HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION MUESTRA
iﬁt(i:itr?ﬂamatorio 4ol | cTendréel gela 1.1 OBJETVO GENERAL: (Hdgg’_teé'ls ol 2 'B':S'Z‘ VARIABLE Estudio Poblacién
el a base del base del extracto -Determinar el efecto antiinflamatorio del e.xtrac%o ACUOSO DEPENDIENTE: experimental de vegetal: Conjunto
g acuoso de las hojas | del gel a base del extracto acuoso de las . disefio aplicativo de hojas de
extracto acuoso de las . - . . de las hojas de .
hojas de Desmodium de D_esmodlum hojas de Desmodium molliculum Desmodium Efe_(_:to _ Desmodium
molliculum molliculum efecto “Manayupa” molliculum antiinflamatorio molliculum
“ N antiinflamatorio? en Rattus rattus var. Albinus. “Manayupa”
Manayupa” en (Manayupa) en

Rattus rattus var.
Albinus.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar las caracteristicas fisico-
quimicas de un gel elaborado del
extracto acuoso de las hojas de
Desmodium molliculum (manayupa).

Determinar el volumen de
desplazamiento del cloruro de sodio al
0.9% por pletismometria digital, de la
zona subplantar de Rattus rattus
var.Albinus antes y después de
administrar los tratamientos.

Determinar el porcentaje de inhibicion
de la inflamacion del gel a base del
extracto acuoso de las hojas de
Desmodium molliculum (Manayupa) en
gel al 2 y 4% vy diclofenaco en gel al
1%.

Rattus rattus var.
Albinus no tiene
efecto
antiinflamatorio.

Hipotesis
alternativa HA: El
gel a base del
extracto acuoso de
las hojas de
Desmodium
molliculum
(Manayupa) en
Rattus rattus var,
Albinus tiene
efecto
antiinflamatorio.

VARIABLE
INDEPENDIENTE:

Concentracion del gel
a base del extracto
acuoso de las hojas de
Desmodium
molliculum
“Manayupa”

Muestra animal:
16 Rattus rattus
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4.7 Principios éticos

Para el presente trabajo de investigacion se considerd los principios descritos en el
cddigo de ética para la investigacion, version 004 de la ULADECH.

El cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad, donde utilicé la minima
cantidad de muestra con la finalidad de respetar éste principio ético, también se
contemplo la integridad cientifica, donde demuestro que mis resultados obtenidos en
éste informe son originales, propios e inalterados.

Proteccion a los animales; se tuvo todo el cuidado necesario al trabajar con los
animales de experimentacion, no causandole dafio, disminuyendo los posibles efectos

adversos, etc.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados

TABLA 1 Caracteristicas fisico - quimicas del gel elaborado a base del extracto
acuoso de las hojas de desmodium molliculum (manayupa) al 2% y 4%.

Concentracion del preparado

Caracteristicas

Fisicoquimicas Gel al 2% Gel al 4%
Densidad Buena Buena
Grumos Sin grumos Sin grumos

Olor Agradable Agradable
pH 7 7
Viscosidad Buena Buena
Color Marron claro Marrén oscuro

Fuente: Datos propios de la investigacion
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TABLA 2 Promedios y desviacion estandar de volumen de desplazamiento por

pletismometria digital de la zona subplantar en rattus rattus var. albinus por grupos

de estudio en la 1, 3 5 horas.

Volumen promedio de desplazamiento en mL por horas

Grupo —
Basal Inflamacion

1 hora 3 horas 5 horas

Control negativo 1,59+0,05 2,29+0,13

Control positivo

(Diclofenaco en gel 1%) 158+0,08  2,18+0,06

Experimental del gel a
base del extracto acuoso 1,70+0,10 2,10+0,34
al 2%

Experimental del gel a
base del extracto acuoso 1, 68+0,11 2,17+0,87
al 4%

2,45+0,26 2,22+0,24 1,98+0,18

1,90+0,01 1,76+0,08 1,65+0,08

2,26x0,05 1,99+0,03 1,76+0,03

2,23+0,17 1,99+0,13 1,72+0,11

Fuente: Datos propios de la investigacion

26



TABLA 3 Porcentaje de inhibicion de inflamacion del edema subplantar en rattus

rattus var. albinus por grupo de estudio ala 1, 3, y 5 horas frente al diclofenaco en

gel al 1%
Porcentaje de inhibicion de inflamacidn segun horas
Grupo
1 hora 3 horas 5 horas
Control positivo
(Diclofenaco en gel 62.79% 71.43% 82.05%
1%)
Experimental del gel
a base del extracto
34.88% 53.97% 84. 62%
acuoso al 2%
Experimental del gel
a base del extracto 36.05% 50.79% 89.74%

acuoso al 4%

Fuente: Datos propios de la investigacion
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5.2 Anélisis de resultados

El presente trabajo de investigacion de enfoque cuantitativo In vivo fue de disefio
experimental y tuvo como proposito determinar el efecto antiinflamatorio del gel a
base del extracto acuoso de las hojas de Desmodium Molliculum (Manayupa) en
rattus rattus. Para realizar el efecto inflamatorio del gel se us6 el método de edema

subplantar haciendo uso de un pletismoémetro digital.

En latabla 1. Se muestra las caracteristicas fisico quimicas del gel elaborado a base
del extracto acuoso de las hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) al 2% y 4%,
observandose que tuvo una densidad muy buena, olor agradable, viscosidad buena,
con un pH 7, sin grumos, con un color marron claro; logrando asi que éstas
caracteristicas cumplan con los pardmetros establecidos. En una investigacion similar
el autor Daga J. en el afio 2019, determind el efecto antiinflamatorio de un gel
elaborado a base de Rosmarinus officinalis (Romero), Urtica dioica (Ortiga) En
Rattus rattus Variedad Albinus; observandose en sus resultados de control de calidad
que obtuvo un pH 7, viscosidad buena, sin grumos, olor muy agradable, densidad
buena y un color transparente, cumpliendo también con los parametros establecidos

para la elaboracion de un gel®“?.

En la tabla 2. Se muestran los promedios y desviacion estandar de volumen de
desplazamiento por pletismometria digital de la zona subplantar en rattus rattus var.
Albinus por grupos de estudio en la 1, 3 y 5 hora el cual desmuestra que el gel
elaborado a base del extracto acuoso de las hojas de Desmodium molliculum
(manayupa) al 2% y 4 % posee un efecto antiinflamatorio al disminuir el edema
suplantar tomando como referencia el estado basal del gel al 2% que fue de 1,70 mL;

luego que se le aplico la carragenina se inicid el tratamiento donde se obtuvo como
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valores a la 1h 2.26mL , a la 3h 1.99 mL y a la 5h 1.76mL. Para el siguiente grupo
experimental del gel al 4% se obtuvo como medida basal 1.68ml, ala 1h 2.23mL, a la

3h 1.99mL yala5h1.72mL.

En la tabla 3. Se muestra la comparacion del porcentaje de inhibicién de inflamacién
del edema subplantar en rattus rattus var. Albinus por grupo de estudioalal, 3y 5
horas frente al grupo control diclofenaco en gel al 1 %, donde se puede observar que la
méaxima disminucion de la inflamacion en todos los grupos se di¢ a la 5h; el grupo
control tuvo un 82.05%, para el grupo de experimentacion 1 (gel al 2 %) un 84.62% y
para el grupo de experimentacion 2 (gel al 4%) un 89.74%. Demostrando el efecto
antiinflamatorio en ambas concentraciones, pero con un mayor efecto en la
concentracion al 4%. En una investigacién similar del autor Espinoza en el afio 2018,
realiz6 un estudio para determinar el efecto antiinflamatorio de un gel elaborado a base
de extracto seco de hojas de Minthostachys mollis (mufa) en Rattus rattus var.
Albinus. Para determinar la inflamacion se utilizd el método de edema plantar
inducido por carragenina haciendo uso de un pletismometro segin los grupos a
determinar; En sus resultados se observd que el promedio de disminuciéon de la
inflamacion fue favorable a la primera hora, el grupo patrén tuvo un 25.28%, para las
ratas del grupo problema (Gel al 2%) un 24,2%. Se demostro el efecto antiinflamatorio
de un gel elaborado a base del extracto seco de las hojas de Minthostachys mollis
(mufia) en Rattus rattus.®

La eficacia antiinflamatoria de Desmodium molliculum (Manayupa) se debe a su
composicién quimica, que ha sido estudiada por diversos investigadores, tal como se
refiere en un estudio realizado por Barreto D y Bonilla P, en el afio 2017 hicieron una
marcha fitoquimica encontrando que entre sus componentes de la planta Desmodium

molliculum esta los flavonoides, que tienen efecto antiinflamatorio demostrado en la
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investigacion, puesto que inhiben a las proteinas enzimaticas participantes como
metabolizadores del &cido araquidonico, que crea otras enzimas como las

ciclooxigenasas, sustancias como prostaglandinas.!”

La via biosintética de los flavonoides comienza cuando la fenilalanina, por accién de
la enzima fenilalanina amonioliasa (PAL) se transforma en acido cinanimo, que luego
es transformado en &cido p-cumarinico por incorporacion de un grupo hidroxilo a
nivel de anillo aromatico, y la accion de una CoA ligasa lo transforma en cumaril-
SCoA, el precursor de la mayoria de los fenoles de origen vegetal, entre los que se

encuentran los flavonoides.“"

30



VI.

CONCLUSIONES

> EIl gel a base del extracto acuoso de las hojas de Desmodium molliculum

(Manayupa) en rattus rattus var. Albinus tiene efecto antiinflamatorio en ambas
concentraciones, pero con mayor efecto en el grupo de experimentacion 2 en la

concentracion al 4% con 89.74% a la 5h.

Se lograron Optimas caracteristicas fisico-quimicas del gel al 2% y 4%

cumpliendo con los parametros establecidos.

Los volimenes de desplazamiento del cloruro de sodio al 0.9% por
pletismometria del grupo control negativo fueron a la 1h de 2.45mL , a las 3h
2.22 mL yala5h 1.98 mL, con el diclofenaco en gel al 1% fueron a la 1h de
1.90 mL, alas3h 1.76 mL , y a la 5h 1.65 mL , con el gel a base del extracto
acuoso de las hojas de Desmodium molliculum (Manayupa) a concentracion
del 2% fueron a la 1h 2.26 mL , a las 3h 1.99 mL ,a la 5h 1.76 mL. A
concentracion de 4% fueron 2.23 mL ala1lh,1.99mLala3h yl172mLala

5h.

» EIl porcentaje de inflamacion en Rattus rattus var. Albinus para el grupo

control diclofenaco en gel fueron de 62.79 % a la 1h, 71.43 % a la 3h, 82.05
% a la 5h; para el grupo de experimentacion 1 gel a base del extracto acuoso
de Desmodium molliculum al 2% fueron de 34.88 % a la 1h, 53.97 % a la 3h,
84.2% a la 5h. En el grupo de experimentacion 2 gel a base del extracto
acuoso de Desmodium molliculum al 4% fueron de 3.05% a la 1h, 50.79% a

la 3h, 89.74% a la 5h.
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anexo 1

Anexos

Volumen de desplazamiento del cloruro de sodio al 0.9% por pletismometria digital,

de la zona subplantar de rattus rattus variedad albinus cepa holtzman en estado basal

e inflamacion luego de administracion de carragenina, diclofenaco y gel de

Desmodium molliculum en sus dos concentraciones (2% y 4%)

Grupos Rattus Promedio Carragenina 1 3 5
rattus basal Y hora hora horas horas
R1 1.60 2.45 281 257 224
Control negativo R2 1.53 2.33 245 213 1.90
R3 1.57 2.16 221 206 1.86
R4 1.65 2.20 233 212 191
Control positivo R1 1.64 2.26 203 183 1.73
(Diclofenaco en gel R2 1.62 2.15 192 180 167
1%) R3 1. 47 2.12 1.80 1.66 1.53
R4 1.59 2.18 186 174 1.65
R1 1.85 2.30 226 201 176
Experimental del R2 1.69 2.38 224 199 1.78
gel a base del R3 1.65 2.11 233 202 176
extracto acuoso al R4 1.62 1.62 221 1.96 1.71
2%
R1 1.74 2.27 2.04 189 1.63
Experimental del R2 1.53 2.22 216 188 1.62
gel a base del R3 1. 67 2.11 230 205 175
extracto acuoso al R4 1.78 2.09 242 2.16 1.86

4%

Fuente: Datos propios de la investigacion



IMAGEN 1. Recoleccion de la planta
Desmodium molliculum- MANAYUPA

IMAGEN 2. Lavado de la planta
Desmodium molliculum-
MANAYUPA

IMAGEN 3. Secado de la planta
Desmodium molliculum- MANAYUPA

estufa modelo BRINDER FD 115 a una
temperatura de 40°.
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IMAGEN 4. Molienda de la
planta Desmodium molliculum-
MANAYUPA.




IMAGEN 5. Identificacion de la planta
Desmodium molliculum- MANAYUPA
por el Herbarium Truxillense de la
Universidad Nacional de Trujillo.

IMAGEN 7. Reflujo de la planta
Desmodium molliculum-
MANAYUPA, por 30 minutos,
luego se filtrd y se llevo a rotavapor
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IMAGEN 6. Peso de la planta
Desmodium molliculum-
MANAYUPA, para llevarlo a reflujo

IMAGEN 8. Rotavapor de la planta
Desmodium molliculum- MANAY UPA.




IMAGEN 9. Secado de la
muestra de Desmodium

molliculum (Manayupa).

IMAGEN 11. Gel a base del extracto
acuoso de las hojas de Desmodium
molliculum (Manayupa) preparados a
concentracion de 2% y 4%.
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IMAGEN 10. Preparacion del
gel a base del extracto acuoso de
las hojas de Desmodium
molliculum (Manayupa).

LI
i

IMAGEN 12. Aplicacion del gel a
base del extracto acuoso de las
hojas de Desmodium molliculum
(Manayupa) preparados a
concentracion de 2% y 4% en
Rattus rattus.




