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5. Resumen y abstract

Resumen

La poblacion del CP Hermosa Pampa, tiene problemas con el abastecimiento de
agua ya que este no es suficiente para el nimero de personas que se encuentran en la
actualidad, a pesar que los componentes a partir del reservorio estén en buen estado,
la fuente de donde se obtiene el liquido es escasa por lo tanto no es la adecuada para
la poblacion.

Se planteo como problema general ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Hermosa Pampa, Distrito de
Llaylla, Provincia de Satipo, Region Junin; mejorara la condicion sanitaria de la
poblacién - 2021? Y como objetivo general Desarrollar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Hermosa Pampa,
Llaylla, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2021.

La linea de investigacion corresponde al sistema de saneamiento basico en zonas
rurales. La metodologia es tipo aplicada, nivel descriptivo y explicativo, con disefio
no experimental. Para recoger informacion se aplicd técnicas como: Entrevista,
observacién directa, internet, levantamiento topogréafico; se hace uso de instrumentos
como: formato de entrevista, fichas técnicas y estacion total.

Como resultado, arrojo que la fuente que es base de todo no es suficiente por ello
al tener nueva fuente con caudal mayor los componentes actuales no cumplen con los
requerimientos y tendria que ser construido un nuevo sistema, concluimos con obtener
nueva fuente y realizar los calculos para los componentes del nuevo sistema.

Palabras clave: agua, evaluacion y sistema de abastecimiento.
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Abstract
The population of CP Hermosa Pampa, has problems with the water supply since
this is not enough for the number of people who are currently, despite the fact that
the components from the reservoir are in good condition, the source from which
the liquid is obtained is scarce therefore it is not adequate for the population.
The general problem was posed: The evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the Hermosa Pampa Town Center, Llaylla District, Satipo
Province, Junin Region; will improve the health condition of the population -
2021? And as a general objective Develop the evaluation and improvement of the
drinking water supply system of the Hermosa Pampa Town Center, Llaylla, for its
impact on the health condition of the population - 2021.
The research line corresponds to the basic sanitation system in rural areas. The
methodology is applied type, descriptive and explanatory level, with a non-
experimental design. To collect information, techniques such as: Interview, direct
observation, internet, topographic survey were applied; Instruments such as:
interview format, technical sheets and total station are used.
As a result, 1 found that the source that is the basis of everything is not enough,
therefore, having a new source with a higher flow rate, the current components do
not meet the requirements and a new system would have to be built, we concluded
with obtaining a new source and performing the calculations. for the components
of the new system.

Keywords: water, evaluation and supply system.
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Introduccion

Para poder elaborar un proyecto de mejoramiento lo esencial que se va a
requerir es realizar una previa evaluacion para asi conocer la realidad en la que se
encuentra el ambiente u objeto que se plantea mejorar, en este caso lo que requiere
mejorar es la calidad de vida y condicion sanitaria en cuanto al dispendio de agua
para los pobladores del Centro Poblado Hermosa Pampa, el cual se ve que tiene un
déficit en su abastecimiento de agua ya que este es escaso para el nimero de
personas que se encuentra en la actualidad, durante todo el afio el agua que llega
al centro poblado es inconstante incluso hay horas en las que no se cuenta con este
elemento esencial, a pesar que los componentes a partir del reservorio estén en
buen estado, la fuente de donde se obtiene el liquido es escasa por lo tanto no es la
adecuada para la poblacion, plantedndonos asi una mejora en cuanto a calidad,
cantidad y cobertura adecuada del suministro de agua.

La linea de investigacion corresponde al sistema de saneamiento basico en
zonas rurales. Plantedndose como problema general ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado
Hermosa Pampa, Distrito de Llaylla, Provincia de Satipo, Region Junin; mejorara
la condicion sanitaria de la poblacién - 20217, Y para resolver cuyas incognitas se
plante6 como objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Hermosa Pampa,
Llaylla, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion. — 2021 y como
objetivos especificos Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Hermosa Pampa, Llaylla — Satipo — Junin, para la mejora de la

condicion sanitaria de la poblacion, elaborar el mejoramiento del sistema de



abastecimiento de agua potable del centro poblado Hermosa Pampa, Llaylla —
Satipo — Junin, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblaciéon y
determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del centro
poblado Hermosa Pampa, Llaylla — Satipo — Junin - 2021.

La justificacion de la investigacion es debido a la necesidad que tiene la
poblacion por contar con un sistema de agua potable que los abastezca
eficientemente en cuanto a calidad, cantidad y cobertura adecuada del suministro
de agua. Hacemos uso de Softwares para los célculos, mediante este trabajo
nosotros tomamos experiencia en campo y obtenemos una serie de conocimientos
nuevos, lo cual nos respalda y ensefia nuevas cosas para nuestro desarrollo como
futuros profesionales. La metodologia usada es de tipo aplicada, nivel descriptivo
y explicativo, con disefio no experimental.

Como resultado, arroja que la fuente que es base de todo no es suficiente por
lo cual al tener nueva fuente con caudal mayor los componentes actuales no
cumplen con los requerimientos y tendria que ser construido un nuevo sistema, y
concluimos que el estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento
muestra irregularidades en sus unidades y se encontraron tramos en donde la
tuberia de la linea de conduccidn se encuentra expuesta a la intemperie y colocados
en mal estado, al obtener nueva fuente y realizar los céalculos para los componentes
del nuevo sistema para lograr elaborar el mejoramiento se propone disefiar una
nueva captacion, linea de conduccion, reservorio con mayor capacidad y linea de
aduccion, todo ello promovera de manera positiva la incidencia en la condicion
sanitaria de los habitantes del centro poblado de Hermosa Pampa ya que se les

brindad el elemento vital de manera segura y constante.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En Boyaca — Bogota, Sanchez (1), en el afio 2019, en su tesis titulada:
“Evaluacion y plan de mejoramiento de las obras de captacion y
tratamiento del sistema de acueducto del Municipio de Macanal-
Boyacd”, desarrollada en la Universidad de Cuenca, para poder obtener
el titulo de Ingeniero Civil, cuyo objetivo fue: Establecer un plan de
mejora, operacion y mantenimiento de las obras de captacion, tratamiento
y conduccion principal del sistema de acueducto del municipio de
Macanal-Boyacd, la metodologia del presente proyecto es de operacién
Optima para el sistema de acueducto del municipio de Macanal Boyaca,
su conclusion fue: que algunas de las estructuras que componen el
sistema de acueducto de Macanal Boyaca se encuentran bastante
deterioradas y necesitan de un mantenimiento para evitar pérdida total de

estas

En Cuenca — Ecuador, Barrera (2), en el afio 2019, en su tesis titulada:
“Evaluacion de la operacion y mantenimiento de los sistemas de
abastecimiento de agua del sector rural del canton Cuenca ”, desarrollada
en la Universidad de Cuenca, para poder obtener el titulo de Ingeniero
Civil, cuyo objetivo fue: Valorar las practicas de operacién y
mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua potable del

sector rural del cantén Cuenca, el caso de los sistemas de Atuc-loma,



Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali Chico, la
metodologia realizar la evaluacion de las fases de operacion vy
mantenimiento en varios sistemas de abastecimiento de agua del sector
rural del canton Cuenca y su conclusién fue: En lo que tiene que ver al
sistema de abastecimiento de agua potable de Santa Ana, aparte de que
no se tiene un plan de mantenimiento preventivo, presenta muchas
deficiencias entre las més importantes sobresale inicialmente que el
sistema tiene un total de 15 captaciones con aproximadamente 26.5
kilometros de longitud de tuberia de conduccion que abastece un caudal
de 5 I/s a la PTAP, lo cual implicitamente resulta dificultoso, por
cuestiones de recursos, llevar un mantenimiento preventivo y cuando
ocurren problemas en los componentes el tiempo de solucién de alto. Este
caudal tan bajo que se maneja es insuficiente para cubrir toda la demanda
de usuarios de Santa Ana por lo cual éstos tienen acceso al agua so6lo 4
horas al dia (de 8 am a 12 pm) todo esto porque el sistema ya ha
culminado su vida util. Otro problema evidente se da en todos los
elementos que constituyen el sistema, estos se encuentran muy
deteriorados por causa misma de falta de mantenimiento.
2.1.2. Antecedentes nacionales

En San Martin, Quispe (3), en 2018, en su tesis titulada: “Evaluacion
y mejoramiento del abastecimiento del sistema de agua potable aplicando
golpe de ariete, barrio Partido Alto-Shanao-Lamas-2018 ", desarrollada
en la Universidad Cesar Vallejo, cuyo objetivo fue: “Evaluar y mejorar

el sistema de almacenamiento y abastecimiento de agua potable en el



Barrio Partido Alto - Shanao”, la metodologia del trabajo de
investigacion permitird aplicar una serie de estudios necesarios para el
mejoramiento del abastecimiento de agua potable por medio de la bomba
d ariete y su conclusion fue: Que la red de distribucion del distrito de
Shanao al ser ampliada para abastecer al barrio partido alto no alcanzaria
en su proposito por bajas presiones que se tiene en la red existente en el
orden siguiente y Que es de necesidad publica del barrio partido alto del
distrito de Shanao contar con el servicio de agua potable continuo por ser
uno de los servicios prioritarios de la comunidad para mejorar las

condiciones de vida y la salubridad de toda la poblacion.

En Chimbote, Granda (4), en 2019, en su tesis titulada: “Evaluaciony
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Mufia Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region
Ancash y su incidencia en su condicién sanitaria — 2019, desarrollada
en la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, cuyo objetivo fue:
Desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicién sanitaria del
centro poblado de Mufia Alta, del distrito de Yautan, provincia de Casma,
region Ancash., la metodologia que se utilizo fue no experimental,
transversal y correlacional. y su conclusion fue: La linea de conduccion
tiene un disefio de recorrido deficiente, de muchas pendientes y por qué
presenta una tuberia de 2” ligera, no presenta camaras de purga ni Camara

de aire, existe derivaciones en su recorrido, no presenta mantenimiento y



también por ser de uso compartido no cumple la normativa del RNE; en
cuanto al reservorio, su estructura estd deteriorada y su funcionamiento
es regular, pero al no presentar mantenimiento continuo podria colapsar,

su ubicacion es imperfecta por presentar contaminacion continua.

2.1.3. Antecedentes locales

En Rio Negro, Camargo (5), en 2019, en su tesis titulada: “Diserio Del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en San Isidro, Rio Negro -
2019”, desarrollada en la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, cuyo objetivo fue: Proponer un disefio para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable en San Isidro en el distrito de Rio
Negro, la metodologia para esta investigacion sera: Tipo Aplicaday nivel
descriptivo. El disefio de la investigacion no experimental porque las
variables no pueden ser manipuladas intencionalmente y su conclusion
fue: Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de San
Isidro, se ha realizado los disefios de los elementos hidraulicos y
estructurales para una poblacion futura de 1,125 habitantes con una tasa
de crecimiento de 1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75 I/s. Los
resultados fueron disefio de una captacion de tipo ladera con cota 686.59
m.s.n.m, para la linea de conduccion de 144.85 m de PVC C-10 de 2”.
Con un reservorio de 50 m3 con cota 680.51 m.s.n.m, la linea de aduccion
de 179.72 mde PVC C-10 de 2” y la linea de distribucion esta conformada
por tuberiaPVC @ 1.5, @ 17, @ 1/2” y @ 3/4”, en una longitud de 1200.00

m.



En Tarma, Torres (6), en 2020, en su tesis titulada: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento y distribucion de agua
potable del centro poblado de Muruhuay, distrito de Acobamba,
provincia de Tarma, region Juniny su incidencia en la condicion sanitara
de la poblacion — 2020, desarrollada en la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote, cuyo objetivo fue: realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de
Muruhuay proponer el redisefio del mencionado sistema y establecer la
incidencia en la condicion sanitarias de los usuarios. La metodologia
empleada en la investigacion fue cualitativa y cuantitativa, no se utilizo
un disefio experimental y mas bien el trabajo fue descriptivo. y su
conclusion fue: En relacién a los resultados del diagndstico realizado al
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Muruhuay se concluye que este no brinda un servicio adecuado con
respecto a continuidad y calidad, debido a la antigledad de la
infraestructura del sistemas aunado a un deficiente e insuficiente
programa de mantenimiento y conservacion, lo que afecta al
funcionamiento de todo el sistema, por lo tanto es necesario el
planteamiento de todo el sistema de agua, existente solo conservando dos

reservorios que son relativamente actuales.



2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1. Agua
El agua es una sustancia liquida que no presenta olor, sabor ni color,
que se encuentra en un estado natural en el ambiente este elemento es el
mayor componente del planeta Tierra ya que cubre gran parte de él.(7)
Este elemento est4d sometida a un ciclo conocido como el ciclo
hidroldgico, en donde las aguas liquidas se evaporan por efecto del sol y
se elevan a la atmosfera de forma gaseosa, ahi se condensan en las nubes
para luego volver a precipitarse a manera de lluvia.(7)
2.2.1.1. Agua potable
Se denomina como agua potable a toda que sea idonea para el
dispendio humano, ya sea para beber o preparar alimentos. Debe
cumplir con estandares de pH, minerales, sales y microorganismos
que distan el agua potable del agua no potable. Es por ello que el
agua apta para consumo humano es escasa en comparacion con la
cantidad de agua no potable, como son las del mar o lluvia.(7)
2.2.2. Sistema de abastecimiento de agua potable
Para Aguero (8), el sistema de abastecimiento abarca en primer
término, la etapa del estudio de campo y la recopilacion de informacion,
la poblacion de disefio y su demanda de agua y las fuentes de
abastecimiento; y los componentes del sistema son: camara de captacion,
Linea de conduccidn, reservorio de almacenamiento, red de distribucion
y conexiones domiciliarias.

2.2.2.1. Estudios preliminares



b)

Levantamiento topografico

Es el proceso por el cual se realiza un conjunto de
operaciones y metodos para representar graficamente en un
plano una porcion de tierra, ubicando la posicion de sus puntos
mas importantes.

Tiene tres etapas: (9)

Reconocimiento de campo, se realiza visitas al terreno
y se toma la mayor cantidad de datos preguntando a los
lugarefios, para de esa manera poder elegir el método maés
apropiado de llevar a cabo el levantamiento topogréfico.(9)

Trabajo en campo, se realiza insitu las mediciones y
necesarias de todo el terreno.

Trabajo en gabinete, son todos los calculos que se
haran para poder elaborar los planos.

Para poder realizar un levantamiento topografico es
necesario contar con los siguientes instrumentos: cinta métrica,
calculadora, libreta de campo, estacion total, brajula, prisma,
cordel y estaca.

Estudio de suelos

También conocida como estudio geotécnico, nos permite
obtener informacion del terreno donde planificamos construir
algo. Ya que la construccion deber adaptarse al terreno en el

que se tiene proyectado su construccion.(10)



Nos permitira conocer las caracteristicas fisicas,
quimicas y mecénicas del suelo, su composicion estratigrafica,
ubicacion de cuerpos de agua (Napa Freéticas) si las hay.(10)
Calicata

Consiste en realizar excavaciones de una profundidad
pequefia 0 mediana en puntos elegidos del terreno, para hacer
una calicata se utiliza una pala o una retroexcavadora.(10)
ENSAYOS BASICOS:

- Analisis quimico: El objetivo de este ensayo es
detectar la presencia de componentes quimicos en el
suelo.

- Caracterizacion: este ensayo busca determinar la
granulometria del terreno.

- Ensayos Mecéanicos: su objetivo es saber cual es la
capacidad resistente y la rigidez del material del suelo,
hay ensayo de compresion simple, el de corte directo y
otros que nos indicaran cuales son las propiedades
mecanicas del suelo, suelen hacerse estos ensayos para
materiales cohesivos -arcillas- y raramente para Suelos
Granulares (Suelos Buenos).(10)

C) Estudio de agua

Para poder determinarse la salubridad, limpieza y

calidad del agua es necesario realizar un estudio de sus

caracteristicas fisico-quimicas.(11)

10



Parametros del analisis del agua potable

- Color: varia de acuerdo a la presencia de sustancias de
origen vegetal, ello cambia la apariencia de pureza.(11)

- Turbiedad: el agua pierde su pureza por la presencia
de distintas particulas.(11)

- Conductividad: capacidad que tiene el agua para el
transporte de corriente eléctrica, ello permite saber la
concentracion de variedades ionicas.(11)

- PH del agua potable: muestra la acidez o alcalinidad
del liquido.(11)

- Bacterias coliformes: bacterias que se encuentran en
aguas superficiales y ocasionan enfermedades.(11)

- Cloro libre residual y cloro combinado residual: se
realiza dicho estudio cuando el cloro o sus derivados
son empleados en el tratamiento de potabilizacién del
agua.(11)

Calidad del agua

Ademas de conocer la cantidad de agua con la que se
cuenta para ser usada, es muy importante también conocer la
calidad de esta. Al hacer la evaluacion de las fuentes se tiene
que ver si tiene algan limitante para el uso que se le planea dar,
mas adn si es para consumo humano, ya que si tiene alguna
caracteristica no deseable se tiene que planificar uso de

tecnologias para su tratamiento. El estudio de la calidad de
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agua se lleva a cabo en laboratorio a partir de muestras
extraidas de la fuente, de las cuales se determinan sus

caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.(12)

Tabla 1 Caracteristicas del agua

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS

FISICAS QUIMICAS MICROBIOLOGICAS
e Turbiedad e pH e Bacterias
e Color e Solidos Coliformes
e Olor presentes
e Conductividad e Alcalinidad total
eléctrica e Dureza total

e Sales presentes
Fuente: Sistemas de Captaciones de Agua en Manantiales y Pequefias Quebradas para la
Regién Andina (12)

2.2.2.2. Poblacion de disefio — parametros
a) Poblacién de Disefio

Para realizar el calculo de tasa de -crecimiento

poblacional se usara la poblacion obtenida de los datos
intercensales del INEI 2007 y 2017, o en mejor de los casos si

se logra obtener el padron de los habitantes del centro poblado

se hard uso de él, por lo que se usara el siguiente método:(13)

- Método aritmético: Este método supone que el
crecimiento poblacional es constante y por lo cual se debe

obtener el promedio anual en afios anteriores y aplicarlo

para obtener la poblacion futura.(13)

r*t
100

"PdZPi*(l‘l'

Pi: Poblacién actual

Pd: Poblacion final
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r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: tiempo de disefio dado en afios
b) Para el periodo de Disefio
Se calculara de acuerdo a la vida util de las estructuras y
equipos, al grado de dificultad para realizar la ampliacion de la

infraestructura y al crecimiento poblacional.(14)

Tabla 2 Periodos de disefio de las infraestructuras sanitarias

ESTRUCTURA PERIODO
DE DISENO
e Fuente del sistema abastecimiento. 20 afios
e Obras de captacion 20 afos
e (PTAP) 20 afios
e Reservorio 20 afos
e Lineas de conduccién, aduccién, impulsion y 20 afos
distribucion i
e Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, 10 anos

compostera y para zona inundable
Fuente: MVCS (14)

C) Dotacién
Es el agua necesaria para satisfacer el consumo y las
necesidades diarias de cada uno en la vivienda, varian de
acuerdo a la opcion tecnologica y a la region en la que se

implementara, tal como se muestra en la siguiente tabla:(14)

Tabla 3 La dotacidon de agua segln la opcion tecnolégica elegida

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab*d)

REGION SIN HARRASTE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO SECO HIDRAULICO (TANQUE
VENTILADO) SEPTICOMEJORADQ)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: MVCS (14)
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d)

Para la variacion de consumo
- Para el consumo maximo diario (Qmd) se considerara el

valor de 1,3 del consumo promedio Qp:(14)

_DOt*Pd
P 86400
Qmd =1,3+Q,

En el cual:
Qp es el caudal promedio en1/s (14)
Qmd: es el caudal max. diario calculado en 1/s.(14)
Dot: Dotacidn calculada en litros * habitantes *
dia l/hab. d(14)
P4: Pob. final (hab) (14)
- Caudal méaximo horario (Qmh): para su célculo se aplica

la siguiente formula:(14)

_ DOt*Pd
Qp = 86400
Qmh =2,0+Q,

Donde:
Qp es el caudal promedio en1/s (14)

Qmbh es el caudal maximo horario (1/s)(14)
Dot: Dotacion calculada en litros * habitantes *
dial/hab. d(14)

P4 : Poblacién final (hab) (14)
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2.2.2.3.

a)

b)

Fuente

Tipos de fuente de agua

Existen tres tipos de fuentes: Superficial, subterranea y
pluvial. En nuestro caso para esta investigacion trabajamos con
una fuente subterranea.

Dentro de las Fuentes Subterraneas encontramos,
Manantial: de ladera, de fondo y Bofedal, Pozos y Galerias
Filtrantes. Y para esta investigacion aplicamos el manantial de
ladera.(14)

Calculo de caudal (Q)

La cuantificacion de las aguas de escurrimiento
superficial se realiza a partir de la toma de datos directamente
del afloramiento o de los cursos de agua. Una de las
caracteristicas mas importante para tener en cuenta tanto de los
manantiales como de las pequefias quebradas es la variabilidad
de los caudales a lo largo del afio. Lo ideal seria contar con
registros del comportamiento hidrologico de varios afios,
tomados a intervalos determinados durante el ciclo anual. El
proceso de estimar caudales se llama aforar. (12)

- Meétodo directo o volumétrico: Es el método mas rapido
y se utiliza donde es posible captar y encauzar el agua
mediante algin dispositivo, por ejemplo, una tuberia o
canaleta, y desviar la totalidad del flujo hacia un recipiente

de volumen conocido. (12)
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Donde:

Q: caudal (l/s)

v: volumen (litros)
t: tiempo (segundos)

- Método indirecto mediante el calculo de la velocidad
del agua y el area: Con este método el caudal se obtiene
de la medicién de la velocidad del agua en el curso y del
area o seccion transversal de dicho curso.(12)

Q=v/s
v=d/t

Donde:

Q: caudal (I/s)

v: velocidad (m/s)

s: seccién (ancho * alto)

d: distancia (metros)

t: tiempo (segundos)
Q=V/A

Donde:

Q: caudal (m3/s)

A: area (m2)

2.2.2.4. Captacion
Elegida la fuente de agua e identificada como el primer punto

del sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento se

16



e
SALIDA

construye una estructura de captacion que permita recolectar el agua,

para que luego pueda ser conducida mediante has tuberias de

conduccion hacia el reservorio de almacenamiento.(8)

a)

Tipo

Manantial de ladera

Consta de tres partes las cuales son: proteccion para el
afloramiento, una camara humeda la cual regulara el caudal
a usarse y por Gltimo la cAmara seca para proteger las

valvulas de control.

7] CONODE E
| [REBOSE
i . —— (11
CANAST.

DE SALIDA

e /’\\ s
l\sJ AL DESAGUE

b

Figura 1. Captacion de manantial de ladera

Fuente: Cémara de captacion ladera (15)

Manantial de fondo

La estructura de captacion podra reducirse a una camara sin
fondo que rodee el punto donde el agua brota. Constara de
dos partes: la primera, la cdAmara himeda que sirve para

almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse, y la

17



b)

segunda, una camara seca que sirve para proteger las
valvulas de control de salida y desagtie. La cAmara hiUmeda
estard provista de una canastilla de salida y tuberias de

rebose y limpia.(8)

Disefio hidraulico

Componentes Principales

o Lacamara de proteccion debera ser de dimensiones

y formas adecuadas para la vertiente que aflora cosa
que asi se capte la cantidad de agua necesaria.
Debera tener losa removible para facilitar poder
facilitar el trabajo que se necesite en el lecho
filtrante, ya sea de mantenimiento u otro.(14)

Los accesorios y las tuberias, deberdn ser de
material adecuado para el agua. Los didmetros se
calcularan de acuerdo al gasto méaximo diario, a
menos que haya una justificacion razonada.(14)
Todo el perimetro debera de estar protegido para

que asi las aguas no se contaminen.(14)

Criterios para el disefio.

Para realizar el célculo de las dimensiones de la captacion
se debera calcular primero el caudal maximo dentro de la
fuente, para que de esa manera el didmetro de entrada de
los orificios a la camara himeda sea apto. Una vez que se

conozca el caudal se puede calcular la distancia que habra

18



del afloramiento a la camara, el area de orificio, el ancho
de la pantalla y la altura de la cAmara himeda.(14)

o Determinacion del ancho de la pantalla: es
necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona
de afloramiento hacia la camara hiumeda.(13)

Qmax =V2xCa A

_ Qumax

_Vz*Cd

A

Donde:
Qmax: = viene a ser caudal max. de la fuente
calculado en (I/s).(14)
C, = es el coeficiente de descarga (de 0.6 a
0.8).(14)
g = viene a ser la aceleracion de la gravedad
(9.81 m/s2).(14)
H es igual a la carga sobre el centro del orificio,
la cual esta dentro de 0.40m a 0.50m.(14)

o Para calcular la velocidad de paso tedrica (m/s):

Vae = Ca*\[2gH

El valor maximo en la entrada a la tuberia es
0.60m/s,).(13)

Por otra parte:
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En el cual:
D: viene a ser el didmetro de la tuberia de ingreso
calculada en (cm).(14)

o Caélculo de la cantidad de orificios en la pantalla

(NoriF):

Area del diametro teorico

"N — - -
ORIF — Area del diametro asumido

n th n
Nogir = Da +1

. \ 7 N
&0 LDL.SD LELVD LDLSD LDL 60

-
-
b

Figura 2 Ancho de la pantalla

Fuente: MVCS(13)

Una vez se tenga el Nggr Y €l diametro para la
tuberia de entrada se pasa a calcular el ancho de
la pantalla (b):(13)
b=2x(6D)+ Nogir*D + 3D x (Nopir — 1)
o distancia entre la cdmara himeda y el punto de

afloramiento.(14)

20



Hf=H - h,
En el cual:
H: carga que se encuentra sobre el centro del
orificio (m)
hy: pérdida de carga en el orificio (m)
Hj: pérdida de carga dentro del afloramiento en
la captacion (m)
Para poder determinar la distancia entre el

afloramiento y la captacion:(13)

H

f
L=—2_
0.30

En el cual:
L: distancia a la captacion del afloramiento (m).
o Para calcular la altura de la camara: se usa la

siguiente formula de cuerdo a la figura 4:(14)

Figura 3. Calculo de la cAmara himeda

Fuente: MVCS (13)

21



H,=A+B+C+D+E
En el cual:
A: es la altura minima (10cm).(13)
B: la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
(13)
D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del
agua y el de agua de la cdmara humeda (5 cm).
(13)
E: borde libre (minimo 30 cm).(13)
C: altura de agua para que el gasto que salga
pueda fluir por la tuberia normalmente (minimo

de 30 cm).

V2 2
C=1.567 =1 56_%m
29 2g * A2

En el cual:

Qmd es el caudal superior diario (m3/s).(13)

A viene a ser el area de la tuberia de salida
(m2).(13)

o Para calcular las dimensiones de la canastilla

4 JDE
0. n n n n n J_
: L |

Figura 4. Canastilla

Fuente: MVCS (13)
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El didmetro deber ser el doble del didmetro de
la linea de conduccion.(14)
La longitud de la canastilla sera mayor a 3Da y
menor de 6Da:(14)

3Da < La< 6Da
Para poder determinar el &rea en i de las ranuras
(Asorar): €l area total de ranuras (A;y¢q;) debera
ser dos veces el area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC).(13)

Atotar = 24
El A;prqr SEra menor que el 50% del area lateral
de la granada (AQ)
“Ag=0,5%Dy*L”

Luego:

“p© _ Areatotalderanura,
ranuras —

Area de ranura
Disefio estructural

Para el disefio, se considera el muro sometido al empuje
de la tierra, es decir, cuando la caja esta vacia. Cuando se
encuentre llena, el empuje hidrostatico tiene un componente en
el empuje de la tierra favoreciendo de esta manera la
estabilidad del muro.(8)

- Empuje del suelo sobre el muro (P):

1
P=5Cah*ys*h2
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El coeficiente de empuje (Cah) es:(8)

__1xsend
" 1=xsend

Cah
h: es la altura del suelo
- Momento de Vuelco (Mo):
Mo=P=xY
Esta dado en kg*m.(8)
Considerando:
y=-1
3
- Momento de Estabilizacion (Mr) y el peso W:
Mr=W=xX
W (peso de la estructura)(13)
X (distancia al centro de gravedad)(13)
Luego:
w; = em * Ht x yc

X1 = b+em

Por lo tanto, para verificar el momento resultante, se
tiene:
Mrl1l = W1 X1

- Chequeo por volteo:

Debe cumplirse que sea mayor de 1.60

- - Chequeo por deslizamiento:
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- Parala maxima carga unitaria:

L=2y
= -+ em
2 e
w
Py = (4L-6a) 13
w
Pi= (6a-2L) 13

El mayor valor de los P1, debe ser menor o igual a la

capacidad de carga del terreno.(13)

2.2.2.5. Linea de conduccion

Este componente del sistema de abastecimiento permite
transportar el agua captada hasta la siguiente estructura, ya sea
reservorio o una PTAP.(14)

Se calcula de acuerdo al caudal maximo diario y de ser necesario
en su disefio se considerara emplear anclajes, valvulas, cdmaras
rompe presion, cruces aéreos, etc.(14)

El tipo de material a utilizar dependera de las condiciones a las

que se expondra.(14)
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ALTURA

Captacion Linea de Presién Estatica

Terreno pmmmm
Tuberia

L —— ; "
Linea dN Perdida
Gradiento Hidraulica — De Energia
R
V aire
Carga
Dinamica

RESERVORIO

Carga
Estatica

DISTANCIA

Figura 5. Linea de conduccién

Fuente: MVCS (13)

a)

b)

Caudales de Disefio

El disefio de la linea de conduccion sera de acuerdo a los
caudales que transportara, como minimo transportara
adecuadamente el gasto mayor diario (Qmd), si el
abastecimiento fuera interrumpido sera disefiado con el caudal

mayor horario.(13)

Velocidad
La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s, y
la velocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo

alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente.(13)

Criterios para el disefio
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Para las tuberias que trabajen sin presion se usara la
férmula de Manning, cuyos coeficientes de rugosidad seran de

acuerdo al material de tuberia a usarse.(13)

En la cual:
V: es la celeridad del fluido en m/s.(13)
n: es el coeficiente de rugosidad de acuerdo al tipo del material
(Hierro fundido ddctil - 0,015; Cloruro de polivinilo (PVC) -
0,010y el polietileno de Alta Densidad (PEAD) - 0,010).(13)
Rh: es el radio hidraulico
I: viene a ser la pendiente

- Diametro de tuberia: Para aquellas tuberias cuyo

didmetro superan los 50 mm, Hazen-Williams:(13)

1.852
Q l L

Hy =10,674 + IW *

En el cual:

Q: Caudal en m3/s.(14)

D: diametro interior en m.(14)

C: Coeficiente de Hazen Williams del material.(14)

L: es la longitud o distancia del tramo, dada en m.(13)
o Paralas tuberias cuyo diametro sea menor a 50mm,

se usara la formula de Fair - Whipple:(13)

1,751
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En el cual:
Hy: pérdida de carga continua, en m.
Q: Caudal en I/min
D: didmetro interior en mm
o Si se presentaras casos que lo requieran, La vel.
min. no debe ser inferior a 0,60 m/s y la maxima
podra alcanzar los 5 m/s.(13)
Estructuras complementarias
d) Céamara rompe presion
Se instala cuando entre los puntos de conexion se
generan presiones superiores a las que la tuberia a instalar
soporte.(13)
- Dimension interior minima de 0,60 x 0,60 m.
- Latuberia de entrada debera estar por encima del agua.

- La cdmara contara con un aliviadero o rebose.

=

\L J—

Ji =
§_ a
= 4
-
<
=

—(F —=d-F ===/ < SALIDA
ezt

2| S
B a a a S
A Py EaNN

Figura 6. Camara rompe presion

Fuente: Camaras de rompe presion (16)
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A: altura minima (0.10 m)(14)
H: altura de carga requerida para que el caudal de salida
fluya(14)
BL: borde libre (0.40 m).(14)
Ht: altura total de la Camara Rompe Presion.(14)
Ht=A+H + BL

- Carga requerida (H): Para un caudal menor se necesitara
menor dimension de la estructura, la dimensién de la base
deberd facilitar el proceso constructivo y la instalacion de

los accesorios.(13)

2

174
H=156*—
2g

- Canastilla: El diametro sera 2 veces el diametro de la
tuberia de salida.(13)
D.=2D
La longitud (L) debera ser:(13)
3D<L<6D
- Rebose: la dimension de la tuberia de rebose se calculara
con la ecuacion de Hazen y Williams cuyo coeficiente es =
150).(13)

0,38
de

D =4,63~ (038 5 §0.21

En el cual:
D: es el diametro en pulgadas

Qmd: caudal mayor diario (l/s)
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S: es la pérdida de carga unitaria (m/m)
- Valvula de aire: para evitar la acumulacion de aire en los
puntos altos de las tuberias es necesario instalar valvulas de

aire: manual o automaticas.(13)

MURQ EXTERIOR
TARRAIEADD C:A 14, —,
a=1.5cm \’k

4 & - ‘ * F— ) é - Pl -I': :
AT e S T[T ]
i : b L2
RENES a B RN ]
. .'é: a
s o ACABADO DEL o
MURQ EXTERIOR REVESTIR CON . ENCOFRADO R
PINTURA BITUMINOSA €ARAS DEL [ ., 4 CARA WSTA Y™ ™~ L &
CONCRETO QUE ESTEN EM CONTACTD ™= . SOLAGLEADO A
CON EL TERREND . T
: .
REFS e
TUBERIA NTP o f © .. TUHERIA WTP
15O 1452:2011 |- < 4| 180 1452:3014
PWC &3rmm PYC B3mm
—== HH == B =
CHE _r T
SUMIDERD 0.20x0,20x0.30 -—/ o — ld o, - l—
PIEDRA CHANGADA DE p=1/2" [ "~ . o . Sana L
I 77777888 LA SIS LAY
/ “~._ DACO CONCRETQ
. CONCRETQ — “~_SIWPLE DE D.10%0.10
f'e=100Kg/ fem2 f'e=140Kqcm2

Figura 7. Valvula de aire
Fuente: MVCS (13)
- Valvula de aire manual y automatica: en ambas en las
zonas rurales sera de concreto armado f’c = 210 kg/cm2,
las medidas del interior serdn 0,60 m x 0,60 m x 0,70

m.(13)

- Valvula de purga: se construira cajas de valvulas de purga
en los puntos bajos de la linea conduccion con el fin de
eliminar los sedimentos que se acumulen en los diferentes

tramos.(13)
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Figura 8. Vélvula de purga

Fuente: MVCS (13)

La estructura serd de concreto armado fc=210 kg/cm2
cuyas medidas en el interior seran de 0.60m x 0.60m x 0.70m
y el dado sera de concreto simple f"c=140 kg/cm2, se utilizara
el tipo de concreto segun los estudios realizados.(13)

e) Pase aéreo

Sistema estructural que posee anclajes de concreto y
cables de acero usado en zonas donde por su geografia no
permitan seguir con la instalacion enterrada de la tuberia.

enterrada.(13)

2.2.2.6. Reservorio
La estructura debe estar ubicada lo mas cercano posible a la
poblacién que sera abastecida, y debera estar en una cota mayor a la

de la poblacion.(13)
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Figura 9. Reservorio Apoyado

Fuente: MVCS (13)

Para determinar la capacidad del reservorio, se considera la
compensacion de las variaciones horarias, emergencia para
incendios, prevision de reservas para cubrir dafios e interrupciones
en la linea de conduccién y que el reservorio funcione como parte
del sistema.(8)

Como esta investigacion trabajara con un sistema por gravedad
el Ministerio de Salud recomienda una capacidad del 25 al 30% del
volumen del consumo promedio anual (Qm).(8)

Qm = Pf = Dot.

Pf: poblacion final

Dot: dotacion
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b)

Y para calcular el volumen del reservorio asumido para el

disefio (V) se usa:(8)

V=Qm*0.25
Tipos

Existen tres tipos que son: elevados, apoyados vy
enterrados. Los elevados poseen forma esférica, cilindricay de
paralelepipedo; los apoyados, son de forma rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la superficie del
suelo; y los enterrados, de forma rectangular, son construidos
por debajo de la superficie del suelo (cisternas).(8)

Para proyectos en poblaciones rurales y de baja
capacidad como es nuestro caso, o mas adecuado es la
construccién de reservorios apoyados de forma cuadrada.
Ubicacion

La ubicacion sera determinada con tal de mantener
presiones adecuadas para todas las viviendas en general, asi
estas estén a una cota elevada la presion minima debe de
satisfacer las necesidades. De la ubicacion dependera se seran
de cabecera o flotantes. Los de cabecera se alimentan
directamente de la captacion, y pueden ser por gravedad o
bombeo y elevados o apoyados. Los flotantes son tipicos
reguladores de presion, casi siempre son elevados.(8)

En la mayoria de las zonas rurales debido a la topografia

los reservorios suelen ser de cabecera y por gravedad.(8)
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C) Caseta de valvulas: estructura que albergara el sistema

hidraulico.(13)

Tuberia de llegada: el didmetro dependera de la tuberia de

la linea de conduccion.(8)

- Tuberia de salida: el diametro correspondera al de la linea
de aduccion.(8)

- Tuberia de limpia: el diametro deberd ser tal que el
reservorio se pueda vacar completamente en un tiempo de
2 horas.(8)

- Tuberia de rebose: estara junta con la tuberia de limpia, y
debera permitir expulsar el agua en cualquier momento.(8)

- BY-PASS: conectara las tuberias de entrada y salida, tal

que cuando se cierre el caudal para ser almacenado este

pase directamente a la linea de aduccion.(8)

-~
Vareda ds protecclon

A
B
a
:
||
4

LAWFEZA v REBOSE F

FLANTA 1)

Figura 10. Caseta de valvulas

Fuente: MVCS (13)
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d)

Sistema de desinfeccion

Asegurardé la calidad del agua y asi esta sera protegida
durante su traslado por las tuberias hacia los domicilios.
Debera estar lo més cerca al reservorio y en un ambiente que
no dafie la solucion del cloro, tenemos el sistema de
desinfeccion por goteo y por erosion (13)
Desinfectantes usados
Podran ser derivados del cloro, como:
- (Ca(OCl)2 o0 HTH): Hipoclorito de calcio.(13)
- (NaClO): Hipoclorito de sodio.(13)

- (ClO2): Didxido de cloro (13)

Cerco perimétrico

El cerco perimétrico eficiente en zonas rurales son de
malla con las siguientes caracteristicas:(13)
- Alturade 2,30 m dividido en pafios, con Malla de F°G° con

cocada de 2” x 2.(14)
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Figura 11. Cerco perimétrico de reservorio

Fuente: MVCS (13)

2.2.2.7. Linea de aduccion
- Se deberan de evitar tramos que tengan pendientes mayores del 30%
y menores al 0,50%, para facilitar su construccion y evitar velocidades
y presiones superiores a las soportadas, y se mantendra distancias
adecuadas de los sumideros sanitarios, rios, nivel freatico alto.(13)
- Se evitara cruzar por terrenos privados y zonas propensas Yy
vulnerables a los fendmenos naturales.(13)
a) Caudal: deberatener la capacidad de transportar minimamente
el caudal o gasto méax. horario (Qmh).(13)
b) Carga estatica y dinamica: la carga dindmica minima debe

ser de 1 my la carga estatica maxima sera de 50 m. (13)
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Terrenc m V purga
Tuberia
DISTANCIA g
Figura 12. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion.
Fuente: MVCS (13)
C) Diametros: el didmetro se calculard tal que soporte las

velocidades minimas de 0,6 m/s y méxima de 3,0 m/s. El
didmetro minimo aceptable en las zonas rurales para una linea

de aduccidn es de 25mm (17). (13)

2.2.2.8. Red de distribucion
Este sistema permite trasladar el agua hacia cada una de las
viviendas mediante tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.
(13)
Debiendo de cumplir con lo siguiente
- Se disefaran tal que puedan soportar el caudal maximo
horario (Qmh). (13)
- El didametro minimo de las tuberias principales en cuanto a

redes cerradas deberan ser de 1” pulg., y en redes abiertas,
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se asiente el uso de tuberias con un didmetro de 20 mm
(34).(13)

- Encruces deberan de emplearse piezas en tee.(13)

- Estas redes de abastecimiento de agua humano deberan
estar ubicadas en un nivel mayor sobre las otras redes que
lograran encontrarse.(13)

- Para las tuberias el material a usarse serd PVC Y ser
adecuadas y compatibles con el resto de accesorios.(13)

a) Velocidades adecuadas

- Lavelocidad minima = 0,60 m/s. en casos extremos podra
ser 0,30 m/s.(13)

- Velocidad maxima = 3 m/s.(13)

b) Presion

- Lapresion minima en cualquiera de los puntos de la red no
debe ser inferior a 5 m.c.a. y la presion estatica no debera
superar 60 m.c.a.(13)

C) Tipos de redes
Se tiene dos tipos que son malladas y ramificadas:

- Redes malladas: compuestas por tuberias conectadas entre
si formando un circuito.(13)

Para calcular la densidad poblacional en la que se dividira
el caudal.(13)

En el nudo el caudal es:

Qi =Qp*Pi

38



En el cual:
Qi: es el caudal en cada nudo dado en I/s.(14)
Qp: Caudal unitario poblacional dado en I/s.hab.

_ Qe
Pt

Qp
En el cual:
Qt: Caudal mayor horario en 1/s.(14)
Pt: es la poblacion general del proyecto en cantidad de
hab.(14)

(1343

Pi: Poblacion de area de influencia del nudo “i” en
hab.(14)
Anélisis hidraulico — a través del método de Hardy
Cross.(14)
- Redes ramificadas: este tipo de sistema es usado en zonas
con menos de 30 conexiones domiciliarias.(13)
Estructuras complementarias
d) Céamara rompe presion: Se da el mismo calculo que para la
camara rompepresion en la linea de aduccién.(14)
e) Valvula de control
- Estructura de concreto simple.
- Dimension interior minima de 0,60 x 0,60 m.(14)
f) Valvulas de interrupcién: elemento que sirven para aprobar
o reprimir el paso del agua, habiendo cuatro tipos que son:(13)
- Valvulas de compuerta: Usadas en donde la circulacion

del agua sea ininterrumpida, sera de material metélico
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dactil y resistente y deberd resistir presion normalizada >
1,0 MPa.(13)

Valvulas de mariposa: usadas para presiones bajas, solo
seran usadas cuando no se pueda instalar la vélvula de
compuerta, y se usaran cuando los diametros de las lineas
sean mayores a 1”.(13)

Valvulas de tipo globo: permiten el cierre hermético y
también la regulacién de la cantidad de agua que fluye, y
son las que se usan habitualmente en las conexiones

domiciliarias. (13)
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2.3. Marco conceptual

Agua es una sustancia liquida que no presenta olor, sabor ni color, que
se encuentra en un estado natural en el ambiente este elemento es el mayor
componente del planeta Tierra ya que cubre gran parte de él.(7)

Sistema de abastecimiento de agua potable, Para Aguero (8), el
sistema de abastecimiento abarca en primer término, la etapa del estudio de
campo y la recopilacion de informacion, la poblacion de disefio y su
demanda de agua y las fuentes de abastecimiento; y los componentes del
sistema son: cdmara de captacion, Linea de conduccién, reservorio de
almacenamiento, red de distribucion y conexiones domiciliarias.

Levantamiento topografico, el levantamiento topografico es un el
proceso por el cual se realiza un conjunto de operaciones y métodos para
representar graficamente en un plano una porcion de tierra, ubicando la
posicién de sus puntos naturales o artificiales mas importantes.(9)

Ensayo de suelos, También conocida como estudio geotécnico, nos
permite obtener informacion del terreno donde planificamos construir algo.
Ya que la construccion deber adaptarse al terreno en el que se tiene
proyectado su construccion. (10)

Analisis de agua, El analisis del agua consiste en un proceso de
estudio de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas para determinar
que la salubridad, limpieza y calidad son idoneas para el consumo humano.

(11)
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Poblacion, hace referencia al conjunto de seres humanos que hacen
vida en un determinado espacio geografico o territorio. El factor poblacién
es el que determina los requerimientos de agua.(8)

Fuente, Las fuentes de agua constituyen el elemento primordial en el
disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar
cualquier paso es necesario definir su ubicacion, tipo, cantidad y calidad.(8)

Captacion, Es una estructura de concreto que permite la recepcion del
agua de un manantial de ladera, rio, riachuelo, lago o laguna, que luego sera
distribuido a la poblacién.(17)

Linea de conduccion, Es el tramo de tuberia y de pequefias
estructuras que conducen el agua desde la captacion (planta de tratamiento)
hasta el reservorio.(17)

Reservorio, Es un depdsito de concreto que sirve para almacenar y
controlar el agua que se distribuye a la poblacién, ademas de garantizar su
disponibilidad continua en el mayor tiempo posible.(17)

Linea de aduccidn, Transporta el agua desde el reservorio de
almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucion.(8)

Red de distribucion, es el conjunto de tuberias, accesorios y
estructuras que se instalan para conducir el agua desde el reservorio hasta las

tomas domiciliarias o piletas publicas.(17)
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Hipotesis

Una hipétesis es la suposicion de algo que podria, o no, ser posible. En este

sentido, la hipdtesis es una idea o un supuesto a partir del cual nos preguntamos el

porqué de una cosa, bien sea un fenémeno, un hecho o un proceso.(18)

Por lo tanto, esta investigacion no presenta hipotesis por ser de nivel de

investigacion descriptivo y disefio no experimental.

IV. Metodologia.

4.1. Disefio de la investigacion.

La presente investigacion fue de tipo aplicada ya que para Castillero
(19), esta centrada en encontrar mecanismos o estrategias que permitan lograr
un objetivo concreto, como curar una enfermedad o conseguir un elemento o
bien que pueda ser de utilidad. Por consiguiente, el tipo de &mbito al que se
aplico es muy especifico y bien delimitado, ya que no se trat6 de explicar una
amplia variedad de situaciones, sino que mas bien se abordd un problema
especifico.

Segun Hernandez (20), las investigaciones de alcance descriptivo
buscan especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis.
Es decir, Unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre las variables a las que se refieren. Es til para
mostrar con precision los angulos o dimensiones de los fendbmenos, suceso,

comunidad, contexto o situacion.
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Segun Hernéandez (20), las investigaciones explicativas van mas alla de la
descripcion de conceptos o fendbmenos o del establecimiento de relaciones
entre conceptos; estan dirigidos a responder a las causas de los eventos fisicos
0 sociales, se centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué
condiciones se da éste, 0 por qué dos o0 méas variables estan relacionadas.

Por lo tanto, el nivel de investigacion para esta tesis fue un estudio de

alcance descriptivo y explicativo.

Segln Hernandez (20), en la investigacién de disefio no experimental no
hacemos variar intencionalmente las variables independientes. Lo que se hara
es observar fendbmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después
analizarlos. Los sujetos son observados en su ambiente natural, en su realidad.

El presente proyecto se desarrollé con un disefio no experimental, ya que

se realiz6 sin manipular deliberadamente ninguna variable.

KN _Oi

Mi: sistema de agua potable en el centro poblado Hermosa Pampa, distrito de
Llaylla, Provincia de Satipo, region Junin.
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: resultado

4.2. Poblacion y muestra.

4.2.1. Poblacién
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Para Calderon (21), la poblacion es el grupo del cual se desea algo
(obtener informacion). Parte del universo en la cual vamos a basar nuestro
estudio, segun las caracteristicas de nuestra investigacion.

Por lo que para esta investigacion la poblacion estuvo conformada por
el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Hermosa
Pampa.

4.2.2. Muestra.

Para Calderon (21), la muestra es la parte o subconjunto de la
poblacion, también conocida como poblacién muestral, grupo en el que
se realiza el estudio.

Debido a la naturaleza de la investigacion no se usé la muestra ya que

se trabajo con toda la poblacion.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Las variables son objeto del estudio, es necesario conceptuarlas y
operacionalizarlas, conceptuar una variable quiere decir definirla,
operacionalizar una variable significa traducir la variable a indicadores
(conceptos hipotéticos a unidades de medicion). (22)
En esta investigacion la variable es el sistema de abastecimiento de agua

potable y sus dimensiones son sus componentes
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Tabla 4 Definicion y operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
. Levantamiento topografico Altimetria, Planimetria
Estudios . -
. Estudio de suelos Ensayos basicos
preliminares . e L . .
Estudio de agua analisis bacterioldgico, fisico y quimico
Poblacién de disefio Habitantes hab.
Para Aglero (8), el Dotacion L*hab*dia
sistema de Fuente Caudal l/s: litros por segundo
abastecimiento abarca Tipo subterraneo NA
en primer término, la Tipo Manantial de ladera y de fondo
etapa del estudiode  Captacion Disefio hidraulico Criterios para el disefio hidraulico

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE

campoy la
recopilacién
de informacion, la
poblacion de disefio y
su demanda de agua y
las
fuentes de
abastecimiento; y los
componentes del
sistema son: camara de
captacion, Linea
de conduccion,
reservorio de
almacenamiento y red
de distribucion.

Disefio estructural

Criterios para el disefio estructural

Linea de conduccion

Caudal de disefio

Velocidad admisible
Criterios para el disefio
Estructuras complementarias

Qmd

m/s: metros por segundo

Diametro de tuberia; linea de gradiente hidraulica

Camara RPP; vélvula de aire; valvula de purga; pase aéreo

Reservorio

consideraciones

Caseta de valvulas
Disefio estructural
Sistema de desinfeccion
Cerco perimétrico

Capacidad; tipos, ubicacion
tuberia

Criterios para el disefio estructural
Por goteo; por erosién

Altura; longitud

Linea de aduccion

Caudal

Carga estatica y dindmica
Diametro

dimensiones

l/s:Qmh

meca: metros columna de agua
pulg.: pulgadas

longitud

Red de distribucion

Velocidades adecuadas
Presion

tipos

Estructuras complementarias

l/s: litros por segundo

meca: metros columna de agua

Malladas y ramificadas

Cémara RPP; valvula de control; valvulas de interrupcién

Fuente:

Elaboracién propia 2021.



4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Entrevista: orientada a establecer contacto directo con las personas que
se consideren fuente de informacion. (22)

Observacion directa: permite obtener informacion directa y confiable,
siempre y cuando se haga mediante un procedimiento sistematizado y
muy controlado, para lo cual hoy estan utilizdndose medios audiovisuales
muy completos, especialmente en estudios del comportamiento de las
personas en sus sitios de trabajo. (22)

Internet No existe duda sobre las posibilidades que hoy ofrece Internet
como una técnica de obtener informacion; es mas, se ha convertido en
uno de los principales medios para recabar informacion. (22)

Levantamiento topografico

Ensayo de laboratorio de mecanica de suelos

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Entrevista (cuestionario)
Ficha técnica: analizan mediante material impreso. (22)

Estacion total

4.4.3. Herramientas y equipos
Herramientas
- Machete para podernos abrir camino hasta la captacion.
- Balde para realizar el aforo de agua.

- Flexémetro.



- Costales para el recojo de la muestra.
- Pico para la excavacion.
- Espétula para la recopilacion de la muestra.
- Pizarra acrilica.
Equipos
- Cémara fotogréfica.
- Calculadora cientifica.
- Cronometro para poder realizar el aforo.

- Laptop para realizar el trabajo en gabinete.

4.5. Plan de analisis.
Se realizardn mediante la secuencia de los siguientes puntos:

- Eleccion y ubicacién del area en el que se realizara el estudio.

- Reconocimiento de la zona de estudio del presente proyecto.

- ldentificacion de la fuente que abastece al centro poblado y
calculo del aforamiento.

- Aplicacion de la ficha técnica, toma de datos de ubicacion y las
medidas de las estructuras existentes dentro del sistema de
abastecimiento de agua potable.

- Levantamiento topografico.

- Recojo de muestra del agua y del suelo de la captacion.

- Elaboracion del estudio de suelos.

- Elaboracion de planos y hojas de calculo para la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del

CP.

48



4.6. Matriz de consistencia

Tabla 5 Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: (La Objetivo general: Antecedente No presenta Variable: Tipo: aplicada
evaluacion y mejoramiento  Desarrollar la evaluaciény  En Boyaca - Bogota Sanchez (1),en el afio  hipdtesis por ser de  Sistema de Nivel: descriptivo y
del sistema de mejoramiento del sistema 2019, en su tesis titulada: “Evaluacion y tipo aplicada con abastecimiento  explicativo

abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado
Hermosa Pampa, Distrito de
Llaylla, Provincia de Satipo,
Regién Junin; mejorard la
condicién sanitaria de la
poblacion - 20217

de abastecimiento de agua
potable del del Centro
Poblado Hermosa Pampa,
Llaylla, para su incidencia
en la condicion sanitaria de
la poblacion. — 2021.
Objetivos especificos: a)
Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del centro poblado
Hermosa Pampa, Llaylla —
Satipo — Junin, para la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion -
2021.

b) Elaborar el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable del centro poblado
Hermosa Pampa, Llaylla —
Satipo — Junin, para la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion -
2021.

c) Determinar la incidencia
en la condicidn sanitaria de
la poblacién del centro
poblado Hermosa Pampa,
Llaylla — Satipo — Junin -
2021.

plan de mejoramiento de las obras de
captacion y tratamiento del sistema de
acueducto del Municipio de Macanal-
Boyac4”, desarrollada en la Universidad
de Cuenca, para poder obtener el titulo de
Ingeniero  Civil, cuyo objetivo fue:
Establecer un plan de mejora, operacion y
mantenimiento de las obras de captacion,
tratamiento y conduccion principal del
sistema de acueducto del municipio de
Macanal, la metodologia del proyecto es
de operacion optima para el sistema de
acueducto del municipio de Macanal
Boyacd, su conclusion fue: que algunas
de las estructuras que componen el
sistema de acueducto de Macanal Boyaca
se encuentran bastante deterioradas y
necesitan de un mantenimiento para evitar
pérdida total de estas.

nivel de
investigacion
descriptivo.

de agua potable
Dimensiones:
-Estudios
preliminares.
-Poblacion  de
disefio.
-Fuente.
-Captacion.
-Linea de
conduccion.
-Reservorio.
-Linea de
aduccion.

-Red de
distribucion.

Disefio: no experimental
Poblacion y muestra

Poblacién: el sistema de
abastecimiento  de  agua
potable del CP Hermosa
Pampa

Muestra: no aplica

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:

Técnicas de recoleccion de
datos

- Entrevista

-Observacién directa
-Internet.

- Levantamiento topografico

Instrumentos de recoleccién
de datos

-Personal (cuestionario)
-Ficha técnica:

-Estacion total

Fuente: Elaboracion propia 2021
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4.7. Principios éticos

Proteccion a las personas: Esta investigacion se realizé respetando la
dignidad humana, y su confidencialidad y privacidad, si se realiz6 entrevistas
sin obligarlas y dandoles la informacion que solicitaran, a su vez se respeto
sus derechos humanos y todos fueron tratados por igual, por lo que se evito
los dafios y se maximizo los beneficios.(23)

Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad: se realizd la
investigacion sin causar alteraciones a su medio natural.

Libre participacion y derecho a estar informado: Todas las personas
que participaron en esta investigacion tienen el derecho de conocer sus
resultados, por ser de justicia. (23)

Beneficencia no maleficencia: se respet6 sus derechos humanos y
todos fueron tratados por igual, por lo que se evit6 los dafios y se maximizo
los beneficios.(23)

Integridad cientifica: La integridad del investigador resulta
especialmente relevante cuando, en funcion de las normas deontolégicas de su
profesidn, se evalUan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de interés que
pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacién de sus

resultados.(23)
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V. Resultados

5.1. Resultados

> Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

Hermosa Pampa, Llaylla — Satipo — Junin, para la mejora de la condicién

sanitaria de la poblacion.

El sistema de abastecimiento del CP Hermosa Pampa fue construido el afio

2012 por los mismos pobladores quienes solicitaron el apoyo de un maestro

de obras que fue el encargado de guiarlos, la topografia es accidentada

montafiosa casi en un 80% de la linea de conduccién.

e Cantidad de hab. a la que abastece el sistema de abastecimiento de agua potable

del CP Hermosa Pampa.

PADRON 2012

N° VIVIENDA N° HAB. N° VIVIENDA | N°HAB. | N° VIVIENDA N° HAB.

INEI 2017

198 1073

254

1223 200 500

Pd = poblacion de disefio

Pi = poblacion actual

r = tasa de crecimiento

t = periodo de disefio

1223 =1073 « (1 + rr’ 7
= *
( 100 )

r=2%

Pd = poblacion de disefio

Pi = poblacion actual

r = tasa de crecimiento

t = periodo de disefio

* 22
100 )

2
P, =1223%(1+

Pd = 1761.12 habitantes
Pd = 1762 habitantes
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Se compar6 ambas bases de datos con la realidad del centro poblado

dando como acertada el padrén de usuarios por lo que para sus proximos

procesos de ser necesario se hard uso de él.

CALCULO DE CAUDALES REQUERIDOS Qp=(Dot*Pd)/86400

Dotacién: 100 I/hab*dia (selva — con arrastre hidraulico)

Qp= caudal promedio Qp=(100*1762)/86400 Qp=2.041/s
Qmd= caudal max. diario Qmd=1,3*Qp Qmd=1,3*2,04=2.65 I/s
Qmh= caudal méx. horario Qmh=2,0*Qp Qmh=2,0*2,04=4.08 I/s

Q1=20/117 Q2=20/114
=0.171l/s =0.175l/s

Q3=20/119 Q4=20/117 Q5=20/118

=0.168l/s

=0.171l/s =0.1691/s

Caudal = (0.171+0.175+0.168+0.171+0.169) /5= 0.17 /s

Siendo el caudal real calculado en la fuente en épocas donde el agua es

mas baja 0.17 I/s, y comparando con la poblacion real a la que abastece este

no es suficiente.

La estructura de la cdmara de captacion es de concreto, esta cubierta por musgo

en su totalidad y esta empezando a desmoronarse por los bordes, todo esto a

causa del paso de los afios ya que fue construida el afio 2012 y hasta la fecha

no se ha modificado en nada, ademéas de eso el perimetro no se encuentra

protegido y el agua esta expuesta a cualquier contaminacion.

FUENTE

CAPTACION

Tipo: Subterranea — Manantial de

ladera — por gravedad.

Caudal: 0.17 I/s

Calidad: Sin olor y sabor - clorada

cada 3 dias, a veces lechosa,
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Anélisis bacteriologico: cada 3

meses.

ANO DE CONSTRUCCION

2012 — por los mismos pobladores

ANTIGUEDAD 8 afnos
Captacion de manantial de ladera —
TIPO
por gravedad
ESTADO Regular
PERIMETRO Sin proteccion alguna

+ Estructura de concreto
armado.

# Construida en terreno que
presenta deslizamientos y
desprendimientos de
rocas.

+ Se aprecia tubos
expuestos en la cadmara
seca.

+ El agua ingresa con
presencia de arena, restos
de hojas y otros.

+ La tapa sanitaria de la
camara humeda no tiene
seguro, la caja de
valvulas no tiene tapa

sanitaria.

h:0.70my 0.50 b:0.20m I:1m

h: 0.90m b:1m 1:1.10m

h: 0.50m h:0.55m 1:0.65m
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e Lalinea de conduccion:

TOPOGRAFIA montafioso

LONGITUD 3825m

tubo de hierro fundido y polietileno de alta
densidad — HDPE

TIPO DE TUBERIA

Requerido: Qmd=1,3*2.04=2.65 I/s

CAUDAL Que se tiene:
Qmd=1,3*0.17=0.22 I/s
VELOCIDAD Velocidad real V=1.9735*Qmd/D"2
ADMISIBLE (>0,60 V=1.9735*0.22/2"2
M/S < 3 M/S) V=0.11 I/s (no cumple)
DIAMETRO Tuberia: 2pulg. (medida de campo)

Cuenta con dos camaras RPP, que no

Z

cuentan con cerco perimétrico y se
ESTRUCTURAS

encuentran en mal estado, los pases aéreos
COMPLEMENTARIAS

hechos artesanalmente colapsaron y otros

estan en mal estado.

4+ Pasa por terrenos propensos a

derrumbes.

LINEA DE CONDUCCION

-

ESTADO 4+ Presenta rotura y solo se la sujeta con

jebe para ser reparada.

L R

lak4

+ Por lo dificultoso del terreno se le hizo
vaciado con cemento en ciertos tramos
y se sujeta con alambres en arboles

para poder atravesar y continuar hacia

el reservorio.
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Existen dos reservorios, estos componentes se han mejorado y realizan

mantenimientos en el periédicamente, ya que se construyo otro para almacenar

mas agua para abastecer a la poblacion, pero se pudo constatar que a pesar de

contar con una buena construccién este no funciona a su cien por ciento ya que

el agua que acumula no es ni la mitad de su capacidad en cada uno de los

reservorios.

ANO DE CONSTRUCCION

2012

VOLUMEN
La fuente es insuficiente para la

poblacion existente, una muestra

Caudal requerido:
Qp=2.041/s

Caudal y volumen que se

DESINFECCION

tiene:
clara de ello es que en la
) ) Qp=0.17I/s
actualidad (noviembre del 2020)
V=Qp*0.25
el centro poblado no cuenta con
V=0.17*0.25
agua.
V=0.0425m3
Apoyado de forma
TIPO Poy
rectangular
Clorada cada 3 dias,
SISTEMA DE

Analisis bacterioldgico cada

3 meses.

CERCO PERIMETRICO

No cuenta con cerco

perimétrico.
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-Estructura de concreto armado, en
buen estado ya que por estar cerca

al CP recibe mantenimiento.

-Cuenta con caja de valvulas en
buen estado.
-Cuenta sanitarias

con tapas

metalicas, pero no tienen seguro.

-Su funcionamiento no esta 100%,

ya que el agua esta a un nivel bajo.

-Cuando llueve al agua se acumula

en el techo.

Muros:

h: 1.80m b:3.34m a:3.34m
Techo:

b: 3.54m a:3.56m e:0.13m
Seccion tapa metalica:

b: 0.65m  a:0.65m

Muros:

h:0.7lm b:1.03m a:0.85m

Seccion tapa metélica:
b: 0.80m a:0.80m

!

h: 0.95m
Volumen de agua:
=0.95*3.34*3.34
=11.74m3

= (1.80 - BL) *3.34*3.34
= (1.80 — 0.40) *3.34*3.34
=1.40*3.34*3.34
=15.61m3
Funcionamiento
100%=15.61m3
X=11.74m3
Funcionamiento al:
X=75.2%




RESERVORIO N° 2:

ANO DE CONSTRUCCION | 2015

Caudal requerido para abastecer
a la poblacion:

Qp=2.041/s

Caudal y volumen que se tiene:
Qp=0.17I/s

V=Qp*0.25

V=0.17*0.25 = 0.0425m3

VOLUMEN

TIPO apoyado de forma rectangular

Clorada cada 3 dias,
SISTEMA DE

DESINFECCION analisis bacteriolégico cada 3

RESERVORIO N° 2

meses.

CERCO PERIMETRICO No cuenta con cerco perimétrico.

-Estructura de concreto armado,

en buen estado ya que por estar A0S
yaquep h:1.50m  b:2.45m  a:2.43m
cerca al CP recibe mantenimiento. | Facho:

b:2.67m a2.62m e:0.11m
Seccion tapa metalica:
b: 0.60m  a:0.60m

puen estado. 'CAJADEVALVULA: |

Muros:

-Cuenta con tapas sanitarias | N 0.79m  0:0.87m  a:1.06m
Seccion tapa metalica:

b: 0.60m  a:0.94m

-Cuenta con caja de valvulas en

metalicas, pero no tienen seguro.
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-Su funcionamiento no esta 100%,
ya que el agua esta a un nivel

bajo.

-Cuando llueve al agua se

acumula en el techo.

NIVELDEAGUA:

h: 0.25m
Volumen de agua:
=0.25*2.45*2.43
=1.49m3

=1.10*2.45*2.43
=6.55m3
Funcionamiento
100%=6.55m3
X=1.49m3
Funcionamiento al:
X=22.75%

La linea de aduccidn pasa por terreno casi plano y no hay problemas para llegar

hacia el pueblo y a cada uno de los domicilios del centro poblado Hermosa

Pampa.
TOPOGRAFIA Terreno llano
LONGITUD 500m
- TIPO DE TUBERIA | tubo clase 10 PVC
8 Requerido: Qmh=2,0*2.04=4.08 I/s
S CAUDAL Que se tiene:
<DE Qmh=2,0*0.17=0.34 I/s
w
@) Velocidad real
< VELOCIDAD
u V=1.9735*Qmh/D"2
Z ADMISIBLE (>0,60 M/S
- V=1.9735*0.34/2"2
<3 M/S)
V=0.17 I/s (no cumple)
DIAMETRO Tuberia: 2pulg. (medida de campo)
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+ No pasa por terrenos vulnerables.
ESTADO + Estd enterrada totalmente hasta
llegar a la red de distribucion.

+ No presenta obras de arte.

La red de distribucion estd en condiciones correctas y cuenta con los
componentes adecuados y necesarios puesto que el afio 2018 se realizo la
pavimentacion de las principales calles del centro poblado y se implemento y
arreglo algunas deficiencias que habia en las conexiones domiciliarias. El
centro poblado cuenta con una pileta publica la cual ya no funciona, pero su

estructura esta en estado regular.

PVC

2pulg. - 1.5 pulg.
VELOCIDAD V=1.9735*0.34/2"2
V=0.17 I/s (no cumple)

De 5mca a 60 mca; la

TUBERIA

presion del agua es minima

PRESION por lo que no logra llegar a
todas las  conexiones
domiciliarias.

TIPOS Red Mallada

ANO DE

2018

CONSTRUCCION

59



> Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Hermosa Pampa, Llaylla — Satipo — Junin, para la mejora de
la condicidn sanitaria de la poblacion.

De la evaluacién, para poder lograr una mejora en el sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado Hermosa Pampa se plantea
los siguientes puntos:

4 Buscar una nueva fuente de abastecimiento o caso contrario implementar
una para asi poder acumular el caudal necesario requerido para abastecer a
la poblacién actual y futura ya que el disefio de este tipo tiene un periodo
de 20afios.

+ Plantear el mejoramiento de la Captacién y Linea de conduccion.

Al mejorarse lo planteado y recomendado el servicio de abastecimiento
de agua a la poblacion mejoraria ya que es lo que viene perjudicando en su
abastecimiento, siendo lo primordial la fuente de abastecimiento.

BUSQUEDA DE LA NUEVA FUENTE
e Al ser necesario la busqueda de una fuente de abastecimiento que cumpla con

el caudal necesario para la cantidad de habitantes del centro poblado se fue a

campo, se ubicaron dos fuentes, se realizé un aforo rapido de la cual obtuvimos

gue una de ellas cumplia con el caudal requerido:

CALCULO DE CAUDALES REQUERIDOS Qp=(Dot*Pd)/86400

Dotacién: 100 I/hab*dia (selva — con arrastre hidraulico)

Qp= caudal promedio Qp=(100*1762)/86400 Qp=2.041/s
Qmd= caudal méax. diario Qmd=1,3*Qp Qmd=1,3*2,04=2.65 I/s
Qmh= caudal méax. horario Qmh=2,0*Qp Qmh=2,0*2,04=4.08 I/s
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Q1=20/7.3 Q2=20/7.1 Q3=20/7.5 Q4=20/7.4 Q5=20/7.3
=2.741/s =2.821/s =2.67 /s =2.701/s =2.741/s

Caudal = (2.74+2.82+2.67+2.70+2.74) /5= 2.73 I/s

Cumple con las necesidades diarias (Qmd), como menciona Aguero. (8)

X:542401.159
Y:8737754.421

COORDENADAS Z: 1299 msnm

FUENTE DE Se encuentra a 15 minutos del

AR TEEl ENTE CP Hermosa Pampa.

Subterraneo - Manantial de

TIPO
ladera
UBICACION por gravedad
CAUDAL 2.73 /s
Se canalizo el agua por una
PROCESO )
tuberia para realizar el aforo.
AGUA Clara, inodora e incolora

Una vez ubicada la fuente y constatar que el caudal con el que se cuenta es suficiente
se prosiguié a obtener una muestra del suelo para llevarlo a un laboratorio y realizar
un estudio de mecénica de suelos.
e Resumen del estudio de Mecanica de Suelos:
Zonificacién: como se muestra en la figura 13, el Per esta dividido en 4 zonas,

de la cual el CP Hermosa Pampa se encuentra ubicado dentro de la zona 2.

2‘ ‘b?'-r e,
e, % o
€ "y y

; y Centro poblado
h‘. S osaamea. |
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Contenido de humedad:

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD | CONTENIDO DE
CALICATA ESTRATO DE ESTRATO DE CALICATA (M) | LiMEDAD (%)
‘ B DE0.00 ma 0.30m Material Organico
x & E-1 DE 0.30 ma2.00m 2.00 17.5
Andlisis granulométrico:
[ PROFUNDIDAD DE GRANULOMETRIA
CALICATA | ESTRATO ESTRATO (m) FINO % | ARENA % | GRAVA %
DEODOOMan30m Material Orgénic&
| ¢ B DE030ma200m | ~ 27.0 605 125
- | —~ 1 |
{ T
Limites de consistencia:
B LIMITES DE CONSISTENCIA
ESTRATO (m) LiQuibo PLASTICO | PLASTICIDAD
(LL) (LP) (IP)
Y DE0.00ma0.30m Material Organico
C-1
B J E-1 | DE0.30ma200m 27.86 | 2175 J - 611
Clasificacion de suelos:
[ " PROFUNDIDAD DE  |CLASIFICACION [CLASIFICACION |  DESCRIPCION
GALIATN IMUESTRA ESTRATO (m) suces AASHTO DEL SUELO
|
e ‘l DE 0.00 ma0.30 m Material Organico
[ E-1 R T
| DE 0.30 ma 2.00 m sc-sM |

‘ A-2-4 (0) Arena limo arcillosa

Ensayo de corte directo:
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1 PROFUNDIDAD | CORTE DIRECTO ‘
CALICATA | ESTRATO | DEL COMESION | ANGULODE | TIPO DE
ESTRATO (m) (kglem2) | FRICCION (°) |  FALLA

P . G AeTa;i- or
e E-1 DE030ma200m | 0374 17.02 g

Nivel freatico:

PROFUNDIDAD DE N
CALICATA CALICATA (m) DESCRIPCION
i c1 | 2.00 | No se encontré nivel freatico

Capacidad portante:

ol Capacidad admisible de carga
CALICATA | i Kl
G- | 0.70
l

MEJORAMIENTO

CAPTACION:

Al ya tener una fuente y conocer su caudal se disefié una estructurade captacién con
proyeccion a 20 afios, se plantea una camara de captacion tipo ladera con una tuberia
de ingreso de 4pulg. con 3 orificios, ancho de la pantalla de 2.1m, gasto maximo diario
de 2.73 I/s, con una distancia entre el punto de afloramiento y la cdAmara humeda de
1.25m, altura de la cdmara himeda de Ht = 1m vy la tuberia de salida de 2pulg. En
cuanto a la canastilla la granada es de 4pulg., la longitud de canastilla es de 20cm con

un total de 116 ranuras, en cuanto a la tuberia de rebose y limpia del calculo resulto
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ambas de 2.5 pulgadas. Para mayor detalle ver ANEXO 9 (CAPTACION TIPO

LADERA).

LINEA DE CONDUCCION

La longitud de la linea de conduccién es de 1260m, de acuerdo al levantamiento
topogréfico, se disefid con el caudal maximo diario que es 2.73l/s, del calculo se obtuvo
que se plantearad una tuberia de 2pulgadas, la velocidad que tendra es de 1.35m/s la
cual esté dentro del rango de velocidad admisible méaxima y minima que son 0.6 y 3
m/s respectivamente, y ya que el didmetro es de 2 pulg. Se usa la ecuacion de Hazem
Williams para el disefio, obteniendo asi una presion final de 14.57 mca, estando dentro
del rango de presion para poblaciones rurales que va desde 5mca a 50mca. Del disefio
se plantea el uso de tuberia PVC clase 5, ya que esta tuberia esta disefiada para trabajar
con presiones de hasta 35mcay no requiere obras de arte complementarias. Para mayor

detalle ver ANEXO 9 (LINEA DE CONDUCCION).

RESERVORIO

De acuerdo a la poblacion de disefio se efectu6 el calculo de volumen de
almacenamiento del reservorio, que nos arrojo un volumen total de 70m3, y en la
actualidad dicho sistema cuenta con dos reservorios de 15m3 y 7m3 de capacidad
respectivamente, los cuales sumados no cumplen con el volumen de almacenamiento
necesario para el caudal que abastecera a la poblacion que supera los 1000 habitantes,
por lo que se planted tambien la construccion de un reservorio rectangular apoyado de
concreto armado de medidas largo = 5m, ancho = 4.5 y altura de 3.5m (con un borde

libre de 0.40m), para asi poder contar con un sistema que cumpla con las exigencias
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para el CP Hermosa Pampa, y asi mejore su abastecimiento con el elemento liquido

vital para la vida humana. Detalle en ANEXO 9 (RESERVORIO).

LINEA DE ADUCCION

La longitud de la linea de aduccion es de 500m, de acuerdo al levantamiento
topografico, se disefid con el caudal maximo horario que es 5.46l/s, del calculo se
obtuvo que se planteard una tuberia de 2.5pulgadas, la velocidad que tendra es de
1.72m/s la cual esta dentro del rango de velocidad admisible maxima y minima que
son 0.6 y 3 m/s respectivamente, y ya que el didmetro es de 2.5 pulg. Se usa la ecuacién
de Hazem Williams para el disefio, obteniendo asi una presion final de 18.62 mca,
estando dentro del rango de presion para poblaciones rurales que va desde 5mca a
50mca. Del disefio se plantea el uso de tuberia PVC clase 5, ya que esta tuberia esta
disefiada para trabajar con presiones de hasta 35mca, y no requiere obras de arte

complementarias. Para mayor detalle ver ANEXO 9 (LINEA DE ADUCCION).

Al mejorar todos los componentes del sistema de abastecimiento del CP Hermosa
Pampa, siendo base primordial para todo ello la fuente de agua, sin la cual no se puede
abastecer a la poblacion por mas que se contara con una gran estructura, por ello al
tener una fuente con caudal suficiente con proyeccion a 20 afios se logra brindar a la
poblacion una opcion de mejora la cual tendra efectos en su condicion sanitaria, esto
debido a que al ellos no contar con el elemento liquido vital acudian para conseguir
abastecerse de este a riachuelos 0 pozos, los cuales no se conoce si pueden provocar
algun tipo de enfermedades con el paso de los afios, y mayormente a los nifios y

ancianos quienes son los mas perjudicados.
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> Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del centro

poblado Hermosa Pampa, Llaylla — Satipo — Junin

PREGUNTAS REALIZADAS A 15 POBLADORES

1. ¢Lacalidad y cantidad de agua es suficiente para el centro poblado?

RESPUESTA

Sl

0

NO

15

RESUTADOS

INTERPRETACION: Se realizo una encuesta a 15 personas sobre la calidad

y cantidad de agua del sistema que abastece el Centro Poblado Hermosa Pampa

del Distrito de Llaylla, dandonos como resultado que el 100% de los

encuestados afirman que este es insuficiente para abastecerlos.

2. ¢Cree que su sistema de abastecimiento de agua potable actual esta en las

condiciones adecuadas?

RESPUESTA

Sl

3

NO

12

RESULTADOS
aow

INTERPRETACION: De los encuestados el 80% indica que el sistema con

el que cuenta el Centro Poblado Hermosa Pampa del Distrito de Llaylla, no esta

en las condiciones Gptimas para dotar de agua a los pobladores del mencionado

Centro Poblado.



3. ¢El acceso a la fuente que abastece al centro poblado cuenta con buen

acceso para poder realizar mantenimientos periodicos en la captacion?

RESULTADOS

S| 0
NO 13
NO SABE | 2 "5
mNO
NO SABE

INTERPRETACION: Se realizo una encuesta a 15 personas del Centro
Poblado Hermosa Pampa del Distrito de Llaylla, de las cuales el 13% no
conocen el acceso a la captacion de agua que los abastece y el 87% afirma que
la captacién no cuenta con un buen acceso para realizar mantenimientos y

limpieza periddico a la fuente y captacion de agua.

4. ;Lacalidad de agua es 6ptima segun el RNE?

RESULTADOS

Sl 12
NO 03

INTERPRETACION: Se realizo una encuesta a 15 personas del Centro
Poblado Hermosa Pampa del Distrito de Llaylla, de las cuales el 20% indica
que la calidad de agua no es Optima ya que a veces presenta particulas en él y
el 80% afirma que la calidad si es éptima para el consumo humano e incluso se

la puede tomar sin ser hervida.
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5. La dotacion de agua por persona esta dentro del rango de 50 — 100

I/hab/dia? RESULTADOS
Sl 0 0

NO 15 100%

INTERPRETACION: Se realizo una encuesta a 15 personas del Centro
Poblado Hermosa Pampa del Distrito de Llaylla, de las cuales el 100% afirma
que la cantidad de agua en I/hab/dia es insuficiente para poder cumplir con el

minimo requerido por cada habitante para poder realizar sus actividades diarias.

6. ¢La fuente de abastecimiento de agua en la vivienda procede de una red

publica? RESULTADOS
A
Sl 15

NO 0

INTERPRETACION: De las personas encuestadas el 100% afirma que la
fuente de abastecimiento de agua en la vivienda procede de una red publica

pero la cual es demasiado inconstante durante todos los dias.

7. ¢El servicio de agua es continuo todos los dias?

RESULTADOS

Sl 0
NO 15

0%

100%
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INTERPRETACION: Se realizo una encuesta a 15 personas del Centro
Poblado Hermosa Pampa del Distrito de Llaylla, de las cuales el 100% afirma
que no cuentan con el servicio continuo de agua potable durante los dias de la
semana, y comentan que cuentan con el servicio solo durante un par de horas

al dia e incluso hay dias que no cuentan con este servicio.

8. ¢De donde obtienen agua la mayor parte del tiempo?

RESPUESTA \ PRI

Manantial 0
Rio 13
Pozo 2
Conexién o 0
grifo @ @

Manantial Rio Pozo Conexion
o grifo

INTERPRETACION: Se realizo una encuesta a 15 personas del Centro
Poblado Hermosa Pampa del Distrito de Llaylla, de las cuales el 13% indica
que la mayor parte del tiempo el agua que usan para realizar sus actividades

diarias es de pozo y el 87% indica que usan agua de rio.

Con la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable y la nueva fuente que los

abasteceria se mejoraria estos aspectos que comentan los mismos pobladores a través

de encuestas.
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5.2. Andlisis de resultados

Asi como la tesista Sanchez (1), en su tesis nos muestra que su objetivo
fue establecer un plan de mejora, operacién y mantenimiento de las obras
de captacion, tratamiento y conduccion principal del sistema de acueducto
del municipio de Macanal-Boyaca, y tuvo como conclusién que algunas
de las estructuras que componen el sistema de acueducto de Macanal
Boyaca se encuentran bastante deterioradas y necesitan de un
mantenimiento para evitar pérdida total de estas, en nuestro caso
obtuvimos informacion del sistema de abastecimiento para asi poder
conocer las deficiencias y de la evaluacion realizada planteamos que se
tendria que mejorar los componentes como captacion, linea de
conduccidn, reservorio y linea de aduccion, estos dos U(ltimos
mencionados al igual que el resultado del tesista mencionado lo adecuado
en caso de no redisefiarse seria un mantenimiento para evitar la pérdida
total de estos componentes pero en vista que estos no cumplen con las

dimensiones adecuadas lo acertado seria una nueva construccion.

Asi como el tesista Barrera (2), tuvo como objetivo valorar las practicas
de operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua
potable del sector rural del canton Cuenca, dando como conclusion que
en el sistema de abastecimiento de agua potable de Santa Ana, aparte de
gue no se tiene un plan de mantenimiento preventivo, presenta muchas
deficiencias entre las mas importantes sobresale inicialmente que el

sistema tiene un total de 15 captaciones con aproximadamente 26.5
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kildbmetros de longitud de tuberia de conduccion que abastece un caudal
de 5 I/s a la PTAP, lo cual implicitamente resulta dificultoso, por
cuestiones de recursos, llevar un mantenimiento preventivo y cuando
ocurren problemas en los componentes el tiempo de solucién es alto, el
caudal tan bajo que se maneja es insuficiente para cubrir toda la demanda
de usuarios de Santa Ana por lo cual éstos tienen acceso al agua solo 4
horas al dia (de 8 am a 12 pm) todo esto porque el sistema ya ha culminado
su vida util, en este caso de la investigacion que se realiz6 el problema
también es el mismo, el caudal que se logra obtener de la fuente que los
abastece actualmente es muy bajo para cubrir con la demanda de la
poblacion actual por lo que se realizé la busqueda de una nueva fuente
que sea suficiente ya que en la actualidad los pobladores solo cuentan con
agua un par de horas al dia y en una cantidad reducida, a la fecha hay dias

completos que no se cuenta con el elemento liquido vital.

El tesista Quispe (3), tuvo como objetivo evaluar y mejorar el sistema
de almacenamiento y abastecimiento de agua potable en el Barrio Partido
Alto - Shanao, dando en conclusion que la red de distribucion del distrito
de Shanao al ser ampliada para abastecer al barrio partido alto no
alcanzaria en su propdsito por bajas presiones que se tiene en la red
existente y que es de necesidad publica del barrio partido alto del distrito
de Shanao contar con el servicio de agua potable continuo por ser uno de
los servicios prioritarios de la comunidad para mejorar las condiciones de

vida y la salubridad de toda la poblacién, en esta investigacion no se
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cuenta con problemas en los componentes de la red de distribucion, pero
si en las presiones para llegar hasta ella por que como ya se hizo mencion
el caudal es muy bajo y por ende las presiones con las que llega a las
conexiones domiciliarias son minimas, tanto que en algunas casas del
centro poblado el agua no llega si es que se estan usando gran cantidad de

otros hogares.

Asi como el tesista Granda (4), se plante6 como objetivo desarrollar la
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para mejorar la condicién sanitaria del centro poblado de Mufa
Alta, y dio como conclusion que la linea de conduccion tiene un disefio
de recorrido deficiente, de muchas pendientes y por qué presenta una
tuberia de 2” ligera, no presenta camaras de purga ni Camara de aire,
existe derivaciones en su recorrido, no presenta mantenimiento y también
por ser de uso compartido no cumple la normativa del RNE; en cuanto al
reservorio, su estructura esta deteriorada y su funcionamiento es regular,
pero al no presentar mantenimiento continuo podria colapsar, su
ubicacion es imperfecta por presentar contaminacion continua, en el caso
de esta investigacién también el problema encontrado seguido de la fuente
de agua esta dentro de la linea de conduccion ya que segun lo observado
y evaluado cuenta con gran pendiente en el terreno y si bien se
encontraron elementos como valvulas purga mas no de aire, este no esta
funcionando correctamente ni esta en las condiciones que deberia para

ofrecer salubridad al agua ya que esta expuesta a la intemperie, también
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el mantenimiento que se le deberia dar no es el correcto, en cuanto al
reservorio no hay problemas en su ubicacién, pero en cuanto a su
capacidad los dos existentes no son suficientes para almacenar el agua de
acuerdo al disefio para la cantidad de habitantes actuales y mucho menos

a una poblacion proyectada a 20 afios.

Asi mismo el tesista Camargo (5), se planteé como objetivo proponer
un disefio para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en
San Isidro en el distrito de Rio Negro, y arrojo en conclusion que para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de San Isidro, se ha
realizado los disefios de los elementos hidraulicos y estructurales para una
poblacién futura de 1,125 habitantes con una tasa de crecimiento de
1.67%. cuyo caudal de disefio de 2.75 I/s. Los resultados fueron disefio de
una captacion de tipo ladera con cota 686.59 m.s.n.m, para la linea de
conduccién de 144.85 m de PVC C-10 de 27, en cuanto a la presente
investigacion al plantearnos una evaluacion obtuvimos que la poblacion
al 2019 es de 1223 habitantes, y la tasa de crecimiento es del 2% por lo
que aplicando la formula el caudal necesario para que esta poblacion sea
abastecida en un periodo de 20 afios es de 2.65 I/s., y en cuanto a lo
planteado para mejorar el sistema de abastecimiento del CP Hermosa
Pampa esta una nueva fuente que ofrece un caudal de 2.73 I/s, una
captacion de tipo ladera con un nuevo tramo de linea de conduccién de

1260m de PVC C-5 de 2”.
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Asi como el tesista Torres (6), tuvo como objetivo realizar la evaluacién
del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de
Muruhuay proponer el redisefio del mencionado sistema y establecer la
incidencia en la condicion sanitarias de los usuarios, dio en conclusién
que este no brinda un servicio adecuado con respecto a continuidad y
calidad, debido a la antigliedad de la infraestructura del sistemas aunado
a un deficiente e insuficiente programa de mantenimiento y conservacion,
lo que afecta al funcionamiento de todo el sistema, por lo tanto es
necesario el planteamiento de todo el sistema de agua, existente solo
conservando dos reservorios que son relativamente actuales, al igual que
los resultados que obtuvimos mediante la evaluacion del sistema de
abastecimiento, este no brinda el elemento vital en la cantidad necesaria
debido a que la fuente es escasa, por lo que se realiz6 la basqueda de una
nueva fuente para asi poder acumular un caudal minimo de 2.65 I/s y la
poblacién sea abastecida con la demanda de agua requerida de acuerdo a
reglamento y con proyecciéon a 20 afios, y de acuerdo a los célculos
realizados también se plante6 la construccion de una cdmara de captacion,
tramo de 1260m de linea de conduccidn, un reservorio de 70m3 y un

tramo de 500m linea de aduccion.
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VI.

Conclusiones

Se evalu6 el sistema de abastecimiento de agua potable del CP Hermosa
Pampa obteniendo que la cantidad de agua obtenida de la fuente dandonos un
caudal de 0.171/s, el cual es insuficiente para abastecer a los 1223 habitantes
del centro poblado, y los componentes con los que se cuenta actualmente no
cumplen con los requisitos necesarios para un correcto trabajo de conduccién
del agua de la captacién hasta el centro poblado.

De lo evaluado, para el mejoramiento del sistema de abastecimiento del
centro poblado se realiz6 la bdsqueda de una nueva fuente que ofrece un
caudal de 2.73l/s estando por encima de lo requerido con proyeccion a 20
afos para una poblacion futura de 1762 habitantes que es de 2.65l/s, y
también se realizo6 los calculos para cumplir con los pardmetros requeridos
dandonos asi una cdmara de captacion, con linea de conduccién de 1260m de
diametro 2” PVC C-5, reservorio rectangular apoyado con capacidad de
almacenamiento de 70m3 de medidas de L=5 A=5 H=3.5y linea de aduccion
de 500m de diametro 2.5” PVC C-5 para asi cumplir con los lineamientos de
la Norma Técnica RM-192-2018- VIVIENDA y condiciones de calidad y
cantidad de agua para poblaciones.

Se concluye que el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del CP Hermosa Pampa incidira de manera positiva en la condicién
sanitaria de los pobladores ya que se lograra dotar de agua en la cantidad
necesaria cubriendo asi con la calidad adecuada las necesidades de los
habitantes evitando que se expongan al consumo de agua no tratada obtenida

de lugares no seguros.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones:

e Se recomienda a la poblacion y autoridades pertinentes realizar el
cambio a la nueva fuente o caso contrario incrementar otras fuentes para
acumular el caudal requerido que abastezca al centro poblado, ya que
el agua al ser elemento vital para la vida humana es de necesidad
primera, y el hecho de no contar con ella puede ocasionar problemas en
la salud ya que se buscaria una fuente no confiada por parte de los
mismos pobladores.

e Asi sea que incrementen una fuente o busquen una, la construccion de
un nuevo sistema de abastecimiento para el CP Hermosa Pampa es
esencial ya que para el caudal que se quiere conseguir el sistema con el

que se cuenta actualmente no ofrece las dimensiones que se requieren.
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Anexos
Anexo 1: Cronograma de actividades

ANO 2021
Noviembre
112134

N° ACTIVIDADES Septiembre

112/3|4

1 | Elaboracién del Proyecto XX

Revision del proyecto por el X
2 |jurado de investgacion

Aprobacion del proyecto por el X
3 |Jurado de Investigacion

Exposicién del proyecto al JI o X
4 | Asesor

Mejora del Marco Teorico XX

Redaccion de la Revision de la X
6 | Literatura

Elaboracién del consentimiento X
7 |informado (*)

8 | Ejecucion de la Metodologia

9 |Resultados de la Investigacion

Conclusiones y X | x
10 | recomendaciones

11 | Redaccion del Informe Final

Aprobacion del Informe final X
12 | por el Jurado de Investigacion

Presentacion de ponencia en X
13 | jornadas de investigacién

Redaccion de Articulo X
14 | Cientifico

Fuente: Reglamento de Investigacion V014 (26)
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Anexo 2: Presupuesto

Tabla 7 Presupuesto desembolsable

PRESUPUESTO DESEMBOLSABLE

%0 Total

Categoria Base | Numero (S/.)
Suministros (*)

Impresiones 20.00 3 60.00

Fotocopias 10.00 3 30.00

Empastado 8.00 3 24.00

Papel bond A-4 (500 hojas) 25.00 2 50.00

Lapiceros 5.00 3 15.00
Servicios

Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total 279.00
Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion 45.00 2 90.00
Sub total 90.00
Total de presupuesto desembolsable 369.00

PRESUPUESTO NO DESEMBOLSABLE

(Universidad)

%0 Total
Categoria Base | Numero (S/))
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje Digital - LAD) 30.00 4 120.00
Busqueda de informacidn en base de
datos 35.00 2 70.00
Soporte informético (Modulo de
Investigacion del ERP University - MOIC)  140.00 4 160.00
Publicacion de articulo en repositorio
institucional 50.00 1 50.00
Sub total 400.00
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por
semana) 63.00 4 252.00
Sub total 252.00
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Anexo 3: Carta de solicitud para realizar la investigacion

UNIVERSTIYALY LOYS :';.NHI-I.I-.}. BIPES IRl AN E

" de la Lundversalizacifn de la Salud”

Satipo, 03 de diciembre del 2020

CARTA N* 128-2020- CEPE, ULADECH .5

SERDOR (A): VELIZ UNTIVEROS PEPE JULIO
ALCALDE DEL C.P HERMOSA PAMPA DEL DISTRITO DE LLAYLLA

Presento
De mi mayor consideracion:

stod, para expresarle mi cordial saludo a nombre de la
les de Chimbote = Filial de Satipo, y & | vez solicitarle
que la  esludiante Corayma Devora Llanco Alanya con cddigo de matricula N
3001161077 estudiante de Nuestra Casa de Estudios de la Carrera Prolesional de

INGENIERIA CIVIL, del Vill Ciclo desea desarrollar su proyecto de investigacion
del curso de Tesis Il “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE DEL CENTRO POBLADD HERMOSA PAMPA, LLAYLLA - 2020 cuya
duracién es del 01 de diciembre del 2020 hasta 13 de abril del 2022, en el C.P que
dirige a fin de fortalecer sus capacidades y complementar su formacién
profesional en vuestro C.P, cuyos resultados y recomendaciones se hari llegar en

una copia a su despacho.

ormativa laboral se desarrolla segdn lo dispuesto en la
g5 Formativas Laborales.

Es grato difigitme a u
Universidad Catalica los Ange

Esta modalidad f
Ley N® 28518, ley sobre Medalidad

Con la seguridad de que el presente, merecerd vuestra cordial acogida que
redundara #n heneficio de ni@stra Alma mater, g2 propicia la apnrunidad para
expresarie los sentimlentos de mi especial consideraclién y estima personal.

Atpntamente.

\IMPERSIDAD t.thﬂﬁll'_: LO% ANGELES
AL SAT) llg

1"'3)'15'?:9_(

=t ey
& man Meparemdsr
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Anexo 4: Autorizacion para realizar la investigacion en el Centro Poblado Hermosa

/7= MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE
coy HERMOSA PAMPA

RO LLAYLLA - SATIPO - JUNIN
-y RUC: 20401979159

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"
C.P. Hermosa Pampa, 15 de Diciembre del 2020

OFICIO N°076-2020/A -MCP/HP-LL.

SEROR : AMELIA SEAS MENENDEZ.
COORDINADORA DE LA ULADECH

ASUNTO  : LO QUE INDICA

REFERENCIA: EXP, 062-2020

Es grato dirigirme a Usted; para saludarlo muy cordialmente en mi
calidad de Alcalde de la MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE HERMOSA PAMPA,
Distrito de Llaylla, Provincia de Satipo, Regién Junin; y a la vez remitir lo solicitado con
expediente n*062, al cual la municipalidad acepta a la senorita CORAYMA DEVORA
LLANCO ALANYA para que pueda realizar su proyecto de investigacidn de curso de tesis
11 “DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADQ DE
HERMOSA PAMPA, LLAYLLA-2020", por lo cual la entidad le brindara toda las facilidades
del caso..

Sin otro particular, agradeciendo su gentil atencidn al presente, aprovecho la
oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi especial consideracidén y estima

personal,
Atentamente.
'f’..vs/)
€7 MCEHERMOSA PR N
' LAY B A e RICUE POLS
L — ' ELIAR L ENRICQUE PC
L DNI 40232223
Pepe JGlia Veliz Untiveros £LEPRTFLCTO OSTRTAL O¥ (1AV 1LY
o'::(c?‘l:‘.‘m = FROVNTADE SATIRO . WES W AN

DA TEMEWL T (OT ATE A0
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Pampa

Anexo 5: Instrumento de recoleccion de datos

CHIMBOTE
FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA LO% ANGELLS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL

EVALITATHIN ¥ ST AMIENTO BEL SITEM & B ARASTEETMIENTO BE AGI4 MOTARLE R, £ FNTH POMLAD TR W54
AN, BETRITO BE LLAVLLA - AT - PUSs, Paia ja TSCUENCTA BANTT AR1L DE LA POELACTON - p T

INFORMACION GENERAL DFE 1A LOCALIDAD

Nombre del centro poblade: Iﬂ?l Mosa, Dnmﬁﬂ.
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1. Ubicacitn:
UBICACTON
DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO COORDENADAS ALTITUD
- 3 X: 5y BINE.DL AL
Sur\m J thp-c:- “m.-ﬂ o i $1.39573.3 1 r:.-_,-::m
2. Coma ingresar al Centro Poblado desde la provincia:
DESDE | HASTA TIPD DE MEDIO DE DISTANCIA TIEMPO
Vi TRANSPORTE (KM} (HORAS)
S‘-“h"t nﬂaﬂnﬂx Pu.d’-mxlufh Il-\l..ll-c' o {.r.m]ri' GU e 1% Lr.m:-.},
Mogmoi[Himex A Afmade| Aule | B B Ys menuhes,
“mﬂ'p f:.li'-‘]tl:_;r‘-' .Iﬂr-ﬂ"‘l'-'d-t Gm{nﬂnr{.ﬁ 3- nﬂ 9_ i’\.l’..'qu_.'_
3. Bervicios bisicos:
N° DE QUIEN LO COSTOMFS
VIVIENDA ADMINISTRA FAMILIA
Agua potable E,Sl-i 5 AR '\rﬂr‘-’q
fed de aleantarillada o5l — J—
2 5[1 ehdm LEnLc




EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HERMOSA
PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA - SATIPO — JUNIN, PARA LA INCIDENCIA SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

4. Sistema de abastecimiento de agua potable.

ANO DE CONSTRUCCION INSTITUCION EJECUTORA
90110, 53‘-0 la Pc‘o\o(’jd‘\

5. Caracteristicas de las viviendas.

TECHO % MURO % PISO Y%
Paja O v/c Adobe o "/c Suelo 10 L7
Calamina as "/_t Madera 5S¢ Madera A0/
Teja 0. Ladrillo 3¢/, Cemento 6 o"/c
Losa aligerada Y% Otro © 7o |Otro o
Servicios sociales.
DISTANCIA AL MEDIO DE
SERVICIO SI NO
MAS CERCANO * | TRANSPORTE
Botiquin comunal x e —_—
Puesto de salud X —— ——
Hospital -4 Hs w\‘jnu\o S osle
PRONOI X PR g
Colegio primario — S
Colegio secundario . —_— _—
Municipalidad R _
Salud comunal
ENFERMEDADES CENTRO DE
SI | NO CAUSAS
FRECUENTES ATENCION

Enfermedad diarreica aguda

OULS\C A%\\b(.\

\r\‘:’g)'x‘eng,

Infecciones respiratorias

Enfermedades de la piel

A e

Q\ Qc\U (€N

Enfermedades gastrointestinales

TBC
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HERMOSA
PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA - SATIPO — JUNIN, PARA LA INCIDENCIA SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

EVALUACION SOBRE LAS CONDICIONES SANITARIAS DE LA

POBLACION

Valor: [S[ |1 | INO[Z I

1. ;Existen servicios de agua potable em la localidad?

3& Si b. No

2. (Lacalidad del agua es Optima segiin el RNE?

8¢ Si b. No
3. (La fuente de agua se encuentra a menos de 1000 metros?
a. Si K No
4. ;Ladotacion de agua por persona esta dentro del rango 50 — 100 L/hab/dia?
a. Si )(No
5. (La fuente de abastecimiento de agua en la vivienda procede de una red
publica? »
w Si b. No

6. (La vivienda tiene el servicio de agua todos los dias de la semana?

a. Si . No

7. (Elservicio de agua es continuo todos los dias?

a. Si K No
8. (Las casas cuentan con red publica de desagiie?
X, Si b. No

9. (Existe algin encargado de la gestion del sistema de saneamiento bésico?

P ~ b.No

VALORIZACION DE LA CONDICION SANITARIA
OPTIMA REGULAR MALA
9 10213 18

RESULTADO:
(3= S G"‘\cuen‘\ho @nes\oéc v ec -]c: .

/
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EVALUACTON Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO ¢
o 1F.
PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA —SATIPO — JUNIN, PARA LA INCIDENCIA SANITARIA DE. LA POR| ACION - 2 oo
: - - 2020

DIMENSION 1

POBLACION:
SEGUN INEI (2017) SEGUN PADRON (2019) P (Lc 2c\9,
(4 n

N° VIVIENDAS | N° HABITANTES | N° VIVIENDAS N° HABITANTES
= habs= 1012

200 100 25 1293 vive 1qg

TASA DE CRECIMIENTO

\Cl‘ PC\D\G Gon Gue Odqf\g\'(\“\AO.

o ddon o\o\cmc\ob &)

a. Métodos: ag k’fccm’u')
f(l(] N 2 ’:(4-\@(-. (@Y1} v‘\O S

e Método aritmético:

Pd=P‘*(1+ )

100

t = periodo de diseiio (20 aiios)

¢z 92 /C
‘—'r\uuuu\e(-ex et - 21832 Ly r & 3)
235 = {00

Ps =033 b ¢
Pd - peb & disede V- Q %>
¥ 1293

DIMENSION 2
FUENTE
1. Tipo de fuente

Superficial Subterrinea Pluvial
1) laguna o lago 1) Manantial ladera 1) lluvia
; - :
2)ug 2) Manantial fondo 1 2)neblina
3) canal
3 s y Galeria
4) quebrada ) Pozos y Galerias

Filtrantes

|
/f\ il

L..

@a muuu- (h‘.
unrm:s
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wut““"‘mmmuwnnnnuu:mmmm.rmmuwlmm
PAMPA, DASTRITO DE LEAYLLA <SATIPO - JUNIN, PARA (4 INCIBENCIA SANITAMIA DR 0.4 PORLACION - 330

2. Ubicacién de la fucnte

COORDENADAS UTM
ESTE NORTE ; COTA
1312 298 |31359950.51) I

3. Cilculo del aforo

METODO DE CALCULO
Q=V/t . 0o
e
Método volumétrico | Q = Caudal en l/s. 143

V = Volumen del recipiente en lts.
t= Tiempo promedio seg.

Q=ViA

Método indirecto | Donde:
Q: caudal (m3/s)
A:drea (m2)

4 Materiales a usar

bﬂ‘éﬁ Q,Dlr“mb C(C‘\Cr\l& ')l(

4 Aforo
Volumen constante: o l?‘\'ob
N°VECES TIEMPO (SEGUNDOS)

1RA 413 =%q.
2DA 1Y eq.
3RA - - 119 seq.
4TA g P e © 6"(;
5TA 119 >=9.

" PROMEDIO Ll3 seq.
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CANTIDAD DE AGUA

4. ;Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia I/s?! O« )1F /s

5. (Cuantas conexiones domiciliarias tiene el sistema?

6. (el sistema cuenta con piletas ptiblicas?

7. (Cuantas piletas tiene el sistema? |

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

8. (Como son las fuentes de agua? Marque con una X

O

269

DESCRIPCION
NOMBRE DE T
LAS FUENTES | Permanc aja cantida eca totalmente en
nte algunos meses
Fl: m(umm\i(«\ X X
F2:

9. (Enlos tltimos 12 meses, con qué frecuencia fue el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio

Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solo algunos dias por semana

CALIDAD DEL AGUA

OXOO

10. ;Colocan cloro en el agua de forma periodica?

No|:|

11. (Cudl es el nivel de cloro residual? Marque

si <]

Lugar de toma DESCRIPCION
de muestra | 42 cloracion (0 | Ideal (0.5-0.9 | Alta cloracién (1.0
—0.4 mgft) mg/lt) - 1.5 mg/t)
Parte alta v
Parte media X
Parte baja =
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12. ;Cémo es el agua que consumen? Marque

Agua clara @ Agua turbia I:l

Agua con elementos extrafios D

13. El agua que consumen presenta: Marque

SI_|NO
OLOR X
SABOR X

14. ;Se ha realizado el andlisis bacteriologico en los ultimos doce meses?

Marque
si X No[]
15. {Quién supervisa la calidad del agua? Marque
Municipalidad [_] MINSA [_] JASS (X

Otro D (nombrarlo):
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DIMENSION 3
CAPTACION

t6. ;Cuantas captaciones ticoe ¢l sistema? i Lna (J-)

17. ;Qué tipo de captacion ¢3?
¥ Manantial dc ladera b. Manantial de fondo

18. {Cuenta con cerco penmétrico?

Estado Del Cerco Material de )
= Petimétrico = cidn Datns Georreferenciales
g Si tiene A z
3 = En mal = é 3 Este Norte Altitad
buen | tiene | 5 -
estado ot <
i X X H312353F13595358 Y33
Ne 2
Identificacion de peligros
Captaciée Hundim Desprendimi | Contamin
Nao presenta SR Inundacio | Deslizame SRS TR
terreno nes - o arboles ia fuente
N*1 & x 3
N2
19. Dcsarpconddcsudodchmamdclaaptméo 4
1
1 0. f-)‘«udp-o. L!s— \cx C‘Dplcc.(n s ge Cenc .E,ti G'mo'{n
ety Tﬁ ﬁ‘a‘m'x 9. %=L Wb\ CO
ﬁf %::.“36 beooSen. Balan, CTRED qno.\s..
2 s:mpm-se C»e q..ﬁ‘cﬂ ...... 4 e..f-.&.r.r.a..-:.. e
.Qn. oo, (m don... Q..(Q.mrg..;*ﬁ(.c\.:.*.@;. %0\
.cg« 00a. . Sanyiersa,,.. fa Letle o€ veoxfueslan
laPho@en o G 10253 B Aegda, Y.

.:&:5

c:‘jctseon

elemﬁﬂ 3 Ao,
e e P B
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CAJA O BUZON DE REUNION

20. ;Cuenta con una caja de reunién? Marque
si (] No (X

21. Cerco perimétrico y material de construccion de las cajas de reunién:

= Estado Del Cerco Material de .
o = s a P Datos Georreferenciales
§ g Perimétrico construccion
< Si tiene
© o
No Artesan .
s ; Enbuen | Enmal | Concreto Este Norte Altitud
S o tiene al
© estado | estado
Nel
N°2
Ne3
) Identificacién de peligros
Cajao - = :
= Hundim ; % Desprendimi | Contamin
buzénde | No presenta | . Inundacio | Deslizamie .,
. iento de ento de rocas | acion de
reunion nes ntos
terreno o arboles la fuente
Nel
Ne 2
Ne3
22. Estado de la estructura. Marque.
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ' Tgber_la de Dado de
= -y Canastilla limpia y o
) Si tiene . Seguro proteccion
] rebose
s No Si &
- . . .
£ | oo Dok} oy e | N0 800 Bod e | Mo Sitiens| B | &
€ [+] tien | tien | tien . - tiene
_ -dera . - . ¢ |tiene °
B[R[ M B[R[M B M B M| ~ [B[M
Cl
C2
£3
C4
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23. Medidas de captacion

AlVlure .
- c\\erc3= 0. 30 M
- Camaro "\&m&dq; 0-9Q0 ™M

= Comara Seca = O-Soen

Wt c;g- o]
w T
»;A""r_:“"r‘.-.';'r.- TP

|
!
|
pu—

DIMENSION 4
LiINEA DE CONDUCCION

24. ;Tiene linea de conduccién? Marque

si K] . No[]

Identificacion de peligros

linea de ST -
. Hundim . . . | Desprendimi | Contamin
conducci | No presenta | . Inundacio | Deslizamie .
= iento de ento de rocas | acion de
on Huayco nes ntos
terreno o arboles la fuente
LC K X X

25. (Coémo esta la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada en forma parcial

L
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Malograda
?ulapsada X

26. , Tienc cruces [ pases aéreos?

sild 9 No [

27. {En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque

Descripeide Cruces / pases acreos !
N*1 N®2 N?3 N° 4 N*S | N°6 | N°7 |

Bueno " i
Regular bd A ‘
Malo |
Colapsado ! j

28. Clase y tipo de tuberia: L\\"ﬁ ;k':‘ff’"ti. ndrde _“.E‘.--.l%.'_ l‘*’ .l.?”f- v
alle &nosdad . UOP

29. Longitud: .?St.'é..f_?m%: ........................................

CAMARA ROMPE PRESION T6

30. ;Tiene cAmara rompepresion T67 Marque

si 4 No_ )

31, (Cudntas cimaras rompepresion tienc ¢l sistema? l 2 cef

32. Cerco perimétrico y material de construccion de las cdmaras rompepresion:
e Estado Del Cerco Matenial de 2
23 Perimétrico comstrucxion copetsti reicdntersnes
= Sl tiene
ExF Na
3 E Enbuen | Enmal tene | CONETEw0 | Ancianal Este Norte
E estado | estado
N1 ik |se EAACNLLARI T b IR
N2 X x Fv{21 s e 103
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~EVALEACION Y MESORAMTENTO DEL SUTIMA BE ARASTTCIMIENTO B AGUA POTANLE. BEL CENTHO NIRLAD IERMWOU
FUMPL, DIYTRITO OF LLAVLLA ~SATIFG < AININ, PARA LA INCIDYNCIA EANITARIA DE (A PORMLACION -« Mo

e - Idnuﬂgﬁl‘o de prligros . o
rempepre Hundimiento | Inundacion | Deslizamieny | PetPrendimient | Contaminaci
diaTe. | POUB | erteno 5 s 0 de rocas 0 60 de la

arheiles fuente
h‘. l ——— — ———
X
N2 >
N3
33. Estado de la estructura. Marque.
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Santaria T i
Si tiene Seguro Canastitla l\::;': ;k Vida ?Z
Descri | No febose e o
0 | tien | Concret i ! Si Si o
pe s % Metal | Mg t?; Siop Nl e No | tien | ¥ | tien
dern aen | tien tien
= e e e tlene < e"_
B[ R] M B[ R M B M BM1 ¢ M
C1 X X [y £ £
C2 % < Y 4 A
C3
C4

DIMENSION §

RESERVORIO

34, ; Ticne reservorio?

Si
35. ;Cuintos reservorios tiene el sistema? 1 2,

36. Cerco perimétrico y material de construccion del reservorio:

No

O

Material de )
= Estado Del Cerco .
g Perimétrico constmcmlfn Datos Georreferenciales
E Si ticne ‘
% | Enbuen | Enmat | NO Concreto Astessn Este Norte | Altitud
2 estado | estado Hene -
5% K. 4R, 1 [833KA 1IM0 0]
X % BHANG. § H\-Ev_“-&«-ﬂ L &3-_0‘
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Identificacion de peligros

RESERV No
ORIO

Hundimie
nto de
terreno

presenta

Inundaci

Desprendimi
ento de rocas
o arboles

Deslizamie

ones ntos

Contamina
cion de la
fuente

Ne1

b4
N°2 .

N°3

37. Estado de la estructura. Marque.

Reservorio 1

DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

Volumen:

L]
Tipo: afey) Qé,o

No
tiene

Si Tiene

Seguro

Bueno | Regular | Malo

Si Tiene

No
Tiene

De Concreto.

T
. Metalica. X

X

XT

itari T.A.
Sanitaria 1 (T.A.) Madera.

De Concreto.

Tapa

Metalica.
Sanitaria 2 (C.V.) oalise.

Madera.

Reservorio

Caja de valvulas

XX

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilaciéon

Hipoclorador

Valvula flotadora

Vilvula de entrada

Vilvula de salida

Vilvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague

XXX X [ [XIRPRXIX X XXX [
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Reservorio 2

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
. 2 » »
Volumen: m ’ No Si Tiene Seguro .
. : e o
Tipo: a.¢0 aa&o tiene | Bueno | Regular | Malo | Si Tiene Tiene
T De concreto.
Sanitaria 1 (T.A.) |ictalica. K X X
Madera.
T De concreto.
o . Metélica. X X
Sanit: 2 (C.V.
RRIBEI 24 ) Madera.
Reservorio X >
Caja de valvulas - >
Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose X
Tubo de ventilacion X
Hipoclorador x
Vilvula flotadora X
Vilvula de entrada X
Valvula de salida X
Vilvula de desagiie X
Nivel estatico X
Dado de proteccion X
Cloracién por goteo X
Grifo de enjuague >4
38. Dimensiones de reservorio.
ALTURA LADO 1 LADO 2 VOLUMEN
Reservorio 1 [ ) .80 | 2.3 m | 2.%m [1S.61m>
Reservorio2 | |, 50m  |QMuSm | D.43m |G 55mD
Reservorio 3

39. Descripcion del estado del reservorio.
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DIMENSION 6

LINEA DE ADUCCION

40. ¢ Tiene linca de aduccion? Marque

Si [X

NoD

Identificacion de peligros

linea de Hundim . .. | Desprendimi | Contamin
[ No presenta . Inundacio | Deslizamie i
aduccién iento de ento de rocas | acion de
Huayco nes ntos
terreno o arboles la fuente
LC X
41. ;Coémo esta la tuberia?
Enterrada totalmente X

Enterrada en forma parcial

Malograda

Colapsada

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

si []

No@

43. ;En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque

Cruces / pases aéreos
Descripcion
N°1l | N°2 N°3 N°4 | N°5 Ne 6 Ne 7
Bueno
Regular
Malo
Colapsado
44, Clase y tipo de tuberia: C\ ase.. JR.=. . Pyg Q D"«L?Q\o:%@ .Cl.Cf
v wile)
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CAMARA ROMPE PRESION

46. ;Tiene camara rompepresion? Marque

si [J No [
47. (Cuantas camaras rompepresion tiene el sistema? ]

48. Cerco perimétrico y material de construccion de las cdmaras rompepresion:

= Estado Del Cerco Material de i
o S = Datos Georreferenciales
® = Perimétrico construccién
n @ .
uEu B Si tiene
@
G & | Enbuen | Enmal N 9 | Concreto | Artesanal Este Norte Altitud
g tiene
£ estado estado
Ne1l
N°2
N3
5 Identificacion de peligros
Camaras = TR
No o 2 g 2 Desprendimient | Contaminaci
rompepre Hundimiento | Inundacion | Deslizamient ,
sién presenta P es - o de rocas o on de la
arboles fuente
Nel
N°2
Ne 3
49. Estado de la estructura. Marque.
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria _ T\_lber}a de Dado de
5 Canastilla limpia y i
Sitiene . Seguro bt proteccion
Descri | No - . :
cion | ti Concret Ni Si Ni o = No o
P Sy = Metal | Ma | ~° | ° ~© | tien | No | tien | - tien
[ o tien | tien | tien < tien
dera . . . tiene e = e
B R{M B|R| M B M B M B |[M
(e
c2 3
C3
C4
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DIMENSION 11
RED DE DISTRIBUCION
50. Identificacion de peligros

Identificacién de peligros
linea de di ; ; ; dimi ‘ontami
I No presenta Hun "™ | Jnundacio | Deslizamie St CO{‘, SO
aduccién iento de ento de rocas | acion de
Huayco nes ntos
terreno o arboles la fuente
LC X
51. {Cémo esta la tuberia?
Enterrada totalmente X
Enterrada en forma parcial
Malograda
Colapsada

52. ;Tiene cruces / pases aéreos?

si []

No@

53. (En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque

an Cruces / pases aéreos
Descripcion
N°1 | N°2 |:N°3 N° 4 N°S§ N° 6 N° 7
Bueno
Regular
Malo
Colapsado
54. Estado de las vélvulas del sistema. Marque
SI TIENE NO TIENE
Descripcién ’
Bueno | Malo | Cantidad | Necesita | No necesita
Vilvula de aire X
Vilvula de purga X
Vilvulas de control "
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Anexo 6: Padrén de beneficiarios
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Anexo 7: Evidencia del trabajo realizado en campo

et AL R

En las fotografias se aprecia la visita a campo realizada, y se logra ver el estado en el que
se encuentra la estructura de la cdmara de Captacion, esta cubierta por especias y no

cuenta con cerco perimétrico.

En la fotografia se aprecia la fuente de agua, la cual abastece al centro poblado Hermosa

Pampa, se ve que en la cdmara recolectora hay presencia de hojas y trozos de arboles.
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Estado actual en el que se encuentra la estructura de la camara de captacion del sistema de

abastecimiento del centro poblado Hermosa Pampa.

En la fotografia se aprecia a mi persona como estudiante realizando el aforo en la fuente

de agua, con un balde de volumen de 20 litros.
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Se aprecia el tramo de la linea de conduccion, se ve que la tuberia esta en un

estado no apto y expuesta a la interperie, lo cual causa dafio en si.

La fotografia muestra los dos “pases aereos” construidos para lograr atravesar un

terreno bastante desnivelado sin afectar tanto al traslado del elemento liquido.
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Tramos de la linea de conduccion, pasa por terrenos propensos a derrumbes y se
observa que los tramos de tuberias estan sujetadas con material como es el jebe,

para asi dar continuidad a su funcion.

Tramo de tuberia donde presenta rotura y esta solo sujetada con jebe, la filtracion

del agua continua.
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Tramo por donde atraveza la linea de
conduccion, presenta desprendimiento de

rocas y riesgos de derrumbes.

Tramo por donde atraveza la linea de
conduccion, presenta desprendimiento

de rocas y riesgos de derrumbes.

Caja de valvulas del reservorio del centro poblado Hermosa Pampa.
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Primer reservorio del centro poblado, cuenta con sistema de desinfeccion y esta en
condiciones optimas.

Segundo reservorio del centro poblado, el cual fue construido en los Gltimos afios

ya que el primer reservorio no fue suficiente para abastecer a la poblacién total.

118




Realizando la encuesta a los pobladores del Centro Poblado Hermosa Pampa.

119




S 202\ - Hetsnach DE SUEWD. g8
AR

ERO 03

- CAVCATR wons

Tomando la muestra de las calicatas para el estudio de mecanica de suelos.
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Anexo 8: Hoja de célculos

SEGUN PADRON DE BENEFICIARIOS

TASA DE CRECIMIENTO

POBLACION 2012 1073

POBLACION 2019 1223

CALCULO DE LA TASA DE CRECIMIENTO

pf=Po*(1+(rt)/100)

1223

TASA DE CRECIMIENTO

1.99707096

TASA DE CRECIMIENTO

2

PERIODO

7

CAPTACION TIPO LADERA
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DATO

POBLACION ACTUAL (2019):

1223

POBLACION DE DISENO (2021 al 2041):

1762

VALORES
ASUMIDOS

V1=velocidad de paso asumida

ho=altura de tuberia de ingreso a camara humeda

(rec. valores entre 0.40y 0.50)

ho (m) : 0.4
V1(m/s): 0.6
Coeficiente de descarga (Cd): 0.8
Velocidad de descarga (V): 0.6
g =aceleracion de la gravedad 9.81

Area total de las tuberias de salida (A)

INSERTAR DATOS
AFORO DE MANANTIAL
TIEMPO (s) 7.326
VOL. CONT. (Lts.) 20
(Q) CAUDAL (Lts/s) 2.73

Requerido
De disefio

AFLORO

°® )
A

L

. L

CANASTILLA

DE SALIDA

TUBERIA
DE SALIDA

AN

g
TUBERIA DE )

REBOSE

Y LIMPIA

PROTECCION
AFLORAMIENTO

CAMARA
HUMEDA

PLANTA DE CAPTACION

CAMARA
SECA

PROTECCION

CAMARA CAMARA

AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
- L
CANASTILLA
DE SALIDA\
) TUBERIA

ELEVACION:

—uR

DE SALIDA

ss /

/ 1| /
y g m/
—Jof! ]

T =) ]

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

CORTE A-A

Qmx = caudal del aforo

CAUDAL CON F.S. (L/s)

Qmd. 2.651157407

Qmx 2.73

CAUDAL CON F.S. (m3/s)

Qmd. 0.002651157

Qmax, 0.00273

Caudal maximo
diario de la fuente.

Captacion tipo ladera
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CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

NUMERO DE
DIAMETRO TUB. SALIDA (m) AD.
REDONDEO A (A= ((r*D2)/4)) OBTENIDO ORIFICIOS (AD N° ORIFICIOS
MULTIPLO DE 5 OBT/AD ASUMIDO) [REDONDEO (NA)
m m
(m2) (m2) (NA)
1.24 1.25 0.0056875 0.09 3.351136822 0.0057| 0.003351137 2.697185254 3
| 8.51 4
Lisahch ok elechtalld ALTURA CAMARA HUMEDA (c@
A (cm) B (cm) C(cm) D(cm) E(cm)
b= (9+4NA)*D) B=Dc*2.54 » TDTSD TDT 2 TDT 2 TDT »
2.1336 90.08 10 5.08 4 30 5 40
2.1 100.00
= Altura minima para permitir la sedimentacién de
rena, minimo (10 cm) w2 Ui
B = 1/2 diametro de la canastilla p- S 2/2g =1.56*QmdA2/A2
C =altura del agua que permite una velo-cidad 2 U
determinada a la salida de la tube- riaa lalinea de o M V=aQmd/Adc = Adc =nDc*2/4
conduccion (min. 30cm) a | ADC: 0.002025802 :| I:
E D V: 1.308694968
D = Desnivel minimo entre el de ingreso del agua de s [0} C: 0.136176592 m E
|afloramiento y agua de la cdmara himeda (5cm) S 13.61765918 cm
IE= borde libre (min. 30cm ), recomienda 40 C: 14 cm
D
c
[ ] B
- ALTURA CAMARA HUMEDA j: A
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DISENO DE LA CANASTILLA
AREA DE UNA RANURA
LADO 1 7 mm
LADO 2 5 mm
mm2 cm2 m2
35 0.35 0.000035
) [H] ) [H] ) )
é@ T T
Dg=diametro de la granada de canastilla (pulgadas) D, «—— 2D,
Dc=diametro de la tuberia de linea de conduccion 1
Dc = pulg. 2.0 Dc=m 0.0508 O o o o0 oon J
|Dg=2Dc 4 Dc=cm 5.08
bg (diametro de canastilla) = 4 pulgadas } L. {
bg = | 10.16 cm
AT = Atotal = area total de las ranuras Ar =area de unaranura Ar= 0.000035|m2
Ac = area de tuberia de linea de conduccion A.=areade linea de conduccion A.=[ 0.0020268|m2
LONGITUD DE LA CANASTILLA (L) Aora = 2A, Atotal =| 0.00405366]m2 |
| Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Day
menor que 6Da: El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
' AT=2Ac | 0.011375 m2
' CALCULO DE LONGITUD Ag =areade la granada Ag=0.5*Dg*L
f 3*Dc = 6 pulg. 15.24 cm Dg = Diametro de la granada:
6*Dc = 12 pulg. 30.48 cm Dg = 4 pulg 10.16  [cm
L= 0.2 m L= 20 cm
Ag= 0.0319186[(m2
Atotal < Ag OK!
| N° RANURA
. [N°Ranura= AT/AREA RANURA m2
- [N°Ranura= 115.8188524 m2
- |[N° Ranura = 116 m2
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En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacién:

O 7 1 Q 0.38 hf = 0.015 perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
. X ~ -
Dr: Dr= didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
hf 0.21 Q=Lt/seg. [2.73 Q = caudal maximo de la fuente en m3/seg
DIl = diametro de la tuberia de limpia (pulg)

DIAMETRO DE LA TUBERIA EN (m)
Dr= 2.512007838 |pulg.

DI = 2.512007838 |pulg.
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LINEA DE CONDUCCION

DATOS:

POBLACION ACTUAL (2019): 1223
TASA DE CRECIMIENTO: 2
PERIODO: 20
DOTACION SELVA RURAL: 100
FACTOR DE SEGURIDAD: 2
FACTOR DE SEGURIDAD: 13
LONGITUD (m)

CAPTACION - RESERVORIO: 1260

ANOS
L¥*HAB*DIA
Qmh

Qmd

POBLACION FINAL O DE DISENO (2021

+20)
pf=Po*(1+(rt)/100)
1761.12
1762
COTA:
CAPTACION: 1299
RESERVORIO: 1240

CAUDAL PROMEDIO REQUERIDO

Qm=(dotacion*poblacion de
disefio)/86400

2.039351852

CAUDAL PROMEDIO (Qm)(m3/dia)

Qm=(dotacion*poblacion de
disefio)/1000

176.2

CAUDAL CON FS

Qm*Fs
4.078703704 Qmh
2.651157407 Qmd
CAUDAL DE LA FUENTE
2.73 Qmd
5.46 Qmh
3.549 Qm

DIAMETRO TUBERIA
CARGA PERDIDA DE CARGA UNITARIA REDONDEO
LONGITUD DE LONGITUD DE DISPONIBLE = o i i D= CALCULO VELOCIDAD V =
COTA K GASTO DE DISENO | hf = carga disponible/long. x~%.| DIAMETRO DE LA
COTA CAPTACION CAPTACION - CAPTACION - (cota captacion - . . (Qmd/0.0004264*C*h 1.9735 (Qmd/ DA2)
RESERVORIO . (Qmd)  (L/S) Captacion - reservorio) TUBERIA
RESERVORIO (KM) | RESERVORIO (M) cota reservorio) fA0.54)7(1/2.64) m/s
(M/KM) (pulgadas)
(M) pulgadas
1299 1240 1.26 1260 59 2.73 46.82539683 1.887257398 2.0 1.34691375
PERDIDA DE COTA
PERDIDA DE
CARGA UNITARIA CARGA TRAMO PIEZOMETRICA DEL| PRESION FINAL
(m/m) RESERVORIO
0.035260384 44.42808443 1254.571916 14.57191557
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RESERVORIO

CAUDAL PROMEDIO (Qm)(m3/dia)
POBLACION DE DISENO = 1762 hab
DOTACION SELVA = 100 I/hab*dia Qm=(dotacion*poblacion de disefio)/1000
176.2
Tiempo: 2<t<4 | CAUDAL PROMEDIO (Qm)(m3/dia) 176.2|
VA = VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
VOLUMEN DE REGULACION VOLUMEN CONTRA INCENDIO (Vin) VOLUMEN DE
RESERVA (VR) (m3)
V. reg.=25% Qm (m3) poblacion < 10000
VR =3/24* (Qm)
44.05 0 22.025
VOL. RESERVA se toma en consideracion el dato maximo:
VA =Vreg.+Vin.+Vres. (m3) | 66.075 m3
BL =borde libre
RESERVORIO 1 (1.80 — BL) *3.34%3 34 RESERVORIO 2 (1.50 - BL)*2.45*2.43 0.4 cm
RESERVORIO 1 15.61784 m3 VA = R1+R2 .
RESERVORIO 2 6.54885 m3 VA= 22.16669

Se necesita un reservorio con capacidad de almacenamiento de 70m3y en campo solo se tienen dos reservorios los cuales sumados sus capacidades hacen un total de
23M3, por lo que se plantea la construccion de uno.

RESERVORIO PLANTEADO:
L A H
MEDIDAS: 5 4.5 3.5
CAPACIDAD = 69.75
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LINEA DE ADUCCION

POBLACION ACTUAL: 1223 o CAUDAL PROMEDIO Lt CAUDAL CON FS
POBLACION FINAL O DE DISENO (Qm)(Lt/s)

TASA DE CRECIMIENTO: 2 Qm=(dotacion*poblacion de Qm*Fs

PERIODO: 20|ANOS pf=Po*(1+(rt)/100) disefio)/86400 4.078703704 Qmh

DOTACION: 100|L*HAB*DIA 1761.12 2.039351852 // 2.651157407 Qmd

FACTOR DE SEGURIDAD: 2|Qmh 1762

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.3|Qmd CAUDAL PROMEDIO (Qm)(m3/dia) CAUDAL DE LA FUENTE
COTA: Qm=(dotacion*poblacion de 2.73 Qmd

LONGITUD (m) RESERVORIO: 1240 disefio)/1000 5.46 Qmh

RESERVORIO - RED DE DISTRIBUCION 500 RED DST. 1200 176.2 3.549 Qm

LONGITUD BE LONGITUD BE DIS;:SEI?:LE _ PERDIDA DE CARGA UNITARIA | DIAMETRO TUBERIA REDONDEO
COTA CAPTACION COTA CAPTACION CAPTACION (cot taci " |GASTO DEDISENO| hf = carga disponible/long. D= T CALCULO VELOCIDAD V =
RESERVORIO | .o o v | REsERvORIo (M °°t 3 capracion = | - omh) (L) Captacion - reservorio) |(Qmd/0.0004264°C*h| ~" " T ] 1.9735 (Qmd/ DA2)
(KM) (M) cota reservorio) (M/KM) £10.54)7(1/2.64)
(M)
1240 1200 0.5 500 40 5.46 80 2.199270427 2.5 1.7240496

PERDIDA DE PERDIDA DE COTA

CARGA UNITARIA PIEZOMETRICA DEL PRESION FINAL
CARGA TRAMO
(m/m) RESERVORIO
0.04275311 21.37655501 1218.623445 18.62344499
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Anexo 9: Estudio de Mecanica de Suelos
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IN GEODINAMICA E.LR. L
RUC: 20602765025

INFORME TECNICO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, GEOTECNIA CON
FINES DE CIMENTACION PARA LA EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO HERMOSA
PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2021

I. GENERALIDADES
1.1.0OBJETIVO DEL ESTUDIO

El informe técnico de mecanica de suelos tienen por objetivo determinar las
caracteristicas geotécnicas del area de estudio, verificar la capacidad portante y
admisible del terreno de fundacion y evaluar el subsuelo existente que servira de apoyo
a la estructura que ocupara el analisis del estudio de mecanica de suelos con fines de
cimentacion, a través del ensayo de Corte Directo (ASTM D 3080), con los parametros
del angulo de friccion y cohesidon del suelo determinados por medio de trabajos de
pozos de exploracion o calicatas "a cielo abierto”, ensayos de laboratorio estandar con
fines de identificacion y clasificacion, ensayos especiales con la finalidad de determinar
la informacién requerida para el disefio de las estructuras de cimentacion para la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado hermosa pampa, distrito de llaylla, provincia de satipo, region junin — 2021.

Se subraya que el presente estudio ha sido realizado del 15 de setiembre al 18 de
setiembre del 2021 y se ha considerado, lo estipulado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones en su Norma E.050 de Suelos y Cimentaciones, la Norma Basica de
Disefio Sismorresistente Norma E.030 y la Norma E.020 de Cargas.

1.2.UBICACION Y ACCESOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
Dicho El acceso para llegar a la zona de intervencion es como indica el siguiente cuadro:
CUADRO N° 01
UBICACION Y ACCESOS

: 20602755025

NGEQDINAMICA ELR L.

Item Localidades Tipo de Via Distancia Medio Tiempo
1 Huancayo - Satipo Asfaltada | 300.0 Km. | Automovil 8 horas
2 Satipo — Mazamari Asfaltada 20.0 Km. | Automovil 30 minutos
3 Mazamari - Llaylla Afirmado 13.0 Km. | Automovil 16 minutos
4 Liaylla — C.P )
herm%sa pampa Aﬁrrnado _ 3.5 Km. Automovil 8 minutos

Distancia de acceso Tiempo de | 336.50 Km. | Automduvil 8 horas y 54

llegada~ /) minutos

/I

."’*\NCEODENAM!CA E.LR.L

RUE7 20602765025
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S CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
JRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025

1.2.1. Ubicacion Politica

Departamento :  Junin

Provincia . Satipo

Dislrito - Llaylla

Ubicacion . Centro poblado hermosa pampa

GRAFICO N° 01

Ubicacion Politica Nacional

UBICACION NACIONAL

<

LCRETC

!.-\fl\lG ODINAMICAEILR.L,

+,

) RUK 20607735025
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

GRAFICO N° 02

Ubicacion Politica Departamental

JAVASUCHO

UCAYALI

GRAFICO N° 03

Ubicacion Politica Provincial — Distrito de Llaylla

CHANCAHAMAYO . PASCO

~ARIO NEGRG,

\ - {
S ) S ATIRPO

JUNIN

HUANCAVELICA | v j LA (r}f?"
; AYACUCHO J B

UCAY ALI

cuzco
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S CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
RIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

1.2.2. Ubicaciéon Geografica

Coordenadas : UTM

Coordenadas de la calicata 1 ubicada en el centro poblado hermosa
pampa de Ia captacion lado derecho.

Latitud Norte : 8737754.421
Longitud Este ] 542401.159
Cota ' : 1299 msnm

GRAFICO N° 04

Ubicacién con Google Earth de la calicata 1 ubicada en el centro poblado hermosa
pampa de la captacion lado derecho.
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INGEODINAMICA E.l.R.L.
RUC: 20602765025

GRAFICO N° 05

Ubicacion con Google Earth de la calicata 1 ubicada en el centro poblado hermosa
pampa de la captacion lado derecho.

©*1 VAP IAVIVIT NERMUIA FAMTA

1.2.3. Ubicacién Hidrografica:
Cuenca . Rio Llaylla

Micro-Cuenca . Rio Llaylla

1.3.CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
1.3.1. Area:

El érea levantada correspondiente al terreno definido para el proyecto

corresponde a:

Area Aproximada: 25 m2

1.4.GEOLOGIA GENERAL Y LOCAL
1.4.1. Geologia General

La geologia estudia los procesos del interior de la tierra y las
transformaciones que afectan a los minerales y las rocas en Ia superficie de

oo\ NGEODINAMICA E | R |

206021&)5() 25

i INGEODINAMICA £
0 C: 206 0176502"




INGEODINAMICA E.LR. L
RUC: 20602765025

la tierra. La geologia se refiere a los procesos de su formacion, su desarrollo,
los cambios, hasta la situacion actual.
GRAFICO N° 06
MAPA BF GEOLOGIA GENERAL
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CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

1.4.2. GEOLOGIA LOCAL
De acuerdo a la carta geoldgica Nacional de la web de INGEMMET (Ver

Grafico N° 07), esta se encuentra litolégicamente sobre la siguiente unidad:

Mapa geoldgico del cuadrangulo de Satipo - Cuadrante 23-n

GRAFICO N° 07
MAPA GEOLOGIA LOCAL
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' : VILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
RIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

1.5.FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA
De acuerdo con sus caracteristicas topogréaficas (ver Grafico 8) y a la Informacion del

INGEMMET, el area de estudios presenta susceptibilidad media a movimientos de

masa, sobre el area del centro poblado hermosa pampa de la captacién.

GRAFICO N° 8
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1.6.ZONIFICACION SiSMICA Y PARAMETROS
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perti (Ver GRAFICO N° 9),

Segun el Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismoresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada
por Decreto Supremo N° 011-2006-Vivienda, La zonificacion propuesta se basa en la
distribuciéon espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los
movimientos sismicos y la atenuacidon de éstos con la distancia epicentral, asi como en
la informacién neotecténica; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro
de la (Zona 2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidad tan
considerables como VIIl en la escala Mercalli Modificada y del Mapa de Distribucion de
Maximas Intensidades Sismicas observadas en el Peri (Ver GRAFICO N° 10),
presentado por Alva Hurtado (1984), el cual se basé en isosistas de sismos peruanos
y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos y sismos recientes.
GRAFICO N° 9
ZONIFICACION SISMICA
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1.7. MAPA DE DISTRIBUCION DE MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS DEL PERU

GRAFICO N° 10
MAXIMAS INTENSIDADES SISMICAS
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1.8.Parametros de Sitio (S, Tey To)
Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,

utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de
los periodos Tey T dados en las Tablas N° 3 y N° 4 de la Norma Técnica NTE E-30 y
el predominio del suclo bajo la cimontacién, co rocomionda adoptar on loc Dicafine
Sismo-Resistentes para las obras no lineales, y obras menores, los siguientes

parametros, segun la siguiente;

CUADRO N° 02
FACTOR DE SUELO

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
~__SUELO
ZONA So S Se Ss
Zs 080 100  hos 1,10
Zs 0,80 1,00 1,16 1,20
Z- 0,80 1,00 1,20 1,40
z. pso 100 [1s0 P00

CUADRO N° 03

PERIODOS TP Y TL
) TablaN" 4
PERIODOS “Tg" Y “T."
Perfil de suelo
S S S; S;
Te(s) 03 0,4 0,6 1,0
TL(s) 3,0 2.5 20 1.6

1.9.Condiciones Geotécnicas
1.9.1. Perfiles de Suelo

Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en
cuenta la velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte ( IZ ), O
alternativamente, para suelos granulares, el promedio ponderado de los (N60)
obtenidos mediante un ensayo de penetracion estandar (SPT), o el promedio

¢ en condicion no drenada (§u) para suelos
(/\lNGEODNmn'CA ELRL.
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cohesivos. Estas propiedades deben determinarse para los 30 m superiores del
perfil de suelo medidos desde el nivel del fondo de cimentacién.

Para los suelos predominantemente granulares, se calcula (N60) considerando
solamente los espesores de cada uno de los estratos granulares. Para los
suelos predominantemente cohesivos, la resistencia al corte en condicion no
drenada (§u) se calcula como el promedio ponderado de los valores
correspondientes a cada estrato cohesivo.

Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos
(cohesivos y granulares). En tal caso, si a partirde ( Ngo ) para los
estratos con suelos granulares y de (§u) para los estratos con suelos cohesivos
se obtienen clasificaciones de sitio distintas, se toma la que corresponde al tipo

de perfil mas flexible.
Los tipos de perfiles de suelos son:

a. Perfil Tipo So: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion de
ondas de corte ( ‘75 ) mayor que 1500 m/s. Las mediciones deberan
corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma
formacién con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se conoce que
la roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la
velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas para estimar

el valor de (V).

b. Perfil Tipo $1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de fracturacién, de
macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion
de onda de corte ( ]75 ), entre 500 m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en
los que se cimienta sobre:

v" Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no confinada (qu)
mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?).

GEODINAMICA ELR.L.
RU/ 20602755025
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v Arena muy densa o grava arenosa densa, con ( Ng, ) mayor que 50.

v" Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una resistencia al
corte en condiciéon no drenada (S ), mayor que 100 kPa (1 kg/cm?) y con

un insrements gradual de las propicdades mesanicas sen la prafundidad.

c. Perfil Tipo Sz: Suelos Intermedios
A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades
de propagacion de onda de corte ( lZ ), entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose

los casos en los que se cimienta sobre:

v Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con

valores del SPT (N, ), entre 15y 50.

v" Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no
drenada (§u), entre 50 kPa (0,5 kg/cm?) y 100 kPa (1 kg/cm?) y con un

incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

d. Perfil Tipo Ss: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de propagacion
de onda de corte ( 171 ), menor o igual a 180 m/s, incluyéndose los casos en los
que se cimienta sobre:

v' Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT (N4,) menor que
15.

v" Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no drenada
(S5,,), entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2) y con un incremento
gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

v CUanuier perfil que no correspondan al tipo (S4) y que tenga mas de 3 m
de suelo con las siguientes caracteristicas: indice de plasticidad Py mayor
que 20, contenido de humedad w mayor que 40%, resistencia al corte en
condicién no drenada (.S,,) menor que 25 kPa.

iNuEUDINAMI(.AE L
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e. Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los sitios
donde las condiciones geoldgicas ylo topogréficas son particularmente
desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un estudio especifico para el
sitio. Solo seré necesario considerar un perfil tipo (S2) cuando el Estudio de
Mecanica de Suelos (EMS) asi lo determine.

== >El tipo de suelo para el presente estudio es un Perfil Tipo “S2,
denominado Suelos Intermedios, con los siguientes valores de periodo:
Tr(s)=0.6yTL(s) =20

La Tabla N° 2 resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelo:

CUADRO N° 04
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil VS Neo Su
S, > 1500 m/s . =
' 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa

S, 180 m/s a 500 m/s 15a50 | S0kPaa 100 kPa
S, <180 m/s <15 25 kPa a 30 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

»"3 o INGH‘I‘W;'.Z.“..!. EiRl
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Il. EXPLORACION DE CAMPO
2.1. TRABAJOS DE CAMPO

El equipo de campo realizé la prospeccién de una calicata, de la cual se tomo la
muestra. Todas estas calicatas se realizaron a cielo abierto en la zona de estudio, a

continuacion, se detalla las profundidades de las calicatas, asi como sus coordenadas
este (x) y norte (y).

CUADRO N° 05
REGISTRO DE EXCAVACIONES
TECNICA DE NORMATIVA COORDENADAS PROF. DE
Expiogéfgoxé;gl}'g“’\ ESTE(m) | NORTE(m) | ¢ AL‘,‘(‘;\ATA
} c1 NTP 330.162 (ASTM D 420) | 542401159 | 8737754.421 200m |

Pozos o calicatas y Trincheras ASTM D 420
Técnicas de muestreo ASTM D 420
Descripcién Manual, Visual de los suelos ASTMD2487

2.2.MUESTREO Y REGISTRO DE EXPLORACION
2.2.1.Muestreo

La muestra que obtuvo el equipo de campo fue muestra disturbada, no contaminada,
para la realizacién de los ensayos de laboratorio como: limite liquido, limite plastico,
indice de plasticidad, andlisis granulométrico, corte directo, fue envasada y selladas
de manera que no pierdan su contenido de humedad.

2.2.2.Registro de exploracion

El equipo de campo realizd la identificacién de las muestras de los estratos
muestreados, adicionalmente obtuvieron datos importantes como el color del suelo
por estratos, humedad, plasticidad, presencia de gravas, etc. Con la finalidad de
poder realizar el perfil estratigrafico de la calicata explorada.

T nGEUDINAMICA ELRL,
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II.LENSAYOS DE LABORATORIO
La muestra del suelo fue llevada a las instalaciones del Laboratorio de Mecanica de

Suelos y concreto de la empresa INGEODINAMICA E.I.R.L. realizandose los siguientes

ensayos:

» Contenido de Humedad NTP 339.127
» Analisis Granulométrico NTP 339.128
» Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad NTP 339.129
~ Clasificacion Unificada de Suelos SUCS NTP 339.134

» Corte Directo ASTM D-3080

3.1. Contenido de humedad
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como

porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas
solidas. Se efectud el ensayo de contenido de humedad, cuyo resultado se puede
visualizar en el CUADRO N° 06.

CUADRO N° 06
RESUMEN DE RESULTADOQOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD CONTENIDO DE
CALICATA ESTRATO DE ESTRATO DE CALICATA (m) | LUMEDAD (%)
DE 0.00ma0.30m Material Orgéanico
i E1 DE 0.30 ma 2.00m 2.00 175

3.2. Analisis granulométrico
Consiste en la determinacion cuantitativa de la distribucion de tamarios de particulas
de los suelos. Se efectud el ensayo de anélisis granulométrico, cuyo resultado se
puede visualizar en el CUADRO N° Q7.

CUADRO N° 07
RESUMEN DE RESULTADOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO

PROFUNDIDAD DE GRANULOMETRIA
CALICATA | ESTRATO | EoTRATO (m) FINO % | ARENA % | GRAVA %
DEO.OOmMma0.30m Material Organico
C-1 E1 DE 0.30 ma2.00m N 27.0 605 125

T INGEODINAMICA ELR.L.
} RUC- 20602765025

TN INGEODINAMICA ELR.L
GPRY T RUC; 20602765025

‘:'I.E‘\"

@?(‘6119640 12405 Telf:064545359




ES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
DRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

3.3.Limites de consistencia
Los limites de consistencia o limites de Atterberg, se utilizan para caracterizar el

comportamiento de los suelos finos. Se efectud el ensayo de limites de consistencia,

cuyo resultado se puede visualizar en el CUADRO N° 08.

CUADRO N° 08
RESUMEN DE RESULTADOS DE LiMITES DE CONSISTENCIA

LIMITES DE CONSISTENCIA
CALICATA | ESTRATO PROFUNDIDAD DE LIMITE LIMITE INDICE DE
ESTRATO (m) LiQuiDO PLASTICO | PLASTICIDAD
(LL) (LP) (IP)
DE 0.00 ma 0.30 m Material Organico
C-1 E-1 DE 0.30 ma 2.00 m 27.86 2175 6.11

3.4. Clasificacion de suelos
La clasificacion de suelos con propésitos de ingenieria, se basa en la determinacion

en laboratorio de las caracteristicas de granulometria, limite liquido e indice plastico.
Se realizé la clasificacion, cuyo resultado se puede visualizar en el CUADRO N° 09.

CUADRO N° 09
RESUMEN DE RESULTADOS DE CLASIFICACION DE SUELOS

CALICATA IMUESTRA PROFUNDIDAD DE CLASIFICACION |CLASIFICACION DESCRIPCION
ESTRATO (m) succs AASHTO DEL SUELO
CA DE0.00ma 0.30m Material Organico
E-1
DE0.30maz200m SC-SM A-2-4 (0) Arena limo arcillosa

3.5. Corte directo
Este ensayo se realiza mediante la deformaciéon de un espécimen en un rango de

deformacién controlada. Se realizan un minimo de 3 pruebas, cada una bajo una

diferente carga normal para determinar el efecto sobre la resistencia y

desplazamiento.

NINGECDINAMICA ELR L
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CLASIFICACION DE TIPOS DE FALLA POR CORTE

La naturaleza de falla de un suelo por capacidad de carga esta dada en funcion a la
compacidad y/o densidad relativa del mismo, el cual se clasifican en tres tipos:

a. Falla General por Corte. - Ocurre cuando la cimentacion descansa sobre una
superficie de suelo granular de compacidad densa a muy densa 6 suelo cohesivo
de consistencia rigida a muy rigida.

Para el célculo de la Capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo obtenido de manera directa, tales como:

Angulo de Friccion (¢)

Cohesion (C)

b. Falla Local por Corte. - Ocurre cuando la cimentacion descansa sobre una
superficie de suelo granular de compacidad suelta a media 6 suelo cohesivo de
consistencia suave a media.

Para el célculo de la Capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo modificado en base a factores de reduccién respecto al obtenido para
una falla general por corte, tales como:

Angulo de Friccion (¢), donde ¢” = ArcTan (2/3* ¢)

Cohesion (C”), donde C” = 2/3*C.

c. Falla de corte por Punzonamiento. - Ocurre cuando la cimentacion descansa
sobre una superficie de suelo granular de compacidad muy suelta 6 suelo cohesivo
de consistencia muy suave.

Para el calculo de la Capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo modificado en base a factores de reduccion respecto al obtenido para
una falla general por corte, tales como:

Angulo de Friccion (¢), donde ¢” = ArcTan (2/3* ¢)

Cohesion (C”), donde C” = 2/3*C

Se efectud el ensayo de corte directo, cuyo resultado se puede visualizar en el
CUADRO N° 10.

, l’\IGz:ODIN’k"'hCAE! <.
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CUADRO N° 10
RESUMEN DE RESULTADOS DE CORTE DIRECTO

PROFUNDIDAD CORTE DIRECTO
ESTRATG () (kglem2) | FRICCION (°) FALLA
| General por
C1 E-1 DE0.30ma200m 0.374 1\ 17.02 S

IV. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIMENTACION

4.1. Perfil estratigrafico
De acuerdo con la exploracién a cielo abierto en campo se ha podido observar la

presencia de un estrato en la calicata, a continuacién, se detalla el perfil

estratigrafico visual de la calicata.

CUADRO N° 11

PERFIL ESTRATIGRAFICO VISUAL DE LA CALICATA
CALICATA PROFUNDIDAD DESCRIPCION

DE0.00 ma0.30 m | Se encontrd: material organico con presencia de raices en poca
escala.

ESTRATO 1: Se encontré: Arena limo arcillosa, de color
DE030ma200m amarillento con rojizo claro, el material se encuentra en estado
humedo. No se encontré nivel freatico. con clasificacion SUCS:
“SC-SM”, limite liquido = 27.86, limite plastico = 21.75,
contenido de humedad = 17.5%

4.2. Nivel freatico
De acuerdo con las exploraciones en campo no se encontré nivel freatico en la
calicata excavada que se muestra en el cuadro.

CUADRO N° 12
NIVEL FREATICO

PROFUNDIDAD DE
CALICATA CALIGATA (m) DESCRIPCION
C-1 2.00 No se encontré nivel freatico

s "*‘\/\nquODh\JAWLA £l h L.
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4.3. Nivel de cimentacién
El nivel de la cimentacién debera estar a una profundidad tal que se encuentre

libre del peligro, como cambios de volumen del suelo, napa freatica,
excavaciones posteriores, etc. Para los célculos de capacidad portante

consideramos una profundidad de desplante de 1.50 metros.

V. ANALISIS DE LA CIMENTACION
5.1.Capacidad admisible de carga

La capacidad portante es la capacidad que tiene el terreno para soportar las cargas

aplicadas sobre €l.

e Para los calculos se consideré una Falla General por Corte, que es una falla que
si tiene colapso catastrofico y el patron de falla solo esta definido bajo la zapata.

e Para el célculo de la capacidad de carga se utiliza los parametros de resistencia al
corte del suelo modificado en base a factores de reduccién respecto al obtenido
para una falla general por corte.

e Se realizd el analisis de la cimentacion teniendo en cuenta los tres tipos de
cimentacién: cimiento corrido, zapata cuadrada y =zapata circular con la

metodologia de Terzaghi como a continuacion se detalla:

Para cimiento corrido:

FORMULA PARA CIMENTACION CORRIDA

Quit = 203¢N'c + gN'q + 1/2 yBN'y

Para zapata cuadrada:

FORMULA PARA CIMENTACION CUADRADA

Qulti = 0.867c'N'c +gN'q + 0. 4yBNYy

TN INGEODINAMICA E IR L.
Dy RUC: 20602765025
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Para zapata circular:

FORMULA PARA CIMENTACION CIRCULAR

Qulti = 0 867¢Nc' +qN'q + 0.3yBNYy

Para zapata rectangular:

FORMULA PARA CIMENTACION RECTANGULAR

Q ulti = C*Nc+gNg (1+0 2*(B/L))+0 5yBNy(1-0 3(B/L)

Para este calculo se esta tomando en consideracion las siguientes formulas aplicando
la Teoria de Terzaghi del célculo de la Capacidad Portante:

cimentacidén continua

1
qQu = CN (S¢, + EyBSVNM +¥D 5 N

En base a los resultados obtenidos de laboratorio se ha elaborado el cuadro de
valores de los parametros que se usaran para el calculo de la capacidad portante.

Para el calculo de los factores de capacidad de carga se han utilizado las siguientes
férmulas:

Ng =tan*(45 + ¢ /2)e™™*

Nec (Ngq —1)cot ¢

Ny =2%(Ng+1)tan¢

Donde:

? = Angulo de Rozamiento

vy = Peso Especifico del Suelo

Df = Profundidad de cimentacion

R ‘JFUL)WAMK A ELRL, ) INGEODINAMICA E.LR L.
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C’ = Cohesidn del suelo
F.S = Factor de seguridad
B = Ancho de cimentacion

p = Factor de forma de cimentacion

En base a los resultados obtenidos de laboratorio se ha elaborado el cuadro de
valores de los parametros que se usaran para el célculo de la capacidad portante.
CUADRO N° 13
VALORES DE LOS PARAMETROS DE LAS CALICATA

CALICATA Yn (grlom?) | C (Kglom?) @ B (m) DFf F.S

C-1 1.83 0.374 17.02 1.2 1.50 3

De acuerdo a estos valores obtenemos una capacidad portante de:

CUADRO N° 14
CAPACIDAD PORTANTE CALCULADA

Capacidad admisible de carga
CALICATA (Qadm Kglem?)
C-1 0.70

5.2. Recomendaciones para pisos interiores, losas y veredas
Previo a la ejecucion del proyecto de los pisos y veredas con losas de concreto, se

registro Arena limo arcillosa a una profundidad de 0.30 a 2.00 metros, en caso

cuyas capacidades de soporte son bajas, entonces es recomendable efectuar el
reemplazo del suelo de subrasante en un espesor minimo de 0.30 metros con

material apropiado para relleno (AASHTO: A-1, A-2-4, A-2-6 y/o A-3), compactado
al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado para el caso de
pisos, veredas y/o pavimentacion de losas, a fin de asegurar la capacidad de soporte
del suelo de fundacion.

Asimismo, para efectuar la pavimentacién de pisos y veredas con losas de concreto,
sobre la subrasante mejorada y compactada se colocara una capa de afirmado

Granular compactado al 95% de la Maxi Densidad Seca del ensayo del Proctor
s JNGEODINAMICA ELR L. INCEODWAM:CA EIRL
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RAS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
DRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

Modificado en un espesor de 0.15m para la Losa de Usos Multiples y de 0.10m para
los pisos (interiores y exteriores) y veredas; sobre este Afirmado se construira

posteriormente las losas de concreto.

Para la ¢gjecucidn d& la pavimentasién, s& recomicnda gue los materiales
proyectados cumplan con los siguientes procedimientos constructivos y requisitos
técnicos de materiales:

A).- REQUISITOS DE LOS MATERIALES DE AFIRMADO GRANULAR O SIMILAR

Es recomendable que la Supervision sélo autorice la colocacion de material de
afirmado granular cuando la superficie sobre la cual debe asentarse (sub-rasante)
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos.

Para la construccion del afirmado granular, este debera ser disgregado y efectuar el
humedecimiento o aireaciéon para conformar de acuerdo con las dimensiones,
alineamientos y pendientes especificadas y compactar en capas segulin espesores
de disefio, con equipo y/o maquinaria adecuada al 95% de la Maxima Densidad
Seca del ensayo de Préctor Modificado (ASTM D-1557).

(1) CALIDAD DE MATERIALES

Los agregados para la construccion del afirmado granular deberan ajustarse a

alguna de las siguientes franjas granulomeétricas:

CUADRO N° 15
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS PARA AFIRMADOS

oy Porcentaje que pasa

A A2
50.0C mm {2%) 100 -
37.5C mm { 1%™) 1C0 =
25.0C mm (1) &0 - 100 10C
19.0C mm (%) €5 - 100 ec - 100
08.5C mm (3/87) 45 - 80 65— 100
0478 mm (Ne4) 30-85 §C -85
02.6C mm (Ne1C) 22-52 32 -a7
04.285 um (N® 40 ) 5-3%5 20 -4%
0.078 um (N°¢ 2CC) £_-20

INGEODINAMICA E.LR.L.
220602765025
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S EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
RIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

Obra.

— Desgaste Los Angeles
— Limite Liquido

— indice de Plasticidad
_ CBR(1)

— Equivalente de Arena

Asimismo, el material de Afirmado Granular, debera cumplir l0s siguientes requisitos
técnicos de calidad, a ser controlados de manera periddica por la Supervision de la

: 50% max. (MTC E 207)
: 35% max. (MTC E 110)

:4-9 (MTC E 111)
- 40% min. (MTC E 132)

- 20% min. (MTC E 114)

(1) Referido al 100% de Maxima Densidad Seca y una Penetracion Carga.0.1" (2.5 mm)

(2) COMPACTACION

— Las determinaciones de la densidad de la capa compactada deberan ser
controladas de manera periddica por la Supervision de la Obra y se verificara de
acuerdo con los siguientes criterios:

— La densidad de cada una de las capas de Afirmado Granular compactado, se
definird sobre un tramo conformado por seis (6) densidades, con una frecuencia
minima de una (01) determinacién por cada 50 metros cuadrados (m2) de
Afirmado Granular terminado y compactado, en sitios elegidos al azar.

— Las densidades individuales del lote (Di) deben ser, como minimo, el noventa y
cinco por ciento (95%) para Afirmado Granular respecto a la maxima densidad en
el ensayo Proctor modificado de referencia (De).

Di 2 1.00 De, para Afirmado Granular.

— La humedad de trabajo no debe variar en + 1.5 % respecto del Optimo Contenido
de Humedad obtenido con el Proctor Modificado (ASTM D-1557).

— La compactacion debe alcanzar un grado minimo del 95% respecto de la Maxima
Densidad Seca (MDS) obtenida mediante ensayo Proctor Modificado.
Di > 95% MDS, para Afirmado Granular

— En caso de no cumplirse estos términos se rechazara el tramo.

;_.NuEODiNr\MiLA ELRL
20602765025

™~ INGEODINAMICA ELR.L.
% g RUC: 20602765025
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y CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
DRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO YPAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o El presente estudio se desarroll6 para la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado hermosa pampa, distrito de llaylla,
provincia de satipo, regién junin — 2021 y tuvo como finalidad determinar las
caracteristicas geotécnicas del area de estudio, identificando las propiedades fisicas y

mecénicas de los suelos para el disefio de las cimentaciones a construirse.

e El tipo de cimentacién a considerarse podra ser corrida, rectangular o circular en

funcion de la necesidad de las estructuras a proyectarse.

e Se procedid a calcular la capacidad portante del suelo donde se desarrollara la obra
proyectada, en base a los resultados de laboratorio de Anélisis de Corte Directo de la

calicata 01 Ubicado en la captacion la cual es de 0.70 Kg/cm?.

e No existe nivel freatico en la calicata 1 como se muestra en el cuadro:

NIVEL FREATICO
CALICATA PROFUNDIDAD (m) NIVEL FREATICO
C-1 2.00 m No se encontréd nivel freatico

""’"\‘WQEODlNAVﬁILA ELR.L o
% : 20602755025 é '

SN INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025
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BRAS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
RIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.

RUC: 20602765025

ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA
CALICATA N°¢ 1 UBICADO EN LA
CAPTACION LADO DERECHO

/ ™
e Capacidad Admisible de Suelos

e Analisis de Corte directo (Angulo de friccion y cohesion)
o Perfil Estratigrafico

e Analisis Granulométricos (METODO ASTM D-422)

e Limites de Atterberg (ASTM D 4318, AASHTO T-89 y T-90)

& Humedad Natural (ASTM D-2216, MTC E 108)

o INGEODINAMICA E f.1

1C: 20602765025
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INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

PROYECTO

ASUNTO
UBIGACION
PROFUNDIDAD
MATERIAL
CALICATA
MUESTRA

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

: DEL CENTRO POBLADO HERMOSA PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO,

REGION JUNIN - 2021"

. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

: CAPTACION

: 0.00-2.00

: TERRENO DE FUNDACION ING.RESPONSA: GF..

51 FECHA: 15/09/2021
: M1 LADO: DERECHO

S CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
(O DE N[ECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO

CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS

datos
] 17.02
¢ 0.374
y 1.83 ton/m3
Df 1.50
2= 17.02458816 0.297135117 rad
C= 0.3742

Ng = tan > (45 + ¢ /2)e”™ ™ ¢ | 4783481486

Ne (Ng - 1)cot ¢ 1235624261

Ny =2%(Ng +1)tan ¢ 2656353046

. 1
q.. =CNS, +5}’BS7N7 +7])fsqu

0.3742 12.35624261 1.0349
4784888373
05 1.827435842 1.2 096 2656353046
2.796085306
1.827435842 15 1.0306 4783
13.51349338
Qultimo= 21.09446706 ton/m2 1000 10000 0.1
fs 3
Quitimo= 2.11]kglom?2
gadm= 0.70]kglcm?2

On 1os Incas N° 217
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BRAS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS

RIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L. ‘

RUC: 20602765025

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
PROYECTO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
" HERMOSA PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE
SATIPO, RECION JUNIN - 2021"
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING® RES : G.F.L.
CALICATA 1 FECHA : 15/09/2021
MUESTRA : M1 LADO : DERECHO
PROFUND. :0.00-200
UBICACION  : CAPTACION NIVEL FR : NO SE ENCONTRO
DATOS DE LA MUESTRA
CLASIFICACION LIMITES B
: NAT.
PROF SIMBOLO DESCRIPCION AASHTO I SUCsS L l Lp I P, »
0.00
0.10 . YT
650 0.00 - 0.30 m. se encontro material organico en poca escala.
0.30
0.40 / LaLdL L]
o_so EIEJE ) -
0.60 LIRICI Y
0.70 ¢ieie o
0.80 ¢lolelee
0.90 é(elsl |
1.00 ¢ JD oloe
|
1.10 elo(o |o
1.45 ¢leloleoe
s Tl 0.30-2.00m: (S
1.25 ¢lole]ee 30 -2. m.'( C-
1.30 UL SM) Arena limo
1.35 i
¢(oleloa|s arcmos.a, de color A-2-4 SC -SM 28 22 6 17
1.40 dleldl 4 amarillento con
1.45 dleleled rojiso claro, en
1.50 estado humedo.
155 L 2K 2R J L 4
1.60 ¢(olei0e
1.65 0|88 |®
1.70 (K IC AL X K |
1.75 ¢ o9 |@
1.80 elele(ee| 9
1.85 sle|d| |e
1.90 LRI X *l
1.95 ¢\e|o |®
2.00 2lele 1L4 9
SNGEODINAMICA ELRAL, T INGEODINAMICA ELR.L
RUL: 20602755025 A PR RUC: 20602765025
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S EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
'ORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
PROYECTO : CENTRO POBLADO HERMOSA PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE SATIPO, REGION
JUNIN - 2021
MATERIAL  : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP.  : GF.l.
CALICATA  : | FECHA : 15/09/2021
MUESTRA  : M-1 LADO : DERECHO
PROFUND.  : 0.00-2.00
UBICACION : CAPTACION
NIVEL FREATI : NO SE ENCONTRO
TAME _ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA HUSO D
7 177.800 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
6" 152.400
5" 127.000 PESO TOTAL = 9860 gr
412" 114.300 PESO GRAVA = 1235  gr
4" 101.600 PESO ARENA = 8625 gr
312" 88.900 PESO FINO = 8625 gr
3 76.200 LIMITE LiQUIDO = 2786 %
21/2" 63.500 LIMITE PLASTICO = 2175 %
oF 50.800 INDICE PLASTICO = 6.11 %
112" 38100 CLASF. AASHTO = A24 (0]
1" 25.400 100-100 |CLASF. SUCCS = SC -SM
3/4" 19.050
vz 1Z2.700
3/8" 9525 60 - 100
1/4" 6.350 0.0 0.0 100.0
#4 4.760 12353 125 125 875 50-85
#8 2.360 0.0 125 875 % Grava = 125 o
#10 2.000 129.86 132 25.7 743 40-70 |%Arena = 605 %
#20 0.850 0.0 25.7 74.3 % Fino = 270 %
#40 0.420 276.84 28.1 53.8 46.2 25-45 % HUMEDAD PSH. PSS % Humedad
#50 0.300 00 53.8 462 5000 4243 17.9%
#80 0.180 0.0 53.8 46.2
#100 0.150 131.01 13.3 67.1 32.9
# 200 0.075 58.82 6.0 73.0 27.0 8-15
<# 200 FONDO 265.94 27.0 100.0 0.0
FRACCION 862.5 Coef. Uniformidad - Indice de Consistencia
TOTAL 986.0 Caef. Curvatura - 16
Descripcion suelo: Arena limo arcillosa Pot. de Expansién Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
3" 220 20 1" 3 172" 38 14 N°4 Neg N°10 N°16  N°20 N°30 N°40 N°50 N°g0 N°100 N°200
MaATT T ] 1 O O I | 1 [
g0 L L1 1 | . | (| | | I Y Y N
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80 |-l—b—t—b—od—-)— 1 | N —] } | | | 4 |
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= [ T [ - [ i ] I 1
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;.%,L 40 i i —t 1 =Y L
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INGEODINAMICA E.L.R.L.
RUC: 20602765025

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 140 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE|

PROYECTO  : DEL CENTRO POBLADO HERMOSA PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA, PROVINCIA DE
SATIPO, REGION JUNIN - 2021"

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP. : G
CALICATA 9 FECHA : 15/09/2021
IMUESTRA T M-1 LADO : DERECHO
PROFUND. : 0.00-2.00

UBICACION . CAPTACION

NIVEL FREATIC : NO SE ENCONTRO

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

N° TARRO 1 8 10

TARRO + SUELO HUMEDO 45.70 4258 4553

TARRO + SUELO SECO 4455 41.57 4463

AGUA 1.15 1.01 0.90

PESO DEL TARRO 40.74 37.97 41.21

PESO DEL SUELO SECO 3.81 3.60 3.42

% DE HUMEDAD 30.18 28.06 26.32

N° DE GOLPES 15 24 35

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO 4 11

TARRO + SUELO HUMEDO 25.47 18.49
TARRO + SUELO SECO 24.62 17.65
AGUA 085 0.84
PESO DEL TARRO 20.72 13.78
PESO DEL SUELO SECO 3.90 3.87
% DE HUMEDAD 21.79 21.71

300 %

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

100

25

=

N° DE GOLPES

100.0

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LiQuIDO
LIMITE PLASTICO
iINDICE DE PLASTICIDAD

27.86
21.75
6.11

INGEODINAMICA E
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S EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
RI0 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y I’AVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PROYECTO :POTABLE DEL CENTRO POBLADO HERMOSA PAMPA, DISTRITO DE LLAYLLA,
PROVINCIA DE SATIPO, REGION JUNIN - 2021"

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION ING® RESP. tGF.L
CALICATA :1 FECHA : 15/09/2021
MUESTRA  : M-1 LADO : DERECHO

PROFUND. :0.00-2.00
UBICACION : CAPTACION
NIVEL FREAT: NO SE ENCONTRO

I DATOS |

N° de Ensayo 1 2

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 500.00 650.00

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 424.25 555.24

Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 75.79 94.76

Poso Mat. Scoo (gr.) 424.25 555.04
Humedad Natural (%) 17.86 17.07
Promedio de Humedad (%) 17:5

INGEODINAMICA L e
RU£ 20602755025

~_INGEODINAMICA ELR.L

RUC: 20602765025
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)R DE OBRAS CIVILE IRAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
- RIO DE MECANICA DE SUEDOS, CONCRETO Y' VIIWENTOS !
INGEODINAMICA E.LR.L. - S
RUC: 20602765025

PANEL FOTOGRAFICO

INGEODINAMICA ELR.L

SN RUC: 20602765025

Vi HRM ME 3
TECNICQ DE LABOS TORIQ SUELOS Y PAVIMENTUS
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S'CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS

DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025

UBICACION CON GOOGLE EARTH DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL CENTRO
POBLADO HERMOSA PAVIPA DE LA CAPTACION EN EL LADO DERECHO
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AS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
400 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
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RUC: 20602765025
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MUESTREO DE LA EXCAVACION DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL CENTRO
POBLADO HERMOSA PAMPA DE LA CAPTACION EN EL LADO DERECHO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL
CENTRO POBLADO HERMOSA PAMPA DE LA CAPTACION EN EL LADO DERECHO
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JRAS CIVILES EN GENERAL, PROYECTOS DE CARRETERAS
O DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGEODINAMICA E.LR.L.
RUC: 20602765025
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ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL CENTRO POBLADO
HERMOSA PAMPA DE LA CAPTACION LADO DERECHO EN EL LADO DERECHO
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ENSAYO DE LIMITE PLASTICO DE LA CALICATA 1 UBICADO EN EL CENTRO
POBLADO HERMOSA PAMPA DE LA CAPTACION EN EL LADO DERECHO
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Anexo 10: Planos (ubicacidon y localizacion — planta y perfil)
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