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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como denominacion “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021” con el objetivo general de disefar el sistema de agua
potable para el caserio Puerto Caridad. La presente investigacion muestra la Unica
variable independiente que es el sistema de agua potable, siendo asi de tipo
correlacional con disefio cualitativo y cuantitativo de corte transversal, se utilizaron
instrumentos para la recoleccion de datos (encuestas), asi como protocolos
(levantamiento topografico, estudio de suelos) y fichas técnicas, las cuales nos sirvié
para poder procesar el disefio del sistema de agua potable. El caserio Puerto Caridad
cuenta alumbrado eléctrico, con una poblacién actual de 235 habitantes , pero no
cuentan con el sistema de abastecimiento de agua potable y es la necesidad de los
habitantes que necesitan este servicio basico una mejor condicién sanitaria, con los
datos recolectados se puedo realizar el disefio del sistema de agua potable, dicho
sistema compuesto por una captacion, linea conduccion, reservorio y una red
domiciliaria, donde se disefid cada componente que conforma es sistema de agua ,
teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones. teniendo como
resultados del disefio hidraulico revelaron las dimensiones de cdmara de captacion,
diametro de tuberias de la linea de conduccion de 17, volumen de reservorio de 6.17

m3 y redes domiciliarias (47).

Palabras clave: Sistema de abastecimiento agua, linea de conduccion, red de

distribucion, reservorio
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Abstract

The name of this research work is "Design of the drinking water supply system in the
Puerto Caridad village, Calleria district, Coronel Portillo province, Ucayali region for
its impact on the health condition of the population - 2021" with the objective General
of designing the drinking water system for the Puerto Caridad farmhouse. The present
investigation shows the only independent variable thatis the drinking water system,
thus being of a correlational type with a qualitative and quantitative cross-sectional
design, using instruments for data collection (surveys), as well as protocols
(topographic survey, soil study) and technical sheets, which helped us to process the
design of the drinking water system. The Quillhuay farmhouse has electric lighting,
with a current population of 235 inhabitants, but it does not establishthe drinking water
supply system and it is the need of the inhabitants who need this basic service for a
better sanitary condition, with the data collected it can be done thedesign of the
drinking water system, said system consisting of a catchment, conductionline, reservoir
and a household network, where each component that makes up the water system is
designed, taking into account the National Buildings Regiment. Takingas a result of the
hydraulic design, it reveals the dimensions of the catchment chamber,pipe diameter of

the 17 pipeline, reserve volume of 6.17 m3 and household networks (47).

Keywords: Water supply system, pipeline, distribution network, reservoir
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Introduccion

Finalmente se deseaba realizar el disefio del sistema de agua potable para el caserio
para el caserio Puerto Caridad, con el fin de dar solucion al problema con el que
cuenta el caserio Puerto Caridad, ubicado en el distrito de Coronel Portillo, region
Ucayali, el cualpresentaba altos indices de pobreza y desnutricion infantil, reflejados
en la carenciade lo que son servicios basicos, principalmente el de agua potable, lo
que ha provocado a que la poblacion consuma agua de fuentes superficiales
contaminadas, causantes de enfermedades gastrointestinales. Fue latente su
necesidad de estos pobladores de Puerto Caridad por un servicio de agua potable,
que les permita mejorar su salud y su estatus de vida que fue en ese entonces
deficiente . Lussio® “Un sistema de agua potable correctamente disefiado conlleva
consecuencias positivas en la calidad de vida de las personas que tienen acceso a
este servicio, en especial en el campo de la salud.” se tuvo como finalidadaportar
como alternativa de solucién el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la condicién sanitaria para los habitantes del caseriode
Puerto Caridad, el problema fue ¢ El disefio del sistema de agua potable mejorara
lacondicidn sanitaria del caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, region Ucayali - 2021? Para poder nosotros responder a esta
interrogante se plante6como objetivo general Disefar el sistema de agua potable
para el caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali. A raiz de la determinacion tuvimos como objetivos especificos
siguientes, establecer los sistemas de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria en el caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, disefiar el sistema de agua
potable para lamejora de la condicion sanitaria en el caserio Puerto Caridad, distrito

de Calleria, comprender la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en
22



el caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria. Asimismo, la presente investigacion
de justifico por la necesidadque tiene la poblacion para contar con un sistema de
abastecimiento de agua para el consumo humano, el cual mejorara la condicion
sanitaria de los habitantes del caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia
de Coronel Portillo, region Ucayali, ya que esta carencia ocasionaba problemas de
salud en la poblacion especialmente en nifiosy personas de la tercera edad. Al mismo
se elabord un marco tedrico que cuenta conantecedentes internacionales, nacionales
y locales. La metodologia del proyecto deinvestigacion planteado fue correlativa,
con un nivel de investigacion cuantitativo de corte trasversal. ElI universo o
poblacion para el siguiente proyecto fue el caserio Puerto Caridad, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, La muestra estuvo
comprendida por el sistema de agua potable para el caserio Puerto Caridad, distrito
de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali. El espacio de la linea de
investigacion fue el caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, regién Ucayali; teniendo como delimitacién temporal un periodo
desde julio2021 hasta octubre del 2021. Cabe mencionar que se hizo uso de la
técnica de observacion, se realizo visitas a la zona de estudio para poder recolectar
los datos necesarios durante la inspeccion de campo, se consider6 como

instrumento de recoleccidn fichas técnicas, protocolos y encuestas
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Revision de Literatura
2.1. Antecedentes
Haciendo uso de la tecnologia, se utilizd el internet para determinar la
cobertura sobre el abastecimiento de alcantarillado para el mejoramiento de

la calidad de vida en las zonas rurales.
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a. Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de los habitantes de la comunidad de Shuyo Chico y
San Pablo de la Parroquia Angamarca, Canton Pujili, provincia

de cotopaxi.

Segun Criollo ? “en su tesis Abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria de los habitantes de la
comunidad de Shuyo Chico y San Pablo de la Parroquia Angamarca,
Canton Pujili, provincia de cotopaxi, tiene como objetivo general:
Realizar un disefio para el abastecimiento de agua de consumo
humano para mejorar las condiciones sanitarias de la comunidad de
Shuyo Chico y San Pablo. obteniendo como conclusiones, que
atreves de las encuestas realizadas a los habitantes de la comunidad
de Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, Canton
Pijili se pudo observar que no cuentan con un sistema de agua para
el consumo humano, asi mismo el principal problema de la poblacion

es el abastecimiento de agua ya que para abastecerse de
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agua loa habitantes de la poblacion deben utilizar recipientes y
mediante transportes de carga llevarlas a sus hogares”.

. ““Calculo y disefio del sistema de alcantarillado y agua potable
para la lotizacion finca municipal, en el cantéon el chaco,

provincia de napo”.

Segun Celi et. al “en su tesis el objetivo central Realizar el calculo
y disefio de la red de alcantarillado y agua potable del canton EL
Chaco para la lotizacion de la Finca Municipal Marcial Ofia de esta
forma ayudamos al desarrollo de esta pequefia ciudad, utilizando
en la investigacion el método exploratorio y descriptivo,
obteniendo como conclusion la construccion de los disefios de los
sistemas de agua potable y alcantarillado, ya que estan intimamente
ligados, no solo entre si, sino también con varios de los aspectos:
sociales, fisicos o geomorfoldgicos de la zona a servir; es asi que
dependemos de ellos para la correcta determinacion de parametros
tan importantes como periodos de disefio, analisis poblacional,
cifras de consumo, en cuya apropiadaeleccion radica el éxito de la
ejecucion o no del mismo™.

. ““El Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad de
Vida de los Habitantes del Caserio la Paz y Huasimpamba Bajo,

Parroquia la Matriz, Canton Pelileo, Provincia de Tungurahua”’

Segln Rivadeneira * “teniendo como objetivo estudiar como el
mejoramiento del Sistema de Agua Potable influye en la calidad de

vida de los habitante del Caserio la Paz del Cant6n Pelileo,
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Provincia de Tungurahua, los niveles de investigacion que se
utilizaron es este estudio son: Exploratorio, descriptivo y
explicativa; teniendo como conclusion que los parametros de
evaluacion econdmica y financiera es viable porque genera
importantes ahorros econdmicos a las familias que van a tener este

servicio, y sera sostenible para el tiempo el cual fue disefiado”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a. “Disefio Hidraulico del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable para mejorar la calidad de vida en el Centro Poblado de

La Marginal, distrito de Cuiiumbuqui, San Martin, 2018”.

Seguin Frisancho ° “en su tesis tiene como objetivo central realizar
el disefio hidraulico de un sistema de Abastecimiento de agua
potable para la mejorar la calidad de vida en El Centro Poblado de
La Marginal del distrito de Cufiumbuqui, provincia de Lomas,
utilizando en su investigacion el método exploratorio y descriptivo,
concluyendo que los probables riesgos que han sido identificados y
evaluados en el area del proyecto, en relacion con la vulnerabilidad
de sus componentes del proyecto no contribuyen factores negativos
que invaliden el desarrollo, ejecucidn y operacién del proyecto, asi
mismo las condiciones topograficas favorables, la buena calidad
delos suelos, la ausencia de quebradas profundas a lo largo del trazo
dificulta la aparicion de fendmenos Geodinamica externa, como
aluviones o huaycos, deslizamientos, derrumbes, etc. Los efectos de

riesgos sismicos, originados por sismos cercanos de gran magnitud,
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pueden ser amenguados por la buena calidad de los suelos de gravas
y catos rodados que conforman los sitios de ubicacion de la
cimentacion de las obras, lo cual amengua o disminuye los dafios que
podrian ocasionar a las estructuras componentes del sistema de agua

potable”.

b. ‘“Diseiio del sistema de agua potable para la comunidad nativa de
Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una comunidad

de dificil acceso”.

Segun Meza 6 “en su tesis el objetivo central es presentar el disefio de
un sistema de abastecimiento de agua potable para consumo humano
en una de las comunidades nativas de la selva del Perd. La cual no
cuenta con los servicios basicos, siendo una comunidad que padece de
extrema pobreza. EI complicado acceso a la comunidad es debido a la
falta de vias de comunicacion, aumenta la inversion que se requiere
para infraestructura en la zona, haciendo uso en su investigacion el
método exploratorio y descriptivo, obteniendo como conclusion Es
recomendable la ejecucion de obra entre los meses de abril a
noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es menor. Asi
mismo es pertinente indicar que el progreso fisico estara de acuerdo a
la disponibilidad de la mano de obra y los factores climatologicos y

remesas oportunas de dinero para la adquisicion de los materiales”.
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C. ‘“‘Diseiio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado de el Charco, distrito de Santiago De Cao, provincia de

Ascope, region La Libertad”.

Seglin Navarrete 7 “en su tesis titulada Disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado en el centro poblado del zCharco, distrito de
Santiago De Cao, provincia de Ascope, region La Libertad. Tuvo
como objetivo general: Realizar el disefio del sistema de agua potable
en el centro poblado de El Charco, distrito de Santiago de Cao,
provincia de Ascope, Region La Libertad, utilizando en su
investigacion el método exploratorio y descriptivo, teniendo como
conclusion el disefio de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado de El Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de
Ascope, region La Libertad. El disefio del sistema de agua potable, fue
realizado teniendo en cuenta como fuente el agua subterranea, El
centro poblado de abastecera de un reservorio elevado con una
capacidad de 70 m3, los cuales serviran para suministrar el agua
potable al balneario considerado un proyecto futuro como una zona de

alto turismo”.

2.2.Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.Agua

Segun Moreno 8 “es un recurso natural de entre los mas importantes
para el hombre, forma parte de la vida misma, pues todos los seres vivos

contienen en su interior un alto porcentaje de agua. El agua puede
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presentarse en la naturaleza basicamente en tres (3) estados fisicos:

solido, liquido y gaseoso™.

Para la organizacion Mundial de la salud ° “el agua es esencial para la
vida. La cantidad de agua dulce existente en la tierra es limitada, y su
calidad esta sometida a una presion constante. La conservacion de la
calidad del agua dulce es importante para el suministro de agua de
bebida, la produccion de alimentos y el uso recreativo. La calidad del
agua puede verse comprometida por la presencia de agentes

infecciosos, productos quimicos toxicos o radiaciones”.

k,_ . SUCRRER

. 4

Grafico 1 Agua potable
2.2.2.Agua Potable

Segun Concha et. al 1% “el agua y saneamiento son factores importantes

que contribuyen a la mejora de las condiciones de vida de las personas.

Lamentablemente, no todos tenemos acceso a ella. Las mas afectadas
son las poblaciones con menores ingresos. Segun revelan cifras
actuales, en el Peru existen 7.9 millones de pobladores rurales de los
cuales 3 millones (38%) no tienen acceso a agua potable y 5.5 millones

(70%) no cuentan con saneamiento”.
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“Consecuencias negativas sobre el ambiente y la salud de las personas

y, en los nifios y nifias el impacto es tres veces mayor”.

“En el futuro esta situacion se agravara. Para el 2025 se prevé la escasez
de agua en 48 paises y uno de ellos es el Perd. Recibimos una debilidad
histérica de los afios 1990 al 2002 por los limitados recursos
econémicos y el lento aprendizaje de parte de los diferentes gobiernos.
No se entendi6 la importancia del tema de agua y saneamiento y no se
abord6 de manera integral el componente educativo y el

fortalecimiento organizacional de los modelos de gestion comunitaria.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento a través del
Programa Nacional de Agua Potable y Saneamiento Rural
(PRONASAR), viene implementando masivamente proyectos de agua
y saneamiento con Operadores Regionales. Dentro de sus actividades

incorpora los componentes de Infraestructura, Educacion Sanitaria,

Gestion de las Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento

(JASS) y fortalecimiento a la unidad técnica municipal (UTM)”.

“En el caso de comunidades rurales que se encuentran aisladas
geograficamente, es necesario evaluar alternativas de disefio y analizar

costos, tomando en cuenta la condicion de dificil acceso™.

2.2.3.Sistema de Agua Potable

Segtin Concha et. al 10 “es un conjunto de obras que facilitan que una
comunidad pueda contar con agua para el consumo domeéstico, servicios

publicos y otros usos. permite proporcionar agua a la poblacion de
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manera eficiente considerando la calidad (desde los puntos de vista
fisico, quimico y bacterioldgico), cantidad, continuidad y confiabilidad

de esta”.

RED OE DISTRIBUCION

Grafico 2 Sistema de agua potable por gravedad sin tratamiento

Fuente: Aguero (1997)
2.2.4.Componentes del Sistema de Agua Potable
2.2.4.1. Fuentes de Abastecimiento

Segun Batres et. al 1! “una de las fuentes mas importante de agua
es la lluvia, ya que se recarga directamente en las cuencas de
captacion, dando vida a una red de rios de una zona. El agua que

se encuentra en la capa freatica es agua de lluvia que se ha filtrado
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y se ha acumulado a lo largo de los afios, la cual se encuentra bajo

presion y brota al exterior en forma de un manantial”.

2.2.4.2. Sistema de Captacion

Agua superficial
“En esta area incluye arroyos, rios, lagos y l1os manantiales”.
Agua subterranea

“Es el liquido elemento que proviene de las grietas del subsuelo
aflorando en la superficie o artificialmente con una bomba

hidraulica”!®.

“El agua que cubrira las necesidades de una poblacion debera tener

las siguientes condiciones para un buen sistema de agua potable™*:
Calidad Del Agua

“Es la verificacidn del agua, determinando si el agua que se encontro

en la fuente cumple con los parametros para el consumo humano™*?.

“Los parametros comdnmente utilizados son los siguientes; oxigeno
disuelto, el pH, sélidos en suspension, DBO que es la demanda
biolégica de oxigeno, fosforo, nitritos, amonio, amoniaco,
compuestos fendlicos, hidrocarburos derivados del petréleo, zinc
total y cobre soluble; estos analisis se realizan en laboratorios
especializados empleando métodos APHA-WWA; bacterioldgico y

fisico-quimico™.
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Grafico 3 Esquema de camara de captacion de manantia

Fuente: Moira Milagros (2012)

2.2.4.3. Linea de Conduccién

15 «gs la linea que transporta el agua desde la

Segun Garcia
captacion hasta el punto de entrega, que usualmente es el
reservorio de regulacién, pero eventualmente puede ser la planta
de tratamiento o puede ser directamente a la red de distribucion

cuando el caudal de conduccién corresponde al caudal maximo

horario, lo que hace innecesario el reservorio de regulacion”.

2.2.4.4. Camaras de Rompe — presion

Seguin Espinosa et. al *® “son aquellas estructuras que su funcion
es de reducir la presion hidrostatica a cero, asi como se permite
eliminar la energia con la finalidad de no perjudicar la tuberia, se

sugiere la instalacién de estas cAmaras cada 50m de desnivel”.

Existen dos tipos:
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CRP Tipo 6: “La cual es utilizada en la Linea de Conduccion ya

que su funcion es tinicamente de reducir la presion en la tuberia”2®.

CRP Tipo 7: “Esta es utilizada en la red de distribucion, también de
reducir la presion regula el abastecimiento mediante el

accionamiento de una valvula flotadora”?®.

2.2.45. Linea de Aduccién

Seglin Garcia *° “es la linea entre el reservorio y el inicio de la red

de distribucioén. El caudal de conduccién es el maximo horario.

La red de distribucién, es el conjunto de lineas destinadas al
suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad

y calidad”.

“En poblados rurales no se incluye dotacion adicional para combatir
incendios. Los parametros de disefio de la linea de aduccion seran
los mismos que para la linea de conduccién excepto el caudal de
disefio”*®.

2.2.4.6. Red de Distribucién

Segun Diaz # “el proyecto contempla la reposicion en su totalidad de
las actuales tuberias de fierro fundido la red de de distribucidn cuya
antigliedad es de 50 afios, las nuevas tuberias seran de PVC, los
diametros deben acoplarse a las demandas de disefio establecidas por

el Reglamento Nacional de Construccion”.
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2.2.4.7. Conexiones Domiciliarias

Segun Diaz 2 "las conexiones domiciliarias actuales seran desechadas
y en su lugar se colocaran nuevas conexiones domiciliarias acorde con

los materiales utilizados en la red”.

2.2.4.8. Tuberias de Material Plastico (P.V.C.)

Seguin Moreno 8 “las tuberias PVC tienen ventajas significativas al
momento de su instalacion en acueductos con respecto a otras. El
uso de tuberia PVC es reciente, pero los resultados que se
registraron en los Ultimos afios son buenos, las ha colocados entre

una de las opciones méas confiables para redes de distribucion”.

MATERIAL C

Fierro fundido 100
Concreto 110
Acero 120
Asbeste Cemento/PVC 140

cuadro 1 Clase de Tuberias

Fuente: Aglero (1997)

2.2.5.Disefo del Sistema de Agua Potable
“Esta conformado por una serie de estructuras (captacion, conduccion,
tratamiento, almacenamiento, aduccién y distribucion) que seran

planteadas adecuadamente segun la funcidn que pueden desempefian de

acuerdo a los diferentes parametros™!t.
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2.2.5.1. Periodo de disefio

Segun Olivera et. al ' “es el tiempo estimado que la instalacion y
estructuras duren y cumplan satisfactoriamente la finalidad para el

cual ha sido disefiado”.

“El periodo de disefio se encuentro unido a la tasa de crecimiento
de la poblacién, como a las caracteristicas de los componentes del
sistema; debe ser calculado para cada uno de los componentes del
sistema, considerando el factor de la economia en la escala de
materiales y equipos, para los factores de durabilidad segun la

norma de disefio en poblaciones rurales*?,

OBRAS DE CAPTACION 20 afios
CONDUCCION 10 a 20 afios
20 afios

REESERVORIO

10 a 20 afios (tuberia principal 20 afios,

secundaria 10 afios)

cuadro 2 Periodo de disefo

Fuente: Aguero (1997)

2.2.5.2. Poblacion de Disefo

Segun Jara et. al '3 ya determinado el periodo de disefio para el
proyecto, ya podemos determinar el numero de habitantes

(Poblacion futura), que se veran favorecidos con este proyecto.
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‘ Tasa de crecimiento anual (%) 1.4%

cuadro 3 taza de crecimiento

Fuente: INEI, asignandosele un modelo de crecimiento
aritmético

rt

Pf=Pa(1+m

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual

r = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes
t = Tiempo en afios

2.2.5.3. Dotacién

Segln Direccion Nacional de Saneamiento del Per(** ‘el
Ministerio de vivienda y construccion, las normas del RNE que
recomienda una dotacién de dia hablts /./.50, para sierra. Luego la

dotacion final sera 501t/hab/dia”.

_ Pf xdotacién
™ = 86,4005 /dia

Donde:
Qm = Consumo promedio diario (I/s)
Pf = Poblacion Futura (hab)

d = Dotacion (I/hab/dia)
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POBLACION DOTACION

(habitantes) (L'hab/dia)

Hasta 500 60

500 — 1000 | 60 - 80 |
1000 — 2000 | 80 - 100 |

cuadro 4 Dotacién por numero de habitantes

Fuente: Ministerio de salud

2.2.5.4. Variaciones de Consumo

“La finalidad de un sistema de abastecimiento de agua es la de
abastecer de agua a un pueblo en forma continua y con una presién
adecuada para satisfacer razones sanitarias, sociales, econdémicas,
facilitar su desarrollo. Para lograr los objetivos, Esto compromete
la razén del funcionamiento de este sistema de acuerdo a las

diversas variaciones de consumos de agua”.

“Los consumos de agua de un pueblo muestran diversas

variaciones que son estacionales, mensuales, diarias y horarias”.

e Variaciones Diarias
“Estas son analizadas diariamente, las cuales son ocasionadas

por los cambios de clima.

Lo primordial es definir el porcentaje maximo que alcanza la
variacion diaria en el dia de maxima demanda, en relacion con
el consumo anual medio diario, y para fijar este porcentaje es
necesario determinar el k1 que es el Coeficiente Maxima
Anual de Demanda Diaria y su valor es recomendado por el

RNE es de:
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K1=1.30".
consumo maximo diario (Qmd) = 1.30 (I/s)

e Variaciones Horarias
“Los consumos de agua de una localidad o pueblo siempre
presentan diversas variaciones hora a hora dependiendo de la

rutina diaria y actividades domesticas de la poblacion”.

“Estas variaciones dan origen al Coeficiente de Maxima
Demanda Horaria, representada por un K2, que este
corresponde a la hora de mayor demanda y que el RNE
recomienda sus valores que se encuentran en el rango de 1.80 y

2.50”.
Consumo méaximo Horario (Qmh) = 1.5 Qm(l/s)
2.2.5.5. Caudal
Segun Batres et. al 1 “es el volumen que es captada de una o varias

fuentes de agua, para obtener este caudal es necesario verificar si

cumplen con los siguientes factores:

El caudal aprovechable tendra que ser igual o mayor a la demanda

maxima diaria de agua al finalizar el periodo del proyecto

El caudal disponible de la fuente captada se comprobara con un
“estudio base” basado en datos hidroldgicos, investigaciones
hidroldgicas como tambien coeficientes hidraulicos y a su vez

acuiferos”.
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2.2.5.6. Linea de Conduccién

Segun Garcia *° es la linea que transporta el agua desde la captacion
hasta el punto de entrega, que usualmente es el reservorio de
regulacion, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento o
puede ser directamente a la red de distribucion cuando el caudal de
conduccién corresponde al caudal maximo horario, lo que hace

innecesario el reservorio de regulacion

CAPTACION

K

4 o+
£
- CARGA
£ \ DISPONIBL &
§ T ~ REsERVOR!
< S —
> T
“ NS PERML DE LA LINEA ~1¥ S
w DE_CONDUCCION

— : ' ' [ &

DISTANCIA (m)

Gréfico 4 Carga disponible en la linea de conduccion

Fuente: Agulero (1997)

2.2.5.7. Camaras de Rompe — presion

Segun Espinosa et. al*® son aquellas estructuras que su funcion
es de reducir la presion hidrostatica a cero, asi como se permite
eliminar la energia con la finalidad de no perjudicar la tuberia,
se sugiere la instalacion de estas camaras cada 50m de

desnivel.

Existen dos tipos:
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CRP Tipo 6: La cual es utilizada en la Linea de Conduccion
ya gue su funcidn es Gnicamente de reducir la

presion en la tuberia
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Grafico 5 Camara rompe presion tipo 6

Fuente: Aglero (1997)

CRP Tipo 7: Esta es utilizada en la red de distribucion,
también de reducir la presion regula el
abastecimiento mediante el accionamiento de

una valvula flotadora
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Gréfico 6 Camara rompe presion tipo 7

Fuente: internet

2.2.5.8. Tuberias de Material Plastico (P.V.C.)

Segtin Moreno 8 las tuberias PVC tienen ventajas significativas al
momento de su instalacion en acueductos con respecto a otras. El
uso de tuberia PVC es reciente, pero los resultados que se registraron
en los ultimos afios son buenos, las ha colocados entre una de las

opciones mas confiables para redes de distribucion

2.2.5.9. Presion

Segun Biblioteca ATRIUM de Instalaciones de Agua ' “la presion
es el empuje que ejerce el agua sobre una pared del tubo o deposito
el cual la contiene y esta se expresa en kilogramos por centimetro
cuadrado — atmdsferas — metros por columna de agua .

El seno de una corriente uniforme tendra el mismo valor en todos los

puntos de la una seccion transversal”.
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2.2.5.10.Velocidad

Segun Norma Técnica 0S.050 *® “la velocidad adecuada debe ser
de 3m/s, en algunos casos justificados se podra aceptar una

velocidad maxima de 5m/s”.

2.2.5.11.Didmetro

Segun Norma Técnica OS.050, 2014 & «e| diametro de las tuberias
principales deben ser de 75 mm para el uso de las viviendas y para
el uso industrial de 150 mm de diametro, el valor del diametro
minimo en un ramal de distribucion de agua sera determinado por el

calculo hidraulico”.

2.2.5.12.Pendiente

Segun Ibafez et. al 1° “la pendiente es la relacion que puede existir
entre el desnivel y la distancia horizontal que puede existir de un
punto hacia otro, su unidad de medida se expresa normalmente en

% 0 en grados”.

2.2.6.Sistema de Almacenamiento (Reservorio)

Segun Lossio ! “un sistemas de almacenamiento tiene como funcion
abastecer de agua a la red de distribucion, con presiones adecuadas y
con una cantidad necesaria, también debe contar con el volumen
adicional para proveer en casos de emergencia como incendio,

anulacién temporal de la fuente de abastecimiento”.
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2.2.6.1. Tipos de Reservorios

Segun Loza ?° “los cuales pueden ser: Elevados, apoyados y
enterrados. Generalmente los elevados son de forma esférica,
cilindrica, y de paralelepipedo que van construidos sobre pilotes, y
los apoyados tienen la particularidad de ser rectangulares y
circulares los cueles son construidos sobre la superficie del suelo; y
los enterrados son de forma rectangular Unicamente y son
construidos por debajo de la superficie del suelo, Por lo que cada

uno cuenta con su caseta de valvulas”.

= A

Apoyado Elevado

Gréfico 7 Tipos de Sistemas de almacenamiento

Fuente: Aglero (1997)

2.2.7.Linea de Aduccion

Segun Garcia »® “es la linea entre el reservorio y el inicio de la red

de distribucion. El caudal de conduccién es el maximo horario.

La red de distribucién, es el conjunto de lineas destinadas al
suministro de agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad

y calidad”.
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“En poblados rurales no se incluye dotacion adicional para combatir

incendios. Los parametros de disefio de la linea de aduccién seran

los mismos que para la linea de conduccion excepto el caudal de

disefio”*®.
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Gréfico 8 Conexiones Domiciliaria

Fuente:

2.2.8.Red de Distribucién

Segun Diaz # «

Ministerio de salud.

el proyecto contempla la reposicion en su totalidad de

las actuales tuberias de fierro fundido la red de distribucion cuya

antigliedad es de 5

0 afios, las nuevas tuberias serdn de PVC, los

diametros deben acoplarse a las demandas de disefio establecidas por

el Reglamento Nacional de Construccion”.

Ramificads

Vallada

Grafico 9 Tipos

de redes de distribucién de un sistema de Agua
Potable

Fuente: Aglero (1997)
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2.2.9.Conexiones Domiciliarias

Segun Diaz 2 "las conexiones domiciliarias actuales seran desechadas
y en su lugar se colocaran nuevas conexiones domiciliarias acorde con

los materiales utilizados en la red”.

MEDIDOR
o

INSTALACION

Cas g INTERIOR
ARRANQUE
DOMICILIARIO i
. LINEA OFICIAL
DE LA PROPIEDAD

MATRIZ

Gréfico 10 Conexiones Domiciliarias

Fuente: Aglero (1997)

2.2.10. Condicion Sanitaria

Seguin el Ministerio de Salud 2, “es un conjunto de comportamientos
saludables y de higiene, promoviendo el nivel de la organizacion
comunal, la participacion activa en las iniciativas de desarrollo, la

gestion local de los servicios basicos y ene cuidado de la salud”.

“En la tesis se tomo en cuenta Condicidon Sanitaria en la poblacion
para estipular el servicio de suministro de agua potable a la poblacion
en dptimas condiciones de cobertura de servicio, cantidad de agua y

calidad de servicio para el caserio Puerto Caridad”.
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2.2.10.1. Cobertura

Segun la Organizacion Mundial de la Salud?, “el objetivo es
asegurar que todas las personas reciban los servicios sanitarios
que necesitan, implicando la necesidad de reconocer la funcién
crucial que desempefiando todos los sectores para asegurar la

salud de las personas.”

Para Segui Gomez M., Toledo Atucha E. y Jiménez Mole6n?, “el
nivel de cobertura sanitaria indica la proporcién de la poblacién

que tiene acceso a los sistemas sanitarios.”

2.2.10.2. Calidad de Agua Potable

Segun Organizacion Mundial de la Salud®, “la calidad del agua
potable es una cuestion que preocupa en paises de todos el mundo,
en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la
poblacion. Los agentes infecciosos, los productos quimicos
toxicos y la y a contaminacion radiolégica son factores de riesgo,
la experiencia pone de manifiesto los velos de los enfoques de
gestion preventivos que abarcan desde los recursos Hidricos al

consumidor.”

2.2.10.3. Cantidad de Agua Potable

Segiin AQUAE FUNDACION?, “calcula que el 97% es agua
salada y solo el solo el 2.5% del agua que existe en la Tierra se

considera dulce. Sitenemos en cuenta que el 90% de los recursos
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disponibles de agua dulce del planeta estan en la Antartida esta
sensacién de abundancia merma. Solo el 0.5% de agua dulce se

encuentra en depdsitos subterraneos y el 0.01% en rios y lagos”.

“Entonces, ;cual es la cantidad de agua potable existente en la
Tierra? Datos oficiales afirman que sélo el 0.007% del agua
existente en la Tierra es potable, y esa cantidad se reduce afio tras
afio debido a la contaminacion. Esto nos hace conscientes que el
agua es un recurso escaso Yy limitado ademas de un derecho en un
mundo desigual. La falta de acceso a ella es motivo de pobreza,
desigual, injusticia social y crea grandes diferencias en las

oportunidades que ofrece la vida”?®.
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Hipotesis

No aplica.
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IV. Metodologia

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion propuesta serda el que corresponde a un estudio
descriptivo correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicacion
de la relacién entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio

en una variable no influye en que la otra pueda variar.
Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion de la tesis fue de caracter cualitativo y cuantitativo y

de corte transversal.

Cualitativo y Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilacién de datos
concretos, como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a

conclusiones generales de la investigacion.

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasion; y por ello se

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes.

4.1.Disefio de la investigacion

e Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
analizar los sistemas de saneamiento basico y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién Puerto Caridad.

e Analizar criterios de disefio de sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales y su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion Puerto

Caridad
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e Disefio del instrumento que permita elaborar el disefio de saneamiento
basico en zonas rurales y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion Puerto Caridad.

e Aplicar los instrumentos para elaborar el disefio de saneamiento basico
en zonas rurales y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién
bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo

conclusiones.

VI SIS VI

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Leyenda del disefio

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Puerto Caridad,

distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali

Xi: Disefio del sistema de Abastecimiento agua potable en el caserio Puerto

Caridad.
Yi: Condicion sanitaria de la poblacion Puerto Caridad.
Oi: Resultados.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.2.Poblacion y muestra

4.2.1.Poblacién:

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de

agua potable.

4.2.2. Muestra:

La muestra de la investigacion estuvo comprendida por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Puerto Caridad, distrito de

Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali.

4.3. Definicion y Operacionalizacion de las Variables:

4.3.1.Variable Independiente:
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Cuadro 5: Variable Independiente

VARIABLE

DEFINICION

CONCEPTUAL

DEFINICION

OPERACIONAL

SISTEMA

DEAGUA

POTABLE

Segun Concha et. al*°
Es un conjunto de
obras que permiten
gue una comunidad
pueda obtener el agua
para fines de
consumodomeéstico,
servicios publicos,
industrial y otros

usos.

Disefiar el sistema de
agua potable para el
caserio Puerto
Caridad, distrito de
Calleria, provincia de
Coronel Portillo,
region Ucayali, que se
abastecera de agua a
través de un sistema
deabastecimiento y
una red de

distribucion.

ESCALA
DIMENSIONES INDICADOR
MEDICIONAL
., Caudal Intervalo
Captacion

Tipo Nominal

Tipo de tuberia Nominal

Clase de tuberia Ordinal

Linea ., )
Diametro Ordinal
Conduccion

Caudal Intervalo

Presion Intervalo

Velocidad Intervalo

Tipo Nominal

Almacenamiento Forma Nominal
Material Nominal

Volumen Intervalo

X ]



Tipo de tuberia Nominal
Clase de tuberia Ordinal
Linea aduccién Diametro Ordinal
Caudal Intervalo
Presion Intervalo
Velocidad Intervalo
Tipo Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Clase de tuberia Ordinal
Red distribucion . _
Didmetro Ordinal
Caudal Intervalo
Presion Intervalo
Velocidad Intervalo

Fuente: Elaboraciéon propia (2021)
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4.3.2.Variable Dependiente

Cuadro 6: Variable Dependiente

CONDICION

SANITARIA

Segun el Ministerio de salud??,

es un conjunto de
comportamientos saludables y
de higiene, promoviendo el
nivel de la organizacion
comunal, la participacion
activa en las iniciativas de
desarrollo, la gestion local de
los servicios basicos y ene

cuidado de la salud .

Se obtendra la informacion
mediante un cuestionario
usando la técnica de la
encuesta a la poblacion para
poder recaudar los datos y

analizarlos

Condicién

Sanitaria

Cobertura

Cantidad

Continuidad

Calidad

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.4. Técnica e Instrumentos de Recoleccion De Datos

4.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Para la realizacion de la investigacion nuestra técnica sera la
observacion, que nos permitié obtener la informacion necesaria para
identificar la poblacion actual, dotacién y la ubicacion del sistema de
almacenamiento del agua captada, con la utilizacion de fichas y
cuestionarios que nos permitieron la evaluacion de las variables del
caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali.

4.4.2.Instrumento de Recoleccion de Datos
Para la recoleccion de informacion se empleard una ficha técnica de
inspeccion y un cuestionario, como instrumentos de recoleccion de
datos, en la cual nos permitira registrar la poblacion, dotacion de agua,
asi como la calidad de vida de la poblacién del Puerto Caridad, distrito
de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali
Ademas, durante la recoleccion de datos se empled los siguientes
equipos y herramientas:
e Camara fotografica para registrar cada una de las zonas a trabajar.
e Teodolito y mira para poder realizar el levantamiento topogréafico

respectivo.

e Programas y Software (Excel, Word y AutoCAD).

e Libro, manuales, revista, tesis de referencias, para poder conocer las

partes de un sistema de agua potable.
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cuadro 7: Técnica e instrumento de recoleccion de datos.

TIPOS DE
VARIABLE TECNICA INSTRUMENTOS )
INVESTIGACION
Sistema de agua
Observacion Ficha técnicas Experimental
potable

Condicién
Encuesta Cuestionario Correlacional

Sanitaria

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

4.4.2.1. Ficha Técnica

Se recaudaron los datos obtenidos en la ejecucion del proyecto
de investigacion en el area destinada, como la poblacion,
topografia, estudio de mecanica de suelos; para el disefio del
sistema de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria,

provincia de Coronel Portillo, region Ucayali.

4.4.2.2. Protocolos de estudios

Se ejecutd el estudio de mecanica de suelos, levantamiento
topografico de la zona; con ello se pudo identificar el tipo de
suelo para emplearse en sistemas de agua potable en el caserio
de Puerto Caridad; donde se realizé la colocacion de una
camara decaptacion, una linea de conduccion, un sistema de

almacenamiento, y linea de aduccion y la red de domiciliarias.
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4422.1.

4.42.22.

4.5.Plan de Analisis

Levantamiento topografico

El levantamiento topografico nos sirvié para saber el
tipo de terreno tiene el caserio Puerto Caridad, en la
cualdesarrollamos nuestro proyecto de investigacion,
donde obtuvimos las curvas de nivel, perfil
longitudinal, ubicacién donde estaran los partes del

sistema de agua potable.

Estudio de suelos

El estudio de suelos nos proporciond el tipo de suelos
que tiene el caserio Puerto Caridad, asi como,
resistencia  del  suelo, perfil estratigrafico,
granulometria y su indice de elasticidad plastica donde

estaran ubicadas las partes de sistema de agua potable.

Para el analisis de datos el método que se utilizé fue descriptivo, porque los

datos e informacion necesaria para el disefio de agua potable se obtuvieron

con instrumentos de campo. Se describié el comportamiento de la variable

dependiente, sistema de agua, basandome en el Reglamento Nacional de

Edificaciones y utilizando el software Excel, la cual permitira procesar los

datos obtenidos realizando tablas; se realizé de la siguiente manera:

Se inici6 con la visita al caserio Puerto Caridad, que nos permitié obtener

informacion como la poblacion actual, posteriormente los estudios a realizar
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serian el levantamiento topografico y estudio de suelos con la finalidad de

utilizar los datos para realizar el disefio del sistema de agua potable.

El levantamiento topografico se realiz6 para obtener las curvas de nivel y
perfil longitudinal del caserio Puerto Caridad, nos permitira obtener las

pendientes.

En el estudio de suelos se obtuvo el tipo de suelo, perfil estratigrafico,

resistencia de suelo, granulometria y elasticidad plastica.

4.6.Matriz de Consistencia

Cuadro 8: Matriz de consistencia.
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TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PUERTO CARIDAD,
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI PARA SU INCIDENCIA EN LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

MARCO TEORICO

PROBLEMA OBJETIVOS METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Y CONCEPTUAL
Caracterizacion del | Objetivo General. | Antecedentes. Tipo y nivel de
Disefar el sistema de
problema: Los antecedentes | investigacion:
agua potable para la
El caserio Puerto encontrados en | Esdescriptivo

Caridad, distrito de
Calleria, provincia de
Coronel Portillo,
region Ucayali en la
actualidad no cuenta

con un sistema de agua

potable siendo

mejora de la condicion
sanitaria de la
poblacién en el caserio
Puerto Caridad,
distrito de Calleria,
provincia de Coronel
Portillo, region

Ucayali.

internet tienen que ver
con determinacion y
evaluacion del disefio
del sistema de agua

potable .

correlacional 'y de

corte transversal 2021.

Poblacion y muestra:
Poblacion: Es el disefio
del

potable.

sistema de agua
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este un problema que
afecta mayormente a la
poblacioén infantil y de

la tercera edad por la

mala condicién
sanitaria, para los
intereses de la

poblacion es necesario
realizar un sistema de
abastecimiento de
agua potable.
Enunciado del

problema

Objetivos
Especificos
Determinar sistemas
de agua potable para
lamejora de la
condicion sanitaria en
el caserio Puerto
Caridad, distrito de
Calleria, provincia de
Coronel Portillo,
region Ucayali -2021.
Determinar el disefio
del sistema de agua
potable para la mejora

de la condicion

-Antecedentes

Internacionales.

-Antecedentes

nacionales

Bases

Tedricas:

e Agua

e Agua Potable

e Sistema de
AguaPotable

e Disefio del Sistema
de Agua Potable

e Linea de
Conduccion

e Reservorio

Muestra: La muestra es
el sistema de agua
potable en el caserio
Puerto Caridad, distrito
de Calleria, provincia de

Coronel Portillo, region

Ucayali

Definicion y
Operacionalizacion de
las variables:
Variable, Definicion
conceptual, Definicion
operacional,
Dimensiones,

Indicadores.

2. Criollo J. ABASTECIMIENTO DE
AGUAPOTABLE Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS HABITANTES DE LA

COMUNIDAD SHUYO CHICO Y

SAN PABLO DE LA PARROQUIA

ANGAMARCA, CANTON PUJILI,

PROVINCIA

DE COTOPAXI.

[Internet]. Vol. (5)2. [AMBATO-
ECUADOR]:UNIVERSIDAD
TECNICA DE AMBATO; 2015.
Disponible en:

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handl

e/123456789/12161
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(El disefio  del

sistema de agua
potable mejorara la
condicion  sanitaria

del Puerto Caridad,

distrito de Calleria,

provincia de
Coronel  Portillo,
region Ucayali -
20217

sanitaria en el caserio
Puerto Caridad,
distrito de Calleria,

provincia de Coronel

Portillo, region
Ucayali -2021.
Comprender la

incidencia en la

condicion sanitaria
de la poblacién
Puerto Caridad,

distrito de Calleria,
provincia de Coronel
Portillo, region

Ucayali - 2021.

e Linea de Aduccion

e Red de Distribucion

e Conexiones

Domiciliaria

e Condicion sanitaria

Técnicas e instrumentos
de recoleccion:
Técnica: observacion y
encuesta
Instrumento:Ficha
técnica y cuestionario
Plan de analisis

Principios éticos

3. Celi B, Pesantes F. “Célculo Y Disefio

Del Sistema De Alcantarillado Y Agua
Potable Para La Lotizacién Finca
Municipal, En El Cantdn El Previa a La
Obtencién Titulo De: Ingeniero Civil
Escuela

Elaborado Por: [Internet].

Politécnica del Ejercito. ESCUELA
POLITECNICA DEL EJERCITO;
2015. Disponible en:

http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/

21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

..... Entre otros.
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4.7.Principios Eticos
a. Eticaen la recoleccion de datos

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos en
la zona de evaluacion. Para ello es importante que el trabajo sea realizado
con seriedad.

b. Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a
emplear para la evaluacion visual en campo.

solicitar los permisos adecuados y plantear de manera clara los objetivos
y justificacion de la investigacion antes de acudir a la zona de estudio,
obteniendo la aprobacién correspondiente para la ejecucion del proyecto
de investigacion.

Utilizar la informacién en de manera adecuada sin adulterar ni
distorsionar el contenido de la informacion.

c. Eticaen la solucion de resultados

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad.

d. Etica para la solucion de analisis

Tener conocimiento y proyectarse en lo respecta a la zona de estudio, la

cual posteriormente pueda ser considerada para disefio.
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e. Responsabilidad Social

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad de
las personas que participan en el estudio de investigacion.

Los investigadores estan al servicio de la sociedad. por lo que tienen la
obligacion de aportar al bienestar de la sociedad, dando prioridad a la
seguridad y a la utilizacion adecuada de los recursos en el desempefio de
sus obligaciones.

f. Respeto a la propiedad intelectual

Se tendra en cuenta la exactitud de resultados; el respeto por la propiedad
intelectual; el respeto por los derechos de autoridad.

g. Respeto a la propiedad intelectual
Mientras dura el desarrollo de esta investigacion se pretendera realizar la
recoleccion de datos teniendo en cuenta no provocar dafio alguno al

medio ambiente.
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V. Resultados
5.1.Resultados

1. El resultado del primer objetivo especifico: Establecer los sistemas de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
en el caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali.
Se establecio el sistema de agua potable, el cual abastece a el caserio
Puerto Caridad.

2. Elresultado del segundo objetivo especifico: Determinar el disefio del
sistema de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria en el
caserio Puerto Caridad, distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali.

El sistema de abastecimiento de agua disefiado para el caserio Puerto
Caridad cuenta con una captacion de caudal de fuente 0.593 It/seg, de
concreto armado de 0.60 x 1.00 m, con una distancia ente el afloramiento
y la cdmara himeda de 1.27 m, si ancho de pantalla de 0.60 m, altura de
la cdAmara himeda de 0.86 m, con dimensionamientos de canastilla de 30
ranuras y una tuberia de limpieza de 1.5 pulg. de didmetro. Con una linea
de conduccién de cota inicial 679.99 y una cota final de 651.04 con una
pendiente hidraulica de 1.42%, con pendiente topografica de 0.028, con
una longitud 1040.18 mt, con tuberia de didmetro de 1 pulg, H

piezometrica 664.864 mt
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con un sistema de almacenamiento con una altura de agua 1.40 mt, una
base de 2.11mt, borde libre de 0.30 mt, altura total de 1.70 mt y un

volumen de 6.17 m3

Tabla 1 nimero de familia por vivienda

MIEMBROS FOR
NOMBRE ¥ APELLIDMDS
FAMITTA
1 EETTY DALILA FOQUE LAVERIANO 3
2 JHUDIT VICTOTIA CRUZ VALVERDEZ 3
3 TEODORO MASEDONED SANDONAS HUERTAS 5
4 LUZI DELIA VEGA FOLOD 5
] JELTE LOPEZ FIGUERCA 5
] JTAN LOPEEMILLA 3
7 SAMUEL LOPEZ FIGUERCA 3
E] MARTA LOPEZ FIGUEROA 5
] ALICIA BIVAS CALINTO 5
10 ESPERANZA POLO SAMDONAS 5
11 LIDTAMA ROTAS DE LA CRUZ 5
12 CLABELINA ANDREA FIVAS EARAHONA 3
13 ADEMIF. LOREZROCA 5
14 EMILIA GUERRERO LLANTO 5
15 LUCIA CASHPA GUERRERD 5
14 VICTOR PATRICIC CUTAMANCA 5
17 ROGELIA RODRIGUEEZ LOAYSA 3
13 EFRMILIO GANIHUARAE 3
19 S0FIA JAR A NORABUENA 5
o TEODOCIO REYES MONTANEZ 5
1 FELIPE VERGARAY LAGUNA 5
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i MARTA MENDIDEA 3
i) TOANA PELAEL CTAFRFASTE 2
I3 SELTA GUTIERRES 3
TS ADELATMAFTINEELZ FELAEZ i}
I8 LIOLT CASTRD AR TEAGA 3
ik ISMAEBL SALINAS MARTINEL ]
IE RLENA AGFEDA TAFHATAL L1
0 AMGEL WASUUEZ WILUJUIEIND ]
30 TOFRGE CANTINELT PFELAEZ 3
) § FIAFIA LOFEZ FAFREDES 3
X7 TATVIER CASTILLO PEREZ 3
] FOOSAMERT FORZALES ARTEAGA 3
LT} TOAMALVA ARTEAGA 3
3= RIAFT S TARBEATAL VERGAFRAT a
LT CIEO CAFEATAL TATO 3
il BFEAULICD FONZALES 2
kE] FLIGOMZALES CAFEATAL L1
L] ISABEL FELAELS CARFASTIT i}
D] PEDERD CANO CAFRBATAL 3
E)§ JOLIO O TEZ ESPIFETTUH 3
F | TIOMER GOMZALES 3
k] FEEDY MAFRTIMNEE BEFMUTTES 3
EE] TOLTA TAFEATAT TAND 3
= ANIONIELA VERGARA GEANALDS 3
48 ANTOMNIOEAMIBES AT VA 3
E b VICENTE FEAMIFEY (FIFNZATES 2

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
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Tabla 2 Célculo de la poblacion futura para un periodo de 20 afios

NUMERO
CASERIO DE HBTS/FAM.
VIVIENDA

S
PUERTO 47 5 235 301
CARIDAD

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

POBLACION | POBLACION
ACTUAL FUTURA

Tabla 3 Caélculo delos caudales maximo diario, maximo horario y caudal unitario

Qmd = 1.30 * Qm (Its/seq)
Qmh = 2.50 * Qmd (Its/seq)

Qunit = Qmh/ Pf (Its/hbt)

CASERIO d Qmd | Qmh

(Its/hbt/dia) | (Its/seg) | (Its/seq)

PUERTO 301 80 0.364 0.91
CARIDAD

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Tabla 4 Disefio hidraulico y dimensionamiento de la cAmara de captacion

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA DE

CAPTACION
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
TIPO DE CAPTACION captacion de ladera y
concentrado -
CAUDAL DE LA FUENTE 0.503 It/seo
MEDIDAS DE LA CAPTACION 0.60 X 1.00 m?
DISTANCIA ENTRE EL
AFLORAMIENTO YLA
CAMARA 1.27 m
HUMEDA
ANCHO DE PANTALLA
0.60 m
ALTURA DE LA CAMARA
HUMEDA 0.86 m
DIMENSIONAMIENTO DE LA
CANASTILLA 30 ranuras
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA
1.3 puls.

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Interpretacion:

El tipo de captacion es de manantial de ladera concentrado, esta captacion es el punto
de inicio, se encuentra en las coordenadas Y: 8994206.0661, X:852904.353, en la

altitud 679.500 m.s.n.m

Para el disefio hidraulico de la captacion me base en la Resolucidon ministerial n° 192,
el agua que aflora es subterranea, para poder obtener el caudal de la fuente se aplicé el
método volumétrico y hallamos el caudal minimo y maximo, para determinar el
abastecimiento del agua para todos los habitantes del caserio, para las captacion del
caudal maximo es para el disefio de las tuberias de limpieza y rebose y para las
estructuras se toma en cuenta el caudal maximo diario, se aplicaron formulas como la
de Hacen y Williams. ver los calculos resumidos en la tabla 4, se detalla el calculo de
la captacion en el anexo 05, y se complementa con el plano de captacion verlo en el

anexo 08
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Tabla 5 Disefo hidraulico de la linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

CAUDAL DE DISENO 0.36 It/set
TIPO DE TUBERIA PVC
CLASE DE TUBERIA C-10
LONGITUD 1034 M
COTA DE INICIO 679.500 m.snm
COTA FINAL 649500 m.s.n.m
DESNIVEL 30.00 M
VELOCIDAD 1.070 m/seg
DIAMETRO DE
TUBERIA 1 Pulg.
PERDIDA DE CARGA 28 845 M
PRESION FINAL 1.155 M
VALVULA DE AIRE 1
VALVULA DE s L
PURGA

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Interpretacion:

Para el disefio hidraulico de la linea de conduccién apliqué el método directo, donde
obtuve un diametro de tuberia de 1.00 pulg, PVC, clase 10.00, lo disefié teniendo en
cuenta el caudal maximo diario, obtuve una presién final mayor que la linea de
aduccion la cual es de 1.155 m, por lo el desnivel y el terreno que presenta opte por

incluirle 1.00 valvula de aire y 2.00 valvulas de purga, lo que el disefio que realice fie

de un solo tramo, captacion al reservorio

Para el disefio tomé en cuenta el reglamento la resolucién ministerial n® 192, donde
toma en cuenta la formula de Hazen y Williams, por lo que pude determinar la
velocidad y la presion final, los resultados resumidos de calculo se puede observar en
la tabla 5, se detalla el calculo (linea de conduccion) en el anexo 05, se complementa

con el plano de la linea de la linea de conduccion ubicarlo en el anexo 08
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Tabla 6 Disefio hidraulico del sistema de almacenamiento

DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

ALTITUD 649.500 115 111
FORMA Rectangular .
VOLUMEN DE
6.17 M3
RESERVORIO
TIPO Apovado ——
MATERIAL DE
) Concreto armado [ 000 —————
CONSTRUCCION
ANCHO DE PARED 2.10 m
ALTURA DE AGUA 1.40 m
BORDE LIBRE 030 m
ALTURA TOTAL 1.70 m
DIAMETRO DE
1.5 Pulg.
REBOSE
DIAMETRO DE
1.5 Pulg.
LIMPIEZA

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Interpretacion:

El disefio se realizd para un reservorio apoyado de forma rectangular, el estudio
topogréfico que se realiz6 nos ayudo para poder definir la ubicacién de la estructura,
el reservorio se encuentra a una altura de 649.500 m.s.n.m, para poder establecer la
ubicacién del reservorio se tiene que tomar distintos criterios, uno de los cuales es el
desnivel que debe de tener con la primera vivienda, se disefié tomando en cuenta la
Resolucion Ministerial n°192, para hallar el volumen de reservorio se tomo el caudal
promedio, para la colocacion de los accesorios necesarios también basandome al
reglamento, el resumen de calculos en la tabla 6, ver los calculos mas detallados en la
memoria de calculo (reservorio) anexo 05, también se complementa los detalles con

el plano de reservorio que se encuentra en el anexo 08
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Tabla 7 Disefio hidraulico de la linea de aduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

CAUDAL DE DISENO 0.91 It/seg
TIPO DE TUBERIA PVC —
CLASE DE TUBERIA C-10 —
LONGITUD 140 m
COTA DE INICIO 649.500 m.snm
COTA FINAL 647.500 m.snm
DESNIVEL 2.00 m
VELOCIDAD 0.678 m'seg.
PLAETRODE > P
PERDIDA DE CARGA 0.830 m
PRESION FINAL 1.150 m

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Interpretacion:

Para el disefio hidraulico de la linea de conduccién apliqué el método directo, donde
obtuve un diametro de tuberia de 2.00 pulg, PVC, clase 10.00, lo disefié teniendo en
cuenta el caudal maximo diario, obtuve una presién final menor que la linea de
conduccién la cual es de 1.150 m, por lo el desnivel y el terreno que presenta opte por

terno colocarle accesorios en la tuberia, lo que el disefio que realice fue de un solo

tramo, reservorio — primera vivienda

Para el disefio tomé en cuenta el reglamento la resolucién ministerial n® 192, donde
toma en cuenta la formula de Hazen y Williams, por lo que pude determinar la
velocidad y la presién final, los resultados resumidos de calculo se puede observar en
la tabla 7, se detalla el célculo (linea de conduccidn) en el anexo 05, se complementa

con el plano de la linea de la linea de conduccion ubicarlo en el anexo 08
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Tabla 8 calculo hidraulico de red domiciliaria

RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

820277.32 | gogopaa. 61 | 648.00 0.02 | 650.00
1 18201109.64 | gogossy 22 | 64700 | 199.16 199.16 PVC1" | 313534| 00520 |0.01| 649.98| 64800 | 2.98
2 182012122 | gogoaazsg | 646.00| 149,81 348.97 PVC1" | 313534| 00520 |0.01| 649.97| 647.00 | 3.97
34 1820073.42 | gogopagsy | 64200 |  96.74 445.71 PVC1" | 313534 00520 |001| 649.96| 646.00 | 7.96
TL 1820007.64 | goganons | 64100 | 17184 617.55 PVC1" | 313534 00520 |001| 649.95| 642.00 | 8.95
T2 819975.63 | 8989018.33 | 64050 |  79.24 696.79 PVC1" | 313534 00520 |0.02| 649.94| 64100 | 9.44
¢ 820021.33 | 8989196.31 | 640.00 |  183.76 880.55 PVC1" | 313534| 00520 |0.02| 649.92| 64050 | 9.92
TS 819946.93 | 8983936.96 | 638.00 |  269.83 1150.38 PVC1" | 313534| 00520 |0.03| 649.90| 640.00 | 11.90
¢ 820283.62 | 8988857.88 | 622.00 |  346.22 1496.60 PVC1" | 313534 00520 |001| 649.87| 638.00 | 27.87
¢ 820336.48 | 8988722.97 | 621.00 |  144.90 1641.50 PVC1" | 313534 00520 |001| 649.86| 622.00 | 28.86
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1628 1 o0o03ss | sosss7acs | 617.00 | 14172 1783.22 PVC1" | 313534| 0.0520 |0.00| 649.85| 621.00 | 32.85
T4 820184.75 | 8988667.19 | 616.20 | 20.02 1803.24 PVC1" | 313534| 00520 |0.02| 649.85| 617.00 | 33.65
41 819942 97 | 898861453 | 611.00 |  247.50 2050.74 PVC1" | 313534| 00520 |0.01| 649.83| 61620 | 38.83
¢ 819821 23 | 8988605.08 | 602.00 |  122.44 2173.18 PVC1" | 313534| 00520 |0.01| 649.82| 611.00 | 47.82
42 819680 48 | 8988674.97 | 600.30 |  157.16 2330.34 PVC1" | 313534| 00520 |0.02| 649.81| 602.00 | 49.51

819946.93

8988936.96

Tabla 9 célculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 1

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 1

820147.90

8988842.10

222.55

222.55

PVC 1"

313534

0.0520

0.02

13.98
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Tabla 10 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 2

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 2

820007.64 | 8989090 g2 | 641.00 0.00 643.00| 641.00 | 2.00
819968.80 | ggg90g1 22 | 634.00 |  40.61 40.61 PVC 1" | 31353.4| 0.0520 |0.00| 643.00| 634.00 | 9.00
819905.40 | g989066.58 | 622.00 |  66.17 106.78 PVC 1" | 31353.4| 0.0520 |0.01| 642.99| 622.00 | 20.99

819975.63

8989018.33

Tabla 11 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 3

640.50

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 3

642.50

640.50

819899.96

8988982.59

626.00

84.93

84.93

PVvC 1"

31353.4

0.0520

0.01

642.49

626.00

16.49
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9-12 | 819834.09 | goggg22.11 | 618.00 173.65 258.58 PVvC 1" 31353.4 | 0.0520 0.01| 642.48|618.00 |24.48

13 | 819895.29 | gggg776.45 | 616.00 |  76.39 33497 |PvC1" |31353.4|0.0520 |[0.01|642.47|616.00 [26.47

Tabla 12 calculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 4

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 4

T3 819946.93| 8988936.96 | 638.00 0.00 640.00 | 638.00 2.00

14 -15 | 820147.90| 8988842.10 | 626.00 222.55 222.55 pPvC 1" 313534 0.0520 | 0.02 | 639.98 | 626.00 13.98

Tabla 13 célculo hidraulico de red domiciliaria secundaria 5

RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 5

820184 75 8988667 19 616 20 618.20|  616. 20
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29-32 | 820141.44 | goggsge.04 | 615.00 |  91.81 91.81 PVC1" | 31353.4| 0.0520 | 0.01| 618.19| 615.00 | 3.19
33-40 | 820033.59 | gggg577 59 | 615.00 | 108.20 200.01 PVC 1" | 31353.4| 0.0520 |0.01| 618.18| 61500 | 3.18
43-44 | 819774.18 | ggsas56.3g | 606.00 |  260.43 460.44 PVC 1" | 31353.4| 0.0520 |0.02| 618.16] 606.00 | 12.16
45 - 46 | 819691.97 | gogg518.48 | 604.00 |  90.55 550.99 PVC1" | 31353.4| 0.0520 | 0.01| 618.15| 604.00 | 14.15
47 | 819586.92 | 8988489.04 | 600.00 |  109.17 660.16 PVC1" | 31353.4| 0.0520 | 0.01| 618.14| 600.00 | 18.14

Interpretacion:

Para el disefio de la red de distribucion fue de mucha importancia realiza el levantamiento topogréfico, el sistema que aplicamos para este
disefio es de un sistema abierto, por el motivo de que las viviendas se encuentran muy alejadas entre si. para mi disefio cumplo con el
reglamento Resolucion Ministerial n°® 192, se tuvo que realizar el disefio de la red de distribucion teniendo en cuenta el caudal méximo
horario, hallando el caudal unitario, este caudal se dara a cada vivienda, mi disefio se basa en tuberias principales y ramales, teniendo dos
tipos de diametros, en la tuberia principal 1 pulg de didmetro interno, PVC, clase 10, en la tuberia de los ramales 3/4pulg de didmetro interno

de tuberia, PVC, clase 10, respetando los principales caudales, presiones dados en el reglamento indicado, los resultados resumidos de célculo

se puede observar en la tablas 8-13, , se complementa con el plano de la red de distribucién ubicarlo en el anexo 08
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3. El resultado del tercer objetivo especifico: comprender la incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacidn en el caserio Puerto Caridad,

distrito de Calleria, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali

Gréfico 11 Calidad de agua

1. (Cree usted que el agua que consume es de buena calidad ?
opciones habitantes porcentaje
si 0 0.0%
no 47 100.0%
total 47 100.0%
o O
habitantes
47
y
P
50
(}_; 40 O
30
20 a
- A S
0
| si no
O O O

Grafico 12 Consumo de agua

2. ¢El agua que usted consume le es suficiente para su consumo ?
opciones habitantes porcentaje
si 0 0.0%
no 47 100.0%
total 47 100.0%
habitantes
.
50 "
40
30
20
° P L
0
si no
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Grafico 13 disponibilidad de servicio

3.; dispone usted de un sistema de abastecimiento de agua potable ?
opciones habitantes porcentaje
si ] 0.0%
no 47 100.0%
total 47 100.0%
habitantes
50
a0
30
20
10
-
[
si no

Grafico 14 ;Mejorara la cobertura?

4. ¢ Usted cree que el disefio de abastecimiento de agua potable mejorara la cobertura de agua ?
opciones habitantes porcentaje

si 47 100.0%

no 0 0.0%

total 47 100.0%

P habitantes
,&é’
47
50
40
30
'
- T
10 0
0
si no
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Gréfico 15 ¢Mejorard la cantidad de
agua?

5. ¢ Cree usted que con el disefio del sistema de agua potable mejoraréa la cantidad del agua ?

opciones habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 100.0%
habitantes
50
45
40

35
30
25

20

i o

10

Si no

Grafico 16 ;Mejorara continuidad de
agua?

6. ¢Cree ustefd que con el disefio dels sistema de abastecimiento de agua potable mejoraré la continuidad de agua ?

opciones habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 100.0%
habitantes

50
45
40
35
30
25
20 A
15 0
10

5

0

si no
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Grafico 17 ;Mejorara la cantidad de

agua?
7.,Cree usted que con el diseiio de abastecimi de agua topable mejorara la cantidad del agua?
opciones [ habitantes porcentaje
si 47 100.0%
no 0 0.0%
total 47 [ 100.0%
habitantes
47

. A
45
40
35
30
25
20
15 0
10

5 A

0

si no

Fuente: Elaboracion Propia -2021

Interpretacion:

La condicion sanitaria del caserio Puerto Caridad se encuentra en un estado malo por
nocontar con un servicio basico de abastecimiento de agua potable, para el diselo se

avalud la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua
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5.2.Andlisis de Resultados

En la presente investigacion se disefio el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Puerto Caridad, se constatan los resultados obtenidos del
disefio de la presente investigacion con el Reglamento nacional de
Edificaciones en el capitulo de Obras de saneamiento. Se realizo el disefio
del sistema de agua potable que consta con una captacién, linea de

conduccidn, reservorio, linea de aduccion, y red domiciliaria

1. Calculo hidraulico de captacion
Para el disefio de la captacion se tuvo resultados obtenidos en campo,
aplicando métodos volumeétricos en la fuente dandonos un caudal de
0.593lIt/s, y un caudal maximo diario de 0.36 It/s, se obtuvo una
velocidad de pase de 2.243 m/s para una altura entre el afloramiento
y el orificio de entrada asumida H=0.40 m y tomando una la
aceleracion de la gravedad g=9.81m/s2 y como el valor es mayor que
la velocidad méxima recomendada de 0.60 m/seg. por lo que asumi
para el disefio una velocidad de 0.5 m/seg, como segundo punto para
el disefio de la captacion se calcul6 en la perdida de carga Hf = 0.38
m el cual es un dato importante porque nos permitié determinar la
distancia del afloramiento a la caja de captacion L = 1.27 m. Asi
mismos dimensionamos el ancho de pantalla para esto primero
determinamos el diametro de la tuberia de entrada D = 0.0396472 m
que en centimetros es 3.965 cm para poder obtener el nimero de

orificios que fue de 3 y una base de 0.533 m y con una altura de
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pantalla himeda de 0.86 m, para el dimensionamiento de la canastilla
se obtuvo un numero de ranuras de 30 y una tuberia de reboce de
diametro 1.5”.

Calculo hidraulico de la linea de conduccion

La linea de conduccion se realizo con un caudal de disefio de 0.36 It/s,
arrojandonos asi una tuberia de diametro de 1.00 pulg., tipo PVC,
clase 10, dandole una rugosidad de 140, el reglamento de la
Resolucion ministerial n° 192 nos difiere que las velocidades deben
estar de respetar un rango no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores
a 3.00 m/s, el tramo de la linea de conduccion tenemos una velocidad
1.070 m/s, con una longitud de 1034 m, con una cota inicial 679.500
y cota final 649.500, también se tomd en cuenta 2 valvulas de purga 'y
una vélvula de aire.

Calculo hidréaulico de reservorio

El reservorio de almacenamiento tendrd un volumen de 6.17 m3,
determinando con el disefio hidraulico los diametros de tuberia de
rebose y limpieza de 1.50 pulg, se obtuvo sus dimensiones altura
=1.40mts.,  base=2.11mts., borde libre=0.30mts.,  Altura
total=1.70mts.

Caélculo hidréaulico de la linea de aduccion

El disefio hidraulico de la linea de aduccién cuenta con una longitud
de 140 m con una tuberia de 1.5 pulg, tipo PVC, clase 10, la velocidad
hallada es de 0.60 m/s, se encuentra en el rango que indica el

reglamento de la Resolucién ministerial n° 192, que es de 0.60 m/s
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hasta 3.00 m/s, la presion con la que cuenta la linea de aduccion es de
1.150 m.c.a.

Calculo hidraulico de la red de distribucion

La reglamento de la Resolucién ministerial n° 192 nos indica los tipos
de tuberia con las que tenemos que disefiar, por ellos el disefio de la
red del caserio Puerto Caridad con lo recomendado, ya que la tuberia
principal cuenta con un diametro de 1 pulg, y las la tuberias
secundarias de ¥ de pulg, el tipo de sistema es de red abierta, ya que
las viviendas estan dispersas, se abastecerd a 47 viviendas, la cual
también cumple con las presiones, el caudal que se depositara en cada
vivienda sera el caudal unitario, el cual sera hallado, el caudal maximo

horario entre todas las viviendas del caserio Puerto Caridad.
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V1. Conclusiones

Habiendo cumplido con cada uno de los objetivos planteados en esta tesis, se

concluye.

1. Se concluye que de acuerdo a la necesidad del caserio Puerto Caridad, se
proyectara un sistema de abastecimiento de agua potable la cual se disefiara
basédndonos a la Norma OS. 010, del Ministerio mi vivienda, construcciony
saneamiento

2. Se concluye que el caserio Puerto Caridad llegando a determinar el disefio

hidraulico de la captacion tipo ladera concentrado, el cual tiene un caudal
de la fuente de 0.593 It/seg. En la cual se obtuvo una velocidad de pase de
2.243 m/s para una altura entre el afloramiento y el orificio de entrada
asumida H=0.40 m y tomando una la aceleracion de la gravedad g=9.81m/s2
y como el valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.60
m/seg. por lo que asumi para el disefio una velocidad de 0.5 m/seg, como
segundo punto para el disefio de la captacion se calcul6 en la perdida de
carga Hf = 0.38 m el cual es un dato importante porque nos permitié
determinar la distancia del afloramiento a la caja de captacion L = 1.27 m.
Asi mismos dimensionamos el ancho de pantalla para esto primero
determinamos el didmetro de la tuberia de entrada D = 0.0396472 m que en
centimetros es 3.965 cm para poder obtener el nimero de orificios que fue
de 3 y una base de 0.60 m y con una altura de pantalla himeda de 0.86 m,
para el dimensionamiento de la canastilla se obtuvo un numero de ranuras
de 30 y una tuberia de reboce de didmetro 1.5”, el disefio hidraulico de la

linea de conduccidn contara con un caudal de disefio de 0.36 It/s, con una
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longitud de 1034 m, con dimensién de la tuberia 1 pulg, clase 10, tipo PVC,
contara con 1 valvula de aire y 2 valvulas de purga, el reservorio de
almacenamiento tendr& un volumen de 6.17 m3, determinando con el disefio
hidraulico los diametros de tuberia de rebose y limpieza de 1.50 pulg, se
obtuvo sus dimensiones altura =1.40mts., base=2.11mts., borde
libre=0.30mts., Altura total=1.70mts , el disefio hidraulico de la linea de
aduccion contara con un caudal méaximo horario de 0.523It/s, de una
longitud de 140 mts, se determina una tuberia de 1.5 pulg, tipo PVC, clase
10, en la red de distribucion contara con un caudal 0.523It/s. con una tuberia
de 1 pulg y % pulg. en los ramales.

En cuento a la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio Puerto Caridad,
fue buena debido al proyecto del sistema de abastecimiento de agua potable
para la poblacién ya que cumple las necesidades de agua potable por la

Organizacion Mundial de la salud.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1.

Se recomienda que para establecer un sistema de abastecimiento de agua
potable se tome en cuenta los factores como la geologia de la zona, sus
caracteristicas topograficas y los criterios de disefio, basandonos en las
Norma OS. 010 del Ministerio de vivienda, Construccion y saneamiento

Se recomienda proyectar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
zona, empezando por proyectar la captacion la cual abastecera a todo el
caserio, considerando una linea de conduccion, un sistema dealmacenamiento
y las redes domiciliarias

Se recomienda que para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable se tome en cuenta los pardmetros de disefio dados por el Ministerio
de Vivienda, Construccion y saneamiento, ya que estos parametros son
estandarizados para el tipo de disefio a realizarse

Se recomienda que para las 47 familia del caserio Puerto Caridad, de tomarse
en cuenta la construccién del sistema de agua, para que de esa manera tanto
nifios como personas de la tercera edad eviten contraer enfermedades

Por otro lado, se recomienda elaborar proyecto de saneamiento basico para
las zonas rurales, ya que estos mejoran la condicién sanitaria de los
habitantes, asi mismo plantar un sistema de abastecimiento de agua potable,
ya que asi permitira que la poblacién cuente con agua en sus domicilios sin

tener que salir a cargar
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Anexo 01: Instrumento — fichas técnicas
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Tabla VI1I: Parametros para el calculo de disefio del reservorio de almacenamiento.

Alwrs total:

Capacidad Portunte dol tereno

M2 P Vaarh £l oo del ague er Ve Yau k' nond

0 E Al
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Tabla VI1I1: Parametros para el calculo hidraulico de la Linea de aduccion.

Cajalzaudiles

= MYEL ESTATICO

10(



Tabla IX: Parametros para el calculo hidraulico de la red

domiciliaria .

Ny
— - Fecha
COTA PRESION
o ke DINAMICA | ESTATICA | apgenvaciones
m |
INICIAL | FINAL INICIALFINAL INICIAL
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Anexo 02: Instrumento — Encuesta
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Encuesta para la recoleccion de datos de la poblacion
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Anexo 03: Protocolos

104



Punto topogréfico

PUNTO ESTE =~ NORTE  COTA |
1 820400.1325 | 8990682.984 | 682.000
2 820405.8597 | 8990660.91 | 682.000
3 820421.073 | 8990655.146 | 682.000
4 820440.2687 | 8990658.772 | 682.000
5 820343.3169 | 8990678.518 | 680.000
6 820400.1325 | 8990682.984 | 682.000
7 820359.557 | 8990637.206 | 680.000
8 820433.4884 | 8990609.75 | 680.000
9 820452.8568 | 8990596.957 | 680.000

10 820313.2988 | 8990622.131 | 678.000
11 820342.9474 | 8990615.455 | 678.000
12 820438.2516 | 8990576.838 | 678.000
13 820456.1835 | 8990559.234 | 678.000
14 820311.8957 | 8990586.561 | 676.000
15 820413.9775 | 8990569.165 | 676.000
16 820460.4717 | 8990524.227 | 676.000
17 820423.2347 | 8990527.485 | 674.000
18 820340.298 | 8990570.804 | 674.000
19 820307.5107 | 8990529.416 | 672.000
20 820380.0604 | 8990558.329 | 674.000
21 820347.7151 | 8990589.879 | 676.000
22 820467.821 | 8990481.835 | 676.000
23 820500.7471 | 8990433.485 | 674.000
24 820438.0899 | 8990462.897 | 674.000
25 820378.2988 | 8990477.307 | 674.000
26 820415.8116 | 8990510.048 | 674.000
27 820337.7392 | 8990529.863 | 672.000
28 820349.3257 | 8990518.133 | 672.000
29 820309.8152 | 8990475.394 | 672.000
30 820314.188 | 8990443.719 | 672.000
31 820424.7724 | 8990439.408 | 672.000
32 820508.4491 | 8990402.484 | 672.000
33 820459.0699 | 8990429.527 | 672.000
34 820299.1353 | 8990374.974 | 670.000
35 820394.6092 | 8990411.225 | 670.000
36 820459.9631 | 8990408.918 | 670.000
37 820431.3871 | 8990414.401 | 670.000
38 820541.6711 | 8990343.036 | 672.000
39 820299.1353 | 8990374.974 | 670.000
40 820394.6092 | 8990411.225 | 670.000
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41 820298.7161 | 8990345.776 | 668.000
42 820384.9167 | 8990358.182 | 668.000
43 820457.5125 | 8990351.33 | 668.000
44 820475.3554 | 8990328.13 | 668.000
45 820518.1776 | 8990313.864 | 670.000
46 820504.5959 | 8990363.346 | 670.000
47 820518.1776 | 8990313.864 | 670.000
48 820513.4786 | 8990255.111 | 670.000
49 820540.0309 | 8990269.719 | 672.000
50 820303.558 | 8990294.354 | 666.000
51 820313.339 | 8990285.602 | 666.000
52 820347.7047 | 8990280.752 | 666.000
53 820419.8867 | 8990278.19 | 666.000
54 820459.502 | 8990223.328 | 666.000
55 820316.2743 | 8990252.448 | 664.000
56 820417.4508 | 8990235.903 | 664.000
57 820430.2966 | 8990212.415 | 664.000
58 820430.2921 | 8990100.096 | 664.000
59 820328.7199 | 8990179.187 | 660.000
60 820338.4502 | 8990175.719 | 660.000
61 820420.6161 | 8990108.498 | 662.000
62 820326.8475 | 8990217.605 | 662.000
63 820368.51 | 8990206.377 | 662.000
64 820389.8878 | 8990189.745 | 662.000
65 820486.3463 | 8990182.836 | 670.000
66 820484.9385 | 8990242.112 | 668.000
67 820498.2017 | 8990082.182 | 676.000
68 820489.4096 | 8990026.108 | 676.000
69 820450.7087 | 8990052.252 | 670.000
70 820459.7101 | 8990044.557 | 672.000
71 820485.4347 | 8990087.811 | 674.000
72 820317.7094 | 8990153.898 | 658.000
73 820342.6293 | 8990140.256 | 658.000
74 820377.2582 | 8990092.481 | 658.000
75 820385.8827 | 8990001.702 | 658.000
76 820306.4652 | 8990127.453 | 656.000
77 820320.7705 | 8990118.621 | 656.000
78 820361.8477 | 8990027.892 | 656.000
79 820367.6444 | 8989991.679 | 656.000
80 820294.7244 | 8990081.881 | 654.000
81 820306.6169 | 8990028.251 | 654.000
82 820265.5384 | 8989968.595 | 652.000
83 820299.7274 | 8989961.246 | 652.000

106




84 820312.0007 | 8989926.012 | 652.000
85 820338.9247 | 8990005.696 | 654.000
86 820347.696 | 8989982.515 | 654.000
87 820438.8938 | 8989913.02 | 672.000
88 820439.2602 | 8989887.547 | 672.000
89 820451.9821 | 8989939.565 | 674.000
90 820298.6653 | 8989878.835 | 652.000
91 820325.1826 | 8989876.296 | 654.000
92 820341.2313 | 8989877.647 | 656.000
93 820353.553 | 8989871.662 | 658.000
94 820365.8673 | 8989877.217 | 660.000
95 820365.8673 | 8989877.217 | 660.000
96 820376.9654 | 8989879.035 | 662.000
97 820383.2291 | 8989854.092 | 664.000
98 820398.9237 | 8989874.291 | 666.000
99 820415.1667 | 8989900.812 | 668.000
100 820415.5971 | 8989807.2 670.000
101 820245.8711 | 8989911.31 | 652.000
102 820260.4421 | 8989875.592 | 652.000
103 820224.693 | 8989870.364 | 652.000
104 820308.9255 | 8989829.74 | 652.000
105 820215.1622 | 8989851.936 | 650.000
106 820273.17 | 8989828.455 | 650.000
107 820284.3954 | 8989817.642 | 650.000
108 820294.1899 | 8989785.317 | 650.000
109 820215.1622 | 8989851.936 | 650.000
110 820206.012 | 8989834.245 | 648.000
111 820199.6495 | 8989820.958 | 646.000
112 820195.4251 | 8989807.951 | 644.000
113 820184.2526 | 8989773.549 | 640.000
114 820207.3423 | 8989757.2 640.000
115 820268.1741 | 8989701.517 | 646.000
116 820383.0364 | 8989651.234 | 668.000
117 820367.7231 | 8989611.083 | 666.000
118 820244.5422 | 8989530.293 | 650.000
119 820298.736 | 8989521.766 | 660.000
120 820118.937 | 8989607.417 | 636.000
121 820149.658 | 8989564.825 | 636.000
122 820035.4985 | 8989417.726 | 632.000
123 820191.9154 | 8989532.764 | 640.000
124 820152.2499 | 8989326.526 | 650.000
125 820235.7383 | 8989365.431 | 660.000
126 820012.7724 | 8989386.51 | 630.000
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127 820075.7607 | 8989266.93 | 640.000
128 820096.8489 | 8989158.136 | 650.000
129 819938.8086 | 8989244.197 | 620.000
130 819963.8611 | 8989235.749 | 620.000
131 820096.8489 | 8989158.136 | 650.000
132 820042.7055 | 8989152.258 | 640.000
133 820002.6558 | 8989167.063 | 630.000
134 820042.6552 | 8989056.704 | 650.000
135 820018.8994 | 8988980.668 | 650.000
136 820061.4155 | 8988948.194 | 650.000
137 820121.8449 | 8988969.314 | 650.000
138 819911.2933 | 8989152.717 | 620.000
139 819892.8637 | 8989052.351 | 620.000
140 819823.7338 | 8988845.806 | 620.000
141 819874.9791 | 8988807.718 | 620.000
142 819894.1718 | 8988898.457 | 630.000
143 819963.2901 | 8989000.503 | 640.000
144 819959.8698 | 8988921.303 | 640.000
145 820061.9211 | 8988910.174 | 640.000
146 820162.0116 | 8988933.119 | 640.000
147 820148.3046 | 8988886.244 | 630.000
148 820309.8701 | 8988856.051 | 630.000
149 819776.767 | 8988988.56 | 610.000
150 819745.0049 | 8988883.717 | 610.000
151 819804.7666 | 8988781.747 | 610.000
152 819901.9431 | 8988728.682 | 610.000
153 820041.8785 | 8988835.383 | 620.000
154 820154.4409 | 8988772.975 | 620.000
155 820304.9911 | 8988859.027 | 621.000
156 820270.2309 | 8988586.604 | 620.000
157 820269.2721 | 8988693.524 | 620.000
158 820401.8562 | 8988755.125 | 624.000
159 820400.0385 | 8988653.745 | 622.000
160 820287.2681 | 8988617.685 | 620.000
161 820084.6039 | 8988520.022 | 620.000
162 820008.3474 | 8988495.112 | 630.000
163 820246.4171 | 8988769.554 | 620.000
164 820021.3313 | 8988619.873 | 610.000
165 819851.1901 | 8988530.381 | 620.000
166 819936.4747 | 8988588.488 | 610.000
167 819900.4994 | 8988656.819 | 610.000
168 819986.8248 | 8988604.438 | 610.000
169 819998.9057 | 8988628.113 | 610.000

108




170 819883.3789 | 8988507.599 | 630.000
171 819838.5744 | 8988488.791 | 634.000
172 819779.4988 | 8988458.957 | 630.000
173 819717.8798 | 8988461.031 | 620.000
174 819681.4071 | 8988428.032 | 620.000
175 819621.969 | 8988733.961 | 600.000
176 819692.1381 | 8988788.23 | 600.000
177 819727.5704 | 8988783.126 | 600.000
178 819809.8555 | 8988657.258 | 600.000
179 819806.424 | 8988601.554 | 600.000
180 819582.8033 | 8988473.384 | 600.000
181 819538.9807 | 8988428.973 | 600.000
182 819489.649 | 8988434.274 | 590.000
183 819533.5269 | 8988407.128 | 600.000
184 819478.3814 | 8988441.245 | 586.000
185 819825.8345 | 8988552.288 | 610.000
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D — ‘D HUERTAS INGENIEROS S.A.c.

iy gn Matarnales oo Cons

INFORME GEOTECNICO

1.1 SONDAJES REALIZADOS:

Se realizaron 03 sondajes de exploracion subterranea (03 calicatas), Las colas
del terreno estan referenciadas a cotas absolutas que coinciden con el plano
topografico brindado por el solicitante.

SOMDATR TIPO DE PROFUNDIDAD MUESTRAS COTA
SONDAJE (m) EXTRAIDAS (MSNM)
C-1 Calicata 250 1 2966 00
[ " Calicata 250 i 2361 80
ca3 Calicata 19 1 236350
1.2 ENSAYOS DE LABORATORIO:
Se realizaron los siguientes ensayos
Contenido de Humedad NTP 339 127
| Analisis Granulométrico NTP 339128
_Clasificacion Unificads de Suelos (SUCS) NTP 339134
rmh Visusl-Manual NTP 335150
| Contenido de Sales Solubles Totales en_Suclos y Agua Subterranea NTP 339152
_Prueba de Conte Directo ASTM D - 3080

2.0PERFIL ESTRATIGRAFICO:

2.1 RESUMEN DE ESTRATOS:

Saobre la base de los registros de calicatas, ensayos de laboratorio e informacion
recopilada, se han elaborado los perfiles estratigraficos:

] ﬁ’mﬁ 1 ' entaje wn Musstra de: | Uimites do Consistencia

CiMl | GC | 030-2.50 430 4283% | 3208% | 25.09% | 27.68% | 18.26%  9.42%
C2M-1 | GC | 0.25-2.50 190 S5047% | 28.82% | 20.71% | 29.18%  20.57% ' 8.61%
C3M1 | GC | 025-250 2.00 49.81% | 28.58% | 21.62%  29.80% | 21.14% E B.66%

Cuadro resumen de los estratos encontrados con sus principales propiedades.

2.2 NIVEL FREATICO:

No se encontrd a la profundidad estudiada de -3.00 metros del nivel del terreno
natural (NTN).

—
Urth. Monserrate V ftape Mz C2 Lte 4 - Trujillo RUC. 20477653741 Oficina ¢ 205834 | DAGSS0006 - RPM *425842
RESOLUCTION N 0178042012 DD - INDECOM
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3.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

3.1 Conclusiones:
El terreno estudiado arroja los sigulentes valores:

Suelos de Apoyo: GC (Grava Arcillosa).

Desarrollo: A partir de -0.30m desde el nivel de terreno natural (NTN).
Posiclon de capa fregtica: No se ubicé a la profundidad estudiada.
Material para ser usado como relleno compactado: Regular.

Tipo de Cimentacion recomendada: Superficial (Cimientos corridos y

cuadrados). Cimiento Corrido Cimiento Cuadrado ]
B Dot | A | Stem) | Bim) | DG | M S fem)
060 0.77 0.88 1.20 0.9s 0.4%
s 100 081 L 1.3 1.20 100 121
100 088 LA4 150 1w 144

* contados a partir del nivel de NTN.
Agresividad de los suelos al cimiento: Moderada.

3.2 Recomendaciones:

- Previo a la ejecucion de los trabajos de deberd acondicionar el terreno,
eliminando cualquier material inapropiado como suelos organicos (o capa
vegetal), suelos muy plasticos, maleza o similares.

- Serecomienda conectar la subestructura por medio de vigas de cimentacion
y/o utilizar losas de cimentacion, con la finalidad de contrarrestas ios
asentamientos diferenciales inesperados y absorber cualquier esfuerzo de
torsion debido a la colocacion de zapatas excéntricas.

- Se observa que el suelo de fundacion se encuentra con Moderada presencia
de sales solubles totales, por lo que se recomienda usar CEMENTO
ADICIONAL TIPO MS O SIMILAR para que se evile problemas de alaque
de sales y sulfatos.

- El presente estudio solo es valido para la zona donde se construira el
proyecto.

Urh, Monserrate V Etaps Mz €3 Lite. 4 - Trajiilc AUC J047TTESS741 Oticina ¢ 785833 | NANESODEN - RPM “4ZS647
RESOLUCION N" 0175042012 ' DSD - INDECOPI
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- LARCQratnNg Geotetio v Efneyan (e M ateridles on Conestrucoidm

PLAND DE UIMCACION OF CALICATAS

Urts. Monserrate ¥V Elape Me CF Lie 4 - Thogile  MLUC. 20477083747 Oficins £ Z85834 § SASES0000 - MM 433843
WESOLDCHON N5 0179842012/ DD - INDRECOM
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o Congt

REGISTRO DE SONDAJES (NTP 339.150)

| &ss | pretom | eappm | Desengcion Vieuml an Busto | sucs jamoold  Obssrvaciones |
R £ AT ML e o) A
1
CRAVA ARCE L(RA COLIM WENIT (CTIN0 ERTALO 18
. CUAPACERADY M OENAA. PAMCIALASENTE S50 a oo
PARTICULAS TN FORBAA WU ARG LA
2
-
3
4
[
NAF » MO SE ENCONTAD A LA PROFUNDIDAD
E5TUDADA
[
—
1 gmu&
.

e
Urt, Mansarrate V Etapa Mz C2 Lie 4. Trujille RUC. 20477853741 Ofigina { 205034 § 0400630800 - APM *425042
RESOLUCION N" 0173042012 ' DSD - INDECOM
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Laborstons CGectec e TON e LMiaeriales
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PRUEBA GRANULOMETRICA (NTP 339.128)
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ANTERA: MATERIAL IN SITU Semday (&)
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WNERTIN T RN W AW WMARY VW RV LW WM

H ﬂ HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

MUESTRA: e
L GRAVA ARCILLOSA (OC)
o 0.30.250
PEBO FIOUA () basaph
PESO FIOLA + PESO AGUA DESTILADA + SALES (g) o
FILA + BALES 10
CONTEMIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (%): 0.14
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES (ppm): 1400
BUITAto soKbIA 8N
" s an o | Sulfato en ol agua Tipo de Cemento
T e S 1
U, IP(MS), IS(MS), PIMS),
Mooerada 0.10-0.20 -1 I(PM) (MS), HSM)(MS)
Bovers 330200 18000000 [ V]
mamg T9o V mas puzzolena
ﬁ'-“m umﬂn"o.!m'—rm 060 el FwgMmenlc Nacona an EdMcacines

Y
l’%

Urt, Monsarrate V Etape Ma C2 Lie 4. Trgille MLUC. 20477083741 Oficing ¢ 200034 § DANGS0000 « RPM *425042
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s 2 2 0

HUER

AS INGENIEROS S.A.C.

Especinwn Peso Estunrzo Proporcion Murmedad Estuurzo Humedad

No lcu(_.mnﬂ) de Esterzos |  Natural (%) | Corte (kgiom) | Saturada (%)
1 1834 0.50 1,180 4300 0580 2780
2 1537 1.00 1,000 18 1,090 A%
3 1830 180 1,066 455) 1508 27511

RESULTADOS:

Cohesion (kg/em2); 0.07

Angulo de Friceion Interna (¢): 27"

200
175 4
150
126
100
078
050
02%
000

R — —————
Urt. Monsarrate V Etape Ma C2 Lte. 4« Trujita  AULC, 204TTRIATAT Onoing £ 200004 § DADG0000 - PM *420042
RESOLUCION N 017802012/ DSD - INDECOM
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1O, y Matenales O 1

ANTEMA MATERIAL IV R 3 —I
DEAUELO: CNAYA ANCILLOSA Mucsire. N
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Urb. Monaarrate V Blaps Mz C2 Lie 4 - Tryillo ALUC 204776535741 Oficine ¢ 285834 | 040830868 - APM *425042
RESOLUCION N" 0178042012 7 DSD - INDLECOM
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o Matenatas de Cons

L— "q HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

| Esc | protim) | Espimens | Descnpcion Visual del Susio | sucs |simboid Oveervecionss |

‘= . AT TR BRI M RO

1
GRAVA ARCELLORA, COUOR HENIT DACTURO ESTADO 08
i COMPAUTIAD MM IHENGA PASCIALMINTY aaCA 100
PARTICULAS DF SUMMA S0 AMOLE DA

2

iam
3
L)
3

MAF » NO SE ENCONTAOD A LA PADFUNOIOAD
ESTUDIADA
.
7 WUEATAS INGEMERDS SAC.
. i !3 uﬁ-

L

Urts. Monsarate V Etaps Mz C2 Lie 4 - Trujitlo RUC, 20477853731 Oficing { 2850328 § 40050868 - APM *425042
RESOLUCTION N" 01782012 © DSD < INDECOM
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S INGENIEROS S.A.C.

i

GRAVA ARCELLINA, COLEM MERIE COMCUMS BT ADH U
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Urts. Monsarraste V Etaps Mz C2 Liw 4 - Thujillo RUC. 20477653741 Oficing ¢ 200004 § MO0D0SES « RPM *420042

RESOLUCION N 0178002012 DAD - INDECO™
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Mt HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

nesa M Matersales de Cons

CAPACIDAD DE CARGA POR CORTE CIMIENTOS CORRIDOS Y

CUADRADOS
DATOS GENERALES:
y: 1.00 T/im3 & 27°
W 4.30% c: 0.70 T/im2
Ks: 2.07kglcm3 3 0°
T8 0.25 E: 1250T/m2
Vs: 171.51 mis G 500T/m2
FS: 3 NAF: No se ubico
Donde:
y: Densidad del suelo de apoyo, ¢: Angulo de Friccion Intema del suelo
de apoyo
w: Contenido de Humedad Natural c: Cohesion del suelo de apoyo
Ks: Coeficlente de Balasto B: Inclinacion de la carga actuante en
la cimentacion
H: Modulo de poisson. E: Modulo de elasticidad del
suelo.

Vs: Velocidad de Onda de corte (Vs = 84*"N*0.31). G: Modulo de corte del suelo,

FS: Faclor de Seguridad de Corte NAF: Nivel de Agua
Freatica.

FORMULAS EMPLEADAS:

e
Urth. Monserrate V Etapes Mz C2 Lie. 4 - Trujille ALU.C. 20477053741 Oficing £ 285034 | D406S08646 - APM *42504)
RESOLUCION N 017504-2002 © DSD - INDLCOM
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Hilo HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

E- 13N, + N, + 047BY,  (coestasito coadnada) |

“ (WATy NNy = L 2eNes pOf Ny (Comentacion Cundrada)l

APACIDAD MISIBLES:
Cimiento corrido: (Df = 1.00m)

Terzaghi | erzaghi | Meyerhof | Vesic
0.50 165 0.77 139 139
0.80 169 0.81 1.90 190
1.00 173 0.85 2.27 2.27

Cimiento cuadrado: (Df = 1.20m)

B(m) cidad Admisible - qa (kg/cm”)
Terzaghi | | Meyerhof | Vesic
1.00 2.0 0.95 2.34 2.34
1.30 211 1.00 2.66 2.66
150 2,14 1.03 3.10 3.10
VALOR MENDADOS:
Cimiento corrido: (Df = 1.00m) Cimiento cuadrado: (Df = 1.20m)
8 (m) qa (kg/cm*) . ')
0.50 .77 1.00 0.95
0.80 0.81 1.30 1.00
100 0.85 150 1.03

Urth. Monsermate V Etape Mz C2 Lie. 4 - Tiujille RU.C. 204TTESA741 Oficine [ 265534 | S4BOS08GE - RPM 425642
RESOLUCTION N" 0178042012 ' DSD - INDECOM
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m'w_'—ﬂ HUERTAS INGENI.EROAS S.A.C.

CALCULO DEL ASENTAMIENTO ELASTICO EN ARENAS
CIMIENTOS CORRIDOS Y CUADRADOS

DATOS GENERALES
Y: 1.00 T/m3 ¢ 27"
NAF: No se ubicd c 0.70
Tim2
Donde:
y: Densidad del suelo de apoyo. ¢: Angulo de Friccion Interna del suelo
de apoyo
NAF: Nivel de Agua Freatica. c: Cohesion del suelo de apoyo

e ——
Urb. Monserrate V Etaps Mz €2 Lie 4. Thyjilio  FLUC. 20477683741 Oficing £ 205034 | 040650800 - RPM *428042
RESOLUCION N* 0175042012/ DSD < INDECOM
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i HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

FORMULAS Y GRAFICOS EMPLEADOS:

Método Elastico: Método de Burland y Burbigde:
!’tll-’ﬂ: deln < ﬂ’qB"':

;-?n-.;m (centra de ks cimamtacien Mexitic) |‘=1_17IN"

l'?ll-lﬂﬂ— u—ammwl

l&'%u-u!)u. ua—-couu.rl

TR Método Estadistico
(Demeneghi):

L'ean--tm-omauu-szj

RESULTADOS:
Cimiento Corrido: Cimiento cuadrado:
5 M. Elastico | M. Estadistico ® M. Elastico | :
- o | survite | usnco
0.50 0.88 0.64 0.8 1.00 0.88 0.44
0.80 121 055 111 130 12 055 131
1.00 144 0.£3 132 150 144 0.63 132
ASENTAMIENTO ESTIMADO:
Cimiento Corrido: Cimiento cuadrado:
[ 8(m) | oipm) | {m] | Offm) | Se
0.60 0.88 1.00 0.88
0.80 1.00 121 1.30 1.20
1.00 144 150

Urb. Monserrate V Exaps Mz C2 Lie 4« Trujillo RUC. 20477853741 Oficina ¢ 205034 | DA0SS0850 - RPM *425842
HESOLUCION N 0178042002 DSD < INDECOM
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Anexo 03: Panel Fotograficos
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Anexo 04: Matriz de Consistencia
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TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO QUILLHUAY, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA

DEL SANTA, REGION DE ANCASH, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2020.

PROBLEMA OBJETIVOS
Caracterizacion del Objetivo General.
problema: Disefiar el sistema de
El caserio d

€ agua potable para la

Quillhuay del distrito 0inra de Ia condicion

de Moro, provincia del sanitaria de la

Santa, Region Ancash poblacién en el caserio

en la actualidad no de Quillhuay, distrito

cuenta con un sistema 4o pgoro provincia del
de agua potable siendo Santa, region Ancash.

este un problema que

MARCO TEORICO
Y CONCEPTUAL
Antecedentes.

Los antecedentes
encontrados en
internet tienen que ver
con determinacién y
evaluacion del disefio
del sistema de agua
potable .

-Antecedentes

Internacionales.

125

METODOLOGIA

Tipo 'y nivel

investigacion:
Es correlacional y de

corte transversal 2020

Poblacién y muestra:
Poblacion: Es el disefio
del sistema de agua

potable.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

de 1. Moira L. Sistema de Abastecimiento de

agua potable para cuatro poblados

rurales del distrito de Lancones.
[Internet]. UNIVERSIDAD DE PIURA;
2012 [citado el 23 de julio de 2018].
Disponible en:
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/ha
ndle/11042/2053/1C1_192.pdf?sequenc

e=1.



afecta mayormenteala Obijetivos

poblacion infantil y de Especificos

la tercera edad por la Determinar sistemas
mala condicion de agua potable para la
sanitaria, para los mejorade la condicion

intereses de la sanitaria en el caserio
poblacion es necesario de Quillhuay, distrito

realizar un sistema de de Moro, provincia del
abastecimiento de Santa, region Ancash -
agua potable. 2020.
Enunciado del Determinar el disefio
problema del sistema de agua
potable para la mejora

¢El disefio del sistema de la condicion

-Antecedentes

nacionales

Bases Teoricas:

e Agua

e Agua Potable

e Sistema de Agua
Potable

e Disefio del Sistema
de Agua Potable

e Linea de
Conduccion

¢ Reservorio

e Linea de Aduccion

126

Muestra: La muestra es 2. Criollo J. ABASTECIMIENTO DE

el sistema de agua
potable.

Definicion y
Operacionalizacion de
las variables:
Variable, Definicion
conceptual, Definicion
operacional,
Dimensiones,
Indicadores.

Técnicas e instrumentos

de recoleccion:

AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS HABITANTES DE LA
COMUNIDAD SHUYO CHICO Y
SAN PABLO DE LA PARROQUIA

ANGAMARCA, CANTON PUJILI,

PROVINCIA DE COTOPAXI.
[Internet]. Vol. (5)2. [AMBATO-
ECUADOR]: UNIVERSIDAD
TECNICA DE AMBATO; 2015.
Disponible en:

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handl

e/123456789/12161


http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handl

de agua potable sanitaria en el caserio
mejorara la condicion de Quillhuay, distrito
sanitaria del caserio de de Moro, provincia del
Quillhuay, distrito de Santa, region Ancash -
Moro, provincia del 2020.
Santa, region Ancash - Comprender la
20207 incidencia en la
condicion  sanitaria
de la poblacion en el
caserio de Quillhuay,
distrito de Moro,
provincia del Santa,

region Ancash 2020.

e Red de Distribucién

e Conexiones

Domiciliarias

e Condicion sanitaria
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Técnica: observacion y 3. Celi B, Pesantes F. “Calculo Y Disefio

encuesta

Instrumento: Ficha
técnica y cuestionario
Plan de analisis

Principios éticos

Del Sistema De Alcantarillado Y Agua
Potable Para La Lotizacién Finca
Municipal, En El Cant6n EIl Previa a La
Obtencion Titulo De: Ingeniero Civil
Elaborado Por: [Internet]. Escuela
Politécnica del Ejercito. ESCUELA
POLITECNICA DEL EJERCITO;2015.

Disponible en:

http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/

21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

..... Entre otros.


http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5606/1/T-ESPE-033683.pdf

Anexo 05: Calculos Hidraulico
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DISENO HIDRAULICO Y DIEMNSIONAMIENTO DE LA CAPTACION.

DATOS DE RENDIEMIENTO DEL MANANTIAL

Caudal Maximo: 0.593 It/ seg

1. Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la Camara Himeda

(L)
1/ 2
V= {2gh] = 2.243 mis
1.56 '

Donde:

V= velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales a 0.60 m/seg)

h= Altura entere el afloramiento y el orificio de estrada (se recomiendan valores de 0.4

a0.5m)

Para un valor asumido de H=0.40 m. y considerando la aceleracion de la gravedad g =
9.81 m/s2 se obtiene una velocidad maxima VV=2.243 m/seg. Dicho valor es mayor que

la velocidad maxima recomendada de 0.60 m/seg. por lo que se asume para el disefio

L %

una velocidad de 0.5 m/seg.

il

Pt

Sabemos que: Hf = H — ho

Donde H=0.40 m

Ademéds: || _q1z5Y2 ho=002m )
=156
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Hallamos: Pérdida de carga afloramiento — captacion
Hf =0.38 m
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
L=Hf/030 L=127m
2. Ancho de Pantalla (b)

Célculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

sabemos que:

Q..
A= Vo % Ed
Despejamos:
Do6nde: Gasto maximo de la fuente: Qmax = 0.593 It/seg
Coeficiente de descarga: Cd =0.80 (valores entre 0.60 a 0.80)
Aceleracion de la gravedad: g =19.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H=0.40 m
Velocidad de paso tedrica: V2 = Cdx J2gH
V2t = 2.24 m/s (en la entrada de la tuberia)

Velocidad de paso asumida: V2 =0.60 m/s (el valor maximo es 0.60 m/s,

en la entrada a la tuberia)
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Area requerida para descarga: A= 0.001235 m2

4A

Ademas, sabemos que: D= =

Diametro de tuberia de ingreso: Dc =0.039661 m mmmmmm) Dc=1.561

pulg
Asumimos un diametro comercial: Da =1 pulg

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

. area del diametro calculado
Norif = — — — +1
area del diametro asumido

Norif =/ DC1 41
Da

NUmero de orificios:; Norif = 3 orificios

+

J0 0 30 p I0

60

*

5 © o ©

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el

ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2(6D) = Norif » D = 3D(Norif —1)

Ancho de la pantalla: b=0.60 m
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3. Altura de la Camara Humeda (Ht)

Para determinar la altura de la camara himeda (Ht) se utiliza la ecuacién:

e A g
Ht=A+B+H+D+E

3t Donde:

00X
XX
000
XX

UL

=] A=0.20m

B=0.0254m 1pulg

D=0.03m

E=03 m

H=0.30m

El valor de la carga requerida (H) se

define mediante la ecuacion:

y* “md
H=156—=1.56 Q -
g 2g4-
Donde:
Qmd =Gasto maximo diario en m3/seg
A =Area de la tuberia de salida en m2 0.00051 m2

g = Aceleracion gravitacional
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H=0.109m mmmm) 10.90 cm
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de H
H=0.30
Altura de la camara humeda (Ht) = 0.86 m

4. Dimensionamiento de la canastilla

uuuuqu

El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de

conduccion:

Dcanastilla=2=Da

Dcanastilla = 2 pulg.

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L1=0.08m

L2=0.15m

L asumido =0.12m

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho de ranura =5.0 mm

Largo de ranura =7.0 mm
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Siendo el area de la ranura:
Ar =35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras:

A =2A

TOTAL

Siendo: Area seccion de tuberia de salida:

Ao = 0.0005067 m2
Atotal = 0.0010134 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada:
Dg =2 pulg. ==5.08 cm
L=0.12cm
Ag = 0.0095756 m2

Por consiguiente: Atotal < Ag  0.K!

Determinar el nimero de ranuras:
Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

N° ranuras = 30
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5. Rebose y Limpieza

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la

siguiente ecuacion:

_0.71x Q0%
Dr— thg
Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax =0.593 I/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf = 0.015 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr =1.406177 pulg.
Asumimos un diametro comercial: Dr = 1.5 pulg. cono de rebose 1.5”x 3”
Tuberia de Limpieza
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax =0.593 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf = 0.020 m/m (valor recomendado)
Diametro de la tuberia de rebose: Dr =1.32374 pulg.

Asumimos un didmetro comercial: Dr = 1.5 pulg.
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SISTEMA DE CONDUCCION - PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PUERTO CARIDAD, DISTRITO DE

PROYECTO: CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
FECHA : 29/08/2021
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC.

CONDICION:

- Velocidad minima Vmin 0.60 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vméx 3.00 mt/seg
- Caudal maximo diario 0.36 Lit/seg

VELO PERDID COTA
PERDIDA
COTA DINAMICO CIDA A
cAUDAL | LONGITUD DISHNIV. @ DE TUBO o DE o PIEZOMETRICA PRESION
Y
TRAMO o LRT M caLcu miseg | CARCA | carcA
Lit/seg (m) INIGIAL oAl L COMER. 9 INICIA =L FINAL
(msnm) (msnm) D. > LT EN - (msnm) 5
(Pulgada (Pulgadas (m/m) TRAMO (msnm) (m)
9 ) HF (m/m)
CAPTACION - 679.50
RESERVORIO 0.360 1 034.000 679.500 | 649.500 30 0.992 1 1.070 0.028 28.845 0 650.655 1.155
TOTAL 1 034.000
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SISTEMA DE ADUCCION - PARA EL CASERIO DE QUILLHUAY

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PUERTO CARIDAD, DISTRITO
PROYECTO: DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
FECHA 1 29/08/2020
01.00 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS PVC.
ADICION:
- Velocidad minima Vmin 0.60 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vméx 3.00 mt/seg
- Caudal maximo diario 0.418 Lit/seg
PERDID | PERDID COTA
COTA DINAMICO VELO A A
CAUDAL | LONGITUD D'SHN'V' 2 DI CIDAD DE DE PIEZOMETRICA HAZlIon]
TRAMO omd Lar (m) e
Lit/seg m) AL | EINAL CAI'_-CU coMmeRr. | (Mseg) | CARGA | CARGA | |y icia EINAL FINAL
: D L p
(msnm) (msnm) D UNIT hf EN (msnm)
(Pulgada | (Fulgadas mim) | TRAMO | (Msnm) 5)
9 ) HF (m/m)
RESERVORIO™ | 0.418 140000 | 649.500 | 647.500 | 2.000 | 1.214 | 11/2 | 0552 | 0005 | 0.716 64%50 648.784 | 1.284
TOTAL 140.000
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Anexo 07: Normas
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MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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CAPITULO lll. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefo
a. Periodo de disefic
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida Gtil de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cerc del proyecto se considera la fecha de inicio de Ia recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N* 03.01. Periodos de disefo de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA el i

DISERO
¥ Fuenie de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacién 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
¥ Resarvorio 20 afos
¥ Lins=as de conducadn, aduccitn, impuison y distnbucion 20 afios
¥ Estacén de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
¥ Uridad Bésica de Sansamiento (arrastre hidraufico, compostera y para zona 10 afics

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Elaboracan propsa

b. Pobiacion de disefio
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segln
la siguiente formula:
ret
Ps=R+(1 +m)
Donde:

P, :Poblacion inicial (habitantes)

Py : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afos)

Es importante indicar:

¥ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defeclo, la tasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de disefio, similar a la actual (r = 0), caso confrario, se dabe solicitar
opinion al INEL.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, s necesario que se consideren
todos los datos censales del INEl; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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¢. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que safisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del lipo de opcidn tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segin
la opcion tecnologica para la disposicién sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcidn tecnologica y region (Vhab.d)

Para el caso de piletas piblicas se asume 30 l'hab.d. Para las instituciones educalivas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

Educaciin prmana e inferior (sin residencia)
Educaciin secundania y superior (sin residencia )
Educacidn en general (con residencia)

Fuenle: Elaboracion propia

i
E

Dotacion de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial
Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el

consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en fodos los casos la opcidn tecnolégica para la
disposicion sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Varaciones de consumo
d.1. Consumo méximo dianio (QO.4)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x pd
Q= 86400
de =13X% QP
Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en /s

Qe : Caudal maximo diario en lis

Dot : Dotacién en 'hab.d

Py : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo horario {Q.)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
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Q, : Caudal promedio diario anual en /s

Qw - Caudal maximo horario en Us

Dot - Dotacion en l'hab.d

Py - Poblacion de disefio en habitantes (hab)

1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacion de la fuents

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacién requerida.

Menor costo de implementacién del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso confrario, debe buscarse ofras fuantes complementarnas de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcién de [a ubicacion del punto de caplacion y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacion y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

Calidad de |a fuente de abastecimiento

Para verificar |a necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segln los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA). toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser ulilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.
El Decreto Supremo N" 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o
complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

« Tipo A1l: aguas que pueden ser polabilizadas con desinfeccon (fuente subterranea
o pluvial).

« Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).

1.3. Estandarizacion de Disefos Hidraulicos

Los disefos de los componentes hidraulicos para los sistemas de saneamiento se daben
disefar con un criterio de estandarizacion, ko que permite que exista un Unico disefo para
similares condiciones técnicas. Los criterios de estandarizacion se detallan a confinuacion.
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2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una camara himeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Hustracion N° 03.20. Manantial de ladera
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Componentes Principales
Para el disefio de las caplaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

Camara de proteccion, para las caplaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de Ia vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a ia localizacion de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcidn al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de caplacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanilarias correspondientes. Al inicic de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

Camara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).

Proteccion perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales da drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la cadmara hémeda sea
suficiente para caplar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orifico y la altura de
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la camara hiGmeda sobre |a base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
= 0,6 mis) y al coeficiente de contraccidn de los orificios.

Determinacion dal ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el didmetro y el nimero de

orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cdmara himeda.

I 00

Quuae = Vo X Cg X A

_ Qe

—VZXC"

e - gasto maximo de la fuente (Vs)

: cosficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
: aceleracion de la gravedad {9.81 m/s?)
: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

Calculo de la velocidad de paso tedrica {m/s):

Vir=Cy x ,f2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por ofro lado: 5 |

Donde: |
D : diametro de ia tuberia de ingreso (m)

4A
x

Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

N =
ORI~ Xrea del dlémgtro asumido
Dt
Nogir = (E) +1

+1

llustracion N* 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
® 0% 0 0000 &
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Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D) + Ngg;re X D+ 3D x (Ngge — 1)
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y |a camara himeda

He=H-h,
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Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

he : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y Ia captacion:

L=3%

Donde:
L :distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de |a altura de la camara
Para determinar la altura total de la cdmara himeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

Hustracion N° 03.22. Calculo de la camara humeda

! !

Hi=A+B+C+D+E

Donde:

: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

: se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

: desnive! minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

: altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

om oo »

v: dez
C=15—= 156
2g 2g x A?

Donde:
Qi : caudal maximo diario {m¥'s)
A : area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el didmetro de Ia tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el drea total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de [a linea de
conduccion (AC) y que Ia longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

H[=H—h°

145



llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilia
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Diametro de la Canaslilla
El diamelro de la canaslilla debe ser dos veces el didmetro de la linea de conducadn

Lunygitud Jde la Canastills
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, <6D,
Debemos determinar el drea fotal de las ranuras (Arora):
Aroral = 2A
El valor de Aww debe ser menor que el 50% del drea lateral de |a granada (Ag)
Ag=05xDgxL
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

e -
N ranuras —

Dimensionamiento de [a tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1,5%

Caélculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q3%
D, = b 021
f

Tuberia de rebose

Donde:

Qmax : gasto maximo de la fuente (U's)

by : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
D, - diametro de Ia tuberia de rebose (pulg)
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasla la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cdmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material 8 emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de olro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccién

v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qna), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Q.s).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Q.s).

¥ Velocidades admisibles
Para la linea de conduccidn se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
¥ Criterios de Disefio

Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcidn del material de la tuberia.

v =i. Rh“/s oi’/2
n

Donde:

V : velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido doctil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0.010
- Polistileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010
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R. : radio hidraulico
| :pendiente en anto por uno

+ Calculo de diametro de Ia tuberia:
Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hy = 10,674 » [Q'552/(C1852 « D*E6)] 4 L

Donde:

H; : pérdida de carga continua, en m,

Q :Caudalenms

D : diametro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Wiliams (adimensional)
- Acero sin coslura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.

Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hp = 676,745 = [Q""* /(D*7*)] » L

Donde:

H; : pérdida de carga continua, en m,
Q :Caudal enVmin

D : didmetro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

» La velocidad minima no serd menor de 0,60 m/s.

* La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

P vi P V#
Z, + l/y+ 1/2-g=22+ 2/,,+ 2 2.g+n,

Donde:

Z : cola altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P/y : Altura de carga de prasion, en m, P es |a presion y y el peso especifico del fluido

V : Velocidad del fiuido en m/s

Hi : Pérdida de carga, induyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V y P1 esla a |a presion atmosférica, la expresion se reduce a:
Py =2, -2, - H,

La presion estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
servicio de los accesorios y valvulas a utifizarse.
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29.5. VALVULA DE AIRE

Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente Ia expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.

Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:

- Evacuacion de aire en el Benado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.

- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiongs o vacio.

- Expulsion continda de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).

Segun las funciones que realicen, podemas distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion;
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacién/admision de aire,
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
Los purgadores o ventosas deben ser de fundicion dictil, y deben cumplir ia norma NTP
350.101 1997. Valvulas descargadoras de aire, de aire vacio y combinaciones de
valvulas de aire para servicios de agua.
Se establecen las siguientes prescripciones técnicas adicionales para las venlosas:
- Presidn normalizada: PN 2 1,0 MPa.
- Tipo: De triple, doble o simple funcién y de cuerpo simple o doble.
- Instalacion: Embridada sobre una derivacidn vertical con valvula de aislamiento.
Para el correcio dimensionamiento de purgadores y ventosas se debe tener en cuenta
las especificaciones técnicas del fabricante y las caracleristicas propias de la
instalacion: longitud, presion y volumen de aire a evacuar. Con caracter general, salvo
circunstancias especiales que aconsejen o requieran de la adopcidn de otra solucion
distinta, para cubrir las funciones de aireacion requeridas en las conducciones,
aducciones e impulsiones, se deben instalar valvulas de aire (ventosas de lipe
bifuncional o trifuncional), principalmente en aquellas zonas de dificil acceso para
operaciones de mantenimiento y operacion.

Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:
- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacién se esla llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evilar imprecisiones de medicién causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expuision de aire en |a tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de relencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacion de vacio que impida la admision de
aire en [a tuberia,
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* Ala salida de los reservorios por gravedad, después de [a valvula de interrupcion.
Los tipos de valvulas de aire son:

v Valwia de aire manual
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esia acumulacion es necesario instalar valvulas de aire de accionamiento manual.

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

v Valvula de aire automatica
El aire acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del drea del fiujo del agua,
produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucion del gasto. Para evitar
esta acumulacion es necesario instalar valvulas de aire automaticas (ventosas).

El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

Hustracion N° 03.38. Valvula de aire para alto transito
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¥ Memaoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir ef alojamiento de los elementos.

v La esfructura sera de concreto armado fc = 210 kg/em® cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utllizara cemento portland tipo 1.

Valvula de aire aulomatica

¥ Para sislemas de abaslecimiento de agua en el &mbito rural, se recomienda una
seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir ef alcjamiento de los efementos.
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¥ La estructura serd de concreto armado fe=210 kg/em? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo 1.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

« Es una derivacion instalada sobre |a tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segin didmetro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagle apropiado.

¢ Todo tramo de las redes de aduccion o conduccion comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagles instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagles deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagles se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del framo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.

llustracion N° 03.39. Diametros de valvulas de purga
SN ' R T

v Calculo hidraulico

¥ Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccidn con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periddicamenie la limpieza de
framos de tuberias.

¥ La esfructura sea de concreto armado fc = 210 kalem?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple fc= 140 kg/icm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segin los estudios realizados.

v El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar 1as operaciones de
mantenimiento.
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2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

lHustracion N* 03.54. Reservorio de 5 m®
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Aspeclos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El resarvorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en Ia medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima en el

punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concrelo, su disefic se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir serd maltiplo de 5 m*. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.

Criterios de disefio

Bl volumen de almacenamienio debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qy), siempre que el suministro de agua de la fuente sea confinuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q..

Se deben aplicar los siguientes criterios:

+ Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de intermupcion necasarios.

- La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de fiotador.

- La luberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evilar |a entrada de sedimentos.
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de |a linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evilar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u olros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizard la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerie la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
consfruccion y en |a operacion y mantenimiento del sistema.

Mantener las dislancias permisibles de verlederos sanitarios, margenes de rlos,
terrenos aluviales, nivel fredtico alto, cementerios y olros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para |a ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos.
Tener en cuenta la ubicacion de las canleras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Eslablecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesilen cuidados, vigilancia y operacion.

Disefio de la linea de aduccidn

Caudal de diseno
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horario (Qmh).

Carga eslatica y dindmica
La carga estitica maxima aceptable serd de 50 m y la carga dindmica minima sera de
Tm.

Hustracion N° 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccidn a presion.
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« Diametros
El diametro se disefiard para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3.0 m/s. El
didmetro minimo de la linea de aduccidn es de 25 mm (17) para el caso de sistemas
rurales.

« Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenla las siguientes
condiciones:

¥ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradienta hidraulica estara siempre por encima del terrenc. En los puntos
criticos se podra cambiar el didmetro para mejorar |a pendiente.

¥ Pérdida de carga unitaria {hy)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuadones de Hazen y Williams para diametros mayoresa 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2.

Calculo de diamotro do lo tuberia podra realizarce utilizando los ciguiontes formulas:
+ Para luberias de didmetro superior a 50 mm, Hazen-Williams:

1,852

Hy = 10,674 x - x L

Donde:

H; : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (m%s)

D :diametro interior en m (ID)

C :coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin coslura C=120
- Acerc soldado en espiral C=100
- Hierro fundido daclil con revestimienta  C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140

PVC C=150

L :longitud del tramo {m)
* Para tuberias de didametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Hg - 676,745 x m

Donde:

Hy : pérdida de carga continua (m)

Q :caudal en (Vmin)

D :diametro interior (mm)

L :longitud (m)

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, 1a velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefo debera cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,60 mis.
- La velocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

lustracion N° 03.62. Redes de distribucion

Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir bo siguiente:

+ Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qu.e).

+ Los diametros minimos de fas tuberfas principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (17), y en redes abiertas, se admite un didmetro de 20 mm (%") para ramales.

¢ En los cruces de tubarias no se debe permitir ia instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar slempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto |a tuberia de mayor diamelro. Los didmetros de los accesorios en tee, siempre que
existan comerciaimente, se debe corresponder con los de las tuberfas que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

¢ La red de tuberias de abastecimienio de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cola superior sobre olras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para Ia red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ |s velocidad minima no debe ser menor de 0.60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 mis.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de S mis.

Trazado
El trazado de Ia red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucidn debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo sigulente:
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* La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de Sm.ca. y
* La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes consbluidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que retna dos nudes debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponar
a la salida de los dos nudos valvulas de core.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que salislaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Q=Q,+R
Donde:
Q . Caudal en el nudo " en I/s.
Q. : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en Us.

P: : Poblacion total del proyecio en hab.

P, . Pobiacion de area de influencia del nudo “i" en hab.

Para el anafisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar conlrolado por dos condiciones:

— Elfiujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

~ La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

En sistemas anillados se deben admitir errores maximos de cierre:

— De 0,10 mca de pérdida de presion como maximo en cada malla y/o simultaneamente
debo cumplirge en todas las mallas.

— De 0,01 Vs como maximo en cada malla y/o simultaneamente en todas las mallas.
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Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 U's para el disefio de los ramales.
La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la prasion de disefio (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarios calculados:

- Para caudal minimo.

- Caudal maximo.

- Presidn minima.

— Presion maxima.

. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar e! caudal por ramal 3 partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimero de puntos de suministro y en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Quamat =K+ ) 0
Donde:

Quueu : Caudal de cada ramal en I/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 v 1.
1

K=
Vix-1)
Donde:

X : nimero total de grifos en el drea que abastece cada ramal.
Q; :Caudal por grifo (Is) > 0,10 Us.

Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular
con [a siguiente expresion: 8 i
c
Qpp =N 'Z_Q‘CP'F"E_'

Donde:

Q. :Caudal maximo probable por pileta piblica en Ifh.

N : Poblacidn a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nimero maximo de
25 personas).

D. - Dotacién promedio por habitante en Vhab.d.

C. : Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10y 1,40.

= : Eficiencia del sistema considerando la calidad de Jos materiales y accesorios.
Varlaentre 0,7 y 0,9.

F. : Faclor de uso, definido como F, = 24/t. Depende de las costumbres locales,
horas de trabajo, condiciones climatologicas, elc. Se evalla en funcidn al tiempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ninguin caso, el caudal por pileta publica debe ser menor a 0,10 Us.

El Dimensionamiento de las redes abiertas o ramificadas se debe realizar segun las
formulas del item 2.4 Linea de Conduccion (Criterios de Disefio) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Se puede admitir que la distribucion del caudal sea uniforme a ko largo de la longitud
de cada tramo.
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Anexo 08: Planos
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