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6. Resumen 

En la investigación que se realizó se constató la construcción de las obras de saneamiento 

por personas aficionados, trayendo consecuencias una seria de falencias repercutiendo 

negativamente en el recurso hídrico. En ese sentido la problemática de investigación fue: 

¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

urbanización Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo, región Junín, mejorara la 

condición sanitaria de la población – 2021?, el objetivo general: Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria en la 

urbanización Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo, región Junín – 2021., La 

metodología fue de tipo de investigación correlacional transversal.  Nivel de investigación 

cualitativo y cuantitativo, diseño de investigación no experimental y la Población es el 

sistema de agua potable de la Urbanización Bethel, Rio Negro – 2020. Los Resultados Se 

hizo la evaluación del sistema de abastecimiento esta descuidado, en la propuesta de 

mejoramiento se hizo a la captación, línea de conducción con tubería PVC, de clases 10 

con diámetro 2”, el reservorio con un volumen de 25m3, línea de conducción así 

garantizando una buena cobertura de agua al 100% de usuarios, también la continuidad, 

calidad y cantidad suficiente. La conclusión, se logró evaluar y se propuso el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable garantizando una buena 

cobertura continuidad calidad y cantidad de agua potable; permitiendo brindar una mejora 

a la condición sanitaria de los pobladores usuarios. 

 

Palabra Clave: Captación de agua, Condición sanitaria, Diseño del sistema de                            

agua potable. 
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Abstract 

In the investigation that was carried out, the construction of sanitation works by 

amateurs was verified, bringing consequences to a series of shortcomings, negatively 

impacting the water resource. In this sense, the research problem was: Will the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system in the Bethel urbanization, Rio 

Negro district, Satipo province, Junín region, improve the health condition of the 

population - 2021 ?, the general objective : Evaluate and improve the drinking water 

supply system to improve the sanitary condition in the Bethel urbanization, Rio Negro 

district, Satipo province, Junín region - 2021., The methodology was cross-sectional 

correlational research. Qualitative and quantitative research level, non-experimental 

research design and Population is the drinking water system of the Bethel Urbanization, 

Rio Negro - 2020. The Results The evaluation of the supply system was neglected, in the 

improvement proposal it was made the catchment, conduction line with PVC pipe, class 

10 with 2 ”diameter, the reservoir with a volume of 25m3, conduction line thus 

guaranteeing good water coverage to 100% of users, also continuity, quality and sufficient 

quantity. The conclusion was evaluated and the improvement of the drinking water supply 

system was proposed, guaranteeing good coverage, continuity, quality and quantity of 

drinking water; allowing to provide an improvement to the sanitary condition of the user 

residents. 

Key Word: Water catchment, Sanitary condition, Design of the drinking water    

system. 
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I. Introducción 

La investigación se desarrolló en el sistema de abastecimiento de agua potable en 

la urbanización Bethel, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, región Junin, es 

la parte de selva central del Perú, constituida por comunidades nativas entre ellas 

etnias ashánincas, nomatziguengas, kaquintes, yaneshas y pueblos migrantes 

andinos todos ellos en su aspiraciones de hacer mejoras en el sistema de agua para 

consumo humano, desarrollan instalaciones empíricos precarios por personas 

aficionados a las obras de saneamiento, trayendo consecuencias una seria de 

falencias en toda la instalación, repercutiendo negativamente en el recurso hídrico, 

por ende la salud de los usuarios. En ese sentido la problemática de investigación 

fue : ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

en la urbanización Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo, región Junín, 

mejorara la condición sanitaria de la población – 2021?, el objetivo general: 

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria en la urbanización Bethel, distrito Rio Negro, provincia 

Satipo, región Junín – 2021., a su vez se planteó el objetivo específico: Evaluar los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua potable de la urbanización 

Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo, región Junín, determina la condición 

sanitaria de la población – 2021. Proponer una alternativa al mejoramiento del 

sistema de agua potable de la urbanización Bethel, distrito Rio Negro, provincia 

Satipo, región Junín mejora la condición sanitaria de la población – 2021. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la urbanización Bethel, distrito 

Rio Negro, provincia Satipo, región Junín - 2021. La investigación se justificó por 
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la necesidad que tiene la urbanización Bethel, de contar con un sistema de 

abastecimiento de agua potable ya que el agua que consumen actualmente está en 

condiciones expuestas a contaminaciones y esto genera patologías a nivel 

gastrointestinal a los compueblanos, por lo que este diseño del sistema sirvira para 

la toma de decisiones de los pobladores de la urbanización Bethel para la mejora 

del servicio de dicho líquido. La metodología fue de tipo de investigación 

correlacional transversal.  Nivel de investigación se carácter cualitativo y 

cuantitativo exploratorio, cuantitativo porque uso magnitudes numéricas, 

exploratorio por que no se alteró lo más mínimo el lugar. El diseño de la 

investigación fue no experimental; descriptiva, referente a los antecedentes fueron 

de repositorios de universidades, las bases teóricas fueron de libros e información 

referentes a saneamiento básico rural. La delimitación espacial fue la urbanización 

Bethel y la delimitación temporal comprendida en el periodo 2021; Población y 

muestra de la investigación fue compuesta por el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la urbanización Bethel, distrito Rio Negro, provincia Satipo, región 

Junín – 2021. Los Resultados Se hizo la evaluación del sistema de abastecimiento 

en las cuales esta descuidado, en la propuesta de mejoramiento se hizo a la 

captación, línea de conducción con tubería PVC, de clases 10 con diámetro 2”, el 

reservorio con un volumen de 25m3, línea de conducción así garantizando una 

buena cobertura de agua al 100% de usuarios, también la continuidad, calidad y 

cantidad suficiente. La conclusión, se logró evaluar y se propuso el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable garantizando una buena cobertura 

continuidad calidad y cantidad de agua potable; permitiendo brindar una mejora a 

la condición sanitaria de los pobladores usuarios. 
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II.  Revisión de literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según Romero (1) 2021, en su investigación titulado “Evaluación y 

rediseño de sistemas de abastecimiento de agua potable”, menciona que la 

problemática en el país de Bolivia habitan comunidades de poblaciones 

menores que viven en condiciones insalubres por no tener un adecuado 

sistema de agua potable, en ese sentido la investigación. El objetivo es 

proponer evaluar y optimizar el sistema existente de abastecimiento de 

agua potable de la comunidad Caiza D, ubicada en Potosí. Metodología 

con un enfoque de corte longitudinal se aplica un proceso validado por 

expertos en el tema, que consiste en calibrar y llevar redes en 

funcionamiento a un software libre que provee información para la toma 

de decisiones de los profesionales de ingenieria. Resultados se determina 

que la bomba de agua debe tener 1.9 Hp de potencia, cuatro pulgadas de 

diámetro y capacidad de 6.4 l/s. Ademas el tanque considerara un consumo 

promedio anual de 1.5E+05 y un volumen de reservorio de 25% de Qm, 

V=37 m3. Conclusión el rediseño del sistema implicara renovar bomba de 

agua y tanque de almacenamiento y se considera factible usar la red de 

agua existente, previo mantenimiento y renovaciones de componentes 

oxidados.  

Según Gutiérrez et al  (2) en su investigación titulado “Evaluación y 

repotenciación del sistema de agua potable en la parroquia de Juan 
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Montalvo Cantón Cayambe”. Ea parroquia Juan Montalvo es una de las 

ocho parroquias que conforman el cantón Cayambe, los principales 

problemas que padece son: la escasez de agua en la época de estiaje, la 

contaminación del agua en épocas de lluvias intensas debido al acarreo de 

sedimentos de las fuentes de donde captan el agua para su 

aprovechamiento, adicional a estos problemas, se ha detectado contenido 

de hierro en las vertientes de captación lo que ha llegado a taponar las 

tuberías de conducción, por tanto, este proyecto tiene como objetivo 

plantear y diseñar una alternativa del sistema de captación y línea de 

conducción de la parroquia Juan Montalvo del cantón Cayambe, 

cumpliendo con la normativa nacional vigente para satisfacer sus 

necesidades de agua potable, para ello se realizó un diagnóstico a las 

captaciones, líneas de conducción y cámaras rompe presiones existentes 

del sistema de agua potable, para lo cual se propuso dos alternativas de 

solución, seleccionándose una de ellas basándose en los aspectos técnico 

– económica – ambiental y social; la cual consiste en el diseño de 

captaciones tipo rejilla de fondo o caucasiana, una línea de conducción de 

material PVC de 4 pulgadas con una presión de trabajo de 1,25 MPa, 

debido a los altos desniveles topográficos resultó necesario la colocación 

de 6 cámaras rompe presión cuya finalidad es evitar daños en la tubería 

por sobrepresión; Además se realizó el rediseño de un tanque tipo 

desarenador que es hasta dónde llega la red de conducción, a partir del cual 

el agua es conducida hasta la planta de tratamiento para el consumo final. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

En Trujillo, Flavio(3) 2019 en su tesis “Sistema de abastecimiento de 

agua subterranea al centro cívico de Trujillo en caso de contingencia” 

menciona, en la Ciudad de Trujillo, centro Cívico, el abastecimiento del 

agua potable es de dos tipos: Superficial de la planta de tratamiento de 

agua potable en Alto Moche y del agua subterránea, que son las principales 

fuentes de abastecimiento y constituye un elemento primordial para su 

desarrollo. En este marco, los acuíferos alojados en ambientes medanosos 

son los principales almacenes con los que se cuenta para el abastecimiento 

destinado al uso urbano y rural. El presente trabajo se centra en la 

evaluación de uno de los principales cuerpos de agua subterránea de la 

Ciudad de Trujillo, Centro Cívico. Los objetivos planteados en este trabajo 

han sido: a) evaluar las instalaciones de agua potable desde la planta de 

tratamiento de agua ubicada en alto Moche hasta el Centro Cívico de 

Trujillo. b) Determinar el inventario de pozos profundos operativos del 

Centro Cívico. c) Determinar los Reservorios construidos y que se 

almacena aguas subterráneas mediante Bombeo. d) Proponer un 

Reservorio Tipo para la construcción cerca de cada pozo profundo a fin de 

que con su Sistema de bombeo haya abastecimiento de agua subterránea y 

se almacene para casos de contingencia. e) Determinar el volumen total de 

agua subterránea, almacenada en los reservorios propuestos, para consumo 

y dar solución en casos de contingencia. f) Realizar una evaluación de 

impacto ambiental (EIA). La metodología de trabajo consistió en la 



6 

 

búsqueda, recopilación, ordenamiento, clasificación, valoración y análisis 

de información antecedente y la descripción de los distintos aspectos 

vinculados a la caracterización hidrogeológica e hidrodinámica del 

acuífero. 

En Cajamarca Lidman(4), el 2019 en sus tesis “Evaluación de los 

sistemas de abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San 

Marcos - Cajamarca.” Menciona lo siguiente: El objetivo general del 

presente estudio, es la evaluación de los sistemas de abastecimiento de 

agua potable, Bellavista y San Sebastián, de la localidad de Shirac, Distrito 

de José Manuel Quiroz, Provincia de San Marcos – Cajamarca, los cuales 

funcionan de forma independiente. La evaluación se centró 

fundamentalmente en una evaluación hidráulica de cada uno de los 

sistemas y complementariamente se evaluó la prestación del servicio por 

parte de las JASS, con el apoyo del personal responsable de la 

Municipalidad Distrital de José Manuel Quiroz. Se utilizó una 

metodología descriptiva. La evaluación del funcionamiento de la red, se 

realizó en el programa WaterCAD, comprobando las presiones con datos 

tomados en campo. Así mismo se realizaron mediciones para determinar 

el caudal de consumo utilizado en el modelo. En la evaluación se han 

usado dos componentes, Infraestructura (Diagnostico y Operación) y 

Gestión; con indicadores que nos permiten obtener una valoración del 

funcionamiento de cada sistema. Con la información obtenida, se asignó 

un peso porcentual a cada componente: Infraestructura (Diagnostico y 

Operación), 60% y Gestión, 40%. El resultado del modelado hidráulico 
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concluye que existen zonas en ambos sistemas, con presiones excesivas en 

las viviendas, lo que perjudica a los usuarios y la administración, elevando 

costos de mantenimiento. Finalmente, la evaluación de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Shirac, determina que 

son deficientes. Se requiere realizar un rediseño hidráulico, así mismo un 

mejoramiento de la prestación del servicio en base a la implementación de 

procesos de fortalecimiento y capacitación a autoridades, técnicos, 

directivos y usuarios. 

2.1.3. Antecedentes locales 

En su tesis Herrera (5) titulado “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, Provincia de Recuay 

Región Áncash, agosto - 2019”, resumen lo siguiente: En sectores rurales 

del país, como: el centro poblado de Huancapampa, presenta una 

problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, mejorará la condición sanitaria del centro 

poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, región de 

Áncash? Por lo cual, la presente tesis tuvo como objetivo principal: 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado 

Huancapampa, distrito Recuay, provincia de Recuay, región de Áncash. 

Conjuntamente a ello, la metodología utilizada fue del tipo correlacional 

y de un nivel cualitativo y cuantitativo. Según la evaluación, se obtuvo 
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como resultados, que la captación se encuentra en un estado de restricción 

de funcionamiento, debido a las agresiones externas de carácter natural, y 

que la JASS no cuenta con las herramientas necesarias para la operación 

y mantenimiento del sistema, y respecto a la elaboración del mejoramiento 

se obtuvo como resultados: el rediseño de la nueva captación, la línea de 

conducción, CRP-6 y el nuevo reservorio, las cuales cumplen con las 

exigencias de la normativa vigente. Por lo cual se concluye, según la 

evaluación, que el estado del sistema de abastecimiento presenta 

irregularidades en sus componentes, que se hallaron tramos de tubería 

expuestas al ambiente. Además, se concluye respecto a la elaboración del 

mejoramiento, que consiste en el rediseño de la nueva captación y su 

reubicación, línea de conducción, CRP-6 y el reservorio; la cual permitirán 

incidencia en la condición sanitaria del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Huancapampa. 

En su tesis Crúz (6) titulado “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado Jaihua, distrito Yautan, Provincia Casma, Región 

Áncash - 2019”, resumen lo siguiente: El presente proyecto de 

investigación, tuvo como propósito evaluar y plantear una propuesta de 

mejora del actual sistema de abastecimiento de agua potable, así como 

también determinar si hay incidencia en la condición sanitaria en el centro 

poblado de Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash; 

para esto fue necesario realizar una evaluación de cada componente del 

actual sistema de abastecimiento de agua potable. La metodología 
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utilizada hizo uso de los instrumentos: observación insitu y ficha técnica 

donde se recolectó todos los datos posibles para la evaluación. Los 

resultados muestran que los componentes del sistema de agua potable 

actual presentan: dos captaciones de agua de manantial tipo ladera que 

tiene problemas de obstrucción y diseño respectivamente, la línea de 

conducción de aproximadamente 2,282m y 107m. con tubería de 2” tiene 

fugas y falta de accesorios, tiene dos reservorios rectangulares de 12 m3 y 

9.40m3 de capacidad, que es compartido para tres centros poblados, una 

línea de aducción de 1513m y 2044m y una red de distribución que 

abastece a 131 viviendas, habiendo aun 20 familias de las zonas alejadas 

que no cuentan con el líquido elemento; se concluyó que el sistema de 

agua potable del centro poblado de Jaihua conduce muy poco caudal, 

además de que el agua que llegan a los grifos de las viviendas no es de 

calidad, y no existe cobertura ni continuidad del servicio; lo que hace 

necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua para 

mejorar su condición sanitaria. 

2.2. Bases teóricas 

     2.2.1. Agua 

Según el Organismo Mundial de la Salud(7) En un líquido elemento vital 

para vida. El agua en especial la dulce a nivel mundial es escasa, requiere 

llevar a estándares de tratamiento para tener buena calidad. Preservar 

nuestras fuentes de aguas dulces es imprescindible para proveer agua para 

beber, para producir nuestros alimentos y también para uso de recreación. 
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Los estándares de calidad del líquido elemento pueden comprometerse por 

contaminantes bacterias infecciosos, radiación, tóxicos y químicos. 

2.2.1.1. Aforar 

Según Hidrologia Usal (8) Es determinar una medida de agua que 

fluye en una tubería, cause de agua, canal, en litros/seg., en 

caudales grandes como ríos serian en m3/seg. Se conceptualiza dos 

formas de medir los el agua dependiendo la cantidad de agua 

pudiendo ser; aforos directos como su nombre lo dice se opera en 

el cauce del caudal, y los aforos indirectos se realiza fuera del 

caudal con estimaciones matemáticos. 

 2.2.2. Tipos de agua 

 2.2.2.1. Aguas Superficiales 

Según IDEAM(9), “Entendiendo la HIDROLOGIA como la 

ciencia que estudia las aguas terrestre, su origen, movimiento y 

distribución en nuestro planeta, propiedades físicas y químicas, 

interacción en el medio ambiente físico y biológico e influencia en 

las actividades humanas, la hidrología SUPERFICIAL es la rama 

que se encarga de estudiar los fenómenos y procesos hidrológicos 

que ocurren en la superficie terrestre, en especial de los flujos 

terrestres”. 

 2.2.2.2. Aguas subterráneas 

Según IDEAM(9)  Son aguas que se encuentran en el sub suelo 

gracias al drenaje que sufrieron y que se acumularon en reservas 
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naturales, el ciclo del agua que es la evaporación del mar traslación 

de agua como vapor a las cabeceras de cuenca y estas con la 

precipitaciones se filtran al sub suelo. 

 2.2.2.3. Aguas pluviales 

Según Ecured(10) las aguas contenidas en la atmosfera se 

precipitan como nieve o lluvia y estas escurren en la parte 

superficial del suelo y a su vez no pueden filtrarse rápidamente al 

sub suelo y recorren la superficie. 

 2.2.2.4. Agua potable 

Según López (11) El agua es una necesidad muy prioritaria en 

nuestra nación. Las estadísticas lo dicen cuando se disminuye la 

mortalidad y también manifiesta cierto mejoramiento en la 

morbilidad y disminuye significativamente las enfermedades 

transmitidas atraves del agua sin tratar. Cuando se le da tratamiento 

al agua mejora su calidad por ende previene patologías trasmitidas 

por vectores, enteritis, tifoideas, disenterías, salmonelosis, y otros, 

el agua de buena calidad ayuda significativamente a prevenir 

enfermedades en los seres humanos. 

2.2.3. Afloramiento  

Según Raia (12) Son aguas que salen de lo más profundo a la superficie 

con temperaturas frías ricos en nutrientes sales minerales y a su vez estas 

sustituyen a las aguas superficiales que contienen menos sales minerales, 

todas agua que estas dispuestos hacia la superficie en la costa se llaman 
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afloramiento costero y las que se disponen dentro del mar se llaman 

afloramiento oceánico.   

2.2.4. Caudal 

Dice Wikipedia (13) es un volumen de agua que se traslada en un tiempo 

y espacio superficie  determinado se mide en litros sobre segundos quiere 

decir Q=v/t  siendo explicito volumen en litros, tiempo en segundos. 

2.2.5. Propiedad, cuantía de agua 

 2.2.5.1. Calidad de agua 

Según Aquae (14) Se refiere a las propiedades biológicas químicas 

y físicas del agua dependiendo del uso que se va a tener. Para ello 

se debe realizar evaluaciones a nivel bacteriológico, mineral y 

temperatura del agua, cualidades que determinan al agua 

 2.2.5.2. Cantidad de agua 

La OMS (15) la cuantificación del agua corresponde al use que se 

va a dar al agua quiere decir en este caso con referencia al 

abastecimiento de agua potable a las viviendas para usos 

domiciliarios más higienes para preservar la salud. En este caso el 

agua tiene que ser suficiente para consumo humano en alimentos 

higienes y preparación de alimentos diarios. 

 2.2.5.3. Procedimiento que se usa en cálculo de caudal 

Método volumétrico 

Según FAO (16) El método vulometrico ayuda bastante en por que 

es el mas usado y fácil para calcular los caudales, ahí se mide el 
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tiempo de llenado de un recipiente con medidas oficiales de 

mililitros y litros. Estás son tomados de corriente  de agua 

desviadas por medio de canales o tuberias a su vez en un recipeinte 

en un tiempo determinado haciendo uso del cronometro. Se usan 

recipientes de 10 litro o 20 litros,cuando los caudades son de 4 l/s 

Continuando se tiene que dividir el volumen en litros con el tiempo 

promediado en segundos, llegando a ser el caudal lts./seg. 

Formula: Q=V/t……..(1) 

 Q=Caudal 

 V=Volumen 

 T=Tiempo 

 
Grafico 01: Método volumétrico 

Fuente: Silva C. (2018)  
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2.2.6. Población de diseño y demanda de agua 

En libro de Agüero (8) Los proyectos de abastecimiento de agua potable 

no solo se proyectan para satisfacer las necesidades mediáticas del 

momento, mas se debe proyectar el crecimiento poblacional en un periodo 

de tiempo prudentemente de la siguiente manera en años de 10 hasta 40; 

volviéndose indispensable proyectar la población futura final de dicho 

periodo. Teniendo el resultado de la población futura se establece la 

demanda de agua para un periodo de diseño determinado. La demanda per 

cápita o dotación, se puede decir también que es la cantidad de agua 

potable que se tiene previsto para cada persona y población, manifestada 

en litros / habitante / dia. Las estimaciones del consumo máximo horario, 

el consumo máximo diario y el consumo promedio diario anual; estas 

también son necesarias ser estimadas. Los volúmenes de los reservorios de 

almacenamientos se calculan con el consumo promedio diario anual y para 

valorar el consumo máximo diario y consumo máximo horario. Los 

cálculos hidráulicos de la línea de conducción son usados como valor del 

consumo máximo diario; los cálculos hidráulicos de la línea de aducción y 

redes de distribución en los sistemas de abastecimiento de agua potables 

su valor es utilizada como el consumo máximo horario. 

 2.2.6.1 población Futura 

  Método Matemático o aritmético. 

Es la más usada y también recomendada cuando no se tiene datos 

de dicha población. 
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              Formula: 

    Pf =Pa (1+--------) ……. (2) 

            1000 

   Donde: 

   Pf = población futura. 

   Pa = población actual 

   R = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes 

   T = Tiempo en años. 

 2.2.6.2. Periodo y diseño 

De acuerdo a Viviendas (17) la determinación de  los periodos de 

diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable es como sigue: 

a) Cuanto tiempo va ser la vida útil de las estructuras y equipos 

b) Estado de dificultad para realizar la ampliación de la 

infraestructura 

c)  Proyección del crecimiento poblacional 

d) como está determinada su economía. 

 

Los periodos de diseño máximos recomendables, son los siguientes 

a) Proyecciones de la capacidad de las fuentes de abastecimiento: 

20 años 
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b) Las proyecciones de los componentes del sistema de agua 

potables están proyectadas en las captaciones, pozos, plantad e 

tratamiento de agua potable (PTAP) almacenes de agua, las 

tuberias de conduccion, impulsión, distribuccion, casetas de 

bombeo son para 20 años y los equipos de bombeo son para 10 

años. 

2.2.6.3 Demanda de agua 

Según Rodríguez (18) existe varios factores que determina la 

demanda de agua en una población, clima de determinado lugar, 

dotación hidrológica, como está compuesto los usuarios; las 

actividades económicas como está diseñado, quiere decir los 

sectores de residencia como está compuesto, los sectores de mucha 

dinámica comercial como mercados, los sectores populares como 

está distribuido. Los sectores turísticos como corredores 

económicos y las zonas industriales tienen demandas variados. 

Cuando se habla de climas muy cambiantes de extremo a extremo 

existe un aumento de consumo de agua de forma sustancial, 

también existe fugas de agua ello también afecta en el incremento 

de agua. El agua es muy variada puede haber mucho o poco ello 

afecta en el consumo quiere decir cuando no hay agua se distribuirá 

agua en menores cantidades. La red de alcantarilla usa mayor 

cantidad de agua que los otras sistemas de desagües, incrementados 

mas agua. 
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2.2.6.4. Dotación demanda 

Sostiene Rodríguez (18), los pobladores tienen un régimen de 

asignado de cantidad de agua incluido de todos los usos que realiza 

con el agua durante el día, semana, mes, año, las perdidas también 

se tienen en cuenta. La dotación esta expresado en 

litros/habitantes*día. Las dotaciones son dadas gracias a las 

evaluaciones que se desarrolla sobre las necesidades de agua de una 

población: es para beber agua en la sed, lavar ropas sucias, para 

bañarse y asearse, dar uso en la cocina, baldear los ambientes, 

baldear las calles, uso en los inodoros. Los cuadros siguientes se 

refieren a las localidades rurales del país. 

Tabla Nº 01: Dotación de agua según forma de disposición de 

excretas 

 

REGIÓN 

GEOGRÁFIC

A 

DOTACIÓN – 

UBS SIN 

ARRASTRE 

HIDRAULIC

O 

(l/hab.d) 

DOTACIÓN 

CON 

ARRASTRE 

HIDRÁULIC

O 

(l/hab.d) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

 Fuente: Vivienda (2018) 

2.2.6.5. Variación de consumo 

A. Consumo promedio diario anual (Qm) 

Como menciona Agüero (19), Los cálculos o estimaciones sobre 

el consumo  promedio diario anual se refiere como resultado de una 
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estimación del consumo per capita para la poblacion proyección 

futura del periodo de diseño, manifestada en litros por segundo y 

se desarrolla mediante la siguiente formula: 

Formula: 

   (Pf x dotación) (d) 

  Qm = ----------------------……. (3) 

   84,400s/día 

Datos: 

Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

Pf    = población futura (hab.). 

D    = dotación (l/hab./día) 

B. Consumo promedio diario anual (Qm) 

El consumo máximo diario se refiere al día en un año de 

máximo consumo medidos en series, cuando no hay datos 

se utiliza la fórmula que se ubica a continuación que la 

aplicación de un coeficiente de variación diaria. 

Formula: 

  Qmd = Qm * K1……… (4) 

Datos: 

Qmd= Consumo máximo diario (l/s). 

Qm = Consumo promedio diario (l/s). 

K1   = Coeficiente de variación diaria, viene a ser 1.3. 

C. Consumo máximo horario (Qmh) 
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Hace referencia al mayor consumo de agua en una hora del 

año el resultado de la operación se realiza atreves del uso 

del coeficiente de variación horaria y el caudal promedio. 

Expresa la formula: 

  Qmh = Qm x K2……… (5) 

Datos: 

Qmh= Consumo máximo horario (l/s). 

Qmd = Consumo promedio diario (l/s). 

K2   = Coeficiente de variación diaria, normalmente se 

aplica 1.5 

2.2.7. Diseño del sistema de abastecimiento 

Según Jiménez (8), El diseño del sistema de abastecimiento de agua se 

realiza con datos necesariamente de campo partiendo básicamente de para 

cantidad de población actual y su proyección hacia 20 año de acuerdo a 

reglamento. Posterior a ello las dimensiones de las partes del sistema con 

desde la captación hasta redes de distribución con su respectivo gasto 

calculado de acuerdo a normativas. 

2.2.8. Abastecimiento de agua potable 

Según Oxfam (20), El agua natural pasa a un escenario importante con 

normas establecidas, se refiere la disponibilidad según su instalación para 

consumo. Las fuentes de agua para el abastecimiento pueden ser varias 

atraves de perforaciones de pozos o también aguas superficiales, pasando 
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por un tratamiento si lo requiere por redes de distribución también pueden 

ser por bombas de agua. 

2.2.9. Sistemas de abastecimiento de aguas potables. 

 Según Jiménez(8), Por el requerimiento y necesidad de agua potable se 

diseñan sistemas de abastecimiento, para entregar a las poblaciones agua 

potable con los estándares de calidad, cantidad apropiada para la 

satisfacción de necesidad, por el mismo hecho de que la composición del 

cuerpo humano está de 70.00% de agua, es obvio eh indispensable para 

sobrevivir, lo más importante tener en cuenta es la palabra potable, 

existente estándares que mencionan las cualidades de agua potable normas 

establecidas por organismos mundiales de salud (OMS), este organismo 

indica claramente sobre las sales minerales adheridas en su composición 

para poder ser definido como agua potable. Otros conceptualizados 

también lo definen como apto para consumó de los seres humanos, esto 

nos quiere decir que uno tranquilamente puede beber agua de del caño y 

este no te hará daño, las aguas residuales que emerger del uso de un pueblo 

o municipio son los principales que causan patologías de origin hídrico 

como virus, las bacterias, también existiendo otros bacterias o agente 

biológico de origen fecal (heces), que provienen de personas enfermas. Por 

ese motivo el agua potable antes de ser determinada como tal debe pasar 

por varios estudios.    

2.2.9.1. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento 

(GST) 
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De acuerdo con Cidbimena (21) Se abastecen de fuentes 

subterráneas que afloran de manera espontánea en la superficie del 

terreno, en forma de manantiales. Por lo general el agua que provee 

estas fuentes es de una calidad aceptable y solo necesitan de simple 

desinfección antes de su distribución y consumo. 

 

Grafico 02: Sistema de abastecimiento de agua por gravedad sin 

tratamiento (GST). 

 

Fuente: Cidbimena (2006) 

2.2.9.2. Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento 
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De acuerdo con Cidbimena (21) Estos sistemas se abastecen de 

fuentes de agua superficial como ríos, canales, lagos, etc., donde la 

calidad del agua no es adecuada para el consumo y debe ser tratada 

antes de distribuirla a los usuarios. 

Gráfico 03: Sistema de abastecimiento de agua por gravedad con 

tratamiento (GCT). 

 

Fuente: Cidbimena (2006) 

2.2.9.3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento 

De acuerdo con Cidbimena (21) Generalmente se abastecen de 

pozos excavados o perforados, de donde se extrae el agua 
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subterránea que, en la mayoría de los casos, es de calidad aceptable 

y puede ser consumida solo con simple desinfección.  

Gráfico 04: Sistema de abastecimiento de agua por bombeo sin 

tratamiento (BST) 

 

Fuente: Cidbimena (2006) 

 

2.2.9.4. Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento 

De acuerdo con Cidbimena (21) Son sistemas que aprovechan el 

agua de una fuente superficial ubicada a un nivel inferior al 

necesario para distribuir el agua por gravedad. Generalmente esta 
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opción suele ser mas costosa que las anteriores y solo es 

recomendable en caso de no existir otras fuentes disponibles en la 

cuenca. 

Gráfico 05: Sistema de abastecimiento de agua por bombeo con 

tratamiento (BCT). 

 

Fuente: Cidbimena (2006) 

2.2.10. Componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable 

 2.2.10.1. Captación 

Según Jiménez (8), en sistema de agua aquí da su inicio, captar el 

agua atraves de obras de ingenieria o artesanal para llevar agua a la 

comunidad, la importancia de la captación es capar agua suficiente 
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cantidad que requiera los usuarios, las captaciones se propone de 

acuerdo a la fuente de agua por ello existe diferentes tipos de 

disponibilidad, mucho interviene el lugar y el ciclo hidrológico del 

lugar. 

A. Tipos de Captación 

A.1. Captación de manantiales 

Para el ingeniero García (22) las partes de una captación están 

divididas en dos una de válvulas y la otra de la cámara húmeda 

en las cuales la fuente dispone el agua en ese lugar, está 

construida de concreto armado ellos deben tener tapas 

herméticas de acero, también deben estar constituidos de 

orificio las cajas de ingreso, donde el agua ara su ingreso a la 

caja en las intersecciones debe estar constituida por grava entre 

el terreno y la caja en el manantial. 

A.2. Captación aguas subterráneas 

Para ingeniero García (22) las aguas subterráneas tiene una 

captación particularmente ya definidos por las siguientes partes 

línea de impulsión son conductos de tubería del pozo o hoyo a 

la zona de almacenamiento de agua; caseta o zona de bombear 

donde se ubica los accesorios y la bomba; pozo de agua donde 

se explotara el agua de forma tubular o artesanal; sub estación 

o área de generación de energía pudiendo ser de paneles 
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solares, gasolina 84; 90 etc, molino de viento, motor diésel, o 

energía alterna. 

A.3. Captación de ríos y canales 

Para ingeniero García (22) En el diseño, deberá considerarse 

que los caudales de captación usualmente no serán mayores a 5 

l/seg., por tanto el diseño básico consistirá en: Defensa 

ribereña, Bocal con compuerta. Canal entre bocal y 

desarenador. Desarenador con vertedor de excedencias. Rejilla 

para ingreso de tubería. 

B. Componentes de captación 

B.1. Camara de protección 

Según Agüero (23) existen varias formas de captación pueden 

ser de concreto armado o cajas cerradas o colectora, por lo cual 

cámara de protección deber tener formas y demisiones las 

cuales deben estar de acuerdo: situación, vertientes de los 

manantiales para poder permitir la captación del agua para el 

sistema, la cámara en su base de tener una losa que facilite el 

acceso y remoción.  

B.2. Tuberias y accesorios 

Según Agüero (23) las tubería cumplen la función de trasladar 

el agua de un lugar a otro , para el cálculo del diámetro de 

tubería estará en función al caudal máximo diario ,concerniente 

a las estructura de captación se tiene que tener lo siguiente: tapa 

de inspección; válvulas; tubería de limpieza; accesorios y 
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también rebose, al inicio de la tubería de conducción se 

instalara su correspondiente canastilla. 

B.3. Protección perimetral 

Según Agüero (23) La protección perimétrica o cerco, en las 

captaciones de agua, cumplen una función muy importante, 

porque de esa manera se protege el acceso a las personas ajenas 

o animales que pueden de cualquier modo mesclar algún agente 

extraño y dar signos de contaminación y abastecer a la 

poblacion con agua potable de calidad. 

C. Criterios de diseño para captación de ladera 

De acuerdo al argumento de Vivienda (17) manifiesta lo que 

sigue: 

Calculo de distancia y afloramiento y la cámara húmeda (L)  

Son necesarias los datos de velocidad de pase y en el orificio 

de salida la perdida de carga. 

Como primer punto se plantea la fórmula de perdida de carga. 

Formula: 

                                v2 

ho = 0.051----……. (6) 

            cd 

  Datos: 

  ho = carga que se utiliza sobre el orificio de entrada. 

  v2 = Velocidad de pase recomendada <= 0.6 m/s 

  cd = Coeficiente de descarga a usar 0.8 
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   H = ho + hf …….. (7)  

Hf = Perdida de carga para determinar la distancia 

entre el afloramiento y la caja de captación (L) 

  hf = 0.30 * L ……. (8) 

Distancia de afloramiento y cámara húmeda a 

continuación la formula usada. 

  L = hf / 0.30 ……. (9) 

Calculo de ancho de la pantalla 

El ancho de pantalla de captación se determina con el dato de 

diámetro y los números de orificios que permita salir el fluido 

de agua desde la zona de afloramiento o llorones hacia la 

cámara húmeda. Para calcular el diámetro de la tubería de 

entrada se usa la siguiente formula: 

Formula:  

Qmax = V * A *Cd ……. (10) 

  Donde: 

  Qmax = Caudal máximo de la fuente ……. (11) 

  V = Velocidad de paso <= 0.6 m/s 

  A = Área de la tubería en m2 

  cd = Coeficiente de descarga 0.6 a 0.8 

  g  = aceleración de  la gravedad 

  Despejando: 

         Qmax      π*D2 
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   A = ------- = ------- …….. (12) 

    Cd*v     4  

El diámetro será: 

  D = (4A) * ½ …….(13) 

Numero de orificios 

Las recomendaciones adecuadas de diámetro deben ser 

menores a dos pulgadas, se usan más numero de orificios si sale 

más diámetro que 2 pulgadas. 

Formula:  

  NA = (D1/D2)2 +1 ……. (14) 

Donde: 

 NA = Numero de orificios 

 D1 = Área del diámetro calculado 

 D2 = Área del diámetro asumido 

También se usa el cálculo de ancho de pantalla b con la formula 

siguinte. 

Formula: 

 b = 2 (6 x D) + NA x D + 3  (NA - 1) ……. (15) 

Donde: 

  b = ancho de la pantalla (m) 

 D = diámetro de orificio (m) 

 NA = número de orificios 

Altura de la cámara húmeda 

Los cálculos que se usan son lo siguiente 
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Formula:  

 Ht = A + B + H + D + E ……. (16) 

  H = 1.56* V2/2g ……. (17) 

Donde: 

A = Altura mínima de 10 cm que permite sedimentación de la 

arena 

B = Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida 

H = Altura del agua sobre la canastilla (>30cm). 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso  de agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 

5 cm) 

E = Borde libre (mínimo 30 cm) 

 

Dimensionamiento de la canastilla 

Formula:  

         0.71 * Q0.38  

D = ---------------- ……. (18) 

      hf 0.71 

    D = Diámetro en pulgadas. 

    Q = Gasto máximo de la fuente en litros/segundo 

    hf = Perdida de carga unitaria en m/m 

D. Criterios de diseño para captación de fondo 

Para calcular la altura total de la cámara húmeda se usa la 

formula siguiente: 
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Formula:  

 Ht = A + B + C + D + E ……. (19) 

Datos: 

A = Altura del filtro de 10 a 20 centímetros. 

B = Se considera la altura mínima de 10 centímetro. 

C = Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida 

H = Altura de agua. 

E = Borde libre de 10 a 30 centímetros  

 2.2.10.2 Línea de Conducción 

Según Jiménez (8), Aquí interviene estructuras electromagnéticas 

y civiles para poder trasladar agua desde la fuente atraves de la 

captación hasta la planta de tratamiento  si este lo requiere para 

potabilizarlo. Las longitudes varias de acuerdo a la distancia que se 

ubica la captación y la zona de almacenamiento de agua. 

A. Estructuras complementarias 

A.1. Válvula de aire de acuerdo a su concepto de García (22), 

Se usa para el desfoge de aire en los lugares de contrapendiente 

quiere decir se instala dichas válvulas en las partes altas de una 

instalación de tubería. 

A.2. Válvula de compuerta como menciona García (22), su 

instalación es al iniciar la línea para poder controlar el agua en 

caso se requiera hacer mantenimiento. 
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A.3. Válvula de purga como menciona García (22), su uso es 

para eliminar sedimentos en las partes bajas en una línea de 

tuberias. 

A.4. Camara rompe-presión Según García (22), Estructuras 

de concreto armado para romper la presión hasta el punto de su 

ubicación e iniciar en nuevo nivel estático. Debe tener entrada 

y salida, tubería de aireación y tapa de control. 

B. Criterios de diseño 

B.1. Correlación caudal, velocidad, área de la tubería: 

   D2  

  A = pi*----- ……. (20) 

   4  

  D = diámetro  

  A = área de tubería 

B.2. Caudal de diseño 

Se usa el caudal máximo diario (Qmd) en la línea de 

conducción 

B.3. Velocidades admisibles 

En la linea de conduccion las velocidades minimas es 0.60 m/s 

y la máxima es 5 m/s.  

                                                                               Q  

  V = 1.9735*----- ……. (21) 

            D2  

  Q = el gasto en l/s 

V = velocidad del flujo m/s  



33 

 

B.4. Cálculo de perdida unitaria 

Se usarán lo recomendado las fórmulas de Hazen – Williams 

                                                                                   (4.87)      (1) 

  Q = 0.2785*C*D  ------- *s -------- ……. (22) 

              (1.85)     (1.85) 

 Donde:  

  D = Diámetro de la tubería (pulgada). 

Q = Caudal (litros/segundos). 

hf = Perdida de carga unitaria (metro/kilometro). 

C = Coeficiente de Hazen – Williams. 

B.5. Diámetro 

Se usara la siguiente formula; es para poder trasladar el caudal 

de diseño. 

                                                                  0.71 * Q0.38  

  D =  --------------- ……. (23) 

          hf0.21  

 Donde:  

  D = Diámetro de la tubería (pulg). 

Hf = Perdida de carga unitaria (metro/kilometro). 

Q = Caudal (litros/segundo). 

B.6. Presión 

De acuerdo a lo mencionado po Agüero (23) en la línea de 

conducción, la presión representa la cantidad en el agua. En un 

tramo de tubería que está operando a tubo lleno, podemos 

plantear la ecuación de Bernoulli. 
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Formula: 

 𝑧1 +
𝑝1

𝑦
+

𝑣1
2

2𝑔
= 𝑍2 +

𝑃2

𝑦
+

𝑣2
2

2𝑔
+ ℎ𝑓 ……. (24) 

Donde:  

Z = Cota del punto respecto a un nivel de referencia    

arbitraria (m). 

P/y = Altura o carga de presión P es la presión y el 

peso específico del fluido (m). 

V  = Velocidad media del punto considerado (m/s). 

Hf = Es la perdida de carga que se produce en el 

tramo de 1 a 2 (m). 

 

Tabla Nº 02 Clase de tubería según soporte de presión 

CLASE Presión máxima 

de prueba (m) 

Presión máxima 

de trabajo (m) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

 Fuente: NTP 399.002. (2015) 

Tabla Nº 03 Especificaciones técnicas tubos PVC – U Presión. 

Diámetro 

nominal 

(pulg) 

Diámetro 

entero 

(mm) 

Diámetro 

interior 

(mm) 

Espesor 

Mínimo 

(mm) 

Longitud 

total Lt 

(m) 

PN 5 bar (clase 5) 

2 60.0 56.4 1.8 5 

21/2 73.0 69.4 1.8 5 

PN 7.5 bar (clase 7.5) 

11/4 42.0 38.4 1.8 5 

11/2 48.0 44.4 1.8 5 
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2 60.0 55.4 2.2 5 

PN 10 bar (clase 10) 

½ 21.00 17.40 1.80 5.0 

¾ 26.50 22.90 1.80 5.0 

1 33.00 29.40 1.80 5.0 

1 ¼ 42.00 38.00 2.00 5.0 

1 ½ 48.00 43.40 2.30 5.0 

2 60.00 54.20 2.90 5.0 

2 ½ 73.00 66.00 3.50 5.0 

Fuente: NTP 399.002. (2015) 

B.7. Perdida de carga 

Se calcula con las formulass de los autores Darcy, Hazen 

Williams y Manning, las perdidas de carga por friccion de lass 

tuberias de conduccion. 

Ecuación de Darcy: ℎ𝑓 = 𝑓
𝐿𝑣2

𝐷2𝑔 ……. (25) 

hf = Perdida de energía en m. 

f = coeficientes de perdida 

L Y D = longitud y diámetro de la tubería (m) 

V = velocidad media de flujos m/s 

Tabla Nº 04 Tipos de tuberías. 

Tipos de tuberías 

Hierro galvanizado 100.0 

Polietileno, Asbesto cemento 140.0 

Poli (cloruro de vidrio) (PVC) 150.0 

Fuente: Norma OS.010   

 2.2.10.3. Reservorio de almacenamiento 

Según Jiménez (8), Lo más importante en lo referente sobre los 

conceptos y hacer una diferencia clara entre palabras 



36 

 

“almacenamiento” o “regularización”. “La función principal del 

almacenamiento, es contar con un volumen de agua de reserva para 

casos de contingencia que tengan como resultado la falta de agua 

en la localidad y la regularización sirve para cambiar un régimen 

de abastecimiento constante a un régimen de consumo variable”. 

A. Clases de reservorios de regulación 

Almacenes o reservorios apoyados 

Almacenes o reservorio enterrados o semi enterrados 

Almacenes o reservorios elevados 

Se presenta en el diseño en forma circular, rectangular 

o cuadrado. 

B. Componentes del reservorio 

B.1. Válvula de entrada, Para Agüero (23), el diámetro 

está definido por la tubería de conducción, debiendo estar 

provista de una válvula compuerta de igual diámetro antes 

de la entrada al reservorio de almacenamiento; debe 

proveerse de un bay – pass para atender situaciones de 

emergencia. 

B.2. Válvula de salida Para Agüero (23), el diámetro de la 

tubería de salida será el correspondiente al diámetro de la 

línea de aducción y deberá estar provista de una válvula 

compuerta que permita regular  el abastecimiento de agua a 

la población. 
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B.3. Válvula de rebose Para Agüero (23), la tubería de 

limpia deberá tener un diámetro tal que facilite la limpieza 

el reservorio de almacenamiento en un periodo no mayor 

de 2 horas. Esta tubería será provista de una válvula 

compuerta. La tubería de rebose se conectará con descarga 

libre a la tubería de limpia y no se proveerá de válvula 

compuerta, permitiéndose la descarga de agua en cualquier 

momento. 

B.4. BY – PASS Para Agüero (23), Se instalara un tubería 

con conexión directa entre la entrada y la salida, de manera 

que cuando se cierre la tubería de entrada al reservorio de 

almacenamiento, el caudal ingrese directamente a la línea 

de aducción. Esta constara de una válvula compuerta que 

permite el control del flujo de agua con fines de 

mantenimiento y limpieza del reservorio. 

B.5. Caseta o cámara de válvulas para Agüero (23), es 

una pequeña estructura adosada al reservorio de concreto 

simple que tiene una tapa metálica que sirve para que no 

ingrese agua sol y proteja el cuidado de válvulas. 

C. Criterios de diseño 

C.1. Volumen el volumen de almacenamiento será 25% de 

la demanda diaria promedio anual siempre que el 

suministro de agua de la fuente sea continuo, si el 
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suministro de descontinuo la capacidad será como mínimo 

del 30% del Qm. 

  V=Qm * 0.25……. (26) 

V = volumen de reservorio considerando el 25% del Qm. 

C.2. Calculo del volumen de reserva 

  Vr = 7% * Qmd * 86400 ……. (27) 

C.3. Calculo del tiempo de llenado 

  𝑇𝑙𝑙 =
𝑉𝑅

𝑄𝑚𝑑
 ……. (28) 

 Datos: 

  Tll = Tiempo de llenado (segundo). 

VR= Volumen de reservorio (metros 

cubicos) 

  Qmd = Caudal máximo diario (m3/s)  

C.4.Tiempo vaciado reservorio 

De acuerdo a García (22), 4 horas de tiempo son las 

recomendadas, la carga hidraulica para que pueda evacuar 

dependiendo del diámetro dela tubería a la salida. 

Las formulas están disponibles:  

    𝑇𝑣 =
2𝑆√ ℎ

𝐶 𝐴√2𝑔
 …….(29) 

En el cual: 

  Tv = Tiempo vaciado segundos 

  S= Area tanque (m2) 

  H = Carga hidraulico (m) 
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  C = coeficiente (0.6 – 0.65) 

  A = área tubo desagüe (m2) 

  G = aceleración gravedad (9.81 m/seg.) 

  e = dimensionamiento  

C.4. Dimensionamiento  

Cuando ya se tiene determinado el volumen de reservorio 

se realiza el dimensionamiento de las paredes de la altura 

de agua, borde libre y la altura total del almacén de agua.   

2.2.10.4. Línea aducción 

De acuerdo a Jiménez (8), atreves de esta línea se une el reservorio 

y la red de distribución compuesto por tuberías con su respectiva 

dimensión de acuerdo al caudal requerido, en estos tiempos cada 

vez existe mayor distancia por la escases de agua y lograr las 

presiones de agua requerida.   

A. Diámetro 

Se ubica el diámetro de tubería entre e almacen de agua y 

las redes de distribución. 

B. Caudal de diseño 

E caudal máximo horario es el caudal del diseño de la línea 

de aducción 

C. Velocidad 
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En tuberías rugosas con régimen en transición o turbulento 

y agua a presión (recomendada para diámetros cuyo valor 

oscila entre los 50 y 3.500 mm). 

   V=0.355CD0.63 * hf  0.54……. (30) 

 Donde: 

 V=Velocidad de circulación de agua 

 D=Diámetro interior de la tubería 

 hf=Perdida de carga unitaria de la tubería 

  C=coeficiente   

 2.2.10.5. Red distribución 

Según Jiménez (8), cuando hablamos de distribución de agua las 

redes son las encargadas de llevar agua hasta los usuarios en sus 

viviendas, los tiempos en las cuales abastecen el agua es las 24 

horas ininterrumpidas en condiciones sanitarias adecuados para 

poder preservar la salud de acuerdo al acondicionamiento urbano 

ya sea la industria, el comercio o residenciales lo cual se tenga 

previsto brindar agua de calidad, siempre tiene que estar previsto 

de tuberías de calidad válvulas, medidor y cuando pase de 10000 

habitantes tener válvula para incendio.  

A. Tipo de Red distribución 

A.1. Redes abiertas o redes ramificadas 

La Resolucion Ministerial RM-192-2018-VIVIENDA 

(24) dice: redes abiertas siempre se acomodaran a 
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poblaciones que se encuentran en lomadas donde existe 

una sola calle o salen algunos en distancia de forma 

perpendicular a estas calles pero ya no continúan estas por 

lo general están alrededor de 30 conexiones para los 

domicilios, los caudales se determinan por cada 

ramificación de acuerdo del método de probabilidad; esta 

debe estar basado con número de puntos suministros con 

el coeficiente simultaneidad. 

Gráfico 06: Red ramificada o abierta. 

 

Fuente: Rodríguez (2001) 

El caudal del ramal será: 
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  𝑄𝑟𝑎𝑚𝑎𝑙=𝐾∗Σ𝑄𝑔 ……. (31) 

 Donde: 

Qramal = caudal en cada ramal en 

litros/segundo 

Qg         = caudal de grifo (litros/segundo), 

>101/s 

  K=coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a 1  

Ventajas 

- Es fácil de calcular. 

Desventajas 

-  El corte general se realiza cuando existe una rotura 

de tuberia. 

- Existen estancamiento de agua en los extremos de 

las ramificaciones. 

A.2. Redes cerradas o redes malladas 

La Resolucion Ministerial RM-192-2018-VIVIENDA 

(24) dice: Siempre las poblaciones va determina en que 

forma va estar las redes de distribucion en poblacion casi 

planas o planas los pobladores de ubicaran de forma 

ordenada en las cuales tendrán muchas calles que cruzan 

entre si quiere decir que las redes de distribución serán 

cerradas o enmalladas. En ese sentido en la salida de los 

dos nodos se debe colocar válvulas de corte, En la red de 
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distribución el diámetro de la red de alimentación estará 

en condiciones de satisfacer las condiciones hidráulicas 

que tengan suficientes presiones al servicio de la red. la 

técnica de densidad poblacional servirá para determinar el 

caudal (Q), en las redes cerradas para una distribución del 

caudal en la población. 

Gráfico 07: Redes enmallados o cerrados. 

 

Fuente: Pedro Rodríguez Ruiz (2001) 

Ventajas 

-  La circulación de agua es libre en todo sentido 

-  La presión está distribuido adecuadamente 

-  Mayor seguridad de servicio 

-  Las instalaciones de la red son de mayor costo que la 

red de ramificación. 

B.  Criterios de diseño  

B.1. Diámetros 
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Según la Resolucion Ministerial RM-192-2018-

VIVIENDA (24), señala los diámetros minimos en 

tuberías principales para redes abiertas se admite un 

diámetro de 20 mm (3/4”) y en redes cerradas deben ser 

25 mm (1”) 

B.2. Caudal de diseño 

Las redes de distribución se diseñan con el caudal máximo 

horario. 

B.3. Velocidad admisible 

La velocidad mínima no será mayor de 0.60 m/s y no 

deberá ser inferior a 0.30 m/s. La máxima admisible será 

3 m/s. 

B.4. Presiones de servicio 

La presión mínima de servicio no cualquier punto de la 

red o línea de alimentación de agua no será menor de 5 

m.c.a y la presión estática no será mayor de 60 m.c.a. 

C. Válvulas de interrupción  

Son válvulas que tienen la función de permitir o impedir 

el flujo el agua en la tubería dentro de ellas tenemos: 

válvula compuerta, válvulas reductoras de presión 

D. Válvulas de control 

En todo sistema de distribución se debe contar con 

válvulas de control o también denominados válvulas 

compuertas instalados a lo largo de la red, para aislar 
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sectores en caso de roturas de tuberias y poder abastecer a 

la población o para atender las actividades de 

mantenimiento de las redes. 

2.2.11. Condición Sanitaria 

La humanidad para poder realizar las diferentes actividades cotidianas de 

la vida tienen estar sano con buena salud por esa razón todos deben contar 

con un servicio de agua que cumpla las condiciones de agua potable y 

salubridad de acuerdo a los requisitos mínimos del ministerio de salud. 

 2.2.11.1. Factores causales que afectan la condición sanitaria. 

Según la Resolucion Ministerial RM-192-2018-VIVIENDA (24), 

el factor causal identificado es lo siguiente: 

- Infraestructuras de saneamientos mal utilizadas, 

deterioradas o inexistentes. 

- Pobre o invalidada gestión del servicio. 

- Escasez o poca fuentes de abastecimiento de agua. 

- Dispersión de la población (estratégica uso de territorio). 

- Desconocimiento técnico de mantenimiento del agua. 

- Proveedores que no cuentan con productos de 

infraestructura y accesorios en zonas rurales. 

- Contaminación de la fuente 

- No existe organización de agua 

- Realización de obra de agua sin proyecciones de calidad y 

cantidad adecuada. 
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- Poco conocimiento de los usuarios sobre el uso adecuado 

del agua, con visión integral. 

2.2.11.2. Factores para la mejora de la condición sanitaria. 

A. Calidad del servicio de agua potable 

Como menciona la OMS (7) es preocupante la calidad de 

agua en los países en vías de desarrollo y también 

desarrollados a nivel mundial, la salubridad poblacional 

tiene sus repercusiones; agentes de infección; productos 

químicos y muy toxicas, contaminación radioactiva son 

algunos asuntos de riesgo; entiempo se visto que se pone 

como evidencia el valor de los enfoques en referencia a los 

asuntos de prevención referidos a los recursos hídricos.  

B. Cantidad del servicio de agua potable 

Es la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un 

manantial, para ser trasportado hacia la población mediante 

tuberías satisfaciendo lo mínimo a la población. 

C. Continuidad del servicio de agua potable 

La estabilidad de agua potable en las 24 horas, la dotación 

continua que se brinda a la población. 

D. Cobertura del servicio de agua potable 

En el año móvil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la 

población total del país, no accede a agua por red pública, 

es decir, se abastecen de agua de otras formas: camión-
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cisterna (1.2%), pozo (2.0%), rio, acequia, manantial 

(4.0%) y otros (3.3%). 
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III. Hipótesis 

El autor Hernández Sampieri (25) en su libro Metodología de la Investigación 

menciona que cuando el alcance del estudio es exploratorio; no se formula 

hipótesis, cuando el alcance del estudio es descriptivo; solo se formulan hipótesis 

cuando se pronostica un hecho dato. 

No se formula hipótesis. 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

El tipo de investigación: 

De acuerdo como menciona Sampieri (25) en presente investigación es de 

tipo correlacional y transversal, tiene la finalidad de relacionar o asociar dos 

o más variables y evalúa el grado de relación del sistema de abastecimiento 

de agua y la incidencia que tiene en la condición sanitaria en determinada 

población, por otro lado, transversal se hizo la investigación en un tiempo 

determinado. 

El nivel de investigación 

El nivel de investigación de la tesis fue cualitativo y cuantitativo, como 

menciona Sampieri (25), tiene su importancia cuando ambos niveles son 

valiosos de igual forma dentro de una investigación. Cuantitativo genera 

resultados numéricos probados, Cualitativo se conduce en ambientes 

naturales con capacidad de análisis de la realidad subjetiva con una riqueza 

de interpretación. 

El diseño de investigación 

El autor Hernández Sampieri (25) menciona que se definirse como la 

investigación que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es 

decir, se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma intencional 

las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. 
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El diseño de investigación no experimental estudios que se realizan sin la 

manipulación deliberada de variables y en los que sólo se observan los 

fenómenos en su ambiente natural para analizarlos. 

 

 

        

Leyenda de diseño 

Mi: Muestra; Sistema de agua potable en la urbanización Bethel. 

Xi: Variable independiente; Evaluacion y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados 

Yi: Variable dependiente; Condición sanitaria en la urbanización 

Bethel. 

4.2. Población y muestra 

4.2.1 Población: 

El autor Hernández Sampieri (25) define; la población es un conjunto 

de todos los casos concuerdan puntualmente con especificaciones. La 

muestra es un subgrupo del universo o población del cual se recolectan 

los datos y debe ser representativo. En nuestra investigación la 

población es el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

urbanización Bethel del distrito de Rio Negro. 

 

Mi Xi Oi Yi 
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4.2.2. Muestras: 

En nuestra investigación la muestra es el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la urbanización Bethel del distrito de Rio Negro, 

provincia Satipo, Región Junín - 2021. 

 

 

 

 

 

 

 



 4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Cuadro Nº 01: De operacionalización de variables 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIÓNES SUBDIMENSIÓNES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

D
IS

E
Ñ

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 

P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Tiene como fin 

determinar si los 

componentes o 

estructuras que 

comprenden el 

sistema 

funcionan 

eficientemente, 

en base a los 

lineamientos y 

parámetros 

establecidos de 

los reglamentos 

vigentes. 

Se realizara la 

evaluación y 

diseño del sistema 

de abastecimiento 

de agua potable 

que abarque desde 

la captación hasta 

la redes de 

distribución, de 

fichas técnicas por 

el reglamento 

vigente 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

  Tipo captación Nominal 

 caudal maximo de la fuente Intervalo 

Captación Caudal maximo diario Intervalo 

 Antigüedad Intervalo 

 Material de construcción Ordinal 

  Tipo de tuberia Intervalo 

   

  

Tipo de línea de 

conducción Nominal 

Línea de conducción 

Diametro de  tuberia Nominal 

Antigüedad Intervalo 

  Valvulas Nominal 

   

  Tipo de reservorio Nominal 

 Material de construccion Ordinal 

Reservorio Accesorios Nominal 

 Forma de reservorio Nominal  

 Antigüedad Intervalo 

  Volumen Ordinal 

   

  Antigüedad Ordinal 

Linea de aducción 

Clase de tuberia Nominal 

Tipo de tuberia Nominal  

  Diametro de tuberia Nominal  
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Red de distribución 

Tipo de sistema de red Nominal  

Diametro de tuberia Nominal  

  Tipo de tuberia Nominal  

    

Mejorar el 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

  Clase de tuberia Nominal 

Captación Diametro de tuberia Ordinal 

 Caseta de valvula Nominal 

  Tipo de tuberia Nominal 

   

  Clase de tuberia Nominal 

Línea de conducción 

Diametro de  tuberia Ordinal 

Tipo de tuberia Nominal 

 Velocidad Intervalo 

 Presión Intervalo 

 Caudal maximo diario Intervalo 

 Perdida de carga Intervalo 

  Valvulas Nominal 

   

  Tipo de tuberia Nominal 

 Caseta de cloración Ordinal 

Reservorio Clase de tuberia Nominal 

  Diametro Nominal  

   

  Clase de tuberia Nominal 

Linea de 

aducción 

Caudal maximo horario Intervao 

Tipo de tuberia Nominal  

   

  Clase de tuberia Nominal  
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 Diametro de tuberia Ordinal 

Red de distribución 

Presion  Intervalo 

Caudal maximo horario Intervalo 

 Tipo de tuberia Nominal  

 Velocidad Intervalo 

  Perdida de carga Intervalo 

        

M
E

JO
R

A
R

A
 

L
A

 

C
O

N
D

IC
IÓ

N
 

S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ

N
 

V
A

R
IA

B
L

E
 

D
E

P
E

N
D

IE

N
T

E
 

  

  
Condición 

sanitaria 

Cobertura   Intervalo 

   

Cantidad  Intervalo 

   

Continuidad  Nominal  

   

Calidad de agua   Intervalo 

 

Fuente: Elaboración propia-2020 

 



4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

En lo que concierne a las técnicas e instrumentos de recolección de datos; 

las técnicas se refieren a los procedimientos conjunto de reglas en las 

cuales al investigador le permite establecer relación al objetivo de 

investigación se ha usado las siguientes  

4.4.1. Técnicas de recolección de datos:  

Se aplicó el uso de la observación directa, para identificar la 

problemática a través de la encuesta, ficha técnica y protocolos. 

Determinando así en el que se encuentra el sistema de abastecimiento, 

se realizó el estudio de contenido del agua provenientes de a fuente, el 

levantamiento topográfico para determinar el tipo de terreno y la 

mecánica de suelos para determinar las propiedades del suelo. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos  

a. Encuesta: 

Es aquel formato que describió las preguntas para que nos ayude a 

identificar el estado del sistema y la condición sanitaria también se 

obtuvo resultado como la población el estado de salud. 

b. Ficha técnica 

Formato de detalle los datos que se aplico en el estudio para así 

determinar el estado del sistema, también para calificar la condición 

sanitaria como la cobertura, calidad de agua. 

c.  Protocolo 

Se determina y analizo el estudio del estado físico, químico y 

bacteriológico del agua, se aplicó el estudio de la mecánica de suelo 
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en cada respectivo lugar, los cuales son en la captación, la línea de 

conducción, reservorio y red de distribución. 

 

4.5. Plan de análisis 

Se determinó el caudal de la fuente con el método volumétrico, se censo a 

la población, se le aplico el estudio de análisis y bacteriológico al agua y 

se realizó el levantamiento topográfico, luego se aplico encuestas y fichas 

técnicas según la norma del Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud. 

 

 

 

 

 



4.6. Matriz de consistencia 

Cuadro Nº 02: Matriz de consistencia 

Problema Objetivos Fuente de 

información 

Revisión de la 

literatura 

Metodología Referencia bibliográfica 

Problema general 

¿La evaluación y mejoramiento 
del sistema de abastecimiento 

de agua potable, de la 
urbanización Bethel, distrito 

Rio Negro, provincia Satipo, 

región Junín, mejorará la 

condición sanitaria de la 

población - 2021? 

 

Problema específico 01 

¿La evaluación de los 
componentes del actual sistema 

de abastecimiento de agua 

potable de la urbanización 
Bethel, distrito Rio Negro, 

provincia Satipo, región Junín, 

determinara la condición 
sanitaria de la población - 

2021? 

 

Problema específico 02 

¿La presentación de una 

alternativa de mejoramiento del 
sistema de agua potable de la 

urbanización Bethel, distrito 

Rio Negro, provincia Satipo, 
región Junín mejorará la 

condición sanitaria de la 

población - 2021? 

 

Problema específico 03 

¿La realización de la 
evaluación a la condición 

sanitaria; mejorará la población 

de la urbanización Bethel, 
distrito Rio Negro, provincia 

Satipo, ¿región Junín - 2021? 

Objetivo general 

evaluar y mejorar el sistema 
de abastecimiento de agua 

potable, de la urbanización 
Bethel, distrito Rio Negro, 

provincia Satipo, región 

Junín, el cual mejora la 

condición sanitaria de la 

población – 2021. 

 

Objetivo específico 01 

Evaluar los componentes del 
sistema de abastecimiento de 

agua potable de la 

urbanización Bethel, distrito 
Rio Negro, provincia Satipo, 

región Junín, determina la 

condición sanitaria de la 
población – 2021. 

 

Objetivo específico 02 

Proponer una alternativa al 
mejoramiento del sistema de 

agua potable de la 
urbanización Bethel, distrito 

Rio Negro, provincia Satipo, 

región Junín mejora la 
condición sanitaria de la 

población – 2021. 

 

Objetivo específico 03 

Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria de la 
urbanización Bethel, distrito 

Rio Negro, provincia Satipo, 

región Junín - 2021 

 

Ficha técnica 

Elaborado por 
el Ministerio 

de Vivienda 
Construcción 

y 

Saneamiento. 

 

 

 

Ficha técnica 

Elaborado por 

el Ministerio 
de Vivienda 

Construcción 

y 
Saneamiento. 

 

 

 

 

Ficha técnica 

Elaborado por 
el Ministerio 

de Vivienda 
Construcción 

y 

Saneamiento. 
Sus normas y 

sus 

reglamentos 
más 

resoluciones 

ministeriales 
de ámbito 

rural. 

Antecedentes 

Se realizó la búsqueda 
en los repositorios de 

las universidades que 
han desarrollado 

similares 

investigaciones por 

medio del internet en 

las cuales se 
complementó los 

antecedentes locales, 

nacionales e 
internacionales. 

 

Bases teóricas 

Se puntualizaron lo 
siguiente 

Agua 

Agua Potable 

Sistema de 

abastecimiento de agua 

Componentes de un 

sistema de agua 
potable 

Captación 

Línea de conducción 

Reservorio 

Línea de aducción 

Redes de distribución 

Parámetros de diseño 

Condición sanitaria 

Factores que afectan la 

condición sanitaria 

Calidad de agua 

potable 

 

Tipo de investigación 

Aplicada. 

 

Nivel de investigación 

Fue cualitativo y cuantitativo y 
exploratorio, cuantitativo porque 

uso magnitudes numéricas, 
exploratorio por que no se alteró lo 

más mínimo el lugar. Descriptivo. 

 

Diseño de la investigación 

No experimental. 

 

Población y muestra 

Población 

Lo conforma el total del sistema de 

abastecimiento de agua potable de 
la urbanización Bethel, distrito Rio 

Negro, provincia Satipo, región 

Junín. 

Muestra 

Lo conforma el total del sistema de 
abastecimiento de agua potable de 

la urbanización Bethel, distrito Rio 
Negro, provincia Satipo, región 

Junín. 

 

Técnicas e instrumento de 

recolección de datos 

La técnica: la observación 

Instrumento: fichas técnicas para 

rellenar datos del sistema y lugar de 
investigación, se prosiguió con 

encuestas y luego se tabulo en 

gabinete. 

Crúz Meza EC. Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 
condición sanitaria en el centro poblado Jaihua, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash – 2019. Univ 

Católica Los Ángeles Chimbote [Internet]. 25 de noviembre 
de 2019 [citado 27 de octubre de 2020]; Disponible en: 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14905 

 

Abastecimiento de Agua - Pedro Rodríguez Completo | La 
contaminación del agua | Agua subterránea [Internet]. [citado 

6 de octubre de 2020]. Disponible en: 
https://es.scribd.com/document/230370648/Abastecimiento-

de-Agua-Pedro-Rodriguez-Completo. 

 

Jiménez Jose. manual para el diseño de sistemas de agua 
potable y alcantarillado sanitario facultad de ingeniería civil 

campus Xalapa Universidad Veracruzana [internet]. 

universidad veracruzana; 2013 [citado 4 de diciembre de 
2018]. disponible en: 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/manual-de-

diseno-para-proyectos-de-hidraulica.pdf. 

 

RM 192-2018 - Viviendaisponible en: 
https://ecovidaconsultores.com/wp-

content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-
TECNOLÓGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-

SANEAMIENTO-EN-EL-ÁMBITO-RURAL.pdf. 

 

 

                            

 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/14905
https://es.scribd.com/document/230370648/Abastecimiento-de-Agua-Pedro-Rodriguez-Completo
https://es.scribd.com/document/230370648/Abastecimiento-de-Agua-Pedro-Rodriguez-Completo
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/manual-de-diseno-para-proyectos-de-hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/manual-de-diseno-para-proyectos-de-hidraulica.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOLÓGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-ÁMBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOLÓGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-ÁMBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOLÓGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-ÁMBITO-RURAL.pdf
https://ecovidaconsultores.com/wp-content/uploads/2018/05/RM-192-2018-VIVIENDA-TECNOLÓGICAS-PARA-SISTEMAS-DE-SANEAMIENTO-EN-EL-ÁMBITO-RURAL.pdf
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Ética para inicio de la evaluación. 

Principalmente se tuvo que acudir al lugar y en ello obtener el permiso de 

las autoridades de la urbanización y a la vez se detalló los objetivos de 

nuestra investigación de manera responsable y respetuoso, luego de ello 

evaluar visualmente el estado del sistema. 

4.7.2. Ética de recolección de datos. 

Ser responsable y honesto cuando se procede a recolectar los datos en el 

momento de evaluar el sistema, para que así el proceso de análisis y 

cálculos sean auténticos semejante a lo analizado y evaluado. 

4.7.3. Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 

Se presentó los resultados de la evolución de las muestras, así tomando 

en cuenta los daños que existen en el sistema de abastecimiento de agua 

potable. Se identificó que los cálculos concuerdan con los de la zona de 

estudio, se obtuvo conocimiento de los daños por el cual haya sido 

afectado alguna parte del sistema de abastecimiento. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados  

5.1.1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable de la urbanización Bethel, Distrito Rio 

Negro, Provincia Satipo, Región Junín. 

5.1.1.1. Captación 

 Ficha 01: Evaluación de la captación existente. 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

01 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 

Tipo de Fuente Manantial de 

ladera 

Se encuentra sin 

mantenimiento. 

Coordenadas / 

alturas 

Este:   537977.00 

Norte:8758410.00 

Cota:        696 msnm 
Zona:    18L 

Datos adquiridos con 

GPS. 

Material de 

construcción 

Concreto  

Dimensiones H=0.60m 

Ancho= 0.80m 
Largo = 1.00m 

 

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

Estado de la 

unidad 

regular No cuenta con zanja de 

protección 

Tapa de 

cámara seca 

No tiene  

Tapa de 

cámara 

húmeda 

Calamina Tiene bajo el bosque 

Estado de 

válvulas 

No  

Estado de la 

cámara 

húmeda 

Mal estado  

DATOS ADICIONALES DE LA INFRAESTRUCTURA 

Cerco 

perimétrico 

No tiene Cualquier persona o 

animal puede ingresar 
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Dado de 

protección 

No tiene  

Caudad del 

manante 

2.25 l/s Se usó el método 

volumétrico 

Año de 

construcción 

2015  

Observación: La captación se encuentra en mal estado, a pesar de tener una antigüedad de 6 años, requiere su 

cerco perimétrico con urgencia y una capación de acuerdo a las normas establecidas. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación del estado de la captación: La captación no cuenta con los 

estándares establecidos mínimos, en forma general se encuentra en mal 

estado no cuenta con cerco perimétrico, pero el caudal del manante es 

adecuado. 

5.1.1.2. Línea de conducción 

 Ficha 02: Evaluación de la línea de conducción existente. 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

02 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

Estado de 

tubería 

Regular Con la evaluación de que 

en lugares está expuesto  

Material de 

tubería 

PVC  

Condicion 

tubería 

Enterrada y 

expuestas  

La exposición de las 

tuberías, deteriora su 

calidad 

Diámetro de 

tubería 

2 pulg. En toda la línea de 

conducción 

Números de 

válvulas  

 3Valvulas de 

pulga 

 

DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

Existe 

accesorios 

Si existe  

Existe CRP No existe Esta dentro de 37 m.c.a. 
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Existe fugas de 

agua 

No existe  

Existe válvula 

de aire 

No existe Se verifico que no existe 

válvulas de aire 

Pase aéreo No existe  

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

Estado de 

válvulas 

Regular Falta caja de válvulas 

Estado de 

accesorios 

Regular  

Material de la 

caja de 

válvulas 

Esta libre sin 

concreto 

 

Observación: En la evaluación se observó que algunos lugares no está enterrado las tuberías, y eso facilita que 

se pueda averiar con los árboles que pueden caer o animales que transitan por la zona. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación del estado de la línea de conducción: La línea de 

conducción se encuentra en estado regular existe tramos que está expuesto al 

ambiente, las válvulas existes de puga no tiene caja de válvulas está expuesto. 

5.1.1.3. Reservorio 

 Ficha 03: Evaluación del reservorio de almacenamiento de agua existente. 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

03 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 

Forma de 

reservorio 

No tiene  

Coordenadas No tiene  

Material de la 

unidad 

No tiene  

Dimensiones No tiene  

Tuberias No tiene  
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

Estado de la 

unidad 

No tiene  

Tapa sanitaria No tiene  
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Caseta de 

válvulas 

No tiene  

Caseta de 

cloración 

No tiene  

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA 

Cerco 

perímetro 

No tiene  

Caseta de 

cloración 

No tiene  

Capacidad de 

reservorio 

No tiene  

Observación: En la evaluación se constató en sitú la no existencia del reservorio u otras que sus vez. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación del estado del reservorio: El sistema de abastecimiento de 

este lugar no cuenta con reservorio. 

5.1.1.4. Línea de Aducción 

Ficha 04: Evaluación de la línea de aducción existente. 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

04 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

 

Estado de 

tubería 

Regular Con la evaluación de que 

en lugares está expuesto  

Material de 

tubería 

PVC  

Condicion 

tubería 

Enterrada y 

expuestas  

La exposición de las 

tuberías, deteriora su 

calidad 

Diámetro de 

tubería 

2 pulg. En toda la línea de 

conducción 

Números de 

válvulas 

 1 Válvulas de 

pulga 

 

DATOS DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

Existe 

accesorios 

Si existe  

Existe CRP No existe Esta dentro de 16 m.c.a. 

Existe fugas de 

agua 

No existe  



63 

 

Existe válvula 

de aire 

No existe Se verifico que no existe 

válvulas de aire 

Pase aéreo No existe  
ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION 

Estado de 

válvulas 

Regular Falta caja de válvulas 

Estado de 

accesorios 

Regular  

Material de la 

caja de 

válvulas 

Esta libre sin 

concreto 

 

Observación: En la evaluación se observó que algunos lugares no está enterrado las tuberías, y eso facilita que se 

pueda averiar con los árboles que pueden caer o animales que transitan por la zona. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

 Interpretación del estado de la línea de conducción: La línea de 

conducción se encuentra en estado regular existe tramos que está expuesto al 

ambiente, las válvulas existes de puga no tiene caja de válvulas está expuesto. 

5.1.1.5. Red de distribución 

 Ficha 05: Evaluación de la red de distribución existente. 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, 

DISTRITO RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

05 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DECRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

RED DE 

DISTRIBUCCIÓN 

Tipo de red de 

distribución 

Redes enmallado 

o cerrado 

Nueva buena 

condición  

Diámetro 2 Pulg. 

Longitud 1800.00 ml 

válvula de 

control 

Si tiene  

Válvula de paso Si tiene  

Válvula de purga Si tiene  
ESTADO DE LA RED DISTRIBUCIÓN 

Redes de 

distribución 

Está en buenas 

condiciones 

 

Caja de válvulas Si tiene  

Instalaciones 

domiciliarias 

139 familias 

Observaciones: En la evaluación las redes de distribución está en buenas condiciones 
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Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación del estado de la red de distribución: La red de distribución 

fue instalado el 2019 por lo que se visualiza que cuenta con sus válvulas y no 

están expuestas las tuberias, está en buenas condiciones. 

 5.1.1.6. Evaluación de la condición sanitaria 

 Ficha 06: Evaluación de la condición sanitaria 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN 

BETHEL, DISTRITO RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

06 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

Cobertura de servicio 
a) ¿Cuántas familias tiene el caserío?. 150 familias 

b) ¿Cuántas conexiones domicilias 

tiene sus sistema? 

139  

Familias 

c) ¿Familias sin instalaciones 

domiciliarias? 

11  

Familia 

Cantidad de agua 
a) ¿La fuente tiene suficiente agua 

para los beneficiarios? 

Si  

b) ¿Épocas de lluvia? Si  

c) ¿Épocas de estiaje? Si  

Continuidad del servicio 
a) ¿Las 24 horas al día? Si  

b) ¿Las12 horas del día? No  

c) ¿Las 6 horas del día ? No  

Calidad de agua 
a) ¿Colocan cloro en el agua en forma 

periódica? 

No  

b) ¿Tiene turbidez el agua ? Casi nada  

c) ¿Cómo es el agua que consumen? Aceptable  

d) ¿Se ha realizado el análisis 

bacteriológico en los últimos 12 

meses? 

 

No 

 

e) ¿Quién supervisa la calidad de 

agua? 

Nadie  

Fuente: Elaboración propia 2021. 
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 Interpretación de la condición sanitaria: En líneas generales la condición 

sanitaria es aceptable, pero necesita un estudio de agua, para conocer si 

realmente es óptima para la salud. 

5.1.2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la 

urbanización Bethel del distrito Rio Negro, provincia Satipo, Región Junín – 

2021. 

a) Población de diseño 

En la población de diseño se tiene en la urbanización Bethel; una 

población actual de 450 habitantes, una tasa de crecimiento de 1.67% y 

una población de diseño de 601 habitantes. 

Tabla Nº 5:  Población de diseño. 

 DESCRIPCION VALOR UNIDAD 

 

 

 

 

 

 

Población de 

diseño 

Población actual 450 Hab. 

Número de viviendas 150 Viv. 

Densidad poblacional 

 

3 Hab/viv 

Tasa de crecimiento 

 

1.67 % 

Población estudiantil 

inicial 

 

0 Hab. 

Población estudiantil 

primaria 

0 Hab. 

Población estudiantil 

secundaria 

0 Hab. 

Población futura en 

años 

 

20 años 

Población de diseño 601 Hab. 

 Fuente: Elaboración propia 2021. 

 

b) Periodo de diseño 
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Como menciona la RM 192-2018 MVCS. 

El periodo de diseño es para 20 años. 

c) Dotación de agua 

La RM 192-2018 MVCS en este asiento menciona que las dotaciones 

para selva es de 100 l/hab. Para zonas rurales. 

d) Caudal de la fuente y del diseño 

Tabla Nº 6:  Caudal de la fuente y del diseño. 

 DESCRIPCION VALOR UNIDAD 

 

 

 

Caudal 

Caudal del manantial 

(aforo) 

2.25 l/s 

Caudal promedio diario 

anual es el caudal de diseño 

0.70 l/s 

Caudal máximo diario 

 

1.00 l/s 

Caudal máximo horario 

 

1.50 l/s 

Caudal de diseño RM 192 -

2018 MVSC 

 

1.00 l/s 

Variación de 

caudales de 

consumo: Qmd y 

Qmh 

Coeficiente de variación 

diaria 

1.3 K1 

Coeficiente de variación 

horaria 

2.0 K2 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

5.1.2.1. Captación 

El mejoramiento que se plantea es el diseño de la captación y afloramiento 

del agua, en la urbanización Bethel. 

Tabla Nº 07:  Captación.  

COMPONENTE DESCRIPCION VALOR UNIDAD 

Dotación Gasto Máximo Diario 1.00 l/s 

Calculo distancia 

entre afloramiento y 

cámara húmeda 

Distancia entre afloramiento y 

cámara húmeda 

 

1.43 

 

m 
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Calculo de la 

pantalla de 

captación 

 

Longitud 

 

1.10 

 

m 

Calculo altura de la 

cámara humedad 

Altura Ht 1.00 m 

Dimensionamiento 

de la canastilla 

Diámetro de la canastilla 6 pulg. 

Longitud de la canastilla 0.30 m. 

Numero de ranuras 261 ranuras 

Calculo de rebose y 

limpia 

Tubería de rebose 2.5 pulg. 

Tubería de limpieza 2.5 pulg. 

Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación: En el componente captación, se optó por el diseño de 

captación de manantial tipo ladera, su ubicación esta en las coordenadas UTM 

E: 537977.00, N: 8758410.00, Cota: 696 msnm; En cuanto al 

dimensionamiento de la estructura se calculó; el caudal máximo de fuente de 

2.25 l/s y el método que se uso es el volumétrico. También se calculó la 

distancia de afloramiento y cámara húmeda, ancho de pantalla, altura, 

dimensionamiento de la canastilla, rebose y limpia. 

5.1.2.2. Línea de conducción 

Tabla Nº 08:  Línea de conducción. 

 DESCRIPCION VALOR UNIDAD 

 

 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓN 

Punto de inicio captación 696.00 msnm 

Punto de termino reservorio 676.00 msnm 

Longitud 

 

240 ml 

Caudal (Q) 1.00 l/s 

Diámetro de tubería 2 pulg 

Coeficiente Hazen Williams 150 c 

Desnivel 20.00 m 

Velocidad 0.50 m/s 

 

Perdida de carga X tramo 1.32 m/m 

 

Presión final 18.68 mca 

 

 Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Interpretación:  La línea de conducción, tramo que ocupa es desde 

captación hasta reservorio; en la urbanización Bethel. Teniendo inicio de 

la línea de conducción (punto de inicio de captación), 690.00 msnm, y 

finalizando la línea de conducción (Punto de termino - reservorio), 676.00 

msnm. Los diseños se desarrollaron del gasto diario máximo de acuerdo a 

la resolución ministerial Nº 192 – 2018 Vivienda. 

5.1.2.3. Reservorio 

Tabla Nº 09:  Reservorio. 

RESERVORIO DESCRIPCION VALOR UNIDAD 

 

 

 

 

Datos del 

diseño de 

reservorio 

 

 

V de regulación 15.025 m3 

V de contra 

incendio 

0.00 m3 

V de 

emergencia/reserva 

6.048 m3 

V almacenamiento 

de reservorio  

21.073 m3 

V de reservorio por 

múltiplo de 5 

25 m3 

Tipo apoyado  

Forma de 

reservorio 

cubo  

Material Concreto 

armado 

 

 

Medidas de 

reservorio 

Largo 3.5 m 

Anchura 3.5 m 

Altura 

 

2.35 m 

Espesor de muro 

 

0.20 m 

Tipo 

 

apoyado  

Tiempo de llenado 

 

7 horas 

 Fuente: Elaboración propia 2021. 
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Interpretación: El reservorio es tipo apoyado, tendrá una capacidad de 

almacenamiento de 25 m3. El volumen de reserva se determino con el 

reglamento de sedapal establece el 7% del consumo máximo diario. 

5.1.2.4. Línea de aducción 

Tabla Nº 10:  Línea de aducción. 

COMPONENTE DESCRIPCION VALOR UNIDAD 

 

 

 

 

 

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

Punto de inicio reservorio 676.00 msnm 

Punto de termino red de 

distribución 

660.00 msnm 

Longitud 

 

364 m 

Caudal (Q) 1.50 l/s 

Diámetro de tubería 2 pulg 

Coeficiente Hazen Williams 150 c 

Desnivel 16.00 m 

Velocidad 0.74 m/s 

 

Perdida de carga X tramo 4.33 m/m 

 

Presión final 11.77 mca 

 

 Fuente: Elaboración propia 2021. 

Interpretación: La línea de aducción, tramo que ocupa es desde captación 

hasta reservorio; en la urbanización Bethel. Teniendo inicio de la línea de 

conducción (punto de inicio de reservorio), 676.00 msnm, y finalizando la 

línea de conducción (Punto de termino – Red de distribución), 660.00 

msnm. Los diseños se desarrollaron el gasto diario máximo de acuerdo a 

la resolución ministerial Nº 192 – 2018 Vivienda. 
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5.1.3. Resultados dando respuesta al tercer objetivo específico: Realizar 

la evaluación a la condición sanitaria de la urbanización Bethel, distrito Rio 

Negro, provincia Satipo, región Junín - 2021. 

5.1.3.1 Evaluación de la condición sanitaria 

a) Cobertura del servicio de agua.  

En el siguiente grafico se muestra la cobertura del servicio de agua en la 

urbanización Bethel, en las cuales se tiene 150 familias que son parte del 

sistema de agua, llegando a un porcentaje del 100% de la población. De 

los cuales 139 familias cuentan con instalaciones domiciliarias adecuadas, 

11 familias no cuentan con instalaciones domiciliarias adecuadas.  

 

Gráfico Nº 8:  Cobertura del servicio de agua. 

 
Fuente: Elaboración propia 2021. 

b) Continuidad del servicio de agua.  
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Los resultados que se tiene acerca de la continuidad del servicio de agua 

en la urbanización Bethel, se tiene los siguientes datos: el 100% tiene 

continuidad del servicio de agua; las 24 horas,  

Gráfico Nº 9:  Continuidad del servicio de agua. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 2021. 

c) Cantidad de agua. 

Los resultados que se tiene acerca de la cantidad de agua en la urbanización 

Bethel, se tiene los siguientes datos: el 100% de cantidad de agua se tiene 

en las épocas de lluvias de noviembre a diciembre y el 100% de cantidad 

de agua se tiene en épocas de estiaje de mayo a octubre. 

Gráfico Nº 10:  Cantidad de agua. 
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Fuente: Elaboración propia 2021. 

d) Calidad de agua. 

Los resultados que se tiene acerca de la calidad de agua en la urbanización 

Bethel, se tiene los siguientes datos: el 98 % de la calidad del agua es 

aceptable, el 2 % de la calidad de agua tiene poca turbidez, y el 0.0 % de 

la calidad del agua tiene poco contaminante.  

Gráfico Nº 11:  Calidad de agua. 
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 Fuente: Elaboración propia 2021. 
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5.2. Análisis de resultados 

 5.2.1. Evaluación del sistema de abastecimiento existente 

 Objetivo específico 01 

De acuerdo a la evaluación realiza en el campo se puede visualizar en la ficha 

Nº 01; acerca de la captación se encuentro en malas condiciones, los techos 

son de calamina en mal estado, sin embargo, el caudal de la fuente es buena 

2.25 l/s. Con la ficha Nº 02 se evaluó la línea de conducción se visualizó la 

exposición de tuberías en un tramo al ambiente, las válvulas de purga no 

tienen caja de válvulas seguras, Con la ficha Nº 03 se evaluó el reservorio se 

pudo constatar que no existe reservorio. con la ficha Nº 05 se evaluó la red de 

distribución se encuentra en estado aceptable porque recién fue instalado. Los 

resultados realizados al sistema de abastecimiento de agua potable en la 

urbanización Bethel, distrito de Rio Negro, Provincia Satipo, Región Junín, 

en las cuales se pudo visualizar que los componentes del sistema de agua 

potables están funcionando de forma precaria, nuestro resultado es 

contrastado con investigación de Lidman (4), titulado: “Evaluación de los 

sistemas de abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San 

Marcos - Cajamarca.” En las cuales concluyeron que se determina que son 

deficientes. Se requiere realizar un rediseño hidráulico, así mismo un 

mejoramiento de la prestación del servicio en base a la implementación de 

procesos de fortalecimiento y capacitación a autoridades, técnicos, directivos 

y usuarios. 
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5.2.2. Propuesta del mejoramiento del sistema de abastecimiento 

Objetivo específico 02 

La propuesta de mejoramiento del sistema se desarrolló con la resolución 

ministerial Nº 192-2018 del Ministerio Vivienda Construcción y 

Saneamiento, en las cuales el caudal máximo diario es: 0.90 l/s., usando el 

redondeo se consideró un caudal de 1.00 l/s., captación de manantial tipo 

ladera, su ubicación esta en las coordenadas UTM E: 537977.00, N: 

8758410.00, Cota: 696 msnm, también se diseñó las dimensiones de la 

captación distancia de afloramiento y cámara húmeda 1.43m, ancho de 

pantalla 1.10m, altura de cámara húmeda 1.00m, tubería de rebose 2.5 

pulgadas y limpia 2.5 pulgadas. La línea de conducción se diseñó una tubería 

PVC, de clases 10 de 2 pulg., longitud 240 metros lineales, desnivel de 20 m, 

velocidad 0.50 m/s., perdida de carga por tramo 1.32m presión final 

18.68mca. El reservorio tendrá la capacidad de volumen de 21.07 m3, pero 

se proyectó a múltiplo de 5 quedando el volumen a 25m3, medidas del 

reservorio proyectado largo 3.5m.; anchura 3.5m., altura 2.35m. Línea de 

aducción longitud 364 ml., de tubería PVC, de clases 10, diámetro de tubería 

2 pulgadas, velocidad 0.74 m/s. Los diseños se desarrollaron de acuerdo a 

descrito en la resolución ministerial Nº 192 – 2018 Vivienda, Reglamento 

Nacional de edificaciones (Obras de saneamiento). 
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5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

Objetivo específico 03 

La investigación realizada atraves de la evaluación y mejoramiento de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua en la urbanización Bethel 

determino el mejoramiento a los componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable, garantizando una buena cobertura de agua al 100% de la 

población, continuidad del servicio de agua se proyectó para las 24 horas del 

día, calidad de agua es aceptable y cantidad de agua potable es suficiente en 

épocas de estiaje; permitiendo brindar una mejora a condición sanitaria.   
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VI. Conclusiones 

   Conclusión 01 

De acuerdo a la evaluación realiza en el campo se puede visualizar en la ficha Nº 

01; acerca de la captación se encuentro en malas condiciones, los techos son de 

calamina en mal estado, sin embargo, el caudal de la fuente es buena 2.25 l/s. Con 

la ficha Nº 02 se evaluó la línea de conducción se visualizó la exposición de tuberías 

en un tramo al ambiente, las válvulas de purga no tienen caja de válvulas seguras, 

Con la ficha Nº 03 se evaluó el reservorio se pudo constatar que no existe reservorio. 

con la ficha Nº 05 se evaluó la red de distribución se encuentra en estado aceptable 

porque recién fue instalado. Las deficiencias encontradas en todo el sistema de 

abastecimiento de agua tienen una incidencia negativa en condición sanitaria de la 

población.  

Conclusión 02 

En los diseños hidráulicos del sistema de abastecimiento de agua potable se 

proyectó para una población futura de 601 habitantes, la dotación de agua según 

tipo de opción tecnológica y región (l/h/d), con arrastre hidráulico es: para la región 

selva 100 litros/segundo, el caudal de la fuentes es 2.25 l/s. El caudal máximo diario 

de diseño es: 0.90 l/s., usando el redondeo se consideró un caudal de 1.00 l/s., 

también se diseñó las dimensiones de la captación distancia de afloramiento y 

cámara húmeda, ancho de pantalla, rebose y limpia. La línea de conducción se 

diseñó con una longitud 240 metros tubería PVC, de clases 10 con diametro de 2 

pulg., el reservorio tendrá la capacidad de volumen 25m3. Los diseños se 
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desarrollaron de acuerdo a descrito en la resolución ministerial Nº 192 – 2018 

Vivienda, Reglamento Nacional de edificaciones (Obras de saneamiento). 

Logrando así la búsqueda de sostenibilidad del sistema de abastecimiento en la 

urbanización Bethel en un periodo determinado. 

Conclusión 03 

La investigación realizada atraves de la evaluación y mejoramiento de los 

componentes del sistema de abastecimiento de agua en la urbanización Bethel es 

asegurar el mejoramiento a los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable, garantizando una buena cobertura, continuidad, calidad y cantidad de agua 

potable; permitiendo brindar una mejora a la condición sanitaria de los pobladores 

usuarios.  
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

La primera recomendación en referencia a la evaluación de sistema de abastecimiento de 

agua potable es solicitar permiso a las autoridades de la zona rural, ello facilitara la 

confianza, luego dar información de lo que se evaluó; para los alcances de mejora, llevar 

GPS, flexómetro, fichas técnicas, los Epps de identificación. 

Segunda recomendación concerniente a los diseños se tiene que trabajar de acuerdo al 

reglamento nacional de edificación (obras de saneamiento), también a la resolución 

ministerial 192 – 2018 de MVCS. El cual tendrá como resultado un adecuado servicio de 

calidad de agua potable para poblaciones menores a 2000 habitantes en zonas rurales. 

Tercera recomendación a junta administradora de servicio de Saneamiento y en coordinación 

con el gobierno local tendrán una tarea importante en velar por el adecuado mantenimiento 

de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable y ello garantizara una 

mejora sostenible de la condición sanitaria de la urbanización Bethel. 
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Anexo I 

AUTORIZACIÓN PARA REALIZAR  

INVESTIGACIÓN 
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Anexo II 

Fichas técnicas (Validados) 
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Ficha 01: Evaluación de la cámara de captación 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

01 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

CAPTACIÓN 

Tipo de Fuente Manantial de ladera  

Coordenadas / 

alturas 

Norte: 

Este: 

Cota: 

Zona: 

 

Material de 

construcción 

  

Dimensiones   

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

Estado de la 

unidad 

  

Tapa de 

cámara seca 

  

Tapa de 

cámara 

húmeda 

  

Estado de 

válvulas 

  

Estado de la 

cámara 

húmeda 

  

DATOS ADICIONALES DE LA INFRAESTRUCTURA 

Cerco 

perimétrico 

  

Dado de 

protección 

  

Caudad del 

manante 

  

Año de 

construcción 

  

Observación: 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

______________________________                                                                                                                                                                                                                                       

Firma del ingeniero civil validador  
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Ficha 02: Evaluación de línea de conducción 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

02 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

 

Estado de 

tubería 

  

Material de 

tubería 

  

Condicion 

tubería 

  

Diámetro de 

tubería 

  

Números de 

valvulas 

  

DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

Existe 

accesorios 

  

Existe CRP   

Existe fugas de 

agua 

  

Existe valvula 

de aire 

  

Pase aéreo   

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

Estado de 

válvulas 

  

Estado de 

accesorios 

  

Material de la 

caja de 

válvulas 

  

Observación: 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

______________________________                                                                                                                                                                                                                                       

Firma del ingeniero civil validador 
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Ficha 03: Evaluación del reservorio 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

03 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

RESERVORIO 

Forma de 

reservorio 

  

Coordenadas   

Material de la 

unidad 

  

Dimensiones   

Tuberias   
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 

Estado de la 

unidad 

  

Tapa sanitaria   

Caseta de 

válvulas 

  

Caseta de 

cloración 

  

DATOS ADICIONALES DE LA ESTRUCTURA 

Cerco 

perímetro 

  

Caseta de 

cloración 

  

Capacidad de 

reservorio 

  

Observación: 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

 

______________________________                                                                                                                                                                                                                                       

Firma del ingeniero civil validador 
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Ficha 04: Evaluación de línea de aducción 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO 

RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

04 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 

 

Estado de 

tubería 

  

Material de 

tubería 

  

Condicion 

tubería 

  

Diámetro de 

tubería 

  

Números de 

tuberías 

  

DATOS DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

Existe 

accesorios 

  

Existe CRP   

Existe fugas de 

agua 

  

Existe válvula 

de aire 

  

Pase aéreo   

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION 

Estado de 

válvulas 

  

Estado de 

accesorios 

  

Material de la 

caja de 

válvulas 

  

Observación: 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

______________________________                                                                                                                                                                                                                                       

Firma del ingeniero civil validador 
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Ficha 05: Evaluación de red de distribución 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, 

DISTRITO RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

05 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN DESCRIPCIÓN 

 

RED DE 

DISTRIBUCCIÓN 

Tipo de red de 

distribución 

  

Diámetro   

Longitud   

válvula de 

control 

  

Válvula de paso   

Válvula de purga   
ESTADO DE LA RED DISTRIBUCIÓN 

Redes de 

distribución 

  

Caja de válvulas   

Instalaciones 

domiciliarias 

  

Observaciones: 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

 

 

______________________________                                                                                                                                                                                                                                       

Firma del ingeniero civil validador 
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Ficha 06: Evaluación de la condición sanitaria 

 

TITULO 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN 

BETHEL, DISTRITO RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN – 2021. 

Tesista:  

Bach. CASAFRANCA QUISPE, EDSON 
 

 

 

FICHA 

 

06 

Asesor:  

MG. LEÓN DE LOS RÍOS, GONZALO MIGUEL 

 

COMPONENTE DESCRIPCIÓN EVALUACIÓN OBSERVACIÓNES 

 

 

 

 

 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

Cobertura de servicio 
d) ¿Cuántas familias tiene el caserío?.   

e) ¿Cuántas conexiones domicilias 

tiene sus sistema? 

  

f) ¿Familias sin instalaciones 

domiciliarias? 

  

Cantidad de agua 
d) ¿La fuente tiene suficiente agua 

para los beneficiarios? 

  

e) ¿Épocas de lluvia?   

f) ¿Épocas de estiaje?   

Continuidad del servicio 
d) ¿Las 24 horas al día?   

e) ¿Las12 horas del día?   

f) ¿Las 6 horas del día ?   

Calidad de agua 
f) ¿Colocan cloro en el agua en forma 

periódica? 

  

g) ¿Tiene turbidez el agua ?   

h) ¿Cómo es el agua que consumen?   

i) ¿Se ha realizado el análisis 

bacteriológico en los últimos 12 

meses? 

  

j) ¿Quién supervisa la calidad de 

agua? 

  

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

______________________________                                                                                                                                                                                                                                       

Firma del ingeniero civil validador 
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Anexo III 

Cálculos Hidráulicos 
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Calculo de fuente y captación 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Calculo de captación 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Calculo de captación 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Calculo hidraulico de reservorio 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Calculo hidraulico de línea de conducción y aducción 

 

Línea de conducción 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 

 

Línea de aducción 

 
Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Anexo IV 

ESTUDIO DE AGUA 
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Anexo V 

Reglamento nacional de edificaciones 

Obras de Saneamiento 
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Anexo VI 

Resolucion Ministerial  

Nº192-2018-Vivienda 
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Anexo VII 

ESTUDIO DE SUELOS 
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Anexo VIII 

PANEL FOTOGRAFICO 
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Foto 01: Vista panorámica de calicata para reservorio en la urbanización Bethel. 
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Foto 02: Vista panorámica de línea de conducción superficial. 

 
Foto 03: Vista panorámica de válvula de purga en la urbanización Bethel. 
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Foto 04: Vista panorámica de reservorio terreno proyectado. 

 
Foto 05: Vista panorámica de válvula de aire en la línea de aducción. 
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Foto 06: Vista panorámica de válvula principal de red de distribución. 

  
Foto 09: Vista panorámica de la urbanización Bethel. 
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Anexo IX 

PLANOS 



‰‰‰‰ ‰ ‰ ‰ ‰ ‰ ‰ ‰ ‰ ‰

RESERVORIO
Vol.:  25m3

Progr.: 0+240.000
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NIVEL DE CARGA ESTATICA

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

Q
= 1.5 LP

S
  V

=0.74m
/s

P=11.77m H2O

RESERVORIO
Vol.:  25m3

Progr.: 0+240.000
Elev.:676.05m.s.n.m.

CAPTACION
Qaf:  2.25L/S

Progr.: 0+000.000
Elev.:696.66m.s.n.m.

0.10
Ø

0.20

Variable

0.70

0.50

CAMA DE APOYO

TUBERíA PVC

RELLENO MAT. SELECCIONADO
COMPACTADO @ 0.20

RELLENO CON MAT. PROPIO
COMPACTADO @ 0.20

NIVEL DEL TERRENO

EN ZONA URBANA

SECCIÓN TRANSVERSAL

0.10
Ø

0.20

Variable

0.70

CAMA DE APOYO

TUBERíA PVC

SECCIÓN LONGITUDINAL

NIVEL DEL TERRENO

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA INCIDENCIA DE LA
CONDICIÓN SANITARIA DE LA URBANIZACIÓN BETHEL, DISTRITO

DE RIO NEGRO, PROVINCIA SATIPO, REGIÓN JUNÍN - 2021

LINEA DE CONDUCCIÓN - LINEA DE ADUCCIÓN 
PLANTA - PERFIL
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ESC H. 1/2000
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ESC: 1/1000

ESC: 1/1000
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ESPECIFICACIONES TECNICAS:
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