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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Un sistema de agua potable es aquel que suministra el recurso hídrico en las 

cantidades adecuadas hacia las viviendas, ya cumplido el periodo de diseño estos 

pueden presentar alteraciones en el sistema causando así cortes, sequias entre otros 

por ello la investigación tuvo como objetivo desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro Poblado 

de Llipta y su incidencia en la condición sanitaria de la población. Se planteó como 

el enunciado del problema, ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Llipta; mejorará la 

condición sanitaria de la población? Se usó la metodología cualitativa, de diseño 

no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados la evaluación del sistema de 

agua potable permitió conocer un sistema por gravedad en un estado 

medianamente sostenible por lo que algunos componentes hidráulicos están en un 

proceso de deterioro, por ello es que se propone realizar el mejoramiento del 

sistema de tal modo que se subsanen las deficiencias encontradas en ello en marca 

un cerco perimétrico para la captación y reservorio de agua potable, un 

modelamiento hidráulico de las tuberías de aducción y conducción donde se 

determinaron las presiones y velocidades. Al finalizar se concluye que la 

evaluación y mejoramiento incidirá de manera positiva en a la condición sanitaria 

cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

A drinking water system is one that supplies the water resource in adequate 

quantities to the houses, once the design period has been completed, these may 

present alterations in the system, thus causing cuts, droughts, among others, for 

this reason the research aimed to develop the evaluation and improvement of 

the drinking water supply system of the Llipta Town Center and its impact on 

the sanitary condition of the population. The problem statement was raised as: 

¿The evaluation and improvement of the drinking water supply system of the 

Llipta Town Center; will improve the health condition of the population? The 

qualitative, non-experimental design, descriptive methodology was used. The 

results of the evaluation of the drinking water system allowed us to know a 

system by gravity in a moderately sustainable state, so that some hydraulic 

components are in a process of deterioration, for this reason it is proposed to 

carry out the improvement of the system in such a way that they are corrected 

The deficiencies found in this are a perimeter fence for the collection and 

reservoir of drinking water, a hydraulic modeling of the adduction and 

conduction pipes where the pressures and speeds were determined. At the end, 

it is concluded that the evaluation and improvement will have a positive impact 

on the sanitary condition, complying with continuity, quality, quantity and 

continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking water 

supply system. 
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I. Introducción  

El presente proyecto de tesis se denomina “Evaluación y Mejoramiento del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Centro Poblado de Llipta, Distrito 

de Shilla, Provincia de Carhuaz, Región Ancash y su Incidencia en la Condición 

Sanitaria de la Población – 2021”. 

El proyecto se identifica como uno de las prioridades entre los que se tienen en el 

desarrollo del distrito de Shilla, teniendo en cuenta que los habitantes del centro 

poblado de Llipta desean que se haga una evaluación en el sistema de 

abastecimiento de agua potable para su post mejoramiento. Ya que  presentado 

algunas fallas como fugas en las tuberías de conducción, falta de presión en las 

conexiones domiciliarias entre otros  por ello “se propuso el siguiente enunciado 

del problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz,  

región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población - 2021?” 

“Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, región Áncash, 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán 

dos objetivos específicos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable del Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, 

región Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población. El segundo 

es elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, región Áncash” 
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“para la mejora de la condición sanitaria de la población. El tercer objetivo de la 

investigación es determinar la incidencia de la condición sanitaria de la población 

del Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, región 

Áncash Asumiendo todos estos casos, la presente investigación se justificó 

académicamente, porque es de suma importancia como próximos ingenieros 

civiles, aplicar procedimientos y métodos matemáticos establecidos en hidráulica. 

La metodología empleó las siguientes características. El tipo es descriptivo. El 

nivel de la investigación es cualitativo. La población estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta 

investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, región 

Áncash. El tiempo y espacio estuvo establecido por el Centro Poblado de Llipta, 

Agosto 2021 – diciembre 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de 

observación directa lo cual se realizó recopilación de información mediante 

encuestas, cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en 

gabinete, alcanzando una cadena metodológica convencional. Los Resultados la 

evaluación del sistema de agua potable permitió conocer un sistema por gravedad 

en un estado medianamente sostenible por lo que algunos componentes 

hidráulicos están en un proceso de deterioro, por ello es que se propone realizar el 

mejoramiento del sistema de tal modo que se subsanen las deficiencias 

encontradas en ello en marca un cerco perimétrico para la captación y reservorio 

de agua potable, un modelamiento hidráulico de las tuberías de aducción y 

conducción donde se determinaron las presiones y velocidades”  
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a) “Propuesta de Mejoramiento y Regulación de los 

Servicios de Agua Potable y Alcantarillado para la 

Ciudad de Santo Domingo-Ecuador”. 

Tapia 1, Se centró en el estudio de la gestión de los 

servicios públicos domiciliarios de agua potable y 

alcantarillado en la ciudad de Santo Domingo de los 

Colorados. En este el trabajo se estudia de manera 

exhaustiva el marco legal de la prestación de servicios en 

el país. Se analizaron los indicadores de gestión porque 

la tesis tiene como. Su objetivo fue diseñar un modelo de 

mejoramiento organizacional basado en indicadores de 

gestión y proponer la promulgación de una ordenanza 

para la regulación de los servicios prestados de agua 

potable y alcantarillado, Proponer la creación de una 

ordenanza que incluya la definición de parámetros 

legales y justificar la creación de una ordenanza para la 

regulación de los servicios prestados de agua potable y 
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alcantarillado, en la ciudad de Santo Domingo.  

Metodología, teniendo en cuenta el actual estado del 

lugar se propuso realizar un planteamiento con métodos 

adecuados para la elaboración del diseño basándose en la 

recopilación de datos, búsqueda de información y un 

análisis. Llego a la conclusión, se concluye de esta 

investigación que a pesar de la descentralización los 

servicios de saneamiento siguen siendo manejados por 

los políticos de turno, cuyas maniobras electoreras y 

cortoplacista son responsables de que estas empresas no 

tengan el adelanto técnico, tecnológico y administrativo 

que se requiere para que cumplan con su importante 

papel en la ciudad. 

b) Manual para la Elaboración de Proyectos de Sistemas 

Rurales de Abastecimiento de Agua Potable 

Alcantarillado - Mexico”. 

Soto 2, Cuyo objetivo es: Una parte importante para la 

elaboración y ejecución de un proyecto de agua potable 

y alcantarillado es la realización de un estudio de 

factibilidad social, así como el conocimiento general y 

puntual de la situación actual que guarda la comunidad 

que se desea proyectar, ya que para la realización de un 

proyecto de cualquier índole ya sea el diseño de un 

Edificio, el diseño de una carretera o autopista, una línea 
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de transporte público, una línea de conducción de agua 

potable, un emisor de descarga, un sistema de 

tratamiento, un puente, una línea de trasmisión eléctrica, 

una línea de comunicación, es importante saber la 

situación actual que guarda el terreno, la aceptación de la 

población con respecto a la elaboración del proyecto y/o 

construcción del mismo para poder ver si es viable para 

el crecimiento de la comunidad ya que de ignorar esta 

información para la realización de cualquier proyecto de 

ingeniería puede tener consecuencias negativas para la 

ejecución del proyecto. Metodología, para realizar la 

investigación se utilizó fuentes primarias y segundarias 

y para conformar el documento, las directrices que para 

tal fin tiene la Facultad de Ciencias Económicas en el 

Postgrado de Administración de Empresas. Conclusión, 

es importante que los ingenieros tengan un excelente 

conocimiento técnico en la materia para poder visualizar 

la problemática, plantear alternativas de solución, definir 

diseños eficientes, pero también es necesario que estén 

preparados en un ámbito político social ya que 

actualmente los ingenieros no tienen la capacidad para 

interactuar con la población y así poder crear diseños 

eficientes, por tal motivó el presente trabajo está 

enfocado principalmente a los aspectos social y el 
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convencimiento de la poblaciones para gestionar la 

donación de terrenos necesarios para la ubicación de los 

elementos más importantes que conforman un sistema 

(fuente de abastecimiento tanque de regulación, sistema 

de tratamiento),que permitan los beneficios a las 

comunidades rurales. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a)  “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

(caso: urbanización Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, 

provincia y departamento de Ica” 

Concha  et al 3,Tiene como objetivo mejorar y ampliar el sistema 

de abastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle 

Esmeralda, Ica. Su metodología es denominado cuantitativo, 

explicativo, experimental y aplicativo, como resultado 

obtenidos a partir de los trabajos realizados al pozo existente 

Urb. Valle Esmeralda, de la cual de ahora en adelante se le 

denominara Pozo IRHS 07 debido a que este pozo esta 

registrado e inventariado con ese nombre ante INRENA, y la 

evaluación de las variables que influyen en la realización de esta 

investigación se evaluaran y analizaran mediante cálculos, 

gráficos y tablas, permitiéndonos de esta manera alcanzar los 

objetivos descritos en esta investigación y de tal forma poder dar 

respuesta a las interrogantes de esta investigación, se obtuvo una 

población futura de 7,700 habitantes, con un caudal de bombeo 

máximo diario de 52.65 lt/seg, con un caudal máximo horario de 

72.92 lt/seg, caudal de bombeo de 60 lt/seg para un 

funcionamiento de 24 horas, se profundizo el poso tubular a 90 

m. teniendo en cuenta que la profundidad de nivel estático se 

encuentra los 33.64 m. p, llegando a las siguientes conclusiones 

en la actualidad el pozo tubular tiene un caudal de 52,65 lt/seg 



8 

 

cuando anteriormente el pozo IRHS 07 estaba ligeramente 

torcido, mediante el método geofísico se pudo interpretar que el 

basamento rocoso se encuentra a partir de los 100 m, por lo que 

se profundizo el pozo existente hasta los 90 m., la zona ahora 

cuenta con un buen acuífero para la explotación de aguas 

subterráneas, garantizando la cantidad constante de agua para 

abastecer a toda la población. 

b)  Según Crispin4, manifiesta en su proyecto de investigación 

llamado: “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, 

distrito de Chilia, provincia Pataz, región La Libertad mejorará 

la condición sanitaria de la población – 2020”; se planteó el 

objetivo general Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, región La 

Libertad para la mejora de la condición sanitaria de la población 

– 2020. La metodología comprendió las siguientes 

características. El tipo fue exploratorio, el nivel cualitativo, el 

diseño fue descriptiva no experimental, porque se describió la 

realidad del lugar sin alterarla; se enfocó en la búsqueda de 

antecedentes, elaboración del marco conceptual, crear y analizar 

instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de 

agua potable de la localidad.  Los resultados obtenidos indicaron 

que el estado del sistema fue regular y de la infraestructura entre 
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malo y regular; En conclusión, el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Saucopata se encontró en 

condiciones ineficientes. 

 

2.1.3. Antecedentes locales  

a) Tesis titulada “Mejoramiento de la red de distribución del 

sistema de agua potable de la Localidad de Huacachi, Distrito 

de Huacachi, Huari – Ancash”. 

Guimaray 5, Uno de los objetivos de la investigación fue 

“Diagnosticar y evaluar cada uno de los componentes de la red 

de distribución de agua potable en la zona urbana de Huacachi 

con información primaria; así como diseñar la red de 

distribución del sistema de agua potable y mejorar las redes 

existentes”. Encontrando que “cloración insuficiente, pérdidas 

de agua en las conexiones domiciliarias y en las redes de 

distribución, población atendida en forma racionada, hábitos 

de higiene inadecuados .Se plantea el cambio y ampliación de 

las redes de distribución de agua potable con el fin de dar 

cobertura al 100% de la población, dando servicio de forma 

oportuna, continua y suficiente de la demanda de agua en 

condiciones de calidad, cantidad, cobertura y presión 

requerida. 
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b) Tesis titulada “Evaluación para Optimizar el sistema de agua 

potable del centro poblado de Marcará, del Distrito de Marcará 

– Provincia de Carhuaz – Ancash – 2014”. 

Melgarejo 6, Se indica que “el objetivo fue evaluar el estado 

del sistema de agua potable del centro poblado y su disposición 

final. Identificándose como problema: la metodología aplicada 

es de tipo descriptivo no experimental, de corte transversal, en 

enfoque cualitativo, permitiendo llevar a cabo una recopilación 

de información en el centro poblado de Marcará, para 

corroborar los datos de la población existente. A partir de los 

datos de la Población actual proyectada a una población futura, 

el universo muestral está constituido por toda la población del 

centro poblado de Marcará. Para la recopilación de datos se 

aplica el método de en cuentas, análisis y evaluación de los 

componentes del sistema de agua potable existente. Se utilizará 

el Microsoft Excel, Microsoft Word, AutoCAD, AutoCAD 

Civil 3D y WaterCad. Se elaboró tablas, figuras, planos, con 

los que se llegó a la siguiente conclusión: la población del 

centro poblado de Marcará, pueda acceder servicio de agua 

potable, deteriorando la calidad de vida de la población. El 

mejoramiento propuesto aumentara las condiciones sanitarias 

en un 100% para los beneficiarios. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1.  Agua 

 “Elemento incoloro en cantidades pequeñas, refracta la luz, diluye 

diversas sustancias, se vaporiza por el calor, forma la lluvia, las 

fuentes y los mares, y se solidifica por el frio, elemento compuesto 

por dos volúmenes de hidrogeno y uno de oxígeno” (7). 

2.2.1.1.Agua Potable 

Catalán et al 8, Se define como agua tratada, aquella a la 

cual se le han variado o cambiado sus características físicas, 

químicas y bacteriológicas con el propósito de utilizarla 

para consumo humano. 

2.2.1.2.Calidad de Agua Potable 

Lam 9, La calidad del agua potable se cuestiona y se 

preocupa en países de todo el mundo, en desarrollo y 

desarrollados, por su repercusión en la salud de la 

población. Son factores de riesgo los agentes infecciosos, 

los productos químicos tóxicos y la contaminación 

radiológica. Su experiencia pone de manifiesto el valor de 

los enfoques de gestión preventivos que abarcan desde los 

recursos hídricos al consumidor. 

- “Análisis físico: En la calidad del agua modificada por 

sustancias puede    no ser tóxica, pero cambia el aspecto del 

agua, entre ellas los sólidos en suspensión, la turbidez, el 

color, la temperatura”. 
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- “Análisis Químico: En el momento de obtener la muestra se 

debe medir: la temperatura, conductividad eléctrica, 

oxigeno libre, unidades de pH y contenido de ácido 

sulfhídrico”. 

Fuente: Instituto de estudios peruanos 

- Análisis Bacteriológico:  

“Se le añadirá 0.1 ml de solución de sulfato de sodio al 10%, con el 

fin de contrarrestar la acción del cloro que pueda contener el agua y 

realizar el análisis antes de 6 horas, o si esto no es posible, mantener 

la muestra en refrigeración”(10). 

“Tabla 1 Características del agua” 

Imagen 1 Calidad del agua 



13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“ 

 

“Fuente: Organización Mundial de la Salud, 2017” 

2.2.1.3.“Abastecimiento de Agua Potable” 

Jiménez 11, Un sistema de abastecimiento de agua potable 

es un sistema de obras de ingeniería concatenadas que 

permiten trasladar agua desde una fuente, “pasando por un 

tratamiento si lo requiere y un muy necesario 

almacenamiento, hasta las viviendas de los habitantes de 

una ciudad, pueblo o zona rural” 

2.2.2. “Fuentes de Abastecimiento de Agua Potable” 

Orellana 12 , Para poder realizar un correcto abastecimiento de agua 

potable debemos contar con las fuentes correspondientes, de las que se 

deben considerar dos aspectos fundamentales a tener en cuenta la 

capacidad de suministrar debe ser la necesaria para proveer la cantidad 

necesaria en volumen y tiempo que requiere el proyecto de 

abastecimiento. Las condiciones de sanidad o calidad del agua son claves 
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“para definir las obras necesarias de potabilización. Las fuentes se 

clasifican en:” 

- Superficiales: Ríos, arroyos, canales, lagos, lagunas, embalses, 

- Subterráneas: Pozos, manantiales. 

2.2.3. Parámetros de Diseño 

2.2.3.1.Población de diseño  

Agüero 13, “En la población proyectada del final del periodo 

de diseño y debe estimarse integrando variables 

demográficas, socioeconómicas, urbanas y regionales, 

además de las normativas y regulaciones municipales 

previstas para su ocupación y crecimiento ordenados” 

 

 

 

Donde: 

“Pi: Población inicial (habitantes)” 

“Pf: Población futura o de diseño (habitantes) r: Tasa de crecimiento anual 

(%)” 

“t: Período de diseño (años)” 

2.2.3.2. Periodo de diseño 

Agüero 13, Se entiende por período de diseño al tiempo que 

tiene que transcurrir entre la puesta en servicio de un sistema 

y el momento en que ya no satisface a la Población al 100%. 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑖 ∗ (1 + ) 
𝑟 ∗ 𝑡 

100 
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El período de diseño, está en relación directa con el estudio 

poblacional. 

“Tabla 2 Periodos de diseño de infraestructura sanitaria”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018” 

2.2.3.3. Población actual 

Reto14 , Es el número de habitantes presentes en las viviendas 

de la ciudad en estudio. La población total del caserío de la 

hacienda, según el censo, según datos estadísticos del INEI. 

2.2.3.4. Dotación de agua 

Reto14 ,Para determinar se toman varios factores como el 

clima, actividades productivas, nivel de vida, calidad del 

agua, entre otros. Como también se tiene que para el área 
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rural si se utiliza conexión predial en la vivienda la dotación 

deberá estar entre 50 lts/hab/día. 

Tabla 3 Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.día) 

 

 

 

 

“Fuente: Ministerio de vivienda, 2018” 

- “En el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d” 

- “Para los centros educativos en zonas rurales debe emplearse 

la       siguiente dotación:” 

“Tabla 4 Dotación de agua para centros educativos (l/alumno.d.)” 

 

 

 

 

“Fuente: Ministerio de vivienda, 2018” 

2.2.3.5. Consumo 

“Diaz 15 , El consumo es el flujo con una cantidad de agua que 

pasa por un lugar (canal, tubería, etc.) en una cierta cantidad 

de tiempo, o sea, corresponde a un volumen de agua (Litros”, 
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𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑓 

𝑄𝑝 = 

86400 

“Metros Cúbicos, etc.), por unidad de tiempo (Segundos, 

Minutos, Horas, etc.)” 

a. Variaciones de consumo 

• Consumo promedio diario anual (Qp) 

 

 

Donde: 

“Qp: Caudal promedio diario anual en l/s ” 

“Dot: Dotación en l/hab.d” 

“Pf: Población de diseño en habitantes (hab)” 

• “Consumo máximo diario (Qmd)” 

“Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp 

de este modo:” 

 

Donde: 

“Qp: Caudal promedio diario anual en l/s ” 

“Qmd: Caudal máximo diario en l/s” 

“Dot: Dotación en l/hab.d” 

“Pf: Población de diseño en habitantes (hab)” 

𝑄𝑚𝑑 = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾1 
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Imagen 2 Sistema de abastecimiento de agua 

• Consumo máximo horario (Qmh) 

Se debe considerar un valor de 2,0. Qp de este modo: 

 

Donde: 

“Qp: Caudal promedio diario anual en l/s ” 

“Qmh: Caudal máximo horario en l/s Dot: Dotación en l/hab.d” 

“Pf: Población de diseño en habitantes (hab)” 

2.2.3. Sistema de agua potable 

“Toda comunidad debe de contar con el diseño de los servicios sanitarios 

básicos, orientados a preservar la salud de sus pobladores y así evitar las 

enfermedades gastrointestinales. Este diseño fundamental de abastecimiento 

de agua potable”(15). 

 

 

 

 

 

  

 

 

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) 

𝑄𝑚ℎ = 𝑄𝑝 ∗ 𝐾2 



19 

 

2.2.3.1. Captación de Agua Potable 

Agüero 13, Estructura construida en el lugar de afloramiento 

(previamente elegida la fuente de agua) que permita recolectar agua, 

para posteriormente ser conducida mediante tuberías de conducción 

hasta un reservorio de almacenamiento. 

a) Tipos de Captación 

Chiquin 16, La captación depende del tipo de fuente, calidad de 

agua y/o cantidad de agua, el diseño de cada estructura tendrá 

características diferentes. En el caso de que esta captación sea 

para comunidades pequeñas, solo es necesario fuentes de menor 

caudal, estas pueden ser manantiales de “Ladera” o “Fondo” que 

son transportados por el proceso hidrológico llamado escorrentía. 

a.1. Captación de agua superficial 

Como dice Machado 17, las aguas superficiales son las que provienen de los 

ríos, lagos, arroyos y demás. Son por lo general aguas turbias, con color y 

suelen ser altamente contaminadas, mayormente en épocas lluviosas. Se 

necesita un tratamiento complejo para su uso. Por ello se exige tratamiento 

potabilizador e incluido desinfección para el consumo. 
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         Fuente: Zapata K.,2007. 

a.2. Captación de agua subterránea 

“el caudal se adjunta debajo de la superficie terrestre del terreno y sale al 

exterior tanto de manera natural a través de los manantiales, como forzada 

mediante captaciones tales como galerías filtrantes, pozos profundos y 

manantiales”(17). 

 

“Imagen 4 Captación de agua subterránea” 

“Fuente: Ente Provincial del Agua y de Saneamiento, 2009” 

 

b. Criterios de diseño hidráulico 

Imagen 3 Captación de agua superficial 
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𝐻𝑓 

𝐿 = 

0.30 

Como dice el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento 18, tienen 

en cuenta los subsiguientes criterios: 

b.1. “Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara” 

“húmeda Calculo de la perdida de carga en el orificio (h0) y 

perdida de carga en la captación (Hf)” 

 

 

 

 

 

Donde: 

“H: carga sobre el centro del orificio (m) ho: pérdida de carga en el orificio 

(m)” 

“Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m)” 

• Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación 

 

 

Donde: 

“L: distancia afloramiento – captación (m)” 

“Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m)” 

• Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

ℎ   = 1.56 ∗ 
 

 
  

 2𝑔 

𝐻𝑓 = 𝐻 − ℎ𝑜 
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𝑄𝑚á𝑥 

𝐴 = 

𝑉2 ∗ 𝐶𝑑 

𝑉2𝑡 = 𝐶𝑑 ∗ √2𝑔𝐻 

 

 

Donde: 

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)  

g: aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m) 

b.2. Determinación del ancho de la pantalla 

“Para calcular el ancho de la pantalla es preciso saber el diámetro y cuanto es 

el número de orificios que tiene y estas las permitan fluir el agua desde el 

punto de afloramiento hasta la cámara húmeda” 

 

 

                                 Donde: 

“A: área del orificio de pantalla” 

“Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s)” 

“Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)” 

• Diámetro de la tubería 

 

 

Donde: 

“D: diámetro de la tubería de ingreso (m)” 

• “Cálculo del número de orificios en la pantalla:” 

 
4𝐴 

𝜋 
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Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒ó𝑟𝑖𝑐𝑜 

𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 = 
Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜 

+ 1
 

 

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se 

calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 

 

 

                    “Fuente: Ministerio de vivienda, 2018” 

b.3. “Altura de la cámara húmeda” 

 

Donde: 

“A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas es de 10 cm” 

“B: se considera el diámetro de la canastilla de salida. C: altura de agua sobre 

la canastilla” 

“D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el 

nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo de 5 cm)” 

𝐻𝑡 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 + 𝐷 + 𝐸 

𝑏 = 2 ∗ 6𝐷 + 𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 ∗ 𝐷 + 3𝐷 ∗ (𝑁𝑂𝑅𝐼𝐹𝐼𝐶𝐼𝑂𝑆 − 1) 

“Imagen 5 Determinación del ancho de la 

pantalla” 
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1.56 ∗ 𝑉2 

𝐻 = 

2𝑔 

“E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm)” 

“Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018” 

• Calculo del valor de la carga (H) 

 

 

Donde: 

“Qmd: consumo máximo diario (m3/s) A: área de la tubería de salida (m2)” 

“g: aceleración de la gravedad (m/s2)” 

“H: altura de agua o carga requerida (m)” 

b.4. Dimensionamiento de la canastilla 

 

 
𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 = 2 ∗ 𝐷𝐶 

“Imagen 6 Cálculo de la altura de la cámara húmeda” 
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0.71 ∗ 𝑄0.38 

𝐷𝑟 = 

ℎ𝑓0.21 

𝐴𝑡 

𝑁º 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 = 

𝐴𝑟 

“Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018” 

• “Longitud de la canastilla” 

 

• “Área total de ranuras (At)” 

“Debe ser el doble del área de la tubería de la línea de conducción” 

(AC). 

 

• “Número de ranuras:” 

 

 

b.5. “Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia” 
 

 

 

Donde: 

“Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) ” 

𝐴𝑡 = 2 ∗ 𝐴𝐶 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

Imagen 7 “Cálculo de la altura de la cámara húmeda” 
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Qmáx: gasto máximo de la fuente (l/s) 

b.6. Captación de agua pluvial 

Como dice Celi 18, el área de captación es la superficie donde cae la 

lluvia, las cuales son los techos de las casas, escuelas, laderas 

revestidas. La superficie debe de ser tamaño suficiente para cumplir 

con la demanda de tener la pendiente requerida para facilitar el 

escurrimiento pluvial al sistema de conducción. 

b) Caudal 

Como dice Poma 19, “la medición del caudal al cual también 

llamamos aforo, se puede desarrollar de diferentes formas y su 

elección depende del objetivo del monitoreo, la facilidad de 

acceso o tiempo con que se cuente y, por supuesto, de las 

características de la fuente superficial que se pretenda medir, sus 

formas y movimientos. Para poder tener un dato real se debe 

tomar por menos de 5 a 6 mediciones para poder obtener el 

promedio” 

Donde los materiales a utilizar son (balde del cual conozcamos el volumen 

del mismo, cronometro) 

Imagen 8 Captación de agua pluvial 
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𝑉 

𝑄 = 

𝑡 

 

Donde: 

Q: Caudal (l/s) 

V: volumen (litr.) t: Tiempo (seg.) 

      Fuente: Gonzales A., 2016. 

2.2.3.2. Línea de Conducción 

Bello 20 , La línea de conducción es conjunto de tuberías y accesorios, de tipo 

gravedad o bombeo, el cual cumple la función de transportar agua desde la 

captación hasta una planta potabilizadora si el sistema lo requiere y/o un 

reservorio de almacenamiento. 

a. Tipos de línea de conducción 

a.1. Línea de conducción por gravedad 

Imagen 9 “Medición del caudal por el método 

volumétrico” 
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“Se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una altura piezométrica 

mayor a la requerida en el punto de entrega, es decir se encentra en un nivel 

superior al del tanque de regulación”(21). 

Fuente: La Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural, 2017. 

a.2. Línea de conducción por bombeo 

“Se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una altura 

piezométrica menor a la requerida en el punto de entrega, es decir se 

encuentra en un nivel inferior al del taque de regulación”(21). 

 

Imagen 11 Línea de conducción por bombeo 

Fuente: La Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural, 2017. 

a.3. Diseño de la línea de conducción 

Como dice la Organización Mundial de la salud25 

Imagen 10 Línea de conducción por gravedad 
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a.4. Caudal de diseño 

“Para el diseño se utiliza el caudal máximo diario (Qmd) para el periodo 

de diseño establecido” 

a.5. “Carga estática y dinámica” 

 

“Fuente: Organización Mundial de la salud., 2004” 

a.6. Tuberías 

• Tuberías 

“Para el diseño de la conducción con tuberías se tendrá en cuenta las 

condiciones topográficas, las características del suelo y la climatología de la 

zona a fin de determinar el tipo y calidad de la tubería; la velocidad mínima 

no debe producir depósitos ni erosiones, en ningún caso será menor de 0.60 

m/s”(22). 

La velocidad máxima admisible será: 

- En los tubos de concreto = 3 m/s 

- En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC = 5 m/s 

Imagen 12 “Carga estática y dinámica” 
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Tabla 5 Coeficientes de fricción «c» en la fórmula de Hazen  

TIPO DE TUBERÍA “C” 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro fundido con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento., 2006 

 

Imagen 13 Presiones de trabajo para diferentes clases de tubería de 

PVC 
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Fuente: Organización Mundial de la salud., 2004. 

Tabla 6 “Clase de tuberías PVC y máxima presión de trabajo”  

 

 

 

 

 

 

“Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 2018” 

2.2.3.3. Reservorio 

Comisión Nacional del Agua 23, “El reservorio se ubicará en una cota 

topográfica que garantice la presión mínima en el punto más 

desfavorable del sistema de distribución correspondiente. El 

reservorio deberá contar con tuberías de ingreso, salida, limpieza 

ventilación y rebose” 

2.2.3.1.1 Tipos de Reservorio 

Mejia 24, Los reservorios de almacenamiento se presentan en 

3 tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y enterrados. 

Reservorio Elevado: que generalmente tienen forma esférica, 

cilíndrica y de paralelepípedo, son construidos sobre torres, 

columnas, pilotes, etc. 
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Reservorio Apoyado: que principalmente tienen forma 

rectangular y circular, son construidos directamente sobre la 

superficie del suelo. 

Reservorio Enterrado: de forma rectangular, son construidos 

por debajo de la superficie del suelo (cisternas). 

 

Imagen 14 Plano en planta de un reservorio rectangular. 

Fuente: Agüero R., 2004. 

Fuente: Grupo Ingesac Ingenieros SAC 

Imagen 15 Plano en perfil de un reservorio rectangular 
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2.2.3.4. Línea de aducción  

Mejia 24, “línea de aducción está dada por conjuntos de tuberías que 

sirven para conducir el agua desde el reservorio hasta la red de 

distribución, cada día son más usuales por la lejanía de los tanques y la 

necesidad de tener zonas de distribución con presiones adecuadas. Los 

parámetros de diseño de la línea de aducción serán los mismos que para 

la línea de conducción excepto el caudal de diseño” 

A. Tipos de línea de aducción 

▪ Línea de aducción por gravedad 

Como dice el Instituto de acueductos,  se da por la diferencia de 

altura entre los extremos de la tubería y para impulsar el agua requerida y esta 

venza la resistencia en la tubería al paso del caudal. 

• Línea de aducción por bombeo. 

“Se hace uso de una fuente externa de energía, para impulsar el agua desde la 

toma hasta la red de distribución y/o al tanque de almacenamiento, 

venciendo la diferencia de niveles y la resistencia en la tubería, originada al 

trasladarse el flujo”( 2 4 ) . 

2.2.3.5. Red de distribución 

Alegria  25, “Una red de distribución es el conjunto de tuberías, accesorios 

y estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o los hidrantes públicos. Su 

finalidad es proporcionar agua a los usuarios para consumo doméstico”, 
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público, comercial, industrial y para condiciones extraordinarias como el 

extinguir incendios. 

A. Tipos de redes de distribución 

➢ Redes ramificadas 

“Las redes ramificadas o abiertas están constituidas por tuberías con forma 

ramificada a partir de una tubería principal, se utilizan para poblaciones 

dispersas y semidispersas en las que por las características de la localidad 

no es posible colocar redes malladas”(26). 

➢ Redes malladas 

“La principal característica de estas redes es que tienen circuitos cerrados. El 

objetivo de este tipo de redes es que cualquier zona pueda ser distribuida 

simultáneamente por más de una tubería, incrementando la confiabilidad del 

abastecimiento”(26). 

➢ Redes mixtas 

“Es una combinación de redes malladas y ramificadas, son aplicables en 

poblaciones concentradas y que tienen un crecimiento al largo de vías de 

acceso”(26). 

B. Válvulas 

Como dice Cabrera27, todo sistema de abastecimiento lleva diferentes tipos de 

válvula. Cada una de estas cumplen una función determinada para garantizar 

el buen funcionamiento del sistema de distribución. 
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B.1. Válvula antiretorno 

“Esta válvula impide que el agua se regrese por la tubería cuando se detiene 

el bombeo”(28). 

B.2. Válvula Hidráulica 

“Maneja la energía del agua para abrirse y cerrarse. También se puede usar 

para realizar otras operaciones”(28). 

B.3. Válvula de control de bombeo 

Sujeta la determinación de preservar los equipos de bombeo de sobre- 

presiones en el momento que arrancan y se paralizan las bombas. Debe 

articularse en la tubería, posteriormente del conjunto de impulsión. La 

válvula se ende durante el arranque de la bomba 

2.2.4. Condición Sanitaria 

Criollo 29, “La condición sanitaria depende de varios factores como: la 

satisfacción humana y su bienestar de salud. La condición sanitaria del ser 

humano es una condición no observable a simple vista, sino que se puede 

verificar de acuerdo a la calidad de agua. Mediante la gestión pública o 

privada las autoridades de turnos están en la obligación de mejorar las 

condiciones sanitarias de los habitantes a los que gobiernan, es fundamental 

20 para el desarrollo de su pueblo. Uno de los factores principales para que 

esto suceda es la calidad del agua” 
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2.2.5.1. Cobertura de servicio de agua potable 

“El país tiene una cobertura del 97% de la población total, de la cual el 76% 

recibe agua de calidad potable. Las mayores deficiencias en tratamiento 

convencional, desinfección, vigilancia y control de la calidad del agua se 

presentan en-los acueductos menores a 10.000 habitantes, sobre todo los 

ubicados en áreas rurales”. 

2.2.5.2. Cantidad de servicio de agua potable 

La cantidad del servicio que se debe presentar tiene que ser lo suficiente para 

que satisfazca las necesidades primarias de los pobladores de la zona, 

también se tiene en cuenta que se debe tener disponibilidad de agua 

necesaria para cumplir los niveles del servicio de agua potable. 

2.2.5.3. Continuidad de servicio de agua potable 

La continuidad del servicio se define que el agua se dispone mediante un 

tiempo, ello depende del estado climático de la zona. Para esto también se 

considera que las lluvias en las zonas rurales son necesarias para que el agua 

sea factible durante toda la temporada. 

2.2.5.4. Calidad de suministro de agua potable 

Para obtener la calidad de agua se realiza a partir de un análisis para efectos 

de monitoreo de sistemas en operación para obtener las propiedades físicas, 

químicas y bacteriológicas del suministro de agua. 
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a. Consideraciones de condiciones sanitarias 

“El agua potable que debe ser accesible hacia los moradores de la comunidad 

donde se abastecerá deben tener un recambio cuando las circunstancias lo 

exijan, controlando diariamente que el cloro libre residual del agua esté de 

acuerdo con las normas de calidad de agua correspondientes”(30). 

 

b. Precaución de agentes contaminantes 

“Deberá evitarse todo tipo de contaminación y el ingreso de cualquier agente 

que deteriore su calidad por debajo de los requisitos mínimos exigidos en 

las normas vigentes. La distribución de agua a los consumidores deberá 

hacerse por red de cañerías, con salida por llave de paso en buen estado”(30).
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III. Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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IV. Metodología  

 El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación  

• Se emplea el siguiente esquema para trabajar las vairables 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: Centro Poblado de Llipta 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el Centro 

Poblado de Llipta 

Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

4.2. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADOR SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

J
O

R
A

M
IE

N
T

O
 D

E
L

 S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 

P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer la necesidad 

primaria que presenta la 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las líneas de 

aducción y red de 

distribución  

Se logrará con la 

recolección de datos 

a través de fichas 

técnicas, encuestas y 

estudios. 

 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 
 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco perimétrico.

  

- Forma de reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal

  
-Ordinal

  
Nominal
  

-Nominal
  
Nominal

  
Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 
 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal
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Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal
  

-Nominal
  

Nominal
  
 

Ordinal  
Nominal

  
-Nominal
  

 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

Cámara de captación 

- Tipo captación  

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad.  

 -Clase de tubería. 

 - Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 

. - Accesorios. 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario.  

- Tipo de tubería. 

 - Diámetro de tubería.  

- Cámara seca. 

Nominal 

Intervalo  

Intervalo  

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal  

Intervalo  

Nominal  

Ordinal 

Nominal  

Nominal  

Línea de conducción 

-Tipo de línea de 

conducción.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 
 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal

  

- Nominal

  

Reservorio de 

almacenamiento 

-Tipo reservorio. 

-Material de 

construcción.  

-Accesorios.  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería.  

-Cerco perimétrico.

  

- Forma de reservorio. 

- Antigüedad. 

- Volumen. 

- Clase de tubería. 

- Caseta de cloración 

- Caseta de válvulas 

Nominal
  

-Ordinal
  
Nominal

  
-Nominal
  

Nominal
  

Nominal

  

 

- Nominal 

- Intervalo 

- Ordinal 

- Nominal 

- Ordinal 

- Nominal 

Línea de aducción 

-Tipo de línea de 

Aducción  

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

-Antigüedad. 

-Clase de tubería. 

- Válvulas. 

- Nominal 

- Nominal

  

- Intervalo 

- Nominal
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 - Nominal

  

- Nominal

  

Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

-Diámetro de tubería 

-Antigüedad 

-tipo de tubería 

Nominal

  
-Nominal
  

Nominal
  

 

Ordinal  
Nominal

  
-Nominal
  

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
INDICADORES SUBDIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

El agua y el saneamiento son 

uno de los principales motores 

de la salud pública, lo que 

significa garantizar el acceso al 

agua y las instalaciones 

sanitarias adecuadas para 

todos, independientemente de 

la diferencia de sus 

condiciones de vida, se habrá 

ganado una importante batalla 

contra todo tipo de 

enfermedades. 

Se realizará los 

estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

 

Cobertura 

- Viviendas conectadas a la red  

- Dotación de agua potable 

- Caudal mínimo  

- Intervalo 

- Ordinal 

- Intervalo 

 

- Nominal 

- Intervalo 

 

- Intervalo 

- Intervalo 

- Nominal 

- Intervalo 

-     Nominal 

Cantidad  

 

- Caudal en época de sequia 

- Conexión domiciliaria 

- Piletas 

Continuidad 
Determinación del estado de la fuente 

- Tiempo de trabajo de la fuente 

Calidad del agua  

- Colocan cloro 

- Nivel de cloro residual 

- Como es el agua consumida 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

Tabla 7 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

4.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable.  

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el Centro 

Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, región 

Áncashd 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  
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● Flexómetro  

● Imágenes satelitales  

b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

4.5.Plan de análisis. 

El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica.  

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico.  

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 
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Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .
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4.6.  Matriz de consistencia  

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE LLIPTA, DISTRITO DE SHILLA, PROVINCIA DE 

CARHUAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del Centro Poblado 

de Llipta distrito de Shilla, 

provincia de Carhuaz, región 

Áncash; mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2020? 

Objetivo General: 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, 

provincia de Carhuaz, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

Objetivos específicos  

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el Centro Poblado de Llipta, distrito de 

Shilla, provincia de Carhuaz, región Áncash, para 

la mejora de la condición sanitaria de la población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el Centro 

Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de 

Carhuaz, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, 

provincia de Carhuaz, región Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación  

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en Centro 

Poblado de Llipta, distrito de Shilla, 

provincia de Carhuaz, región Áncash, es 

no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

Centro Poblado de Llipta, distrito de 

Shilla, provincia de Carhuaz, región 

Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable del 

centro poblado Monte 

Alegre Irazola - Padre 

Abad - Ucayali [Tesis 

de título profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011.  

Cusquisibàn R. 

Mejoramiento y 

ampliación del sistema 

de agua potable y 

alcantarillado del 

distrito el prado, 

provincia de San 

Miguel, departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú: Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.  

 

Tabla 8 Matriz de consistencia
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4.7. Principios éticos  

La investigación de mi autoría está basada en los principios que rigen la 

actividad investigadora dados en el código de ética de la Universidad 

católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente en el principio de 

protección a las personas que indica el respeto por la dignidad del ser 

humano, la identidad y su diversidad, beneficencia y no maleficencia que 

exige que los beneficios sean maximizados en comparación a los efectos 

adversos, justicia para evitar malas prácticas por limitaciones personales 

además del trato equitativo a todos los participantes de la investigación, 

integridad científica para evitar conflictos que puedan afectar la 

investigación y, por último; consentimiento informado y expreso para 

garantizar la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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V .  R e s u l t a d o s   

5 . 1 .   R e s u l t a d o s   

a )  D a n d o  r e s p u e s t a  a l  p r i m e r  o b j e t i v o  d e  e v a l u a r  e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  d e l  C e n t r o  P o b l a d o  d e  L l i p t a ,  

d i s t r i t o  d e  S h i l l a ,  p r o v i n c i a  d e  C a r h u a z ,  r e g i ó n  Á n c a s h .  

A .  E v a l u a c i ó n  d e  l a  c á m a r a  d e  c a p t a c i ó n   

D e s c r i p c i ó n   R e s u l t a d o  F u e n t e  O b s e r v a c i o n e s   

T i p o  d e  c a p t a c i ó n  l a d e r a  c o n c e n t r a d a  Visita en campo 

 

 

 

 

 

 

 

T i e m p o  d e l  s i s t e m a  1 4  a ñ o s  encuesta 

C e r c o  p e r i m é t r i c o  N o  c u e n t a  Visita en campo 

T i p o  d e  s u e l o  O r g á n i c o  Visita en campo 

C a u d a l  m á x i m o  1 . 3 8  l t / s e g  Aforo (método volumétrico) 

C a u d a l  m í n i m o  :  0 . 6 9  l t / s e g .  Manual de diseño 

T u b e r í a  d e  s a l i d a  1 1 / 2 ”  Manual de diseño 

T u b e r í a  d e  e n t r a d a  2 ”  Manual de diseño 

C l a s i f i c a c i ó n  R e g u l a r  

Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento 

T a b l a  9  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  c á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  

Imagen 1 6  C á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  d e l  c a s e r í o  
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• Clasificación  

 

 

Interpretación: La evaluación de la cámara de captación se determinó por 

medio de la evaluación del cerco perimétrico, válvulas, dentro de ellas 

tenemos los accesorios que se encontraron en mal estado, “se obtuvo un 

puntaje de 2.62 puntos en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado 

como” “REGULAR” (2.51 – 3.50). 

 

 

 

 

 

REGULAR

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

ESTADO DE LA

CAMARA DE

CAPTACION

2.62

CAMARA DE CAPTACION

REGULAR

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 1 Clasificación de la cámara de captación 



5 1  

 

-  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  

D e s c r i p c i ó n   R e s u l t a d o  F u e n t e  O b s e r v a c i o n e s  

T i p o  d e  s i s t e m a   P o r  g r a v e d a d  V i s i t a  e n  c a m p o   

C l a s e  d e  t u b e r í a  7 . 5  e n c u e s t a  

M a t e r i a l  P V C  V i s i t a  e n  c a m p o  

T i p o  d e  s u e l o  P a r c i a l m e n t e  

O r g á n i c o  y  l i m o s o  

V i s i t a  e n  c a m p o  

C á m a r a  r o m p e  p r e s i ó n  1  ( T P  6 )  V i s i t a  e n  c a m p o  

V a l v u l a  d e  a i r e  E n  b u e n  e s t a d o  

( m a n u a l )  

M a n u a l  d e  d i s e ñ o  

T u b e r í a  d e  s a l i d a  1 ”  M a n u a l  d e  d i s e ñ o  

C l a s i f i c a c i ó n  R e g u l a r  S i s t e m a  d e  I n f o r m a c i ó n  

R e g i o n a l  e n  A g u a  y  

S a n e a m i e n t o  

T a b l a  1 0  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  

Imagen 1 7  L í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  d e l  c a s e r í o  
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• Clasificación regular línea de conducción  

 

 

 

 

“Interpretación: la línea de conducción fue evaluada por cómo se 

encuentra la tubería si está enterrando o expuesta se obtuvo un puntaje 

de 2.59 puntos en la escala de medición del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como” 

“Regular” (2.51 – 3.50). 

 

 

 

REGULAR0

1

2

3

ESTADO

LINEA DE CONDUCCION

REGULAR LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 2 Clasificación de la línea de conducción 
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• C l a s i f i c a c i ó n  e n  m a l  e s t a d o  c á m a r a  r o m p e  p r e s i ó n .   

 

 

 

 

 

 

 

I n t e r p r e t a c i ó n :  L a  e v a l u a c i ó n  d e  l a  c á m a r a  r o m p e  p r e s i ó n  s e  d e t e r m i n ó  p o r  m e d i o  d e  l a  e v a l u a c i ó n  d e  l a  e s t r u c t u r a ,  d e n t r o  d e  e l l a s  t e n e m o s  

l o s  a c c e s o r i o s  q u e  s e  e n c o n t r a r o n  e n  m a l  e s t a d o ,  s e  o b t u v o  u n  p u n t a j e  d e  2  p u n t o s  p r o m e d i o s  e n  l a  e s c a l a  d e  m e d i c i ó n  d e l  S i s t e m a  d e  

I n f o r m a c i ó n  R e g i o n a l  e n  A g u a  y  S a n e a m i e n t o ,  c l a s i f i c a n d o  s u  e s t a d o  c o m o  “ M a l o ”  ( 1 . 5 1  –  2 . 5 0 ) .  

MALO
0

1

2

3

CERCO

PERIMETRICO

VALVULA TAPA

SANITARIA

ESTRUCTURA

CAMARA ROMPE PRESION TP 6

CERCO PERIMETRICO VALVULA TAPA SANITARIA ESTRUCTURA

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

G r á f i c o  3  C l a s i f i c a c i ó n  d e  l a  c á m a r a  r o m p e  p r e s i ó n  T p 6  
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-  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  r e s e r v o r i o   

D e s c r i p c i ó n   R e s u l t a d o  F u e n t e  O b s e r v a c i o n e s  

T i p o  d e  r e s e r v o r i o  A p o y a d o  V i s i t a  e n  c a m p o  

 

T i e m p o   1 4  a ñ o s  e n c u e s t a  

C e r c o  p e r i m é t r i c o  S i  c u e n t a   V i s i t a  e n  c a m p o  

T i p o  d e  s u e l o  O r g á n i c o  V i s i t a  e n  c a m p o  

D i m e n s i o n e s   

3 . 2  m  d e  a n c h o ,  3 . 2  m  d e  

l a r g o  y  d e  a l t o  1 . 5  m  s i n  

c o n s i d e r a r  e l  b o r d e  l i b r e .  

M e d i c i ó n  e n  c a m p o  

C a p a c i d a d  1 0  m 3  C á l c u l o  d e  v o l ú m e n e s  

C o n o  d e  r e b o s e  3 ”  M a n u a l  d e  d i s e ñ o  

T u b e r í a  d e  s a l i d a  2 ”  M a n u a l  d e  d i s e ñ o  

C l a s i f i c a c i ó n  R E G U L A R  

S i s t e m a  d e  

I n f o r m a c i ó n  R e g i o n a l  

e n  A g u a  y  

S a n e a m i e n t o  

T a b l a  1 1  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  r e s e r v o r i o  

Imagen 1 8  R e s e r v o r i o  d e  a l m a c e n a m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  
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• Se clasifica como sostenible  

 

“Interpretación: La evaluación del Estado de la Estructura 03: 

Reservorio, se evaluó los componentes como las válvulas y cerco 

perimétrico de tal manera que, al evaluar y promediar los 

resultados obtenidos, se obtuvo un puntaje de 3 puntos en la 

escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua 

y Saneamiento, clasificando su estado como” “regular” (2.51 – 

3.50). 

REGULAR

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

LINEA DE

CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION 

REGULAR

LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 4 Clasificación del reservorio de almacenamiento de agua 

potable 
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-  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  l í n e a  d e  a d u c c i ó n  y  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n   

D e s c r i p c i ó n  R e s u l t a d o  F u e n t e  O b s e r v a c i o n e s   

T i p o  d e  s i s t e m a   R e d  M i x t a  V i s i t a  e n  c a m p o  
 

C l a s e  d e  t u b e r í a  7 . 5  e n c u e s t a  

M a t e r i a l  P V C  V i s i t a  e n  c a m p o  

T i p o  d e  s u e l o  

P a r c i a l m e n t e  O r g á n i c o  y  

l i m o s o  

V i s i t a  e n  c a m p o  

C á m a r a  r o m p e  p r e s i ó n  N o  c u e n t a  c o n   ( C P R  T P  7 )  V i s i t a  e n  c a m p o  

V á l v u l a  d e  a i r e  E n  b u e n  e s t a d o  ( m a n u a l )  M a n u a l  d e  d i s e ñ o  

T u b e r í a  d e  s a l i d a  1 1 / 2 ”  M a n u a l  d e  d i s e ñ o  

N u m e r o  d e  v i v i e n d a s  3 2 5  I N E I  

C l a s i f i c a c i ó n  B u e n o  

S i s t e m a  d e  

I n f o r m a c i ó n  

R e g i o n a l  e n  A g u a  y  

S a n e a m i e n t o  

T a b l a  1 2  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  l í n e a  d e  a d u c c i ó n  y  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n  

Imagen 19 Red y aducción del caserío 
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• Clasificación estado regular  

 

“Interpretación: la línea de aducción y red distribución se encuentra 

en un estado óptimo, debido a que sus componentes están cerca 

de la población y ellos mismos realizan mantenimientos a la red, 

se obtuvo un puntaje de 3.62 puntos en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, 

clasificando su estado como” “bueno” (2.51 – 3.50). 

   

REGULAR0

2

4

ESTADO

L IN E A  D E  A D U C C IO N  Y  R E D  D E  

D IS T R IB U C IO N

REGULAR LEYENDA 

ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR  2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

Gráfico 5 Clasificación de la línea de aducción y red de distribución 
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar 

el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

Centro Poblado de Llipta, distrito de Shilla, provincia de Carhuaz, 

región Áncash. 

Tabla 13 Parámetros de diseño 

Descripción Cantidad Unidad Fuente  

Población actual  180 Personas 
Padrón de 

habitantes 

Tasa de crecimiento 

anual  
10 Hab/año INEI  

Población de diseño 216 Pers. Método aritmético 

Dotación  103.75 L/p/d 
Norma técnica de 

diseño 

Caudal de la fuente  1.38 Lt/seg Aforo 

Caudal Promedio 0.259 Lt/seg 

Procesamiento de 

datos  

Caudal máximo diario 0.5 Lt/seg 

Caudal máximo 

horario  
0.51 Lt/seg 

Caudal Mínimo  0.69 Lt/seg 

 

El caserío Llipta tiene 180 habitantes y 100 viviendas y una pequeña 

escuela multigrado, recopilando información del inei se tiene una tasa 

de crecimiento anual de 10 a nivel regional, el caudal de diseño 

estandarizado es el Qmd: 0.5 lt/seg, se estipula un rediseño para un 

periodo de 20 años teniendo una población futura para el año 2041 de 

216 habitantes. 
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A. Mejoramiento hidráulico de la cámara de captación  

Tabla 14 Mejoramiento hidráulico de la cámara de captación 

 

Descripción Cantidad Unidad 

Tipo de captación 

Ladera – 

concentrado 

--------- 

Caudal de diseño 0.5 Lt/seg 

Numero de orificios 2 Unidad 

Diámetro de la tubería 

de entrada 

2 pulgadas 

Distancia ente el 

punto de afloramiento 

y la cámara Húmeda 

1.26 metros 

Diámetro de la 

canastilla 

2 pulgadas 

Diámetro del cono de 

rebose 

2 pulgadas 

                

“Descripción: Según la exploración en campo, se considera un 

manantial en ladera concentrado, se realizó el aforo de la 

fuente mediante el método volumétrico tiendo así un  Qmax 

de 1.25 lt/seg, con un numero de 2 orificios y diámetro de 2” 

se emplea un caudal de diseño qmd: 0.5 lt/Seg. 
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B. Mejoramiento de la línea de conducción  

Tabla 15 Mejoramiento de la línea de conducción 

 

 

 

 

 

 

“Descripción:  La línea de conducción comprende el tramo de 

la captación hasta el reservorio con una longitud de 282 m, 

se utilizará en su totalidad tubería rígida de PVC C-10 se 

consideró un diámetro de 1” ½   pulg, las velocidades y 

presiones se encuentra bajo los rangos permitidos por la 

norma técnica de diseño y opciones tecnológicas para ámbito 

rural.  

 

 

 

 

 

 

Captación– Reservorio  Cantidad Unidad 

Tubería  PVC- C 10 - 

Longitud  282 Metros 

Diámetro  1.5 pulgadas 

Velocidad  1.26 m/seg 

Perdida de Carga  0.92 Metros 

Presión   29.84 M.c.a 
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C. Mejoramiento del reservorio de almacenamiento   

Para el “volumen del reservorio de acuerdo al Reglamento Nacional 

de Edificaciones se considerará el volumen de regulación de 25% 

del consumo promedio diario anual y el 7% del consumo máximo 

diario para el volumen de reserva” (1). (24) 

Tabla 16 Mejoramiento del reservorio de almacenamiento 

 

Descripción Cantidad Unidad 

Tipo de reservorio Apoyado ------ 

Forma Rectangular ------ 

Volumen del 

reservorio  

10 M3 

Caudal de diseño  0.5 Lt/seg 

Volumen de 

regulación  

5.56 M3 

Volumen de reserva  3 M3 

Dimensiones  3 x 3 x 1.15 Metros 

 

“Descripción: El reservorio será del tipo Apoyado con “una 

capacidad de 10 m3, se considera un borde libre de 0.3 m se 

considera una tubería de rebose de 3” pulgadas. 

   

 

 



62 

 

D. Diseño de cloración por goteo para el reservorio 

Tabla 17 Diseño de cloración por goteo para el reservorio 

 

CALCULO PARA LA CLORACION DE UN SISTEMA DE AGUA 

DESCRIPCIÓN RESULTADO UNIDAD 

Días que se clorara = 21.00 días 

Min. en días de cloración 30240.00 min Min. 

Vol. de la solución Madre = 750.00 lts lts 

Vol. de la solución Madre = 750000.00 ml ml 

Días que se clorara = 21.00 dias días 

Q goteo 24.80 Ml/min 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

 

 

 

 

Descripción: se determinó la dosificación de cloro para el reservorio 

de almacenamiento de agua potable así mismo se diseña la caseta de 

cloración para brindar un agua segura para la población. 
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c) Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población Llipta, distrito de Shilla, provincia de 

Carhuaz, región Áncash. 

Servicio de agua,  

Tabla 18 resultados del cuestionario realizado a la población sobre el 

servicio de agua 

 

Servicio de agua potable SI % NO % 

¿Cuenta con el servicio de 

agua? 
20 100% 0.00 0.00% 

¿El servicio de agua es 

toda la semana? 
20 48.72% 11 51.28% 

¿El servicio de agua es 

todo el día? 
20 100% 0 0% 

¿Es suficiente la cantidad 

que llega a su hogar? 
20 100% 0 0% 

¿Está conforme con el 

servicio de agua? 
20 100% 0 0% 

¿La JASS cumple con sus 

funciones respecto al 

servicio del agua? 

10 50% 10 50% 

Fuente: Elaboración propia 

gráfico 6 Cobertura del servicio de agua 

 

Fuente: Elaboración propia 

100%

0%
Cobertura del servicio  de agua 

Viviendas que cuentan con

el servicio de agua

Viviendas que no cuentan

con el servicio de agua
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Interpretación: Según a la encuesta realizada a un miembro de cada familia 

por vivienda se determino que el 100% indican que cuentan con el servicio 

de agua. 

gráfico 7 Continuidad del servicio de agua 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Según a la encuesta realizada a un miembro de cada familia 

por vivienda se determinó que el 100% indican que cuentan con el servicio 

de agua durante las 24 horas. 

100.00%

0.00%

Continuidad del servico de agua(dias)

Viviendas que cuentan con el

servicio de agua las 24 horas del

día
Viviendas que no cuentan con el

servicio de agua por 12 horas
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gráfico 8 Conformidad del servicio de agua. 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Interpretación: Según a la encuesta realizada a un miembro 

de cada familia por vivienda se determinó que el 100% indican que se sienten 

conforme con el servicio de agua. 

 

 

 

 

 

 

 

 

100.00%

0.00%

Conformidad con el servico de agua

Viviendas que estan

conformes el servicio de

agua

Viviendas que no estan

conformes el servicio de

agua
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Tabla 19 Calidad de agua 

CALIDAD DEL AGUA 

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? 

Si  A VECES x NO  

¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

No tiene cloro 

¿Cómo es el agua que consumen? 

Agua clara x Agua turbia  

Agua con elementos 

extraños 

 

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

Si  A VECES  NO x 

¿Quién supervisa la calidad del agua? 

Municipalidad x MINSA  JASS  Nadie  

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“Interpretación: La calidad del agua se evaluó en base a preguntas 

relacionas a la satisfacción de un sistema de agua potable optimo, estas 

preguntas empezaron desde la colocación periódica de cloro (no 

cloran el agua) , el nivel del cloro con lo que mantienen el agua (no 

nivelan el cloro para el mantenimiento de su sistema), las 

características del agua al llegar a la población (llega con 

características de turbidez), la ejecución de un estudio  fisico químico 

y bacteriológico del agua de la fuente (no se hizo ningún estudio), por 

último los responsables del mantenimiento del sistema es la JASS (no 

toma importancia), toda la evaluación no cumple con los estándares es” 
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5.2. Análisis de resultados 

Sistema de agua potable  

a) Cámara de captación 

Guimaray 5, En la Tesis titulada “Mejoramiento de la red de 

distribución del sistema de agua potable de la Localidad de Huacachi, 

Distrito de Huacachi, Huari – Ancash”. Obtuvo como resultado que 

implemento su cámara de capitación apoyándose de otra fuente para 

que pueda cubrir la demanda de la población por ello implemento un 

manantial de fondo caso contrario a este proyecto ya que se realizó el 

diseño hidráulico de la cámara te captación en ladera concentrado 

obteniendo sus dimensiones de la cámara húmeda de 1m de altura x 0.9 

m ancho la tubería de salida es de 2” y hay dos orificios de salida, se 

considera una tubería de rebose de 3” el número de ranuras de la 

canastilla de salida es 116. 

b) Línea de conducción  

 “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable (caso: 

urbanización Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y 

departamento de Ica” Concha  et al 3, obtuvo como resultados una 

tubería de conducción por bombeo en donde implemento a causa de la 

topografía plana, caso contrario a este proyecto ya que el modelamiento 

hidráulico de la línea de conducción se realizó con un caudal máximo 

diario de 0.5 lt/seg por el criterio de estandarización de diseño dado por 

la norma técnica de opciones tecnológicas en el ámbito rural cuenta con 
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una longitud de 282 m, se utilizará en su totalidad tubería rígida de PVC 

C-10 se consideró un diámetro de 1 ½   pulg, las velocidades y presiones 

se encuentra bajo los rangos permitidos por la norma técnica de diseño 

y opciones tecnológicas para ámbito rural. 

c) Reservorio de almacenamiento  

Los reservorios de almacenamiento tendrán la capacidad de almacenar 

agua para cubrir la demanda todo el periodo de diseño del sistema” (17). 

En comparación a este proyecto se tiene que el volumen del reservorio 

de almacenamiento se diseñó con el 25% del consumo diario anual de 

la población del Centro Poblado de Llipta por ello se calcula un 

volumen de acuerdo a la demanda requerida por la población en un 

periodo de 20 años. El reservorio será del tipo Apoyado con una 

capacidad de 10 m3, se considera un borde libre de 0.3 m se considera 

una tubería de rebose de 3 pulgadas. 

d) Red de distribución  

la red de distribución emplea una longitud total de 2867 ml es una red 

abierta que está comprendida de 16 nodos que tienen velocidades y 

presiones dentro de los parámetros de la normativa vigente, los 

diámetros son de 1” y de ¾ la tubería empleada para las conexiones 

domiciliarias de 1/2”. la “línea de aducción y red distribución se 

encuentra en un estado óptimo, debido a que sus componentes están 

cerca de la población y ellos mismos realizan mantenimientos a la red, 

se obtuvo un puntaje de 3.62 puntos en la escala de medición del” 
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Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando 

su estado como “bueno” (2.51 – 3.50). 
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VI. Conclusiones  

1. La evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado de Llipta  nos permitió conocer un sistema en estado regular es 

decir medianamente sostenible  ya que componentes como la cámara de 

captación están en un proceso de deterioro y no cuentan con cerco 

perimétrico la línea de conducción esta en esta regular ya que se encuentra 

enterrada casi en su totalidad el reservorio de almacenamiento de agua 

potable está en estado regular por lo que solo fue necesario realizar un 

modelamiento hidráulico para determinar si el volumen cubrirá la 

demanda futura de la población así mismo velar para que la dosificación 

de cloro sea la adecuada de tal forma que esta sea incolora e isobara, la 

línea de aducción  y red de distribución se encontraron en un estado bueno 

por lo que se garantiza que formaran parte de rediseño de este proyecto. 

2. El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro 

Poblado de Llipta  permitirá contar con un sistema eficiente capaz de 

cumplir una cobertura al 100 % de sus habitantes, la fuente de agua cubre 

la demanda futura de la población por lo que no fue necesario buscar otra 

fuente, se realizo el modelamiento hidráulico de la línea de conducción 

para que las presiones y velocidades que se ejercen dentro de la tubería 

estén dentro del rango que establece la norma técnica de diseño para el 

ámbito rural, en cuanto al reservorio tenemos un diseño de cloración para 

que el agua que consuma la población sea segura. 

3. Se aplicó una encuesta a la población donde se determinó el porcentaje de 

conformidad que tienen a sus sistema de agua potable el cual nos permitio 
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ver condiciones sanitarias como la cobertura que esta aun 100% de igual 

manera la cantidad de agua potable, una de las condiciones más  

importante es la calidad del agua ya que está relacionada directamente con 

la salud de los moradores por ello se verifico que los resultados del estudio 

del agua potable se encuentren dentro de los límites máximos permitibles 

para que esta sea potable. 
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Aspectos complementarios  

1. De realizarce el mejoramiento de las deficiencias encontradas en la evaluación 

es necesario aplicar las especificaciones técnicas de la normativa vigente para 

poder garantizar un buen sistema de agua potable al momento de su ejecución. 

2. Para garantizar la calidad y buen funcionamiento del sistema es importante 

aplicar de manera estricta las especificaciones técnicas y capacitar a los 

beneficiarios en buenas prácticas de higiene, salud para dar mejores 

condiciones de vida. 

3. Se debe implementar programas de educación sanitaria para sensibilizar a la 

población beneficiaria en el valor del agua potable, en el uso adecuado de 

nuevos Sistemas de Agua y Saneamiento y así mejorando los hábitos de higiene 
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Anexos 

Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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PUNTOS ESTE NORTE ELEVACION DESCRIPCION

1 7 03.793 78 22.037 3310 m PT

2 7 03.784 78 22.026 3312 m PT

3 7 03.778 78 22.033 3310 m PT

4 7 03.783 78 22.041 3308 m PT

5 7 03.788 78 22.048 3307 m PT

6 7 03.786 78 22.062 3307 m PT

7 7 03.779 78 22.055 3306 m PT

8 7 03.771 78 22.048 3305 m PT

9 7 03.764 78 22.039 3307 m PT

10 7 03.757 78 22.046 3304 m PT

11 7 03.764 78 22.061 3304 m RESV

12 7 03.773 78 22.073 3306 m PT

13 7 03.780 78 22.083 3308 m PT

14 7 03.742 78 22.055 3302 m PT

15 7 03.749 78 22.070 3303 m PT

16 7 03.756 78 22.081 3304 m PT

17 7 03.765 78 22.090 3306 m PT

18 7 03.768 78 22.095 3307 m PT

19 7 03.719 78 22.065 3300 m PT

20 7 03.718 78 22.103 3298 m PT

21 7 03.724 78 22.143 3313 m PT

22 7 03.732 78 22.173 3323 m PT

23 7 03.708 78 22.188 3316 m PT

24 7 03.696 78 22.179 3310 m PT

25 7 03.687 78 22.158 3302 m PT

26 7 03.674 78 22.125 3295 m PT

27 7 03.669 78 22.098 3294 m PT

28 7 03.632 78 22.116 3294 m PT

29 7 03.642 78 22.136 3290 m PT

30 7 03.647 78 22.174 3293 m PT

31 7 03.656 78 22.192 3298 m PT

32 7 03.664 78 22.209 3305 m PT

33 7 03.683 78 22.215 3312 m PT

34 7 03.664 78 22.239 3310 m PT

35 7 03.653 78 22.233 3306 m PT

36 7 03.646 78 22.219 3301 m PT

37 7 03.633 78 22.199 3294 m PT

38 7 03.627 78 22.186 3291 m PT

39 7 03.620 78 22.170 3289 m PT

40 7 03.612 78 22.153 3288 m PT

41 7 03.607 78 22.134 3292 m PT

42 7 03.588 78 22.148 3289 m PT

43 7 03.591 78 22.165 3287 m PT

44 7 03.600 78 22.184 3286 m PT

45 7 03.606 78 22.198 3287 m PT

46 7 03.612 78 22.210 3290 m BM

47 7 03.618 78 22.224 3294 m PT
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96 7 03.343 78 22.418 3244 m PT

97 7 03.362 78 22.434 3249 m PT

98 7 03.382 78 22.460 3256 m PT

99 7 03.401 78 22.480 3260 m PT

100 7 03.421 78 22.496 3264 m PT

101 7 03.435 78 22.517 3266 m PT

102 7 03.426 78 22.553 3262 m PT

103 7 03.408 78 22.564 3256 m BM

104 7 03.397 78 22.543 3253 m PT

105 7 03.372 78 22.526 3251 m PT

106 7 03.371 78 22.525 3251 m PT

107 7 03.370 78 22.524 3251 m PT

108 7 03.368 78 22.522 3251 m VIV

109 7 03.353 78 22.508 3250 m PT

110 7 03.336 78 22.484 3246 m PT

111 7 03.323 78 22.466 3242 m PT

112 7 03.303 78 22.518 3241 m PT

113 7 03.318 78 22.528 3243 m PT

114 7 03.320 78 22.528 3243 m EJE 

115 7 03.339 78 22.537 3244 m PT

116 7 03.356 78 22.564 3245 m PT

117 7 03.358 78 22.565 3245 m PT

118 7 03.378 78 22.584 3250 m PT

119 7 03.406 78 22.611 3256 m VIV

120 7 03.383 78 22.647 3251 m PT

121 7 03.376 78 22.629 3250 m PT

122 7 03.361 78 22.612 3246 m PT

123 7 03.340 78 22.600 3242 m PT

124 7 03.338 78 22.598 3242 m PT

125 7 03.338 78 22.597 3242 m PT

126 7 03.337 78 22.596 3242 m VIV

127 7 03.309 78 22.576 3239 m PT

128 7 03.308 78 22.575 3239 m PT

129 7 03.308 78 22.574 3239 m PT

130 7 03.296 78 22.560 3239 m PT

131 7 03.295 78 22.559 3239 m PT

132 7 03.280 78 22.547 3240 m VIV

133 7 03.265 78 22.580 3235 m PT

134 7 03.271 78 22.595 3233 m PT

135 7 03.284 78 22.608 3234 m VIV

136 7 03.299 78 22.625 3237 m PT

137 7 03.311 78 22.632 3240 m PT

138 7 03.311 78 22.633 3240 m VIV

139 7 03.329 78 22.644 3243 m PT

140 7 03.346 78 22.666 3248 m PT

141 7 03.368 78 22.662 3251 m PT

142 7 03.386 78 22.675 3257 m PT

143 7 03.357 78 22.700 3258 m VIV

48 7 03.623 78 22.243 3299 m PT

49 7 03.633 78 22.256 3305 m PT

50 7 03.639 78 22.266 3308 m PT

51 7 03.622 78 22.288 3308 m PT

52 7 03.616 78 22.280 3304 m PT

53 7 03.604 78 22.261 3296 m PT

54 7 03.596 78 22.244 3290 m PT

55 7 03.588 78 22.230 3287 m PT

56 7 03.577 78 22.209 3282 m PT

57 7 03.565 78 22.182 3283 m PT

58 7 03.560 78 22.166 3287 m PT

59 7 03.537 78 22.184 3282 m PT

60 7 03.543 78 22.199 3278 m PT

61 7 03.557 78 22.226 3280 m PT

62 7 03.558 78 22.227 3280 m PT

63 7 03.564 78 22.244 3283 m PT

64 7 03.570 78 22.260 3287 m PT

65 7 03.571 78 22.261 3288 m PT

66 7 03.578 78 22.277 3294 m PT

67 7 03.579 78 22.278 3294 m PT

68 7 03.586 78 22.290 3299 m PT

69 7 03.591 78 22.306 3304 m PT

70 7 03.574 78 22.324 3304 m PT

71 7 03.552 78 22.300 3294 m PT

72 7 03.539 78 22.257 3280 m PT

73 7 03.523 78 22.214 3277 m PT

74 7 03.481 78 22.233 3273 m PT

75 7 03.496 78 22.273 3275 m PT

76 7 03.505 78 22.314 3286 m PT

77 7 03.521 78 22.349 3296 m BM

78 7 03.521 78 22.350 3296 m PT

79 7 03.532 78 22.369 3300 m PT

80 7 03.510 78 22.395 3297 m PT

81 7 03.490 78 22.406 3292 m PT

82 7 03.483 78 22.382 3288 m PT

83 7 03.461 78 22.348 3276 m PT

84 7 03.448 78 22.309 3265 m PT

85 7 03.434 78 22.285 3266 m PT

86 7 03.397 78 22.323 3262 m PT

87 7 03.415 78 22.366 3263 m PT

88 7 03.433 78 22.389 3272 m PT

89 7 03.446 78 22.409 3278 m PT

90 7 03.463 78 22.441 3280 m PT

91 7 03.446 78 22.465 3273 m VIV

92 7 03.429 78 22.456 3269 m PT

93 7 03.415 78 22.429 3266 m PT

94 7 03.391 78 22.392 3258 m VIV

95 7 03.367 78 22.365 3255 m PT
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144 7 03.331 78 22.720 3259 m PT

145 7 03.330 78 22.703 3253 m PT

146 7 03.326 78 22.689 3250 m PT

147 7 03.310 78 22.699 3249 m EJE 

148 7 03.295 78 22.692 3245 m PT

149 7 03.293 78 22.684 3243 m PT

150 7 03.292 78 22.671 3241 m PT

151 7 03.275 78 22.672 3239 m PT

152 7 03.263 78 22.681 3238 m VIV

153 7 03.245 78 22.687 3235 m PT

154 7 03.235 78 22.669 3231 m PT

155 7 03.231 78 22.635 3230 m PT

156 7 03.247 78 22.619 3231 m PT

157 7 03.260 78 22.615 3232 m PT

158 7 03.272 78 22.630 3234 m VIV

159 7 03.282 78 22.632 3236 m PT

160 7 03.258 78 22.653 3233 m PT

161 7 03.218 78 22.666 3228 m PT

162 7 03.192 78 22.694 3224 m BM

163 7 03.192 78 22.694 3224 m PT

164 7 03.217 78 22.733 3231 m PT

165 7 03.236 78 22.749 3243 m PT

166 7 03.262 78 22.771 3255 m VIV

167 7 03.284 78 22.757 3258 m PT

168 7 03.310 78 22.732 3257 m VIV

169 7 03.295 78 22.725 3252 m PT

170 7 03.270 78 22.742 3252 m PT

171 7 03.270 78 22.743 3252 m EJE 

172 7 03.252 78 22.738 3247 m PT

173 7 03.236 78 22.713 3236 m PT

174 7 03.228 78 22.693 3231 m PT

175 7 03.227 78 22.681 3230 m VIV

176 7 03.263 78 22.709 3243 m PT

177 7 03.285 78 22.710 3247 m PT

178 7 03.306 78 22.710 3251 m VIV

179 7 03.318 78 22.725 3258 m PT
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Anexo 3: Estudio de Agua. 
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Anexo 4: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 5: Memoria de Calculo 
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PROYECTO :

ENTIDAD : UNIVERSIDAD CATÓLICA LOS ÁNGELES DE CHIMBOTE

1 DATOS DEL DISEÑO

CANT. UNIDAD

10 %

3 hab/viv Fuente : Trabajo de Campo

100 viviendas Fuente : Plano Catastral AutoCAD

2 PARÁMETROS DE DISEÑO

TOTAL UNIDAD

DOTACIÓN ZONA URBANA

COSTA POBLACIÓN

SIERRA > 2000 HABITANTES

SELVA

Fuente: RM - 192 2018 VIVIENDA Fuente: RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA)

3 CÁLCULO DE CONSUMO NO DOMÉSTICO

3.1. CONTRIBUCIÓN DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Rural 20 l/alum/d

Rural 25 l/alum/d

1 5 20 100 Rural 50 l/alum/d

1 15 20 300 Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

3.2. CONTRIBUCIÓN DE CENTROS DE REUNIÓN Y SIMILARES

1 25 3 75

3.3. CONTRIBUCIÓN DEL PUESTO DE SALUD

1 5 600 3000

3.4. CONTRIBUCIÓN DE ÁREAS VERDES

1 100 2 200

3.5. CONTRIBUCIÓN DE OFICINAS Y SIMILARES

1 150 6 900

Fuente: IS. 010 - DS N° 017 - 2012

3.6 RESULTADOS DEL CAUDAL NO DOMÉSTICO

TOTAL DE CONSUMO NO DOMÉSTICO 4275 lt/d

4 CÁLCULO DE CONSUMO DOMÉSTICO

Unidad Cantidad

Tasa de crecimiento % 10

Tiempo años 20

Población al año 0 hab 180

Población al año 20 hab 216

Dotación lt/hab/d 103.75

Caudal de consumo doméstico lt/seg 18675

5 RESUMEN DE RESULTADOS

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 0 %

DENSIDAD POBLACIONAL 5 hab/viv

POBLACIÓN AÑO 0 180 hab 

POFLACIÓN AÑO 20 216 hab

DOTACIÓN PER CÁPITA 103.75 lt/día

Dot.
Q consumo 

lt/seg

PLAZUELA

IGLESIA 

Q consumo 

lt/seg

POSTA MÉDICA

CANT. DESCRIPCIÓN

CANT. DESCRIPCIÓN n° asientos

Formula

CANT. DESCRIPCIÓN m2 Dot.
Q consumo 

lt/seg

CANT. DESCRIPCIÓN n° camas Dot.

m2

N° Alumnos

Dotació

n 

lt/hab/d

Q consumo 

lt/seg

CUADRO RESUMEN N° 01

Dot.
Q consumo 

lt/seg

CANT. DESCRIPCIÓN

JARDIN DE NIÑOS

I.E. PRIMARIA

LOCAL COMUNAL

Descripción

Número de viviendas domésticas

DESCRIPCIÓN

REGIÓN

60

50

70

90

80

100

CÁLCULO DE CAUDALES 

DESCRIPCIÓN DOCUMENTO SUSTENTATORIO

Tasa de Crecimiento

Densidad Poblacional

Clima 

templado y 

cálido

Clima frío

220 lt/hab/día

180 lt/hab/día

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

LLIPTA, DISTRITO DE SHILLA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

Educación primaria e inferior (sin residencia)

Educación secundaria y superior (sin residencia)

Educacion en general (con residencia)

RM - 192 - 2018 VIVIENDA

NORMA I.S 010

DOTACIÓN SEGÚN TIPO DE OPCIÓN TECNOLÓGICA (l/hab.d)

SIN ARRASTRE HIDRÁULICO 

(COMPOSTERA Y HOYO SECO 

VENTILADO)

CON ARRASTRE HIDRÁULICO 

(TANQUE SÉPTICO MEJORADO)

𝑃𝑓  𝑃𝑎 ∗  1  
𝑟 ∗ 𝑡

1000
 

𝐶𝑑   
𝑃𝑜 ∗ 𝐷𝑜𝑡.

   00
 𝑙𝑡 𝑠𝑒𝑔
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* MÉTODO VOLUMÉTRICO

T1 3.10

T2 2.95

T3 2.54

T4 2.67

T5 3.23

x = AFORO VOLUMÉTRICO

ENTONCES : Q = 1.38 lt/seg

Q md (lt/s) Q mh (lt/s) QpAr (lt/s) Q min (lt/s)

K1 = 1.3 K2 = 2.0 C=0.80 K3 =  0.5

2021 0

2041 20 0.259 0.337 0.519 0.415 0.690

CAUDAL DE AFORO 1.38 lt/seg

CAUDAL MÁXIMO DIARIO 0.337 lt/seg

CAUDAL MÁXIMO HORARIO 0.519 lt/seg

CONTRIBUCIÓN 0.415 lt/seg

CAUDAL MÍNIMO 0.690 lt/seg

AÑO N° ORDEN
POBLACIÓN METODO 

ARITMÉTICO (hab)

POBLACIÓN SERVIDA 

(hab)

CAUDAL DE DISEÑO

Q p (lt/s) Norma OS. 100 

216

180

18675

CONSUMO DOMÉSTICO 

(lt/díaa)

PROMEDIO =

CÁLCULO DE AFORO

TIEMPOS

TIEMPO TOTAL =

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE

VOLUMEN DEL RECIPIENTE

4

CUADRO RESUMEN N° 02

X5 VECES

TIPO DE FUENTE Manantial de ladera

CONDICION Captación existente

DENOMINACION Captación Nº 1

OBSERVACION

SIN CERCO 

PERIMETRICO

CENTRO POBLADO LLIPTA

   Distrito SHILLA

   Provincia CARHUAZ

   Departamento ANCASH

COORDENADAS

   Norte

   Este 

ALTITUD

METODO DE AFORO VolumétricoNº DE TUB. DE INGRESO A LA 

CAPTACIÓN 1

FECHA 02/12/2021

ENSAYO Nº VOLUMEN     (lt) CAUDAL    (lt/seg)
CAUDAL PROMEDIO  

(lt/seg)

CAUDAL DE PRODUCCIÓN 

DE LA FUENTE  (lt/seg)

1 3.97 1.28

2 3.97 1.35

3 3.97 1.56

4 3.97 1.49

5 3.97 1.23

AFORO DE FUENTES DE AGUA

TIEMPO     (seg)

3.10

2.95

1.38 1.38

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE LLIPTA, DISTRITO DE 

SHILLA, PROVINCIA DE CARHUAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021

2.54

2.67

3.23
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Gasto Máximo de la Fuente: Qmax= 1.38 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: Qmin= 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: Qmd1= 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Sabemos que: 

Despejando:

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.38 l/s

Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleración de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m (Valor entre 0.40m a  0.50m)

Velocidad de paso teórica:

v2t= 2.24 m/s (en la entrada a la tubería)

Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s

Área requerida para descarga: A= 0.00 m2

Ademas sabemos que:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.061 m

Dc= 2.382 pulg

Asumimos un Diámetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diámetros < ó = 2")

0.051 m

Determinamos el número de orificios en la pantalla:

Número de orificios: Norif= 3 orificios

Ancho de la pantalla: b= 1.10 m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

Sabemos que:

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 0.40 m

Además:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m

Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:

Distancia afloramiento - Captacion: L= 1.238 m 1.25 m Se asume

DISEÑO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISEÑO HIDRAÚLICO DE CAPTACIÓN DE LADERA (Qdiseño=0.50lps)

(el valor máximo es 0.60m/s, en la

entrada a la tubería)

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b),

mediante la siguiente ecuación:

=  max 2Q v Cd A

=


max

2

Q
A

v Cd

=
4A

D


= +
área del diámetro calculado

Norif 1
área del diámetro asumido

 
= + 
 

2
Dc

Norif 1
Da

= +  + −b 2(6D) Norif D 3D(Norif 1)

= 2tv Cd 2gH

= − oHf H h

=
2

2
o

v
h 1.56

2g

=
Hf

L
0.30
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3) Altura de la cámara húmeda:

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación:

Donde:

A= 10.0 cm

B= 0.025 cm <> 1 plg

D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

Q m³/s

A m²

g m/s²

Donde: Caudal máximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s

Área de la Tubería de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m

Resumen de Datos:

A= 10.00 cm

B= 2.50 cm

C= 30.00 cm

D= 10.00 cm

E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:

Ht= 0.93 m

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción:

Dcanastilla= 2 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 1.0 3 pulg 7.62 cm

L= 6 1.0 6 pulg 15.24 cm

Lcanastilla= 15.0 cm ¡OK!

A: Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas.

Se considera una altura mínima de 10cm 

D: Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda

(mínima 5cm).

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se

recomienda una altura mínima de 30cm).

B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de

salida.

= + + + +Ht A B H D E

= =
2 2

2

v Qmd
C 1.56 1.56

2g 2gA

= Dcanastilla 2 Da

 = =
 = =

Q
aD a2D

aL

E

D

C

B

A
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Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm (medida recomendada)

largo de la ranura= 7 mm (medida recomendada)

Siendo el área de la ranura: Ar= 35 mm2 m2

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL):

Siendo: Área sección Tubería de salida: m2

m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag)

Donde: Diámetro de la granada: Dg= 2 pulg 5.08 cm

L= 15.0 cm

Ag= m2

Por consiguiente: < Ag OK!

Determinar el número de ranuras:

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

Tubería de Rebose

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.38 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de rebose: DR= 1.938 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DR= 1.5 pulg

Tubería de Limpieza

Donde: Gasto máximo de la fuente: Qmax= 1.38 l/s

Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diámetro de la tubería de limpia: DL= 1.938 pulg

Asumimos un diámetro comercial: DL= 1.5 pulg

Gasto Máximo de la Fuente: 1.38 l/s

Gasto Mínimo de la Fuente: 0.65 l/s

Gasto Máximo Diario: 0.50 l/s

1) Determinación del ancho de la pantalla:

Diámetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg

Número de orificios: 3 orificios

Ancho de la pantalla: 1.10 m

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda:

L= 1.238 m

3) Altura de la cámara húmeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida= 1.00 plg

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diámetro de la Canastilla 2 pulg

Longitud de la Canastilla 15.0 cm

Número de ranuras : 115 ranuras

5) Cálculo de Rebose y Limpia:

Tubería de Rebose 1.5 pulg

Tubería de Limpieza 1.5 pulg

Resumen de Cálculos de Manantial de Ladera

0.0000350

0.0020268

0.0040537

0.0119695

=

•
=TOTALA 2A

•
=A

=TOTALA

=  Ag 0.5 Dg L

==

TOTALA

Area total de ranura
Nºranuras=

Area de ranura

 0.38

0.21

0.71 Q
Dr=

hf
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Entonces sera de : 

LONG. 

DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0.00 0.001 0.000

145.00 0.083 0.001 11.080

137.00 0.095 0.001 29.84000 Km + 282.00 m 3,285.00 38 1.339 m/Seg.

VELOCIDAD

REAL

150

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .50 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

PERDIDA DE 

CARGA UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

3,310.000

→  (m) (m.s.n.m.)

00 Km + 145.00 m 3,298.00 22.425 38 1.266 m/Seg.

00 Km + 000.00 m 3,310.00

0.869 3,308.21121.804

0.441 m/Seg. 0.920 0.920 3,309.080

0.441 m/Seg. 0.869

 → (m/Seg.) (Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 
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CUADRO 08: DATOS PARA EL CALCULO DEL RESERVORIO 

Tabla n 11: Calculo del reservorio 

Tabla N 12: Dimensionamiento del reservorio 

RESERVORIO

Población futura 216 Habitantes

Dotación 103 Lt/hab/día

Qmd 0.50 Lt/seg.

Formula Reemplazando datos Resultados 

SEGÚN MINSA NO SE CONSIDERA EL Vi EN POBLACIONES RURALES 0 m3

Unidades

5.562 m3

según el reglamento se considera el 15% para poblaciones rurales  y 25% urbanas 

Vr= 7%* Qmd

3.0 m3

según sedapal se considera el 7 %

VR=Vreg+Vr+Vi Vr=4.44+2.72+0 8.6
m3

Se considera 10.0

6048.0 seg

se convierte a horas 2 horas

asumimos un H de 1.3 m

Formula despejando formula

se considera 3 horas

donde:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Qmad=Caudal maxima diario                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Vreg Volumen de regulación                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Vr Volumen de reserva

Vi Volumen contra incendios                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

VR  Volumen del reservorio                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Tll Tiempo de llenado

8 m2

se considera un area de A 9 m2

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

VR = A*H

ANCHO 2.8 m

Donde:

VR=   Volumen de Reservorio 10 m3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

A= Área rectangular del reservorio

H= Altura de agua 2.8 m

LARGO Y ANCHO DEL RESERVORIO

LARGO 2.8 m

V       
  ∗    

    
*1dia V    0.  

   ∗ 100
    

*1

V  0.07
 .  

    
*86400

TII   

   
TII  . ∗    

 .  

A 
  

 

A 
  

 

A 
  

 . 
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Anexo 6: Panel Fotográfico 
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FOTOGRAFIA 01: CAMARA DE CAPTACION SIN CERCO PERIMETRICO 

FOTOGRAFIA 02: CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 
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FOTOGRAFIA 03: RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA 

POTABLE  

FOTOGRAFIA 04: VIVIENDAS DEL CENTRO POBLADO  
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Anexo 7:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 distribución y ubicación de los componentes 
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Plano 2 plano de ubicación y localización 
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Plano 3 perfil longitudinal de la línea de conducción 
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Plano 4 diseño de la  cámara de captación 
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Plano 5 diseño de la cámara rompe presión  

 



85  

 

 

 

Plano 6 diseño del reservorio de almacenamiento 
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 Plano 7  válvula de purga   


