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Resumen 

 
El presente informe de investigación tuvo un alcance para la población y futuros 

investigaciones, presenta como enunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado 

Tayca,  distrito  de  Huarmey, provincia de  Huarmey, región  Áncash;  mejorara la 

condición  sanitaria de la población  - 2021?,  y  tuvo  como  objetivo  general: El 

desarrollo de la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria de la población en el centro poblado 

Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 2021. La 

metodología empleada fue de tipo correlacional, y trasversal; El nivel de investigación 

tuvo un carácter cualitativo y cuantitativo: El diseño fue descriptiva no experimental. 

El análisis y procesamiento de datos se realizó con hojas de Excel, con el que se 

elaboraron tablas lo cual se obtuvo, como resultado se determinó en un estado regular 

requiriendo su mejoramiento, y la incidencia en la condición sanitaria regular: El 

sistema de abastecimiento de agua potable tuvo un funcionamiento deficiente, 

presentando daños en su estructura. Por lo tanto, se propone como mejora un nuevo 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. Y como conclusión en base a la 

información recolectada y procesada de los diferentes componentes del sistema se 

logró analizar y describir las principales características de tal forma que se identificaron 

las deficiencias que este presenta. 

 

 
 

Palabras clave:  Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia 

de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract 

 
This research report had a scope for the population and future research, presents as a 

statement of the problem: The evaluation and improvement of the drinking water 

supply  system  in  the  Tayca  town  center,  Huarmey  district,  Huarmey  province, 

Ancash region; improve the sanitary condition of the population - 2021 ?, and had as 

general objective: The development of the evaluation and improvement of the drinking 

water supply system to improve the sanitary condition of the population in the Tayca 

town center, district of Huarmey , Huarmey province, Áncash region - 

2021. The methodology used was correlational and transversal; The research level 

had a qualitative and quantitative character: The design was descriptive, not 

experimental. The analysis and data processing was carried out with Excel sheets, with 

which tables were prepared, which was obtained, as a result it was determined in a 

regular state requiring its improvement, and the incidence in the regular sanitary 

condition: The supply system of Drinking water had a poor performance, showing 

damage to its structure. Therefore, a new design of the drinking water supply system 

is  proposed  as  an  improvement.  And  in  conclusion,  based  on  the  information 

collected and processed from the different components of the system, it was possible 

to analyze and describe the main characteristics in such a way that the deficiencies 

that it presents were identified. 
 

 
 

Key Word: “Evaluation of the drinking water supply system, improvement of the 

drinking water system, incidence of condition health condition.”



1
0 

 

 

6. Contenido 

 
1. Título de la Tesis ....................................................................................................... ii 

 

 

2. Equipo de Trabajo ................................................................................................... iii 
 
 

3. Hoja de firma del Jurado y Asesor ........................................................................... iv 
 
 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria .................................................................... v 
 
 

5. Resumen y abstract ................................................................................................. vii 
 

 

6. Contenido ................................................................................................................. x 
 

 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros ......................................................................... xii 
 

 

I. Introducción.............................................................................................................. 1 
 
 

II.  Revisión de la literatura .......................................................................................... 3 
 
 

2.1. Antecedentes .................................................................................................... 3 
 
 

2.1.1. Antecedentes internacionales ................................................................... 3 
 
 

2.1.2. Antecedentes nacionales .......................................................................... 4 
 
 

2.1.3. Antecedentes locales ............................................................................... 6 
 

 

2.2. Bases teóricas de la investigación....................................................................... 9 
 

 

III. Hipótesis ............................................................................................................... 42 
 
 

IV. Metodología ......................................................................................................... 43 
 
 

4.1. Diseño de investigación................................................................................... 43 
 
 

4.2. Población y muestra ........................................................................................ 44 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variable ...................................................... 45 
 

 

4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos................................................. 48



1
1 

 

 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos ............................................................ 48 
 

 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos...................................................... 48 
 
 

4.5. Plan de análisis ............................................................................................... 48 
 
 

4.6. Matriz de consistencia ..................................................................................... 50 
 
 

4.7. Principios éticos.............................................................................................. 52 
 

 

4.7.1. Ética en la recolección de datos.............................................................. 52 
 

 

4.7.2.  Ética para el inicio de la evaluación ....................................................... 52 
 

 

4.7.3.  Ética en la solución de resultados .......................................................... 52 
 
 

4.7.4. Ética para la solución de análisis ............................................................ 52 
 
 

V. Resultados .............................................................................................................. 53 
 
 

5.1 Resultados....................................................................................................... 53 
 

 

5.2 Análisis de Resultados ..................................................................................... 69 
 

 

VI. Conclusiones ......................................................................................................... 73 
 
 

Aspectos complementarios .......................................................................................... 74 
 
 

Referencias Bibliográficas .......................................................................................... 75 
 
 

Anexos        ................................................................................................................. 80



xii  

 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros 

 
Índice de Tablas 

 

 
 
 

Tabla 1. Mejoramiento de la captación de manantial de ladera” ..................................... 58 

 

Tabla 
 

2. 
 

Mejoramiento de la Línea de Conducción”........................................................ 60 

 

Tabla 
 

3. 
 

Mejoramiento del Reservorio............................................................................. 61 

 

Tabla 
 

4. 
 

Mejoramiento de la Línea de Aducción” ........................................................... 63 

 

Tabla 
 

5. 
 

Mejoramiento de la Red de Distribución”.......................................................... 64 



xiii  

 

Índice de Cuadros 

 
Cuadro 1.    Evaluación de la estructura 01: Captación de Rayampampa .......................... 53 

 

 

Cuadro 2.    Evaluación de la estructura 02: Línea de conducción .................................... 55 
 
 

Cuadro 3.    Evaluación de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento .................... 57 
 
 

Cuadro 4.    Evaluación de la estructura 04: Línea de aducción ........................................ 61 
 
 

Cuadro 5.    Evaluación de la estructura 05: Red de distribución ...................................... 63 
 

 

Cuadro 6.    Estado de los componentes de la infraestructura ........................................... 65



 

 

I.  Introducción 

 
En centro poblado de Tayca del distrito de Huarmey, provincia del Huarmey, región 

Áncash, requiere la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable, ya que el agua que se consume se encuentra en condiciones insalubres, 

la cual ha provocado enfermedades gastrointestinales. El agua potable se considera 

como una necesidad primordial e indispensable para el consumo y desarrollo del ser 

humano. Sin embargo, para muchos esta necesidad no está satisfecha, sobre todo en 

las zonas rurales, donde la carencia de este servicio origina diversos problemas de 

enfermedades  digestivas. Tal  motivo  se  planteará  el  siguiente  enunciado  de 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región, mejorará la condición sanitaria de la población? En este sentido, se analizará 

la propuesta  central  en  base  a  los  requerimientos  de  la  población  y  al  criterio 

profesional y técnico. En una de las visitas al sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado, se observa que se encuentra en malas condiciones sanitarias por lo 

que se tiene la necesidad de contar con un sistema de agua potable de calidad, que 

cumpla los estándares de salubridad, y esto nos lleva a proponer un nuevo proyecto de 

abastecimiento de agua potable. Para enriquecer las expectativas de  los objetivos  de  

nuestro  proyecto  de  investigación,  se  recurrirá  a  fuentes confiables  y  relevantes  

para que nos  direccione  a resultados  más  precisos. Para responder  a  esta  

interrogante  se planteó  como  objetivo  general: Desarrollar la evaluación  y  

mejoramiento  del  sistema de  abastecimiento  de  agua potable y  su incidencia en 

la condición sanitaria del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, 

provincia  de  Huarmey,  región  Áncash  –  2021. De  ahí  que,  se obtendrá  como 
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objetivos  específicos  tales  como: Evaluar  el sistema  de  abastecimiento de  agua 

potable del  centro  poblado  Tayca,  distrito  de  Huarmey,  provincia  de  Huarmey, 

región Áncash – 2021. Establecer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región Áncash – 2021. Determinar la incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash – 2021. 

Asimismo, el presente proyecto de investigación estará justificado, en cierta manera, 

por la necesidad de mejorar la condición sanitaria en el sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región Áncash. Conjuntamente a ello, La metodología será de tipo correlacional, el 

nivel cualitativo y cuantitativo. El Universo estará constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash. La técnica a utilizar serán las encuestas y como   

instrumento: Ficha   técnica   y   Protocolos. El   límite   temporal   estará conformado 

desde setiembre del 2021 hasta el mes de diciembre del año 2021 y el límite espacial 

es el centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash, como resultado, se aplicará una evaluación a los cinco componentes, dando 

al final un mejoramiento a cada uno con la condición de obtener una mejora en la 

condición sanitaria y mejorar la calidad de vida de los pobladores.
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II. Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 
Según Cisneros I.6, en su tesis: Mejoramiento de las estructuras 

hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano de los 

barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón Cayambe, Ecuador - 

2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento del diseño hidráulico de las 

estructuras que constituyen la distribución de agua para consumo humano 

de los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado tenemos que con el 

mejoramiento de las estructuras hidráulicas de la distribución de agua 

para consumo humano de los barrios urbanos de la parroquia Otón se 

beneficiará a 1410 habitantes. Asimismo, se contribuye con el objetivo 

de mejorar las condiciones de vida. Se llegó a la conclusión que las 

estructuras del sistema de abastecimiento que intervienen en el sistema de 

agua potable para consumo humano de los barrios urbanos fueron 

explícita y eficientemente diseñadas para el mejoramiento obedeciendo 

parámetros, normativa, y factores de seguridad que redefinen   el   sustento   

de   un   diseño   técnico,   social,   económico, ambiental. 

Según  Sandoval  G.7    En  su  tesis:  Propuesta  de  Mejoramiento  y 

 
Regulación de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para Ciudad 

de Santo Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo Proponer un 

cambio que los incorpora como parte importante de la administración  del  

sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable.  Se
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obtuvo un resultado tenemos que el almacenamiento está definido para 

abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la inexistencia plantas 

de tratamiento. Por lo cual se recomienda una eficiente infraestructura 

para complementar el ciclo que convierte al agua de los afluentes, agua 

óptima para el consumo humano. Se llegó a la conclusión tenemos que 

la sistémica politización de las empresas públicas ha sido la causa de la 

ineficiencia de las mismas.   y que si captaran los 800 l/s seguiría siendo 

insuficiente para satisfacer la demanda; y para el año 2015 se necesitará 

captar 969 l/s, para lo cual se deberán buscar otras fuentes, lo que se hace 

más perentorio y acuciante para el año 2020, cuando se necesitarán 1062 

l/s. 

 

 
 

2.1.2. Antecedentes nacionales 
 

Según Concha et al.4 En su tesis titulada: Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable caso: urbanización valle esmeralda, 

distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica - 2018, tuvo como 

objetivo Se plantea, mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la urbanización Valle esmeralda, Ica. Se obtuvo un 

resultado se obtuvo dos importantes e intrínsecas alternativas que, 

mediante análisis, se podrá resolver la problemática. Estas dos 

alternativas son las que se mencionan a continuación: uno es el 

mejoramiento y lo otro es la ampliación del sistema de suministro actual 

del sistema de agua potable. Con la idea de satisfacer de manera óptima  

los  requerimientos  de  la  población  respecto  al  caudal,  se
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propuso que la primera alternativa y análisis se tiene definido la 

profundidad del pozo tubular ya existente, por un eventual descenso de 

la napa freática. Cabe recalcar que el descenso de napa freática es por una 

posible explotación del recurso hídrico en los últimos años. La alternativa 

y el análisis de la recopilación de datos se pueden determinar la 

probabilidad de iniciar una obra de mejoramiento de captación para el 

sistema de abastecimiento de agua potable, para cada uno de sus 

componentes, desde la bomba sumergible, el nuevo pozo, la potencia de 

la bomba, y otros elementos que la demanda futura requiere. Se llegó a 

la conclusión tenemos que se calculó el caudal del diseño, siendo este 

de 52,65 lt/seg. Se observó el pozo IRHS 07 está ligeramente torcido, la 

tubería ciega se encuentra en estado de degradación y que el manto o nivel 

rocoso está ubicado aproximadamente a 100 m. 

Según Espinoza W5. En su tesis titulada: Mejoramiento y ampliación 

 
del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja - 

 
2017,  tuvo  como  objetivo  Mejoramiento  de  las  Condiciones  del 

servicio de abastecimiento. Se obtuvo como en líneas generales el 

reemplazo de los equipamientos hidráulicos en las captaciones, el cambio 

de tuberías en las líneas de conducción, así como la inserción de válvulas  

de  purga  y  aire,  además.  de  cámaras  rompe  presión  que mejoren el 

funcionamiento del sistema, la construcción de un reservorio apoyado de 

600 m3 que cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo  y  la 

ampliación  de un  total  de 23118 m  de tubería que permitan un 

abastecimiento con un 95% de cobertura al año 20, para
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toda la ciudad. El mejoramiento y ampliación de estos componentes 

permitirá un funcionamiento adecuado del sistema y esto se verá reflejado 

en un mejor servicio de abastecimiento, beneficiando directamente a los 

pobladores de la ciudad. Se llego a la conclusión tenemos que una vez 

implementado el sistema adecuado de bastecimiento se podrá continuar 

con el mejoramiento urbanístico de calles y avenidas de la ciudad, siendo 

Jauja una de las más antiguas, se proyecta como un potencial destino 

turístico lo que podría aumentar un importante ingreso económico 

favorable para los pobladores. 

 

 
 

2.1.3. Antecedentes locales 
 

Según Revilla L2. En su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del 

asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote - 2017, tuvo 

como objetivo determinar la incidencia del sistema de abastecimiento 

de  agua  potable  en   la  calidad   de  vida  de   los   pobladores   del 

Asentamiento  Humano  Los  Conquistadores,  Nuevo  Chimbote.  Se 

obtuvo un resultado tenemos que se observan en las encuestas que se 

realizó a los pobladores de un total de 154 Hab/Vivienda. Quedando como 

resultado que el 63,5% “dicen que el agua que consumen diariamente si 

ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos menciona que la falta de agua 

hace que sus hijos lleguen a enfermarse continuamente, que un total de 

90,9% respondieron que por las condiciones que viven actualmente su 

salud es perjudicada y no es buena por los problemas de
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la falta de servicio de agua potable. Y se observa que el 100% no están 

de acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros diariamente. 

Se llegó a la conclusión tenemos que por todo lo que se ha estipulado 

en  estudio,  se han  llegado  a la  conclusión  de  que la solución  más 

recomendable  para  el  sistema  Planta  de  Tratamiento  de  400  lps 

existente, se calculó una bomba centrífuga que suministra un caudal de 

20.66 l/s, con velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de motor a 74.5 

 
Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se establece una capacidad 

de 350 m3. Para la línea de aducción una tubería (PVC) 6”, la velocidad 

se encuentra en el rango recomendados por la normativa del RNE de 

0.60 m/s – 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento de Edificaciones. 

Según Chirinos Sh3. En su tesis titulada: Diseño de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro, Áncash - 2017, 

tuvo como objetivo Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017. 

Se obtuvo un resultado se determinó el cálculo de la captación de 

ladera con la capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo 

de la población. La distancia la afloración y la caseta húmeda es de 1.10 

m, el ancho de la pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 

m. También, cabe indicar que se obtuvo como calculo 8 orificios de 1”, 

con una canastilla de 2”, la tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2” 

de10 m. Se llegó a la conclusión La principal conclusión define que el 

proyecto de investigación de tesis ha evaluado los criterios y análisis 

continuados y estipulados en la etapa de pre inversión de tal
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manera que en el diseño de la etapa del proceso de la construcción se 

desarrolló de manera idónea a los objetivos que se planteó al inicio del 

estudio. Por lo cual se concluye que, para la Línea de Conducción, se 

obtuvo un total 330.45 m de PVC CLASE 7.5 de ¾”. Además, se 

calculó para el reservorio de forma cuadrada de 7 m3. Y para la línea de 

Aducción y Distribución se calculó 2114.9 m de PVC CLASE 7.5 de 

1”. Cabe indicar que se calculó como diseño, 5 CRP de 0.60 por 0.60 m 

y 1m de altura.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1.   Evaluación 

 
“Comprender analizar y señalar, aplicando herramientas que 

dependerán de objetivos planteados para determinar el valor de algo 

y así tener resultados positivos o negativos.”8
 

2.2.2.   Mejoramiento 

 
“Es la acción y resultado de mejorar cualquier tipo de sistema. Un 

mejoramiento  es  la  conclusión  de  un  proceso,  cuyo  objetivo  es 

buscar una solución idónea a cierta problemática.”9
 

2.2.3.  Agua 

 
“Es un recurso vital para el desarrollo social y económico de los países, 

esto debido a que un acceso a agua y saneamiento mejorados 

constituyen   factores   de   relevancia   para   promover   una   mayor 

inclusión social y contribuir en la reducción de la pobreza”10. 

2.2.4.  Agua potable 

 
“Se entiende por agua potable al líquido que es apta para beber, esta 

debe ser limpia, fresca y agradable, lo más importante que debe 

contener todas las características optimas cumpliendo ciertos 

parámetros para que esta pueda ser de consumo humano”8.

http://www.epa.gov/safewater/agua/apsalud.html
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Figura 1. Agua 

 
Fuente: Julia Máxima Uriarte 

 
2.2.5.  Calidad de agua 

 
Para  que  el  agua  sea  de  una  buena  calidad  debe  cumplir  las 

siguientes características: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. Calidad de agua 
 

Fuente: Reglamento Calidad de Agua



11  

 

A) Características físicas 

 
“Se identifica el agua son los sabores y olores ocasionado por la 

presencia de sustancias químicas, el color del agua dependiendo de 

la presencia de minerales, la turbidez dependiendo de agente patógenos 

adheridos a las partículas del agua, el PH y la temepratura.”11. 

B) Características químicas 

 
“Las partículas del agua contienen características químicas que 

producen alcalinidad, dureza y salinidad las cuales se dividen en 4 

grupos que son: grupo que solo produce alcalinidad, grupo que 

produce dureza carbonatada y alcalinidad, grupo que produce 

salinidad - dureza”12. 

C) Características biológicas 

 
“Las características biológicas del agua dependen de la constitución de

 los   microorganismos   provenientes   muchas   veces   de   las 

contaminaciones industriales o de la propia naturaleza, siendo estos los 

hongos, algas mohos, bacterias y levaduras”10. 

2.2.6.  Ciclo hidrológico del agua 

 
“Se define como el proceso permanente del movimiento de 

transferencias de las masas de agua que existen en nuestro planeta, 

es un proceso continuo en que las moléculas del agua pasan por 3 tipos 

de estados los cuales son sólido, líquido y gaseoso”12.
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Figura 3. Turbiedad del agua 

 
Fuente: Organización Panamericana de la Salud 

 
2.2.7.   Caudal 

 
El caudal es el flujo de agua que pasa por una fuente de natural de 

agua,  esta  se  calcula  dependiendo  de  un  área  o  volumen  y  el 

tiempo. Existen métodos para determinar la medición del caudal de 

una fuente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 4. Caudal 

 
Fuente: Organización
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2.2.8.   Cantidad de agua 

 
“Es el volumen que nos da una fuente natural de agua estas pueden 

varias en épocas de estiaje y épocas de lluvias, ya que dependiendo 

de su volumen se podrá saber el caudal de la fuente, también nos 

serviría para diferentes  tipos de proyectos como por ejemplo los 

sistemas de abastecimiento de agua potable”12. 

2.2.9.   Tipos de fuentes naturales de agua 

 
A)   Fuentes pluviales 

 
“Es la precipitación dejada por la lluvia que se almacena en laderas o 

 
posos naturales.”13

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Figura 5. Fuentes pluvial  

 

Fuente: Programa de agua 

 

B) 
 

Fuentes superficiales 

  

“Son   aquellas   que   gracias 
 

a   la   desglaciación,   las   lluvias   o 
 

escurrimiento de aguas superficiales radican sobre la superficie del 
 

planeta.”13
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Figura 6. Fuentes superficial 

 
Fuente: Programa de agua 

 
C)   Fuentes subterráneas 

 
“Son aguas que se encuentra debajo de la superficie terrestre, pueden 

ser producidas por el descongelamiento de los glaciales o 

precipitaciones, estas se denominan manantiales, acuíferos, etc.”13
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 7. Fuentes subterránea 

 
Fuente: Programa de agua
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2.2.10. Manantial 

 
“Es un flujo de agua que sale de la tierra ya que estas aguas brotan 

de las zonas montañas donde el agua de lluvia se filtra sobre la tierra 

y acaba produciendo los denominados ojos de agua, que son los huecos 

por donde sale el agua que conforma el manantial”14
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 8. Manantial 

 
Fuente: Agüero 

 
2.2.11. Período de diseño 

 
“La determinación del tiempo para el cual se considera funcional el 

sistema. Intervienen una serie de variables que deben ser evaluadas 

para lograr un proyecto económicamente viable”15.
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Cuadro 1. Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

 

 

 
2.2.12. Población 

 
“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma área y 

en un tiempo determinado, donde se logrará la investigación, por ello 

se determinará la cantidad de habitantes con el fin de realizar la 

investigación, para lo cual se tendrá que aplicar un censo para contar 

con el dato exacto de habitantes”13. 

2.2.13. Población de diseño 

 
A)        Población futura 

 
Para el cálculo de la población futura en las zonas rurales es se tiene 

métodos que determina el diseño a futuro, de acuerdo a la pasa de 

crecimiento de la zona donde se desarrollara este proyecto. 
 
 
 
 

  Pf   
−1 

r =  Po          ….……………….…(1) t
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La fórmula se define: 

 
r:     coeficiente de crecimiento. 

Pf:   población futura. 

Po:   población actual, menos 1. 

t:      período de diseño. 

Se usa cuando no se tiene mucha información del lugar La fórmula 

 
de crecimiento aritmético es: 

Pf  = Po  (1 + r ∙ t) ….……………………(2)

 
 

 

La fórmula se define: 

Pf:    población futura. 

Po:   población actual. 

r:     coeficiente de crecimiento. 

t:      periodo de diseño. 

2.2.14. Dotación 

 
“Se define como la cantidad de agua potable, el cual será beneficioso 

para cada habitante de una población, ya que esta proporción de agua 

cumplirá con sus necesidades y dependerá mucho de la región y el tipo 

de opción tecnológica que lo otorgaremos a criterio propio de 

diseño”12.
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Cuadro 2. Dotación de agua según opción tecnológica y región 

 
(l/hab.d). 

 
 

 
 

“Región” 

“Dotación 

“Sin arrastre 

 
hidráulico.” 

“Con arrastre 

 
hidráulico.” 

“Sierra” “50” “80” 

Fuente: Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda. 

 
2.2.15. Variaciones Periódicas 

 
Para poder abastecer de agua a una población se tiene que tomar las 

medidas correctas, para que así el sistema funcione de la mejor manera, 

sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la ganadería, el 

clima, hábitos, o desastres naturales. 

A) Consumo promedio diario anual (Qp) 

 
“El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una 

estimación del consumo per cápita para la población futura del periodo  

de  diseño,  expresada  en  litros  por  segundo  (Vs)  y  se 

determina mediante la siguiente relación”16
 

Qp = 
 Pf   ∙ Do t

 
86400 

 

…………..…………..(3)

 

La fórmula se define: 

 
Qp:    caudal promedio diario anual. 

Pf:      población futura. 

Dot:   dotación.
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B) Consumo máximo diario (Qmd) 

 
El consumo  máximo  diario  correspondiente  al  día  de  máximo 

consumo de la serie de datos medidos, de igual manera en ausencia 

de datos este igual se consigue mediante la aplicación de un coeficiente 

de variación diaria. 

Qmd = Qp  ∙ 1.3 ……………………(4)

 
La fórmula se define: 

 
Qmd: caudal máximo diario. 

 
Qp:     consumo promedio diario. 

 
C) Consumo máximo horario (Qmh) 

 
“Es el caudal máximo correspondiente a la hora de mayor consumo 

en el día de máximo consumo y se obtiene a partir del caudal medio 

y un coeficiente de variación horaria”17
 

Qmh = Qp . 2…………………………(5)
 

La fórmula se define: 
 

Qmh: caudal máximo horario. 

Qp:     consumo promedio diario.



20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F 

 
i 

g 

u 

r 

a 

 

2.2.16.         Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
“Tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes de 

una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para satisfacer 

sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos 

compuestos en un 70% de agua, por lo que este líquido es vital para 

lasupervivencia”12
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. Sistema de agua potable sin tratamiento. 

 
Fuente: Lopèz R. (2010)
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2.2.17. Tipos de sistema de abastecimiento 

 
A)  Sistema de abastecimiento de agua por gravedad 

 
“En estos sistemas el agua cae por acción de la fuerza de la gravedad 

desde   una   fuente   elevada   ubicada   en   cotas superiores a las de 

la población a beneficiar.”18
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10. Sistema de agua potable con tratamiento. 

 
Fuente: Programa de agua Potable y alcantarillado. 

 
B)  Sistema de abastecimiento de agua por bombeo 

 
“Sistemas de agua por bombeo son infraestructuras localizadas en 

zonas de menor altura, de tal manera que permita el acarreo del agua 

hacia un reservorio o también llamado tanque de almacenamiento 

ubicados en las zonas superiores al caserío.” 15
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Figura 11. Abastecimiento por bombeo 

 
Fuente: Estrella G 

 
2.2.18. Componentes de un sistema 

 
A) Captación 

 
Es una estructura en la cual esta se encarga de recolectar el agua que 

desciende de un manantial. 

a. Tipos de Captación 

 
a.1. Captación de manantial de ladera 

 
“La captación de manantial de ladera es el afloramiento de agua que 

brota de la tierra o entre las rocas, puede ser permanente o temporal”19. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 12. Captación de ladera. 

 
Fuente: EPAM. (1992)
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a.2. Captación de manantial de ladera 

 
“La captación de manantial de fondo es el afloramiento de agua que 

brota verticalmente de la superficie de la tierra a través de una 

formación de estratos con grava, arena o roca fisurada”20. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 13. Captación de fondo. 

 
Fuente: EPAM. (1992) 

 
b. Caudal 

 
El caudal máximo es el de diseño, y este se halla en la captación, es 

el caudal en el tiempo de lluvia, y el caudal mínimo es el caudal en 

el tiempo de estiaje, para identificar que nuestro caudal abastecerá 

al pueblo donde realizaremos nuestro proyecto, el caudal mínimo tiene 

que ser mayor que el caudal máximo diario. 

c. Método volumétrico 

 
“El método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse un 

recipiente   de   volumen   conocido.   Posteriormente   se   divide   el 

volumen en litros entre el tiempo promedio en segundos, obteniéndose 

el caudal en lts/seg” 21.
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V 
Q = t 

 

La fórmula se define: 

 
Q: Caudal en l/s, Z2: Volumen del recipiente en litros,   t: Tiempo 

promedio en seg. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14. Método Volumétrico 

 
Fuente: Castellón M. 2014 

 
d. Cámara de protección 

 
“La captación se puede hacer mediante cajas cerradas de concreto 

reforzado o mampostería denominadas cajas colectora, por lo cual 

cámara de protección deber tener formas y demisiones las cuales deben 

estar de acuerdo ala localización y las vertientes” 22
 

e.  Tuberías y accesorios 

 
“Las tuberías cumplen la función de trasladar el agua de un lugar a 

otro, para el cálculo del diámetro de tubería estará en función al
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caudal máximo diario, para estructuras de captación deben preverse 

válvulas, accesorios, tubería de limpieza, rebose, etc.”23
 

f.  Protección perimetral 

 
“En las captaciones, cumplen una función importante, porque de esa 

manera se protege el acceso a las personas o animales que pueden de 

cualquier modo mesclar algún agente que pueda mostrar indicios de 

contaminación y poder dar a la población servida aguas”24
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 15. Protección perimetral de captación. 

 
Fuente: Unicef 

 
B) Línea de conducción 

 
“La línea de conducción es una tubería que parte desde una fuente de 

captación hacia un reservorio de almacenamiento transportando agua 

potable en perfectas condiciones sin contaminación y no expuesta a 

la intemperie.”25.
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a. Tipos de conducción 

 
a.1. Conducción por bombeo 

 
“Se dice conducción por bombeo cuando una fuente de agua potable 

se encuentra debajo del nivel de un reservorio de almacenamiento y 

dicho sistema necesita de una impulsión de energía para que pueda 

funcionar el sistema de agua potable”26
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 16. Línea de conducción 

 
Fuente: Unicef
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a.2. Conducción por gravedad 

 
“Se dice conducción por gravedad al sistema de agua potable que no 

necesita de una energía para que funcione si no que transporta el 

agua naturalmente (gravedad), esto ocurre cuando la fuente se 

encuentra en un nivel alto del reservorio de almacenamiento”22
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 17. Línea de conducción 

 
Fuente: Unicef 

 
b. Alineamiento 

 
“Deberá  tener  un  alineamiento  que  sea  lo  más  recto  posible  y 

evitando   zonas   de   deslizamiento   inundaciones.   Debe   evitarse 

también  presiones  excesivas  mediante  la  construcción  de  cajas 

rompe presión”23. 

c.  Clases de tubería 

 
“Se usará tubería de PVC de presión (clases 5, 7.5, 10 o 15) de acuerdo 

a las depresiones requeridas, considerando que presión de diseño debe 

ser el 80% de la nominal en el caso de sifones, se puede realizar una 

distribución de varias clases de tuberías”24.
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d.  Velocidades admisibles 

 
Máxima 5 m/seg (en línea de impulsión 2 m/seg), mínima 0.5m/seg. 

 
e.  Carga Disponible 

 
“Se denomina carga disponible a la diferencia de altura entre una 

fuente de captación y un reservorio de almacenamiento, su escala de 

medición es metros columna de agua (m.c.a)”24. 

f.   Caudal 

 
El caudal de diseño usual corresponde al caudal máximo diario. 

Eventualmente caudal  máximo  horario  si  se  tiene  disponibilidad 

hídrica y se justifica económicamente esta solución, comparando el 

costo adicional por mayor diámetro de tubería y el ahorro de no 

construir el reservorio. 

g.  Diámetro 

 
“Depende  del  caudal  máximo  diario,  teniendo  en  cuenta  que 

mientras el caudal máximo diario es mayor el diámetro aumentara, 

estos diámetros se eligen en base al valor de tipo de tubería”11. 

h.  Instalación de válvulas 

 
“Las válvulas deberán soportar las presionesde diseño y ser instaladas 

en cajas de concreto con tapas metálicas aseguradas para evitar su 

manipuleo por extraños almanejo del sistema”25
 

i.   Línea de gradiente hidráulica 

 
Indica la presión de agua alo largo de la tubería bajo condiciones de 

operación. Cuando se traza la línea de gradiente hidráulica para un
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caudal que descarga libremente en la atmosfera (como dentro de un 

tanque). 

j.   Presión 

 
“Representa la cantidad de energía Gravitacional contenida en el agua. 

En un tramo de tubería que está Operando a tubo lleno, podemos 

plantear la ecuación deBernoulli”25
 

Tabla 1. Clase de tubería 
 

 

CLASE 
Presión máxima 
de prueba (m) 

Presión máxima 
de trabajo (m) 

 

5 
 

50 
 

35 

 

7.5 
 

75 
 

50 

 

10 
 

105 
 

70 

 

15 
 

150 
 

100 

Fuente: NTP 399.002. (2015) 
 

 

k.  Pérdida de carga 

 
Es el gasto de energía necesario para vencer las resistencias que se 

oponen al movimiento del fluido de un punto a otro en una sección 

de la tubería. Las pérdidas de carga pueden ser lineales o de fricción 

y singulares o locales. 

l.  Válvula de aire 

 
“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar que el aire se 

almacene y así no tener pérdidas de cargas, estas instalaciones son de 

mucha importancia ya que ayudara al trascurso del agua y a evitar 

daños en las tuberías” 21.
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Figura 18. Válvula de aire. 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
m.Válvula de purga 

 
“Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran muy bajo en 

el trazo de la línea de conducción, esta instalación nos ayudara a 

eliminar toda acumulación de sedimentos que se arrastra el agua a 

través de la tubería.”26. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 19. Válvula de purga. 

 
Fuente: Elaboración propia
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n. Cámara rompe presión 

 
“Cuando existe mucho desnivel en los tramos ya sea en la línea de 

conducción o aducción, se le instala esta estructura, el cual elimina la 

energía y disminuye la presión, y gracias a esta estructura la presión 

puede llegar hasta 0 a criterio propio” 21. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 20. Cámara rompe presión. 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
C) Reservorio de Almacenamiento 

 
“Estructura de concreto  que tiene como objetivo almacenar agua 

potable que llega desde una fuente de captación, esta es dirigida a 

través de la línea de conducción, una vez almacenada esta vuelve a 

salir por medio de una línea de aducción la cual reparte a un pueblo”27.
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Figura 21. Reservorio de almacenamiento 

 
Fuente: Pérez L. (2016) 

 
a. Tipos de Reservorio 

 
a.1. Reservorio Elevado 

 
“Es una estructura de almacenamiento de agua potable que se 

encuentra por encima del nivel del terreno natural, son soportados 

por columnas y pilotes el cual se encargan de sostener las cargas que 

ejerce dicha estructura”28. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 22.  Reservorio elevado. 

 
Fuente: Antón J. (2012).
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a.2. Reservorio Apoyado 

 
“Son estructuras de almacenamiento de agua potable que generalmente 

tienen forma circular y rectangular, estos son construidos sobre la 

superficie del terreno natural, se utilizan para capacidades mediana y 

pequeñas”27. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 23. Reservorio apoyado. 

Fuente: Cesel ingenieros (2016). 

a.3. Reservorio Enterrado 

“Se les conoces mayormente como cisternas, sirve para el 

almacenamiento de agua potable, se encuentran construidos por debajo 

del terreno natural, este tipo de almacenamiento tiene como ventaja 

resistir presiones interiores”25.
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Figura 24. Reservorio apoyado. 

 
Fuente: Cesel ingenieros (2016). 

 
b. Ubicación del reservorio 

 
“La ubicación del reservorio está determinada principalmente por la 

necesidad y conveniencia de mantener la presión en la red de 

distribución garantizando presiones mínimas en viviendas más 

elevadas y presiones máximas en viviendas bajas”28. 

c. Tipos de volumen 
 

 

c.1. Volumen de Regulación 

 
“Se  calcula  con  el  diagrama  de  masa  correspondiente  a  las 

variaciones horarias de la demanda, cuando se comprueba la no 

disponibilidad de esta información, se considera del 15 al 25% del 

caudal promedio anual de la demanda, este porcentaje se aplica en 

sistemas de agua potable por gravedad.”28
 

c.2. Volumen Contra Incendio 

 
“Este volumen solamente aplica cuando nos encontramos en zonas 

industriales, comerciales y poblaciones que tengan más de 1000 

habitantes, en zonas rurales no aplica”29.
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c.3. Volumen de Reserva 

 
“El volumen de reserva se considera el 20% del volumen de 

regulación, este volumen sirve como sustento en casos que el 

reservorio presente un caso de emergencia o tenga que realizarse algún 

mantenimiento”28. 

d.  Desinfección 

 
“Gracias a esta desinfección se mejorará y asegurará la calidad del 

agua y así se tendrá un tiempo más de agua potable almacenado, para 

el transcurso hacia la red de distribución y llegue a cada familia de 

cada vivienda agua de buena calidad” 12. 

e.  Caseta de válvulas 

 
“Es aquella estructura que se encuentra delante del reservorio 

(incorporada), se encuentra hecha por concreto armado y muros de 

albañilería, dentro de ella se tiene tuberías y válvulas para manipular 

el agua del reservorio” 12. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 25. Caseta de válvulas. 

 
Fuente: Cesel ingenieros (2016).
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D) Línea de Aducción 

 
“Es un conjunto de tubería, que traslada el agua desde un reservorio 

de almacenamiento hasta el inicio de la red de distribución, la clase 

de tubería se elige de acuerdo a la presión que existe en la línea de 

aducción la cual soporta presiones”26. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 26. Caseta de válvulas. 

 
Fuente: Municipalidad distrital de Shapaja. 

 
a. Caudal 

 
El caudal de diseño para la línea de conducción es el caudal máximo 

horario. 

b. Presión 

 
“Es  la presión  que ejerce  el  agua por  la  cantidad  gravitacional 

 
contenida en el agua”28

 

 
c. Diámetro 

 
“El diámetro que nos establece en la línea de aducción es de 2.54 

 
cm, pero para el diseño se utiliza el diámetro interno”29.
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d. Velocidad 

 
“Para tuberías rugosas con régimen en transición o turbulento y agua 

a presión (Recomendada para diámetroscuyo valor oscila entre los 50 

y 3.500 mm)”30. 

e. Pendiente 

 
“Es la relación que puede existir entre el desnivel y la distancia 

horizontal que puede existir de un punto hacia otro, su unidad de 

medida se expresa normalmente en % o en grados”31. 

E) Red de distribución 

 
“La red de distribución es aquella que está constituida por un conjunto   

de   tubería,   accesorios   y   estructuras,   esta   deberá proporcionar 

un servicio constante en cantidad y calidad de agua adecuada a una 

población”26. 

a. Tipos de Red de distribución 
 

 

a.1. Sistema abierto o ramificado: 

 
“Se llama red ramificada por su distribución de aguas que discurren 

siempre en el mismo sentido la esencial de tuberías en ellas es la 

tubería primaria cuales se ramifican en conducciones secundarias y a 

la vez se ramifican también en ramales terciarios”23.
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Figura 27. Redes abiertas 

 
Fuente: Tutoriales ingeniería civil. (2017) 

 
a.2. Sistema cerrado 

 
En estas redes las tuberías principales se comunicas unas con otras, 

formando circuitos cerrados caracterizándose por la alimentación de 

las tuberías. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 28. Redes abiertas 

 
Fuente: Unefm. (2010)
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a.3. Sistema Mixto 

 
“Son la combinación de un sistema abierto y un sistema cerrado, en 

la que ayuda a una población que tiene viviendas encerradas en un 

manzaneo y a la vez dispersas”30. 

b. Presión 

 
“5 metros columnas de agua, es apto para una red de distribución, 

siempre y cuando veamos donde será aplicada, y dependiendo de las 

necesidades de los pobladores, la presión máxima es de 50 metros 

columnas de agua”14. 

c.  Velocidad 

 
“La velocidad requerida es normada, en la cual dependerá mucho de 

nuestro criterio para poder optar por una velocidad, el reglamento 

rige que está permitido mínimo de 0.5 m/s – 1.00 m/s recomendado 

y por otro lado la velocidad máxima será 2 m/s”28. 

d. Diámetro 

 
Siempre dependerá de la cantidad de caudal y la perdida de carga 

que obtenemos o también del desnivel que exista entre puntos y por 

ultima parte del coeficiente de rugosidad que le consideremos ya sea 

este de 140 < = 2 plg o 150 > 2 plg, el diámetro mínimo reglamento 

para redes es: 

Redes principales: 1 plg. 

Ramales: ¾ plg. 

Conexiones domiciliarias: ½ plg.
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2.2.19. Condición Sanitarias 

 
“Se entiende por condición sanitaria al conjunto de características 

relacionadas a las infraestructuras de saneamiento básico como los 

sistemas de abastecimiento de agua potable que permiten protección 

frente a diversas patologías o enfermedades que se puedan 

ocacionar”30. 

A) Cobertura de servicio de agua potable 

 
“Un servicio adecuado de agua contribuye a reducir la incidencia de 

enfermedades diarreicas agudas, especialmente en niños. Un servicio 

adecuado se constituye por dos características principales: la cobertura 

y la continuidad, en el Perú se encuentran distantes de poseer un 

servicio”31. 

B) Cantidad de agua potable 

 
“Se provee y se usa en sistemas de abastecimiento de agua potable, 

es de aspecto importante ya que influye en la higiene y, por lo tanto, 

en la salud pública, esta cantidad depende de donde la tomemos o 

captemos para sistemas rurales se usa mayormente desde una fuente 

de manantial.”28. 

C) Continuidad de servicio de agua potable 

 
“Comprende a las precipitaciones que se presenten a lo largo de todo 

el año dependiendo del lugar donde estas realizando el proyecto o 

investigación, se hace la evaluación mediante el tiempo donde no 

presente precipitaciones ya que se calculara un caudal mínimo en la 

fuente de captación”21.
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D) Calidad de servicio de agua potable 

 
“La calidad del servicio es la evaluación, si dicho servicio cumple 

con los fines que tiene previsto y que puede verse modificado en 

futuras transacciones por futuras experiencias, la calidad de del agua 

potable que suministra a una población es una cuestión que preocupa 

en países de todo el mundo”28
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III. Hipótesis 
 

No aplica por ser descriptiva.
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IV.  Metodología 
 

4.1. Diseño de investigación 

 
La investigación fue de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayudó a 

detallar como es y cómo se manifestó nuestro sistema de abastecimiento de 

agua potable el cual ha sido estudiado, gracias a ello se identificaron las 

principales fallas. 

El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo 

Correlacional; ya que se describe todos los fenómenos tal y como están en 

su contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de la 

otra en propuesta de un cambio medianamente severo 

La correlación de este diseño, se grafica en el grafico 29. 
 

 
 

Mi                         Xi                         Oi                         Yi 
 
 
 

      Diseño de la investigación 

Fuente: elaboración propia 
 

 

Leyenda de diseño: 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de Villa 

del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable. 

 
Oi: Resultados 

 
Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población.



44  

 

4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. Población 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

 
La Muestra estuvo constituida por el Sistema de Abastecimiento de 

Agua  Potable  del  centro  poblado  Tayca,  distrito  de  Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash



 

 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variable 
 
 
 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICIÓN 

  

E
V

A
L

U
A

C
IÓ

N
 Y

 M
E

JO
R

A
M

IE
N

T
O

 D
E

L
 S

IS
T

E
M

A
 D

E
 

A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

 
 
 
 
 
 

Tiene como fin 

el determinar si 

los 

componentes   o 

estructuras   que 

comprende      el 

sistema 

funcionan 

eficientemente, 

en   base   a   los 

lineamientos    y 

parámetros 

establecidos 

por                los 

reglamentos 

vigentes. 

 

 
 
 
 
 

Se       realizó       la 

evaluación y 

mejoramiento       del 

sistema 
de abastecimiento de 
agua potable el cual 
abarcó  desde  fuente 
de 
captación hasta la red 
de 
distribución, a través 
de 
fichas técnicas por 
reglamentos 
vigentes. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Captación 

 
Tipo de captación 

Material de construcción 

Caudal de la fuente 

Antigüedad 
Tapa sanitaria 
Clase de tubería 
Diámetro de tubería 

Cerco perimétrico 

Cámara seca 

Cámara húmeda 

Accesorios 

 
Nominal 

Ordinal 

 
Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

 
 
 
 
 

Línea de 
Conducción 

 
Tipo      de      línea      de 
conducción 
Antigüedad 
Tipo de tubería 
Clase de tubería 
Diámetro de tubería 
Válvulas 

 
Nominal 

 
Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

  
Tipo de reservorio 

Forma de reservorio 

Material de construcción 

 
Nominal 

Ordinal 

Intervalo 
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Almacenamiento 

(reservorio) 

Antigüedad 

Accesorios 

Volumen 

Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetro de tubería 

Cerco perimétrico 

Caseta de cloración 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 
 

 
 
 
 

Línea de 
aducción 

 
Tipo de línea de aducción 
Antigüedad 
Tipo de tubería 

Clase de tubería 

Diámetro de tubera 

Válvulas 

 
Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

 
 
 
 

Red de 
distribución 

 
Tipo       de       red       de 

distribución 
Antigüedad 
Tipo de tubería 
Clase de tubería 
Diámetro de tubería 

 
Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 

E
N

 L
A

 

C
O

N
D

IC
IÓ

N
 

S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

  
 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

Conjunto        de 

características 

relacionadas a la 

infraestructura 

del   sistema   de 
abastecimiento 

Se  realizo  fichas 

guiadas     por     el 

reglamento         de 

Ministerio           de 

Vivienda, 

Construcción        y 

 
 

 
Cobertura 

 
Viviendas conectadas a la 

red 
Dotación 
Cauda máxima 

 
Ordinal 

 
Nominal 

Intervalo 
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  de agua potable 

que permiten 

protección  frente 

a diversas 

patologías o 

enfermedades 
que pueden 
ocasionar. 

Saneamiento 

(MVCS),             la 

dirección    general 

de salud ambiental 

(DIGESA), sistema 

de        información 

regional de agua y 

saneamiento 

(SIRAS),   para   la 

evaluación   de   la 

incidencia    de    la 

condición  sanitaria 

de la población en 

la   comunidad   de 

Villa del Carmen. 

 
 
 

Cantidad 

 
Caudal mínimo de la 

fuente 
Conexión domiciliaria 

Piletas 

Intervalo 

 
Ordinal 

 
Intervalo 

 
 
 

Continuidad 

 
Determinación           del 

estado de la fuente 

Tiempo de trabajo de la 

fuente 

 
Nominal 

 
Intervalo 

 
 
 

 
Calidad 

 
Colocación de cloro 

Nivel de cloro residual 

Enfermedades 
Análisis químico y 
bacteriológico del agua 
Supervisión del agua 

 
Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Intervalo 
 

 
 

Nominal 
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 
El   uso   de   la   observación   directa   fue   lo   principal   para   esta 

investigación, con ayuda de encuestas la cual permitió obtener datos e 

información  acerca  del  lugar,  se  conoció  el  estado  situacional  del 

sistema de abastecimiento de agua potable existente del caserío 

Miraflores y su incidencia en la condición sanitaria del lugar. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.2.1. Encuestas: 

 
Se aplico encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información   del   centro   poblado   Tayca,   distrito   de   Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

 
El Instrumento para la recolección de datos se empleará Fichas 

Técnicas y protocolos para determinar la condición sanitaria del centro 

poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región 

Áncash. 

4.5. Plan de análisis 

 
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento 

de  agua  potable  de  población  del  centro  poblado  Tayca,  distrito  de 

Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash, para conocer las áreas 

afectadas a mejorar y restablecer el sistema. Se aplicará encuestas y fichas 

técnica lo cual serán evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de 
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afectaciones del sistema, según la clasificación de las lesiones.  Los datos 

obtenidos serán procesados mediante las técnicas estadísticas descriptivas que 

permitirá a través de los indicadores cuantitativos obtener los resultados para 

el progreso de la condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el 

objetivo de la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

49



 

 
 
 

4.6. Matriz de consistencia 
 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO TAYCA, 

DISTRITO DE HUARMEY, PROVINCIA DE HUARMEY, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN – 2021 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO Y 
CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 
BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización de 
problema: 
Las       estadísticas       están 
hechas, y nos indican que 4 

de cada 10 personas no 

disponen de una fuente que 

les pueda abastecer un 

servicio de agua potable. 
El Perú es reconocido como 
el   octavo   país   con   más 
reservas  hídricas,  donde  en 
el   sector   urbano   y   rural 
existen 8 millones de 
peruanos,  que  no  disponen 
de      agua      potable,      y 
mayormente estos habitantes 
se    abastecen    de    ríos    y 
puquios. 
En la comunidad de Villa del 
Carmen con el que se 
abastecen es proveniente de 
un   manantial,   donde   este 
sistema de agua potable tiene 
muchas deficiencias que han 

Objetivo general: 
Desarrollar la evaluación y 
mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua 
potable y su incidencia en la 
condición  sanitaria  del 
centro      poblado      Tayca, 
distrito de Huarmey, 
provincia  de  Huarmey, 
región Áncash - 2021. 

 
Objetivos específicos: 

 
Evaluar el sistema de 

abastecimiento de          agua 

potable del   centro   poblado 

Tayca, distrito de Huarmey, 

provincia  de  Huarmey, 

región Áncash - 2021. 

 
Establecer el mejoramiento 

del  sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable  del  centro  poblado 

Antecedentes 
 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 
Bases teóricas 

 
Agua. 

Agua potable. 
Población de diseño. 
Periodo de diseño. 

Dotación. 
Variaciones de consumo. 
Sistema de abastecimiento 

de agua potable (SAAP). 
Fuentes de abastecimiento 

de agua. 
Captación. 

Línea de conducción. 
Reservorio. 

Red de distribución. 
Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua 

Tipo de investigación:   El 

proyecto de investigación es 

del tipo Descriptivo – 

Cualitativa y de corte 

transversal. 

Nivel de la investigación: 

El  proyecto  de 

investigación tiene un nivel 

Exploratorio - no 

Experimental. 

Diseño de la investigación: 

Elaborar encuestas, buscar, 

analizar    y    diseñar    los 
instrumentos  para  Evaluar 
el sistema de saneamiento 
básico en la comunidad de 
Villa del Carmen y su 
incidencia  en  la  condición 
sanitaria de la población. 

(1) Mercado    K.    Propuesta    de 

diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

de la localidad de los 

Libertadores   -   2019.   [Tesis 

para optar título], pg: [159;01- 

44-85-99]. Satipo, Perú: 

Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote 2019 

(2) Revilla      L.      Sistema      de 

abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la calidad de 

vida de los pobladores del 

asentamiento humano los 

conquistadores, Nuevo 

Chimbote  -  2017  [Tesis  para 
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sido caudas por el fenómeno 
del  niño  costero  y  dejo  el 
sistema en mal estado. 

 
Enunciado del problema: 

 
¿La evaluación y 

mejoramiento   del   sistema 

de  abastecimiento  de agua 

potable mejorará la 

condición sanitaria de la 

población en la comunidad 

de  Villa  del  Carmen, 

distrito  de  Marcas, 

provincia de Acobamba, 

departamento de 

Huancavelica - 2020? 

Tayca, distrito de Huarmey, 
provincia      de      Huarmey, 
región Áncash - 2021. 

 
Determinar la incidencia en 

la condición sanitaria del 

centro  poblado  Tayca, 

distrito de Huarmey, 

provincia  de  Huarmey, 

región Áncash - 2021. 

potable. Valoración al 
evaluar el 

sistema de abastecimiento 
de agua potable 

Mejoramiento del sistema 
de abastecimiento de agua 

potable. 
Condición sanitaria de la 

población. 

 

 
 

Universo y muestra: 

El universo o población de 

la investigación es 

indeterminada. La población 

objetiva está compuesta por 

sistemas de abastecimiento 

de agua potable en zonas 

rurales, de las cuales se ha 

seleccionado la 

La muestra en esta 

investigación estará 

conformada sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

Tayca, distrito de Huarmey, 

provincia  de  Huarmey, 

región Áncash - 2021 

optar  título],  pg:  [136;01-48- 
 

55-69]. Chimbote, Perú: 

Universidad Católica los 

Ángeles de Chimbote 2019. 

(3) Chirinos S. Diseño del sistema 

de abastecimiento   de   agua 

potable   y   alcantarillado   del 
 

Caserío Anta, Moro - Áncash 
 

2017 [Tesis para optar título], 

pg: [218;01-24-25-30-45]. 

Chimbote, Perú: Universidad 

Cesar Vallejo; 2017. 
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4.7. Principios éticos 

 
4.7.1. Ética en la recolección de datos 

 
Se puso en práctica la responsabilidad y ser veraces cuando se realizaron la 

toma de datos en la zona de evaluación de la presente investigación. De 

esa forma los análisis obtenidos fueron veraces y así se obtuvo resultados 

conforme lo estudiado, recopilado y evaluado. 

4.7.2.  Ética para el inicio de la evaluación 

 
Realice de manera responsable y ordenada los materiales que empleamos 

para nuestra evaluación visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los 

permisos correspondientes y explicando de manera concisa los objetivos y 

la  justificación  de  nuestra  investigación  antes  de  acudir  a  la  zona  de 

estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución de nuestra 

investigación. 

4.7.3.  Ética en la solución de resultados 

 
Los resultados de las evaluaciones de las muestras se mostraron datos 

reales y confiables que describieron la situación de la zona.  Verificado si 

los cálculos de las evaluaciones se ajustan con la realidad de la zona de 

estudio. 

4.7.4. Ética para la solución de análisis 

 
Tener conocimiento de los daños que hayan afectado los elementos de la 

investigación realizado. Proyectarse y tener presente el área afectada, la 

cual posteriormente podría ser considerada para la rehabilitación.
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V. Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash - 2021. 

•    Captación 
 

 

 
 

 
 

Interpretación: Verificamos que en la estructura de concreto de la captación no 

presenta ninguna figuración ni afectación externa, que conlleve al desperdicio 

del  agua  de  nuestro  sistema. La tapa  sanitaria  se  encuentra  en  buen  estado 

porque  no  presenta  oxidación  externa  y  lleva  un  buen  pintado. El cerco 

perimétrico,  están  en  regular  estado  de  conservación. Los accesorios  como 

llaves de salida y canastilla de salida están en regular estado porque en una llave 

no  tiene  la  mariposa  de  la  llave  de  válvulas  y  la  canastilla  esta  con  una 

coloración escura por falta de limpieza.
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•    Línea de conducción 
 

 

 
 

 
 

Interpretación: la línea de conducción de nuestro sistema de agua potable se 

encuentra  en  buenas  condiciones, porque  en toda  su  longitud  está  bien 

enterrada no se encuentra tramos al aire y tampoco filtraciones superficiales 

en ella que pueda ocasionar perdida de caudal en la conducción. 
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Interpretación: Se puede verificar que el reservorio de agua potable de una 

capacidad de 15 m3 se encuentra en buenas condiciones por no presentar 

ninguna fisuración  en  su  estructura y  tampoco  presenta  asentamiento  del 

mismo, solo con pequeñas deficiencias en los accesorios por el tiempo de 

uso las llaves de la salida del agua están deteriorada sin mariposa. La tapa 

del reservorio se encuentra en buenas condiciones. Al igual que el cerco 

perimétrico. 

 

 
 

 
 

Interpretación:   Solo con pequeñas deficiencias en los cercos perimetrales 

por la putrefacción de los parantes de madera por causa del tiempo de 

construcción y las lluvias.”Por lo tanto, se concluye que los componentes 

CRP -06 y CRP – 07 del sistema de agua potable están en buenas condiciones 

de servicio con un: Puntaje = 2.40.
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Interpretación:   Se puede observar de la evaluación en campo que la línea 

de aducción y distribución del sistema de agua potable está en buenas 

condiciones de servicio de tal forma que llega a todos los domicilios de la 

población en estudio,  con  pequeñas deficiencias en accesorios de conexión 

como son codos por donde se nota leves filtraciones de agua en algunas 

instalaciones del sistema. 
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Interpretación:   Se  verifico  en  las  instalaciones  domiciliarias  que  algunos 

caños están en mal estado por donde el agua se desperdicia las cuales necesitan un 

mantenimiento inmediato por pate de los usuarios. 

 

 
 

 
 
 
 
 

Interpretación:   Según el resumen de la evaluación del sistema de agua potable 

concluimos que se encuentra en un buen estado de funcionamiento para el servicio 

de la población en estudio.   P = 2.51= 83.81%   según esta puntuación nuestro 

sistema se encuentra en un rango de regular a bueno según nuestra valoración 

establecida.
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2.-  Dando  respuesta  a  mi  segundo  objetivo  específico: Establecer  el 

mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  centro 

poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, región Áncash - 

2021. 
 

 
 

Tabla  1.   Mejoramiento de la captación de manantial de ladera 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2021
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Interpretación:   Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 01: “captación” 

dando los siguientes resultados, el tipo de captación que se empleo es de ladera 

concentrado, esta se encuentra ubicada en las coordenadas 562656 E, 8578250 N, 

con una altitud de 3470.062 m.s.n.m. El diseño hidráulico de la captación se 

realizó en base a la Resolución Ministerial No 192 el cual nos indica ciertos criterios 

y fórmulas de diseño, el agua que aflora en la captación es proveniente del 

subsuelo (subterránea), para el  cálculo del  caudal de la fuente se  realizó 

mediante el método volumétrico basándonos en las estaciones de la localidad las 

cuales fueron en época de sequía determinando un caudal mínimo de 0.853m/s y 

en época de lluvia determinando el caudal máximo 0.961 m/s, el caudal máximo 

de la fuente sirvió para el cálculo de las tuberías de limpieza y rebose y para el 

diseño de la cámara humedad, el caudal mínimo sirvió para determinar si dicho 

caudal cumple con el caudal máximo de diseño que se necesitó para el cálculo de 

la tubería de salida, se aplicaron fórmulas como la de Hazen Williams para los 

diseños de la distancia de afloramiento y cámara humedad, para el ancho de la 

pantallas, para el cálculo de la cantidad de orificios en la pantalla y su diámetro, 

para ver resumido los cálculos en la tabla 2, para ver con más detalles los cálculos 

ver el anexo 3 “memoria de cálculo de la captación”, también ver el anexo C “plano 

de captación”. Esta propuesta de diseño hidráulico ayudara a mejorar la condición 

sanitaria del sistema basando más a la calidad del agua.
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Tabla  2.   Mejoramiento de la Línea de Conducción 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Interpretación:   Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 02:   línea de 

conducción mediante el método directo y el sistema por gravedad, se diseñó 

para una “longitud de tubería de 547.81 ml, la   tubería de conducción inicia 

desde  la  cota  de  la  captación de  3221.062  hasta  la cota  del  reservorio 

2987.227.
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Tabla  3.   Mejoramiento del Reservorio 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021
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Interpretación:   Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 03: reservorio de 

almacenamiento dando  los  siguientes  resultados,  el  tipo  de  reservorio  que  se 

empleo es apoyado de forma rectangular, se encuentra ubicado en las coordenadas 

259273.663 E, 9051715.969 N, con una altitud de 2987.227 m.s.n.m.   El diseño 

hidráulico del reservorio se realizó en base a la Resolución Ministerial No 192 y 

la OS.030 el cual nos indica ciertos criterios y fórmulas de diseño, se calculó los 

volúmenes de regulación y reserva, no se aplicó el volumen contra incendios debido 

a que la comunidad no es una zona industrial ni comercial, se obtuvo un volumen 

de reservorio de 10 m3, sus dimensiones fueron de 3 mts de ancho interno, 3 metros 

de largo interno y 1.21 mts de altura de agua, se obtuvo el diámetro de la tubería de 

entrada gracias al caudal máximo diario, también se obtuvo los diámetros de todos 

los accesorios gracias al caudal máximo diario y la fórmula de Hazen Williams, se 

obtuvo un tiempo de llenado del reservorio de 

23882.60 segundos (6 horas) y un tiempo de vaciado de 7327.27 seg. (2 horas), se 

diseñó una caseta de cloración para mantener el agua limpia y de calidad mediante 

un sistema por goteo, para ver resumido los cálculos en la tabla 4, para ver con 

más detalles los cálculos ir al anexo 3 “memoria de cálculo de reservorio de 

almacenamiento”, también ver el anexo C “plano de reservorio de almacenamiento”.
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Tabla  4.   Mejoramiento de la Línea de Aducción 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 
Interpretación:  Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 05 “línea de aducción” 

mediante el método directo y el sistema por gravedad, se diseñó para una longitud 

de tubería de 90.219 ml, la tubería de aducción inicia desde la cota del reservorio 

2987.227 m.s.n.m hasta la cota del inicio de la red de distribución 

2887.227 m.s.n.m, se utilizó el caudal máximo horario de 0.644m/s para el cálculo 

del  diámetro  de  tubería  con  la  fórmula  de  Hazen  Williams,  se  utilizó  la 

Resolución Ministerial No 192 para los criterios de diseño, el tipo de tubería fue 

PVC y la clase de tubería fue 10, la carga disponible en la línea de aducción fue 

de 42.30 m.c.a, se obtuvo una presión de 39.11 mts y una pérdida de carga de 3.19
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mts, el diámetro de la tubería fue de 1 pulg. y la velocidad fue de 949 m/s, para 

ver resumido los cálculos en la tabla 5, con más detalles de los cálculos ver el anexo 

5 “memoria de cálculo de la aducción”, también ver el anexo C “plano de aducción”. 

 
Tabla  5.   Mejoramiento de la Red de Distribución 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2021



65  

 

Interpretación:  Se hizo el diseño hidráulico de la estructura 06 “red de 

distribución”, se optó por un sistema abierto o ramificado debido a la ubicación de 

las viviendas, para el cálculo hidráulico de la red de distribución se empleó el 

Software WaterCAD Connetion el cual cumple con los criterios dados por la 

Resolución Ministerial No192, se diseñó con el caudal máximo horario (0.644 m/s), 

el número de viviendas que se beneficiaran con el sistema (35 viviendas), se calculó 

el caudal unitario el cual se repartirá para cada vivienda (0.0168 m/s), el tipo de 

tubería fue PVC y la clase de 10, se clasificó en una tubería principal con un 

diámetro de 1 pulg. y una tubería secundaria con un diámetro de ¾ pulg. (ramales), 

en los nodos la presión mínima fue de 10.608 mts y la máxima fue 

32.767, en las viviendas la presión mínima fue de 10.80 mts y la máxima 44.82 su 

velocidad mínima fue 0.3 m/s y la máxima fue de 0.94 m/s, se optó por una 

cámara rompe presión tipo 7 por la presión que se genera desde el reservorio hasta 

inicios de la red de distribución, para ver resumido los cálculos en la tabla 6, con 

más detalles de los cálculos ver el anexo 3 “memoria de cálculo de la red de 

distribución”, también ver el anexo C plano de la red de distribución.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia 

en la condición sanitaria del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia 

de Huarmey, región Áncash - 2021. 

 



 

 

 

 
 
 
 

67



68  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Estado de la condición sanitaria 

Fuente: Elaboración propia – 2021
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Interpretación: La evaluación de la condición sanitaria, se determinó con el 

promedio de las 4 evaluaciones de los componentes de la condición sanitaria del 

centro poblado de tayca (grafico 51), estas comprenden desde la cobertura del 

servicio, cantidad del servicio, continuidad del servicio y calidad del servicio, 

todos estos componentes tuvieron un puntaje de evaluación el cual se sumó y se 

promedió obteniendo un puntaje final de evaluación de 3.38 puntos (grafico 52) 

clasificándose como un estado “Regular” y perteneciendo a la categoría de 

evaluación “Medianamente sostenible”. estos datos se pueden apreciar en la 

tabla 11. “Estado de la condición sanitaria”. 

 

 
 

5.2 Análisis de Resultados 

 
Según el primer objetivo específico, Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua  potable del  centro  poblado  Tayca,  distrito  de  Huarmey,  provincia  de 

Huarmey, región Áncash - 2021. Los resultados obtenidos en el centro poblado 

Tayca,  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  se  encuentra  en  leve, 

proceso de deterioro, la evaluación se apoyó con la aplicación de fichas de 

evaluación de la infraestructura, la gestión y el mantenimiento del sistema de 

abastecimiento   de   agua   potable,   este   resultado   se   debe   a   la   falta   de 

mantenimiento del sistema, es por ello que el resultado de la evaluación de la gestión 

y el mantenimiento arrojaron, que se ubica en el rango de una gestión y 

mantenimiento regular.  Datos que al ser comparados con lo encontrado por Soto 

(2014) en su tesis titulada: “La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el 

centro poblado Nuevo Perú distrito de La Encañada Cajamarca - 2014”, quien 

concluyo, “que los sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú se
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encuentran  en  mal  estado,  es  decir  que  la  que  la  capacidad  del  sistema  de 

abastecer a la población y la condición que garantiza los objetivos e impactos 

positivos del proyecto para el periodo de diseño que fue construido, no cumple 

con el nivel deseado de servicio con criterios de calidad y eficiencia;”   y la 

infraestructura sanitaria se encuentra en condiciones regulares para algunos casos 

y malos en otros,  “la operación y mantenimiento se encuentra en malas condiciones 

y la gestión administrativa en malas condiciones en algunos casos y malos en otros.” 

En cuanto a los indicadores de cantidad, cobertura, continuidad y calidad; los 

resultados dados son malos ya que no cuentan con el suficiente caudal de agua para 

poder abastecer a toda la población actual y dar un agua de calidad para el consumo 

humano como en nuestro proyecto. Además, Guerrero (2017), en su publicación 

indica que el  sistema de abastecimiento de agua potable es una obra de ingeniería 

consistente en tuberías, plomería y accesorios que permiten que el agua de una 

fuente natural llegue a un centro poblado en óptimas condiciones. 

 

 
 

Según el segundo objetivo específico, Establecer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, 

provincia de Huarmey, región Áncash - 2021. Los resultados obtenidos.  Se propone 

continuar adoptando el sistema SGST debido a que la fuente es de tipo manantial y 

la calidad de agua es buena.   El mejoramiento fue en todos los componentes del 

sistema: captaciones, línea de conducción, estructuras de almacenamiento, línea de 

aducción y red de distribución y conexiones domiciliarias. Datos  que  al  ser  

comparados  con  lo  encontrado  por  Arévalo (2020)  en  su  tesis  titulada:  

“Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  de
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abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población en el caserío de Nueva Esperanza, distrito de Huacrachuco, provincia 

de Marañón, región Huánuco – 2020”, quien concluyo, que el mejoramiento que 

se realizó al   sistema de abastecimiento de agua potable   del caserío de Nueva 

Esperanza cumpla tanto los parámetros y criterios de las normas mencionadas en 

el  diseño  hidráulico  como  el  abastecimiento  de agua potable de calidad  a la 

población, este mejoramiento parte desde el diseño hidráulico de la captación el cual 

fue una “captación de manantial de tipo ladera” concentrado se diseñó con el caudal 

máximo de la fuente de 0.961 lt/seg.   y el caudal máximo diario de 0.50 lts/seg, 

Además Agüero (1997), recuerda que las obras de agua potable no solo están 

diseñadas para satisfacer una necesidad actual, sino que deben anticipar el 

crecimiento de la población durante un período de tiempo razonable que oscila entre 

los 10 y los 0 años; siendo necesario estimar cuál será la población futura al final de 

este período. Con la población futura, la demanda de agua se determina al final del 

período de diseño. 

 

 
 

Según el tercer objetivo específico:   Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del centro poblado Tayca, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, 

región Áncash - 2021. Los resultados obtenidos   en la condición sanitaria de la 

población, en la actualidad lo coloca en condición Regular a bueno, tal como se 

muestra en las tablas 20 y 21, esta condición es debido a la propuesta de mejora 

del   sistema de abastecimiento de agua potable   e implementación de un plan de 

mantenimiento de la infraestructura, la gestión, operación y mantenimiento, con la 

implementación de un taller de fortalecimiento de capacidades propuestas del
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mejoramiento del objetivo específico 02. Datos que al ser comparados con lo 

encontrado por Condori (2019) en su tesis titulada: “Evaluación y mejoramiento 

del servicio de agua potable y creación del servicio de letrinas sanitarias en la 

comunidad de Huarcca, distrito de Anco, provincia de la Mar, departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población-2019”, quien 

concluyo, que los   sistemas de saneamiento básico en la localidad de Huarcca se 

encontraban en condiciones ineficientes.   En cuanto al mejoramiento del sistema 

de saneamiento, consistió en mejorar el sistema de captación, el reservorio y las 

instalaciones de agua y desagüe para beneficiar al 100% de la población y mejorar 

su  condición  sanitaria.  Además,  se  llegó  a  obtener  una  índice  de  condición 

sanitaria que corresponde a un nivel de severidad de mala.   Además, Orellana 

(2015) afirman que el bienestar de la población se ve afectado por las inversiones 

en infraestructura de agua potable de manera similar, las inversiones en 

infraestructura   de   saneamiento   afectan   el   bienestar   de   la   población,   en 

comparación con las inversiones en educación en salud para la población 

beneficiaria y fortalecimiento organizacional, estas variables también afectar 

significativamente el bienestar de la población.   También recomienda promover 

una línea de trabajo permanente para el correcto funcionamiento y mantenimiento 

de los sistemas de agua y alcantarillado mediante el monitoreo y monitoreo del 

mantenimiento al menos dos veces al año durante el horizonte del proyecto.
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VI. Conclusiones 

 
1. Se concluye que la captación del centro poblado Tayca, se encuentra en buen estado, 

ya que cuenta con todos los accesorios, partes de sus estructuras complementarias, la 

línea de conducción cuenta con el diámetro, tipo, clase de tubería establecida, su tubería 

se encuentra a la enterrada si estar expuestas a peligros, tiene cámara rompe presión y 

válvulas de aire y purga, el reservorio no cuenta con un cerco perimétrico, accesorios 

y caseta de cloración, , la línea de aducción no cuenta con el diámetro, tipo, clase 

de tubería recomendada, la ruta existente utiliza 100 m de longitud más a la del diseño, 

la red de distribución no conecta con 7.00 viviendas. 

2. Se concluye con la mejora del reservorio, el cual es de 10.00 m3, también se le empleará 

una caseta de cloración de 12.00 gotas/s y un cerco perimétrico, para el diseño de la 

línea de aducción contara con un caudal  máximo horario de 0.73 l/s, de una longitud 

de 196.00 m, su diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, esta tubería estará 

enterrada a 70.00 cm con una cama de apoyo de 0.40 m de ancho y 

0.10 m de alto, para el diseño de la red de distribución se aplicará un sistema abierto 

con un caudal máximo horario de 0.73 l/s, el cual conectara a las 36.00 viviendas con 

diámetros de 1.00 plg en los principales y ¾ en los ramales. 

3. Se concluye que el estado en el que se encuentra la cobertura de la localidad de 

Saucipuquio es un estado Bueno, la cantidad de agua que proviene de la fuente se 

encuentra en buen estado, la continuidad de servicio de agua se encuentra en un estado 

regular y la calidad del agua se encuentra en un estado Malo, por ello en general se 

determina que la incidencia en la condición sanitaria se encuentra en un estado Regular.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1.   Se recomienda  para  el  inicio  de  una  evaluación  hacia  un  sistema  de 

abastecimiento de agua potable se debe realizar fichas técnicas guiadas por 

algún reglamento u otro tipo de documento que ayude a demostrar que nuestros 

resultados sean confiables. 

2.   Se recomienda para el  mejoramiento de un sistema de abastecimiento  de 

agua potable se debe conocer los parámetros, reglamentos y fórmulas para su 

cálculo. La propuesta de mejora fue la construcción de una nueva captación 

tipo ladera, se debe proyectar un nuevo trazo y construcción de la línea de 

conducción para evitar desniveles pronunciados y cruzar por zonas de sembríos. 

y se deberá mejorar un nuevo reservorio ubicado en la parte alta sobre el centro 

poblado de Tayca, así también proyectar una nueva línea de aducción que 

articulen con la red de distribución existente la cual será independizado de la 

red antigua. 

3.   Para poder determinar la condición sanitaria de la población en la comunidad 

se recomienda tener una buena cobertura, cantidad, continuidad y calidad de 

suministro de agua potable. Con el fin de mejorar la condición sanitaria de la 

población de la comunidad es factible gestionar a las instancias 

gubernamentales que tomen en cuenta la propuesta planteada de mejora en el 

sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado de Tayca.
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Anexo 1. Fichas para recolección de datos. 
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Fichas de evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 

Componente                      Indicadores                        
Datos                  

Descripción 
Recolectados 

 

 
 

“Tipo de captación” 

“Material de construction” 

 

 

“Caudal de la  Fuente” 
 
 
 

Antigüedad 
 

 
 

“Tipo de tubería” 
Captación 

 
Clase de tubería 

 

 
 
 

Diámetro de tubería 
 
 

Cerco perimétrico 
 
 

Cámara seca 
 

 
Cámara húmeda 

 

 
Accesorios 
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“Componente”   “Indicadores      
“Datos                     

Descripción 

”                      
Recolectados”

 

 
Tipo de línea 

de aducción 
 

 
Antigüedad 

 
Tipo de 

tubería 
 

Clase de 
Línea de              tubería 

Conducción 
 

Diámetro de 

tubería 
 
 

Válvulas 
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Componente 

 
Indicadores 

Datos 

Recolectados 

 
Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio   de 

almacenamiento 

 

Tipo de 

reservorio 

  

Forma  de 

reservorio 

  

Material  de 

construcción 

  

 

Antigüedad 
  

 

Accesorios 
  

 

Volumen 
  

 

Tipo de 

tubería 

  

 
Clase de 

tubería 

  

 

Diámetro  de 

tubería 

  

 
Cerco 

perimétrico 

  

 

 

Caseta  de 

cloración 
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“Componente”     “Indicadores        
“Datos                       

Descripción 

”                        
Recolectados”

 

 
Tipo de línea 

de aducción 
 

 
Antigüedad 

 
Tipo de 

tubería 

 
Clase de 

Línea de               tubería 
Aducción 

 

Diámetro de 

tubería 
 
 

Válvulas 
 
 
 
 
 
 

“Componente”   “Indicadores”          
“Datos                     

Descripción 
Recolectados” 

 

 

“Tipo de red 

de 

distribución” 

 
Antigüedad 

 

Red de                
Tipo de 

Distribución            
tubería 

 
Clase de 

tubería 
 

Diámetro de 

tubería 
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Componente           Indicadores              
Datos                  

Descripción 
Recolectados 

 

Cámara de 

captación 
 

 

Línea de 

conducción 

 
 

A                Reservorio de 
R             

Almacenamiento 

 
C
T
U 
U 

TR                    
Línea de

 
S                    aducción 

AE 
R                      Red de 
F 
N                 distribución I 
A 
L             “Cámara rompe 

DE               presión tipo 6” 
O 
D 

TA             
“Cámara rompe 

S 
E               presión tipo 7” 
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Fichas de encuesta de la condición sanitaria de la población 
 

 

1.   ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la comunidad de Villa del Carmen mejorara la 

cobertura de agua? 

MIEMBORS       RESPUESTA 

N°        NOMBRES Y APELLIDOS                DE 
FAMILIA           

SI            NO
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

POBLACIÓN TOTAL 
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2. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la cantidad de Villa del Carmen mejorara la cobertura de 

agua? 

 
N° 

 
NOMBRES Y APELLIDOS 

MIEMBORS 

DE 

FAMILIA 

RESPUESTA 
 

SI 
 

NO 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

POBLACIÓN TOTAL   
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3. ¿Ud. Cree que con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la continuidad de Villa del Carmen mejorara la cobertura 

de agua? 

 
N° 

 
NOMBRES Y APELLIDOS 

MIEMBORS 

DE 

FAMILIA 

RESPUESTA 
 

SI 
 

NO 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

POBLACIÓN TOTAL   
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Anexo 2. Coordenadas del levantamiento. 
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD                  DESCRIPCIÓN

 

1 8953431.25 186707.47 3082.43 RESERVORIO 

2 8953433.68 186715.67 3084.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

3 8953437.21 186724.86 3085.05 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

4 8953439.29 186732.89 3085.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

5 8953440.87 186740.26 3086.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

6 8953442.18 186746.88 3088.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

7 8953442.65 186758.82 3089.02 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

8 8953441.70 186767.59 3089.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

9 8953443.47 186775.56 3089.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

10 8953445.01 186783.40 3090.49 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

11 8953446.78 186791.89 3092.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

12 8953449.77 186799.99 3093.59 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

13 8953454.86 186809.56 3095.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

14 8953457.87 186817.81 3096.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

15 8953458.89 186826.69 3097.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

16 8953460.43 186834.46 3099.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

17 8953463.10 186844.24 3100.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

18 8953468.32 186855.31 3102.15 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

19 8953472.26 186863.65 3103.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

20 8953475.59 186873.43 3104.88 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

21 8953477.92 186883.45 3106.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

22 8953479.09 186893.66 3107.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

23 8953481.37 186901.87 3108.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

24 8953484.41 186908.65 3109.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

25 8953488.00 186915.89 3111.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

26 8953491.92 186921.80 3112.35 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

27 8953498.52 186932.74 3112.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

28 8953504.68 186945.77 3113.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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29 8953509.33 186956.73 3115.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

30 8953512.65 186965.43 3117.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

31 8953514.78 186971.04 3118.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

32 8953511.17 186997.84 3122.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

33 8953515.05 186991.09 3121.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

34 8953504.55 187007.49 3124.16 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

35 8953515.61 186981.62 3119.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

36 8953502.77 187018.51 3125.83 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

37 8953504.07 187028.15 3127.01 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

38 8953505.29 187036.09 3127.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

39 8953505.83 187044.77 3129.00 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

40 8953506.71 187052.86 3130.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

41 8953504.74 187068.23 3131.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

42 8953501.44 187083.92 3132.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

43 8953498.29 187096.43 3133.48 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

44 8953497.05 187105.69 3135.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

45 8953495.71 187118.20 3137.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

46 8953492.84 187132.59 3138.97 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

47 8953488.88 187145.45 3139.24 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

48 8953486.99 187155.75 3139.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

49 8953488.73 187171.21 3140.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

50 8953486.41 187186.81 3142.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

51 8953481.97 187200.35 3143.56 CAPTACIÓN 

52 8953476.51 187210.57 3145.76 TERRENO 

53 8953469.11 187199.19 3141.66 TERRENO 

54 8953490.38 187211.33 3145.79 TERRENO 

55 8953504.12 187193.61 3144.18 TERRENO 

56 8953470.32 187179.62 3138.56 TERRENO 
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57 8953506.66 187173.52 3142.89 TERRENO 

58 8953472.10 187160.04 3137.46 TERRENO 

59 8953506.66 187151.40 3141.59 TERRENO 

60 8953474.13 187131.05 3136.56 TERRENO 

61 8953511.48 187131.75 3140.56 TERRENO 

62 8953479.81 187106.71 3133.24 TERRENO 

63 8953513.53 187110.28 3138.90 TERRENO 

64 8953481.86 187081.66 3130.47 TERRENO 

65 8953520.93 187081.66 3135.86 TERRENO 

66 8953485.43 187064.28 3129.45 TERRENO 

67 8953522.21 187055.84 3133.46 TERRENO 

68 8953486.20 187043.32 3126.46 TERRENO 

69 8953520.68 187034.89 3130.49 TERRENO 

70 8953484.15 187023.38 3123.44 TERRENO 

71 8953519.66 187016.48 3127.90 TERRENO 

72 8953484.41 187000.38 3122.55 TERRENO 

73 8953529.62 187005.49 3125.79 TERRENO 

74 8953492.27 186985.44 3120.47 TERRENO 

75 8953532.05 186977.39 3121.49 TERRENO 

76 8953494.29 186971.18 3116.46 TERRENO 

77 8953527.14 186955.65 3118.75 TERRENO 

78 8953486.79 186954.62 3111.56 TERRENO 

79 8953514.72 186929.25 3115.48 TERRENO 

80 8953476.44 186931.06 3110.46 TERRENO 

81 8953502.82 186907.51 3113.46 TERRENO 

82 8953466.35 186906.99 3106.55 TERRENO 

83 8953492.99 186880.33 3108.46 TERRENO 

84 8953456.48 186875.27 3101.47 TERRENO 
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85 8953484.56 186850.29 3100.88 TERRENO 

86 8953441.66 186844.31 3097.56 TERRENO 

87 8953476.76 186819.07 3099.75 TERRENO 

88 8953435.94 186816.73 3093.46 TERRENO 

89 8953468.70 186789.67 3095.75 TERRENO 

90 8953427.10 186785.77 3088.28 TERRENO 

91 8953463.24 186762.62 3091.75 TERRENO 

92 8953424.20 186758.46 3087.47 TERRENO 

93 8953459.30 186733.82 3088.85 TERRENO 

94 8953416.08 186733.56 3083.56 TERRENO 

95 8953454.32 186711.01 3087.46 TERRENO 

96 8953408.74 186718.09 3080.46 TERRENO 

97 8953449.11 186698.48 3085.46 TERRENO 

98 8953431.87 186701.71 3081.57 LINEA DE ADUCCION 

99 8953432.35 186697.50 3080.16 LINEA DE ADUCCION 

100 8953433.12 186692.42 3079.22 LINEA DE ADUCCION 

101 8953434.73 186687.18 3078.67 LINEA DE ADUCCION 

102 8953436.77 186680.52 3077.67 LINEA DE ADUCCION 

103 8953438.31 186675.99 3077.21 LINEA DE ADUCCION 

104 8953441.69 186671.56 3075.67 LINEA DE ADUCCION 

105 8953446.54 186665.21 3074.57 LINEA DE ADUCCION 

106 8953449.63 186655.36 3073.26 LINEA DE ADUCCION 

107 8953453.16 186648.48 3072.57 LINEA DE ADUCCION 

108 8953456.59 186642.05 3071.26 LINEA DE ADUCCION 

109 8953461.16 186635.33 3070.76 LINEA DE ADUCCION 

110 8953466.29 186628.55 3070.15 LINEA DE ADUCCION 

111 8953469.12 186620.11 3069.75 LINEA DE ADUCCION 

112 8953472.67 186611.06 3069.22 LINEA DE ADUCCION 
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113 8953477.99 186604.00 3067.66 LINEA DE ADUCCION 

114 8953485.02 186596.33 3066.53 LINEA DE ADUCCION 

115 8953487.13 186589.30 3065.56 LINEA DE ADUCCION 

116 8953491.13 186578.90 3064.85 LINEA DE ADUCCION 

117 8953494.93 186569.28 3064.21 LINEA DE ADUCCION 

118 8953496.96 186562.72 3063.60 LINEA DE ADUCCION 

119 8953499.43 186553.75 3062.86 LINEA DE ADUCCION 

120 8953500.60 186546.44 3061.56 LINEA DE ADUCCION 

121 8953500.48 186538.07 3060.75 LINEA DE ADUCCION 

122 8953498.08 186529.92 3060.22 LINEA DE ADUCCION 

123 8953411.60 186695.68 3077.90 TERRENO 

124 8953418.68 186677.71 3075.57 TERRENO 

125 8953450.14 186682.99 3080.57 TERRENO 

126 8953456.89 186673.26 3077.57 TERRENO 

127 8953461.17 186661.73 3075.46 TERRENO 

128 8953467.92 186650.19 3073.86 TERRENO 

129 8953474.18 186643.43 3072.86 TERRENO 

130 8953477.14 186634.53 3073.67 TERRENO 

131 8953486.70 186625.63 3072.57 TERRENO 

132 8953426.91 186661.23 3074.56 TERRENO 

133 8953436.79 186652.50 3071.45 TERRENO 

134 8953439.92 186635.03 3069.56 TERRENO 

135 8953447.99 186622.01 3068.76 TERRENO 

136 8953456.06 186618.88 3067.55 TERRENO 

137 8953459.45 186602.56 3066.55 TERRENO 

138 8953469.55 186589.15 3064.21 TERRENO 

139 8953496.69 186609.19 3069.57 TERRENO 

140 8953505.14 186593.45 3067.86 TERRENO 
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141 8953474.41 186568.12 3061.75 TERRENO 

142 8953513.84 186571.61 3066.55 TERRENO 

143 8953518.83 186551.47 3064.53 TERRENO 

144 8953481.73 186543.81 3059.75 TERRENO 

145 8953484.73 186526.66 3057.15 TERRENO 

146 8953515.34 186531.49 3063.55 TERRENO 

147 8953544.34 186510.25 3061.86 TERRENO 

148 8953602.03 186492.03 3059.57 TERRENO 

149 8953643.48 186425.48 3057.52 TERRENO 

150 8953647.33 186328.06 3054.83 TERRENO 

151 8953719.62 186254.75 3052.41 TERRENO 

152 8953692.63 186167.95 3049.53 TERRENO 

153 8953644.44 186118.76 3046.86 TERRENO 

154 8953527.81 186109.11 3042.67 TERRENO 

155 8953432.39 186157.34 3045.85 TERRENO 

156 8953361.07 186226.78 3047.63 TERRENO 

157 8953420.62 186330.98 3049.56 TERRENO 

158 8953372.63 186372.92 3051.56 TERRENO 

159 8953373.24 186454.37 3053.66 TERRENO 

160 8953429.73 186502.99 3055.96 TERRENO 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 3. Memoria de cálculo 
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Tabla 2. Cálculo de la población futura 
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Tabla 3. Cálculos de caudales de diseño 
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Tabla 4.  Cálculo del Reservorio. 
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Tabla 5. Cálculo de caseta de cloración 
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Tabla 6. Cálculo de la línea de aducción 
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VIVIENDAS 
CAUDAL 

UNITARIO 

 

PRESIÓN 

VIVIENDA 1             0.023                   21.36 
 

VIVIENDA 2             0.023                   24.56 
 

VIVIENDA 3             0.023                   21.55 
 

VIVIENDA 4             0.023                   18.36 
 

VIVIENDA 5             0.023                   24.69 
 

VIVIENDA 6             0.023                   29.74 
 

VIVIENDA 7             0.023                   31.28 
 

VIVIENDA 8             0.023                   32.22 
 

VIVIENDA 9             0.023                   32.75 
 

VIVIENDA 10            0.023                   36.36 
 

VIVIENDA 11            0.023                   21.25 
 

VIVIENDA 12            0.023                   20.36 
 

VIVIENDA 13            0.023                   31.33 
 

VIVIENDA 14            0.023                   21.55 
 

VIVIENDA 15            0.023                   18.36 
 

VIVIENDA 16            0.023                   30.37 
 

VIVIENDA 17            0.023                   36.36 
 

VIVIENDA 18            0.023                   21.25 
 

VIVIENDA 19            0.023                   20.36 
 

VIVIENDA 20            0.023                   31.33 
 

VIVIENDA 21            0.023                   36.36 
 

VIVIENDA 22            0.023                   21.25 
 

VIVIENDA 23            0.023                   20.36 
 

VIVIENDA 24            0.023                   18.36 
 

VIVIENDA 25            0.023                   24.69 
 

VIVIENDA 26            0.023                   29.74 
 

VIVIENDA 27            0.023                   18.36 
 

VIVIENDA 28            0.023                   30.37 
 

VIVIENDA 29            0.023                   36.36 
 

VIVIENDA 30            0.023                   18.36 
 

VIVIENDA 31            0.023                   30.37 
 

VIVIENDA 32            0.023                   36.36 
 

VIVIENDA 33            0.023                   21.25 
 

VIVIENDA 34            0.023                   20.36 
 

VIVIENDA 35            0.023                   31.33 
 

VIVIENDA 36            0.023                   36.36 

 

 

Tabla 7.                                                                                             Cálculo de 

viviendas en                                                                                          WaterCad 
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Anexo 4. Panel fotográfico 
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FOTO N° 01: VISTA DE LA CAPTACION DE HUARMEY EN ESTADO DE 

COLAPZO Y LLENO DE VEGETACION 

 

 

 
FOTO N° 04: VISTA DEL CRP T-6 EXISTENTE EN ESTADO 

DETERIORADO YA QUE CUMPLIO SU VIDA UTIL
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FOTO N° 05: VISTA DEL RESERVORIO EXISTENTE EN ESTADO DE 

DETERIORO QUE REQUIERE SU RECONSTRUCCION 
 

 

 

 
FOTO N° 06: VISTA DEL TRASVASE EXISTENTE EN LA LINEA DE 

CONDUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO 

MOLINOPAMPA REQUIERE SU RECOSNTRUCCION
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FOTO N° 07: VISTA DEL CRP T-7 EN LA LINEA DE ADUCCION EN 

ESTADO DETERIORADO REQUIERE SU RECONSTRUCCION URGENTE. 
 

 

 

 
FOTO N° 08: VISTA DE LAS VALVULAS DE CONTROL DE DIAMETRO DE 

1 ½”, EN LAS RED DE ADUCCION Y DISTRIBUCION EN ESTADO 

DETERIORADO REQUIERE RECONSTRUCCION
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FOTO N° 10: VISTA DEL PASE AERE DE LA TUBERIA DE DIAMETRO 1 ½”, 

EN LA LINEA DE ADUCCION, REQUIERE SU CAMBIO URGENTE
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños.
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COMPONENTE                       CRITERIO                                                     
DESCRIPCIÓN 

HIDRÁULICO                    SECUNDARIO 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                  X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                            X 

Válvula de Purga                                         X 

 
 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10,        Población final y 

15, 20 y 40 m3                                      Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria                               
X

 

Conexión domiciliaria                                 X 
 

Captación de agua de lluvia 
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Diseño    de la  línea  de aducción 

 
•    Caudal  de diseño 

La Línea  de Aducción   tendrá  capacidad   para  conducir   como  mínimo,    el caudal   máximo 

horario  (Qmh). 

 
•   Carga  estática   y dinámica 

La carga  estática  máxima   aceptable   será  de 50 m y la  carga  dinámica    mínima    será  de 

1   m. 

  
 

•   Diámetros 
El diámetro se diseñará  para velocidades  mínima de 0,6  mis y máxima de 3,0  mis. El 

diámetro  mínimo  de la línea  de aducción es de 25 mm (1")  para el caso de sistemas 

rurales. 

 
•   Dimensionamiento 

Para  el  dimensionamiento    de  la   tubería,   se  tendrán   en  cuenta   las  siguientes 

condiciones: 

 
../ La línea  gradiente hidráulica  (L.G.H.) 

La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima del terreno.  En los puntos 

críticos  se podrá cambiar el diámetro para mejorar la pendiente . 

 
../ Pérdida de carga unitaria  (h1) 

Para el  propósito de diseño  se consideran: 

 
-   Ecuaciones  de Hazen y Williams para diámetros mayores a 2", y 
-   Ecuaciones  de FairWhípple   para diámetros  menores a 2". 

  
  

2.16.   REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 
Es un componente del sistema  de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada 

hasta cada vivienda a través de tuberías,  accesorios y conexiones  domiciliarias. 

 
Ilustración   Nº 03.62.  Redes de distribución 
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Anexo 6. Planos 
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QUINIRANCA 

PROYECTO
HUARANCAYOC  

JANGAS 
TARICA  
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SANTA CRUZ DE RUREK 

610 
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003N  
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Signos Convencionales 
Superficie de Rodadura 

 
INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN  SANITARIA  DEL CENTRO POBLADO  DE TAYCA, DISTRITO  DE

 
8780000 N 

 
8780000 N 

 
Asfaltado 

Afirmado 

Sin Afirmar 

 
Trocha  Carrozable 

En Proyecto 

 
 

TESISTA: 

 
HUARMEY,  PROVINCIA  DE HUARMEY,  DEPARTAMENTO DE ÁNCASH - 2021

Capital  Departamental 

Capital Provincial                        

Caleta 

Embarcadero MORANTE DIAZ, PAUL HEINER                     C. POBL.: TAYCA

Capital  Distrital 
Pueblo 

        Puente 

Pontón 

Tunel 

Badén 

Aeropuerto 

Aeródromo                                    

 
Límite Departamental 

Puerto  Fluvial 

Muelle 

Acc. Geográficos 
Abra 

Mina 

Planta Eléctrica 

Otros 

Planta 

Puerto 
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ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. 

1 CANASTILLA  DE BRONCE Ø 2" 1 

2 UNIÓN ROSCADA DE F°G° Ø 1" 2 

3 TUBERÍA DE F°G° Ø 1" 1.40 m 

4 BRIDA ROMPE AGUA Ø 1" 2 

5 UNIÓN UNIVERSAL DE F°G° Ø 1" 2 

6 
VÁLVULA COMPUERTA  DE CIERRE ESFERICO 

C/MANIJA Ø 1" 
1 

7 ADAPTADOR  MACHO PVC 1Ø " 1 

8 TUBERÍA PVC Ø 1" * 

 

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y 

REBOSE 
ITEM DESCRIPCIÓN CANT 

9 CONO DE REBOSE PVC Ø 2" 1 

10 UNIÓN SP PVC Ø 1-1/2" 2 

11 CODO 90° SP PVC Ø 1-1/2" 1 

12 TUBERÍA PVC PN 10 Ø 1-1/2" * 2.20 m 

 NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 
PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION TECNICA 

TUBERÍA GALVANIZADA 

ACCESORIOS  DE FIERRO GALVANIZADA 

TUBERÍA PVC S/P PN10 

NORMA ISO 65 SERIE I (ESTÁNDAR) 

NORMA NTP ISO 49 : 1997 

NORMA NTP 399.002 : 2015 

ACCESORIOS  PVC S/P PN10 NORMA NTP 399.019 : 2004 

VÁLVULA DE COMPUERTA  DE CIERRE ESFÉRICO 

C/MANIJA 

 

NORMA NTP 350.084 : 1998 

 

NOTAS: 
1.       DIMENSIONES  EN METROS, SALVO INDICADO. 

2.      
LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR  EL DOBLE. 

3.  * LAS LONGITUDES  SERÁ DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA  SEGÚN 
CONDICIONES  DE TERRENO. 

 

TUBERÍA DE VENTILACIÓN 

DE F°G° Ø 2" 

 

 
DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 

0.30x0.20x0.20m 

 
PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM 

 
 
 

 
PROYECCIÓN  DE 

DUCTO DE INGRESO 

0.60X0.60 

TUBERÍA DE 

VENTILACIÓN  F°G° Ø 2" 

 

 
 
 
 
 
 
 
CÁMARA 

 
 
 
 
 
TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m 

TAPA METÁLICA 

0.80x0.80 m 

 

 
 
 
 
 
 
03 ORIFICIOS 

ø2"

 

 
 
 
 

CÁMARA 
SECA 

         HÚMEDA 
 
 
 
 
 

03 ORIFICIOS 

ø2" 

 

 
 
 
 
 
DADO DE CONRETO 

f'c=140kg/cm2 
0.30x0.20x0.20m 

CÁMARA 
SECA 

 
 

 
CÁMARA 

HÚMEDA

 
SUMIDERO                                         

0.20x0.20x0.20 

PIEDRA ASENTADA 

f'c=140kg/cm2+30%PM

 
PROYECCIÓN  DE DUCTO 

DE INGRESO 0.60X0.60 

 
SUMIDERO DE GRAVA 

0.20x0.20x0.20

 
 
 
 

ESC. 1/25 
 
 
 

ESC. 1/25 
 
 
 
 

TAPA METÁLICA 
0.80x0.80 m 

 
 

 
2 CODOS DE F°G° 2"x90º 
 

 
NIPLE DE F°G°

 
 

 
NIPLE DE F°G° 2" 

 
 

0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO) 

 
 
 

PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

MALLA GALVANIZADA 

TIPO MOSQUITERO 

 

S/E

 
DISPOSITIVO 

DE SEGURIDAD 

 

A 

 
 

 

                                                                
A 

 

 
PLATINA e=1/4" 

 

 
 
LOSA DE TECHO                                        BOCA DE VENTILACIÓN

PIN Ø1/2"x2.00cm 

SOLDADO AL ÁNGULO (MARCO) 

 

DETALLE DE VENTILACIÓN 
ESC. 1:10

 

 
 

PLANTA: TAPA METÁLICA 
ESC. 1/10 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA 
S/E
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ELAB.: MORANTE 

DIAZ, PAUL 

HEINER 
 

 

MGTR. LEÓN DE 

LOS RÍOS 

GONZALO MIGUEL 
 

 
 

CAPTACIÓN DE 

LADERA 
 

ESCALA:                              
FECHA: 



 

LOCALIDAD: 
 

DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO: 

LÁMINA: 

TAYCA 
 

HUARMEY HUARMEY ÁNCASH 
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3540 

PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCIÓN  
3540

 
Progresiva = 0+000 

Elevación = 3533.34 

 
3538 

 
3538

 
TUB. VEN TI LACI ÒN 

FªG ª 2 " 

TAPA ME TÀ LICA  

0.80 x 0.80 m  

 
3536 

 
3536

GRAVA 3/4 " A 1 "  

C ÀM AR A 

HÙM E DA  

TAPA ME TÀ LICA 

0.80 x 0.80 m

GRAVA 1-  1/2 " A 2"

MA TERIA L 

IMPE RMEAB IL IZA N TE 
(LEC HADA DE  CE MEN TO)  

CONC RE TO  

f'c= 140 k g/c m2  +30% P M  

PENDIEN TE MIN. 2%                                
0 2  

ORI FI CIOS  2 "  
C ÀM AR A 

SE C A  3534 3534

SOLA DO 100 k g/cm 2                                                S OL ADO  10 0 kg /c m2

        0. 25        

0.20               SU MI DER O C ON 

PIEDRA ø1/ 2" 
0.20 x 0. 20  

h= 0. 20 m.

CAPTACIÓN DE LADERA 3532 3532

 
3530 

 
3530

 
3528 

 
3528

 
3526 

 
3526

Progresiva = 0+027 

Elevación = 3529.67

3524 
0. 20  

 =0. 40 =  

VALVU LA DE PUR GA  
C OD O 11 .25° 

3524  
186700.0000                                                                186800.0000                                                                186900.0000                                                                187000.0000                                                                187100.0000                                                                187200.0000

3522 
Progresiva = 0+049 

Elevación = 3528.31 3522

0.190.40 

VALVU LA DE AIR E 

C OD O 11 .25°

3520 

C OD O 22 .50° 

3520

 
3518 

 
3516 

 
3514 

 
 
Progresiva = 0+093 

Elevación = 3522.70 

====0. 20==  

0.40 

VALVU LA DE PUR GA 

 
C OD O 11 .25° 

 
C OD O 45 .00° 

 
3518 

 
3516 

 
3514 

 
 
C OD O 22 .50° 

 

 
C OD O 45 .00° 

 
C OD O 11 .25° 

 

 
 
C OD O 11 .25° 

 

 
C OD O 22 .50° 

 
VÁLVULA DE AIRE 
Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+049.000 
N: 8953548.296 
E: 187166.865 

===0.19=0.40=====0.41=== 

1.00

C OD O 22 .50°

 
3512 

 
C OD O 11 .25° 

 
3512

 
3510  

C OD O 11 .25° 

 
3510  

C OD O 11 .25°

 
3508 

Progresiva = 0+172 

Elevación = 3514.69 

 0.19=0.40== 

VALVU LA DE AIR E 

 
3508 

 
C OD O 11 .25°

 
3506 

 
3504 

 
3502 

 
3506 

 
3504 

 
3502 

 
VÁLVULA DE AIRE 

Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+521.000 
N: 8953464.639 

            E: 186746.006

0.190.400.41 

1.00

3500 
 
C OD O 11 .25° 

3500  
C OD O 45 .00°

 
3498 

 
3496 

 
 
C OD O 45 .00° 

 
3498 

 
3496 

 

 
 
C OD O 45 .00° 

C OD O 22 .50°  

 
VÁLVULA DE AIRE 

Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+305.000 
N: 8953582.558 

 
C OD O 11 .25°  

 
C OD O 11 .25° 

VÁLVULA DE PURGA 
Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+093.000 
N: 8953575.585 

E: 187133.431 

 
0.40 

1.00== 

 
 
 
CAPTACIÓN DE LADERA

3494 Progresiva = 0+305 

Elevación = 3498.99 

0.15 

0.10 

 =0. 10  

3494 
C OD O 11 .25° 

 
C OD O 22 .50° 

E: 186923.551   
0.190.400.41 

0.60 

C OD O 11 .25° 

Qmd: 0.50 m/s 

Qmax: 0.75 m/s

0.100.150.300.700.15 0.10 1.00

3492 

 
3490 

 
3488 

1.50 

CRP-T6  

 
C OD O 22 .50° 

3492 

 
3490 

 
3488 

 
VÁLVULA DE PURGA 

Qmd: 0.50 m/s 

Progr.: 0+027.000 
N: 8953541.159 

                E: 187187.668 

Progr.: 0+000.000 
N: 8953537.458 
E: 187214.413

C OD O 22 .50° 

0.600.40

3486 3486 
1. 00 

C OD O 22 .50°

3484 3484

 
3482 

 
3480 

 
 
Progresiva = 0+442 

Elevación = 3484.43 

 
3482 

 
3480 

 
0+000 m 

 
CÁMARA ROMPE PRESIÓN T-6 
Qmd: 0.50 m/s 
Progr.: 0+442.000 
N: 8953506.752 
E: 186812.407  

 
3478

 

0.190.40 

VALVU LA DE AIR E  
3478

 
=0.100.500.250.3 00. 300 .40 0.1 5N

C OD O 11 .25° 

 
C OD O 11 .25°

3476 

 
3474 

 
3472 

 
3470 

 
 
 
C OD O 11 .25° 

3476 

 
3474 

 
3472 

 
3470 

 
C OD O 22 .50° 

 
RESERVORIO DE 10 M3 
Qpr: 0.29 m/s 
Progr.: 0+575.179 
N: 8953430.735 
E: 186707.720  

 
3468 

 
C OD O 22 .50° 

 
3468

 
3466 

Progresiva = 0+521 

Elevación = 3472.93 

 0.190.40== 

VALVU LA DE AIR E 

 
C OD O 22 .50° 

 
3466 

C OD O 11 .25°

 
3464 

 
3462 

 

 
C OD O 45 .00° 

 
3464 

 
3462 

 

 
186700.0000                                                                186800.0000                                                                186900.0000                                                                187000.0000                                                                187100.0000                                                                187200.0000

 
3460 

 
3460 

 
Progresiva = 0+575 

Elevación = 3464.60

PROGRESIVA  
0. 1 0   

1.23 

 
0.00 

 
0.10

- 0. 1 5

- 0. 3 5  
-0.30

- 0. 6 0  

0. 39                     0. 5 0                                    0. 8 5  

RESERVORIO DE 10M3 

 
COTA DE TERRENO 
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CUADRO DE TUBERÍAS 

TUBERÍA CLACE / Ø TUBERIA LONGITUD (m) 

TUB - (12) TUB. PVC C-10 1 PLG. 27.59m 

TUB - (13) TUB. PVC C-10 1 PLG. 22.23m 

TUB - (14) TUB. PVC C-10 1 PLG. 25.77m 

TUB - (15) TUB. PVC C-10 1 PLG. 18.77m 

TUB - (16) TUB. PVC C-10 1 PLG. 9.80m 

TUB - (17) TUB. PVC C-10 1 PLG. 50.22m 

TUB - (18) TUB. PVC C-10 1 PLG. 19.80m 

TUB - (19) TUB. PVC C-10 1 PLG. 91.53m 

TUB - (20) TUB. PVC C-10 1 PLG. 38.41m 

TUB - (21) TUB. PVC C-10 1 PLG. 25.05m 

TUB - (22) TUB. PVC C-10 1 PLG. 40.31m 

TUB - (23) TUB. PVC C-10 1 PLG. 27.99m 

TUB - (24) TUB. PVC C-10 1 PLG. 47.07m 

TUB - (25) TUB. PVC C-10 1 PLG. 46.28m 

TUB - (26) TUB. PVC C-10 1 PLG. 34.15m 

TUB - (27) TUB. PVC C-10 1 PLG. 9.32m 

TUB - (28) TUB. PVC C-10 1 PLG. 14.44m 

TUB - (29) TUB. PVC C-10 1 PLG. 27.93m 

 

ACCESORIOS (CODOS) 

ACCESORIO ANGULO CLASE/DIAMETRO(Ø) 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 45.00° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 45.00° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 11.25° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 22.50° PVC - 1" 

CODO 45.00° PVC - 1" 

 

N 

W 

NORTE MAGNÉTICO 

   RESERVORIO 
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 VIVIENDAS 

2  3524.523m.s.n.m   8932653.696  187636.369   
TUBERÍA (CON. Y 

3  3498.623 m.s.n.m   8956966.695  185539.569  
 

CODO 11.25° 

4  3456.996 m.s.n.m   8947885.696  186934.399  BM 

5  3440.366 m.s.n.m   8931145.966  182365.963  CAPTACIÓN 

 

CLASE / Ø TUBERIA 
 

TUBERIA PVC  CLASE 10 6  3430.374 m.s.n.m  8941236.756  186933.856  

  7  3416.668 m.s.n.m  8958696.696  187993.699 

TIPO TERRENO 
 

ARCILLOSO - LIMOSO          

          3433 

 

0
.4

3
 

 
COTA DE TUBERÍA 

L E Y E N D A 

SÍMBOLO                         DESCRIPCIÓN

 
ALTURA DE CORTE 

 

 

Número 

 

 

Cotas 

BM 

Norte 

 

 

Este 

 

 
 
CARRETERA

ALTURA DE RELLENO 

 
 

DISTANCIA PARCIAL 

 
 
 
L=27.34m    L=22.19m   L=25.62m  L=18.55m 

 
 
 

L=49.89m     L=0.08m 

 
L=9.78m 

 
 
L=19.72m 

 
 
 
L=90.86m                                        L=38.41m          L=25.05m           L=40.31m             L=27.99m               L=47.07m                       L=45.64m                  L=33.92m 

 
 

L=27.53m 

 
L=14.33m 

 
L=9.21m 

1              3535.656 m.s.n.m 8953538.962 187202.695  

 
ADU.)

S=-84.29‰ S=-154.25‰ 
S=-81.95‰ 

S=-61.02‰ S=-120.61‰ S=-94.97‰ S=-142.10‰ S=-138.37‰ 
S=-126.22‰

PENDIENTE S=-137.63‰  S=-58.58‰ S=-111.13‰ S=-51.27‰ S=-115.13‰  S=-16.45‰ S=-121.46‰                                    S=-110.19‰ S=-123.87‰ S=-114.34‰ S=-81.17‰ S=-106.30‰ S=-167.70‰ S=-114.47‰ S=-157.18‰

 
S=-100.94‰ 

S=-108.22‰ 
S=-134.43‰ 

 
S=-87.80‰ 

 
S=-123.43‰ 

 
S=-98.98‰ 

 
S=-136.23‰ 

S=-158.69‰ 
S=-144.15‰ 

S=-171.63‰  

 
CURVA MENOR 

CURVA MAYOR 

CODO 22.50° 

ALTITUDES
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