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5.   Resumen y Abstract 
 

Resumen 

 
Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Chucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población. Se 

planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Chucho; mejorará la 

condición sanitaria de la población? Se usó la metodología cualitativa, de 

diseño no experimental, de tipo descriptiva. Los resultados de la evaluación 

dieron a conocer un sistema en estado regular que presenta fallas en algunos de 

sus componentes hidráulicos por ello en el mejoramiento se diseña una cámara 

de captación en ladera con una caudal de 0.5 lt/seg, a su vez también se realizó 

el pre dimensionamiento del reservorio con una capacidad de 10m3, para la 

línea de conducción se realizó el modelamiento hidráulico que permite 

determinar las presiones y velocidades, la red de distribución se encontró en 

buen estado por lo que formara parte del rediseño. Al finalizar se concluye que 

la evaluación y mejoramiento incide me manera positiva en a la condición 

sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y continuidad de 

servicio. 

Palabras clave: Evaluación, Mejoramiento, Sistema de abastecimiento de agua 

potable y Condición Sanitaria.
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Abstract 

 
This thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of 

the Professional School of Civil Engineering of the Los Ángeles de Chimbote 

Catholic University. The objective of the research was to develop the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system of the Chucho village and 

its impact on the sanitary condition of the population. The statement of the 

problem was raised: ¿The evaluation and improvement of the potable water 

supply system of the Chucho village; will improve the health condition of the 

population? The qualitative, non-experimental design, descriptive methodology 

was used. The results of the evaluation revealed a system in a regular state that 

presents failures in some of its hydraulic components, therefore, in the 

improvement, a catchment chamber is designed on the slope with a flow of 0.5 

lt / sec, in turn it was also carried out The pre-sizing of the reservoir with a 

capacity of 10m3, for the conduction line, the hydraulic modeling was carried 

out to determine the pressures and speeds, the distribution network was found 

in good condition so it was part of the redesign. At the end, it is concluded that 

the evaluation and improvement have a positive impact on the sanitary 

condition, complying with continuity, quality, quantity and continuity of 

service. 

Keywords:  Evaluation,  Improvement,  Drinking  water  supply  system  and 

 
Sanitary Condition.
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I.  Introducción 

 
Hoy en día la perspectiva de la población mundial va cambiando y experimentando 

nuevas condiciones de vida, el alto porcentaje de personas infectadas con 

enfermedades de orígenes hídricos nos obliga a mejorar la calidad del tratamiento 

que le damos al agua, es por ello que surge la necesidad de tener un adecuado 

sistema de saneamiento básico, ya que vendría a ser la base de un inicio de calidad 

de vida optima, por eso hoy en día las entidades como la OMS (Organismo 

Mundial de la Salud), gobiernos nacionales y gobiernos locales invierten gran 

parte de sus actividades principales y presupuestos en la implementación y/o 

mejoramientos del Servicio de Agua Potable y alcantarillado para darle calidad de 

vida a los pobladores. El sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Chucho, ha presentado en sus estructuras diversos tipos de alteraciones, 

debido al tiempo que lleva en funcionamiento desde su construcción, este 

problema causa represalias en la condición sanitaria de la población la cual se 

altera en función a la calidad de suministro de agua potable que llega a sus 

viviendas. Al analizar la problemática se propuso el siguiente enunciado del 

problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, 

región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población?, Para dar solución 

a la problemática se planteó como objetivo general: desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Chucho, 

distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba,  región Áncash, y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán dos objetivos 

específicos: El primero es evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable
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del caserío Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población. El segundo es 

elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable  del 

caserío Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población. El tercer objetivo de la 

investigación es determinar la incidencia de la condición sanitaria de la población 

del caserío Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncash Asumiendo todos estos casos, la presente investigación se justificó 

académicamente,  porque  es de  suma  importancia  como  próximos ingenieros 

civiles, aplicar procedimientos y métodos matemáticos establecidos en hidráulica. 

La metodología empleó las siguientes características. El tipo es descriptivo. El 

nivel de la investigación es cualitativo. La población estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta 

investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncash. El tiempo y espacio estuvo establecido por el caserío Chucho, abril 2019 

– diciembre 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de observación 

directa lo cual se realizó recopilación de información mediante encuestas, 

cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en gabinete, 

alcanzando una cadena metodológica convencional. Los Resultados de la 

evaluación nos arrojaron un sistema medianamente sostenible, de esta manera al 

proponer un mejoramiento en su sistema de abastecimiento de agua potable actual, 

se cubrieron falencias y de manera positiva incidirá en su condición sanitaria de la 

población del caserío Chucho.
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II.     Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.   Antecedentes internacionales 
 

a) Como indico Valenzuela4, En su tesis titulada 

“Diagnostico y mejoramiento de las condiciones de 

saneamiento básico de la comuna de castro, tiene como 

objetivo, recopilar información en campo para realizar 

un diagnóstico del saneamiento de la comuna de Castro, 

donde se propondrá las soluciones más adecuadas a los 

problemas principales que se identificaron. La 

metodología  es  del  tipo descriptivo.  Teniendo  como 

conclusión que el análisis que se realizó al agua del 

manantial cumple con la normativa chilena pero a 

excepción del PH en dos sectores, no se detectaron 

parámetros que sobre pasan los limites exigidos para el 

agua potable, los resultados confirman los análisis 

efectuados por la propia empresa  sanitaria ESSAL S.A 

Obteniendo como Conclusión   que el sistema de 

abastecimiento de la comuna de castro necesita un 

mejoramiento de diseño de agua potable.
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b)  Meneses5, en su tesis de “Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable y proyecto de 

mejoramiento en la Población de Nanegal, Cantón Quito, 

Provincia de Pichincha”. Donde se plantea como 

objetivo principal que se realice una evaluación al 

sistema actual del caserío mediante protocolos ya 

establecidos por el ministerio y el RNE. De tal modo que 

se pueda determinar las fallas que tengan en el sistema. 

La metodología es del tipo descriptivo no experimental, 

Teniendo como Resultados que la capacidad del tanque 

de almacenamiento no abastecería a la población futura 

para el año 2012 de tal modo se implantará un nuevo 

sistema que abastecerá a toda la población y donde 

recomienda que se deberá garantizar el fluido 

permanentemente según los cálculos del diseño, también 

recomienda designar grupos o comisiones que se 

encarguen del mantenimiento de los componentes del 

sistema.  También  se  concluye  que  al determinar  las 

presiones en las redes del sistema de tal modo que 

garantice un buen servicio de abastecimiento de agua y 

hacer su respectiva limpieza de las tuberías mediante las 

válvulas de purga. Para la línea de conducción se tendrá 

que respetar todas las especificaciones de diseño estará 

en su totalidad enterrada de tal modo que no esté en
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contacto con el medio que lo rodea.    (De haber algún 

inconveniente al momento de la nueva construcción del 

reservorio, se tendrá que requerir, hacer un 

mantenimiento al reservorio actual de tal modo que se 

impermeabilice sus muros de concreto y su losa para que 

este no provoque más fugas, y se presenten algunos 

problemas relacionados con la humedad.
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2.1.2.   Antecedentes nacionales 
 

a)  Para  Souza 6, en  su  tesis,  “Mejoramiento  y  ampliación  del 

sistema de agua potable del centro poblado Monte Alegre 

Irazola – Padre Abad – Ucayali” donde tiene como objetivo del 

proyecto, realizar una mejora de los componentes de dichos 

sistemas de tal manera que se disminuya el índice de 

enfermedades que se producen a causa de esta, al obtener la 

condición sanitaria deseada se obtendrá un sistema que supla las 

necesidades de los moradores con un funcionamiento continuo 

y eficiente, actualmente solo cuentan con agua algunos días de 

la semana. La metodología es del tipo exploratorio, Donde se 

obtuvo como Resultados que la mayor parte de los habitantes 

consideran que la escases de este recurso tan importante no les 

permitirá llegar a condición sanitaria deseada que a su vez 

tampoco les permitirá llevar una vida saludable. De tal modo 

que se concluye que se deberá revisar las conexiones 

domiciliarias y limpiar los sedimentos acumulados en la válvula 

de purga y determinar que las presiones de agua sean adecuadas 

y lleguen a todas las viviendas. 

b)  Soto 7, En la tesis titulada,   La sostenibilidad de los sistemas 

 
de agua potable en el centro poblado nuevo Perú, distrito la 

encañada- Cajamarca, 2014  donde tiene como objetivo   tener 

conocimiento de la sostenibilidad actual de los servicios de agua 

potable del Centro Poblado Nuevo Perú del Distrito de la 

Encañada, Provincia de Cajamarca”. La metodología es del tipo 

exploratorio descriptivo, se obtuvo teniendo como Resultado
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que se determinó la sostenibilidad del sistema de agua, del 

centro poblado, con el resultado de que el sistema se encuentra 

en mal estado, en un grave proceso de deterioro, por este motivo 

el sistema del centro poblado no es sostenible, en su 

metodología plantea un índice de sostenibilidad de   (2.3). en 

donde se concluye que los miembros encargados del agua y 

autoridades municipales del distrito, gestionen un buen 

mantenimiento de los sistemas de agua potable. Ya que este es 

el principal factor de sostenibilidad que se le esta asignando al 

centro poblado. De tal modo que los sistemas cumplan con su 

periodo de diseño, ya que dicho factor va de la mano con el 

mantenimiento que se les brinda a los componentes del sistema, 

para que estos cumplan su periodo de diseño.
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2.1.3.   Antecedentes locales 
 

a)  Para Granda 8, En su tesis de “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Muña Alta, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, región Áncash y su incidencia en su condición 

sanitaria – 2019”; tuvo como Objetivo realizar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable del 

centro poblado Muña Alta y su incidencia en la condición 

sanitaria, empleo como metodología la observación en 

campo, aplicando encuestas y fichas técnicas para la 

recolección de datos para la evaluación del sistema, siendo 

así del  tipo descriptivo, donde llego a la conclusión que 

al realizar el estudio y análisis de cada componente del 

sistema de agua potable del centro poblado Muña Alta, la 

cámara de captación   tiene problemas en la estructura ya 

que está deteriorada, y no cuenta con un cerco perimétrico 

así mismo no cumple con lo que indica el reglamento 

nacional de edificaciones en su apartado de saneamiento, 

y se encuentra en un estado regular, para esto se realizó el 

mejoramiento de este componente diseñando una nueva 

cámara de captación en ladera concentrado con la 

capacidad de satisfacer la demanda de agua potable, para 

la línea de conducción se cuenta con una tubería de 2”, 

no presenta componentes
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como válvulas y cámaras rompe presión, para el 

mejoramiento de este componente se diseñó un nuevo 

trazo de este de tal modo que se evite oscilaciones de 

subidas y bajadas profundas empleando una tubería clase 

7.5 con un diámetro de 1.5” y se incorporaron las cámara 

de purga y aire, el reservorio de almacenamiento se 

encuentra deteriorado con un funcionamiento regular, 

tiene una ubicación imperfecta por presentar 

contaminación de agentes externos se mejoró el reservorio 

de almacenamiento diseñando un reservorio de 5 m3, 

b)  Según Leyva et al9, en su tesis de investigación sobre: 

 
“Optimización del diseño en la línea de conducción en el 

sistema de agua potable de la localidad de Yamor del 

distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi Áncash”, 

presentada a la Universidad Nacional Santiago Antúnez de 

Mayolo. Revela que en la actualidad los cálculos de la 

línea de conducción de los sistemas de agua potable se 

vienen realizando con deficiencia y en muchos casos 

afectan funcionamiento y empobrecen a los proyectos de 

agua potable. Este trabajo tuvo como objetivo el optimizar 

los cálculos de la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento por gravedad, con la finalidad de asegurar 

la realización de un diseño hidráulico pertinente y 

económicamente más viable. Estudio de la
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metodología es de tipo aplicativo por el fin que persigue 

y de nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta 

recopila la información es retrospectivo y transversal, 

seleccionando como muestra la línea de conducción del 

sistema de agua potable perteneciente a la localidad de 

Yamor, los cálculos de la línea de conducción se efectuaron 

haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams, y 

de Darcy. Obtubiendose como  resultado, para los dos 

métodos, se emplearon seis (6) cámaras rompen presión a 

lo largo de la línea de conducción, mientras que dentro del 

proyecto original se pensaron en diez (10) cámaras rompe 

presión debido a las presiones estáticas elevadas. Se 

concluye que hidráulicamente y económicamente la 

combinación de tuberías optimiza los cálculos de la línea 

de conducción del sistema de agua potable.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1.   Agua 

 
“el agua es, considerado sustancia liquida, formado por un volumen 

de oxígeno y dos de hidrogeno, elemento vital para la vida en el 

planeta nuestro cuerpo es 70 % agua”(10). 

2.2.1.1.Agua potable 
 

Según Augusto11 Es considerado como agua potable, al agua 

que sirve para consumo humano, que pasó mediante diversos 

procesos por medio de estructuras hidráulicas con la finalidad 

de entregar un agua apta para uso  poblacional. 

•   Calidad de agua 

 
“el agua es un recurso que al consumirlo no debe generar 

daños en nuestro organismo, el agua para ser apto para el 

consumo del ser humano debe estar libre de patógenos que 

pueden   causar   enfermedades,   asimismo   no   deben 

contener compuestos que generan efectos adversos, 

agudos y crónicos que afecten a la salud humana”(12). 

a)  Características físicas 

 
“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a 

través del gusto, estos son perceptibles, prácticamente 

son muy simples de identificarlos, sin la necesidad de 

hacer estudios para saber en qué nivel se encuentra, 

estas características son: pH, turbidez color, olor y 

sabor, temperatura”(12).
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b)  características químicas 

 
“Muchas veces los compuestos químicos son 

industriales o naturales, en la cual no se sabrá 

exactamente si nos beneficiara por la composición que 

puede  contar,  algunas de  estas son,  cobre,  cloruro, 

sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, aluminio, 

mercurio y fluoruro”(12) 

c)  características microbiológicas 

 
“Los microorganismos muchas veces provienen por 

contaminaciones ya sean estas industriales u otra es 

cuando proviene del mismo suelo o por acción de la 

misma lluvia, en la que podemos distinguir, hongos, 

algas, mohos, bacterias y levaduras”(12). 

 

Tabla 1 Características del agua 
Características 

físicas 

Características 
 

químicas 

Características 
 

microbiológicas

Turbiedad                PH                                          Bacterias 

califormes

Color  Solidos presentes (totales, 

disueltos) 

 

Escherichia coli

 

Olor Alcalinidad total Pseudomonas 

  aeruginas 

Conductividad Dureza total  

Sales    presentes    (sodio, 
 

potasio,   calcio   ,nitratos, 

carbonos, etc.) 

Fuente: Organización Mundial de la Salud  2017
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2.2.1.2.Abastecimiento de agua 

 
“Su función es de disponer del volumen que ofertan las fuentes 

y abastecer a la población con este recurso ya sea superficial, 

subterráneo o de lluvia” (14) 

2.2.1.2.1.   Fuentes de Abastecimiento de agua 

 
“son elementos primordiales para diseñar un 

sistema de abastecimiento de agua potable, cuya 

función es de disponer del caudal obtenido en las 

captaciones ya sea superficial, subterráneo o de 

lluvia para abastecer las necesidades de uso 

poblacional”(14). 

a)  Aguas meteóricas 
 

Según Pedro13, las aguas meteóricas pueden 

encontrarse en estado de vapor, como líquidos 

suspendidos en nubes, o cayendo en forma 

precipitaciones, lluvias, nieve, granizo y roció. 

Es blanda saturado de oxigeno con alto 

contenido de CO2  y por consiguiente 

corrosiva. 

b)  Agua superficiales 
 

Según Pedro13, las aguas superficiales son 

fuentes disponibles  en su estado natural y se 

encuentran en los ríos, arroyos, lagos, 

embalses, estos a su vez pueden estar en estado
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sólido (hielo) y las nieves de tal forma que 

llega acumularse en grandes cantidades. 

c)  Aguas subterráneas 

 
“las aguas subterráneas son fuentes que 

encuentran bajo la corteza terrestre, son 

porosidades que penetran el suelo a través de 

un proceso llamado infiltración que proceden 

de los manantiales, pozos y galerías”(14). 

2.2.2.   Criterios de diseño del sistema de agua potable 

 
2.2.2.1.Demanda de agua 

 
Para Gonzalo 15, la  demanda de agua estimada 

corresponde a la cantidad o volumen de agua usado por 

los sectores económicos y la población. Considera el 

volumen de agua extraído o que se almacena de los 

sistemas hídricos y que limita otros usos; contempla el 

volumen utilizado como materia prima, como insumo y el 

retornado a los sistemas hídricos. 

2.2.2.2.Demanda de dotación 
 

Según Pedro13, dice que, la dotación es la cantidad de agua 

que se asigna por cada usuario para sea utilizado en todas 

las actividades que realiza un habitante en un día medio 

anual, considerando las pérdidas, se calcula en litros por 

habitante en un día, así mismo se realiza el estudio sobre 

necesidades básicas de agua que requiere la población.
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2.2.2.3.Periodo de diseño 
 

Según el sistema de información ambiental de Colombia16, El 

periodo de diseño consiste en establecer una estructura para 20 

años de uso para los diversos componentes que contiene un 

proyecto de abastecimiento de agua del cual se considera la 

población de diseño a futuro, la demanda de agua de acuerdo a 

las costumbres de los pobladores, la dotación establecida por 

región y las variaciones de consumo. 

 

Tabla 2 Periodos de diseño de infraestructura sanitaria 
 

 

Fuente: ministerio de vivienda, construcción y saneamiento, 

 
2018 

 
a)  Población futura 

 
El crecimiento    poblacional o crecimiento    demográfico es    el 

cambio en la población en un cierto plazo, y puede ser contado 

como el cambio en el número de individuos en una población por 

unidad de tiempo para su medición. Los modelos simples del 

crecimiento demográfico incluyen: el modelo del crecimiento de la 

población, y el modelo logístico.

https://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n


16  

 
 
 

𝐫  ∗ 𝐭 
) 

���  = ���  ∗ (� + 
���

 

Donde: 

 
Pi: Población inicial (habitantes) 

 
Pf: Población futura o de diseño (habitantes) 

 
r: Tasa de crecimiento anual (%) 

 
t: Período de diseño (años) 

 
b)  Dotación 

 
Como dice el Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento (14), es la cantidad de agua que cubre las 

necesidades día a día del consumo de cada individuo de una 

vivienda, en la cual se implemente son : 

 

Tabla 3 Dotación según tipo de opción tecnología(1/hab.dia) 

 

 
 

Fuente: Ministerio de vivienda 2018 

 
-  En el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d 

 
-  Para los centros educativos en zonas rurales debe emplearse 

la siguiente dotación :
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Tabla 4 Dotación de agua para centros educativos (l/alumno.d.) 

 

 
 

Fuente: Ministerio de vivienda , 2018 
 

c)  Variaciones de consumo 

 
d.1 consumo promedio diario anuaa(Qp) 

𝐐� = 
𝐃�𝐭 ∗ �𝐟

 
𝟖𝟔𝟒��

 

Donde: 

 
Qp:  Caudal promedio diario anual en l/s 

 
Dot:  Dotación en l/hab.d 

 
Pf:  Población de diseño en habitantes (hab) 

 
d.2 Consumo máximo diario (Qmd) 

 
se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio 

diario anual, Qp de este modo : 

Qmd = Qp ∗ k1

 
Donde: 

 
Qp: Caudal promedio diario anual en l/s 

 
Qmd: Caudal máximo diario en l/s 

 
Dot: Dotación en l/hab.d 

 
Pf: Población de diseño en habitantes (hab) 

 
2.2.3.   sistema de agua potable por gravedad
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“es toda obra de ingeniería que permite aprovechar los recursos 

hídricos mediante  sistemas de  estructuras que  permitan  captar, 

almacenar y distribuir el agua, para fines de consumo doméstico, 

servicios públicos, industrial y otros” (19). 

2.2.3.1. Cámara de captación 
 

Según Aguero14, dice que la cámara de captación debe estar 

ubicado en la parte alta del centro poblado, con dimensiones 

mínimas y de construcción sencilla para proteger 

adecuadamente el agua de  la contaminación  que  puede 

causar agentes externos. 

a)  Tipos de cámara de captación 

 
a.1  captación de agua superficial 

 
las aguas superficiales son las que provienen de 

losríos, lagos, arroyos y demás. Son por lo general 

aguas turbias, con color y suelen ser altamente 

contaminadas, mayormente en épocas lluviosas. 

Se necesita un tratamiento complejo para su uso. 

Por ello se exige tratamiento potabilizador e 

incluido desinfección para el consumo.
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Imagen 1 Captación de agua superficial 
 

Fuente: zapata k.,2007 

 
a.2 captación de agua subterránea 

 
el caudal se adjunta debajo de la superficie terrestre del terreno 

y sale al exterior tanto de manera natural a través de los 

manantiales, como forzada mediante captaciones tales como 

galerías filtrantes, pozos profundos y manantiales. 

 
 

Imagen 2 Captación de agua subterránea . 
 

Fuente: Ente provincial del agua y de saneamiento.
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a.3 Captación de agua pluvial 

 
Un sistema de captación de agua de lluvia es cualquier tipo de 

ingenio para la recolección y el almacenamiento de agua de 

lluvia,  y  cuya  viabilidad  técnica  y  económica  depende  de 

la pluviosidad de la zona de captación y del uso que se le dé al 

agua recogida. 

En lugares donde las aguas superficiales o subterráneas 

disponibles están fuera de los límites establecidos para 

considerarlas potables (en especial si contienen metales pesados 

como el plomo, mercurio, cromo u otras sustancias dañinas para 

la salud), se puede recurrir a la captación de agua de lluvia para 

consumo restringido, es decir para beber y para cocinar 

alimentos (18). 

 
 

 
Imagen 3 Captación de agua pluvial 

 
Fuente: Bojalil n.,2009

https://es.wikipedia.org/wiki/Pluviosidad
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b)  Medición del caudal 

 
la medición del caudal al cual también llamamos aforo, se puede 

desarrollar de diferentes formas y su elección depende del objetivo 

del monitoreo, la facilidad de acceso o tiempo con que se cuente y, 

por supuesto, de las características de la fuente superficial que se 

pretenda medir, sus formas y movimientos. Para poder tener un dato 

real se debe tomar por menos de 5 a 6 mediciones para poder obtener 

el promedio. 

Donde los materiales a utilizar son (balde del cual conozcamos el 

 
volumen del mismo, cronometro) 

 

V Q = 
t 

 

Donde: 

 
Q: Caudal (l/s) 

 

V: volumen (litr.) 
 

t: Tiempo (seg.) 

 

 
 

Imagen 4 Medición del caudal por el método volumétrico 

 
Fuente: Gonzales A., 2016 

 
2.2.3.2.   Línea de conducción
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Mario et al17, dice que, la línea de conducción es el conjunto 

de tuberías que controlan y facilitan el transporte del agua 

según la calidad, cantidad, presión y condiciones   que se 

habilita para distribuir,    esto inicia en la fuente a 

abastecimiento, hasta el lugar  de distribución. 

A.  Línea de conducción por gravedad 
 

Según Mario et al17, dice que la conducción por gravedad 

es aquella que es generada por la fuerza y presión de la 

gravedad, es decir esto se obtiene en la diferencia de 

elevación topográfica, donde se debe considerar la 

proporción  de  diferencias de  alturas para  obtener  una 

presión adecuada para un buen funcionamiento del sistema 

 
 

Imagen 5 Línea de conducción por gravedad. 
 

Fuente: La Secretaría de Agricultura y Desarrollo Rural, 2017.
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a) Diseño de la línea de conducción 

La organización Mundial de salud 

b.1 Caudal de diseño 

Para el diseño se utiliza el caudal máximo diario (Qmd) para el 

periodo de diseño establecido . 

b.2. carga estática y dinámica 

 

 
 

Imagen 6 Carga estática y dinámica 
 

Fuente: Organización Mundial de la salud., 2004 

 
b.3 Tuberías 

 
Para el diseño de la conducción con tuberías se tendrá en cuenta 

las condiciones topográficas, las características del suelo y la 

climatología de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de 

la tubería; la velocidad mínima no debe producir depósitos ni 

erosiones, en ningún caso será menor de 0.60 m/s. 

La velocidad máxima admisible será: 

 
- En los tubos de concreto = 3 m/s 

 
- En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC = 5 m/s
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Tabla 5 Coeficientes de fricción «c» en la fórmula de 

Hazen y Williams 
 

TIPO DE TUBERIA                “C” 
 

Acero sin costura 120 

Acero soldado en espiral 100 

Cobre sin costura 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro fundido 100 

Hierro         fundido         con 

revestimiento 

140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno,               Asbesto, 140 

Cemento  

Poli(clorurode vinilo)(PVC) 150 

Fuente:    Ministerio    de    vivienda,    construcción    y 

 
saneamiento., 2006 

 

 
 

 
Imagen 7    Presiones de trabajo para diferentes clases de 

tubería de PVC 
 

Fuente Organización Mundial de la salud., 2004.
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Tabla 6 Clase de tuberías PVC y máxima presión de 

trabajo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente:    Ministerio    de    vivienda,    construcción    y 

saneamiento, 2018 

B.  Caudal 
 

 

Volumen  de agua que aflora en cada fuente de 

abastecimiento el cual se determina por unidad de tiempo 

(Lts/s), También considerado como el que circula por 

medio de las tuberías de PVC o acero galvanizado para su 

respectivo transporte de almacenamiento a un reservorio 

el cual transportara el agua hasta las redes de distribución 

en el cual es aprovechado  por los pobladores. 

2.2.3.3. Reservorio 

 
“dice que el lugar donde el agua queda depositada, ya sea por 

cualquier tipo de fuente que provenga, luego ya pasa a ser 

transportada a las viviendas a través de las redes de distribución” 

(18).
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Imagen 8 Partes externas del reservorio. 

 

Fuente : Ministerio de vivienda 

 
1.   Partes internas del reservorio: 

 
En las partes internas del Reservorio se encuentran los 

siguientes accesorios: - Válvula de Entrada: Permite el ingreso 

del agua de la captación. - Válvula de Salida: Permite el paso 

del agua del reservorio a la red de distribución. - Válvula de 

Paso o By Pass: Sirve para que el agua pase de la captación a 

la red de distribución. - Válvula de Limpieza: Sirve para sacar 

el agua cuando se limpia. - Cono de rebose: Su función es dejar 

salir el agua que sobrepasa el nivel de almacenamiento.  - 

Canastilla: Su función es no dejar pasar a la red de distribución, 

objetos extraños que pudieron haber caído al reservorio, 

funcionando como una coladera. - 8 - válvulas de
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control y válvulas de purga. Cámaras de rompe presión (CRP- 

 
7) - Tubo de desagüe: sirve para eliminar el agua que rebosa y 

también para eliminar el agua cuando se hace la limpieza y la 

desinfección. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 9 partes internas del reservorio 
 

Fuente : Ministerio de vivienda 

 
2.2.3.4. Línea de aducción 

 

 

“son tubería que permiten transportar agua desde el reservorio 

 
de almacenaje hasta la red de distribución”(19) 

 
A.  Diámetro 

 

 

Se refiere al diámetro interior de una tubería que permitirá 

el ingreso del agua. Dependiendo del diámetro de la 

tubería se ejercerá presión de agua. Velocidad 

Es la distancia recorrida del (agua) por cada segundo, el cual 

es expresado en m/s. La velocidad mínima no debe ser 

menor a (0.60 m/s, no debe producir depósitos ni erosiones 

velocidad máxima en tubos PVC será igual a 5m /s).
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B.  Presión 
 

 

Se conoce que la presión, es una fuerza de energía 

gravitacional aplicada en cada unidad de área. Para las 

tuberías el agua ejercerá mayor presión cuando la tubería 

tenga una mayor sección (área). 

2.2.3.5.Red de distribución 

 
“Es el sistema que se encarga de distribuir el agua a través de 

las viviendas a las que se fue destinada. La red de distribución 

está compuesta por distintos diámetros de tuberías de acuerdo a 

la función que van a cumplir”(18). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 10 Red de distribución 
 

Fuente : Ministerio de vivienda 
 

➢  Clasificación de Tuberías en la Red de Distribución 

a)  Tuberías principales
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Son las que conectan al reservorio con todos los sectores 

del pueblo, de mínimo 1 pulgada de para redes cerradas 

y ¾ de pulgada para redes abiertas. Tienen a lo largo de 

ellas válvulas de aire y válvulas de limpieza; y no 

establecen unión con las conexiones domiciliarias. 

b)  Tuberías Secundarias 
 

 

Estas son las tuberías encargadas de conectarse con las 

viviendas y forman una red de distribución cerrada. Su 

diámetro varía entre 250 y 300 milímetros. 

c)  Tuberías locales 
 

 

Estas tuberías no se encuentran en todo el pueblo, solo 

en algunas zonas y su diámetro va de 150 milímetros a 

más. 

d)  Cámara rompe presión tipo 7 

 
En la red de distribución se instalan: Cámaras de rompe 

presión (CRP-7),En lugares de mucha pendiente 

(mayores a 50m de desnivel) se instalan cámaras de 

rompe presión tipo 7 (CRP-7) para evitar que se rompan 

las tuberías y accesorios en las conexiones domiciliarias. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 11 Cámara de rompe presión tipo 
 

Fuente : Ministerio de vivienda.
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e)  Válvulas de control 

 
Se instalan Válvulas de Control en la red de distribución y cumplen 

las siguientes funciones: - Regula el flujo del agua para que llegue a 

toda la población. - Cierra el paso del agua cuando se necesita hacer 

reparaciones, nuevas instalaciones, racionamiento, sin perjudicar a 

toda la población. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 12 Válvula de control. 
 

Fuente : Ministerio de vivienda 

 
Válvula de purga 

 
La válvula de purga sirve para eliminar la tierra y la arena que se 

acumulan dentro de la tubería. La válvula de purga está protegida 

con una caja de concreto y cuenta con su respectiva tapa metálica de 

inspección.
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Imagen 13 Válvula de purga. 
 

Fuente : Ministerio de vivienda 

 
2.2.4.   Condición Sanitaria 

 
“El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de la 

salud pública, lo que significa garantizar el acceso al agua y las 

instalaciones sanitarias adecuadas para todos, independientemente 

de la diferencia de sus condiciones de vida, se habrá ganado una 

importante batalla contra todo tipo de enfermedades” (20) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 14 Condición sanitaria rural
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2.2.4.1.Salud 
 

Según la Organización Mundial de la Salud20, sostiene que, 

los  componentes del agua de consumo pueden producir 

efectos adversos para la salud con una sola exposición (por 

ejemplo, microbios patógenos) o por exposiciones prolongadas 

(por ejemplo, numerosas sustancias químicas), dada la 

variedad de componentes presentes en el agua, su modo de 

acción y la naturaleza de las fluctuaciones   en su 

concentración. 

2.2.4.1.1.   Educación sanitaria 

 
“La educación sanitaria consiste en educar y promover a los 

usuarios sobre el cuidado y mantenimiento del sistema de 

agua potable, y el uso del mismo para protección sanitaria 

de la población”.19
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 15 Educación sanitaria 

 

2.2.5.   Información técnica 

 
2.2.5.1.Topografía 

 
“Para  lograr  la  información  topográfica  es  necesario 

 
realizar actividades que permiten presentar en planos lo
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levantamientos especiales, la franja del trazo de la línea de 

 
conducción y el trazo de la red de distribución” (21). 

 
2.2.5.2.Mecánica de suelo 

 
“Es la aplicación de la mecánica de la mecánica a los 

problemas geotécnicos, ella estudia las propiedades, 

comportamiento y utilización del suelo como material 

estructural, de tal modo que las deformaciones y resistencia 

del suelo ofrezca seguridad, durabilidad y estabilidad de las 

estructuras” (22).
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2.3. Hipótesis 
 

 

No corresponde por ser investigación descriptiva.
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III.  Metodología 

 
3.1. El tipo y el nivel de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la 

relación entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio 

en una variable no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

 
El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte 

transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

3.2. Diseño de la investigación 

 
•   Se emplea el siguiente esquema para trabajar las vairables 

 
 

Mi                         Xi                          Oi                         Yi 
 
 
 
 
 
 

Leyenda del diseño 

 
Mi: caserío Chucho 

 
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

 
Chucho



36  

 

Yi: Condición sanitaria. 

 
Oi: Resultados. 

 
3.3. Población y muestra 

 

 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable.
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

INDICADOR       SUBDIMENSIONES                         INDICADORES                       ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

- Tipo captación
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer  la  necesidad 

primaria    que    presenta    la 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las      líneas      de 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara de captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 

 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 
-Diámetro de 
tubería. 

- Material de 
 

construcción. 
 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
 

Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal

 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

aducción y red de 
 

distribución 
 

Se logrará con  la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

abastecimiento        
 

de 
 

agua potable 
 

 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de aducción 

 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 

perimétrico. 

 

-Tipo de línea de 
Aducción 
-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 
tubería. 

 

 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 
 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 

 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

 
 
 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal
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Red de distribución 

 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

 
 
 

-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

 
 
 
 
 
 
 

 
Cámara de captación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

- Tipo captación 
 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 
conducción. 
-Tipo de tubería. 
-Diámetro de 
tubería. 
 

 
 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 
 

perimétrico. 

 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 

 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 
 
 
 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 

 
 

 
Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 
 
 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal

 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 
Aducción 
-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 

 

Nominal         Intervalo



 

 

 -Diámetro de           - Válvulas.                        Nominal         Nominal 

tubería. 

 
Nominal         Nominal 

 

 
 

-Tipo de red de 
Nominal          Ordinal 

distribución 
-Diámetro de tubería 

- presión de la                                            -Nominal         Nominal 
Red de distribución                                               -Antigüedad 

tubería                                                  Nominal          -Nominal 
-tipo de tubería 

-Clase de tubería 

TIPO DE                      DEFINICIÓN                  DEFINICIÓN 
VARIABLE                                                                                                                        INDICADORES    SUBDIMENSIONES                        INDICADORES                     ESCALA DE MEDICIÓN 

VARIABLE                 CONCEPTUAL              OPERACIONAL 

 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 
    

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Se   realizará   los                                                                                   
-    Viviendas conectadas a la red 

El agua y el saneamiento son                                                                               Cobertura                     -    Dotación de agua potable                            -        Intervalo 

uno de los principales motores   
estudios    de     la                                                                                   

-    Caudal mínimo                                             -        Ordinal 

de  la  salud  pública,  lo  que   calidad  del  agua                                                                                         - Caudal en época de sequia                        -        Intervalo 
Cantidad 

significa garantizar el acceso al   
que abastece a los                                                                                            

- Conexión domiciliaria
 

agua    y    las    instalaciones                                                                                                                                          - Piletas                                        -        Nominal 

sanitarias     adecuadas     para   
pobladores       del                                                                                 

Determinación del estado de la fuente                -        Intervalo 
Continuidad 

todos, independientemente de   caserío      y      se                                                                                     - Tiempo de trabajo de la fuente 

la       diferencia       de       sus   
compara  con  los                                                                                                   

- Colocan cloro                                  -        Intervalo 

condiciones de vida, se habrá                                                                                                                             - Nivel de cloro residual                           -        Intervalo 

ganado una importante batalla   
datos      que      se                                                                                       

- Como es el agua consumida                       -        Nominal 
Calidad del agua 

contra       todo       tipo       de   obtendrán  de  los                                                                                - Análisis, químico y bacteriológico del               -        Intervalo 
 

enfermedades.                             
estudios.                                                                                                                           

agua                                            -    Nominal 

- Supervisión del agua 

Tabla 7 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.1.1. Técnica de recolección de datos 

 

 

a)  Encuestas 

 
Se  realizó  encuestas  respecto  a  las  condiciones  de  agua  y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b)  Observación no experimental 

 
Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el  caserío 

Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncashd 

 

●   Ficha técnica de campo 

 
●   Entrevistas a las autoridades locales 

 
●   Encuestas socioeconómicas a la población. 

 
●   Análisis documental. 

 
a)   Materiales: 

 
●   Cuaderno de campo 

 
●   Wincha 

 
●   Balde de 20 lt. 

 
●   Flexómetro



41  

 

●   Imágenes satelitales 

 
b)   Equipos: 

 
●   Cámara fotográfica 

 
●   GPS, estación total 

 
●   Cronometro 

 
●   Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

 
c)    Documentos: 

 
●   Reporte de análisis de agua del laboratorio 

 
●   Padrón de habitantes 

 
●   Acta de constatación 

 
3.6.Plan de análisis. 

 
El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica. 

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico. 

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .



 

 

3.7. Matriz de consistencia 
 
 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO CHUCHO, DISTRITO DE POROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, 
 

REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021
 

PROBLEMA                                                 
OBJETIVOS                                               MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

 

METODOLOGÍA                            
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Enunciado del problema 

 
¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Chucho 

distrito de Porobamba, provincia 

de Pomabamba, región Áncash; 

mejorará la  condición  sanitaria 

de la población - 2020? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 8 Matriz de consistencia 

 
 
 

 
Objetivo General: 
 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Chucho, distrito de Porobamba, provincia 

de Pomabamba, región Áncash y su incidencia en 

la condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos 
 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío Chucho, distrito de 

Porobamba, provincia de Pomabamba, región 

Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de 

la población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío 

Chucho, distrito de Porobamba, provincia de 

Pomabamba, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del caserío Chucho, distrito de Porobamba, 

provincia de Pomabamba, región Áncash. 

 
Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación 

Agua 
 

Calidad del agua: 

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 
 

Demanda de dotaciones 
 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento: 

Componentes    de     un     sistema     de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 
 

Línea de conducción 

Tipos de conducción: 

Reservorio 

Tipos de reservorio: 

Línea de aducción 

Tipos de aducción: 

Caudal: 

Red de distribución 
 

Tipos de redes de distribución 
 

Tomas domiciliarias 

condición sanitaria 

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional 

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y  cuantitativo porque inicia 

con  un  proceso, que  comienza con  el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos 

de    recolección    y     no   manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío 

Chucho, distrito de Porobamba, provincia 

de  Pomabamba, región  Áncash,  es  no 

experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de    agua   potable   del 

caserío Chucho, distrito de Porobamba, 

provincia de Pomabamba, región Áncash. 

Definición y  Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos 
 

Plan de Análisis 
Matriz de consistencia 
Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 

ampliación  del  sistema 

de   agua   potable   del 

centro  poblado  Monte 

Alegre  Irazola  -  Padre 

Abad  -  Ucayali  [Tesis 

de   título   profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011. 

Cusquisibàn                R. 

Mejoramiento              y 

ampliación  del  sistema 

de    agua    potable    y 

alcantarillado            del 

distrito       el       prado, 

provincia      de      San 

Miguel,    departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú:          Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.
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3.8. Principios éticos 

 
La investigación de mi autoría está basada en los principios que rigen la 

actividad investigadora dados en el código de ética de la Universidad 

católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente en el principio de 

protección a las personas que indica el respeto por la dignidad del ser 

humano, la identidad y su diversidad, beneficencia y no maleficencia que 

exige que los beneficios sean maximizados en comparación a los efectos 

adversos, justicia para evitar malas prácticas por limitaciones personales 

además del trato equitativo a todos los participantes de la investigación, 

integridad científica para evitar conflictos que puedan afectar la 

investigación y, por último; consentimiento informado y expreso para 

garantizar la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos. 
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I V .   R e s u l t a d o s 

 

 

4 . 1 .  R e s u l t a d o s 

 

 

a )    D a n d o   r e s p u e s t a   a l   p r i m e r   o b j e t i v o   d e   e v a l u a r   e l   s i s t e m a   d e   a b a s t e c i m i e n t o   d e   a g u a   p o t a b l e   d e l   c a s e r í o   C h u c h o ,   d i s t r i t o   d e 

 

 

P o r o b a m b a ,  p r o v i n c i a  d e  P o m a b a m b a ,  r e g i ó n  Á n c a s h . 
 

 

 

T  a  b  l  a   9   E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   d  e   c  o  m  p  o  n  e  n  t  e  s   d  e   C  a  p  t  a  c  i  ó  n  

 

F u e n t e  d e  a g u a U b i c a c i ó n  d e  l a  c a p t a c i ó n 

 

 

 

 

T  i  p  o  

 

 

 

 

N  o  m  b  r  e 

P  o  l  í  t  i  c  a  G  e  o  g  r  a  f  í  a  

 

 
D  p  t  o  .  

 

 
P  r  o  v  i  n  c  i  a  

 

 
D  i  s  t  r  i  t  o 

C  o  o  r  d  e  n  a  d  a  s   U  T  M  
 

 
c  o  t  a   

E  s  t  e 

 
N  o  r  t  e 

  A  n  c  a  s  h  P  o  m  a  b  a  m  b  a  P  o  r  o  b  a  m  a  b  a  9°46'11.36"S 77°34'45.16"O 3506 m.s.n.m 

C O M P O N T E E S T A D O O B S E R V A C I O N F O T O G R A F I A 

 

 

 

 

 

 

 

C  a  p  t  a  c  i  ó  n  

 F  u  e   c  o  n  s  t  r  u  i  d  a   p  o  r   l  a   m  u  n  i  c  i  p  a  l  i  d  a  d   d  e   P  o  r  o  b  a  m  a  b  a  

✓ T  i  e  n  e   u  n  a   a  n  t  i  g  ü  e  d  a  d   d  e   1  6   a  ñ  o  s  .  

✓ U  n  a   v  á  l  v  u  l  a   d  e   e  n  t  r  a  d  a   d  e   2  ”  ,  0  1   c  a  n  a  s  t  i  l  l  a   d  e   1  .  5  ”   t  u  b  o   d  e  

 

r  e  b  o  c  e   d  e   4  ”  ,  t  u  b  o   d  e   v  e  n  t  i  l  a  c  i  ó  n   d  e   2  ”  ,   v  á  l  v  u  l  a   d  e   l  i  m  p  i  e  z  a  

 

2  ”   y   t  u  b  e  r  í  a   d  e   r  e  b  o  c  e   d  e   2  ”  .  

✓ T a  p  a   d  e   0  .  6  0  x  0  .  6  0  .  

✓ N  o   c  u  e  n  t  a   c  o  n   c  e  r  c  o   p  e  r  i  m  e  t  r  i  c  o  .  

 

 

 

4 4  



 

 

 

E v a l u a c i ó n :  C a p t a c i ó n  O b s e r v a c i ó n  

 

 

 

 

 

 

E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   E  s  t  r  u  c  t  u  r  a  l  

 

 

 

 

 

 

 

 

R e g u l a r 

✓ P  r  e  s  e  n  t  a   g  r  i  e  t  a  s   y   e  r  o  s  i  ó  n   (  m  o  d  e  r  a  d  o  )   y   s  e   e  n  c  u  e  n  t  r  a  n   e  n   l  a  

 

p  a  r  t  e   s  u  p  e  r  i  o  r   d  e   l  a   c  á  m  a  r  a  .  

✓ P  r  e  s  e  n  c  i  a   d  e   f  i  s  u  r  a  s   n  i  v  e  l   d  e   s  e  v  e  r  i  d  a  d   (  M  o  d  e  r  a  d  o  )  

✓ L a   t  a  p  a   m  e  t  á  l  i  c  a   d  e   0  .  6  0  x  0  .  6  0  m   p  r  e  s  e  n  t  a   o  x  i  d  o  .  

✓ N  o   c  u  e  n  t  a   c  o  n   c  e  r  c  o   p  e  r  i  m  é  t  r  i  c  o  ,  p  a  r  a   e  v  i  t  a  r   c  o  n  t  a  m  i  n  a  c  i  ó  n  

 

d  e  l   a  g  u  a  .  

 

 

 

 

 

 

E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   H  i  d  r  á  u  l  i  c  a  

 

 

 

 

 

 

 

 

B u e n o 

✓ Q  e n t r a d a  =  0 . 8 2  l t / s e g . 

✓ U  n  a   v  á  l  v  u  l  a   d  e   e  n  t  r  a  d  a   d  e   3  ”  ,   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ 0  1   c  a  n  a  s  t  i  l  l  a   d  e   1  .  5  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ t  u  b  o   d  e   r  e  b  o  c  e   d  e   4  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ t  u  b  o   d  e   v  e  n  t  i  l  a  c  i  ó  n   d  e   2  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ v  á  l  v  u  l  a   d  e   l  i  m  p  i  e  z  a   2  ”  :   B  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

F  u  e  n  t  e  :   E  l  a  b  o  r  a  c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 5  



 

 

 

 

T  a  b  l  a   1 0   E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   d  e   c  o  m  p  o  n  e  n  t  e  s   L  í  n  e  a   d  e   c  o  n  d  u  c  c  i  ó  n  

 

 U b i c a c i ó n  d e  l a  L í n e a  d e  c o n d u c c i ó n 

 

 

 

T  i  p  o  

 

 

 

N  o  m  b  r  e 

P  o  l  í  t  i  c  a  G  e  o  g  r  a  f  í  a  

 
 

D  p  t  o  .  

 
 

P  r  o  v  i  n  c  i  a  

 
 

D  i  s  t  r  i  t  o 

C  o  o  r  d  e  n  a  d  a  s   U  T  M  
 
 

c  o  t  a   

E  s  t  e 

 

N  o  r  t  e 

  A  n  c  a  s  h  P  o  m  a  b  a  m  b  a  P  o  r  o  b  a  m  a  b  a  9°46'10.35"S 77°34'24.11"O 3486 m.s.n.m 

C O M P O N T E E S T A D O O B S E R V A C I O N F O T O G R A F I A 

 

 

 

L  í  n  e  a   d  e   c  o  n  d  u  c  c  i  ó  n  

 ✓ F  u  e   c  o  n  s  t  r  u  i  d  a   p  o  r   l  a   m  u  n  i  c  i  p  a  l  i  d  a  d   d  e   H  u  a  c  l  l  á  n  .  

✓ T  i  e  n  e   u  n  a   a  n  t  i  g  ü  e  d  a  d   d  e   1 6   a  ñ  o  s  .  

✓ T u  b  e  r  í  a    d  e    P  V  C     S  A  P    Ø 1 . 5 ” ,    s  u    t  r  a  y  e  c  t  o  r  i  a    p  a  r  t  e    d  e    l  a  

 

c  a  p  t  a  c  i  ó  n  ,   h  a  s  t  a   e  l   r  e  s  e  r  v  o  r  i  o   d  e   a  l  m  a  c  e  n  a  m  i  e  n  t  o  

 

E v a l u a c i ó n :  L í  n  e  a   d  e  

 

c  o  n  d  u  c  c  i  ó  n  

  

O b s e r v a c i ó n 

 

 

 

E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   E  s  t  r  u  c  t  u  r  a  l  

 

 

 

 

B u e n o 

✓ L a      t  u  b  e  r  í  a      e  s      d  e      c  l  a  s  e      1  0  ,     y      t  i  e  n  e      u  n  a      a  n  t  i  g  ü  e  d  a  d  

a  p  r  o  x  i  m  a  d  a  m  e  n  t  e   1 6   a  ñ  o  s  .  

✓ N  o   s  e   p  r  e  s  e  n  t  a  n   r  o  t  u  r  a  s   v  i  s  i  b  l  e  s   e  n   n  i  n  g  u  n  o  s   d  e   l  o  s   t  r  a  m  o  s  .  

 

E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   H  i  d  r  á  u  l  i  c  a  

B u e n o ✓ Q  e n t r a d a  =  0 . 5  l t / s e g . 

F  u  e  n  t  e  :   E  l  a  b  o  r  a  c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a  
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T  a  b  l  a   1 1   E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   d  e   R  e  s  e  r  v  o  r  i  o  .  

 

 U b i c a c i ó n :  R e s e r v o r i o . 

 

 

 
T  i  p  o  

 

 

 
N  o  m  b  r  e 

P  o  l  í  t  i  c  a  G  e  o  g  r  a  f  í  a  

 

 
D  p  t  o  .  

 

 
P  r  o  v  i  n  c  i  a  

 

 
D  i  s  t  r  i  t  o 

C  o  o  r  d  e  n  a  d  a  s   U  T  M  
 

 
c  o  t  a   

E  s  t  e 

 
N  o  r  t  e 

 
R  e  s  e  r  v  o  r  i  o  .  

R  e  s  e  r  v  o  

 

r  i  o  .  

 
A  n  c  a  s  h  

 
P  o  m  a  b  a  m  b  a  

 
P  o  r  o  b  a  m  a  b  a  

 

 

9°41'03.35"S 

 

 

77°32'05.02"O 

 

 

3456 m.s.n.m 

C O M P O N T E E S T A D O O B S E R V A C I O N F O T O G R A F I A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R  e  s  e  r  v  o  r  i  o  .  

 ✓ E  l   r  e  s  e  r  v  o  r  i  o   s  e   u  b  i  c  a    e  n   u  n  a   l  a  d  e  r  a   a   p  o  c  o  s    m  e  t  r  o  s   d  e   l  a  

 

p  o  b  l  a  c  i  ó  n  .  

✓ L a    c  a  s  e  t  a    d  e    v  á  l  v  u  l  a  s    c  a  r  e  c  e    d  e    g  r  a  v  i  l  l  a    f  i  l  t  r  o    y    t  u  b  o    d  e 

v  e  n  t  i  l  a  c  i  ó  n  .  

✓ L a  s    0  2    t  a  p  a  s    s  a  n  i  t  a  r  i  a  s    y    m  a  r  c  o  s    p  r  e  s  e  n  t  a  n    o  x  i  d  o    e  n    s  u  

 
s  u  p  e  r  f  i  c  i  e  .  

✓ N  o     c  u  e  n  t  a    c  o  n     u  n  a     e  s  c  a  l  e  r  a    t  i  p  o     g  a  t  o    e  n     e  l    t  a  n  q  u  e     d  e 

a  l  m  a  c  e  n  a  m  i  e  n  t  o   p  a  r  a   l  a   l  i  m  p  i  e  z  a   y   d  e  s  i  n  f  e  c  c  i  ó  n  .  

✓ N  o   c  u  e  n  t  a   c  o  n   c  e  r  c  o   p  e  r  i  m  é  t  r  i  c  o  .  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
E v a l u a c i ó n :  R  e  s  e  r  v  o  r  i  o  .   O b s e r v a c i ó n 
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E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   E  s  t  r  u  c  t  u  r  a  l  

 

 

 

 

 

R e g u l a r 

✓ P  r  e  s  e  n  c  i  a   d  e   f  i  s  u  r  a  s  ,   e  f  l  o  r  e  s  c  e  n  c  i  a    y   e  r  o  s  i  ó  n    c  o  n    n  i  v  e  l   d  e  

 

s  e  v  e  r  i  d  a  d   l  e  v  e  .  

✓ T a  p  a   m  e  t  á  l  i  c  a   d  e   6  0  x  6  0  c  m  :   p  r  e  s  e  n  c  i  a   d  e   o  x  i  d  o  .  

✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   H  i  d  r  á  u  l  i  c  a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B u e n o 

✓ Q   e  n  t  r  a  d  a   =   0  .  5   l  t  /  s  e  g  .  

✓ C  a  n  a  s  t  i  l  l  a   P  V  C   2  ”  x  1  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ V  á  l  v  u  l  a   d  e   e  n  t  r  a  d  a   Ø  1  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ V  á  l  v  u  l  a   d  e   s  a  l  i  d  a   Ø  1  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ V  á  l  v  u  l  a   d  e   l  i  m  p  i  e  z  a   Ø  1  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ V  á  l  v  u  l  a   b  y  p  a  s  s   Ø  1  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ C  o  n  o   d  e   r  e  b  o  s  e   Ø  2   x   1  ”  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  

✓ T u  b  e  r  í  a     d  e     r  e  b  o  s  e     d  e     Ø     1  ”  ,    n  o     c  u  e  n  t  a     c  o  n     t  a  p  ó  n     c  o  n  

 

p  e  r  f  o  r  a  c  i  o  n  e  s   n  i   d  a  d  o   d  e   c  o  n  c  r  e  t  o  .  :   b  u  e  n  o   y   o  p  e  r  a  t  i  v  o  .  

F  u  e  n  t  e  :   E  l  a  b  o  r  a  c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a  .  
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T  a  b  l  a   1 2   e  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   d  e   l  a   r  e  d   d  e   d  i  s  t  r  i  b  u  c  i  ó  n  

 

 R e d  d e  d i s t r i b u c i ó n 

 

 

 

T  i  p  o  

 

 

 

N  o  m  b  r  e 

P  o  l  í  t  i  c  a  G  e  o  g  r  a  f  í  a  

 

 

D  p  t  o  .  

 

 

P  r  o  v  i  n  c  i  a  

 

 

D  i  s  t  r  i  t  o 

C  o  o  r  d  e  n  a  d  a  s   U  T  M  

 

 

c  o  t  a   
E  s  t  e 

 
N  o  r  t  e 

a  b  i  e  r  t  a r  e  d  A  n  c  a  s  h  P  o  m  a  b  a  m  b  a  P  o  r  o  b  a  m  a  b  a  206473.74 8918235.34  

C O M P O N T E E S T A D O O B S E R V A C I O N F O T O G R A F I A 

 

 

 

R  e  d   d  e   d  i  s  t  r  i  b  u  c  i  ó  n  

 ✓ F  u  e   c  o  n  s  t  r  u  i  d  a   p  o  r   l  a   m  u  n  i  c  i  p  a  l  i  d  a  d  

✓ T  i  e  n  e   u  n  a   a  n  t  i  g  ü  e  d  a  d   d  e   1 6   a  ñ  o  s  .  

✓ C  o  n  e  x  i  o  n  e  s   d  o  m  i  c  i  l  i  a  r  i  a  s   2  4
 

✓ P  i  l  e  t  a  s   p  u  b  l  i  c  a  s   2  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

E v a l u a c i ó n :  p i  l  e  t  a  s 

p  u  b  l  i  c  a  s  

  

O b s e r v a c i ó n 

 

 

E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   E  s  t  r  u  c  t  u  r  a  l  

 

 
R e g u l a r 

✓ P  r  e  s  e  n  c  i  a   d  e   f  i  s  u  r  a  s  ,   e  f  l  o  r  e  s  c  e  n  c  i  a    y   e  r  o  s  i  ó  n    c  o  n    n  i  v  e  l   d  e  

s  e  v  e  r  i  d  a  d   l  e  v  e  .   5  

✓ T a  p  a   m  e  t  á  l  i  c  a   d  e   6  0  x  6  0  c  m  :   p  r  e  s  e  n  c  i  a   d  e   o  x  i  d  o  .  

 

 
E  v  a  l  u  a  c  i  ó  n   H  i  d  r  á  u  l  i  c  a  

 

 

 

B u e n o 

✓ Q   e  n  t  r  a  d  a   =   0  .  2 6  l  t  /  s  e  g  .  

✓ T u  b  e  r  i  a   r  a  m  a  l   p  r  i  n  c  i  p  a  l   2  ”  

✓ T u  b  e  r  í  a   r  a  m  a  l   s  e  c  u  n  d  a  r  i  o   1  .  5   y   1  ”
 

F  u  e  n  t  e  :   E  l  a  b  o  r  a  c  i  ó  n   p  r  o  p  i  a  
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Tabla 13 Resumen total de la evaluación de componentes. 
 

Estado y 

 
Operacional 

Cantidad Observación 

Estructural Hidráulica 

Bueno 1 2 sostenible 

Regular 3 3 Medianamente 

sostenible 

Malo 1 0 No sostenible 

Muy malo   Colapsado 

Fuente: Elaboración propia.
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b) Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Chucho, distrito de Porobamba, provincia de Pomabamba, región Áncash. 

 

 
Tabla 14 Parámetros para el diseño de mejoramiento 

 

PARAMETROS DE DIS EÑO - S IS TEMA 2 

PROYECTO : “EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO CHUCHO, DISTRITO DE POROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021” 

 
 
 

CALCULO PARA EL SECTOR - CHUCHO 

 

 
DATOS 

1. POBLACION ACTUAL (Po)                                                                     118 hab. 

2. TASA DE CRECIMIENTO (r)                                                                   0.88 %                   Fuente: INEI 

3. PERIODO DE DISEÑO (t)                                                                            20 años               Según MVCS 

4. POBLACION FUTURA (Pf) : Pf = Po * (1+r/100*t)                                    139 hab. 

5. DOTACION (D)                                                                                         80 lt/hab/dia       Dotacion de 80 

6. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Q): Q = Pf * D /86400                           0.13 lt/s eg              lt/hab/d, MVCS 

7. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) : Qmd = 1.30 Q                               0.17 lt/s eg 

8. CAUDAL DE LA FUENTE                                                                      0.50 lt/s eg 

9. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh) = 2 * Q                                       0.26 lt/s eg 

10. CAUDAL POR SALIDA (qu=Qmh/N)                                                  0.002 lt/s eg/s alida 

 
Interpretación: 

 
Para realizar el diseño de mejoramiento del sistema de agua potable del caserío 

Chucho se establecieron los criterios y parámetros básicos que debe contener como 

la población actual de 118 habitantes y una tasa de crecimiento anual de 

0.88% para un periodo de diseño estipulado para 20 años no tenían dos por el 

método aritmético una población futura de 139 habitantes que necesitarán una 

dotación de 80 l por persona en un día Asimismo se calcularon los caudales 

máximo diario y Máximo horario para los diseños de sus componentes en base a 

la necesidad de la población
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Tabla 15 diseño hidráulico cámara de captación 
 

 
 

 
 

Gráfico 1 Mejoramiento de la cámara de captación 
 

Interpretación: 

 
Según la exploración en campo, se considera un manantial en ladera 

concentrado, con un Qmax de 0.5 lt/seg , con un numero de 2 orificios y 

diámetro de 2”.



 

 

 

 DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

DATOS DE CALCULO 

CAUDAL MAXIMO DIARIO :                                                                                        .50 Lit./Seg. 

COEFICIENTE C                  :                                                                                    (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)                             Entonces sera de : 

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro: 

 

 

DESCRIPCION 

 
DISTANCIA HORIZONTAL 

 

NIVEL DINAMICO 

- COTA - 

 

LONG. DE 

TUBERIA 

 

PENDIEN 

TE 

 
CAUDAL 

 

DIAMETRO 

CALCULADO 

 

DIAMETRO 

ASUMIDO 

 

VELOCIDAD 

CALCULADA 

 

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA 

 

H f 

ACUMULADA 

ALTURA 

PIESOMETR. 

- COTA - 

 
PRESION 

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm) → (m/Seg.) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m) ↑ 

CAPTACION 00 Km + 000.00 m 3,506.00 0.00  0.001      3,506.000 0.000 

CAPTACION - RESERVORIO 00 Km + 120.00 m 3,456.00 120.00 0.417 0.001 16.092 38 2.459 m/Seg. 0.761 0.761 3,505.239 49.2 

 
I  n  t  e  r  p  r  e  t  a  c  i  ó  n  :  

S  e   t  i  e  n  e   u  n  a   l  í  n  e  a   d  e   c  o  n  d  u  c  c  i  ó  n   d  e   u  n   s  o  l  o   t  r  a  m  o   c  o  n   u  n  a   d  i  s  t  a  n  c  i  a   d  e   1  2  0   m   l  i  n  e  a  l  e  s   d  o  n  d  e   s  e   c  u  e  n  t  a   c  o  n   u  n   d  e  s  n  i  v  e  l   d  e   4  9  .  2    m    A  s  i  m  i  s  m  o   l  a v  

e  l  o  c  i  d  a  d   c  u  m  p  l  e   c  o  n   l  o  s   p  a  r  á  m  e  t  r  o  s   m  í  n  i  m  o  s   q  u  e   e  x  i  g  e   l  a   n  o  r  m  a   t  é  c  n  i  c  a   d  e   d  i  s  e  ñ  o   p  a  r  a   e  l   a  b  a  s  t  e  c  i  m  i  e  n  t  o   d  e   a  g  u  a   p  o  t  a  b  l  e   e  n   l  a  s   z  o  n  a  s   R  u  r  a  l  e  s   s  e c  o  

n  s  i  d  e  r  a   u  n   d  i  á  m  e  t  r  o   d  e   1  .  5   c  o  n   l  a   c  l  a  s  e   d  e   t  u  b  e  r  í  a   c  l  a  s  e   1  0   p  a  r  a   q  u  e   p  u  e  d  a   r  e  s  i  s  t  i  r   l  a  s   p  r  e  s  i  o  n  e  s   q  u  e   s  e   e  j  e  r  c  e  n   d  e  n  t  r  o   d  e   l  a   t  u  b  e  r  í  a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5 3  
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Tabla 16 diseño del reservorio de agua potable 
 

DISEÑO HIDRAULICO DE  VOLUMEN DE  RESERVORIO (02)  PARTE ALTA(SISTEMA 02) 
 

“EVALUACIÓN Y M EJORAM IENTO DEL SISTEM A DE  ABASTECIM IENTO DE  AGUA 

NOM BRE P              POTABLE DEL CASERÍO CHUCHO, DISTRITO DE  POROBAM BA, PROVINCIA DE 

POM ABAM BA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN  LA  CONDICIÓN SANITARIA 

DE  LA  POBLACIÓN – 2021” 

 
PARA LA  POBLACION DEMANDANTE (DOMESTICO) 

 
A.-  POBLACION ACTUAL                                                       Po =                      118 

B.-  TASA DE CRECIMIENTO  (%)                                                    r =                          0.88       fuente: INEI 1993-2007 

C.-  PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS)                                        t =                           20            según RNE - OS.100 

D.-  POBLACION FUTURA 

Pf = Po ( 1+ r x t/100 )                                                  Pf =                       139 

 
E.-  DOTACION (LT/HAB/DIA)                                                 Dot. =                    80            Se determino una  dotacion de 

80 lts por  habitante, MVCS 

F.-  CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) 

Q p= (Pob. x Dot./86,400)                                   Qp  =                    0.13 

 
G.-  CONSUM O M AXIM O DIARIO (LT/SEG) 

Qmd = 1.30 x Qp                                                            Qmd =                 0.17 

 
PARA LA  INSTITUCIONES SOCIALES (LOCAL COMUNAL) 

 
A.-  POBLACION ACTUAL                                                       Po =                        5            fuente: padron 

B.-  PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS)                                        t =                           20            según RNE - OS.100 

C.-  POBLACION FUTURA 

Pf = Po ( 1+ r x t/100 )                                                  Pf =                         6 

 
D.-  DOTACION (LT/HAB/DIA)                                                 Dot. =                    80            Se determino una  dotacion de 

20 lts por  alumno, MVCS 

E.-  CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) 

Q p= (Pob. x Dot./86,400)                                   Qp  =                    0.01 

 
CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp) =PD + USO SOCIAL 

 
TOTAL Qp  = PD + I.E.                                               Qp  =                    0.13 

 
F.- CONSUM O M AXIM O DIARIO (LT/SEG) 

Qmd = 1.30 x Qp                                                            Qmd =                 0.50 

 
G.-  VOLUM EN  DEL RESERVORIO (M 3) 

V = 0.25 x Qp  x 86400/1000                               V =                        2.9 

A UTILIZAR :           V =                      10.00       M3                 Recomendado 

H.-  CONSUM O M AXIM O HORARIO (LT/SEG) 

Qmh = 2.00 x Qp                                                            Qmh = 0.27  

 
Interpretación: 

 
Se diseña un reservorio de almacenamiento de agua potable con un volumen de 

 
10 metros cúbicos que está en base a la demanda futura de la población en un 

periodo de 20 años para ello se tiene como base la dotación mínima de 80 l por 

persona en un día a su vez se implementa el caudal máximo diario de 0.5 litros 

por segundo para la estandarización de diseño de la norma técnica que permite 

tener componentes estándares.
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Tabla 17 resultados del estudio de agua 
 

REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO 

D.L. N° 556 PERU 1995  /  R.M. N° 95-SA-DIGESA-SA. 

RESULTADOS 

DEL ANALISIS 
 

Obs ervaciones  

Item 
 

Parámetro 
Unidad 

de medidad 

Concentración 

máxima 

Concentración 

obtenida 

Parámetros que afectan la calidad es tética y organoléptica  
1 Color mg/l Pt/Co es cala 15 Claro OK 

2 Turbiedad 

Agua s uperficial 

Agua s ubterránea 

Unidades 

nefelométricas de 

turbiedad (UNT) 

 
5 

10 

 
0.01 

 
OK 

3 Olor  Inofens ivo Inofens ivo OK 

4 Sabor  Inofens ivo Inofens ivo OK 

6 Conductividad µS/cm 1500 821.5 OK 

9 Calcio          ( iii ) mg/l como  Ca 30 - 150 30.59 OK 

10 Magnes io mg/l como  Mg 30 - 100 7.84 OK 

11 Sodio mg/l como  Na 200 0.639 OK 

13 Dureza total mg/l como  CaCO3 100 - 500 445.3 OK 

16 Aluminio        ( i ) µg/l como  Al 200 < 0.0080 OK 

17 Hierro            ( i ) µg/l como  Fe 300 < 0.0058 OK 

18 Manganes o    ( i ) µg/l como  Mn 100 < 0.0070 OK 

19 Cobre            ( i ) µg/l como  Cu 1000 < 0.0084 OK 

Parámetros que afectan la Salud   
1 Ars énico mg/l como  As 0.100 < 0.0065 OK 

4 Cromo total mg/l como  Cr 0.050 < 0.0056 OK 

5 Mercurio mg/l como  Hg 0.001 < 0.0008 OK 

6 Plomo mg/l como  Pb 0.050 < 0.0047 OK 

11 Amonio mg/l como N de NH4 0.4 < 0.0052 OK 

12 Bario mg/l como  Ba 1.0 < 0.0066 OK 

Parámetros Bacteriológicos  
1 Coliformes totales número / 100 ml 0 43 CLORAR EL AGUA 

2 Coliformes termotolerantes número / 100 ml 0 < 1.8 CLORAR EL AGUA 

( i )    P arámet ro no except uable 

( ii )    30 mg/l  o menos si el cont enido de sulfat o es inferior  a 400 mg/l. 

P ara concent raciones de sulfat o menor a 200 mg/l se acept a hast a 100 mg/l de magnesio 

( iii )   Valor mínimo  para aguas con dureza menor a 100 mg/l como   CaCO 3 

 
Interpretación: 

 
El análisis físico-químico y microbiológico del agua potable nos permitió reconocer los 

parámetros que tiene estas muestras tomadas en el caserío Chucho sin embargo se observó 

presencia de algunos coliformes que por ello el biólogo no informo que el agua debe ser 

debidamente clorada por tal motivo se implementará una caseta de cloración en el 

reservorio de almacenamiento de agua potable del caserío estos parámetros los da el 

reglamento de calidad del agua de consumo humano DIGESA
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0 - 1.5 

 

c)  Dando  respuesta  al  tercer  objetivo  de  determinar  la  incidencia  en  la 

condición sanitaria de la población Chucho, distrito de Porobamba, provincia 

de Pomabamba, región Áncash. 

A.  Cobertura 
 
 

C obe r t ur a de l se r v ic io 
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1                                                                                                              
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COBERTURA DEL SERVICIO 
 

 
 

Gráfico 2 Cobertura del servicio 
 

Interpretación del gráfico: 

 
La cobertura del sistema se obtuvo mediante el número de familias que se 

benefician con el agua potable, multiplicando el número de personas atendidas 

por  el  número  de  integrantes  por  familia  dato  que  nos  brinda  el  Inei,  la 

cobertura obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como 

“Bueno” (3.51 – 4) ya que todos los moradores cuentan con agua potable.
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B.  Continuidad del servicio 
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Gráfico 3 Continuidad del servicio 

 
LEYENDA 

 
ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0 - 1.5 

 

 
 
REGULAR

 

Interpretación del gráfico: 

 
La continuidad del servicio se por el tiempo en que cuentan con agua los 

pobladores del caserío, de tal modo que se compara con el caudal mínimo en 

épocas de estiaje, que se obtiene multiplicando un factor K4 que oscila entre 0.5 

a 0.6. por el caudal máximo (aforo) la continuidad del servicio obtuvo un puntaje 

de 3 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento, clasificando su estado como  “Regular” (2.51 – 3.50).
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ESTADO  PUNTAJE 

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO  1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

C.  Calidad del agua 
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Gráfico 4 Calidad del servicio 
 

Interpretación del gráfico: 

 
La Calidad del agua Se da por el nivel de cloración y el color del agua 

en el sistema, obtuvo un puntaje de 1.4 en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando 

su estado como “Regular” (2.51 – 3.50).
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0  - 1.5 

 

D.   Cantidad 
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Gráfico 5 Cantidad de agua del servicio 
 

Interpretación del gráfico: 

 
La Cantidad de agua del sistema se obtuvo la toma y medición de 

caudales comparándolos con la demanda actual y demanda futura 

donde se obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su 

estado como “Bueno” (3.51 – 4).
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4.2. Análisis de resultados 
 

 

A.      Cámara de captación 

 
En la tesis Souza 6, “Mejoramiento y ampliación del sistema de agua 

potable del centro poblado Monte Alegre Irazola – Padre Abad – 

Ucayali” obtuvo como resultado que la cámara de captación se 

encontraba en mal estado por lo que requería un mejoramiento de 

este componente a su vez se tendría que empalmar con otra 

capitación ya que el caudal no es suficiente para el abastecimiento de 

la población del centro poblado Monte alegre, para este proyecto se 

evaluó la cámara de captación encontrándose en un estado malo, por 

ello se diseñó una cámara de captación  en ladera concentrado con 

un Qmax de 0.5 lt/seg , con un numero de 2 orificios y diámetro de 

2”. 

B.      Línea de conducción 

 
Para Granda 8, En su tesis de “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado Muña Alta, 

distrito de Yaután, provincia de Casma, región Áncash y su incidencia 

en su condición sanitaria – 2019”obtuvo como resultados que línea de 

conducción se cuenta con una tubería de 2”, no presenta componentes 

como válvulas y cámaras rompe presión, para el mejoramiento de este 

componente se diseñó un nuevo trazo de este de tal modo que se evite 

oscilaciones de subidas y bajadas profundas empleando una tubería 

clase 7.5 con un diámetro de 1.5” y se incorporaron las cámara de 

purga y aire, en comparación a este proyecto la línea de conducción 

se  encuentra  parcialmente  enterrada  se  realizó  el  modelamiento
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hidráulico para determinar las presiones y velocidades, línea de 

conducción de un solo tramo con una distancia de 120 m lineales 

donde se cuenta con un desnivel de 49.2 m Asimismo la velocidad 

cumple con los parámetros mínimos que exige la norma técnica de 

diseño para el abastecimiento de agua potable en las zonas Rurales se 

considera un diámetro de 1.5 con la clase de tubería clase 10 para que 

pueda resistir las presiones que se ejercen dentro de la tubería 

 

C.      Reservorio de almacenamiento 

 
En la tesis de Meneses5, “Evaluación del sistema de abastecimiento 

de agua potable y proyecto de mejoramiento en la Población de 

Nanegal, Cantón Quito, Provincia de Pichincha”, obtuvo como 

resultado  que la capacidad del tanque de almacenamiento no 

abastecería a la población futura para el año 2012 de tal modo se 

implantará un nuevo sistema que abastecerá a toda la población y 

donde recomienda que se deberá garantizar el fluido 

permanentemente según los cálculos del diseño, también recomienda 

designar grupos o comisiones que se encarguen del mantenimiento 

de los componentes del sistema , caso similar a este proyecto ya que 

Se diseña un reservorio de almacenamiento de agua potable con un 

volumen de 10 metros cúbicos que está en base a la demanda futura 

de la población en un periodo de 20 años para ello se tiene como base 

la dotación mínima de 80 l por persona en un día a su vez se 

implementa el caudal máximo diario de 0.5 litros por segundo para 

la estandarización de diseño de la norma técnica que permite tener 

componentes estándares.
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D.      Red de distribución 

 
Soto 7, En la tesis titulada, “La sostenibilidad de los sistemas de agua 

potable en el centro poblado nuevo Perú, distrito la encañada- 

Cajamarca, 2014 se encontró que las redes de   distribución se 

encontraban parcialmente enterradas sin embargo, se diseñaron 

componentes de  control del agua para su correcto funcionamiento 

caso similar a este proyecto ya que   se encontró las conexiones 

domiciliarias en buen estado y las tuberías enterradas en su totalidad 

por lo que formaran parte del rediseño.
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V.     Conclusiones y recomendaciones 

 
5.1. Conclusiones 

 
1.   Cómo se aprecia en la tabla 13 se tiene el resumen de la evaluación 

hidráulica y estructural de cada componente del sistema de agua 

potable que se obtuvo mediante la encuesta del anexo 1 del 

compendio  Qué  nos permitió  recolectar información  de En  qué 

estado se encuentra la cámara de captación del caserío Chucho dónde 

se encontró presencia de algunas patologías en su estructura a causa 

de su mal estado en la línea de conducción se encontró una parte del 

tramo expuesta por lo que se consideró en estado regular el 

reservorio del almacenamiento de agua potable no cuenta con un 

sistema de cloración por lo que se tiene que implementar sistema de 

cloración por goteo para las redes distribución se encontró las 

tuberías debidamente enterradas y en un estado bueno por lo que se 

considera que formaran parte del rediseño de este proyecto. 

2.   el mejoramiento del sistema de agua potable se basa principalmente 

en el diseño de una cámara de captación de ladera concentrado, Qué 

cuenta con un caudal de diseño de 0.5 L por segundos a su vez se 

diseña la línea de conducción con una longitud total de 120 m 

lineales empleando una tubería de clase 10 para reservar en 

almacenamiento de agua potable se consideró la estandarización de 

diseños empleando un caudal de 0.5 litros por segundos para el 

volumen de regulación En dónde se considera un volumen de 10 m3 

para la población Futura para la línea de aducción y red de 

distribución  cebaron  las  velocidades  y  presiones  para  que  la
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población esté conforme con la cantidad y velocidad del agua en que 

llega a sus hogares. 

3. se  tiene  a  4  dimensiones  de  la  variable  condición  sanitaria 

COBERTURA del sistema, que está en función a las 118 familias 

del caserío Chucho; la puntuación de Cobertura es de 4 puntos 

asignándole un estado bueno ya que el número de personas 

atendibles es mayor al número de personas atendidas, cantidad de 

agua del sistema de abastecimiento la puntuación de la segunda 

variable es de 4 puntos ya que con respecto al volumen ofertado es 

mayor al volumen demandado. continuidad del servicio del sistema 

de abastecimiento, la fuente brinda agua suficiente para tener un 

sistema continuo su caudal es de 0.82 lt/seg. la calidad del agua del 

servicio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Chucho la cual se obtuvo una puntuación de 2.8 llegando a un estado 

regular,  ya  que no  cuenta con  un estudio  bacteriológico en los 

últimos años.
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5.2. Recomendaciones 

 
5.2.1.   La entidad que realice el rediseño de los nuevos componentes 

del sistema de agua potable del caserío chucho, deberá de 

tener en cuenta las especificaciones técnicas contenidos en 

este trabajo de investigación para así garantizar el buen 

funcionamiento del sistema, como también capacitar a los 

beneficiarios. 

5.2.2.   El  reservorio  deberá  de  contar  un  cerco  perímetro  y  su 

sistema de cloración constante respectivo para poder evitar 

posibles contaminaciones y la población pueda beber agua 

saludable. 

5.2.3. Que el área de ATM de las municipalidades brinde 

capacitaciones técnicas a las comunidades rurales sobre el 

buen uso del sistema de saneamiento básico.
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Anexos 
 

 

Anexo 1: Estudio de Agua.
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Anexo 2: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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{IS.Oll('Al'TACllJV      r ct)XIJlJrt.I' ÓNJU!AGt,',\r,tN,t l'ONSC\10lttJM.t.liO 

 
 

os.010 
 

CAPTACIÓN  Y CONDUCCIÓN   DE AGUA  PARA  CONSUMO  HUMANO 
 
 

OBJETIVO 
 

Fijar  las c:ondclones para la elaboración do los   proyectos de capeación y 
conclJcc:oón de agua para consumo humano. 

 
 

2        ALCANCES 
 

Esta Nonna fija los requisitosmlnlmosa los que deben sujetarse los disellosde 
capradón  y  conducción  de  agua para consumo humano.  en  localidades 
maye<es de 2000 habcames 

 
 

3        FUENTE 
 

A ltn de  detlm   la o las luentes de abasleclmlenlo de a!jua para =sumo 
hoMTiano, se debe<án realizar  los estudios  que  aseguren  la calidad  y canl>dad 
que requiefe  el sistema.  en1re los  qoo  Incluyan:  ldenlilicacl6n de ruantes 
a!letnabvas.   ubicación   geográfica,   lopogralla,    rendmlentos   mínimos. 
vanadones  anuales.  análisis llslco químicos, vulnerabllldady rricroblológlcosy 
ouos esludoosque sean necesarios. 

 
La luenle de  abas1oomlenlo a ullllzarse en lo,ma dlroc1a  o =    obras de 
regulación. debe!'á asegurar el caudal máximo diario para el periodode dse/\o 

 
La calidad del agua de la tuente. detl-Ofá satlslacer  los requlsl1os establecidos 
en la Leg,slaoónvlgeme  en el Pais. 

 
 

4,        CAPTACIÓN 
 

B disero de las obras debe<á garantizarcomo mínimo la captación del caudal 
máximo dlarlo necesario protegiendo a la íoonte do la contaminación. 
Se lendr.ln en coen1a las siguientes consideracionesgoneralos: 

 

4.1      AGUAS SUPERFICIALES 

 
a)      Las  obras de loma que se  ejecuten  en los cursos do aguas 

sUl)erllciales, en lo posible  no deberánmodll~ar el íl.Jjo no,mal de 
la tuente. deben tJblcarse en zonas que no causen erosión o 
se<imentaclÓC1   y deberán oslar por debajo de los IWoles mínimos 
de agua en perlodOs de esliaje. 

 
b)     Toda  loma  debe  disponer de los  elemenlos  necesarios  para 

iffl,edr   el paso de sólidos y tacílitar su remoción. asl como de un 
slslema de regulación y conlrol. El exceso de capiaclón deberá 
retomaral eu<so or,glnal. 

 
c)       La  toma  deberá  ubicarse  de  1al manera  que  las varlaclooes de 

rwel no alteren el runclooamlentono,mal de ta caplación. 
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4.2    AGUAS SUBTERRÁNEAS 
 

B uso de las aguas Slbterráneasse  detenninará mediante un estud'io a 
lraVés del cual se evaluará  la disponibilidad del recurso de agua  en 
canlidad,calidady opol1llllldadpara el fin reque<ido. 

 
 

4.2.1        Pozos Prolundos 
 

a)  Los pozos deberán  ser perforados previa au1oozación de los 
orgarísmos cornpe1en1es del  Ministerio de Agricuttura,  en 
concordancia con la Ley  General  de Aouas vigente.  Asl 
fllStnO, cooclllda la construcción y   equipamiento del pozo 
se deberá soliatar  licencia  de  uso de agua  al  mismo 
orgar,smo, 

 
b)  La .,t,;cacíónde   los  pozos y  su dise/lo prelminar  serán 

deter111113dos como resultado  del correspondiente   esl\ldio 
hictogedógic:o es¡,ecl!ico a nivel de disel\o de obra. En la 
LOCaaón no sólo se considerará las mejores condiciones 
hoogeológcas    del   acuffe,o  smo  también  el  suficiente 
<istanciarnientoque  debe exisbr con relación a otros pozos 
vecinos eXJSlentes y/ o proyectados  para evitar problemas 
de interle<e.-das. 

 
c) B  menor  dámetro del forro de  IOS pozos deberá ser por lo 

menos de 8 an   mayor que el  diámetro  exterior de  los 
mpulsoresde la bomba por instalarse. 

 
d)  ~ratlte  la perforaoón del pozo se óelermlnará  su diseño 

de6nllivo, sobre la base de los resultados del estudio de las 
""8Slras óel terreno extraído durante la perforación  y los 
cooespord1en1esregistros geofísicos. El a¡uste del ,nsel\o se 
refiere sollre lodo a la pro1undidad final  de la perloración, 
bcafaación   y longttud de los fi•ros. 

 
e)  Los filtros  serán diseñados considerando el  caudal  de 

bombeo;  la grantAometrla    y  espesor  de  los   estratos; 
veloadad de enuada, así comola calidad de las aguas. 

 
1)   La  construedón de los  pozos se hará en lorma tal que se 

eYlte el  arenamiento óe elos, y  se  obtenga  un óptimo 
rercfmienlO   a l.l'la alta eficiencia hidráullca,  lo  que se 
conseguirácon uno o varios méloclosde desarrollo. 

 

g)  Todo pozo, una vez 1erminada su construcción, deberá ser 
sorne(Jcjo   a una prueba de rendimiento a caudal variable 
dl.ranle n horas coolinuascomo   mlnimo,  con la finalidad 
de detemwlat  el caudal explolable y las condiC1011es para su 
eq,jpamierm. Los resultados de  la prueba  deberán ser 
expresadosen gráf,cos que relacionenla  depresión  coo los 
caudales, irócándose  el tiempo oe bombeo. 
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la   estrue1Ura  deberá tener capac,dad  para conducor como mínimo. el caudal 
máximo dia,,o. 

 
 

5.1         CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD 
 

s.1.1      Canales 
 

a)  Las caracterisbcas y  mateñal con que  se construyan los 
canales serán   detenninados   en !unción al caudal   y   la 
caidad del agua. 

 
b)   la   velocidad del  I\J)O  no  debe  p,oduc,r      depósitos ni 

erosoones y en rongún caso será menor de 0,60 rnts 
 

e)  Los canales deberán ser disooados  y construidos teniendo 
en cuenta las coudiaoues de seguridad que garanticen su 
luncionalTienlo   pennanente  y prese,veo  la canfidad y calidad 
del agua. 

 
 

5.1.2    Tuberias 
 

a)  Pata el dise/\o  de la condocdón con tuberlas se tendrá  en 
cuenta  las  condiciones topográficas,  las  caraderislicas del 

suelo y la dimatotogla de la zona a fin de deterrrinar el bpO y 
calidad de fa tubería. 

 
b)   la   velocidad miníma    no  debe  prooocir    depósilos ni 

er05oones, en '"'9»' caso será menor de 0,60 mis 
 

e)  la velOcídad máxima  admisible  será: 
 

En los IIJbosde concreto                                    3 rnts 
En tubos de asbesto-cemento,acero y PVC       5 mis 

 
Para ocros materta!es  deberá  justificarse  la velocidad máxima 
admisible. 

 
d)  Para eJ cálculo l'ldráJioo de las hbeñas  que lraba¡en como 

canal, se  recomienda la  lónnula de  Manníng,     con  los 
sigliootes coeficientes  de rugosidad: 

Asbesto-eementoy   PVC 

Hierro Fundido y concreto 
0,010 

0,015

 

Para oeos materiales deberá justificarse los coeñcoentes  de 
rugoso:lad. 

 
e)  Para el cálculo  de  las tuberías que traba¡an con fluJO  a 

presión  se  ulmarán   tónnulas racionales.  En  caso  de 

apicarse la lómua de Hazen y  Williams, se utilizarán los 
coeféentes de  lricci6n que se establecen en la Tabla N" 1. 
Para el caso de tuberías  no consideradas,  se deberá Justificar 
técnicamente   el valor U!Jizado. 
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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Memoria de cálculo hidráulico 
 

 
 
 
 

PARAMETROS DE DIS EÑO - S IS TEMA 2 

PROYECTO : “EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO CHUCHO, DISTRITO DE POROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021” 

 
 
 

CALCULO PARA EL SECTOR - CHUCHO 

 

 DATOS 

1. POBLACION ACTUAL (Po)                                                                             118 hab. 

2. TASA DE CRECIMIENTO (r)                                                                           0.88 % 

3. PERIODO DE DISEÑO (t)                                                                                    20 años 

4. POBLACION FUTURA (Pf) : Pf = Po * (1+r/100*t)                                          139 hab. 

5. DOTACION (D)                                                                                                   80 lt/hab/dia 

6. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Q): Q = Pf * D /86400                               0.13 lt/s eg 

7. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) : Qmd = 1.30 Q                                   0.17 lt/s eg 

8. CAUDAL DE LA FUENTE                                                                               0.50 lt/s eg 

9. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh) = 2 * Q                                           0.26 lt/s eg 

10. CAUDAL POR SALIDA (qu=Qmh/N)                                                         0.002 lt/s eg/s alida 

 
 

 
Fuente: INEI 

Según MVCS 

 
Dotacion de 80 

lt/hab/d, MVCS 
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DISEÑO CAPTACIÓN DE LADERA   
 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CASERÍO CHUCHO, DISTRITO DE POROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021" 

 
Manantial de Ladera  y Conc entrado,  c uyo rendimiento es el siguiente: 

 

 

Caudal  de Aforo = 0.550  l/s. (Calc ulo Aforo) 

Caudal  Máximo  Diario = 0.170    l/s. (Dato de c álc ulo de dotac ión) 

 
1.- Cálculo  de la distancia entre el punto  de afloramiento y la cámara  húmeda (L) 

 

 
 
 
 

Donde 

 

 
v2            = 

2gh0 

 

 
1.56 

1/2

h0   =   Altura entre el afloramiento y el orific io de entrada  (se rec omiendan valores de 0.4 a 0.5 m.) 

g =   Ac elerac ión de la gravedad en m/s2 

v2   =   Veloc idad de pase (se rec omiendan valores menores o iguales a 0.6 m/s.) 

 

2   x     9.81       x   0.45      
0.5

 

v2       =                                                                   =          2.379  m/s. 

1.56 
 

Dic ho valor es mayor que la veloc idad máxima  rec omendada de 0.6 m/s por lo que se asume para el diseño 

una veloc idad de 0.6 m/s 
 

 

Reemplazando v2  =           0.6       m/s 

2   x     9.81       x   h0 
0.5

0.6    =                                                                                     h0       =        0.029  m.  

1.56 
 

 
 
 

Hf 

H1 
 

h0 

 
 

L 
 
 
 

Figura Nro. 01: Carga disponible y perdida  de c arga 
 

En la figura se observa: 
 

Hf     =   H1       -        h0                            y               L       =         Hf          /       0.3 
 

Reemplazando Valores 
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  Hf = 0.24 - 0.03 = 0.21 m. y L = 0.21 / 0.3 = 0.70 m. 

                   
2.- Ancho de pantalla (b)              

                   

 Cálculo del diám etro de la tubería de entrada (D)          

                   

 El valor de área está definida como:            

                   

  

A 
 

= 
Qmáx               

 Cd x V               

 considerando:               

 Cd  = Coeficiente de descarga 0.6 a 0.8        

                   

 Qmáx = 0.55 l/s.              

 V  = 0.60 m/s.             

 Cd  = 0.7               

 Reemplazando valores se obtiene:            

                   
   

A 
 

= 
0.55  

= 
 

1.3095 
 

l/m. 
 

= 
 

1.31E-03 
 

m
2 

     

  0.7 x 0.6      

                   
 El diámetro del orificio está definido mediante:          

                   

   

D 
 

= 
4A 1/2             

  π              

                   

   

D 
 

= 
4 x 1.31E-03 1/2  

= 
 

0.0408 
 

m. 
      

  3.14159        

                   

  D = 4.08 cm.  = 1.61 "          

                   

 Calculo del núm ero de orificios (NA)           

                   

 D Calculado > D Recomendado           

 D asum. = 1  D recom. = 2.54 cm         

                   

   

NA 
 

= 
D

2  

+ 
 

1 
           

  D
2 

(3/4 ") 
            

                   

   

NA 
 

= 
16.67  

+ 
 

1 
 

= 
 

3.58 
 

Asumiendose NA = 
 

3 
     

  6.45      

                   
 Cálculo de ancho de pantalla (b)            

                   
 b = 9*D+4*N°A*D               

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(4/7") 
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 b = 53.34 cm.              

 Entonces se asume:               

                   
 b = 0.60 m.              

                   

3.- Cálculo de la cámara húmeda (Ht)            

                   

 Utilizando la ecuación:              

                   
 Ht = A + B + H + D + E   Min=0.30m          

                   
 Donde:                 

  A = 10 cm.              

  B = 2.54 cm. 1 " Es el diámetro de la tubería de salida a la línea de conducción.  

  D = 5 cm.   Desnivel mínimo entre el ingreso del agua de afloramiento y el nivel de 

agua de la cámara húmeda.         

  E = 30 cm.   Borde libre (min=0.30m)        

                   
 El valor de la carga requerida (H) se define mediante la ecuación:        

                   

  

H 
 

= 
 

1.56 
Q

2
md            

 2 g A
2            

                   
 Donde:                 

 Qmd = 0.00017 m
3
/s. Gasto máximo diario          

 A  = 0.0005 m
2
. Área de la T uberia de salida        

 g  = 9.81  m/s
2
. Aceleración gravitacional         

                   
 Reemplazando Valores se obtiene:            

                  
  

H 
 

= 
 

1.56 
2.89E-08  

= 
 

0.0089 
 

m. 
     

 2 9.81 2.5675E-07      

                  
                  
 H = 0.895 cm.             

                  

 H = 30.00 cm.   H=0.30; Altura mínima para facilitar el paso del agua.   

                  

 Entonces:               

                   

 Ht = 10 + 2.54 + 30 + 5 + 30       

                   

 Ht = 77.54 cm.  = 0.8 m.          

                   

 En el diseño se considera:             

                   

 Ht = 0.80 m.              
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4.- Dimensionamiento de la canastilla            

                   

 NOT A: Est as dime nsiones se obtienen en funcion al caudal Máximo diario que la poblacion requier e. 

                   

 Qmax diar io = 0.170             

                   

 Cálculo del diámetro de la tubería de entrada (D)          

                  

 El valor de área está definida como:           

                  

  

A 
 

= 
Qmáx              

 Cd x V              

 considerando:              

 Cd  = Coeficiente de descarga 0.6 a 0.8       

                  

 Qmáx = 0.17 l/s.             

 V  = 0.60 m/s.            

 Cd  = 0.8              

 Reemplazando valores se obtiene:            

                   

   

A 
 

= 
0.17  

= 
 

0.3542 
 

l/m. 
 

= 
 

3.54E-04 
 

m
2 

     

  0.8 x 0.6      

                   

 El diámetro del orificio está definido mediante:          

                   

   

D 
 

= 
4A 1/2             

  π              

                   

   

D 
 

= 
4 x 3.54E-04 1/2  

= 
 

0.0212 
 

m. 
      

  3.14159        

                   

  D = 2.124 cm.  = 0.84 " = 1  Por cálculo hidráulico  

                   

                   

 D canastilla = 2 x 1.00 = 2 "        

                   

 La longitud de la canastilla debe ser:            

                   

 3Dc < L < 6Dc             

                   

  L = 3 x 1.00 = 7.62 = 8 cm.        
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  L = 6 x 1.00 = 15.24 = 15 cm.        

                   

  L = 20 cm.  Asumido           

  Ancho de ranura = 10 mm           

  Largo de ranura = 7.5 mm           

                   

  siendo el área de ranura (Ar) = 7.5 x 10 = 75 mm
2
    

                   

  Ar = 0.000075              

                   

   

Ac 
 

= 
π x Dc 

2
   

Ac 
 

= 
3.1 x 6  

= 
 

0.00051 
 

m
2 
  

  4  4   

                   

  At = 2 x Ac  At = 2 x 0.0005067 = 0.00101 m
2  

                   

   

Nº de ranuras 
 

= 
At  

= 
0.00101341  

= 
 

14 
     

  Ar 0.000075      

                   

5.- Rebose y Limpia               

                   

   

D 
 

= 
0.71 x Q 0.38  Hf =         0.015 m/m Perdida de carga unitaria  

   Hf 0.21             

                   

   

D 
 

= 
0.71 x 0.61 0.38  

= 
 

1.42 
 

= 
 

2.00 
      

  0.015 0.21        

                   

 Entonces el diámetro de la tubería de rebose será = 2 Pulgada      
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DISEÑO HIDRAULICO DE VOLUMEN DE RESERVORIO (02) PARTE ALTA(SISTEMA 02) 
          

 
NOMBRE PRO 

“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO 

CHUCHO, DISTRITO DE POROBAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021”  

          

PARA LA POBLACION DEMANDANTE (DOMESTICO)      

          

A.- POBLACION ACTUAL     Po = 118   

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)    r = 0.88 fuente: INEI 1993-2007 

C.- PERIODO DE DISEÑO (AÑOS)    t = 20 según RNE - OS.100 

D.- POBLACION FUTURA         

 Pf = Po ( 1+ r x t/100 )   Pf = 139   

          

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)     Dot. = 80 Se determino una dotacion de 

        80 lts por habitante, MVCS 

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)       

 Q p= (Pob. x Dot./86,400)   Qp = 0.13   

          

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)       

 Qmd = 1.30 x Qp    Qmd = 0.17   

          

PARA LA INSTITUCIONES SOCIALES (LOCAL COMUNAL)     

          

A.- POBLACION ACTUAL     Po = 5 fuente: padron 

B.- PERIODO DE DISEÑO (AÑOS)    t = 20 según RNE - OS.100 

C.- POBLACION FUTURA         

 Pf = Po ( 1+ r x t/100 )   Pf = 6   

          

D.- DOTACION (LT/HAB/DIA)     Dot. = 80 Se determino una dotacion de 

        20 lts por alumno, MVCS 

E.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)       

 Q p= (Pob. x Dot./86,400)   Qp = 0.01   

          

CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp) =PD + USO SOCIAL     

          

 TOTAL Qp = PD + I.E.   Qp = 0.13   

          

F.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)       

 Qmd = 1.30 x Qp    Qmd = 0.50   

          

G.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)       

 V = 0.25 x Qp x 86400/1000   V = 2.9   

    A UTILIZAR : V = 10.00 M3 Recomendado 

H.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)      

 Qmh = 2.00 x Qp    Qmh = 0.27   
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DISEÑO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 - SISTEMA 2 (ALTA) 
             
“CREACION DEL SERVICIO DE AGUA Y SANEAMIENTO RURAL EN LOS SECTOTES AGUA BLANCA PARTE ALTA,CENTRO Y BAJA - CASERIO AGUA BLANCA, 

DISTRITO DE HUAMACHUCO, PROVINCIA DE SÁNCHEZ CARRIÓN - LA LIBERTAD" 

             
1. Cálculo de la Altura de la Cám ara Rom pe Presión  (Ht) - CRP      

 la altura Total de la cámara Rompe Presión se calcula mediante la siguiente ecuación:      
Ht = A+H+B.L            

H =(1.56*Q 2 
mh )/(2*g*A 2 )           

Datos:             

g = 9.81 m/s 2 g : Aceleración de la gravedad        

A = 10 cm A : Altura hasta la canastilla. Se considera una altura mínima de 10 cm. Que permite la sedimentacion de la arena   
B.L = 40 cm B.L : Borde libre mínimo        
Dc = 1.00 pulg Dc : Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución.  

Q mh = 0.27 lt/s Q mh : Caudal máximo Horario en el tramo más crítico      

Resultados:            
A = 0.0005 m2 A : Area de la tuberia de salida a la Red de Distribución  A = pi*Dc 2 /4  
H = 3.00 cm H = es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP pueda fluir por la tuberia    
H = 40.00 cm altura mínima de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la Red de Distribución   

Ht = 90.00   Ht = A+B.L+H        
Htdiseño = 0.90 m Altura total de diseño         

             
2. Dim ensionam iento de la Sección de la base de la Cám ara Rom pe Presión (a) - CRP      

             
**Para el dimensionamiento de la base de la Cámara Rompe Presión se toman en cuenta las siguientes consideraciones:     
**El Tiempo de descarga  por el orificio; el orificio biene a ser el diámetro calculado de la Red de Distribución que descarga una altura de agua desde el nivel 

de la tuberia de rebose hasta el nivel de la altura del orificio 

  

  
**El Volumen de almacenamiento máximo de la Cámara Rompe Presión es calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua , 

expresado en m3 

  

  

             
2.1. Cálculo del tiem po de descarga de la altura de agua H      
Datos:             

A = 10.00 cm  Altura de agua hasta la canastilla.       
H = 40.00 cm H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conducción    

HT = 50.00 cm HT : Altura total de agua almacenado en la cámara Rompe Presión hasta el nivel de la tubería de rebose HT = A+H   
Dc = 1.00 pulg Dc : Diámetro de la tuberia de salida a la Red de Distribución  
Ao = 0.0005 m2 Ao = Area del orificio de salida. (área de la tubería de la línea de conducción)     
Cd = 0.80 adimensional Cd: Coeficiente de distribución o de descarga : orificios circulares Cd = 0.8     

g = 9.81 m/s 2 g : Aceleración de la gravedad        

a = 0.80 m a : Lado de la sección interna de la base (asumido)      
b = 0.80 m b : Lado de la sección interna de la base (asumido)      

Resultados:            

A b = 0.64 m2 A b : Area de la sección interna de la base; A   = a *b (Area interna del recipiente) b    

t = 450.86 seg t : tiempo de descarga a la Red de Distribución; es el tiempo que se demora en descargar la altura H de agua  

t = 7.51 min t = ((2*A b )*(H 0.5 ))/(Cd*A o *(2g) 0.5 )        

Vmáx = 0.32 m3 Vmáx = volumen de almacenamiento máximo dado para HT.         Vmáx = A b *HT    

luego las medidas interiores de la Cámara Rompe Presión será         
L.A.H 0.8 x 0.8 x 0.9 m           

             
3. Dim ensionam iento de la Canastilla.      

 Para el dimensionamiento se considera que el diámetro de la canastilla debe ser 2 veces el diametro de la tubería de salida a la Red de Distribución (Dc); y que 

el área total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tubería de la linea de conducción; y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 

6Dc. 
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Datos:             

D C  = 1 pulg D C : Diámetro de la tubería de salida a la línea de Distribucion  

AR = 5 mm AR : Ancho de la ranura        

LR = 7 mm LR : largo de la ranura        

Resultados:            

D Canastilla   = 2 pulg D Canastilla   : Diámetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc  

L1 = 7.62 cm L1 = 3*Dc 
 

 
3*Dc < L < 6*Dc 

       

L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc        

L diseño = 20 cm Longitud de diseño de la canastilla        
Ar = 35 mm2 Ar : Area de la Ranura ; Ar = AR*LR       

Ac = 0.0005 m2 Ac : Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion   A = pi*D 
2 
/4  

At = 0.001 m2 At : Area total de ranuras ; At = 2*Ac       

Ag = 0.016 m2 Ag : Area lateral de la granada (Canastilla); Ag = 0.5*Pi*Dc*Ldiseño     

NR = 28.95            

NR = 65 Número de Ranuras de la Canastilla         

             

             

4. Cálculo del diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza.      

 El Rebose  se instala directamente a la tubería de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la cámara húmeda, se levanta la tubería de Rebose. La 

tubería de Rebose y Limpia tienen el mismo diámetro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:  D = (0.71*Q 
0.38 

)/hf 
0.21

  

Datos:             

Q mh  = 0.27 lt/s Q md  : Caudal de salida a la Red de Distribución (Caudal máximo Horario)     

hf = 0.015 m/m hf : Pérdida de Carga Unitaria        

Resultados:  D : Diámetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)      

D = 1.04 pulg D = (0.71*Q max 
0.38 

)/hf 
0.21

         

D = 2.00 pulg           

 luego el cono de Rebose será de 2 x 4 pulg         

             

RESUMEN GENERAL PARA EL DISEÑO DE LA CAMARA ROMPE 

PRESION - 7 

 

 
Valores 

Calculados 

 

 
Valores de 

Diseño 

 
 
 
unid 

     
     

DESCRIPCION      
1. Cálculo de la Altura de la Cámara Rompe Presión  (Ht) - CRP- 90.00 0.90 m      
2. Dimensiones internas de la Cámara Rompe Presión 0.8 x 0.8 x 0.9 m m      

2.1. Cálculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min      
Altura total de agua           (HT), en la cámara Rompe Presión 50.00 50.00 cm      
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00       

2.2 Diámetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg      
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm      
Número de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65       

2.3 Diámetro de tubería del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg      

Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg      

             
RESUMEN     Rango Diámetro mínimo       
    Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg       
    Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg       
    Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg       
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REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO 

D.L. N° 556 PERU 1995  /  R.M. N° 95-SA-DIGESA-SA. 

RESULTADOS 

DEL ANALISIS 

 

 
Obs ervaciones  

Item 
 

Parámetro 
Unidad 

de medidad 

Concentración 

máxima 

Concentración 

obtenida 

Parámetros que afectan la calidad es tética y organoléptica  
1 Color mg/l Pt/Co es cala 15 Claro OK 

2 Turbiedad 

Agua s uperficial 

Agua s ubterránea 

Unidades 

nefelométricas de 

turbiedad (UNT) 

 
5 

10 

 
0.01 

 
OK 

3 Olor  Inofens ivo Inofens ivo OK 

4 Sabor  Inofens ivo Inofens ivo OK 

6 Conductividad µS/cm 1500 821.5 OK 

9 Calcio          ( iii ) mg/l como  Ca 30 - 150 30.59 OK 

10 Magnes io mg/l como  Mg 30 - 100 7.84 OK 

11 Sodio mg/l como  Na 200 0.639 OK 

13 Dureza total mg/l como  CaCO3 100 - 500 445.3 OK 

16 Aluminio         ( i ) µg/l como  Al 200 < 0.0080 OK 

17 Hierro            ( i ) µg/l como  Fe 300 < 0.0058 OK 

18 Manganes o    ( i ) µg/l como  Mn 100 < 0.0070 OK 

19 Cobre            ( i ) µg/l como  Cu 1000 < 0.0084 OK 

Parámetros que afectan la Salud   

1 Ars énico mg/l como  As 0.100 < 0.0065 OK 

4 Cromo total mg/l como  Cr 0.050 < 0.0056 OK 

5 Mercurio mg/l como  Hg 0.001 < 0.0008 OK 

6 Plomo mg/l como  Pb 0.050 < 0.0047 OK 

11 Amonio mg/l como N de NH4 0.4 < 0.0052 OK 

12 Bario mg/l como  Ba 1.0 < 0.0066 OK 

Parámetros Bacteriológicos  

1 Coliformes totales número / 100 ml 0 43 CLORAR EL AGUA 

2 Coliformes termotolerantes número / 100 ml 0 < 1.8 CLORAR EL AGUA 

( i )    P arámet ro no except uable 

( ii )   30 mg/l  o menos si el cont enido de sulfat o es inferior a 400 mg/l. 

P ara concent raciones de sulfat o menor a 200 mg/l se acept a hast a 100 mg/l de magnesio 

( iii )   Valor mínimo para aguas con dureza menor a 100 mg/l como  CaCO 3 

 

Ing. Julio C. T ello Chiong 

 

 
1 5 7 



 

0.80 mg/litro 

70% 

25920.00 lts/dia 

29.62 gr/dia 

 

207.36 gr 

414.72 gr 

444.34 gr 

622.08 gr 

888.69 gr 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CA LCULO P A R A LA CLOR A CI ON DE UN S I S T E M A DE A GUA - R E S E R VOR I O 
 

B . ME TO DO 0 2 - Ca lc ulo E n Ca mpo

Caudal de Ingreso al Reservorio: 

Volumen de Ingeso: 

0.30 lts/seg 

25920.00 lts/dia 

Da to 

Da to

 
C AL C U L O D E C L ORO 

P=             (                                                 x 1000) 
 

V: Volumen en Litros 

Cc: Demanda total de cloro o concentracion en mg/L 

P: Peso en gramos 

 
C a l c u l o p a r a 1 d i a 

 
Asumimos para Cc en Reservorio = 

Hipoclorito de Calcio = 

Volumen = 

Peso = 

 
As u m i e n d o u n p e r i o d o d e r e c a r g a 

P07 dias = 

P14 dias = 

P15 dias = 

P21 dias = 

P30 dias = 
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PADRON DE BENEFICIARIOS 
“EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO CHUCHO, DISTRITO DE POROBAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2021" 

N° APELLIDOS NOMBRES H M TOTA DNI 

1 QUISPE URQUEAGA GUILLERMO 3.00 2.00 5.00 19526297 

2 QUISPE FLORES MILT OR JAVIER 2.00 2.00 4.00 46680255 

3 QUISPE FLORES YOLANDA 3.00 2.00 5.00 45942838 

4 QUISPE URQUEAGA PEDRO PABLO 2.00 3.00 5.00 19556853 

4" POLO GOMEZ ABEL 3.00 2.00 5.00 19526630 

6 LOCAL COMUNAL  - - -  

7 POLO QUISPE DEMET RIO 1.00 4.00 5.00 19562079 

8 ESCOBEDO VILLANUEVA PABLO 2.00 3.00 5.00 19526111 

9 ESCOBEDO ALVARADO PABLO ELI 1.00 5.00 6.00 40696631 

10 CAST ILLO QUISPE LENIN 3.00 3.00 6.00 47481205 

11 CAST ILLO RUIZ SANT OS GERARDO 1.00 3.00 4.00 19525393 

12 CAST ILLO QUISPE JHONNY 2.00 2.00 4.00 73179434 

13 ENRIQUE FLORES JAIME ORLANDO 3.00 2.00 5.00 48143329 

14 POLO QUISPE PRISCILO 1.00 3.00 4.00 19557375 

15 QUISPE URQUEAGA PORFIRIA 3.00 2.00 5.00 40620577 

16 QUISPE URQUEAGA LEONOR 2.00 6.00 8.00 19527140 

17 ACEVEDO SALINAS T EODORO 1.00 2.00 3.00 19530871 

18 POLO ART EAGA ALEX 2.00 3.00 5.00 47520616 

19 QUISPE URQUEAGA GERARDO 3.00 2.00 5.00 19526921 

20 GOMEZ ACEVEDO SILVIA 3.00 2.00 5.00 71492899 

21 GOMEZ ACEVEDO OLARI 2.00 4.00 6.00 46809415 

22 ACEVEDO SALINAS DOMIT ILA 3.00 2.00 5.00 19551956 

23 GOMEZ ACEVEDO EDIT H 3.00 4.00 7.00 46441555 

24 QUISPE URQUEAGA PORFIRIA 3.00 3.00 6.00 19557509 

25 CAST ILLO QUISPE ELDER ALAIN 2.00 1.00 3.00 73179433 

26 QUISPE URQUEAGA VIVIANA PAULINA 4.00 3.00 7.00 19526665 

  TOTAL PARTE ALTA 128.00 TOTAL VIVI. 

  N° DE HAB/VIVIENDA 4.92  
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía  1 vista panorámica del caserío 
 
 
 

 

 
 

 

Fotografía  2 levantamiento topográfico de la línea de conducción
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Fotografía  3 Vista hacia el inicio de la red de distribución 
 
 

 

 

Fotografía  4 Cámara de válvulas del reservorio de 

almacenamiento
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Fotografía  5 cámara de captación 
 
 
 

 

 

Fotografía  6 cámara rompe presión tipo7



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 8: Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano1distribuciónyubicacióndeloscomponentes 
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Plano2planodeubicaciónylocalización 
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Plano3perfil longitudinaldelalíneadeconducción 
 

 
 
 

 
 

 
167



 

 

Plano4diseñodelacámaradecaptación 
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Plano5diseñodelacasetadecloración 
 

 

 
 

169



 

 

 

 

 

Plano 6  cámara rompe presión tipo7 
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Plano 7 plano d e  l a  v á l v u l a  d e  a i r e  y  p u r g a 

 

 

 


