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5. Resumen y Abstract



Resumen

Esta tesis fue desarrollada bajo la linea de investigacion: Sistema de saneamiento
basico en zonas rurales, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. Esta investigacion tuvo como objetivo general
Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
y su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Huantumey, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, se planted la siguiente
problematica ¢La evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion? Se us6 una
metodologia de tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de disefio no
experimental de manera transversal. La evaluacion del sistema de agua en el centro
poblado de Huantumey se determiné en un estado no sostenible por lo cual requiere
mejoramiento. En el mejoramiento las dimensiones en la camara himeda y seca de la
captacion cumplen con los parametros reglamentados, en la linea de conduccion y
aduccion, se tuvo un diametro de 1.00 pulg. con un tipo de tuberia PVC de clase 10,
en el reservorio se obtuvo una capacidad de 10m?, en la red de distribucionel sistema
fue ramificado con didmetros de tuberias de 1.00 pulga, ¥z pulg. y % pulg. conectando
a 40 viviendas, dicho mejoramiento incide de manera positiva en a la condicion
sanitaria de la poblacion cumpliendo con cobertura, calidad, cantidad, continuidad y
gestion del servicio.

Palabras clave: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia

de la condicién sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract
This thesis was developed under the line of research: Basic sanitation system in rural
areas, of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles de Chimbote
Catholic University. The general objective of this research was to carry out the
evaluation and improvement of the drinking water supply system and its impact on the
sanitary condition of the town of Huantumey, district of Huaraz, province of Huaraz,
department of Ancash. evaluation and improvement of the drinking water supply
system in the town of Huantumey, district of Huaraz, province of Huaraz, department
of Ancash; will improve the health condition of the population? A correlational
methodology was used, of quantitative and qualitative level, of non-experimental
design in a transversal way. The evaluation of the water system in the town of
Huantumey was determined in an unsustainable state for which it requires
improvement. In the improvement, the dimensions in the wet and dry chamber of the
catchment comply with the regulated parameters, in the conduction and adduction line,
there was a diameter of 1.00 in. With a type of PVC pipe of class 10, in the reservoir
a capacity of 10m3 was obtained, in the distribution network of the system it was
branched with pipe diameters of 1.00 inch, ¥ inch. and % in. By connecting 40 homes,
this improvement has a positive impact on the health condition of the population,

complying with coverage, quality, quantity, continuity and service management.

Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, improvement of the

drinking water system, incidence of condition health condition.
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Introduccion

El informe se procedié a realizar, con la finalidad de la Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2021. Con el proyecto se estuvo
pretendiendo garantizar un mejor servicio de agua potable, donde el sistema
tendra que cumplir con el periodo de disefio para cada componente, el cual se
encuentra establecido por 20 afios. Una de las necesidades que tiene el centro
poblado de Huantumey, es contar con el servicio de agua potable suficiente
para poder satisfacer todas las necesidades de la poblacion futura, ya que esto
contribuyo a la mejora de la calidad de vida de los pobladores. Se planteé el
siguiente problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huantumey, distrito de
Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash; mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021?, para la cual se determind el siguiente
objetivo general, Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria del
centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash - 2021, y como objetivos especificos Evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Huantumey,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021.
Determinar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash - 2021. Conocer la incidencia en la condicion



sanitaria de la poblacion del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2021. Esta investigacion se
justifico, En el centro poblado de Huantumey es de gran importancia una
evaluacion de su sistema de abastecimiento de agua potable, ya que presenta
fallas que hacen que el agua que consumen dichos pobladores no sea de la mejor
calidad, es por ello que se mejorara este sistema de abastecimiento, y de esta
manera los pobladores puedan tener un sistema de abastecimiento adecuado y
agua potable de mejor calidad. La metodologia fue correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo, el disefio serd no experimental que se aplicé de
manera transversal. La delimitacion espacial estuvo comprendida desde
setiembre del 2021 — diciembre 2021, el universo y muestra de la investigacién
estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash - 2021, como resultado, se realiz6 una evaluacion de los
componentes del sistema, desde la captacién, linea de conduccion, reservorio,
linea de aduccidén y red de distribucion estableciendo su estado, de acuerdo a
ello se determin6é su mejoramiento respectivo, en conclusién, el sistema de
abastecimiento de agua potable es por gravedad, sus cinco componentes seran
evaluados para determinar su estado, algunos de los componentes han sido
dafadas por el ultimo fendémeno del nifio costero, este sistema tendra que
abastecer a 41 viviendas, hallando los caudales de disefios, culminando asi una
mejor calidad de vida para los pobladores del centro poblado de Huantumey,

distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.



Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes locales

Segun Albal, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del caserio Miraflores, Céaceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash — 2019, tuvo como objetivo Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Miraflores, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa,
region Ancash — 2019; la metodologia que aplica es descriptivo
correlacional, se obtuvo como resultado cuenta con una poblacion
futura 199 habitantes, tiene un caudal méaximo diario 0.37 I/s, un
caudal maximo horario de 0.48 I/s, cuentan con una captacion de
ladera concentrado de 1.00 metro de ancho, altura de 1.10 metro,
cuenta con un reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccién
y la red de distribucion contaron con didmetro similares a la
conduccion, llegando a la conclusion que el caserio de Miraflores a
través de la mejora que se le aplicara al sistema de abastecimiento
cumplira con abastecer a toda la poblacion, llegando a determinar el
disefio hidraulico de la captacién, el disefio hidraulico de la linea de
conduccion contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.50
It/s, el reservorio de almacenamiento existente cuenta con un
volumen de 10.00 m3, el disefio hidraulico de la linea de aduccion

contara con un caudal maximo horario de 0.48 It/s, en la red existente



muchas de las viviendas no cuentan con la conexion, se realizo el
disefio hidraulico para las 31.00 viviendas.

Segun Illan?, Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis
titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista
Alta, Provincia de Casma, Ancash — 2017, Tuvo como objetivo
general Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista
Alta, Provincia de Casma en el presente afio 2017; EI método de
investigacion fue no experimental, transaccional y descriptivo. Se
llegd a las siguientes conclusiones; La velocidad determinada en la
linea de aduccion es de 1.17 m/s y el didmetro de 4 plg, los cuales
estan dentro de los parametros establecidos entre 0.6 m/s y 3.0 m/s,
seguin RNE OS. 050; La red de distribucién es uno de los
componentes del sistema que no cumple los parametros del
reglamento, primero presenta diametro de 2 plg. y como segundo que
las presiones dinamicas en los 41 nudos es de 1 m H20 presion
minima y 9 m H20 presién maxima. segin el RNE- 0S.050, las
presiones deben estar entre 10 a 50 m H20 y de diametro minimo de
75mm.

Segun Chirinos®, en su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017, tuvo como objetivo realizar el disefio del

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el



Caserio Anta, Moro - Ancash 2017, aplicAndose una metodologia no
experimental, descriptivo. Se obtuvo un resultado que se realizo el
disefio de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde
la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época
de estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal maximo diario
es 0.37 It/seg caudal necesario para el disefio de la captacion, linea
de conduccion y Reservorio. Se llegé a la conclusion que determino
el disefio del manantial de ladera, linea de conduccion, reservorio,
linea de aduccion, redes de distribucion de agua potable y redes de
alcantarillado.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Seguin Quispe* en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, region Huanuco y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion - 2019. Obtuvo como
objetivo, Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafion, regién Huanuco para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion — 2019, su metodologia
es no correlacional y transversal, el cual obtuvo como resultado,
tiene un caudal maximo diario de 0.77 It/s, cuenta con una captacion
de 1.00 m de ancho y largo, alto de 1.00 m, cuenta con

3

un reservorio de volumen de 20.00 m* hecho con concreto armado

y se llegd a la siguiente conclusion, de concluye que el caserio de



Asay, el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta
con serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a
que es captado de un riachuelo, la linea de conduccion porque tiene
altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que las
camaras rompe presion tipo 7 estan deterioradas ya que este ayuda
a la regulacion del liquido para poder abastecer a toda la poblacién
y en la red de distribucidn falta la cobertura a 100%, estos déficit se
presentan por la falta de mantenimiento y administracion del
sistema.

Seglin Verde®, en su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria del caserio Canchas, distrito Céceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2019 , tuvo como objetivo;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencias en la condicion
sanitaria del caserio de Canchas, distrito Céaceres del Per(, provincia
del Santa, regién Ancash, la metodologia; corresponde a un tipo
descriptivo correlacional de nivel cuantitativo y cualitativo y el
disefio fue no experimental que se aplicé de manera trasversal, el cual
obtuvo como resultado una poblacion futura de 308 habitantes con
un periodo de 20 afios, con una dotacion de 80 It/hab/dia, su caudal
promedio es de 0.38 I/seg, para determinar los caudales de disefio se
utiliz6 los coeficientes de consumo; 1.30 y 2.00, se obtuvo para el

Qmd: 0.49 I/seg y Qmh: 0.76 I/seg, la captacion es de 1.10 m



de ancho de pantalla, tiene 03 orificios de 2 .00 pulg, altura de 1.10
m,115 ranuras, se obtuvo tuberia de rebose de 2 .00 pulg, la linea de
conduccion cuenta con diametros de 1.00 pulg, tipo PVC y clase 10,
cuenta con un reservorio de 20.00 m3, su linea de aduccion y red de
distribucion se aplicd tuberias con diametros de 1 pulg en la red
principal y 3/4 pulg, en ramales, tipo PVC, clase 10.00 llegando a la
siguiente conclusion; se disefid el sistema de agua potable de acuerdo
a las normas vigentes y al Reglamento Nacional de Edificaciones,
con un periodo de disefio de 20 afios , una poblacion de 156
habitantes distribuidos en 78 viviendas proyectado una captacion de
manantial de ladera en la cota 1976.58 msnm con una altura de 77.22
m en relacion el reservorio de volumen 10 m3 el cual almacena el
agua y se tratara mediante el sistema de cloracién, linea de
conduccion, linea de aduccion y red de distribucién.

Seglin Granada®, en su tesis de “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Mufia
Alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicion sanitaria - 2019” , tuvo como objetivo;
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion sanitaria
del centro poblado de Mufa Alta, del distrito de Yuatan, provincia
de Casma, region Ancash”, la metodologia del investigador fue
correlacional y trasversal, de tipo cualitativo y cuantitativo, el disefio

fue no experimental, el cual obtuvo como resultado una poblacion



futura de 163 habitantes con un periodo de 20 afios, con una dotacion
de 80 It/hab/dia, su caudal promedio es de 0.15 I/seg, para determinar
los caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo; 1.30 y
2.00, se obtuvo para el Qmd: 0.50 I/seg y Qmh: 0.30 I/seg, la
captacion es de 0.90 m de ancho de pantalla, tiene 02 orificios de 2
.00 pulg, altura de 1.00 m,115 ranuras ,se obtuvo tuberia de rebose
de 2 .50 pulg, la linea de conduccion cuenta con didmetros de 1.50
pulg, tipo PVC y clase 10, su linea de aduccion y red de distribucién
se aplico tuberias con diametros de 2.00, 1.00 y 3/4"pulg, tipo PVC,
clase 10.00 llegando a la siguiente conclusion; se disefio el sistema
de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento
Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio de 20 afios , una
poblacién de 875 habitantes distribuidos en 175 viviendas proyectado
una captacién de manantial de ladera, linea de conduccion, linea de
aduccion y red de distribucion debido que tienen una antigiiedad de
20 afos.
2.1.3. Antecedentes internacionales

Segun Cisneros’ et al, en su tesis: Mejoramiento de las estructuras
hidraulicas de la distribucion de agua para consumohumano de los
barrios urbanos de la Parroquia Oton del Canton Cayambe, Ecuador
2016, se tuvo como objetivo Mejoramiento deldisefio hidraulico de
las estructuras que constituyen la distribucion de agua para consumo
humano de los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado tenemos que

con el mejoramiento de las estructuras hidraulicas de la distribucion



de agua para consumo humano de los barrios urbanos de la parroquia
Oton se beneficiara a 1410 habitantes. Asimismo, se contribuye con
el objetivo de mejorar las condiciones de vida. Se llego a la
conclusién que las estructuras del sistema de abastecimiento que
intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de
los barrios urbanos fueron explicita y eficientemente disefiadas para
el mejoramiento obedeciendo parametros, normativa, y factores de
seguridad que redefinen el sustento de un disefio técnico, social,
economico, ambiental.

Segun Criollo®, en su tesis, Disefio del sistema de agua potable dela
comunidad de Guantopolo Tiglan Parroquia Zumbahua Canton Pujili
provincia de Cotopaxi - 2016, tiene como objetivo disefiar el sistema
de agua potable de la comunidad de Guantopolo Tiglan desde un
punto de vista técnico, economico y ambiental, teniendo como
metodologia, la investigacion sera descriptiva simple, se obtuvo
como resultado, cuenta con una poblacion futura de 437 hab., a 25
afios futuro, con un Caudal méaximo 2.88 y minimo 1.14 I/s, Qmd =
0.46 I/s, Qmh = 1.11 I/s, didmetro interior de la linea de conduccion
45.2 mm PVC, con un tanque de 20 m3, donde su conclusion es la
realizacion de este estudio servirh como wuna herramienta
fundamental para la construccion, con esto sera posible implementar
el sistema de abastecimiento de agua potable para la comunidad de
Guantopolo Tiglan, cumpliendo con las condiciones de cantidad y

calidad para garantizar la demanda de la poblacion.



2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

El agua

“Sustancia liquida formada por dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno H20, es esencial para la supervivencia de todas las formas
conocidas de vida, también podemos encontrarla en su forma sélida
Ilamada hielo, y en su forma gaseosa denominada vapor. Esta cubre
el 71% de la superficie de la corteza terrestre™.

El agua potable

“Se entiende por agua potable al liquido que es apta para beber, esta
debe ser limpia, fresca y agradable, lo mas importante que debe
contener todas las caracteristicas optimas cumpliendo ciertos
parametros para que esta pueda ser de consumo humano”2°,
Calidad del agua

“Es aquella agua que al consumirla no dafia el organismo del ser

humano ni dafia los materiales a ser usados en la construccién del

sistema™!
Cuadro 1. Calidad de agua
Tipo de agua Ce (micromhos/cm)
Excelente o buena Hasta 1 000
Regular o perjudicial 1 000 a 3 000
Perjudicial o dafiina Mayor a 3 000

Fuente: Osti.gow
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a) Caracteristicas fisicas
“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del
gusto, estos son perceptibles, practicamente son muy simples de
identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios para saber en
qué nivel se encuentra, estas caracteristicas son: pH, turbidez
color, olor y sabor, temperatura” 2,

b) Caracteristicas quimicas
“Muchas veces los compuestos quimicos son industriales o
naturales, en la cual no se sabra exactamente si nos beneficiara
por la composicion que puede contar, algunas de estas son,
cobre, cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro,
aluminio, mercurio y fluoruro” %,

c) Caracteristicas Bioldgicas
“Los microorganismos muchas veces provienen por
contaminaciones ya sean estas industriales u otra es cuando
proviene del mismo suelo o por accion de la misma lluvia, en la
que podemos distinguir, hongos, algas, mohos, bacterias y
levaduras™ 3.

2.2.4. Caudal

El caudal es el flujo de agua que pasa por una fuente de natural

de agua,esta se calcula dependiendo de un area o volumen y el

tiempo. Existen métodos para determinar la medicion del caudal

de una fuente.
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2.2.5.

2.2.6.

A. Dotacion
“La dotacidn es la cantidad de agua asignada a cada habitante
para satisfacer sus necesidades en un dia medio anual. (Es el
coeficiente de la demanda entre la poblacion de proyecto)”4,

Cuadro 2. Dotacion de agua

Dotacion
Region Sin arrastre Con arrastre
hidraulico. hidraulico.
Sierra 50 80

Fuente: Resolucion Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda.

Manantial

“El manantial son aquellos lugares donde el agua fluye desde el
subsuelo de manera natural, esta agua se filtra en rocas rapidamente,
es agua limpia, muchas veces es permanente, como otras veces

temporal, esta cantidad de agua en la fuente dependeréa de la estacion

en la que nos encontremos (verano o invierno)”lS.

Periodo de disefio

“Es aquel conjunto de habitantes, que han defino un lugar fijo donde
puedan habitar, esto se da a través del tiempo vivido y forman

familias, estos habitantes se establecen permanentemente y es

. . . . ., 12
favorable asi poder realizar los estudios de investigacion’
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Cuadro 3. Periodo de disefo en estructuras

Periodo de diseio en estructuras
Componente Periodo de diseno
Obras de captacion 20 aios
Conduccion 10 a 20 anos
Reservorio 20 anos
Red principal 20 aios
Red secundaria 10 anos

Fuente: Resolucién Ministerial
2.2.7. Poblacion
“Es el conjunto de personas que se encuentran en una misma area
y en un tiempo determinado, donde se lograra la investigacion, por
ello se determinara la cantidad de habitantes con el fin de realizar
la investigacion, para lo cual se tendrd que aplicar un censo para
contar con el dato exacto de habitantes™®.
A) Poblacion de disefio
a. Poblacion futura
Es el aumento que se pueda dar a una poblacién con una
cierta cantidad de habitantes, siemprey cuando se tenga en
claro el tiempo en el que se va disefiar y asi tener los
resultados requeridos.
b. Método aritmético
“Es célculo de la poblacién para una region dada es ajustable

a una curva matematica. Dicha curva es ajustable a valores

13



de poblacion censada, asi como de los intervalos de tiempo

en que éstos se han medido.”*°

PRIEPGRE L. e )

Donde:
Pf = Poblacion Futura.
Po = Poblacion Inicial.
r = Tasa de crecimiento.
t = Tiempo en afios comprendido entre Pfy PO.
n = Numero de datos de la informacién censal.
2.2.8. Variaciones Periodicas
Para poder abastecer de agua a una poblacién se tiene que tomar
las medidas correctas, paraque asi el sistema funcione de la mejor
manera, sin que haya factores que afecten, como por ejemplo la
ganaderia, el clima, habitos, o desastres naturales.
A) Consumo promedio diario anual (Qp)
Es el consumo que se gasta diariamente dentro de un afio

determinado basandose en una poblacion futura de disefio :

__Pf Dot
QP =" egeg | )

La férmula se define:
Qp: caudal promedio diario anual.
Pr.  poblacion futura.

Dot: dotacion.
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B) Consumo maximo diario (Qmd)
Es el maximo consumo que se registra en un dia durante los
365 dias del afio, se trabaja con un coeficiente de variacion

diaria (K1) de 1.3.

Qmd =Qp 1.3 }eeeeeiiiiiiii, (3)

La férmula se define:
Qmd: caudal maximo diario.
Qp: consumo promedio diario.
C) Consumo maximo horario (Qmbh)
Es el consumo maximo que realiza la poblacién de disefio en
una hora durante 1 dia, se trabaja con un coeficiente de variacion

horaria (K2) de 2.00.

Qmh=Qp.2}....cccoiiiii. (4)

La férmula se define:
Qmbh: caudal maximo horario.
Qp: consumo promedio diario.
2.2.9. Sistema del agua potable
“El sistema de abastecimiento de agua potable es una obra de
ingenieria compuesta por tuberias, instalaciones y accesorios que
permiten que el agua de una fuente natural llegue en Gptimas

condiciones hacia un centro poblado.”*?
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Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable
2.2.10. Tipos de sistema de abastecimiento
A. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
“Cuando se establezca un punto mas alto que otro, se tendra una
diferencia de presion por ello, en este caso contamos con una
captacion con una cota superior a la del reservorio, donde
influird la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible que

pueda tener la linea de conduccion o aduccion.”
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Figura 1. Sisterna de abastecimiento

de agua por gravedad sin tratamiento. Captacion —»

Conduccion —¥;

Reservorio

Aduccion —»

/ /// //E_/;/_ Redes de
/ distribucion

Figura 2. Sistema de agua

Fuente: Tecnologias en agua
B. Sistema de Abastecimiento de Agua por Bombeo
“Se aplicara este tipo sistema siempre y cuando las altitudes no
sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde captamos
el agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas o
también una de las viviendas necesita de una energia adicional

es por ello que se optar por una bomba”*®

Y /v
LT T
DD Aduccifmk\ - Reservorio

4 Redes de

ue

o

D distribucion ]
=

=

Estacion de
Bombeo
v

- 0
f—=<

Figura 3. Sistema de agua

Fuente: Tecnologias en agua
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2.2.11.Tipos de fuentes
A. Aguas de lluvias
“En su libro sobre agua potable para poblaciones rurales.
“sistemas de abastecimiento por gravedad sin tratamiento”, se
establece que las aguas de lluvia se utilizan cuando no se cuenta
con aguas subterrdneas ni superficiales de buena calidad,

debemos tener en cuenta que las aguas de lluvia™?®.

Captacion

Almacenamiento

Interceptor de
primeras aguas

Recaleccitn de aguas de lluvia.

Figura 4.Agua pluvial
Fuente: VVeoswater
B. Aguas superficiales
“Es aquella agua que procede de precipitaciones, esta agua no
vuelve a la atmosfera, proviene también del subsuelo, no es de
muy buena calidad ya que estan expuestas a cualquier tipo de
contaminacion, por ello antes de consumirlas en recomendable

tratarlas” ',
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Figura 5. Agua superficial

Fuente: Honduras
C. Aguas subterraneas
Las aguas subterraneas pueden ser captadas a través de galerias
filtrantes, manantiales (de laderas, de fondo de talud, artesianos

o intermitentes), pozos tubulares y excavados °

Flujo del agua subterranea

Figura 6. Agua superficial

Fuente: Honduras
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2.2.12.Componentes del sistema

A. Captacion

“La captacion dependera del estudio topografico de la zona, de

la textura del suelo y de la clase del manantial; buscando no

alterar la calidad y la temperatura del agua ni modificar la

corriente y el caudal natural del manantial, ya que cualquier

obstruccion puede tener consecuencias fatales.!8”

TAPAS METALICAS SANTARIAS 0,60 x 0,60 MTS

TAPAS METALICAS SANITARIAS 0.40 x 0,40 MTS

VALY.COMP. BRONCEDs 2

TUB PYC-SAPCISD: 2 N wveLoeacua |- P

—1

[l =

08 r

'y
053] _—
CODO PYC-SAP 41 90
DESAGUE Y REBOSE

(I} - | | SOLADO DE CONCRETO.
|

Figura 7. Captacion
Fuente: Vivienda.gob
a. Tipos de captacion

a.l. Captacion de ladera

“Si la fuente de agua es un manantial de ladera y

concentrado, la captacion constara de tres partes: En la

primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la

segunda, a una camara himeda para regular el gasto a

utilizarse; y la tercera, a una camara seca”®.
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Figura 8. Captacion de ladera

Fuente: Vivienda.gob
a.2. Captacion de fondo
“Se considera como fuente de agua un manantial de
fondo y concentrado, la estructura de captacion podra
reducirse a una camara sin fondo que rodee el punto

donde el agua brota.'®”

Figura 9. Captacion Manantial de fondo

Fuente: Guia de orientacion y saneamiento
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b. Caudal
“Volumen o porcentaje de agua de la fuente que pasa por un
limite de tiempo hacia la captacion, su sistema de medicion
estd compuesto por litros por segundo (I/s). La formula de
calculo para determinar el caudal dependiendo del método
que se visualiza en la formula “(1) y (2)” lineas arriba”?’.

B. Linea Conduccion

a. Tipos de linea de conduccion
“Tramo de tuberia que transporta agua desde la captacion
hasta la planta potabilizadora. El diametro se disefiara para
velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de conduccién es de 3/4” para el

caso de sistemas abastecimiento de agua™é,

. “~

Figura 10. Linea de conduccion

Fuente: Minos.vivienda
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a.l. Linea de conduccion por gravedad
“Se dice conduccion por gravedad al sistema de agua
potable que no necesita de una energia para que funcione
si no que transporta el agua naturalmente (gravedad), esto
ocurre cuando la fuente se encuentra en un nivel alto del

reservorio de almacenamiento”**,

LINEA DE PRESION ESTATICA

PERDIDADE
ENERGIA

CARGAESTATICA

DISTANCIA

Figura 11. Linea de conduccién.
Fuente: Propia

a.2. Linea de conduccion por bombeo
“Se dice conduccién por bombeo cuando una fuente de
agua potable se encuentra debajo del nivel de un
reservorio de almacenamiento y dicho sistema necesita
de una impulsion de energia para que pueda funcionar el
sistema de agua potable”?®,

b. Caudal
Se disefia con el caudal maximo diario, hallado por los

coeficientes respectivos.
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c. Diametro
“Se consideran y estudian diversas alternativas desde el punto
de vista econémico. Considerando el maximo desnivel en toda
la longitud del tramo, el didametro seleccionado debera tener
la capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s.”®

d. Velocidad
“Lavelocidad que transcendera por esta tuberia tiene un rango
reglamentado, la velocidad serd de 0.6 m/seg minima y 5
m/seg maxima?°

e. Presion
Es el porcentaje o la cantidad de fuerza que se encuentra
contenido en el agua. Esta “presion hallada nos ayudara a
elegir la clase de tuberia con la que trabajaremos de mano con
el diametro obtenido, en esta investigacion es de clase
10, el cual tiene una presion maxima de trabajo de 70 m.

f. Pérdida de carga
“Es el gasto de energia necesario para vencer las resistencias
que se oponen al movimiento del fluido de un punto a otro en
una seccion de la tuberia, estas pueden ser lineas o de friccion

y singulares o locales”?,

g. Tipo de Tuberia
“Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a

presion.” En caso de utilizarse la formula de Hazen y
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Williams, se utilizardn los coeficientes de friccion que se
establecen en el siguiente cuadro.

Cuadro 4. Coeficiente de Rugosidad

Accro sin costura

Acero soldado en espiral

Cobre sin costura

Concreto

Fibra de vidrio

Iierro fundido

Hierro [undido con revestimiento

Hierro galvamzado

Polietileno. Asbesto Cemento

Pol'ii(c'loruro de \lmlu) (15\’ C )

Fuente: Norma OS. 010.
h.Vélvula de aire
“Esta estructura se aplica en las cotas altas, para evitar que el
aire se almacene y asi no tener pérdidas de cargas, estas
instalaciones son de mucha importancia ya que ayudara al

trascurso del agua y a evitar dafios en las tuberias” 2L,

VALVULA DE AIRE

TAPA SANITARIA

CAJA DE CONCRETO

TUBO DE LA LINEA DE CONDUCCION
- ABRAZADERA

NIPLE ROSCADO CON TAPON
- DRENAJE O SUMIDERO

COWh WN~

Figura 12. Valvula de aire.

Fuente: Elaboracion propia - 2021
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i. Vélvula de purga
“Esta estructura se aplica en puntos que se encuentran muy
bajo en el trazo de la linea de conduccion, esta instalacion nos
ayudara a eliminar toda acumulacion de sedimentos que se

arrastra el agua a través de la tuberia.” 2.,

ot s
(@B X g

7l
|

1

i

Figura 13. Valvula de purga.
Fuente: Elaboracion propia - 2021
j.Camara rompe presion
“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la
captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de
conduccion, pueden generarse presiones superiores al

maximo que puede soportan una tuberia.” 2L,

Valvula de
purga

e

Figura 14. Cémara rompe presion.

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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C. Reservorio

“Estructura que cumple una funcién de mucha importancia y que

sera disefia con la poblacion que contamos en el caserio, esta

estructura almacenara el agua proveniente de la fuente a traves

de la linea de conduccidn, en este componente se le aplicard un

tratamiento de cloracion al agua™?..

a. Tipos de reservorio

a.l. Reservorio elevado

“Se aplica en torres, como también columnas las cuales
son de manera cilindricas, esféricas, estas se realizan
cando el reservorio necesita del impulso de una energia

externa para que el agua llegue a su destino, en este caso

. ,,22
las viviendas” .

Figura 15. Reservorio elevado.
Fuente: Warehouse.
a.2. Reservorio enterrado
“A esta estructura tambien se le llama cisterna ya que se

encuentra enterrada y en su mayoria son de forma
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rectangular, esta estructura es muy favorable porque el

p .. 22
agua se conserva asi halla variaciones de temperatura” .

Figura 16. Reservorio enterrado.
Fuente: Fuente: AquaDiposits
a.3. Reservorio apoyado
“Este elemente cuenta con dos formas, una de ellas es
circular y las mas usada la rectangular, son aplicadas

encima de la superficie del terreno, mayormente es

- 23
utilizado en zonas rurales de forma rectangular” .

Figura 17. Reservorio apoyado.

Fuente: AquaDiposits.
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b. Caudal de disefio
En lalinea de aduccion se tiene un caudal de disefio el cual
esta representado como Qmh  caudal maximo horario).
c. Volumen de reservorio.
“Esta informacion se calcula el volumen de almacenamiento
de acuerdo a las Normas del Ministerio de Salud. Para los
proyectos de agua potable por gravedad, el Ministerio de
Salud recomienda una capacidad de regulacion de la reserva
del 25% al 30% del volumen?
d. Tipos de volumen
d.1. Volumen de regulacion
“Se construyen con la finalidad de liberar a la red de
distribucion, de presiones grandes cuando se encuentran
a alturas considerables o cuando esta se encuentra a gran
distancia, respecto a la poblacion”?,
d.2. Volumen contra incendio
“Se  debe asignarse un  volumen  minimo
independientemente de este volumen los locales
especiales (Comerciales, Industriales y otros) deberan
tener su propio volumen de almacenamiento de agua
contra incendio”!
d.3. Volumen de reserva
“Sirve para almacenar una cantidad de agua que sera

considerada como reserva y se utilizara para abastecer
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un sistema de agua en un determinado tiempo. Se ubican
en depresiones naturales de terrenos, donde las laderas
tengan un talud considerable.”’
e. Ubicacion
“Se definird la ubicacion de dicha estructura teniendo en
cuenta las presiones maximas y minimas que dicta el
reglamento en las redes de distribucion, analizando desde la
cota de la vivienda mas baja hasta la cota de la vivienda que
se encuentre mas alta” 22,
f. Desinfeccion
“Gracias a esta desinfeccion se mejorara y asegurard la
calidad del agua y asi se tendrd un tiempo mas de agua potable
almacenado, para el transcurso hacia la red de distribucion y
Ilegue a cada familia de cada vivienda agua de buena calidad”
12_
g. Caseta de valvulas
“Es aquella estructura que se encuentra delante del reservorio
(incorporada), se encuentra hecha por concreto armado y
muros de albafiileria, dentro de ella se tiene tuberias y

valvulas para manipular el agua del reservorio” 2.
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Vélvula de By Pass

Figura 18. Caseta de valvulas.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.
D. Linea de aduccion
“Es aquel elemento compuesto por una tuberia con un didmetro
determinado, para el disefio de este elemento necesitaremos
hallar el QMH el cual es el caudal maximo diario, este

componente sale del reservorio y culmina en el inicio de la red

} : s e 26
de distribucién

Domiciliaria

Vélvula
™. dePresién

PR

Vélwla &
.de Limpieza

Figura 19. Linea de aduccion.

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico.
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a. Caudal
El caudal de disefio para la linea de conduccién es el caudal
maximo horario.

b. Diametro
Para tener un didmetro adecuado de la tuberia de aduccion
se debe de analizar la presion que se ejercera a ese tubo y asi
poder elegir el adecuado.

c. Velocidad
“Esta depende del diametro de la tuberia teniendo en cuenta
los parametros de velocidad que son velocidad méaxima de
3.0 m/s y velocidad minima de 0,60 m/s” °.

d. Presion
“La presion estatica maxima de la tuberia de aduccion no debe
ser mayor al 80% de la presion de trabajo detallada por el
fabricante, debiendo a ser posibles con las presiones de
servicio de los accesorios y vélvulas a utilizarse” %

E. Red de distribucion
“El primer paso en el disefio de la red de distribucion de agua
potable es la definicion de su trazado en planta, para lo cual es

necesario estudiar las caracteristicas de la vialidad, de la

topografia y de la ubicacion de los puntos de alimentacién y

27
estanques.”
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a. Tipos de redes

a.l. Red abierta

“Este sistema es aplicado cuando las viviendas se
encuentran dispersas y se dificulta las conexiones o
cuando el terreno es muy accidentado, se encuentra

compuesta por ramales que facilitan la conexién a cada

vivienda” %,

Almacenamiento
y tratamiento

Matriz
principal

Viviendas

Figura 20. Red de distribucion

a.2. Red cerrada

“Es aquel sistema que interconecta todas las viviendas,
dandose asi un mallado, este sistema es el mejor operante

ya que se crea un circuito cerrado interconectando las

Fuente: Logistica

29 24

tuberias, este sistema es estable y eficaz
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T
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Figura 21. Red de distribucion

Fuente: Logistica




a.3. Red mixta
En las redes malladas pueden derivarse subsistemas
ramificados, participa de las ventajas e inconvenientes

de ambos sistemas, se le puede aplicar un sistema abierto

y cerrado conectado.

b. Didmetro

Los diametros minimos en tuberias principales para redes

abiertas se admite un diametro de 20mm (3/4”) y en redes

cerradas deben ser de 25mm (1”).

Liametro
/ ‘/; \ . :
/ I" a
| l' | \ >
Welocidad de | | [ ] L
circulacion ’l I [ || Caudal,
| { .
| | { {
oy :
\ '\ 3
Figura 22. Diametro
Fuente: Tuberias PVC
c. Presién

5 metros columnas de agua, es apto para una red de

distribucion, siempre y cuando veamos donde sera aplicada,

y dependiendo de las necesidades de los pobladores, la

presion méxima es de 50 metros columnas de agua.

d. Velocidad

La velocidad requerida es normada, en la cual dependera

mucho de nuestro criterio para poder optar por una
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velocidad, el reglamento rige que esta permitido minimo
de 0.5 m/s — 1.00 m/s recomendado y por otro lado la
velocidad maxima serd 2 m/s.
2.2.13. Condicién sanitaria
“Constituyen el conjunto de acciones, técnicas y medidas de
intervencion que tienen por objetivo alcanzar niveles adecuados de
salubridad ambiental; comprendiendo el manejo del agua potable,
manipulacion de alimentos, eliminacion de excretas, disposicion de
residuos sélidos y el comport