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Resumen 
 
 

Este informe de investigación fue realizado a través de la línea de investigación: 

Sistema de abastecimiento de agua potable, donde se tiene como objetivo general 

evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, 

distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2021. Se aplicó la problemática: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la condición 

sanitaria en el caserío de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Ancash 

– 2021?, la metodología empleada fue descriptiva, nivel cualitativo y diseño no 

experimental. En base a los resultados obtenidos, el caudal del manantial vela pacha 

abastece satisfacientemente a toda la población, y el volumen óptimo del reservorio 

será de 10 m3. 

 

Se concluye ineficiente el estado en que se encuentra el sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Eymar, basándose en evaluar y mejorar la captación de 

manantial de ladera “vela pacha”, la línea de conducción de 373.00 m de longitud, con 

diámetro de 2.00 pulg., clase 7.5, tipo PVC, reservorio de 15.00 m3 de almacenamiento, 

línea de aducción de 320.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 pulg, clase 10, tipo 

pvc y la red de distribución de tipo de sistema red abierta. Con la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de eymar se 

pretende mejorar la condición de salud y vida de los pobladores, disminuyendo así 

enfermedades bacteriológicas, que mayormente afectan a los niños. 

 

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condición sanitaria de la población, 

sistema de agua potable.
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Abstract 
 
 

This research report was carried out through the research line: Drinking water supply 

system, where the general objective is to evaluate and improve the drinking water 

supply system of the village of Eymar, Huallanca district, Huaylas province, Ancash 

region for the improvement of the sanitary condition of the population - 2021. The 

problem was applied: Will the evaluation and improvement of the drinking water 

supply system improve the sanitary condition in the village of Eymar, Huallanca 

district, Huaylas province, Ancash region - 2021?, the methodology used was 

descriptive, qualitative level and non-experimental design. Based on the results 

obtained, the flow of the vela pacha spring satisfactorily supplies the entire population, 

and the optimal volume of the reservoir will be 10 m3. 

 

The state of the drinking water supply system of the Eymar village is concluded to be 

inefficient, based on evaluating and improving the catchment of the “vela pacha” 

hillside spring, the 373.00 m long pipeline, with a diameter of 2.00 in., 7.5 in. Class, 

PVC type, 15.00 m3 storage reservoir, 320.00 m long adduction line, 1.00 in diameter, 

class 10, PVC type and the open network system type distribution network. With the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the village of 

Eymar, it is intended to improve the health and life conditions of the inhabitants, thus 

reducing bacteriological diseases, which mainly affect children. 

 

Keywords: Drinking water supply, health condition of the population, drinking water 

system.
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I.      Introducción 

 
La siguiente investigación se desarrolló con el fin, de evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Eymar, para la mejora de 

la condición sanitaria de la población – 2021, localizada en las coordenadas 

UTM, E 182119.030, N 9030317.967 zona 17L en una altitud de 1250.271 

m.s.n.m, Según Unesco1, el agua es una parte primordial para el desarrollo de las 

economías nacionales y locales y así mismo para la vida y salud. 

 

Por lo que esta investigación determinó las sugerencias de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, cuyas infraestructuras se 

encuentran deterioradas y no cumplen los estándares reglamentarios, se planteó 

por problemática de investigación: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria en el caserío 

de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Ancash – 2021?, se 

formuló el siguiente objetivo general; evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, distrito Huallanca, 

provincia Huaylas, región Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la 

población – 2021, de donde surgió los siguientes objetivos específicos; Realizar 

la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash para la mejora de 

la condición sanitaria de la población – 2021; Elaborar la propuesta de mejora 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, distrito 

Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2021; Obtener el índice de condición sanitaria en el 

caserío de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash – 2021.
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Esta investigación se justificó por la situación de deficiencias en salud en que se 

encuentra el caserío de Eymar debido a que el agua que consumen no es apta y 

así mismo presenta deterioros en los componentes de su sistema los cuales no 

cuentan con mantenimiento y están en completo abandono, causando así 

múltiples enfermedades bacteriológicas, tales como: infecciones estomacales y 

manchas en los dientes que son las más comunes a causa del sarro y la no 

cloración del agua que mayormente se da en niños, esta investigación contribuye 

con la sociedad y se busca mejorar la condición sanitaria del caserío de Eymar. 

La metodología empleada fue descriptiva, nivel cualitativo y diseño no 

experimental, la población y muestra estuvo conformada y compuesta por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, distrito 

Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash, la delimitación espacial estuvo 

comprendida en el caserío de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, 

región Ancash y la delimitación temporal comprendida desde octubre 2021 – 

enero 2022; se recalca que para la recolección de los datos se recurrió a las 

técnicas de inspección del lugar en estudio mediante observación directa, como 

instrumento se usó fichas técnicas y cuestionarios entre los resultados 

principales, los diámetros de la red de conducción y distribución serán de 1.00 

pulg. y el volumen óptimo del reservorio de 10 m3, llegando a la conclusión que 

el sistema necesita mejoramiento en la cámara de captación, con buenas 

estructuras, accesorios y cerco perimétrico, en la línea de conducción, mejora de 

diámetros y diseños, en el reservorio accesorios como, tanque hipoclorador por 

goteo, cerco perimétrico, en la red de aducción y distribución mejora de diseños, 

mediante esto se busca beneficiar y mejorar la condición sanitaria en Eymar.



3  

 

II.     Revisión de la literatura 
 

 

2.1.  Antecedentes 

 
2.1.1.  Antecedentes locales 

 
 

a) Teniendo en cuenta a Valverde2, en su tesis. Evaluación del 

sistema de agua potable en el centro poblado de Shansha – 2017 

– propuesta de mejoramiento; tuvo como objetivo llevar a cabo 

la evaluación del sistema de agua potable ubicado en el centro 

poblado de Shansha en el año 2017; la metodología; fue de tipo 

descriptivo donde se utilizaron instrumentos de evaluación en los 

trabajos realizados en campo llegando a la conclusión; de que las 

redes de este sistema no abastecían a toda la población, 

cumpliendo ya hace 05 años su vida útil; recomendaciones se 

debe seguir los lineamientos de las normas técnicas, criterios de 

diseño recomendados por ONGs, organismos relacionados al 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

 
 
 

 
b) Citando a Melgarejo3, en su tesis. Evaluación y Mejoramiento 

del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado 

del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 

2018; tuvo como objetivo evaluar el sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo 

Moro; la metodología; empleada por el investigador fue de 

observación directa y analítica  llegando  a
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la   siguiente   conclusión; que   las   redes de este   sistema 

abastecen a toda la población óptimamente, faltándole un largo 

periodo por cumplir su vida útil; se recomienda aplicar todas las 

teorías conocidas y a su vez tener en cuenta el RNE. 

 

2.1.2.  Antecedentes nacionales 
 
 

c) Con base a Chaupin4, en sus tesis. Evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de 

tratamiento de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuamán, 

distrito de Vilcashuamán, provincia de Vilcashuamán, 

departamento de Ayacucho  y su incidencia  en la condición 

sanitaria de la población; tuvo como objetivo Evaluar el sistema 

de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas 

servidas en la ciudad de Vilcashuamán, distrito de 

Vilcashuamán, provincia de Vilcashuamán, departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población 2019; la metodología; empleada es de nivel cualitativo 

con tipo de diseño exploratorio, conclusión; los sistemas de 

saneamiento básico en la ciudad de Vilcashuamán, se 

encontraban en condiciones ineficientes, en cuanto al 

mejoramiento del sistema de saneamiento, consistió en mejorar 

el sistema de captación, el reservorio y las instalaciones de agua 

y desagüe para beneficiar al 100 % de la población y mejorar su 

condición sanitaria.
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d) Mencionando a Quesquén5, en su tesis. Mejoramiento de un 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la localidad de 

Piyay, Distrito de Pataypampa, Provincia de Graú-Región 

Apurímac; tuvo como objetivo Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de piyay, distrito 

de pataypampa, provincia de Grau-región Apurímac; la 

metodología usada fue de tipo exploratorio. El nivel de la 

investigación fue de carácter cualitativo, concluyendo que la 

topografía del terreno es bastante accidentada, por lo que genera 

un aumento de presión y a su vez un incremento de la carga 

hidráulica, a fin de evitar estos inconvenientes se ha creído 

necesario la colocación de cámaras rompe presión para 

amortiguar la carga originada y así evitar rupturas de líneas; la 

presencia de gravas arcillosas, es la que más prevalece a lo largo 

del sistema de la línea de conducción, por lo que desde el punto 

de estabilidad de los materiales, no existirán inconvenientes para 

una adecuada instalación, se recomienda; el control oportuno de 

los parámetros de calidad de los materiales antes y durante su 

ejecución o proceso constructivo; por tanto, será necesario 

aplicar en forma estricta y adecuada las especificaciones técnicas 

de construcción.
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2.1.3.  Antecedentes internacionales 
 

e) Como señala Ortega6 en su tesis. Propuesta de mejoramiento de 

la calidad del agua en el municipio de cuaspun – carlosama - 

nariño, tiene como objetivo identificar alternativas para la 

potabilización del agua en el municipio de cuaspud – carlosama 

– nariño, el tipo de metodología empleada es de dimensión 

analítico- explicativa, por cuanto se espera no sólo conocer y 

analizar, sino también hallar esclarecimiento del problema; tiene 

como conclusión la implementación de un sistema integral para 

la prestación de servicio de acueducto en el municipio de 

cuaspud -   carlosama, en consecuencia se recomienda la 

socialización de este estudio en el nivel municipal con el fin de 

que la administración tome cartas en el asunto y promueva la 

consecución de recursos que le permitan adelantar la ejecución 

y puesta en marcha de esta propuesta. 

 

 
 

f) Como redacta Serrano7  en su tesis. Proyecto de un sistema de 

abastecimiento de agua potable de Togo, tiene como objetivo 

procurar el abastecimiento de agua apta para el consumo humano 

a la comunidad de Apéyémé y Todomé que cuenta con una 

población actual de 8.000 habitantes, la metodología empleada 

es de carácter analítico - descriptiva. Llegando así a la conclusión 

que para la realización de este proyecto, teniendo en cuenta la 

ubicación del proyecto y el grado de desarrollo de la
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comunidad a la que va dirigido, no se han seleccionado las 

mejores opciones técnicamente posible en todos los casos sino 

las más viables tanto económicamente, por cuestiones de 

accesibilidad a la consecución de los materiales empleados, 

como por el nivel de conocimientos técnicos de la población y 

para poder cumplir la premisa de la autogestión del sistema una 

vez construido y puesto en marcha.
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2.2.   Bases teóricas de la investigación 
 

 

2.2.1.    Agua 
 

Sierra8, argumenta que el “agua” es el elemento primordial y 

necesario en la vida, sin ella los seres vivos no podrían existir. Las 

poblaciones tienen como prioridad asentamientos cerca de una 

fuente de agua. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1. El agua 

 
Fuente: El heraldo 

 
2.2.1.1.  Ciclo del agua 

 

Según Sánchez et al.9 “Comprende de la circulación del 

agua en el planeta tierra junto con los procesos que sufre 

en la biosfera, entendida esta como conjunto de la 

litosfera, la hidrosfera y la atmosfera”.
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Figura 2. Ciclo del agua 

 
Fuente: United States Geological Survey 

 
2.2.1.2.  Aforo del agua 

 

Franquet10, refiere que “Aforar” es la acción de medir el 

caudal del agua, este también es conocido como gasto o 

descarga. 

2.2.2.    Agua potable 
 

Para Barreto11, es aquella que cumple con ciertas características 

físicas, químicas, microbiológicas y organolépticas en relación a 

una normativa, de manera que no presente riesgos para la salud 

humana, es de consumo directo. 

2.2.2.1.  Calidad de agua 
 

Sierra8, deduce que la calidad de agua se puede 

determinar analizando esencialmente tres componentes: 

sus características, físicas químicas y biológicas.
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2.2.2.2.  Demanda del agua 
 

Como expresa Enríquez12, se refiera a la cantidad de agua 

consumida por el usuario, el cual variará según a su uso. 

2.2.3.   Manantial 
 

Rodríguez et al.13, indica que un manantial es una filtración de 

aguas  subterráneas que debido al relieve del terreno fluyen a la 

superficie, comúnmente ubicadas en llanuras o laderas. El agua 

hallada en esta no es pura, pero a través de su paso por el suelo 

absorbe minerales y se brinda de características peculiares. 

2.2.4.   Población 
 

Como dice Pérez et al.14, es un grupo de personas con necesidades 

que habitan en un determinado lugar, para obtener la población de 

diseño se usa la siguiente fórmula: 

 

Pf = Po (1 + r x t)   .............. (1) 
 

 

Pf: Población futura 
 

 

Po: Población actual 
 

 

r:  Coeficiente de crecimiento 
 

 

t:   Periodo de diseño 
 

 

Fórmula para hallar el coeficiente de crecimiento: 
 
 
 
 
 

..............(2)
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r:  Coeficiente de crecimiento 
 

 

Pf: Población futura 
 

 

Po: Población actual 
 

 

t:   Periodo de diseño 
 

 

2.2.5.   Dotación 
 

Rodríguez15, afirma que es la ración de agua proporcionada y 

beneficiada por cada habitante de una población, implica el 

consumo de servicios realizados en día medio anual. 

Cuadro 1. Dotación de agua según opción tecnológica y región 
 
 
 
 

Dotación 

Región        Con arrastre Sin arrastre

hidráulico hidráulico

 

Sierra                50                    80 
 
 
 
 
 

Fuente: R.M. N° 192 – 2018 – Vivienda. 
 

 
2.2.6.   Sistema de abastecimiento de agua 

 

De acuerdo con López16 es una obra de ingeniería que hace posible 

la conducción del agua desde una captación hasta un reservorio 

de almacenamiento, de donde es distribuida para el consumo de 

una población consta fundamentalmente de las siguientes partes: 

obra de captación, línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento, línea de aducción y red de distribución.
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Figura 3.  Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
Fuente: Manual de operaciones, mantenimiento y desinfección sanitaria. 

 

 
 
 
 
 

2.2.7.   Tipos de sistemas de agua potable 
 

 

2.2.7.1.   Sistema de agua potable por gravedad 
 

Desde el punto de vista de Arnalich27. Son los sistemas 

en donde el agua a través de la gravedad desciende por 

su propio peso desde una cierta altura hasta llegar a una 

población consumidora. El agua Tiene un alto potencial 

de energía a causa de la altura en que está situada la 

fuentes de abastecimiento.
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Figura 4. Sistema de agua potable mediante gravedad 
 

Fuente: SAGARPA. 
 

2.2.7.2.   Sistema de agua potable por bombeo 
 

Desde las palabras de Díaz18, el sistema de bombeo 

hidráulico cuenta con un mecanismo de bomba para 

poder así impulsar el agua de cotas muy bajas a 

elevadas, es necesario que exista un desnivel idóneo 

entre el nivel de agua tratada y el nivel de agua cruda, 

para así obtener energía limpia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 5. Sistema de agua potable por bombeo. 

 

Fuente: Manual de operación y mantenimiento.
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2.2.8.   Tipos de fuente de abastecimiento 
 

 

2.2.8.1.  Agua pluvial 
 

Según López16, se refiere al agua de lluvia, el 

almacenamiento se hace en cisternas donde las 

dimensiones varían según a viviendas unifamiliares o 

multifamiliares. Para ser captadas se usan techumbres de 

donde el agua escurre a una canaleta que descargará en 

un tubo en pendiente para así entregar el agua al depósito 

donde se almacenará, se deben tomar medidas durante la 

recolección, debido a que es muy propensa a la 

contaminación. 

2.2.8.2.  Agua superficial 
 

López16, expresa que es el agua captada en la superficie 

terrestre pueden ser corrientosas como los recursos 

naturales ríos, arroyos, o calmadas como los manantiales, 

reservorios o lagos, esto producido mediante escorrentía, 

lluvias o afloramiento. 

2.2.8.3.  Agua subterránea 
 

Según López16, constituyen importantes fuentes de 

abastecimiento de agua este método de captación no 

necesita de un método de tratamiento complejo y las 

aguas son más seguras.
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2.2.9.   Caudal 

Batres19, deduce que es el volumen de agua que puede ser captada 

de una o varias fuentes para el consumo de una población. 
 
 

� = 
  t  

 
v 

 

………………(3)

 
 

Q: Caudal 
 

 

v:  Velocidad 
 

 

t:  Tiempo 
 

 
2.2.10. Volumen 

 

Según Castrillón20, se refiere a la cantidad de almacenamiento de 

agua en recipientes o reservorios. 

2.2.11. Diámetro 

Medida del orificio del tubo que transporta el agua se analiza 

alternativas de economía. 
 

0.71 � ��0.38
 D =     

ℎ��0.21 

 

…………… (4)

 

 

D: Diámetro 
 

 

Qmd: Caudal máximo diario 
 

 

hf: Carga de pérdida unitaria 
 

 
2.2.12. Velocidad 

 
Se puede calcular tomando la distancia que transcurre el fluido 

por el tiempo que dura la trayectoria.



16  

V = 1.9735 + 
  𝑄  

 
��2 

 

…………… (5)

 
 

V: Velocidad 
 

 

Q: Caudal 
 

 

D: Diámetro 
 

 
2.2.13. Presión 

 
Fuerza ejercida del agua por la gravitación contenida en ella. 

 𝑝  2  
= �1 − �2 − 𝐻�       …………….. (6) 

� 
 
 

Z1: Cota inicial 
 

 

Z2: Cota final 
 

 

Hf: Pérdida de carga 
 

 
2.2.14. Componentes del abastecimiento de agua potable 

 

 

2.2.14.1. Captación 
 

Como plantea Rebollo21, el proceso de captación se 

refiere a la toma de agua de fuentes naturales, como 

pantanos, ríos o recursos subterráneos (pozos). 

A)     Tipos de captación 
 

 

a.   Captación manantial de ladera 
 

Para García et al.22, es una estructura que 

cumple funciones de recolección de agua del 

manantial que fluye horizontalmente en la 

pendiente de un terreno.
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Figura 6. Sistema de captación 

manantial de   ladera 

Fuente: CARE PERÚ 2001. 
 

b.  Captación manantial de fondo 
 

Como sostiene García et al.22, es una 

estructura cuya función es recolectar el agua 

del manantial que fluye verticalmente desde 

el subsuelo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7. Sistema de captación 

manantial de fondo 

Fuente: Guía de orientación en 
 

Saneamiento.
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B)  Caudal 
 

Según Meza23, se considera caudal al calculo que 

se realiza para al agua teniendo en cuenta que se 

halla área por volumen. 

C)  Método volumétrico 
 

Consiste en llenar en un recipiente el agua que 

fluye de una captación en un tiempo controlado, 

se realiza 5 veces y se promedian los tiempos 

obtenidos dando como resultado un caudal. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Método volumétrico. 

 
Fuente: AGÜERO 1997. 

 
2.2.14.2.  Línea de conducción 

 

Jiménez24, enfatiza que es el tramo que parte desde la 

captación, transportando el agua hasta un tanque de 

regularización o la planta potabilizadora del sistema de 

agua potable.
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Figura 9. Línea de conducción 

 
Fuente: Ingeniería civil 

 
A) Tipos de línea de conducción 

a.   Conducción por bombeo 

El agua es impulsada de la captación al punto 

 
del reservorio mediante una energía de 

bomba, en estos casos la captación se 

encuentra en una cota más baja que el 

reservorio. 

b.  Conducción por gravedad 

 
El agua trasciende por gravedad debido a que 

el punto de la captación se ubica más elevado 

que su reservorio, se debe verificar las 

presiones y perdidas de carga. 

B)       Caudal 

 
Se refiere a la porción de agua que transcurre 

por las tuberías.
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C)       Diámetro 

 
Tiene un diámetro mínimo de ¾ en el tema de 

tuberías en zonas rurales. 

 

D)       Presión 

 
Es la cantidad de fuerza que ejerce el agua, 

mediante esta podremos hallar las clases de 

tuberías a usar. 

 

E)       Velocidad 

 
Según reglamento el rango de velocidad será 

entre los valores  de 0.60 m/seg mínimo y 5.00 

m/seg máximo. 

 

F)        Pérdida de carga 

 
Se refiere a la pérdida o gasto de energía del agua 

debido al rozamiento que se da mediante la 

circulación por las tuberías 

 

G)       Válvulas 
 

Rebollo21, infiere que son dispositivos mecánicos 

que permiten iniciar, detener o regular la 

circulación del agua. El funcionamiento se basa 

en una pieza móvil que permite la apertura o 

cierre total del orificio u orificios que constituyen 

la válvula. Las válvulas son consideradas 

instrumentos de control y regulación”.
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2.2.14.3.  Reservorio 
 

Vasquez25, define como una estructura mayormente 

cerrada que se encarga de acumular o almacenar agua 

para su distribución. 

A) Tipos de reservorio 
 

 

a.   Reservorios elevados 
 

Como expresa Harmsen26, se usan en el caso de 

que se requiera elevar la altura de presión del 

agua para su distribución, existen de diversos 

tamaños según al volumen de almacenamiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 10. Reservorio elevado 

 
Fuente: AGÜERO 1997.
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b.  Reservorios apoyados 
 

A juicio de Harmsen26, son aquellas que se 

encuentran asentados en el terreno superficial y 

son usados como alternativas, cuando existe 

elevado presupuesto de excavaciones. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Reservorio apoyado 

 
Fuente: AGÜERO 1997. 

 
 
 

 

c.   Los reservorios enterrados 
 

Como infiere Harmsen26, son conocidas como 

cisternas, ya que se encuentran enterradas.
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Figura 12. Reservorio enterrado. 

 
Fuente: AquaDiposits. 

 

B) Ubicación 
 

Las estructuras de reservorios tienen que ser ubicados 

en libres áreas contando con un cerco que le brinde 

seguridad y protección. 

 

C) Capacidad 

 
Son los límites de cantidad de agua que puede 

almacenar un reservorio. 

 

D) Forma 

 
Los   reservorios   son   mayormente   de   formas 

cuadradas, rectangulares y circulares. 

 

2.2.14.4.  Línea de aducción 
 

Dorado27, indica que es el transporte de agua que parte 

de la captación hasta el reservorio, o también 

directamente a la red mediante tubería.
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A) Diámetro 

 
Medida del orificio del tubo que transporta el agua 

se analiza alternativas de economía. 

 

B) Velocidad 

 
Circulación del flujo entre las tuberías generando 

presión. 

 

C) Presión 

 
Fuerza ejercida del agua por la gravitación contenida 

en ella. 

 

2.2.14.5.  Red de distribución 
 

Arnalich17, considera la red de distribución como un 

conjunto  de canalizaciones  con  función  de abastecer 

agua a la población, que debe ser en calidad y cantidad. 

A) Tipos de red de distribución 

a.   Ramificadas 
 

Según Arnalich17, son redes que no tienen bucles 

en ellas el  agua recorre en una sola dirección, la 

ventaja es de ser barata rápida y sencilla para el 

cálculo y construcciones.
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Figura 13. Red ramificada 

 
Fuente: Redes de distribución de agua. 

 

 
b.  Malladas 

 

Para Arnalich17, cierran bucles ocasionando que 

el agua recorra en cualquier dirección, es más 

difícil de calcular pero más resistente a las fallas 

y con menos problemas de obstrucción de agua. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14. Red mallada. 

 
Fuente: Redes de distribución de agua.
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B) Velocidad 

 
Circulación  del  flujo  entre  las  redes  de  tuberías 

generando presión. 

 

C) Presión 

 
Fuerza ejercida del agua por la gravitación contenida 

en ella. 

 

2.2.15. Evaluación de un sistema de abastecimiento 

 
Consiste en el proceso de análisis de cada uno de los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable, mediante encuestas 

y fichas de evaluación validadas, de esta manera poder llegar a una 

conclusión ya sea positiva o negativa. 

2.2.16. Mejoramiento de un sistema de abastecimiento 
 

Se relaciona al desarrollo de las propuestas de mejora obtenidas 

al evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable. 

2.2.17. Condición sanitaria 
 

Campos28, manifiesta que la condición sanitaria es el estado de 

bienestar que goza todo ser vivo básicamente a nivel físico, mental 

y social, en este caso se refiere al nivel de la salud. 

2.2.17.1. Calidad de agua 
 

Campos28, menciona que la “calidad de agua” es la 

composición y estado de la biota encontrada en el cuerpo 

de agua se puede determinar analizando esencialmente 

tres componentes: sus características fisicoquímicas y la 

parte biológica.
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2.2.17.2. Cantidad de agua 
 

Es la determinación de la disponibilidad del agua de una 

fuente. 

2.2.17.3. Continuidad de agua 

 
Se refiere al tiempo porcentual durante el que se dispone 

del agua. 

2.2.17.4.  Cobertura de agua 

 
Es  la  porción  de  agua  que  cubre  y  disponen  las 

poblaciones humanas.
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III.   Hipótesis 

 
No aplica por ser una tesis descriptiva.
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IV.    Metodología 
 

 

4.1.    Diseño de la investigación 

 
La investigación es de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayuda a 

detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de abastecimiento 

el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las principales fallas. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los hechos, lo 

empírico y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque 

se basa en métodos de recolección y no manipula variables. El diseño de 

la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable en el caserío de Eymar, es no experimental de tipo 

transversal, ya que aplica muestras, técnicas y herramientas, sin alterar las 

variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan. 

 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 
 

 

M1                            Xi                             Oi                               Yi 

 

 

Leyenda de diseño: 
 

 

M1: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Eymar, 

distrito de huallanca, provincia Huaylas, región Áncash. 

Xi:   Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Oi:    Resultados
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Yi:      Incidencia en la condición sanitaria de la población. 
 

 

4.2.   Población y muestra 
 

 

4.3.1. Población 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

 

4.3.2. Muestra 

 
La muestra de esta investigación estuvo compuesta por el sistema 

de abastecimiento de agua potable en el  caserío de Eymar, distrito 

de Huallanca, provincia de Huaylas, región Áncash.



 

4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 
 
 

 

Cuadro 2. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

 
VARIABLE TIPO DE 

 
VARIABLE 

DEFINICIÓN 

 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

 
OPERACIONAL 

INDICADORES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 

 
MEDICIÓN 

   
S

IS
T

E
M

A
 D

E
 A

B
A

S
T

E
C

IM
IE

N
T

O
 D

E
 A

G
U

A
 P

O
T

A
B

L
E

 

  

V
A

R
IA

B
L

E
 

IN
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Según  López15   es  una 

 
obra de ingeniería que 

hace posible la 

conducción del agua 

desde una captación 

hasta un reservorio de 

almacenamiento, de 

donde  es  distribuida 

para el consumo de una 

población consta 

fundamentalmente  de 

las siguientes partes: 

obra de captación, línea 

de conducción, 

reservorio de 

almacenamiento,   línea 

Se     realizará     la 

 
evaluación            y 

mejoramiento    del 

sistema                de 

abastecimiento    de 

agua   potable   que 

abarque   desde   la 

captación hasta las 

redes                   de 

distribución,         a 

través      de   fichas 

técnicas             por 

reglamentos 

vigentes  así  poder 

ver en qué estado se 

encuentran      estos 

componentes        y 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 
 
 
 
 
 
 
 

- Captación 

- Tipo de captación 

 
- Caudal máximo de la fuente 

 
- Antigüedad 

 
- Clase de tubería 

 
- Cerco perimétrico 

 
- Cámara húmeda 

- Material de construcción 

 
- Caudal máximo diario 

 
- Tipo de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

 
- Cámara seca 

 
- Accesorios 

- Nominal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

- Ordinal 

 
- Intervalo 

 
- Nominal 

 
- Ordinal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 

 
 

- Línea de 

conducción 

- Tipo de la línea de conducción 

 
- Tipo de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

- Antigüedad 

 
- Clase de tubería 

 
- Válvulas. 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

- Intervalo 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
 
 
 

 
- Reservorio 

- Tipo reservorio 

 
- Material de construcción 

 
- Accesorios 

 
- Tipo de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

 
- Cerco perimétrico 

- Forma de reservorio 

 
- Antigüedad. 

 
- Volumen. 

 
- Clase de tubería. 

 
- Caseta de cloración 

 
- Caseta de válvulas 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Ordinal 

 
- Intervalo 

 
- Nominal 

 
- Ordinal 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Ordinal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

- Línea 

 
de aducción 

- Antigüedad 

 
- Clase de tubería 

- Tipo de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

- Ordinal 

 
- Nominal 

- Nominal 

 
- Nominal 

 

 
31



 

 

  de  aducción  y  red  de 

 
distribución. 

según los resultados 

 
se optará por un 

mejoramiento de 

cada componente. 

 - Red de 

 
distribución 

- Tipo sistema de red 

 
- Clase de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

- Tipo de tubería 

 
- Antigüedad 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

- Nominal 

 
- Ordinal 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 

 
 

-Captación 

- Tipo de tubería 

 
- Clase de tubería 

 
- Cerco perimétrico 

 
- Accesorios 

- Diámetro de tubería 

 
- Caseta de válvulas 

 
- Cámara húmeda 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

- Ordinal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

-Línea 

 
de conducción 

- Clase de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

 
- Presión 

 
- Caudal máximo diario 

- Tipo de tubería 

 
- Velocidad 

 
- Pérdida de carga 

 
- Válvulas 

- Nominal 

 
- Ordinal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 

- Nominal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 

 
- Nominal 

 

 
 

-Reservorio 

- Tipo de tubería 

 
- Accesorios 

 
- Caseta de cloración 

- Clase de tubería 

 
- Cerco perimétrico 

 
- Diámetro 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Nominal 

- Nominal 

 
- Nominal 

 
- Ordinal 

 

 
 

-Línea 

 
de aducción 

- Clase de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

 
- Presión 

 
- Caudal máximo horario 

- Tipo de tubería 

 
- Velocidad 

 
- Pérdida de carga 

- Nominal 

 
- Ordinal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 

- Nominal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 

 

 
 

-Red 

 
de distribución 

- Clase de tubería 

 
- Diámetro de tubería 

 
- Presión 

 
- Caudal máximo horario 

- Tipo de tubería 

 
- Velocidad 

 
- Pérdida de carga 

- Nominal 

 
- Ordinal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 

- Nominal 

 
- Intervalo 

 
- Intervalo 
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Según Sierra14, la 

 
Condición sanitaria 

 
de agua es el estado y 

propiedades en 

que   se   encuentra   el 

estado       se       analiza 

básicamente tres 

componentes: 

características 

Fisicoquímicas    y    la 

parte biológica. 

Se  realizará  fichas 

 
técnicas  utilizando 

encuestas aplicadas 

al  caserío  y fichas 

establecidas  en  el 

reglamento          de 

Ministerio           de 

Vivienda, 

Construcción        y 

Saneamiento 

(MVCS), Dirección 

General   de   Salud 

Ambiental 

(DIGESA), 

Sistema               de 

Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento 

(SIRAS) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Condición 

sanitaria 

-Cobertura - Cobertura - Cobertura - Ordinal - Nominal 

-Cantidad - Cantidad - Cantidad - Intervalo - Ordinal 

-Continuidad - Continuidad - Continuidad - Nominal - Intervalo 

 

 
 

-Calidad del agua 

 

 
 

- Calidad del agua 

 

 
 

- Calidad del agua 

 

 
 

- Intervalo 
 
 
 
 

. 

 

 
 

- Nominal 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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4.4.   Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 

4.4.1.  Técnicas de recolección de datos 

 
Se aplicó el uso de la observación directa y las encuestas, para 

identificar la problemática a través de las fichas técnicas y 

cuestionarios. Determinando así el estado en el que se encuentra el 

sistema de abastecimiento de agua potable y el índice de condición 

sanitaria de la población. 

 

4.4.2.  Instrumentos de recolección de datos 

a. Fichas técnicas: 

Se empleó un formato que detalló los datos que se aplicó en el 

 
estudio para así determinar el estado del sistema de 

abastecimiento de agua potable del agua del caserío de Eymar. 

 

b. Cuestionarios: 

 
Conformada por una serie de preguntas que se realizaron a los 

pobladores del caserío de Eymar, para calificar la condición 

sanitaria, cobertura, cantidad, continuidad y la calidad del agua 

que consumen.
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4.5.    Plan de análisis 

 
Se determinó el caudal de la fuente mediante el método volumétrico, se 

censo a la población, se realizó el levantamiento topográfico, luego se 

aplicó encuestas y fichas técnicas según el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud 

Ambiental (DIGESA), Sistema de Información Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS), para determinar así el estado en el que se 

encuentran la cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea 

de aducción y red de distribución, como también su condición de salud, 

los cuadros de evaluación presentados son los que responderán a nuestro 

primer objetivo, los cálculos y la propuesta de mejora darán por respuesta 

a nuestro segundo objetivo, los cuadros de operacionalización nos 

especificaran las dimensiones, indicadores y escala de medición de la 

cámara de captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y 

red de distribución,    las conclusiones resultantes del análisis 

fundamentaran cada parte de la propuesta de solución al problema que dio 

un lugar al inicio de la investigación.



 

 

4 . 6 .    M a t r i z  d e  c o n s i s t e n c i a  

 

C u a d r o  3 .  M a t r i z  d e  c o n s i s t e n c i a  

 

E V A L U A C I Ó N  Y  M E J O R A M I E N T O  D E L  S I S T E M A  D E  A B A S T E C I M I E N T O  D E  A G U A  P O T A B L E  D E L  C A S E R Í O  D E  E Y M A R ,  D I S T R I T O  

 

H U A L L A N C A ,  P R O V I N C I A  H U A Y L A S ,  R E G I Ó N  Á N C A S H  Y  S U  I N C I D E N C I A  E N  L A  C O N D I C I Ó N  S A N I T A R I A  D E  L A  P O B L A C I Ó N  –  2 0 2 1 .  

P R O B L E M A  O B J E T I V O S  M A R C O  T E Ó R I C O  Y  

 

C O N C E P T U A L  

M E T O D O L O G Í A  B I B L I O G R A F Í A  

C a r a c t e r i z a c i ó n  d e l  p r o b l e m a :  

 

 

 

 

S e g ú n   N i e t o
2 9

,  l a  c a r e n c i a  d e  a g u a  p o t a b l e  e n   e l  

m u n d o  h a c e  q u e  s e  l e  d e n o m i n e  e l  “ o r o  a z u l ”  d e  e s t e  

s i g l o ,  y a  q u e  n o  t o d a s  l a s  f a m i l i a s  g o z a n  d e  e s t e  

s e r v i c i o .  

S e g ú n  C a s m a
3 0

,  A m é r i c a  l a t i n a  e s  e l  c o n t i n e n t e  c o n  

 

m á s  r e s e r v a s  d e  a g u a  d u l c e  e n  e l  m u n d o ,  s i n  e m b a r g o  

e s  u n a  d e  l a s  m á s  a f e c t a d a s  p o r  e l  c a m b i o  c l i m á t i c o  

O b j e t i v o  g e n e r a l :  

 

 

 

 

E v a l u a r  y  m e j o r a r  e l  

s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  

d e  a g u a  p o t a b l e  d e l  c a s e r í o  

d e  E y m a r ,  d i s t r i t o  

H u a l l a n c a ,  p r o v i n c i a  

H u a y l a s ,  r e g i ó n  Á n c a s h  

p a r a     l a     m e j o r a     d e     l a  

A n t e c e d e n t e s  

 

 

 

 

-  L o c a l e s  

 

-  N a c i o n a l e s  

 

-  I n t e r n a c i o n a l e s  

 

B a s e s  T e ó r i c a s  

 

-  A g u a  

 

-  A g u a  p o t a b l e  

 

-  C a l i d a d  d e  a g u a  

 

-  D e m a n d a  d e  a g u a  

.  

 

 

 

 

L a   i n v e s t i g a c i ó n   e s   d e  

t i p o  d e s c r i p t i v o  

c o r r e l a c i o n a l  y a  q u e    s e  

t o m ó  l o s  d a t o s  e n  c a m p o  

s i n  s e r  a l t e r a r l o s ;  e l  n i v e l  

d e  i n v e s t i g a c i ó n ,  f u e  d e  

c a r á c t e r  c u a l i t a t i v o  y  

c u a n t i t a t i v o  p o r q u e  i n i c i a  

 

 

 

 

 

 

1 .  V a l v e r d e  L .  “ E v a l u a c i ó n  

d e l  s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e  

e n  e l  c e n t r o  p o b l a d o  d e  

S h a n s h a   –   2 0 1 7   –  

p r o p u e s t a  d e  

m e j o r a m i e n t o ” .  T e s i s .  

H u a r a z  :  U n i v e r s i d a d  C e s a r  

V a l l e j o ,  A n c a s h ;  2 0 1 7 .  
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d i s m i n u y e n d o  l a  c o b e r t u r a  d e  a g u a  p o t a b l e  e n  z o n a s  

 

r u r a l e s  y  u r b a n a s .  

 

S e g ú n  O b l i t a s
3 1

,  e n  e l  P e r ú  e x i s t e n  n u m e r o s o s  

p u e b l o s  q u e  a ú n  n o  c u e n t a n  c o n  l o s  s e r v i c i o s  d e  a g u a  

p o t a b l e ,  e s t o  e s  l a  c a u s a  d e  l a  p r o p a g a c i ó n  d e  u n  s i n  

n ú m e r o   d e   e n f e r m e d a d e s   e n   s u s  p o b l a d o r e s ,  

e s p e c i a l m e n t e  l a s  d e n o m i n a d a s  g a s t r o i n t e s t i n a l e s .  

E l  c a s e r í o  d e  E y m a r  s e  a b a s t e c e  c o n  a g u a  p r o v e n i e n t e  

d e  u n  m a n a n t i a l  q u e  f l u y e  p o r  s u  s i s t e m a  d e  f o r m a  

d i r e c t a  s i n  p r o c e s o  d e  p o t a b i l i z a c i ó n ,  e s t e  s i s t e m a  d e  

a g u a  c o n   e l  q u e  c u e n t a  t i e n e   m u c h a s  d e f i c i e n c i a s  

e n  s u s  e s t r u c t u r a s  y a  q u e  n o  p r e s e n t a  n i n g ú n  t i p o  d e  

m a n t e n i m i e n t o  n i  p r o t e c c i ó n ,  g e n e r a n d o  d e  e s t a  

m a n e r a  e n f e r m e d a d e s  b a c t e r i o l ó g i c a s  e n  s u s  

p o b l a d o r e s ,  m a y o r m e n t e  e n  n i ñ o s ,  a  q u i e n e s  t a m b i é n  

s e  l e s  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  

c o n d i c i ó n   s a n i t a r i a   d e   l a  

 

p o b l a c i ó n  –  2 0 2 1 .  

O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s :  

R e a l i z a r  l a  e v a l u a c i ó n  d e l  

s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  

d e  a g u a  p o t a b l e  d e l  c a s e r í o  

d e         E y m a r ,         d i s t r i t o  

H u a l l a n c a ,            p r o v i n c i a  

H u a y l a s ,    r e g i ó n    Á n c a s h  

p a r a     l a     m e j o r a     d e     l a  

c o n d i c i ó n   s a n i t a r i a   d e   l a  

p o b l a c i ó n  –  2 0 2 1 .  

E l a b o r a r  l a  p r o p u e s t a  d e  

m e j o r a  d e l  s i s t e m a  d e  

a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  

p o t a b l e  d e l  c a s e r í o  d e  

E y m a r ,  d i s t r i t o  H u a l l a n c a ,  

-  C i c l o  d e l  a g u a  

 

-  M a n a n t i a l  

 

-  P o b l a c i ó n  

 

-  D o t a c i ó n  

 

- S i s t e m a  d e  

a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  

p o t a b l e  

-   T i p o s   d e   s i s t e m a s   d e  

a g u a  p o t a b l e  

-   S i s t e m a   a g u a   p o t a b l e  

p o r  g r a v e d a d  

-   S i s t e m a   a g u a   p o t a b l e  

p o r  b o m b e o  

-   T i p o s   d e   f u e n t e s   d e  

a b a s t e c i m i e n t o  

c o n     u n     p r o c e s o ,     q u e  

 

c o m i e n z a  c o n  e l  a n á l i s i s  

d e   l o s   h e c h o s ,   l o  

e m p í r i c o ,  y  e n  e l  p r o c e s o  

d e s a r r o l l a  u n a  t e o r í a  q u e  

l a  a f i a n c e ;  s u  e n f o q u e  s e  

b a s a  e n  m é t o d o s  d e  

r e c o l e c c i ó n   y   n o  

m a n i p u l a  v a r i a b l e s .  E l  

d i s e ñ o  d e  l a  p r e s e n t e  

i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  l a  

e v a l u a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  

a g u a  p o t a b l e  e n  e l  c a s e r í o  

E y m a r ,   d i s t r i t o  

H u a l l a n c a ,  p r o v i n c i a  

H u a y l a s ,  r e g i ó n  Á n c a s h ,  

e s  n o  e x p e r i m e n t a l .  

 

 

 

2 .  M e l g a r e j o  Y .  E v a l u a c i ó n  

y   M e j o r a m i e n t o   d e l  

S i s t e m a  d e  A b a s t e c i m i e n t o  

d e  A g u a  P o t a b l e  y  

A l c a n t a r i l l a d o  d e l  C e n t r o  

P o b l a d o  N u e v o  M o r o ,  

D i s t r i t o  d e  M o r o ,  A n c a s h  -  

2 0 1 8 .  T e s i s .  N u e v o  

C h i m b o t e :  U n i v e r s i d a d  

C e s a r     V a l l e j o ,     A n c a s h ;  

2 0 1 8 .  
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d i e n t e s  m a n c h a d o s  a  c a u s a  d e l  s a r r o  y  a l  c o n s u m o  d e  

 

a g u a  n o  p o t a b l e .  

 

E n u n c i a d o  d e l  p r o b l e m a :  

 

¿ L a  e v a l u a c i ó n  y  m e j o r a m i e n t o  d e l  s i s t e m a  d e  

a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  m e j o r a r á  l a  c o n d i c i ó n  

s a n i t a r i a  e n  e l  c a s e r í o  d e  E y m a r ,  d i s t r i t o  H u a l l a n c a ,   

p r o v i n c i a   H u a y l a s ,   r e g i ó n   A n c a s h   –  

2 0 1 9 ?  

p r o v i n c i a   H u a y l a s ,   r e g i ó n  

 

Á n c a s h  p a r a  l a  m e j o r a  d e  l a  

c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  d e  l a  

p o b l a c i ó n  –  2 0 2 1 .  

O b t e n e r     e l     í n d i c e     d e  

c o n d i c i ó n   s a n i t a r i a   e n   e l  

c a s e r í o  d e  E y m a r ,  d i s t r i t o  

H u a l l a n c a ,            p r o v i n c i a  

H u a y l a s ,  r e g i ó n  Á n c a s h  –  

2 0 2 1 .  

-    C o m p o n e n t e s    d e    u n  

 

s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  

d e  a g u a  p o t a b l e  

-  C á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  

 

-  L í n e a  d e  c o n d u c c i ó n  

 

-  R e s e r v o r i o  

 

-  L í n e a  d e  a d u c c i ó n  

 

-  R e d e s  d e  d i s t r i b u c i ó n  

 

-  C o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  

 

-  E v a l u a c i ó n  d e l  s i s t e m a  

d e   a b a s t e c i m i e n t o   d e  

a g u a  

- M e j o r a m i e n t o   d e l  

s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  

d e  a g u a  

  

 

 

 

F u e n t e :  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  –  2 0 2 2 .  

 

3 8



 

 

4.7.   Principios éticos 

 
4.7.1.  Ética para inicio de la evaluación 

 
 

Principalmente se acudió al lugar donde se obtuvo el permiso de las 

autoridades del caserío y a la vez se detalló los objetivos de la 

presente investigación de manera responsable y respetuosa, luego 

evaluar por observación directa el estado del sistema. 

 

4.7.2.  Ética de la recolección de datos 
 
 

Ser responsables y honestos cuando se proceda a recolectar los 

datos en el momento de evaluar el sistema, para que así el proceso 

de análisis y cálculos sean auténticos semejante a lo analizado y 

evaluado. 

 

4.7.3.  Ética en el mejoramiento del sistema de agua potable 
 

Se presentó los resultados de la evaluación de las muestras, así 

tomando en cuenta los daños que existen en el sistema de 

abastecimiento de agua potable. Se identificó que los cálculos 

concuerdan con los de la zona de estudio, se obtuvo conocimiento 

de los daños por el cual son afectados algunos componentes del 

sistema de abastecimiento. 
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V.     Resultados 
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5.1. Resultados 

 
1.    Respondiendo a mi primer objetivo específico planteado: 

 
 

Realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash 

para la mejora de la condición sanitaria de la población – 2021. 

 

Cuadro 4. Evaluación de la captación. 
 

 

  
C

Á
M

R
A

 D
E

 C
A

P
T

A
C

IÓ
N

 

 

INDICATIVO      RECOLECCIÓN                 DESCRIPCIÓN 

DE DATOS 

Tipo de 
captación 

Captación de ladera Cuenta con aleros de reunión en 
estado de deterioro, y con sello 

de protección dañado. 

Material de 
construcción 

Concreto Dato recolectado mediante la 
técnica de observación directa 

Caudal máx. de 
fuente 

 
1.14 L/s 

Dato obtenido aplicando el 
método volumétrico, este caudal 

es ideal para el diseño y 

abastecimiento de la población 

 
Caudal máximo 

diario 

 
0.50 L/s 

 
Caudal de diseño para esta 

estructura, se encuentra dentro 

de los parámetros establecidos. 

Tiempo de 
construcción 

21.00 años Según reglamento el periodo de 
diseño establecido es 20 años, 

ya cumplió su tiempo de 

utilidad. 

Tubería de 
salida (tipo) 

Pvc Se encuentra expuesta al aire 
libre a cualquier tipo de daño. 

 
Diámetro de 

tubería 

 
2.00 pulg. 

 
Este diámetro de tubería es 

óptimo de acuerdo a los cálculos 

efectuados. 

 
Clase de tubería 

 
7.5 

 
Clase recomendad, según 

reglamento por seguridad en el 

diseño, ya que el diámetro de 

esta tubería es mayor a 1 1/2" 

Cerco 
perimétrico 

No cuenta Según el Reglamento 
Resolución Ministerial N° 192 

esta estructura debe poseer 
cerco perimétrico, para la 
protección de esta misma. 

Cámara húmeda Mal estado Se encuentra deteriorada 
rodeada de maleza y lodo con 

tapa sanitaria oxidada. 
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Cámara seca 

 
Mal estado 

Se encuentra deteriorada 
rodeada de maleza y lodo con 

tapa sanitaria oxidada. 

Accesorios No cuenta con 
ciertos accesorios 

Como tubería de limpia y 

rebose, cerco perimétrico y dado 

de protección 
 

EVIDENCIA 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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1                               1 

        

         

 

 

Gráfico 1. E v a l u a c i ó n  d e  l a  s i t u a c i ó n  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  c á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  

 

 

S i t u a c i ó n  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  c á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  
 

 

E            BUENO        4 

 

S 
 

T          REGULAR      3 

A 
 

D              BAJO          2 
 

O 
 

S         MUY BAJO      1 

 

2                               2                               2                               2

 

 

0 

Alero de reunión           Sello de 
protección 

 

Cámara húmeda       Cámara seca        Tapa sanitaria 1 
(cámara húmeda) 

 

Tapa sanitaria 2 
(cámara seca)

 

 

F u e n t e :  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  2 0 2 2 .  

 

 

I n t e r p r e t a c i ó n :  

 

C o m o  s e  o b s e r v a  e n  e l  g r a f i c o  1 ,  2  c o m p o n e n t e s  d e  l a  e s t r u c t u r a  s e  e n c u e n t r a n  e n  u n  e s t a d o  “ m u y  b a j o ” ,  o b t e n i e n d o  s o l o  4  

c o m p o n e n t e s  e n  e s t a d o  “ b a j o ” ,  l l e g a n d o  a s í  a  l a  c o n c l u s i ó n  d e  e l a b o r a r  u n  m e j o r a m i e n t o  d e  l a  c á m a r a  d e  c a p t a c i ó n  y  s u s  

c o m p o n e n t e s ,  y a  q u e  t a m b i é n  c o n c l u y ó  l a  v i d a  ú t i l  d e  s e r v i c i o  y  n o  c u e n t a  c o n  c e r c o  p e r i m é t r i c o .  

 

 

 

 

4 3
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Grafico 2. Resumen de los estados de los componentes de la cámara de captación 
 
 
 
 
 
 

BUENO       4 
E 

 

S 
 

T       REGULAR     3 

 

A 
 

D           BAJO         2 
 

O 
 

S 
MUY BAJO    1 

Resumen del estado de 

los elementos de la crp - 

06 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.67

 

 
 
 

0 
Cámara de captación 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 

 

Por resumen el estado de los componentes de la crp - 06 se encuentran entre los estados 

Muy bajo – Bajo en general, llegando así a la conclusión que se debe elaborar un 

mejoramiento.
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Cuadro 5. Evaluación de la línea de conducción. 

 
  

L
ÍN

E
A

 D
E

 C
O

N
D

U
C

C
IÓ

N
 

 
INDICATIVO       RECOLECCIÓN                    DESCRIPCIÓN 

DE DATOS 

 
Tipo de L.C 

 
Por gravedad 

 
La captación se encuentra ubicada 

en una cota más alta al pueblo. 

 
Antigüedad 

 
10.00 años 

 
Se halla dentro del intervalo de 

diseño reglamentario 

 
Longitud 

 
373.00 ml 

 
En ciertos tramos se encuentra a la 

intemperie, dentro de la maleza. 

 
Tipo de tubería 

de la línea 

 
PVC 

 
Material óptimo 

 
Diámetro de 

tubería 

 
2.00 pulg. 

 
Este diámetro de tubería no es 

óptimo según los cálculos 

efectuados, resultaron de 1.00 pulg. 

 
Clase de tubería 

de la línea 

 
7.5 

 
Clase no recomendada, según 

reglamento por seguridad en el 

diseño, ya que el diámetro de esta 

tubería es menor a 1 1/2", por tanto 

debe ser de clase 10.00 

 
Crp - 06 

 
1322.50 m.s.n.m 

 
Estructura necesaria debido a que el 

desnivel que se presenta en este 

tramo es mayos 50 m.c.a 

 
EVIDENCIA 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022.
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Grafico 3. Evaluación de la situación de la línea de conducción 
 
 
 

 
E          BUENO         4 

 

S 
 

T        REGULAR       3 
 

A 
 

D            BAJO           2 
 

O 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 
 

La línea de conducción se observa a la intemperie, propensa a cualquier tipo de peligro, 

cuenta con cámara rompe presión pero se encuentra en deterioro sin mantenimiento 

alguno, por lo tanto, se encuentra en un estado “bajo”, llegando así a la conclusión que 

se debe elaborar un mejoramiento.



 

 

Cuadro 6. Evaluación de la Cámara rompe presión – Tipo 06. 
 

 

  
C

R
P

 -
 0

6
 

 
INDICATIVO         RECOLECCIÓN                 DESCRIPCIÓN 

DE DATOS 

 
Tipo de CRP 

 
T - 06 

 
Aplica una CRP tipo 06, 

debido a que se encuentra en la 

línea de conducción. 

 
Material de 

construcción 

 
Concreto 

 
Dato obtenido por observación 

directa 

 
Antigüedad 

 
10.00 años 

 
Periodo de diseño dentro del 

reglamento 

 
Tipo de tub. 

 
PVC 

 
Material recomendado según 

reglamento; se encuentra a la 

intemperie, expuesta a 

cualquier tipo de peligro. 

 
Diámetro de tub. 

de entrada y 

salida 

 
1.00 pulg. 

 
Diámetro óptimo según los 

cálculos efectuados 

 
Clase de tubería 

 
10.00 

 
Clase recomendada, según 

reglamento por seguridad en el 

diseño, ya que el diámetro de 

esta tubería es menor a 1 1/2", 

por tanto debe ser clase 10.00 

 
Cámara húmeda 

 
En mal estado 

 
La estructura se encuentra 

deteriorada 

 
Cerco 

perimétrico 

 
No cuenta 

 
Según el Reglamento 

Resolución Ministerial N° 192 

esta estructura tiene que contar 

con cerco perimétrico, para la 

protección de esta misma. 

 
Accesorios 

 
Cuenta con todos los 

accesorios necesarios 

para su 

funcionamiento 

 
Estos accesorios son: Tub. de 

entrada y salida, válvula de 

compuerta y flotante, 

canastilla, tubería de limpieza 

y rebose, tapa sanitaria, dado 

de protección. 
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EVIDENCIA 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

| 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Gráfico 4. Evaluación de la situación de los componentes de la cámara rompe presión - 06 
 
 

Estado de los componentes de la CRP - 06 
 
 

E            BUENO      4 
 

S 
3                                                       3                          3                                                                                    3 

T         REGULAR    3 
 

A 
 

D             BAJO        2 
 

O 
 

S        MUY BAJO    1 
 

 

0 

Tubería de 
entrada 

 
Válvula de 
compuerta 

 
Válvula 

flotadora 

 
Tubería de 

salida 

 
Canastilla          Tubería de 

limpia y rebose 

 
Tapa sanitaria        Dado de 

protección

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 
 

Como se observa el gráfico 3, se encuentran 4 componentes de la CRP – 06 en un estado “regular”, así mismo 3 componentes 

en un estado “bajo” y 1 componente en estado “muy bajo”, llegando a la conclusión de que se debe elaborar un mejoramiento 

de la CRP - 06 debido a que se encuentra deteriorada y sin mantenimiento alguno, así mismo no cuenta con cerco perimétrico. 
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Grafico 5. Resumen del estado de la Crp - 06 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 

En resumen la condición de los componentes de la crp – 06 se encuentran entre los 

estados Bajo – Regular en general, llegando así a la conclusión que se debe elaborar 

un mejoramiento. 
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Cuadro 7. Evaluación del reservorio de almacenamiento 
 

 
  

R
E

S
E

R
V

O
R

IO
 

 
INDICATIVO        RECOLECCIÓN DE                    DESCRIPCIÓN 

DATOS 

 
Tipo de reservorio 

 
Apoyado 

 
Estructura con dimensiones de: 

3.20 m x 3.20 m x 1.50 m. 

 
Forma 

 
Rectangular 

 
Presenta forma rectangular 

 
Material 

construido 

 
Concreto armado 

 
dato obtenido por observación 

directa 

 
Antigüedad 

 
10.00 años 

 
Periodo de diseño dentro del 

reglamento 

 
Volumen 

 
15.00 m3

 

 
El volumen óptimo según los 

cálculos efectuados es solo de 
10.00 m3

 

 
Diámetro de tub. 

de limpia y rebose 

 
2.00 pulg. 

 
Diámetro óptimo según los 

cálculos efectuados 

 
Tipo de tubería de 

salida 

 
PVC 

 
material recomendado, según 

reglamento 

 
Accesorios 

 
no cuenta con algunos 

accesorios 

 
Como tubería de ventilación, 

dado te protección y su 

hipoclorador por goteo 

 
Válvulas 

 
Cuenta 

 
Las válvulas de entrada, salida y 

by pass, están en regular estado 

 
Cerco perimétrico 

 
no cuenta 

 
Según el Reglamento 

Resolución Ministerial N° 192 

esta estructura tiene que contar 

con cerco perimétrico, para la 

seguridad de esta misma. 

 
Caseta de 

cloración 

 
cuenta 

 
Cuenta con caseta de cloración, 

pero carece de hipoclorador por 

goteo 
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EVIDENCIA 

  

 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Gráfico 6. Evaluación de la situación de los componentes del reservorio 
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Fuente: Elaboración propia 2022. 
 

Interpretación: El reservorio presenta 4 elementos que se encuentran en estado “bajo”, así como también 5 componentes que se 

 
encuentran en estado “regular”, se debe elaborar un mejoramiento ya que no cuenta con hipoclorador por goteo ni cerco perimétrico. 
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Gráfico 6. Resumen de la situación de los componentes del reservorio 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 

 

En resumen la situación de los elementos del reservorio se encuentra entre los estados 

Bajo – Regular en general, llegando así a la conclusión que se debe elaborar un 

mejoramiento.
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Cuadro 8. Evaluación de la línea de aducción 
 

  
L

ÍN
E

A
 D

E
 A

D
U

C
C

IÓ
N

 

 
INDICATIVO         RECOLECCIÓN DE                DESCRIPCIÓN 

DATOS 

 
Longitud 

 
320.00 ml. 

 
En ciertos tramos las tuberías 

no se encuentran enterradas. 

 
Antigüedad 

 
10.00 años 

 
Periodo de diseño dentro del 

reglamento 

 
Tipo de tubería de 

la línea 

 
PVC 

 
Material recomendado, según 

reglamento. 

 
Diámetro de tub. 

de la línea 

 
2.00 pulg. 

 
Diámetro óptimo asumido 

1.00 pulg. , según los cálculos 
efectuados. 

 
Clase de tub. de la 

línea 

 
7.5 

 
Clase no recomendada, según 

reglamento por seguridad en 

el diseño, ya que el diámetro 

de esta tubería es menor a 1 

1/2", por tanto debe ser clase 
10.00 

 
Crp - 07 

 
No cuenta 

 
No son necesarias para el tipo 

de terreno presentado 

 
EVIDENCIA 

 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022.
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Cuadro 9. Evaluación de la red de distribución 
 
 
 

  

R
E

D
 D

E
 D

IS
T

R
IB

U
C

IÓ
N

 
 

INDICATIVO         RECOLECCIÓN                   DESCRIPCIÓN 

DE DATOS 

 
Tipo de red 

 
Ramificado 

 
Debido a que las viviendas se 

encuentran distribuidas 

 
Antigüedad 

 
10.00 años 

 
Periodo de diseño dentro del 

reglamento 

 
N° de 

conexiones 

domiciliarias 

 
45 

 
En ciertos puntos de la red de 

distribución el agua no es 

constante 

 
Tipo de tubería 

de la red 

 
PVC 

 
Material recomendado, según 

reglamento. 

 
Diámetro de 

tubería principal 

 
1.00 pulg. 

 
Diámetro óptimo asumido, según 

los cálculos efectuados. 

  
Clase de tubería 

de la red 

 
10.00 

 
Clase recomendada, según 

reglamento por seguridad en el 

diseño, ya que el diámetro de esta 

tubería es menor a 1 1/2", por 

tanto debe ser clase 10.00 
 

 
 

Fuente: Elaboracion propia – 2022.
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Gráfico 7. Situación de la linea de aducción 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 
 

Se determinó en un estado “bajo”,  ya que las redes de la línea de aducción se 

encuentran al intemperie propensas a cualquier situación peligrosa, por lo tanto se debe 

elaborar un mejoramiento.
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Gráfico 8. Estado de la red de distribución 
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Fuente : Elaboración propia – 2022. 
 
 

Interpretación: 
 
 

Se determinó en estado “bajo”, ya que las redes de tubería en algunos tramos se 

encuentran colapsadas y el agua no llega de manera constante a ciertos puntos del 

caserío, por la tanto se debe elaborar un mejoramiento.
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2.    Respondiendo a mi segundo objetivo específico planteado: 

 
Elaborar la propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, 

región Áncash para la mejora de la condición sanitaria de la población 

– 2021. 

 
Tabla 1. Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera. 

 

 
CÁLCULOS DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA               FÓRMULA                     RESULTADO              UNIDAD 

NOMBRE DE LA 

CAPTACIÓN 

N.C                                                                   VELA PACHA 

ALTITUD ALT.                                                                        1372.00                      m.s.n.m 

TIPO DE CAPTACIÓN T.C MANANTIAL DE 
LADERA 

 

CAUDAL MÁXIMO DE 

FUENTE 

Q.máx.                         Obtenido                                 1.14                             L/s 

CAUDAL MÁXIMO DIARIO 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 

TIPO DE TUBERIA 

DIAMETRO DE TUBERIA 

Q.md.                          Obtenido                                 0.38                             L/s 

M.C                                                           CONCRETO ARMADO 
210 - 280 KG/CM2 

T.P                                                                            PVC 

 
D.T                                                                            1.00                           pulg. 

CLASE DE TUBERIA C.T                                                                             7.5 

CASETA DE VÁLVULAS C.V                                                                 0.50 x 0.40 x 0.50 

CERCO PERIMETRICO C.P                                                                 6.00 x 4.00 x 2.00 

DISTANCIA DEL 

AFLORAMIENTO - 

CÁMARA HUMEDA 

 
L                           L = Hf / 0.30                              1.27                             m. 

ANCHO DE LA PANTALLA 

HUMEDA 

b                                                                              0.90                             m. 

ALTURA DE LA CÁMARA 
HUMEDA 

Ht                   Ht = A + B + D + Ha                       0.85                            cm. 

DIAMETRO DEL ORIFICIO 

DE PANTALLA 
(𝜋 − �2 ) 

D                                                                              2.00                           pulg. 
4

 

DIAMETRO DE REBOSE Y 

LIMPIEZA 

Dr                                                                             2.00                           pulg. 

NÚMERO DE RANURAS N° r                                                                          116.00                        unidad 

DIÁMETRO DE LA 

CANASTILLA 

VÁLVULA COMPUERTA 

Dca                          Dca = 2 * B                               2.00                           pulg. 

VC                                                                             2.00                           pulg. 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022.
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Interpretación: 
 
 

La captación “Vela Pacha” es un manantial de ladera de tipo concentrado, esta 

estructura inicia el sistema de abastecimiento del caserío, se ubica en las coordenadas 

Y: 9030780.000, X: 182301.000  en la altitud 1372 m.s.n.m. 

 

Para el cálculo me base en el reglamento de la RM n° 192, la fuente de agua es de 

manantial, para hallar este caudal se aplicó el conocido método volumétrico, 

determinando de esta manera un caudal mínimo y máximo, el caudal óptimo que 

abastecerá agua a los pobladores de Eymar, es el caudal mín. en tiempos de estiaje el 

cual debe de ser mayor al caudal máx. diario, en este caso 0.89 > 0.38 L/s, para el 

diseño de esta estructura se usó como caudal de diseño el caudal máx. diario 0.38 L/s 

y el caudal máx. en época de lluvia fue usado para el diseño de las tuberías de limpia 

y rebose, también se aplicó las fórmulas conocidas de Hazen y Williams. Con esta 

propuesta se conlleva a la mejora de la cámara de captación y un mejor funcionamiento 

de la infraestructura.



61  

 

Tabla 2. Diseño hidráulico de línea de conducción. 

 
 

 
CÁLCULOS DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA                           FÓRMULA                           RESULT               UNIDAD 

ADO 

CAUDAL DE 

DISEÑO 

Qmd.                                         Diseño                                     0.38                         L/s 

TIPO DE TUB. Tb                                     Recomendado                               Pvc 

CLASE DE TUB. Ctb                                     Recomendado                                7.5 

TRAMO 01 Tr - I                                       Obtenido                                 177.18                        m. 

COTA INICIO CI                                          Hallado                                 1372.00                  m.s.n.m 

COTA FIN CF                                          Hallado                                 1322.50                  m.s.n.m 

DESNIVEL Dn                                         Obtenido                                  50.00                         m. 

VELOCIDAD V                                               4  ∗ �                                        0.75                       m/seg
 

𝜋    ∗ �2

 

 
 

DIAMETRO 

 
 

D 

 
�                       

0.38
 

  
 

1.00                       Pulg. 
� = (

0.0004264 × � × ℎ 
0.54)

 
𝑓

 

PERDIDAS DE 

CARGA 

Pc                                                                                            4.80                         m. 
�             1.85

 
= (                          ) 2.492 × �2.63

 

PRESIONES P                                            --------                                    44.70                         m. 

TRAMO 02 Tr                                            --------                                   197.72                        m 

COTA DE INICIO CI                                           --------                                  1322.50                  m.s.n.m 

FIN DE COTA FC                                           --------                                  1282.00                  m.s.n.m 

DESNIVEL Dn                                          ---------                                   40.50                         m. 

VELOCIDAD V                                            4  ∗ �                                           0.75                         m/s
 

𝜋    ∗ �2

 

 

 
DIAMETRO 

 

 
D                                          -----------                                   1.00                       Pulg. 

PERDIDAS DE 

CARGA 

Pc                                                                                            5.35                         m. 
�             1.85

 
= (                          ) 2.492 × �2.63

 

 
PRESIONES 

 
P                             C.piezfinal - C.Terrefinal                     35.15                         m. 

CÁMARA ROMPE 

PRESIÓN T - 06 

 
CRP - 06                                                                                   1322.50                       m 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022.
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Interpretación: 
 
 

Para la línea de conducción, el caudal para su diseño es el caudal máx. diario, donde se 

determinó: 1.00 pulg. para el diámetro de tubería de clase 7.5, tipo Pvc, también se 

determinó una mayor carga disponible en el tramo : Captación – Reservorio que resultó 

de 84.83 m.c.a, es por ello que se encuentra una CRP - 06, cumpliendo así con el 

reglamento donde se señala que más allá de los 50.00 m.c.a de presión se tiene que 

colocar una CRP – 06, por esto se realizó los cálculos en dos tramos, tramo 01 de la 

captación a la CRP-6 y tramo 02 de la CRP-6 al reservorio. 

 

Se determinó el cálculo en base al reglamento de la RM n° 192, donde aplica fórmulas 

de Hazen y Williams, determinando así la velocidad y presión dentro de los parámetros 

estableidos.
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Tabla 3. Diseño hidráulico reservorio rectangular de 10.00 m3
 

 
 

CÁLCULOS DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA           FÓRMULA                   RESULTADO                       UNIDAD 

ALTITUD Alt.                                                                   1282.00                               m.s.n.m 

FORMA For                                                           RECTANGULAR 

VOLUMEN DE 

RESERVORIO 

TIPO 

Vt                   Vregular. + Vres.                       10.00                                     m3
 

Tp                                                                 APOYADO 

MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN 

Mc  CONCRETO 
ARMADO 210 - 280 

KG/CM2 

ANCHO INTERNO b                              ……                                  2.43                                      m. 

LARGO INTERNO l                              ……                                  2.43                                      m. 

ALTURA TOTAL DEL 

AGUA 

TIEMPO DE VACIADO 

ASUMIDO 

ha                                                                        1.50                                      m. 

 
1800.00                                  seg. 

DIAMETRO DE REBOSE Dr                                                                       2.00                                      m. 

DIAMETRO DE LIMPIA Dl                                                                       2.00                                      m. 

DIAMETRO DE 

VENTIACIÓN 

Dv                                                                       2.00                                       m 

DIAMETRO DE 

CANSTILLA 

Dc                                                                      58.80                                    mm. 

NÚMERO TOTAL DE 

RANURAS 

R                                                                       35.00                                     uni. 

 
CERCO PERIMETRICO 

Cp 
10.00 x 10.00 x 2.00                         m. 

VOLUMEN DE TANQUE 

HIPOCLORADOR 

 
VTH                                                                   600.00                                   L/s. 

CANTIDAD DE GOTAS CDG                                                                       12                                    Gotas/s 

 
 

 
Fuente: Elaboración – 2022.
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Interpretación: 
 
 

Se determinó un diseño para un tipo de reservorio rectangular apoyado, este reservorio 

se encuentra en las coordenadas Y: 9030600.000, X: 181999.000, en la altitud 1282 

m.s.n.m, al elegir el lugar del reservorio se tiene que tomar puntos críticos como el 

desnivel frente a la primera y última casa de la red de distribución, la topografía define 

el lugar de la estructura, el caudal promedio fue usado para determinar el volumen de 

este componente, se diseñó en base al reglamento de la RM n° 192, gracias al 

reglamento se definió y se atribuyó todos los accesorios faltantes y necesarios, de esta 

manera mejorar el componente y su funcionamiento.
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Tabla 4. Diseño hidráulico de la línea de aducción 

 
 

CÁLCULOS DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA                  FÓRMULA                     RESULTADO                  UNIDAD 

CAUDAL DE 

DISEÑO 

 
Q.mh                                                                               0.58                             Lit/seg 

TIPO DE 

TUBERIA 

 
Tub.                                                                               PVC 

 
CLASE DE 

TUBERIA 

 
Cl. Tub.                                                                           10.00 

 
COTA INICIO 

 
C.I.                                                                             1282.00                          m.s.n.m 

 
FIN DE COTA 

 
F.C.                                 --------                                1252.50                          m.s.n.m 

 
TRAMO 01 

 
Tr. 01                                --------                                 320.00                                m 

 
DESNIVEL 

 
P.                                   --------                                   8.81                              m.c.a 

 
VELOCIDAD 

 
Vel.                                   ……                                    1.14                              m/seg 

 
DIAMETRO 

 
D                                                                                 1.00                               pulg 

 
PERDIDA DE 

CARGA 

 
PC                                                                                  2.19                                m 

 
PRESION 

 
Pr                                    ……                                     4.38                                m 

 
 

 
Fuente: Elaboración – 2022.
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Interpretación: 
 
 

Para los cálculos de la línea de aducción la topografía es de gran importancia, nos 

ayuda a determinar las diferencias de cotas del reservorio y la red de distribución, para 

así poder calcular velocidades y presiones dentro de los intervalos establecidos en el 

reglamento de la RM n° 192. 

 

Para los cálculos de la línea de aducción se empleó el caudal horario máximo, así como 

también fórmulas de Hazen y William, donde se asumió una tubería de 1.00 pulg. de 

diámetro, clase 10, tipo pvc, también se obtuvo un valor de 8.81 m.c.a. de carga 

disponible.
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Tabla 5. Diseño hidráulico de la red de distribución 

 
 

CÁLCULOS DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 
DESCRIPCIÓN 

 
CAUDAL DE DISEÑO 

 
SIMBOLOGÍA                 FÓRMULA                RESULTADO         UNIDAD 

 
Qmh                                ------                               0.58                     Lit/seg 

 
CAUDAL UNITARIO 

 
Qu                              Qmh/Viv                         0.0020                   Lit/seg 

TIPO DE RED DE 

DISTRIBUCIÓN 

 
TRD                                ------                     RED ABIERTA 

VIVIENDAS Viv.                                Datos                                45 

DIAMETRO PRINCIPAL 

DIAMETRO DEL RAMAL 

1 
D                                   ------                                                             pulg 

3/4 

 
TIPO DE TUBERIA 

 
Tb                           Recomendado                       PVC 

 
CLASE DE TUBERIA 

 
Ctb                          Recomendado                         10 

 

 
PRESION MINIMA (NODO) 

PRESION MAXIMA (NODO) 

 

 
3.17 

Pr                   Ctpiezfinal - Ctterrefinal                                               m 

5.72 

PRESION MINIMA 

(VIVIENDA) 

PRESION 

MAXIMA(VIVIENDA) 

3.20 

Pr                   Ctpiezfinal - Ctterrefinal                                               m 
5.50 

VELOCIDAD MINIMA 

(TUBERIA) 

VELOCIDAD MAXIMA 

(TUBERIA) 

 
V                                  ------                                0.61 

 
m/s 

V                                   ------ 
0.68 

 
 

 
Fuente: Elaboración – 2022.
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Interpretación: 
 
 

El sistema que aplica en este caserío es de sistema ramificado, puesto que sus viviendas 

se sitúan en puntos alejados entre sí, para calcular la red de distribución el caudal de 

diseño es el caudal horario máximo, determinando así un caudal unitario, el cual es el 

destinado para cada vivienda del caserio, se determinó también dos clases de diámetros 

de tubería, la principal de 1.00 pulg de diámetro interior, clase 10, tipo pvc; la del ramal 

3/4 pulg. de diámetro interior, clase 10, tipo pvc.
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3. Respondiendo a mi tercer objetivo específico planteado: Obtener el 

índice de condición sanitaria en el caserío de Eymar, distrito Huallanca, 

provincia Huaylas, región Áncash – 2021. 

Gráfico 9. ¿Mejorará la cobertura? 
 
 

¿Cree usted que el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la 

cobertura del agua?
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Interepretacion: Si mejorará 100 % 
 

 
 

Gráfico 10. ¿Mejorará la cantidad? 
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Interepretacion: Si mejorará 100 %
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Gráfico 11. ¿Mejorará la calidad? 
 
 

¿Cree usted que el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la calidad 

del agua?
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Gráfico 12. ¿Mejorará la continuidad?
 
 

¿Cree usted que el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la 

continuidad del agua?
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Interepretacion: Si mejorará 100 %
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5.2.    Análisis de resultados 

 
5.2.1.  Evaluación del sistema de agua potable existente 

a) Cámara de captación 

Según la evaluación se estableció entre los estados “bajo” – 

“muy bajo”, puesto a que los componentes se encuentran 

deteriorados y algunos no funcionan debido a que fueron 

dañados por las lluvias y el lodo cubierto, no cuenta con un 

cerco perimétrico que brinde seguridad a la captación, 

expuesta así al acceso de animales y personas que podrían 

dañar o contaminar esta estructura, encontrándose así en un 

estado ineficiente, motivos para que se realice un 

mejoramiento de la captación ya que además ya cumplió su 

ciclo de vida útil. 

 

En la tesis de Valverde nombrada “Evaluación del sistema de 

agua potable en el  centro poblado de Shansha  – 2017 – 

propuesta de mejoramiento”, la captación presenta el mismo 

problema puesto a que la estructura ya cumplió su vida útil 

para esto se presentó un nuevo diseño. 

 

b) Línea de conducción 
 

 

Según la evaluación se estableció en el estado “muy bajo”, 

debido a que no se encuentra bien diseñada, sus redes de 

conexión se encuentran entre la maleza expuestas a cualquier 

tipo de daño, no fueron enterradas, cuenta con una crp – 06
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que se halla en un estado deteriorado ya que no recibe ningún 

tipo de limpieza ni mantenimiento, está expuesta a cualquier 

tipo de daños y contaminación. E n  la  tesis  de  Melgarejo 

titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro 

poblado Nuevo Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018”, el 

componente de la línea de conducción tiene el mismo 

problema debido a que sus tuberías se encuentran colapsadas 

y expuestas al aire libre a causa del desastre del niño costero. 

 

c) Reservorio 
 
 

Según la evaluación se determinó entre los estados “bajo” – 

“regular”, ya que cuenta con algunos componentes tales como: 

tapa sanitaria, tanque de almacenamiento, canastilla, tubería 

de limpia y rebose, caseta de Válvulas, válvula de entrada, 

válvula de salida, válvula BY - PASS y caseta de cloración, 

pero no cuenta con un cerco perimétrico que brinde seguridad 

a la infraestructura, tampoco cuenta con tubería de ventilación 

y lo que es más importante no cuenta con un sistema 

hipoclarador por goteo, los pobladores están expuestos a 

padecer enfermedades bacteriológicas que afectan 

mayormente a los niños. 

 

En   la   tesis   de   Melgarejo   denominada   “Evaluación   y 

 
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
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y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de 

Moro, Áncash – 2018”, se equipará al reservorio cerco 

perimétrico, accesorios, tanque hipoclorador por goteo, para 

así obtener un óptimo estado de la estructura. 

 

d) Línea de aducción y red de distribución 
 
 

Se estableció en un estado “bajo”, las tuberías de la línea de 

aducción se encuentran al aire libre expuestas a cualquier 

situación peligrosa, mientras que la red de distribución  que es 

de sistema ramificado, no conecta con todas las viviendas en 

ciertos puntos del caserío. En la tesis de Chaupin denominada 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable, 

alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en la 

ciudad de Vilcashuamán, distrito de Vilcashuamán, provincia 

de Vilcashuamán, departamento de Ayacucho y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población”, se mejoró los 

sistemas de línea de aducción y red de distribución en 

beneficio del 100 % a la comunidad y mejorar su condición 

sanitaria. 

 

5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las estructuras del sistema 

a) Cálculo hidráulico de captación 

Para el cálculo hidráulico de la captación se obtuvo resultados 

recolectados en campo, donde a la fuente se aplicó el método 

volumétrico,  obteniendo  los  siguientes  caudales:  caudal
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mínimo en tiempos de estiaje 0.89 lt/s, caudal máximo de la 

fuente en tiempos de lluvia 1.14 lt/s, caudal diario máximo de 

0.38 lt/s, donde se dimensionó una cámara húmeda de 0.70 m 

de ancho, 0.50 m largo y 0.85 m de altura; cámara seca de 

0.50 m de ancho, 0.40 m de largo y 0.50 m de  alto de, un 

cerco perimétrico y tubería de rebose y limpieza de 2.00 pulg. 

 

En la tesis de Quesquén titulada “Mejoramiento de un sistema 

de agua potable en la localidad de Piyay, distrito de 

Pataypampa, Provincia de Grau – región Apurimac”, se usó 

el mismo método volumétrico para el aforo del caudal y se 

dimensionó una nueva cámara de captacíon. 

 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción 
 
 

La línea de conducción se realizó con el caudal de 0.38 L/s, 

obteniendo datos como una tubería de diámetro de 1.00 pulg. 

tipo PVC, clase 10, velocidad del tramo Captación – CRP– 

06 de 0.75 m/s, velocidad del tramo CRP-06 – Reservorio de 

 
0.75 m/s cumpliendo así con el reglamento de la RM n° 192, 

que determina las velocidades entre los rangos: no menor a 

0.6 m/s ni mayor a 3 m/s, en el tramo completo de la línea de 

conducción se tuvo un carga disponible máxima de 46.23 

m.c.a , cumpliendo asi con el reglamento donde se establece 

que la presión máxima es de 50 m.c.a, esto se debe a que 

cuenta con cámara rompe presión tipo 06, se propone darle
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mantenimiento a estos componentes de la línea de 

conducción o diseñar nuevas estructuras ya que no cuentan 

con tapas sanitarias y están expuestas a contaminación y 

peligros. En la tesis de Quesquén titulada “Mejoramiento de 

un sistema de agua potable en la localidad de Piyay, distrito 

de Pataypampa, Provincia de Grau – región Apurimac”, 

aplica una presión máxima de 50 m.c.a. en su línea de 

conducción debido a la orografía de terreno, donde se optó 

por diseños de CRP – 06. 

 

b) Cálculo hidráulico de reservorio 
 
 

Se propone que el reservorio de forma rectangular apoyado 

debería de ser solo de 10 m3 de volumen según los cálculos 

para un periodo de diseño de 20 años, debe contar con los 

componentes establecidos según reglamento, así mismo con 

un cerco perimétrico para mayor protección de la estructura 

y con tanque hipoclorador por goteo, los pobladores deberían 

de ser capacitados para encargarse del mantenimiento y el 

cuidado de todos los componentes del sistema ya que es el 

motivo por el que se encuentran deteriorados, la ausencia de 

mantenimiento y seguridad. En la tesis de Chaupin 

denominada “Evaluación y mejoramiento del sistema de agua 

potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas 

servidas en la ciudad de Vilcashuamán, distrito de 

Vilcashuamán, provincia de Vilcashuamán, departamento de
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Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población” el componente del reservorio necesita de una 

caseta de cloración por goteo, así mismo el empleo de 

accesorios necesario respecto al volumen y un cerco 

perimétrico para prevenir daños o contaminación de la 

estructura. 

 

c)  Cálculo hidráulico de la línea de aducción 

 
El diseño de la línea de aducción cuenta con un tramo de 

 
320.00 m de longitud con una tubería de 1.00 plg, tipo PVC, 

clase 10.00, la velocidad hallada es 1.14 m/s respetando lo 

que indica el reglamento de la Resolución Ministerial n°192, 

el cual debe de estar velocidad en el rango de 0.60 m/s hasta 

3.00 m/s. 

 
En la tesis de Melgarejo denominada “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de 

Moro, Áncash – 2018”, se determinó los mismos parámetros 

para el diseño, cumpliendo con las velocidades, presiones y 

perdidas de carga. 

d)  Cálculo Hidráulico de la Red de distribución 

 
La Resolución Ministerial n° 192 nos indica los tipos de 

tuberías con las que tenemos que diseñar, por ello el diseño 

de la red del caserío Eymar cumple con lo recomendado, ya 

que la tubería principal cuenta con un diámetro de 1.00 plg,
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ramales o tuberías secundarias de 3/4 de plg, el tipo de 

sistema es de red abierta, debido que las viviendas se 

encuentran dispersadas, se abastecerá a 45.00 viviendas, el 

caudal que se depositara en cada vivienda será el caudal 

unitario, cuyo valor hallado es de 0.0020 lt/seg. 

e)  Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

Se determinó la cobertura, cantidad y continuidad de agua 

en  un  estado  “regular”  se podría decir    “medianamente 

sostenible” y la calidad del agua se determinó en un estado 

“Muy bajo” y se le clasifico como “ineficiente”. En la tesis 

de Chaupin titulada “Evaluación y mejoramiento del sistema 

de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de 

aguas servidas en la ciudad de Vilcashuamán, distrito de 

Vilcashuamán, provincia de Vilcashuamán, departamento 

de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población”. Los sistemas de saneamiento básico se 

encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al 

mejoramiento del sistema de saneamiento, consistió en 

mejorar el sistema de captación, el reservorio y las 

instalaciones de saneamiento básico para beneficiar al 100 

% de la comunidad y mejorar su condición sanitaria.
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5.2.3. Obtener el índice de condición sanitaria. 
 
 

El índice de condición sanitaria del caserío Eymar se mejorará en 

un 100 %, esencialmente la cobertura, cantidad, continuidad y 

calidad del agua, gracias a la propuesta de mejoramiento. 

 

En la tesis de Ayala “Situación actual del sistema de saneamiento 

básico y su incidencia en la condición sanitaria de la comunidad 

de Carampa, distrito de Alcamenca, provincia de Víctor fajardo, 

región Ayacucho - 2019”, se realizó una propuesta de mejora del 

sistema de saneamiento  básico, el cual influirá mucho en la 

condición sanitaria de la comunidad.
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VI.     Conclusiones 

 
1. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Eymar actualmente presenta fallas y deterioro en: la cámara 

de captación, por tener la cámara húmeda y cámara seca en estado 

deteriorado, por tener los accesorios dañados sin funcionamiento y no 

contar con cerco perimétrico para su protección; la línea de conducción, 

ya que no cuenta con sus redes enterradas las cuales se encuentran 

expuestas al aire libre con peligro a cualquier tipo de daños, cuenta con 

cámara rompe presión pero se encuentra en completo deterioro debido 

a la falta de mantenimiento y protección; el reservorio, ya que no cuenta 

con un sistema de potablización de agua, no tiene un cerco perimétrico 

para la protección de la infraestructura y sus accesorios se encuentran 

deteriorados debido a que no reciben mantenimiento ni buen uso; la 

línea de aducción sus redes se encuentran al intemperie expuestas a 

daños; la red de distribución en algunos tramos se encuentran 

colapsadas y no llegan a ciertos punto de la población. 

2. Se concluye que el caserío de Eymar, a través de la propuesta de mejora 

tendrá un mejor servicio y funcionamiento de agua potable de su 

sistema, que logrará abastecer a todo su población, ya que cuenta con 

un caudal mínimo de estiaje de 0.89 l/s siento este mayor que el caudal 

máx. diario de 0.38 l/s, caudal con el cual se diseñó la cámara de 

captación y línea de conducción de 372.00 m de longitud que tendrá 

una tubería de diámetro de 1.00 pulg. tipo PVC, clase 10, con velocidad 

de 0.75 m/s, el reservorio rectangular apoyado será solo de 10 m3 de
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volumen según los cálculos para un periodo de diseño de 20 años, 

contará con un cerco perimétrico para mayor seguridad de la 

infraestructura y con tanque hipoclorador por goteo, que es lo principal 

para que el agua sea potable, la línea de aducción de 320.00 m de 

longitud tendrá una tubería de 1.00 pulg, tipo PVC, clase 10.00, con 

velocidad de 1.14 m/s, la red de distribución tendrá una tubería principal 

de 1 pulg y ramales de ¼ de diámetro que abastecerá satisfactoriamente 

a las 45 vivienda del caserio de Eymar. 

3. Se concluye que el índice de condición sanitaria del caserío de Eymar 

se mejorará al 100 %, básicamente la cobertura, cantidad, continuidad 

y calidad del agua, gracias a la propuesta de mejoramiento de su sistema 

de abastecimiento de agua potable.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 
 

1. Para evaluar la cámara de captación, se debe comprobar si cuenta 

principalmente con la caja de reunión, caja de válvulas y afloramiento, se 

debe comprobar que el material usado en la estructura es lo requerido, se 

debe comprobar si posee sus accesorios necesarios, diámetros correctos de 

las tuberías y cerco perimétrico, para las líneas de conducción y aducción 

se tiene que hallar la carga disponible, para poder determinar si los 

diámetros, clase y tipos de tubería usadas son los adecuadas, también se 

debe verificar que todos los tramos de tubería se encuentren enterrados a 

0.80 m, de acuerdo a la orografía del terreno se determinará si se necesitaran 

válvulas de aire o de purga, para el reservorio se necesita determinar su 

dimensión para poder saber el volumen con el que cuenta, analizar si la 

ubicación de esta estructura tienen estabilidad, comprobar si cuenta con 

todos los accesorios, tuberías, diámetros y cerco perimétrico adecuados y 

sobre todo si cuenta con una caseta de cloración por goteo ya que es lo 

esencial para que el agua sea optima y potable para el consumo humano, 

para la red de distribución se comprobará si cuenta con válvulas de control 

y si el sistema aplicado conecta a todas las casas de la población. 

2.   Para la captación se recomienda un cerco perimétrico, así tener una mejor 

protección y seguridad, el caudal máximo diario es el caudal de diseño para 

este componente, que se encuentra entre los rangos: 0.50, 1.00 y 1.50 l/s, 

para la línea de conducción es recomendable diseñar con el caudal diario 

máximo, para la línea de aducción es recomendable diseñar con el caudal
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horario máximo, la topografía detallará donde serán ubicadas las válvulas 

de purga y aire, la carga disponible ayudará a determinar si se necesita 

cámara rompe presión tipo 6 o tipo 7, la velocidad deberá ser mayor a 0.60 

m/s a 3.00 m/s y la presión de 1.00 m.c.a a 50.00 m.c.a, la clase de tubería 

recomendada a trabajar en zonas rurales es de 10.00, con diámetro mínimo 

de 1.00 plg, para el volumen del reservorio se recomienda tener en cuenta 

la población, el caudal promedio es el caudal de diseño para este 

componente, se debe de emplear un mantenimiento adecuado en la 

infraestructura, así mismo un cerco perimétrico y un tanque hipoclorador 

por goteo, se recomienda para la red de distribución elegir el tipo de sistema 

con el que se diseñará, dependiendo de la distribución de las viviendas, 

pueden ser abiertas o cerradas, para el diseño hidráulico se necesitará el 

caudal máximo horario y los diámetros mínimos son de 1.00 plg en la 

tubería principal, ¾ plg en los ramales, las presiones deben de ser de 5.00 

a 50.00 m.c.a, velocidades de 0.30 a 5.00 m/s, el caudal que se distribuye a 

las viviendas será el caudal unitario. 

3.   Se debe evaluar continuamente todas las estructuras que componen el 

sistema de abastecimiento de agua potable, así mismo su respectivo 

mantenimiento, de esta manera no se tendrá problemas a futuro, también 

se debe capacitar a los pobladores para que se encarguen del mantenimiento 

y cuiden de los componentes del sistema y de esta manera mejorar el índice 

de condición sanitaria que tiene.
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Anexo 2. Recolección de datos 
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CÁLCULOS DE LA CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA      FÓRMULA         RESULTADO         UNIDAD 

NOMBRE DE LA CAPTACIÓN N 

ALTITUD ALT 

TIPO DE CAPTACIÓN TC 

CAUDAL MÁXIMO DE LA 
FUENTE 

CAUDAL MÁXIMO DIARIO 

Qmáx. 

Qmd. 

MATERIAL DE CONSTRUCCIÓN MC 

TIPO DE TUBERIA 

DIAMETRO DE TUBERIA 

TP 

DT 

CLASE DE TUBERIA CT 

CASETA DE VÁLVULAS CV 

CERCO PERIMETRICO CP 

DISTANCIA DEL 
AFLORAMIENTO Y LA CÁMARA 

HUMEDA 

L 

ANCHO DE LA PANTALLA 
HUMEDA 

b 

ALTURA DE LA CÁMARA 
HUMEDA 

Ht 

DIAMETRO DEL ORIFICIO DE 

PANTALLA 

D 

DIAMETRO DE REBOSE Y 
LIMPIEZA 

NÚMERO DE RANURAS 

Dr                                                                                         . 

N° r 

DIÁMETRO DE LA CANASTILLA Dca 

VÁLVULA COMPUERTA VC 
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CÁLCULOS DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA           FÓRMULA            RESULTADO           UNIDAD 

CAUDAL DE 
DISEÑO 

Qmd. 

TIPO DE TUBERIA Tb 

CLASE DE TUBERIA Ctb 

TRAMO I Tr 

COTA INICIAL CI 

COTA FINAL CF 

DESNIVEL Dn 

VELOCIDAD V 

DIAMETRO D 

PERDIDAS DE 
CARGA 

Pc 

PRESIONES P 

TRAMO II Tr 

COTA INICIAL CI 

COTA FINAL CF 

DESNIVEL Dn 

VELOCIDAD V 

DIAMETRO D 

PERDIDAS DE 
CARGA 

Pc 

PRESIONES P 

CÁMARA ROMPE 
PRESIÓN T - 06 

CRP - 06 
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CÁLCULOS DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN SIMBOLOGÍA        FÓRMULA            RESULTADO             UNIDAD 

ALTITUD Alt. 

FORMA For 

VOLUMEN DE 
RESERVORIO 

TIPO 

Vt 

Tp 

MATERIAL DE 
CONSTRUCCIÓN 

Mc 

ANCHO INTERNO b 

LARGO INTERNO l 

ALTURA TOTAL DEL 
AGUA 

TIEMPO DE VACIADO 
ASUMIDO 

ha 

 

DIAMETRO DE REBOSE Dr 

DIAMETRO DE LIMPIA Dl 

DIAMETRO DE 
VENTIACIÓN 

Dv 

DIAMETRO DE 
CANSTILLA 

Dc 

NÚMERO TOTAL DE 
RANURAS 

R 

CERCO PERIMETRICO Cp 

VOLUMEN DE TANQUE 
HIPOCLORADOR 

VTH 

CANTIDAD DE GOTAS CDG 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

107



 

 

 
CÁLCULOS DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

 
DESCRIPCIÓN 

 
SIMBOLOGÍA        FÓRMULA            RESULTADO              UNIDAD 

CAUDAL DE 
DISEÑO 

Qmh 

TIPO DE 
TUBERIA 

Tub 

CLASE DE 
TUBERIA 

Ctb 

COTA DE INICIO CI 

COTA FINAL CF 

TRAMO 1 Tr 

DESNIVEL Dn 

VELOCIDAD V 

DIAMETRO D 

PERDIDA DE 
CARGA 

PC 

PRESION Pr 
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CÁLCULOS DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

 
DESCRIPCIÓN 

 
SIMBOLOGÍA        FÓRMULA       RESULTADO           UNIDAD 

CAUDAL DE DISEÑO Qmh 

CAUDAL UNITARIO Qu 

 

 
TIPO DE RED DE DISTRIBUCIÓN 

TRD 

VIVIENDAS Viv. 

 

 
DIAMETRO PRINCIPAL 

DIAMETRO RAMAL 

D 

TIPO DE TUBERIA Tb 

CLASE DE TUBERIA Ctb 

 

 
PRESION MINIMA (NODO) 

PRESION MAXIMA (NODO) 

Pr 

 

 
PRESION MINIMA (VIVIENDA) 

PRESION MAXIMA(VIVIENDA) 

Pr 

VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) 
 

VELOCIDAD MAXIMA 

(TUBERIA) 

V 
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AFORO IN SITU 

 

NOMBRE REPETICION                                  VOLUMEN CAUDAL

DEL 

MANATIAL 
1°             2°             3°           4°          5° RECIPIENTE (L) (L/S)

VELA 

PACHA 

15.23       16.52       15.54       15.2       16.2                   18                       1.14

 

 

CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISEÑO 

CALCULOS 

 
DATOS 

GENERALES 
 

 

POBLACION N° FUENTE 

 45 (Conteo de padrón) 

DENSIDAD   
POBLACIONAL  (Promedio de habitantes por vivienda según 

 5.00 padrón) 

TOTAL 225 Habitantes 

Calculo de la Población de Diseño Actual: 

 
* Población 

Beneficiaria – 
Ámbito rural                                                                                                                  45.00  Fam 

 

Caserío Eymar:                  41  Fam 

Institución 

Educativa                             1  Fam      45.00  Fam 

Piletas Publicas                    3  Fam 
 

 

Nº de Familias (Teórico)                                         45.00  Fam 

A .-  CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA 
 

� 𝑥  � �𝑓  = �𝑎 (1 + 
100  

)

 

 
A.1.- PERIODO DE DISEÑO 

donde: 

Pf = Población futura 

Pa = Población actual 

r    = Coeficiente de crecimiento anual 

t    = Tiempo en años (periodo de diseño)

 

Es el tiempo en el cual el sistema será 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conducción del 

gasto deseado o por la insistencia física de las instalaciones. 
 

 

Nota.- Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Ministerio de Salud 

recomienda un periodo de diseño de 20 años para todo los componentes 
 

 

De la consideración anterior se asume el periodo de diseño: 

t = 20 años
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A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r ) 
 

 

3.6   TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN 

DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 Y 2017 
 

Departamento 
Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%) 

 1940-1961 1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007 2007-2017 

Total 2.20 2.90 2.50 2.19 1.54 0.70 

Áncash 1.50 2.00 1.40 1.21 0.76 0.19 
Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) - Censos Nacionales de 

Población y Vivienda, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017. 

 

� 𝑥 � �𝑓  = �𝑎 (1 + 
100  

)
 

 

POR LO TANTO: 

Pf  =               256.5 

257  Hab. 

B .-  CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA 

 
B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN 

Dotación por Región, Dependiendo del sistema de disposición de excretas
 
 

Región Geográfica 

Sin arrastre 

hidráulico 

Dotación 

(Lts/Hab/día) 

 

Con arrastre hidráulico 

 
Dotación (Lts/Hab/día)

Selva                                               60 - 70                                  100 

Costa                                               50 - 60                                   90 

Sierra                                               40- 50                                   80 

 
asumido: 

Demanda de dotación 

 
D =        80        l/Hab./dia

 
B.2.- VARIACIONES PERIODICAS 

 
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qm ) 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados 

durante los 365 días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo 

respectivamente. 

�� =
 

�� × �
 

86400
 

Donde:          Qm = Consumo promedio diario ( l / s ) 

Pf = Población futura 

D  = Dotación ( l / hab / día)

 
Qm =         0.29               l/s
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CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh) 

 

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados durante 

los 365 días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo 

respectivamente. 
 

 

���  = �1  × ��

 

��ℎ = �2  × �� 

Donde: 

Qm = Consumo promedio diario ( l / s ) 

Qmd = Consumo máximo diario ( l / s ) 

Qmh = Consumo máximo horario ( l / s ) 

K1,K2 = Coeficientes de variación

 

 
 

El valor de K1 para pob. Rurales varía entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varían desde 1 

hasta 4. 

(dependiendo de la población de diseño y de la región) 
 

 
 

Valores recomendados y más utilizados son: 
 

 

K1 = 1.3  

K2 = 2 

 
Qmd = 

 
0.38 

 
l/s 

 
Para diseño captación y red de conducción    Para diseño de reservorio, aducción y 

Qmh = 0.58 l/s redes 

 

C .-  AFOROS 

 
DESCRIPCION  CAUDAL 

 
FUENTE 01                      0.89 

OBSERVACIONES 

 
Época de 
estiaje

 
Q=      0.89      l/s 

 
0.89        >        0.31    OK! 

 

La oferta del recurso hídrico existente en épocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y 

el proyectado para un periodo de 20 años.
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DISEÑO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA 
1.- DATOS DE DISEÑO 

Caudal máximo diario                                                                                                                                           Qmax        =      0.380 lps 

Diámetro de tubería de alimentación Línea de Conducción                                                                                 Dlc             =      1     pulg 

El caudal de diseño es el caudal máximo diario.                                                                                                  QD             =      0.381 lps 

2.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA 

La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe ser de 0.40 a 0.50 mts.      Asumiremos :                                  h     =       0.40 mts 
 

La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg.                              V = (2gh / 1.56)1/2                                             V     =              
2.24 

m/seg 

Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg.                                            Asumiremos :                                  V     =              
0.50 

m/seg 

Pérdida de Carga en el Orificio (ho)                                                                        ho = 1.56 V2 / 2g                           ho     =       0.02 mts 

Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf)                       Hf = h - ho                                     Hf     =       0.38 mts 

Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda (L)                          L = Hf / 0.30                                    L     =       1.27 mts 

3.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Se recomienda que el Diámetro de la tubería de entrada no sea mayor de 2". 
(D) 

 

Dc = (4 Q / ¶ Cd V)1/2                                Dc     =            
1.369 

pulg

Como el diámetro del orificio de entrada es menor de 2 pulg,                                Asumiremos :                                Da     =      2     pulg

El número de Orificios está en función del diámetro calculado y el diámetro                        2
 

asumido                                                                                                                   
NA = (Dc

 

 

/ Da2 ) + 1                    NA     =          2 unid

El ancho de la pantalla está en función del diámetro asumido y el Nº de 
orificios 

b = 2(6D) + NA D + 
3D(NA-1) 

b     =       0.90 mts

La separación entre ejes de orificios está dado por la fórmula                               a = 3D + D                                       a     =            
0.203 

mts 

La distancia de la pared al primer orificio está dado por la fórmula                        a1 = (b - a * (NA-1))/2                   a1     =            
0.348 

mts 

4.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA 

Altura mínima para permitir la sedimentación de arenas (min. = 10 cms.)             Asumiremos :                                  A     =       0.15 mts 
 

Mitad del diámetro de la canastilla de salida                                                           Asumiremos :                                  B     =      2     pulg

Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la cámara húmeda 
(min.= 3 cms.) 

 
Asumiremos :                                  D     =       0.05 mts

Borde libre (de 10 a 30 cms.)                                                                                  Asumiremos :                                  E     =       0.30 mts 

La altura de agua sobre el eje de la canastilla está dada por la fórmula                 H = (1.56 Qmd2 / 2g A2 )                 H     =       0.00 mts 

Para facilitar el paso del agua se asume una altura mínima de 30 cms.                Asumiremos :                                Ha     =       0.30 mts 

La altura de la cámara húmeda calculada está dada por la fórmula                       Ht = A + B + D + Ha                      Ht     =       0.85 mts 

Para efectos de diseño se asume la siguiente altura                                              Asumiremos :                                Ht     =       1.00 mts 

5.- CALCULO DE LA CANASTILLA 
 

El diámetro de la canastilla está dada por la fórmula                                              Dca = 2 * B                                 Dca     =      2     pulg 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor 6B          L = 3 * B                                          L     =       0.15 mts 

L = 6 * B                                          L     =       0.30 mts 

Asumiremos :                                  L     =       0.20 mts 
 

Ancho de ranura                                                                                                      Asumiremos :                                Ar     =            
0.005 

mts 

Largo de ranura                                                                                                       Asumiremos :                                Lr     =            
0.007 

mts 

Area de ranuras                                                                                                       Arr = Ar * Lr                                  Arr     =      
0.000035 

0 

Area total de ranuras                                                                                                                                                     Atr     =      
0.004053 

7
El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del área lateral de la 
canastilla 

Ag = 0.5 * Dg * L                          Ag     =        0.01 m2

Número de ranuras de la canastilla                                                                         Nºr = Atr / Arr                               Nºr     =      116 unid 

6.- CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA 

El diámetro de la tubería de rebose se caculará mediante la expresión                 Dr = 0.71* Q0.38 / hf0.21                               Dr     =          1 pulg 
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Se usará tubería de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg                               Dasum. =  2 pulg                        Nºtr     =          1 unid
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DATOS 

GENERALES 
 

Qp = 0.29 l/s 

Qmd = 0.38 l/s 

 

Qmh = 
 

0.58 
 

l/s 
II.-      RED DE CONDUCCION 

A.- CALCULO DEL DIAMETRO ( D ) 

Para el cálculo del diámetro se considera la fórmula de Hazen & Williams: 
 

 

� = 0.0004264 × � × �2.63  × ℎ𝑓 
0.54

 

� = ( 

�
 

0.0004264 × � × ℎ𝑓 
0.54

 

0.38
 

)

 

Donde:           D, diámetro en pulgadas 

Q, caudal en l/s 

C, coeficiente de Hanzen & Williams 

hf, pérdida de carga unitaria en m/K 

ℎ𝑓  = 
�. �����𝑖�� − �.  𝑖����𝑖��   × 1000

 
����.  ��������

 

A.1- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 01 
CAPTACION A CRP-6 N°1 

 

Cota Superior  = 1372.00 m.s.n.m (CAPTACION) 

Cota Inferior    = 1322.50 m.s.n.m (CRP-06) 

Long. Parcial  = 177.18 m  

Caudal ( Q )     = 0.38 l/s  

C                    = 150   

hf =       279.38 m / KM   

D =         0.620 pulg. USAR D = 1             PVC 
 

CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA ( hf ) 
Con el valor del diámetro comercial de PVC 1" y el caudal de diseño de 0.38 

l/s se estima la verdadera 

pérdida de carga unitaria mediante la fórmula: 

� 

ℎ𝑓  = ( 

1.85                           � 
)        = ( 

1.85
 

)

0.0004264 × � × �2.63 2.492 × �2.63

 

 

hf = 27.09 m/K 

hf = 0.03 m/m 

Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf 
Este valor permite calcular la presión

Hf=          4.80                 m dinámica
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PRESION DINAMICA =                  44.70  m.c.a
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VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO 

� 
𝑉  = 1.9735 �2

 

Donde:                   Q =   0.38  l/s 

D =        1  pulg

 

V = 0.75 m/s O.K.  

     0.60 m/s 

    V. máximo    = 5.00 m/s 
 

A.2- CALCULO DEL DIAMETRO TRAMO N° 02 
CRP-6 N°1 A RESERVORIO 

 

Cota Superior  = 1322.50 m.s.n.m  (CRP-06)  

Cota Inferior    = 1282.00 m.s.n.m  (RESERVORIO) 

Long. Parcial   = 197.62 m    

Caudal ( Q )    = 0.38 l/s    

C                       = 150     

 
hf =             204.94 

 
m / KM 

    

 
D =               0.660 

 
pulg. 

 
USAR D 

 
= 

 
1 

 
PVC  

CALCULO DE LA VERDADERA PERDIDA DE CARGA UNITARIA ( hf ) 
Con el valor del diámetro comercial de PVC 1" y el caudal de diseño de 

0.86 l/s se estima la verdadera 
 

pérdida de carga unitaria mediante la fórmula: 
 
 

� 

ℎ𝑓  = ( 

1.85                           � 
)        = ( 

1.85
 

)

0.0004264 × � × �2.63

 
hf =               27.09  m/K 
hf =                 0.03  m/m 

2.492 × �2.63

 
Perdida de carga en el tramo Hf=Lxhf 

 
Hf=                 5.35  m 

Este valor permite calcular la presión 

dinámica

 
PRESION DINAMICA =                  35.15  m.c.a 

 
VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DEL TRAMO 

� 
𝑉  = 1.9735 �2

 

Donde:                   Q =   0.38  l/s 

D =        1  pulg

 

V =                 0.75  m/s                  O.K. 
 
 

0.60  m/s 

V. máxima    =   5.00  m/s
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A.-  VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO 

 

 
 
 
 

Qp =                  0.29 lt/seg. 

Qmd =                  0.38 lt/seg. 

Qmh =                  0.58 lt/seg. 

Nota:   Como la población es menor que 10 000 hab. No se considera Dotación contra incendio 
Para determinar el volumen del reservorio se considera el 25 a 30% del caudal 
promedio (Qp) 

 

 

VOLUMEN CALCULADO:                VReservorio          =  7.32 m3/día 
 

FINALMENTE CONSIDERAMOS:   Valmacenamiento =  7.00 m3/día      = 10 m3 
 

 

B.-  DIMENCIONAMIENTO DEL RESERVORIO 
 

 
 � �𝑟  = √

ℎ 

 

Ancho del Reservorio :   br =  2.43 m 

     2.43 m  Valor Asumido 

Altura de Agua:   hr =  1.50 m   

Borde Libre:   BLr =  0.30 m  Valor recomendado 

Altura Total del Reservorio:        

     Hr =  1.80 m 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

= 1.80 m 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2.43 m



 

 
 
 
 
 

PLANILLA  DE  PRESIONES - ADUCCIÓN AGRAVEDAD 
 

 
 
 

 longitud           caudal                                                  velocidad      coeficiente      Perdida de         pérdida 

acumulada        máximo        diámetro    diámetro     (0.3-5)m/s     de HAZEN    carga*(1.05)    acumulada 

horario                                                                                W 
tramo    tramo    longitud 

inicio      final         (m)              (m)                (m3/s)             pulg              m                 m/s                   C                     m                     m 

 

O.T          1            320              320               0.00058               1              0.025            1.145                145                 21.19               21.19 

 

 
cota terreno         altura de          cota tubería          presión estática                  presión                   clase de 

dinámica>2mca               tub 

salida    excavación    entrada                                     salida       entrada         salida 

entrada                                                            salida    entrada 

msnm     msnm          (m)            msnm     msnm         m            m               m                 m 

1281.2                        0.5 

1282      1252.5           0.8            1281.2     1251.7       0.50       30.00          0.50             8.81            C-10 

 

 
caudal Q           0.58    L/s 

0.00058    m3/s 

C "PVC"             145 
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PARAMETROS DE DISEÑO 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE EYMAR, DISTRITO HUALLANCA, 

PROVINCIA HUAYLAS, REGIÓN ÁNCASH Y SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2019. 

 
CALCULO PARA EL CASERIO - EYMAR 

 

 
DATOS 

1. POBLACION ACTUAL (Po)                                                  225      hab. 
 

2. TASA DE CRECIMIENTO (r)                                                0.70     % 

3. PERIODO DE DISEÑO (t)                                                      20        años 
 

4. POBLACION FUTURA (Pf) : Pf = Po * (1+r/100*t)              257      hab. 

5. DOTACION (D)                                                                       98.4     lt/hab/dia 
 

6. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Q): Q = Pf * D /86400   0.29     lt/seg 

7. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) : Qmd = 1.30 Q        0.38     lt/seg 
 

8. CAUDAL DE LA FUENTE                                                     1.14     lt/seg 

9. CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh) = 2 * Q                0.58     lt/seg 
 

10. CAUDAL POR SALIDA (qu=Qmh/N)                                 0.002   lt/seg/salida 
 
 
 
 

Fuente: INEI 

Según MVCS 

Dotación de 80 lt/hab/d, MVCS 
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CALCULO DE REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 
 
 
 
 

RED DE DISTRIBUCION 
 
 

 

N°         NUDOS 
Cota 

Dinámico 
LONG. 
(Mt.) 

LONG. 
(KM) 

LONG. REAL 
(Mt.) 

  

VIVIENDA 
  

N° PP 
CAUDAL 

(L.P.S.) 
PENDIENTES 

(M/KM.) 

RESERV. R 1282.00          

1 R - A 1272.00 26.00 0.0260 0.0279  1  3 0.008 384.62 

2 A- B 1252.00 46.10 0.0461 0.0503  2  6 0.017 433.84 

3 B-C 1240.00 131.00 0.1310 0.1315  4  12 0.034 91.60 

4 C-D 1225.00 406.00 0.4060 0.4063  12  37 0.102 36.95 

5 C-E 1245.00 213.00 0.2130 0.2139  10  31 0.085 93.90 

7 E-F 1232.00 62.00 0.0620 0.0633  4  12 0.034 209.68 

8 F G 1225.00 34.00 0.0340 0.0347  3  9 0.025 205.88 

10 F- H 1231.00 31.00 0.0310 0.0316  5  15 0.042 193.55 

11 H - I 1230.50 66.00 0.0660 0.0660  7  22 0.059 7.58 

12 H- J 1235.00 194.00 0.1940 0.1941  19  59 0.161 23.20 

13 E- K 1245.00 68.00 0.0680 0.0687  6  18 0.051 147.06 

LONG. TOTAL EN METROS   1,209.100   1,015.100            1,288.293                                   225
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DIAMETRO 
Qmh 0.620 

Qunit. 0.00276 
 
 

 

 
 
 
 

 
(Lt/s.) 

 
(Lt/s./Pp.) 

COMPROBACIÓ 

N

 

D 
CALC. 

(") 

 

D 
ASUM. 

(") 

 
VELOCIDAD      

Hf 
FLUJO 

 

H 
Piezom. 
Llegada. 

 

H 
Piezom. 
Salida. 

 
Presión 

Llegada 

 
Presión 

Salida 

 
 

VERIFICACIÓN

 

1283.35                          1.35             Parámetros de Comprobación 

0.14           2                 0.68             0.00      1283.35      1283.35       11.3           11.3       1.11   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.18         3/4               0.74             0.02      1283.33      1283.33       31.3           31.3       3.07   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.32       1 1/2              0.71             0.01      1283.33      1283.33       43.3           43.3       4.24   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.58       1 1/2              0.77             0.15      1283.17      1283.17       58.2           58.2       5.69   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.45       1 1/2              0.75             0.06      1283.12      1283.12       38.1           38.1       3.73   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.27       1 1/2              0.71             0.00      1283.11      1283.11       51.1           51.1       5.00   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.24         3/4               0.77             0.03      1283.08      1283.08       58.1           58.1       5.68   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.30           1                 0.76             0.02      1283.07      1283.07       52.1           52.1       5.10   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.66       1 1/2              0.73             0.01      1283.06      1283.06       52.6           52.6       5.14   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.77       1 1/2              0.82                0         1282.89      1282.89       47.9           47.9       4.69   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE 

0.34       1 1/2              0.72                0         1282.88      1282.88       37.9           37.9       3.71   Bar    SERIE 13.3 (Clase 7.5)         CUMPLE



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 5. Panel Fotográfico 
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Fotografía 01. Vista Panorámica del caserío de Eymar. 
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Fotografía 02. Vista de la cámara de captación del caserío de Eymar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
124



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 03. Vista de la cámara húmeda de la captación. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 04. Vista de la cámara seca de la captación. 
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Fotografía 05. Vista de la línea de conducción a la intemperie. 
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Fotografía 07. Vista de la línea de conducción entre la maleza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 08. Vista de la línea de conducción expuesta a la intemperie.
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Fotografía 09. Vista de la CRP - 06 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 10. Vista interior de la CRP – 06.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 11. Vista del reservorio de almacenamiento de 15 m3
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Fotografía 12. Vista interior de la caseta de válvulas. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 13. Vista interior del reservorio.
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Fotografía 14. Vista de la línea de aducción a la intemperie. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 15. Vista de las viviendas del caserío de Eymar que abastece la red de 

distribución.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 6. Reglamento aplicado en los diseños 
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PERIÓDO DE DISEÑO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

133



134
134
134 

 

 

POBLACIÓN FUTURA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DOTACIÓN
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VARIACIONES DE CONSUMO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPTACIÓN
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LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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RESERVORIO 
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CASETA DE VÁLVULAS DE RESERVORIO 
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CERCO PERIMÉTRICO DEL RESERVORIO 
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LÍNEA DE ADUCCIÓN 
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RED DE DISTRIBUCIÓN 
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Anexo 7. Planos 
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ESPECIFICACIONES 

CONCRETO MUROS,  FONDOS Y LOSA                            f 'c= 210    Kg/cm2 

CONCRETO MUROS  LATERALES                                  f 'c= 140    Kg/cm2 

CONCRETO EN SELLOS  Y SOLADOS                           f 'c= 100    Kg/cm2 

ACERO                                                                                 f y = 4,200 Kg/cm2 

 
ACCESORIO DIAM . UNID. CANT. 

VALVULA COMPUERTA 1        " UNID. 1.00 

UNION UNIVERSAL F°G° 1        " UNID. 2.00 

ADAPTADOR PVC-SAP 1        " UNID. 2.00 

CONO DE REBOSE PVC 4 a 2 " UNID. 1.00 

CODO PVC-SAP 2        " UNID. 1.00 

CANASTILLA PVC-SAP 2        " UNID. 1.00 

NIPLE DE F°G° 2        " UNID. 1.00 

UNION SIMPLE PVC-SAP 2        " UNID. 1.00 

REDUCCION PVC-SAP 2 a 2 " UNID. 1.00 

TUBERIA PVC-SAP C-7.5 2          " ML 5.00 
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PLANO DE LA CAPTACIÓN 

 
 
0.15 

CUNETA DE CORONA CION

1.46                                                                                                               TA PA S M ETA LICA S SA NITA RIA S 0,60 x 0,60 M TS                                                                                          SELLO DE CONCRETO 1:8 

 
TA PA S M ETA LICA S SA NITA RIA S 0,40 x 0,40 M TS

 

 
 
 

0.15 

 
 
 

 
0.05 

0.10 

 
CONO DE REB OSE PV C D= 4 a 2 

NUM ERO DE REB OSES              1        UNID                                             B 

 
TUB . PV C-SA P D=               1 " 

 
 
V A LV . COM P. B RONCE D=        1    " 

 

 
 
 
NIV EL DE A GUA                                                                                                               1.00

0.90 2.65 

A                                                                                                                                                             A

0.10                                                                                                                                                                                                                                 GRA V A LIM PIA                                                                                                                                                                                                                                                                                                        0.15

0.05 

0.15                                                                                                                                                                                                                                                                                             0.15 

 
B                                                                                                                                     CODO PV C-SA P 2x 90° 

V A LV . COM P. B RONCE D=            1    "                                                 CA NA STILLA DE PV C D=    2    "                                                                       DESA GUE Y REB OSE 

 

 
0.50

SOLA DO DE CONCRETO 

 

 
PLANTA                                                                                                                                                                                            CORTE A - A 

 
 TA PA SA NITA RIA M ETA LICA 0 ,6 0 x 0 ,6 0 M TS. 

 

 
0.10 

•                                                   • 

 

•                                                   •         CONO DE REB OSE PV C D= 4 a 2                                                                                                         CUADRO DE ACCESORIOS 

NIV EL DE A GUA 

1.00                                                                         •                                                   • 

 
•                                                   • 

 
•                                                   • 

0.15                                                                                     •          •            •          • 

 
0.15 

 
TUB . REB OSE PV C D= 2 

 

 
CORTE B - B 

 

 
 
 

154



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CERCO PERIMÉTRICO DE LA CAPTACIÓN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
155



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

156



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PLANO DE 

RESERVORIO 

10 M3
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