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Resumen

Ante la investigacion realizada, se formuld la siguiente problemética ¢La
evaluacion y mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, regién la Libertad,
mejorard la condicién sanitaria de la poblacion — 2021?; se plante6 el objetivo
general Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region
la Libertad, para la mejora de las condiciones sanitarias de la poblaciéon — 2021.
Metodologia se emplea las siguientes caracteristicas; el tipo fue correlacional y
trasversal, el nivel de la investigacion fue cuantitativo y cualitativo. El disefio
de la investigacion fue descriptiva no experimental; El universo y muestra de
la investigacion estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Santa Apolonia, Los resultados obtenidos indicaron que el
estado del sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular;
En conclusion, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio santa
Apolonia se encontré en condiciones ineficientes como captacion, linea de
aduccion y reservorio, la linea de aduccién y red de distribucién estan en 6ptimas
condiciones. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable, consistio
en mejorar la captacion, linea de conduccion, CRP tipo 6, el reservorio para el

beneficio de la poblacion santa Apolonia.

Palabras Clave: Captacion de agua potable, Condicion sanitaria, Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable, Mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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Abstract

Given the investigation carried out, the problem was formulated: Will the
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the Santa
Apolonia village, Julcan district, Julcan province, La Libertad region, improve
the health condition of the population - 2021?; The general objective was set to
carry out the evaluation and improvement of the drinking water supply system
of the Santa Apolonia village, Julcan district, Julcan province, La Libertad
region, for the improvement of the sanitary conditions of the population - 2021.
The following methodology is used characteristics; the type was correlational
and transversal, the research level was quantitative and qualitative. The research
design was descriptive, not experimental; the universe and sample of the research
was made up of the drinking water supply system of the Santa Apolonia village.
The results obtained indicated that the state of the system was regular and the
infrastructure was between bad and regular; In conclusion, the drinking water
supply system in the Santa Apolonia village was found to be in inefficient
conditions, such as catchment, adduction line and reservoir, the adduction line
and distribution network are in optimal conditions. Regarding the improvement
of the drinking water system, it consisted of improving the catchment,
conduction line, CRP type 6, the reservoir for the benefit of the Santa Apolonia

population.

Key Words: Collection of drinking water, Sanitary condition, Evaluation of the

drinking water supply system, Improvement of the drinking water supply system.
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I. Introduccion

La presente investigacion tuvo como fin, evaluar y mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, para la mejora de las
condiciones sanitarias de la poblacion - 2021, ubicado en una altura de 3458
m.s.n.m. Afirma el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento ), que un
porcentaje de aproximadamente el 20% de los pobladores carecen del liquido
elemental apropiados para el consumo de los seres humanos. El sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia presenta diferentes
deficiencias debido a las fallas en los componentes (captacion, linea de conduccién,
reservorio) ocasionado por la antigliedad, el abastecimiento de agua potable
beneficiara a todos los pobladores y mejoraré la condicion sanitaria de la poblacion;
por ello se planted el siguiente enunciado: ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito
Julcéan, provincia Julcan, regién la Libertad, mejorara la condicién sanitaria de la
poblacion - 2021?

se formuld el siguiente objetivo general; Realizar la evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito
Julcén, provincia Julcan, region la Libertad, para la mejora de las condiciones
sanitarias de la poblacion - 2021, el cual logro los siguientes objetivos especificos;
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia,
distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad, para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion - 2021; Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan,

provincia Julcéan, region la Libertad, para la mejora en la condicién sanitaria de la
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poblacion — 2021; Obtener el indice de condiciones sanitaria del caserio Santa
Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad - 2021. La
investigacion se justificd en base a la necesidad que tienen los pobladores del
caserio Santa Apolonia, cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable
que presenta deficiencias, en la linea de conduccion, fallas debido a las presiones,
pudiendo ocasionar enfermedades hidricas y dérmica, originando problemas de
salud en los habitantes, La metodologia se emplea las siguientes caracteristicas; el
tipo fue correlacional y trasversal, porque determind si dos variables estan
correlacionadas y el trasversal analiz6 datos de variables recopilados en un periodo
de tiempo sobre una poblacién o muestra., el nivel de la investigacion fue
cuantitativo y cualitativo. El disefio de la investigacion fue descriptiva no
experimental, porque se describi6 la realidad del lugar a investigar sin alterarla; me
enfoque en la busqueda de antecedentes, elaboracién del marco conceptual, crear y
analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio santa Apolonia; El universoy muestra
de la investigacidon estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Santa Apolonia, Los resultados obtenidos indicaron que el
estado del sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular; En
conclusién el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio santa
Apolonia se encontrd en condiciones ineficientes de la captacion hasta el reservorio.
En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable, consistio en mejorar la
captacion, linea de conduccion, CRP tipo 6, el reservorio para el beneficio de la

poblacién.
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I1. Revision de literatura
2.1. Antecedentes locales, nacionales, internacionales
2.1.1. Antecedentes locales
Antecedente 01

Como indica Yovera @, su tesis titulado: Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana —
Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash,
2017, como objetivos identificar las principales fallas que presenta el
sistema de agua potable, determinar la calidad del agua que se distribuye
a través del sistema de agua potable, Plantear una alternativa de solucion
para la principal falla que presente el sistema de agua potable en Santa
Ana. La metodologia que se utilizo fue de nivel no experimental, tipo
descriptivo, exploratorio; como resultados obtuvo que realizé el
modelamiento hidraulico del sistema de agua potable existente, de los
cuales se presentan presiones menores en el nudo 3 (9 mH20) y nudo
5 (6 mH20) del sistema ramificado las cuales no cumplen con las
presiones entre 10 — 50 mH20, de la misma manera las velocidades en
los tramos J-2 (0.55 m/s) y J-4 (0.50m/s) son menores a 0.60 m/s
como en la red de distribucion, las cuales no cumplen con los
parametros establecidos segun el Reglamento Nacional de Edificaciones
0S.050, es por ello por lo que se planted una propuesta de disefio que
consiste en el aumento del didmetro de 1 42” a

2”, en los tramos de las tuberias que presentan presiones por debajo de

las minimas, realizando este cambio y conjuntamente con el

23



procesamiento de los datos se volvio a realizar el modelamiento
hidraulico del sistema de agua potable; llegando a la conclusion que el
problema actual del mal abastecimiento de agua potable se centra en las
presiones menores a 10 mH20 en los nudos J-3 (9 mH20) Y J-5 (6
mH20) que se producen en la red de distribucion producto del didmetro
de 1 % con la cual fue disefiado, de la misma manera tuvo como
conclusion que en la actualidad el reservorio existente almacena

12 m® de agua, habiéndose disefiado para almacenar 20 m*, por ello se
concluye que en la actualidad cumple con el volumen de agua requerido
para abastecer a la poblacion de la zona de estudio; también identifico
las principales fallas que presenta el sistema de agua potable,
identificando que el sistema se sitla en la red de distribucién presentado
presiones por debajo de los 10mH20 en los puntos més bajos, producto
de las tuberias existentes de 1 '%” de diametro, asi como también
mediante la evaluacion se identifico que de aqui a 20 afios el reservorio
existente si cumplira con el volumen de almacenamiento requerido para
abastecer a la poblacion proyectada en el 2037.

Antecedente 02

Como indica Chirinos @, su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro -
Ancash 2017, tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro
- Ancash 2017, aplicindose una metodologia no experimental,
descriptivo. Se obtuvo un resultado de realizar el disefio de abastecimiento

de agua potable para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto
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es 100 It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de 0.84 It/seg. Por
consiguiente, el Caudal es 0.37 It/seg; caudal necesario para el disefio de
la captacion, linea de conduccion y Reservorio. También se disefia para
204 habitantes la red y alcantarillado. La discusion se trabajo en base a sus
trabajos previos encontrados de tesis. La conclusidn, es que la fuente tiene
la capacidad de cubrir la demanda, se disefié la red de alcantarillado de tal
forma que la carga orgénica termine en un biodigestor.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Antecedente 03

Como indica Concha etal. @, en su tesis: Mejoramiento del Sistema de
abastecimiento de agua potable (Caso: Urbanizacién Valle Esmeralda,
distrito Pueblo Nuevo, provincia y departamento de Ica),
como objetivos identificar, analizar y evaluar los factores para mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable. Identificar, analizar y
evaluar las alternativas de solucion para el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable. La metodologia que utiliz6 incorporo
el tipo de investigacién cuantitativa, explicativo, experimental y
aplicativo el cual consiste en describir situaciones y eventos; también
como resultados obtuvo que el disefio del nuevo sistema se esta
proyectando a esa profundidad, teniendo en cuenta que la profundidad
del nivel estatico se encuentra los 33.64 m. y tiene un espesor de
acuifero saturado productivo que justifica soportar la variacion
piezométrica, teniendo al final un pozo con mejores posibilidades de
explotacion y sostenible a través del tiempo. El coeficiente de

almacenamiento “S” se ha estimado en 08% tomando como base la
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naturaleza y caracteristica de la litologia que tiene el acuifero de la zona,
debido a que este coeficiente no se ha podido calcular. tuvo
como conclusién que se calculo el caudal del disefio, siendo este de
52,65 It/seg, se observd mediante la prueba de verticalidad que el pozo
IRHS 07 esta ligeramente torcido, la tuberia ciega se encuentra en
estado de degradacion por el tiempo de vida del pozo IRHS 07, mediante
el método geofisico se pudo interpretar que el basamento rocoso se
encuentra a partir de los 100 m, por lo que se podria profundizar el pozo
existente hasta los 90 m, de acuerdo con la prueba de acuifero, la zona
cuenta con un buen acuifero para la explotacion de aguas subterraneas,
garantizando la cantidad constante de agua. De acuerdo con las pruebas
realizadas para cubrir la demanda de la futura urbanizacion, el caudal de
bombeo sera de 60 It/seg con un tiempo de bombeo de 24 horas.
Antecedente 04

Como indica Rodriguez ® |, en su tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento basico en el caserio La Florida, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion, regién Ucayali 2021, los estudios que se
realizaron a el sistema de abastecimiento se tuvo como objetivo de
estudio; evaluar, mejorar y también propuso mejorar la gestion,
operatividad y el mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio la Florida, teniendo como metodologia de

investigacion de tipo descriptivo transversal, donde se describira el
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2.1.3.

trabajo de campo en todos los aspectos relacionados para el estudio. En
conclusidn, la infraestructura esta deteriorandose, la calificacion que se
le dio es a todo el sistema de abastecimiento es mala para su
mejoramiento, en cuanto al abastecimiento se calculé que la dotacion
de agua se beneficiara a 406 hab. El caudal de 1.29 lIts/s, el caudal
maximo diario dio como resultado 1.67 Its/s y el caudal méaximo horario
dio como resultado 2.57 Its/s, se hizo el célculo de almacenamiento a
20 afios de 27.76 m3. En lo que respecta a la linea de aduccion o
impulsion se debe considerar la altura, evitdndose altas velocidades del
agua a si no dafaria los accesorios, hacerle mantenimiento al reservorio
el cual tendrd una adecuada ubicacion, segin estudios realizados. Se
recomend6 un plan de monitoreo a toda la infraestructura, operatividad,
mantenimiento, educacién y capacitacién sanitaria al sistema de
abastecimiento asegurando su vida til y asegurando la disminucion de
las enfermedades gastrointestinales de origen hidrico en el caserio,
obteniendo una buena condicion sanitaria de sus pobladores.
Antecedentes Internacionales

Antecedente 05

Para Valenzuela ®, En su tesis titulada, Diagnostico y
Mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico de
la comuna de Castro, tiene como objetivo, recopilar
informacién en campo para realizar un diagnostico del

saneamiento de la comuna de Castro, donde se propondra las
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soluciones mas adecuadas a los problemas principales que se
identificaron. La metodologia es del tipo descriptivo.
Teniendo como conclusidén que el analisis que se realizo al
agua del manantial cumple 4 con la normativa chilena, pero
a excepcion del PH en dos sectores, no se detectaron
parametros que sobre pasan los limites exigidos para el agua
potable, los resultados confirman los analisis efectuados por
la propia empresa sanitaria ESSAL S.A y que el sistema de
abastecimiento de la comuna de castro necesita un
mejoramiento de disefio de agua potable.

Antecedente 06

Segiin  Meneses ), en su tesis: Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacién de Nanegal, Cantén Quito, Provincia de Pichincha, presentd
como objetivos determinar la situacion actual de la poblacion de
Nanegal dentro de la provincia de Pichincha, exponiendo la necesidad
de contar con un servicio basico confiable y de buena calidad, mismo
que permitird mejorar las condiciones de vida, Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua con que cuenta la poblacion Nanegal, de
acuerdo a sus sectores y asentamientos poblacionales. La metodologia
que utilizé fue de método descriptivo exploratorio y analitico el cual
permitio recoger informacion; tuvo como resultados que el 54,88% de

la poblacién encuestada manifiesta que el servicio de agua potable en
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la parrogquia Nanegal es regular, mientras que el 35,77% respondié que
el servicio de agua potable es bueno; existe un porcentaje pequefio que
manifiesta que dicho servicio es malo (9,35%). A su vez tuvo como
conclusiones es que la capacidad de almacenamiento en los tanques de
reserva para el afio 2012 son insuficientes que el tanque de reserva cuyo
volumen es de 30 m3, presenta filtraciones en sus paredes y
posiblemente en la base, las paredes fueron construidas de piedra y
revestidas de hormigon, lo que no garantiza estanqueidad del liquido en
el mismo y que existen dos redes de distribucién, las mismas que no
estan interconectadas, servida con dos tanques, para el sector “A”
tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y para el sector “B” un tanque redondo,
Vol.= 30 m3 y sus recomendaciones fueron en que debe garantizar la
continuidad del servicio, ampliando la capacidad de almacenamiento y
las redes de distribucion de acuerdo a los resultados obtenidos en el
redisefio del sistema de distribucion. Es necesario interconectar las dos
redes existentes en atencion al redisefio del sistema.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Poblacion

Como dice Herrera ®, la poblacion se sefiala al grupo de personas en
un determinado espacio del Estado y esto se da con diversa cultura o
parametro que tenga el individuo en dicho lugar.

“La poblacién es el movimiento natural (nacimientos y defunciones) y

migratorio, la adicion de estos componentes da como resultado el
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crecimiento demogréafico total de una poblacion en un periodo de
tiempo determinado”.
2.2.2. El agua
Como dice el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente @, el agua es esa sustancia transparente, insaboro e incoloro
y esta se encuentra en estado liquido: rios, mares, manantiales,
subterraneas. Esta no es dificil de encontrar en estado solido: hielo; o
estado gaseoso.
2.2.2.1 El agua potable
Como indica el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento Y, “el agua apta para consumo humano del caserio
tiene que ser potable, encontramos los requisitos establecidos en
la norma vigente.”
“El agua que ha sido tratada segin normas de calidad promulgadas
por las autoridades nacionales e internacionales y que puede ser
consumida por personas y animales, que al consumirla esta no
dafia el organismo y sin riesgo de contraer enfermedad; ni dafia los
materiales a ser usados en la construccion del sistema” @,
2.2.2.2 Calidad del agua para zona rural
Como indica la organizacion mundial de la salud 9, promueve
con satisfaccion la condicion de las personas. La (OMS), indica
que el agua salubre es uno de los instrumentos mas eficaces para

promover la salud y reducir la pobreza en el Perd.
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Imagen 1: Calidad de agua en la zona rural

Fuente: O.M.S, 2017.

a) Caracterizacion fisica
“Son aquellas que se pueden ver, olfatear o definir a través del
gusto, estos son perceptibles, practicamente son muy simples de
identificarlos, sin la necesidad de hacer estudios para saber en
qué nivel se encuentra, estas caracteristicas son: pH, turbidez
color, olor y sabor, temperatura” 9,

b) Caracteristicas quimicas
“Muchas veces los compuestos quimicos son industriales o
naturales, en la cual no se sabra exactamente si nos beneficiara
por la composicion que puede contar, algunas de estas son,
cobre, cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro,

aluminio, mercurio y fluoruro” 9,
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c) Caracteristicas microbioldgicas
“Los microorganismos muchas veces provienen por
contaminaciones ya sean estas industriales u otra es cuando
proviene del mismo suelo o por accion de la misma lluvia, en la
que podemos distinguir, hongos, algas, mohos, bacterias y

levaduras” D,

Cuadro 1: Caracteristicas del agua

Caracteristica del Caracteristicas Caracteristicas
agua quimicas microbiologicas
Turbiedad pH Bacterias califormes

Solidos presentes

Color (totales, disueltos) Escherichia coli
Olor Alcalnidad total Pseudomonas aeruginosa
Cond'ucu.vidad Dureza total
eléctrica

Sales presentes

Fuente: Organizacién mundial de la salud, 2017.

2.2.2.3 Demanda de agua de la zona rural
Como dice el Ministerio de Planificacion 2, la demanda de agua
se realiza por la agrupacién de individuos en una sola locacién o
comunidad y esta pueda subdividirse y permita la demanda
estimada para los consumidores nuevos y estables.
2.2.3 Sistema de abastecimiento de agua
Como indica Figueroa ™, el sistema de abastecimiento de agua
potable es aquel conjunto de instalaciones, infraestructura y equipos

utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccion de agua
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cruda; ademas del tratamiento, almacenamiento y distribucién de agua

potable; que permiten abastecer mediante redes de tuberias a una

poblacion determinada.

Imagen 2: Sistema de abastecimiento de agua potable

B\
Camara des
Rompe presién

e
Conduceibn = —
= a—Vilvula de Purga

— . Valiulx de Aire =

> T Ao - Reservoris

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento.

a) Periodo de disefio
Para el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento @, el
periodo de disefio se determinara considerando los siguientes
factores:
= Afios de utilizacion de las estructuras y equipos.
= Dificultad para realizar la ampliacion de la infraestructura de
= |los componentes del sistema.

= Crecimiento poblacional del caserio.
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Cuadro 2: Periodos de disefios de infraestructura sanitaria

ESTRUCTURA PERIODO
DE DISENO
(afios)

Fuentes de abastecimiento 20
Obras de captacion 20
Pozos 20
Plantas de tratamiento de agua de consumo 20
humano (PTAP)

Reservorio 20
Tuberias de conduccion, impulsion, distribucion 20
Equipos de bombeo 10
Caseta de bombeo 20

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento, 2018.

b) Poblacion futura
Como sugiere Leon G %), “la poblacion futura de una localidad se
estima analizando las caracteristicas sociales, culturales vy
econdémicas de sus habitantes en el pasado y en el presente, para

hacer predicciones sobre su futuro desarrollo.”

Q=@ (1+) | o (1)

Donde:

= Pi: Poblacion inicial (habitantes)

= Pf: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
= r: Tasa de crecimiento anual (%)

= t: Periodo de disefio (afios)
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c) Dotacion
Como indica el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento
@) “Es la cantidad de agua que cubre las necesidades dia a dia del
consumo de cada individuo de una vivienda, en la cual se
implemente son”:

Cuadro 3: Dotacion (I/hab.dia)

REGION DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION
TECNOLOGICA (I/hab.dia)
SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
HIDRAULICO HIDRAULICO
(Compostera y hoyo seco (tanque séptico
ventilado) mejorado)
(1) Costa 60 90
(2) Sierra 50 80
(3) Selva 70 100

Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.

» En el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d.
= Para los centros educativos en zonas rurales debe emplearse la

siguiente dotacion.
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Cuadro 4: Dotacion de agua para centros educativos (I/alumno.d)

DESCRIPCION DOTACION
(VValumno. d)
Educaci16n primaria e inferior 20
Educacion secundaria v superior 25
Educaci6n en general 50
Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.
d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo promedio diario anual (Qp)
) 60
00= 56000 | (2)

Donde:
= Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
= Dot: Dotacién en I/hab. d

= Pf: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo méximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio

diario anual, Qp de este modo:

00~ 60 ©

Donde:

= Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
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=  Qmd: Caudal maximo diario en I/s
= Dot: Dotacion en I/hab. d

= Pf: Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.3. Consumo méaximo horario (Qmbh)

Se debe considerar un valor de 2,0. Qp de este modo:

0 - 60 @

Donde:
= Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
= Qmh: Caudal maximo horario en I/s
= Dot: Dotacion en I/hab. d
= Pf: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
2.2.3.1. Camara de captacion
Como sugiere Maldonado et al @9, “la captacion consta de tres
partes. La primera, da proteccién del afloramiento del agua; la
segunda, camara hameda que regula el gasto a utilizar y la
tercera es la cdmara seca y sirve para la proteccion de la
valvula de control.”
a) Tipos de camara de captacion
a.1) Captacion de agua superficial
Como dice Zapata *®, las aguas superficiales son
provenientes de rios arroyos entre otros. Este sistema de
captacion es por lo general de aguas turbias suelen ser

altamente contaminadas, mas aln en temporada de
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lluviosas. Lo cual requiere un tratamiento complejo
para el consumo de la comunidad. Por ello se exige
tratamiento potabilizador e incluida desinfeccion para el
consumo.

Imagen 3: Captacion de agua superficial

MALIA PLASTICA
TIPO
MOSQUITERO
DEMASIAS

010 DEL MANANTIAL FILTRO

Fuente: Acosta C, 2007.
a.2) Captacion de agua subterranea
Como dice Bojalil N. @8 el caudal se adjunta debajo de
la superficie terrestre del terreno y sale al exterior tanto
de manera natural a través de los manantiales, como
forzada mediante captaciones tales como galerias

filtrantes, pozos profundos y manantiales.”
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Imagen 4: Captacion de agua subterrénea

2

Proteccién
del Manantial

Camara Seca

de Salida

Fuente: Ente Provincial del Agua y de Saneamiento, 20009.

Imagen 5: Captacion de agua pluvial

Fuente: Bojalil N, 2009.
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a.3) Captacion de agua pluvial

Como dice Bojalil N. ?9, el area de captacion es la
superficie donde cae la lluvia, las cuales son los techos
de las casas, escuelas, laderas revestidas. La superficie
debe de ser tamafo suficiente para cumplir con la
demanda de tener la pendiente requerida para facilitar

el escurrimiento pluvial al sistema de conduccién.

b. Toma de medicion del caudal

Como dice Gonzales ), “para la realizacion de la
medicion del caudal o aforo, se desarrolla de varias
formas y su opcion depende del objetivo del
monitoreo. Para obtener un resultado real se debe
realizar por menos de 5 a 6 mediciones para obtener

el promedio.”

_©
*=%

Donde:

Q: Caudal (I/s)
V: volumen (litr.)

t: Tiempo (seg.)
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Imagen 6: Medicion del caudal por el método volumétrico

Fuente: Gonzales A, 2016

c. Pautas para el disefio hidraulico

Como dice el Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento (2018), se tiene en cuenta las siguientes pautas:

c.1. Distancia desde punto de afloramiento y cdmara himeda

Caélculo de la perdida de carga en el orificio (ho) y perdida

de carga en la captacion (Hf)

@

h ,= 1.56 %

H@=H — h,
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Donde:

= H: carga sobre el centro del orificio (m)

= ho: pérdida de carga en el orificio (m)

= Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

e Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion

H
030 | i, (8)

Donde:
= L: distancia afloramiento — captacion (m)
= Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

» Célculo de la velocidad de paso tetrica (m/s):

= 60 V24

Donde:

= Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

= g: aceleracién de la gravedad (9.81 m/s2)

= H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a

0.50m)

c.2. Determinacion del ancho de la pantalla el célculo del
ancho de la pantalla se debe tener en cuenta el didmetro y el
numero de orificios que tiene y estas las permitan fluir el agua

desde el punto de afloramiento hasta la camara himeda.
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Donde:
= A:éareadel orificio de pantalla
=  Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

= Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

> Diametro de la tuberia

o= \/4_?
..................... (10)
Donde:
=  D: didmetro de la tuberia de ingreso (m)
» Célculo del numero de orificios en la pantalla:
A GO SHID 6O
www= . -1
A 90060066 CRHGHOTHND
...... (11)

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de
entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente

ecuacion:

O= 2+ 60+ Qo O+ 30+ (Gugawo— 1 .. (12)

Imagen 7: Determinacion del ancho de la pantalla
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Fuente: “Ministerio de vivienda, 2018”.

c.3. Altura de la camara himeda

9= o+ O+ O+ V- &

Donde:

A: altura minima para permitir la sedimentacion de

arenas es de 10 cm.

B: se considera el didmetro de la canastilla de salida.

C: altura de agua sobre la canastilla

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua

de afloramiento y el nivel de agua de la cAmara himeda

(minimo de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda minimo 30 cm).
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Imagen 8: Calculo de la altura de la camara himeda
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Fuente: “Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018.”

» Calculo del valor de la carga (H)

; 1.56 * €
- 20 ....................
9000000 2 « 00
Imagen 9: Canastilla de salida
i S — TAMARNO DEL ORIFICIO
s ‘ 0.05¢cm
Dec| ~ e Q /s 2 Dc ——
Lol bl | 0.07cm
S S N . L
} : ‘

Fuente: “Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2018
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» Longitud de la canastilla

3OO<O< 6@ | ............. (16)

> Area total de ranuras (At)

Debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion

(AC).
6=2+ 00
.............. (17)
» NUmero de ranuras:
o~ Nl
4 e |............ (18)
c.4. Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
0.71 * €38
- —
h@*t | (19)

Donde:
= Dr: diametro de la tuberia de rebose (pulg)

= Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

2.2.3.2. Linea de conduccion
Como afirma Terrones @8 es el conjunto de tuberias,
estaciones de bombeo y dispositivos de control, que permiten

el transporte del agua desde una fuente de abastecimiento

46



hasta el sitio donde sera regulada y posteriormente
distribuida.
a) Tipos de linea de conduccion
a.1) Linea de conduccion por gravedad
“Se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una
altura piezométrica mayor a la requerida en el punto de
entrega, es decir se  encentra en un nivel superior al del

tanque de regulacion” 18,

Imagen 10: Linea de conduccion por gravedad

Terreno natural

‘ Tanque

Tubo

Fuente: La Secretaria de Agricultura y Desarrollo, 2017

a.2) Linea de conduccion por bombeo
“Se requiere cuando la fuente de abastecimiento tiene una
altura piezométrica menor a la requerida en el punto de
entrega, es decir se encuentra en un nivel inferior al del

taque de regulacion” (9,
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Imagen 11: Linea de conduccion por bombeo

DEPOSITO
SUPERIOR [

CENTRAL

TURBINACION & VOLUMEN UTIL

DEPOSITO
INFERIOR

Fuente: La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2017.

b. Disefio de la linea de conduccién

Como dice la Organizacién Mundial de la salud (2018):

b.1. Caudal de disefio
Para el disefio se utiliza el caudal m&ximo diario (Qmd)
para el periodo de disefio establecido.

b.2. Carga estética y dinamica

Imagen 12: Carga estatica y carga dinamica

p CAPTACION

PERDIDA
DE ENERGIA

CARGA
— ESTATICA

CARGA
DINAMICA

ELEVACION

PERFIL DE LA LINEA DE
CONDUCCION u|

RESERVORIO

DISTANCIA

Fuente: Organizacién Mundial de la salud, 2004.
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b.3. Tuberias
» Tuberias

“Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra
en cuenta las condiciones topograficas, las
caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a
fin de determinar el tipo y calidad de la tuberia; la
velocidad minima no debe producir depoésitos ni
erosiones, en ningin caso serd menor de 0.60 m/s”
(2018).
En los tubos de concreto = 3 m/s

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m/s

Cuadro 5: Coeficiente de friccion "c" en la formula de Hazen y Williams

TIPO DE TUBERIA g
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 100

Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, 2006.
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Imagen 13: Presiones de trabajo para diferentes Clases de tuberia PVC

S e S
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Fuente: Organizacion Mundial de la salud, 2004.

Cuadro 6: Clases de tuberia PVC y méaxima presion de trabajo

PRESION PRESION
CLASE MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

50

Fuente: “Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento 2018”.




b.4.Dimensionamiento

» La linea gradiente hidraulica (L.G.H)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima
del terreno.

» Pérdida de carga unitaria (hf)
Existen ecuaciones para diametros mayores a 2

pulgadas y para didametros menores a 2””:

» 1: (constante) Hazen y Williams

O=x 1+ ¢ «h@>* | (20)

» 12: (constante) Fair Whipple

0=°C 2 % 6.71 * h657 ........ 21

» (Hf: pérdida de carga por tramo, L: longitud del tramo)

o '?

© | (22)

» Presion
Para este componente de calculo se representa la
cantidad de energia gravitacional contenida en el agua.

Se halla bajo la formula de Bernoulli.
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z1 +Pl+V12 —Zz+P2+V22+Hf
ke e .. (23)
.............. (24)

Donde:

Z = cota respecto a un nivel de referencia arbitraria.

P/y = Altura de carga de presion (m) “P es la presion y
1 el peso especifico del fluido™.

V = velocidad media del punto considerando (m/s).

Hf = es la pérdida de carga que se produce de 1 a 2.

Si V1 =V2ycomo el punto esta a presion atmosférica,

0 sea P1= 0 entonces:

Imagen 14: Equilibrio de presiones dispersas

NIVEL DECARGA ESTATICA

DISTANCIA

Fuente: “Organizacion Mundial de la salud, 2004.”

52



c. Camara rompe presion
“Son proyectadas en lugares estratégicos para reducir las
presiones en las lineas de conduccion que puedan superar los
50 m.c.a, afectando a la tuberia segun el trazo de las lineas en
funcién a la topografia del terreno, existes desniveles en
algunos puntos de la linea de conduccién y pueden generarse
presiones, se sugiere que se coloque CRP a cada 50 m de
desnivel” @,
d. Valvula de purga
“Son construidos en los puntos bajos de la linea de conduccién
con el fin de eliminar los sedimentos que se acumulan en los
diferentes tramos, provocan la reduccion del area de flujo del
agua, al construir una VP permite periédicamente la limpieza
de tramos de tuberias” ®.
e. Vélvula de aire
“El aire acumulado en los puntos altos provocan la reduccion
del area del flujo del agua produciendo un aumento de perdida
de carga y una disminucion del gasto” ™.
2.2.3.3. Reservorio
Como dice Sanabria %, el tanque de abastecimiento o
reservorio asegura el almacenamiento del agua, al permitir que
se almacene para luego utilizarla en las horas y épocas de

superior demanda, también evita tener que suspender el servicio
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mientras se hacen reparaciones de manteamiento en la captacion
0 en la conduccion.
a) Reservorio de distribucion
a.1) Reservorio de distribucion
Como dice Sanabria ®%, este tipo de reservorio
suministra el agua directamente desde la captacion o
planta de tratamiento, estos pueden ser apoyados
primordialmente de laderas de los cerros y estas estan
cerca a la poblacion la cuales se abastecen directamente
de ello.
a.2) Reservorio de compensacion
“Este tipo de reservorio también denominado reservorio
flotante son reguladores de presion, en su mayor parte
son elevados y lo que le caracteriza es que el agua
ingresa y sale por la misma tuberia” @3,
b. Disefio estructural del reservorio

» El empuje del agua es:

Vo * h* b

v = >

Donde:

= @~ Peso especifico del a gua.
= h=Altura del agua.

= b= Ancho de la pared.

b.1. Célculo de momentos y espesor (e)
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> Paredes

“Para el calculo de momento se utilizan los coeficientes

(K) que se muestran ingresando la relacion del ancho de

la pared (b) y la altura de agua (h)” (2013).

@@= 1

> Losa de cubierta; serd considerada como una losa

armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados.

Calculo del espesor de losa ().

"5 =%

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones para

losas macizas en dos direcciones, cuando la relacion de

las dos es igual a la unidad, los momentos flexionantes

en las fajas centrales son:

00 = 90 95

Donde:

C=0.036

W = Peso total (carga muerta + carga viva) en kg/m2

L = Luz de célculo.

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor

atil “d” mediante el método elastico con la siguiente relacion:
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Donde:

= M=MA =MB = Momentos flexionantes.

= b =100cm.
= R=,+60 ¢
1
= — 0.
1+ w
............... 31
> fs = fatiga de trabajo en kg/cm?
21 = 10°
- % :
© <4200+« (@@2 |..... (32)
> f'c = Resistencia a la compresion en kg/cm2
0
@O =,
.................... (33)

» El espesor total (e), considerando un recubrimiento de

2.5cm, seré:

O=Ot25 | (3

Se debe cumplir: €= - 2.5
» Losa de fondo; asumiendo el espesor de la losa de fondo,

y conocida la altura de agua, el valor de P sera: Peso
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propio del agua en kg/m?; Peso propio del concreto en

kg/m?.

» Sera analizada como una placa flexible y no como una

placa rigida, debido a que el espesor es pequefio en

relacion a la longitud; ademés la consideraremos apoyada

en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.

» Momento de empotramiento en los extremos

€0 ©-

<o

384

» Momento en el centro

o=

®
173

b.2. Distribucién de la armadura

e e (35)

SORRI 1)

= Para determinar el valor del area de acero de la

armadura de la pared, de la losa cubierta y del fondo,

se considera la siguiente relacion:

As

__©
% > ©

Donde:

e (37)

= M = Momento maximo absoluto en kg-cm.

= fs = Fatiga de trabajo en kg/cm?
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* j = Relacion entre la distancia de la resultante de los
esfuerzos de compresion al centro de gravedad de los
esfuerzos de tension.

= d = peralte efectivo en cm.

= As=cm?

b.3. Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia
= Tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere

estribos 0 no; y el chequeo por adherencia sirve para
verificar si existe una perfecta adhesion entre el
concreto y el acero de refuerzo.

» Pared,; la fuerza cortante total maxima (V), seré:

j* h?
5 e (38)

@60-

» El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante:

_ - ©
LAk R 72 (39)

V60

» El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no

excedera a:

SN D) = 00260

> Se debe verificar que: @< Sg»
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= Adherencia; para elementos sujetos a flexion, el

esfuerzo de adherencia en cualquier punto de la

seccion se calcula mediante:

02

_ %
L,x9 @

= El esfuerzo permisible por adherencia (u max) es:

hiais

VN )

N 4

= 0.059©

= Si el esfuerzo permisible es mayor que el

calculado, se satisface la condicion de disefo.

Imagen 15: Plano en planta de un reservorio rectangular

vn]

re

bl

H

Fuente: Aglero R, 2004.
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Imagen 16: Plano en perfil de un reservorio rectangular

TAPA WETAXCH 020 @
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.
2.2.3.4. Linea de aduccion
Como dice Rojas ?¥, la linea de aduccion se considera como
tramo de la tuberia que sale del reservorio y es destinada a
conducir el agua a las viviendas por medio de la red de
distribucion.
a) Tipos de linea de aduccion
a.1) Linea de aduccion por gravedad
Como dice Rojas ?%, se da por la diferencia de altura entre
los extremos de la tuberia y para impulsar el agua requerida
y esta venza la resistencia en la tuberia al paso del caudal.
a.2) Linea de aduccion por bombeo
“Se hace uso de una fuente externa de energia, para
impulsar el agua desde la toma hasta la red de distribucion

y/o al tanque de almacenamiento, venciendo la diferencia

60



de niveles y la resistencia en la tuberia, originada al
trasladarse el flujo” 9,
2.2.3.5. Red de distribucion

Como dice Aguirre ®Y, es el conjunto de tuberias y accesorios

que permite distribuir el agua potable desde el tanque de

almacenamiento hasta los usuarios. La red debe garantizar el

suministro del liquido en cantidad, calidad y presion adecuada

durante todo el periodo de disefio.

a) Tipo de redes de distribucion

a.1) Redes ramificadas
“Las redes ramificadas o abiertas estdn constituidas por
tuberias con forma ramificada a partir de una tuberia
principal, se utilizan para poblaciones dispersas Yy
semidispersas en las que por las caracteristicas de la
localidad no es posible colocar redes malladas” 4.
a.2) Redes malladas

“La principal caracteristica de estas redes es que tienen
circuitos cerrados. El objetivo de este tipo de redes es que
cualquier zona pueda ser distribuida simultdneamente por
méas de una tuberia, incrementando la confiabilidad del

abastecimiento” 1)
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a.3) Redes mixtas
“Es una combinacion de redes malladas y ramificadas,
son aplicables en poblaciones concentradas y que tienen
un crecimiento al largo de vias de acceso” V).

b) Valvulas

Como dice Sanabria %, todo sistema de abastecimiento lleva

diferentes tipos de valvula. Cada una de estas cumple una

funcion determinada para garantizar el buen funcionamiento

del sistema de distribucion.

b.1) Valvulas anti retorno
“Esta valvula impide que el agua se regrese por la tuberia
cuando se detiene el bombeo” 19,

b.2) Vélvula hidraulica
“Maneja la energia del agua para abrirse y cerrarse.
También se puede usar para realizar otras operaciones”
(19)

b.3) Valvula de control de bombeo
“Sujeta la determinacion de preservar los equipos de
bombeo de sobre- presiones en el momento que arrancan
y se paralizan las bombas. Debe articularse en la tuberia,
posteriormente del conjunto de impulsion. La valvula
se ende durante el arranque de la bomba y luego se va
cerrado, lentamente, antes de que la bomba se detenga.

De esta forma evita el golpe de ariete” (9,
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2.2.4. Topografia
Como dice Medina @, es una ciencia diligente que es encargada de
diagnosticar las posiciones absolutas o relativas de los puntos sobre la
Tierra, asi mismo como la representacion en un plano de una porcion de
la superficie terrestre.
2.2.5. Incidencias en la condicion sanitaria
2.2.5.1. Condicione sanitaria
Como dice el Ministerio de Salud ), la condicion sanitaria se
basa a que los moradores estan regidos a vivir en lugares aptos
para proteger la vida y la salud, para ello el agua potable debe
tener una buena distribucion con cantidades suficientes y la
calidad de sus componentes deben de estar en buen estado; de
igual forma la cobertura, cantidad, continuidad y calidad de agua
tiene que ser eficiente para la poblacion.
2.2.5.2. Cobertura de servicio de agua potable.
“Es la proporcion suministrada de agua potable hacia una
poblacion, esta tendrd que facilitar el abastecimiento del agua
potable a toda la poblacion, si esto falla se dice que nuestra
cobertura de servicio no es sostenible” (29),
2.2.5.3. Cantidad de servicio de agua potable.
“La cantidad del servicio que se debe presentar tiene que ser lo
suficiente para que satisfaga las necesidades primarias de los

pobladores de la zona, también se tiene en cuenta que se debe
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tener disponibilidad de agua necesaria para cumplir los niveles
del servicio de agua potable” ?5)

2.2.5.4. Continuidad de servicio de agua potable
La continuidad del servicio se define que el agua se dispone
mediante un tiempo, ello depende del estado climatico de la
zona. Para esto también se considera que las lluvias en las zonas
rurales son necesarias para que el agua sea factible durante toda
la temporada.

2.2.5.5. Calidad de suministro de agua potable
Para obtener la calidad de agua se realiza a partir de un analisis
para efectos de monitoreo de sistemas en operacién para obtener
las propiedades fisicas, quimicas y bacterioldgicas del
suministro de agua.

a) Consideraciones de condiciones sanitarias
El agua potable que debe ser accesible hacia los moradores de
la comunidad donde se abastecerd debe tener un recambio
cuando las circunstancias lo exijan, controlando diariamente
que el cloro libre residual del agua esté de acuerdo con las
normas de calidad de agua correspondientes.
b) Precauciones de agentes contaminantes

Debera evitarse todo tipo de contaminacion y el ingreso de
cualquier agente que deteriore su calidad por debajo de los

requisitos minimos exigidos en las normas vigentes. La
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distribucion de agua a los consumidores debera hacerse por red

de cafierias, con salida por Ilave de paso en buen estado.
2.2.5.6. Gestion de servicio de agua potable

“La gestion del servicio de agua potable es importante en torno

al derecho humano, al agua y al cambio climatico, dicha gestion

involucra a un grupo de personas la cual se denomina”

Junta Administradora de los Servicios de Saneamiento (JASS),

esta tiene la obligacion de organizar y promover actividades

relacionadas con el sistema de agua potable para que el sistema

se mantenga en buen estado” ),

“Muchas veces el JASS en zonas rurales presenta falta de

integridad y de buena gobernanza, malas practicas e inequidad

en cuanto al acceso a recursos y conocimientos” 9,
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I11. Hipdtesis

No aplica

66



IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
El disefio fue de tipo descriptivo no experimental porque no se manipulara los
datos obtenidos en la evaluacion. La presente metodologia se centrara en la
busqueda de antecedentes y asi poder elaborar un marco contextual que esté
acorde con la evaluacion que se realiza, al presente sistema de abastecimiento
de agua del caserio de santa Apolonia, distrito Julcan, provincia de Julcan,
region la Libertad, para la mejora de las condiciones

sanitarias de la poblacion — 2021.

Mi = Xi = Oi = Yi

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Sata Apolonia.

Xi: Evaluacion y Mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable.

Oi: Resultados

4.2. Poblacién y muestra
Poblacién

Esta conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

santa Apolonia.
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Muestra
La muestra de esta investigacion esta compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan,

provincia Julcan, region la Libertad - 2021.
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4.3. Definicion y Operacionalizacion de variable e indicadores

Cuadro 7: Definicién y operacionalizacion de variable e indicadores

TIPO DE DEFINICION DEFINICION
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES DIMENSIONES INDICACADORES ESCALA DE MEDICION
Tipo de = Material de = Nominal = Ordinal
Tiene como fin el = Captacion captaciones. construccion * Intervalo = Intervalo
determinar si los Caudal maximo = Caudal méximo = Intervalo = Nominal
é componentes 0 | Se realizé la evaluacion y el de la fuente. diario
E g w estructuras  que | mejoramiento del sistema de | Evaluaciény Clase de tuberia
% 5 E comprenden el | abastecimiento de agua| mejoramiento = lineade Tipos de lalinea | = Antigiedad = Nominal = Intervalo
LéJ é é sistema funcionan | potable del caserio Santa | del sistemade conduccion de conduccion = Clase de tuberia = Nominal = Nominal
% é é efectivamente, en | Apolonia el cual abarco desde | abastecimiento de Tipo de * Forma de = Nominal = Nominal
% E g base a los | fuente de captacion hasta la | agua potable = Reservorio reservorio reservorio = Nominal = Nominal
é UEJ é alineamientos 'y | red de distribucion, a través de Material de = Antigliedad.
% E > perimetros fichas técnicas vigentes. construccion.
g Zlé establecidos de los = Lineade Antigledad = Tipo de tuberfa = Ordinal = Nominal
% reglamentos aduccion Clase de tuberia = Didmetro de = Nominal = Nominal
vigentes tuberia
= Redde Tipo de sistema = Tipo de tuberia = Nominal = Nominal
distribucion dered = Antigiiedad = Nominal = Ordinal
Clase de tuberia
= Cobertura Cobertura = Cobertura = Ordinal = Nominal
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INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA

VARIABLE DEPENDIENTE

Incidencia en la

condicién

sanitarias

Cantidad Cantidad = Cantidad = Intervalo = Ordinal

Continuidad Continuidad = Continuidad = Nominal = Intervalo

Calidad del Calidad del agua | = Calidad del agua = Intervalo = Nominal

agua

Gestion Situacion de la = Valoracion de la = Nominal = Nominal
gestion gestion = Nominal = Nominal

Fuente: Elaboracion propia (2022)

70




4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Suministramos el uso de la observacion directa, identificando la

problematica a traves de encuestas, fichas técnicas y protocolos.

Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de

abastecimiento de agua potable.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
a) Encuestas

Se empleo6 un formato que describié preguntas para asi identificar el
estado de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio,
linea de aduccidn y redes de distribucion también fue empleada para
la poblacion, dando a conocer el estado de salud en la que se
encuentran los pobladores, la satisfaccion del agua que consumen
etc., para asi dar la propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Apolonia.
Se empled un formato que describié preguntas para asi identificar el
estado de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio,
linea de aduccidn y redes de distribucion también fue empleada para
la poblacion, dando a conocer el estado de salud en la que se
encuentran los pobladores, la satisfaccion del agua que consumen
etc., para asi dar la propuesta de mejora del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Santa Apolonia.
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b) Fichas técnicas:
Se utiliz6 un formato donde se dio a conocer los datos que se aplico
en el estudio para asi determinar el estado de la cAmara de captacion,
linea de conduccién y reservorio, asi mismo para calificar la
condicion de salud, cobertura, cantidad de agua, la continuidad y la
calidad del agua del caserio de Santa Apolonia.
c) Protocolo
Se realizo el estudio de suelos de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable para la descripcion de las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo del Caserio Santa
Apolonia, distrito Julcan provincia Julcan, region la Libertad - 2021.
4.5. Planteo de analisis
Se determin el caudal de la fuente en épocas de lluvia y en épocas de estiaje,
mediante el método volumétrico.
Se empadrono a la poblacion para ver el total de personas que habitan en el
caserio, se tomo una muestra de agua de la fuente de captacién para realizar
el estudio de andlisis quimico, fisico y bacterioldgico del agua, se realizo el
levantamiento topogréafico, luego se aplicé encuestas y fichas técnicas segin
el Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), para
determinar en qué estado se encuentra el sistema de agua potable y la

condicidn sanitaria.
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4.6.

Matriz de consistencias

Cuadro 8: Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN,
REGION LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.

corto presupuesto que tienen y la mala
gestion de las entidades.

El caserio santa Apolonia cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua
potable, de antigiiedad no menor de 15
afios, los componentes del sistema de
abastecimiento no son &ptimos para
cumplir las necesidades de la poblacion,
que a su vez perjudican la condicion
sanitaria.

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del
distrito Julcén, provincia Julcéan, region
la Libertad, mejorara
sanitaria de la poblacion - 2021?

caserio santa Apolonia,

la condicién

potable del caserio santa Apolonia,
distrito  Julcan, provincia Julcan,
region la Libertad, para la mejora de las
condiciones sanitarias de la poblacién -
2021.

Objetivos Especificos:

Evaluar el sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio santa
Apolonia, distrito Julcan, provincia
Julcan, region la Libertad, para la
mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion - 2021.

Elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del
caserio Santa Apolonia, distrito
Julcan, provincia Julcan, region la
Libertad, para la mejora en la condicion
sanitaria de la poblacion -

2021.

Obtener el indice de condiciones
sanitaria del caserio Santa Apolonia,
distrito  Julcan, provincia Julcén,
region la Libertad - 2021.

Antecedentes Locales
Antecedentes Nacionales
Antecedentes Internacionales
Bases Tedricas:

Agua

Tipos de fuente de agua
Caudal

Agua potable

Calidad del agua

Cantidad de agua
Evaluacion

Mejoramiento

Sistema de abastecimiento de
agua potable

Parametros de disefio del
sistema de agua potable
Componentes de un sistema
de abastecimiento de agua
potable

Captacion

Linea de conduccién
Reservorio

Linea de aduccién

Red de distribucion
Condici6n sanitaria

obteniendo bases y respuestas para darle
una conclusién a nuestra investigacion, el
nivel de investigacion sera de caracter
cualitativo y cuantitativo, ya que tiene
como objetivo la descripcion de las
cualidades de las variables a investigar
desde un inicio y fin, llevandolos a un
cdlculo matemético, el diseflo de la
investigacion que se desarrollard serd no
experimental de tipo transversal, porque se
describe todos los fendmenos tal y como
estan en su contexto natural, el universo
estarda conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas
rurales y la muestra por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio Santa Apolonia, distrito de Julcan,
provincia Julcan, region la Libertad.

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO Y METODOLOGIA REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CONCEPTUAL
Caracterizacion de problema: Objetivo General: Antecedentes: El tipo de investigacion fue correlacional, (1) Yovera M. Evaluacién y Mejoramiento del
El sistema de agua potable en la zona | Realizar la evaluacion y mejoramiento | Se utiliz antecedentes como | teniendo como objetivo la relacién de las | Sistema de agua potable del Asentamiento
rural del pais es ineficiente debido al | del sistema de abastecimiento de agua | ayuda: dos variables dependiente e independiente | Humano Santa Ana — Valle San Rafael de la

Ciudad de Casma, provincia de Casma — Ancash
2017 [Tesis de titulo profesional] Perd,
Universidad Cesar Vallejo, [Archivo digital].
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/10237

(2) Melgarejo A. Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro,
Distrito de Moro, Ancash 2018 [Tesis para el
titulo profesional], pg. [262; 1-28-30-38-62];
Nuevo Chimbote, PerG: Universidad Cesar
Vallejo 2018.

(3) Concha J. Guillén 1. Mejoramiento del
Sistema de abastecimiento de agua potable
Urbanizacién Valle Esmeralda, distrito Pueblo
Nuevo, provincia y departamento de Ica [Tesis
de titulo profesional] Perl. Universidad San
Martin de Porres 2017.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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4.7. Principios éticos

Etica para inicio de la evaluacion

Me presente con las autoridades del caserio Santa Apolonia a pedir el permiso
correspondiente del lugar donde realice mi investigacion, se detall6 los
objetivos y justificacion de la presente investigacion, obteniendo la
aprobacion de las autoridades con la finalidad que el proyecto de investigacion
les pueda servir a un futuro.

Etica de la recoleccion de datos

Ser honesta y responsable cuando se proceda a recolectar los datos en el
momento de evaluar el sistema, el proceso de analisis y célculos sea analizado
y evaluado.

Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable

Verificar los resultados de la evaluacion, identificando que los célculos
obtenidos concuerden con la realidad en la que se encuentra el caserio Santa

Apolonia.
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V. Resultados
5.1. Resultados
1. Respuesta al primer objetivo especifico:
» Evaluar el primer componte de la captacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito
Julcén - 2021.

Gréfico 1: Evaluacion del estado de los componentes de la Camara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

2 7 ESTADO
No tiene
Malo
Regular
Bueno

15 <

1 o~

DlW|N|=|T

05

0 f,."‘”
No tiene =1 Malo =2 Regular =3 Bueno =4

ESTADO DE LA ESTRUCTURA

35

25

1.5 l
1
2

1

o
o

[ ] [ ]
Vélvula Tapa Sanitaria 1 Seguro
[ ]
Tapa Sanitaria 2 Seguro Tapa Sanitaria 3

u
Seguro Estructura Canastilla

| | | |
Tuberia de limpieza y rebose Dados de proteccion

Interpretacion: En el grafico N°1 se observa el estado de la camara captacion,
son 85 familias del casorio santa Apolonia que deberian ser abastecidas de agua

potable; el puntaje de la camara de captacion es de 2 y el estado de la estructura
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se encontrd en estado regular y malo debido al tiempo de vida de la estructura

requiriendo un mejoramiento.

» Evaluar el primer componte de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito
Julcan - 2021.

Gréfico 2: Evaluacion del estado de los componentes de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

ESTADO
No tiene
Malo
Regular
Bueno

3.0

= fw o]

[l

No tiene =1 Malo =2 Regular =3 Bueno =4

Interpretacion: En el grafico N°2, se observa el estado de la linea de conduccién,
son 85 familias del casorio santa Apolonia que deberian ser abastecidas de agua
potable; se encuentra en estado regular, cuentan con cdmara rompe presion y
valvulas de purga y de aire, pero esta deteriorado, requiere de un nuevo
mejoramiento hidraulico para que se determine las presiones y velocidades dentro

de la tuberia.
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Gréfico 3: Evaluacion del estado de los componentes del reservorio

35 ~
3
25 ESTADO P
4 3 B No tiene 1
2 .
[ | Malo 2
[_l Regular 3
B Bueno a
15 ~
1 -
0.5
0
Nodicne o1 Maloz2 Roguloo Bucoozd
ESTADO DE LA ESTRUCTURA
5
4
3
2
. (LR
0
1 2 3
Tapa sanitaria 1 W Seguro Tapa sanitaria 2
m Seguro m Reservorio u Caja de vélvulas
Canastilla Tuberia de limpieza 'y rebose M Tubo de ventilacion
W Hipocloracdor  Valvula flotadora Valvula de entrada
W Valvula de salida m Valvula de desague Nivel estatico
Dado de proteccién M Cloracion por goteo  Grifo de enjuague

Interpretacion: En el grafico N°3, se observa el estado del reservorio, son 85
familias del casorio santa Apolonia que deberian ser abastecidas de agua potable;
se encuentra en estado regular, cuenta con un cerco perimétrico bueno, esta

deteriorada requiere de un nuevo mejoramiento hidraulico.
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» Evaluar el primer componte de la linea de aduccion y red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

santa Apolonia, distrito Julcan - 2021.
Grafico 4: Evaluacion del estado de los componentes de la linea de aduccion y

red de distribucion.

LINEA DE ADUCCION Y RED DE
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Interpretacion: En el grafico N°4, se observa el estado de la linea de aduccion y
red de distribucion, son 85 familias del casorio santa Apolonia que deberian ser
abastecidas de agua potable; se encuentra en estado bueno.
2. Respuesta al segundo objetivo especifico:
» Respuesta al segundo objetivo especifico:
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan,
region la Libertad, para la mejora en la condicion sanitaria de la

poblacion - 2021.
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Cuadro 9: Parametros de disefio

PARAMETROS DE DISENO
Descripcién Cantidad Unidad Fuente
Poblacién Actual 360 Habitantes Padrén
Numero de viviendas 85 Viviendas
Caudal de fuente 1.87 It/s Método Volumétrico
Tipo de Sistema Por Gravedad | = --------- Topografia del terreno
Periodo de disefio 20 afos RNE
Poblacién futura 506 Habitantes Disefio Poblacién
Dotacién Total 120 It/s
Caudal promedio Diario 0.7 It/s Disefio de Caudal
Caudal maximo Diario 1.00 It/s
Caudal maximo Horario 0.91 It/s

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Descripcion: El caserio santa Apolonia cuenta con 360 habitantes y 85 viviendas,
cuenta con un colegio de inicial, primaria y secundaria. Segun el Ministerio de Salud
se considera un tiempo de disefio de 20 afios para todos los componentes y segun INEI
el crecimiento poblacional de Ancash es de 20 habitantes por 1000, se utiliz6 el método
Aritmético sugerido por la norma N°173-2016-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento y se obtuvo una poblacion futura total de 506 habitantes.
Se continta con el lineamiento de la Organizacion Mundial de la Salud y se establecid
una dotacion de 120 I/h/d.

El Caudal maximo hallado fue de 1.12 I/seg. y segun la O.S.100, los coeficientes de
variacion diaria de K1 = 1.3 y horaria de K2 = 2 nos arrojaron el Caudal Maximo
Diario de 0.91 I/seg. y Caudal Maximo Horario de 1.42/seg.

Se utiliz6 el método volumétrico para determinar el Caudal de la fuente tanto en épocas

de lluvia como en épocas de estiaje. Se resalta que el caudal en épocas de estiaje sirve
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para poder disefiar la captacion y el caudal en épocas de lluvia para conocer si cumple
con la cantidad deseada.

Cuadro 10: Disefio hidraulico de la camara de captacion

ELEMENTO DIMENSION| UNIDAD

Diametro de tuberia de ingreso 2 pulg.
Cantidad de orificios 3.00 unid.
Altura entre afloramiento al orificio 0.40 m
Distancia entre el punto de afloramiento 197

y camara humeda m
Ancho de pantalla 1.10 m
Altura camara humeda 1.00 m
Numeros de ranuras de la canastilla 116 unid.
Diametro de tuberia de rebose y limpieza 2.00 pulg.

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Descripcion: El tipo de Captacion que se empleé como primera estructura del Sistema
es de tipo Ladera y concentrado.

El disefio de esta Captacion se hizo en base a condiciones naturales del afloramiento
de agua subterranea. Mediante el uso del método volumétrico se obtuvo como resultado
un Caudal de la fuente de 1.12 It/s el cual cumple con un caudal superior al Caudal
maximo diario. La captacion se disefid con el Caudal de la fuente y se obtuvieron
las dimensiones en base a diferentes ecuaciones como Bernoulli, Hazen y Williams y
la Chezy Manning. Se resaltar que antes del disefio de la captacion se realizd un
estudio de la calidad del agua proveniente de la fuente determinado por el Reglamento
de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N°031-2010-SA aplicado para

aguas subterraneas.
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Cuadro 11: Disefio hidraulico de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
CAP-CRP.T 6-(01)
Longitud 380 m
Diametro Comercial 11/2 pulg.
P endiente 13 %
P erdida de carga unitaria (Hf) 8.7 m
Velocidad 1.36 m/s
P resion final 41.3 m
CAP-CRP.T 6-(01)-CRP.T 6-(02)
Longitud 780 m
Diametro Comercial 11/2 pulg.
P endiente 5 %
P erdida de carga unitaria (Hf) 17.9 m
Velocidad 1.36 m/s
P resion final 58.7 m
CAP-CRP.T 6-(02)-CRP.T 6-(03)
Longitud 1200 m
Diametro Comercial 11/2 pulg.
P endiente 4 %
P erdida de carga unitaria (Hf) 27.5 m
Velocidad 1.36 m/s
P resion final 29.8 m
CAP-CRP.T 6-(03)-CRP.T 6-(04)
Longitud 460 m
Didmetro Comercial 11/2 pulg.
P endiente 10 %
P erdida de carga unitaria (Hf) 10.5 m
Velocidad 1.36 m/s
P resion final 32.6 m
CAP-CRP.T 6-(04)-RESERVORIO
Longitud 1760 m
Didmetro Comercial 11/2 pulg.
P endiente 2.7 %
P erdida de carga unitaria (Hf) 18.7 m
Velocidad 1.36 m/s
P resion final 9.7 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Descripcion: Se disefio mediante la norma N°173-2016-VIVIENDA del Ministerio

de Vivienda Construccion y Saneamiento, a partir del estudio topografico y
realizacion de planos, se disefid la Linea de Conduccion con una longitud total de
tuberias de 4580 metros que comprende desde la salida de la captacion hasta la llegada
al reservorio; con 4 cdmaras rompe presion tipo N° 6, cumpliendo en cada punto con
los pardmetros de velocidad y presion.

Cuenta con tuberias de tipo PVC debido a que se utiliz6 para el disefio la ecuacion de
Hazen y Williams, para el disefio se utiliz6 el caudal maximo diario que fue de 0.91

I/s, debido a eso se calculd un diametro redondeado de 2 pulgada.

Cuadro 12: Disefio hidraulico del reservorio

Resumen de calculos de Reservorio
Descripcion Cantidad Unidad
Volumen de Regulacién 11.5 m3
Volumen Contra incendio 0 m3
Volumen de reserva 55 m3
Volumen total del reservorio 17 m3
Tiempo de llenado 05:20 Horas
Area del reservorio 13 m2
Ancho de la pared 3.6 m
Altura del agua 1.3 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Descripcion: Se disefid un tipo de reservorio apoyado y de forma cuadrada, se tomaron
esta opciones debido a que no es necesario elevar ya que la topografia permite garantizar
presiones minimas por las caracteristicas propias del terreno y es aconsejable el uso de
este tipo de reservorios en el ambito rural por su poca capacidad y economia, se optd

por esta opcion ya que no es necesario elevar el reservorio para el tipo de
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funcionamiento es de regulacion y reserva ya que se alimenta directamente de la

captacion por gravedad y distribuye a la poblacion.

Se consideraron los pardmetros de disefio de la Norma OS.030 y se contemplo los
volimenes de regulacion, incendio y reserva de tal manera que resultd un reservorio
de 5.5 m3 de volumen util. También se calcularon las dimensiones, obteniendo una
altura del reservorio de 1.3 m y un lado de la base cuadrada de 3.6 m, considerando

estas dimensiones el volumen total del reservorio serd de 17m3.

Se hizo en célculo hidraulico de las tuberias de entrada y salida las cuales de manera
prevista coinciden con las tuberias de conduccion 11/2”, el tiempo de Llenado es de

05:20 horas.

3. Respuesta al tercer objetivo especifico:
» Respuesta a mi tercer objetivo especifico:
Obtener el indice de condiciones sanitaria del caserio Santa
Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad,

distrito Julcén, provincia Julcan, region la Libertad - 2021.
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Cuadro 13: Evaluacion del estado de la cobertura del servicio

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

A. Ubicacion:
1. Caserio: Santa Apolonia
2. Anexo/ sector:
3. Distrito: Julcan
4. Provincia: Julcan
5. Departamento: La Libertad
6. Altura (m.s.n.m): 3431
7. Cuantas familias tiene el caserio: 85
8. Promedio Integrantes: 4
9. Bplique como se llega al caserio:
Desde Hasta Tipo ce via Transporte Distancia(Km) Tiempo (hora)
Chimbote Trujillo Asfalto Camioneta 133 2 hrs. 10 min
Trujillo Julcan Trocha Camioneta 59 2hrs. 05 min.
10. ¢(Que servicios publicos tiene el caserio?
Establecimiento de salud: S X NO ¥
Centro Educativo: Sl X [ x|
Inicial: ITI Primaria: Secundaria:

Energia Electrica:

11. ¢(Que tipo de fuente de agua abastece el sistema?

Manantial Pozo

}

Agua Superficial I I

12. ;Como es el sistema de abastecimiento?

;
J006:

Por gravedad

]

Por bombeo

B. Cobertura del Servicio:

1. (Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) I 85 I

PUNTUACION.

ALTURA irereonaidia.
Costa o Chola 0-500 m.s.n.m. 70
Yunga 500-2300 m.s.n.m. 50
Quechua 2300-3500 m.s.n.m. 50
Julca 3500-4000 m.s.n.m. 50
Puna 4000-4800 m.s.n.m. 50
Selva altay selva baja 1000-80 m.s.n.m 70

De acuerdo al cuadro anterior de dotacién (consideramos una dotacion de 50

It/per/dia)
A N© de personas atendibles Cob= 360 Hab.
B N° de personas atendidas = 320 Hab.
El puntaje de V1 "COBERTURA" sera: —s | V1 ]
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B=>0 = Malo = 2 puntos
Si B=0 = Muy malo = 1 puntos

| PUNTUACION = 4 Puntos |

Interpretacion: La cobertura del servicio, se evalud a partir de una comparacion entre
la cantidad total de viviendas actuales que esta en funcion a las 85 familias incluyendo

la institucion educativa, la cantidad de viviendas beneficiados son 85, obteniendo asi
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un resultado del caserio santa Apolonia; la puntuacion de Cobertura es de 4 puntos
(Bueno), el nimero de personas atendibles supera a las personas atendidas.

Gréfico 5: Evaluacion del estado de la cobertura del servicio

COBERTURA DEL SERVICIO
-
4
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2 nff I Bueno 4
15 <,
17,
05
0 .ﬁ"!"
Bueno

Interpretacion: En el grafico N° 5 Se observa la cobertura del sistema, que esta en
funcién a las 85 familias del caserio santa Apolonia; la puntuacion de Cobertura es de
4 puntos (Bueno), el numero de personas atendibles supera a las personas atendidas.

Cuadro 14: Evaluacion del estado de la cantidad de agua

C. Cantidad de Agua:

1. ¢ Cuéles es el caudal de la fuente en épocas de sequia? En litros/ segundo 0.91 lit/seg

2. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 85

3. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

s 1 w  [X]

El puntaje de V2 "CANTIDAD" seré: — |V |
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 = Malo = 2 puntos
Si B=0 = Muy malo = 1 puntos

PUNTUACION = 4 Puntos
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Interpretacion: La Cantidad de Agua se evalud, la cantidad total de viviendas actuales
que esta en funcion a las 85, con un caudal de 0.91 lit/seg obteniendo asi un resultado
del caserio santa Apolonia; la puntuacion de cantidad de agua es de 4 puntos (Bueno),
ya que con respecto al volumen ofertado es mayor al volumen demandado y por

consiguiente pertenecen a la categoria de “Sostenible”.

Gréfico 6: Evaluacion del estado de la cantidad de agua
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Interpretacion: En el grafico N° 6 Se observa la variable Cantidad de Agua del sistema
de abastecimiento, que esta en funcién a las 85 familias del caserio santa Apolonia, la
puntuacion de cantidad de agua es de 4 puntos ya que con respecto al volumen ofertado

es mayor al volumen demandado.
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Cuadro 15: Evaluacion del estado de la continuidad del servicio

D. Continuidad del Servicio:
1. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X
DESCRIPCION Mediciones (segundo)
NovBREDELASTURNTES [ [Pk i) Se iy
sect  |algunos meses| 1° | 2° [ 3° | 4° | 5@
PUNTAE Bueno 4 punt. | Regular J punt.| Malo 2 punt. M"iif" !
F1: Agua Blanca X 12.00[11.00] 9.00]14.00]13.00] 042
2. ¢En los Ultimos doce(12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua ? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 punt.
Por horas s6lo en épocas de sequia ﬁ Regular 3 punt.
Por horas todo el afio ﬁ Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana ﬁ Muy malo 1 punt.
Puntaje CONTINUIDAD = ¢ @ = - 8]
2
| PUNTUACION =4Puntos |

Interpretacion: La Continuidad del Servicio se evalud en relacion al tiempo en que
el caserio santa Apolonia ha tenido el servicio de agua en los Gltimos 12 meses, de tal
manera que se obtuvo el puntaje de mas elevado con 4 puntos en la escala de medicién
del Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento.

Grafico 7: Evaluacion del estado de la continuidad del servicio
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Interpretacion: En el grafico N°7 Se observa la variable Continuidad del Servicio del
sistema de abastecimiento, que esta en funcién a las 85 familias del Caserio santa
Apolonia, la fuente brinda agua suficiente para tener un sistema continuo su caudal es
de 0.91 I/seg.

Cuadro 16: Evaluacién del estado de calidad de agua

E. Calidad del Agua:
1. (Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X
s 1w [X]
“apunt, Tpunt
2. ¢(Coémo es el agua que consumen? Margue con una X
Agua clara Agua Turbia I_I Agua con elementos extrafios I_I
4 punt. m m‘
3. ¢(Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses? Marque con una X
s 1w  [X]
T Tpunt
4. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad [ MINSA I:l JASS
4 punt. 4 punt. 4 punt.
Otros D 2punt. Nadie D 1punt.
Puntaip CALIDAD = d+e+ 3+ = 5 | V4]
4
| PUNTUACION =25 Puntos |

Interpretacion: La calidad del servicio se evalu6 en relacion al promedio de cuatro
preguntas, de tal manera.

Gréfico 8: Evaluacion del estado de calidad del agua
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Interpretacion: En el grafico N°8, Se observa la variable de calidad de agua del
sistema de abastecimiento, que esta en funcion a las 85 familias del Caserio santa
Apolonia, se obtuvo una puntuacion de 3, llegando a un estado regular.
5.2. Analisis de los resultados
5.2.1. Primer objetivo de evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable

e Céamara de captacion
En la presente evaluacién se determind que la cAmara de captacion del
caserio de santa Apolonia es de manantial de ladera concentrada y la
fuente lleva como nombre la Culebra. El estado de la cdmara de
captacion obtuvo como resultado estado “malo”, ya que esta cuenta con
deficiencias en el estado de sus componentes, el cerco perimétrico se
encuentra en estado “regular”, también se observd que las tapas
sanitarias presentan en estado “regular”, esta presenta 6xido y no cuenta
con seguro para su proteccion. De igual manera Vargas @7, determino
las mismas consideraciones, nos describe que una captacion en ladera
es cuando el agua puede ser captada desde el punto de afloramiento
concentrado, de acuerdo a la evaluacion tiene las mismas caracteristicas
planteadas.

e Linea de conduccion
En la presente evaluacion de la linea de conduccién tiene una longitud
total de 4580 metros, cuenta con una tuberia de 1 1/2” la cual se
encuentra expuesta desde la progresiva 0+380 hasta la progresiva

4+580 se encontrd la tuberia enterrada en forma parcial y con fallas
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debido a las presiones excesivas. Se determind que se encuentra en
estado “regular”; cuenta con un tipo de tuberia de PVC y esta es clase
5 pero lo recomendable es de clase 10 por ser zona rural. A su vez la
linea de conduccidn cuenta con 16 afios de antigiiedad y cuenta con
una camara rompe presion, una valvula, una purga y una valvula de
aire. De tal manera Espinoza et al @, determind las mismas
consideraciones, de acuerdo a los resultados del estudio realizado, las
presiones, velocidades y pérdidas resultantes que se obtuvieron de la
evaluacion para un adecuado funcionamiento de abastecimiento en las
diferentes etapas que hemos definido.
Reservorio

Al evaluar el reservorio se obtuvo que es de tipo apoyado con
dimensiones de 3.60 m largo x 3.60 m ancho x 1.30 alto, obteniendo un
volumen de 17m3. El reservorio se obtuvo como resultado estado
“regular”, ya gque esta cuenta con 7 componentes en estado “regular”
como la canastilla, cono de rebose, tubo de rebose, tubo de ingreso, tubo
de salida y tubo de desagiie o limpia. De tal manera Meneses @),
Determino las mismas consideraciones; dandole un valor a la cantidad
de agua que almacenara el reservorio, se asegura que tal volumen es
suficiente para satisfacer totalmente a la poblacion durante las 24horas
del dia, sabiendo que existen posibles factores como la variacion y

posibles complicaciones en la linea de conduccion.
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5.2.2. Segundo objetivo del calculo hidraulico del sistema de abastecimiento

de agua potable

Calculo hidraulico de la captacion

Se obtuvo el resultado mediante datos adquiridos en campo, se realizara
un mejoramiento de la cAmara de captacion de tipo ladera concentrada,
contando “con un caudal promedio” diario anual de 0.71 It/seg, se obtuvo
la altura de la cdmara humeda de 1.00 mts, el “didmetro de la tuberia” de
limpieza y rebose de 2 pulg, contard con un didmetro de la canastilla sera
de 2 pulg con un numero de ranuras de la canastilla de 116 unid. La
distancia que se obtendra de la distancia entre el punto de afloramiento a
la cdmara himeda 1.27 mts. Segin Maldonado et al Y, en la tesis:
“Evaluacion del sistema de agua Potable del distrito de Ancén”,
determino las mismas consideraciones que el tipo de obra a utilizarse
dependera del lugar, a su vez el tipo de fuente y la calidad del agua tanto
para época de lluvias o estiaje.

Calculo hidraulico de la linea de conduccién

Se realizard el mejoramiento de la linea de conduccion que tiene una
longitud total de 4580 m, la tuberia sera de didametro de 1 %2”, en la cual
se utilizara una tuberia PVC Yy el tipo de tuberia sera de CLASE 10; la
linea de conduccidn recorre un caudal de 1.0 Its/seg. Segun Concha et al
@ “en su tesis: Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua
potable (Caso: Urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo,
provincia y departamento de Ica)”, determino las mismas

consideraciones “la linea de conduccidn es un sistema de abastecimiento
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de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, accesorios,
valvulas, estructuras”. El valor de la velocidad del caudal no debe ser

minimo a 0.60 m/s maximo a 3 m/s,

e Calculo hidraulico del reservorio

El almacenamiento del reservorio dependera a la cantidad de habitantes.

En este proyecto el tipo de reservorio presentara un volumen de 17 m3,

el tiempo de llenado estimado del reservorio serd de 5.20 horas, las

dimensiones seran de 3.60 m largo x 3.60 m ancho x 1.30 alto, la forma

del reservorio serd cuadrada como se presenta actualmente. Segun

Sanabria 9, determino las mismas consideraciones dando un valor al

volumen de agua que almacenaréa el reservorio, esta sera suficiente para

abastecer en su totalidad a la poblacion todo el dia a pesar de posibles

factores como variaciones de consumo en la continuidad del dia.

5.2.3. Tercer objetivo para obtener el indice de condiciones sanitaria

Se obtuvo que la cobertura es “sostenible” por lo que se encuentra en
estado “bueno” a su vez la cantidad de agua cumple con la
sostenibilidad ya que también se encuentra en un estado “bueno”. La
continuidad del servicio se encuentra en un estado “bueno” y esta
viene a ser denominada como “sostenible” y por ultimo la calidad del
agua se encuentra en un estado “regular” y se le clasifico como
“mediamente deficiente”. Segin Melgarejo ®, en su tesis:
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de

Moro, Ancash — 2018, determino que “con la finalidad de constatar
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la calidad del agua que se distribuye por el sistema” de”
abastecimiento de agua potable del centro poblado Nuevo Moro, esta
propone que como medida inmediata se iniciara “la aplicacion de cloro
en el reservorio para su tratamiento y desinfeccion”, con esto se
mejoraria la calidad de vida de los moradores del centro poblado

Nuevo Moro.
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V1. Conclusiones

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico, se concluyé que en la
evaluacion del sistema de abastecimiento del caserio santa Apolonia, distrito
de Julcén; actualmente cuenta con deficiencias por lo que, al transcurrir el
tiempo, la cAmara de captacion se encuentra en “malo” estado ya que esta
presenta deficiencias en el estado de sus componentes, la linea de conduccion
se encuentra enterrada en forma parcial y con fallas debido a las presiones
excesivas, la cuenta con tan sola una camara rompe presion, una valvulas de
purga y una valvulas de aire, el reservorio obtuvo en la evaluacion estado
“regular” ya que no cuenta con los componentes necesarios para su debido
funcionamiento

Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico, se concluy6 que, mediante
el mejoramiento del sistema de abastecimiento del caserio santa Apolonia, la
camara de captacion cuenta con un caudal promedio de 0. .71 It/seg, se obtuvo
la altura de la cAmara humeda de 1.00 mts, el “didmetro de la tuberia” de
limpieza y rebose de 2 pulg, contard con un didmetro de la canastilla seré de
2 pulg con un numero de ranuras de la canastilla de 116 unid. La distancia
que se obtendra de la distancia entre el punto de afloramiento a la cAmara
himeda 1.27 mts; la linea de conduccion recorre una distancia de 4580
metros, la tuberia contara con un diametro de tuberia de 1 %", se contemplara
una tuberia PVC de CLASE 10 y estd recorre un caudal de 1.0 Its/seg,
asimismo tendra cuatro camara rompe presion tipo 6 y valvulas de purga y
valvulas de aire; el resultado obtenido del reservorio presentara un volumen

de 17 m3, el tiempo de llenado estimado del reservorio sera de 5.20 horas,
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sus dimensiones seran de 3.60 m largo x 3.60 m ancho x 1.30 alto, la forma
del reservorio sera cuadrada como se presenta actualmente.

e Se concluyé que la mejora de condicion sanitaria del caserio santa Apolonia
se empleara de manera satisfactoria ya que al haber mejorado el sistema de
abastecimiento de agua potable mejoramos la condicion sanitaria de los
moradores del caserio, ya que al ser evaluado presento el estado de cada uno
de los componentes como que la cobertura se encentraba en estado “bueno”,
la cantidad de agua se encentraba en un estado “bueno”, la continuidad del
servicio se encuentra en un estado “bueno” y por ultimo la calidad del agua
se encuentra en un estado “regular” y se le clasifico como “mediamente

deficiente”.
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Aspectos complementarios

Dando respuesta a mi primer objetivo especifico, se recomienda realizar
periédicamente la evaluacion a todo el sistema de abastecimiento de agua
potable y sus componentes del caserio santa Apolonia para su operacion y
mantenimiento adecuados, contemplando de esta manera su Optima
funcionalidad del sistema y de esta forma extender la vida Gtil de la totalidad
de los componentes. Asimismo, realizar previas coordinaciones con el JASS
o con la municipalidad distrital de Julcan, para realizacidn de orientaciones
sobre las consecuencias de realizar inapropiadamente el uso excesivo del
agua sin prever las consecuencias que esta conllevaria. Acatando las
recomendaciones otorgadas la condicion sanitaria del caserio mejorara a
gran medida.

Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico, se recomienda llevar
acabo el mantenimiento propuesto a cada una de las estructuras hidraulicas
que componen el sistema de abastecimiento, con el fin de mejorar la
prestacion del servicio, a eficiencia y el costo operacional; a su vez para
evitar la contaminacién del agua potable, los componentes del sistema de
abastecimiento deberan contar con una tapa sanitaria que cuente con un
seguro para que personas extrafias no tengan acceso a la misma, para la linea
de conduccidn se recomienda que la excavacion de la zanja para el tendido
de la tuberia se respete de acuerdo a las especificaciones técnicas y las
normas técnicas de saneamiento del reglamento nacional de edificaciones,

de esta manera para el reservorio se recomienda contar con el volumen
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necesario para abastecer a la poblacion y a su vez administrandole una caseta
de cloracion.

Se recomienda llevar acabo evaluaciones trimestrales para evaluar el nivel
de satisfaccion del caserio de santa Apolonia, distrito de Julcan y asi poder
Ilevar un control de la mejora de la incidencia en la condicion sanitaria de
los moradores del caserio y no tengan repercusiones a futuro. Dando a
resaltar que al tener un buen mantenimiento del sistema de abastecimiento
y que esté en buen estado, repercute en gran manera a la poblacién para que
no tenga ninguna complicacion referente al agua que se estan abasteciendo,
por ello como se mencion0 anteriormente la poblacion en este caso debe
contar con capacitaciones de como mantener su higiene y limpieza tanto en

casa como en sus alrededores.
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Anexo 1: Lista de moradores encuestados
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LISTA DE MORADORES ENCUESTADOS EN EL CASERIO SANTA APOLONIA,
DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD

Codlgo.de Nombre del jefe de familia DNI Niamero de personas
predio

1 lglesia Evangelina 2
2 Barboza Arteaga Edgar 43144944 4
3 Navarro Maldonado Eber 49922127 5
4 Navarro Maldonado Eber 80792422 7
5 Cubas Tapia Manuel 80524547 4
6 Cubas Malocho Ermitalo 48460580 5
7 Cubas Malocho Arsenio 33584050 4
8 Gonzales Malocho Neyder 44153993 6
9 Gutierrez Lozada Domingo 27669328 6
10 Cubas Malocho Rober 10037625 3
11 Silva Bautista Rosas 40530298 4
12 Silva Estela Salome 80656763 6
13 Huaman Fernandez Galvarino 82116749 4
14 Silva Diaz Reinerio 42630156 5
15 Gonzales Carrasco Escomel 49664849 2
16 Institucion Educativa Primaria Elian Kart

17 Atencia Ortiz Caleb David 32274107 4
18 Cubas Molocho Guillermo 82167438 4
19 Navarro Maldonado Esnetor 81734211 2
20 Vilchez Ramos Hermes Jose 80157180 5
21 Malocho Tocto Jacinto 83156172 4
22 Delgado Quintos Roberto 48178478 4
23 Pérez Lujan Maria 41586979 5
24 Flores Malocho Maria 33679758 4
25 Altamirano Banda Berthila 49912749 5
26 Flores Monteza Alejandro 42833596 6
27 Delgado Carrasco Emma 47659634 2
28 Huanca Castro Maura Bercella 83850618 4
29 Navarro Maldonado Teodomiro 85987978 5
30 Vallejos Quintana Silvia 47465466 4
31 Arévalo Vallejos Jorge 46803116 5
32 Molocho Monsalve Asunciona 40226345 5
33 Quispe Molocho Joe Tiro 49498186 6
34 Quispe Jorge 82919871 3
35 Delgado Delgado Héctor 45906850 5
36 Arévalo Vallejos Ronal 45906859 6
37 Toro Carrasco Oscar 40328889 4
38 Romero Carrasco Oscar 41840717 4
39 Romero Carrasco Clemente 43360442 3
40 Diaz flores José Ermitanio 45686312 6
41 Diaz flores José Ermitanio 45686312 6
42 Diaz Quispe Tomas 80761733 4
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43 Quispe Llaja Reyes 81834605 6
44 Castillo Cruz Clotilde 48253502 5
45 castillo Ruiz Percy 45855678 4
46 Bautista Castillo Daniel 27842979 6
47 Bautista Carranza Rudy 47298595 3
48 Flores Romero Adriano 83565469 7
49 Carranza Gasco José Raull 43056974 5
50 Vega Molocho Alejandro 80723911 5
51 Cordova Chumacera Isabel 45162089 5
52 Quispe Cubas Natividad 80322160 5
53 Quispe Carranza Maria Aidé 42401903 5
54 Quispe Carranza Maria elicia 43561113 4
55 Morocho Huaman José Marcos 41895407 1
56 Malocho Vega Rosario 80766996 6
57 Quispe tapia Ciro 46372032 4
58 Tocto Huanca Cetina 80215201 5
59 Silva Quispe Maximiliano s/DNI 4
60 Medina Silva Casinaldo 44013504 4
61 Parinango Vidarte Georgina 80237663 5
62 Pacaya Tamabi Ermes 44502276 4
63 ramos Vasquez Adan 44855214 5
64 Centurion Uriarte Natividad 80550520 5
65 Ordofiez trigozo Gregorio 80484071 3
66 Valeriano Ramirez mateo 17748852 2
67 Ramirez lujan Mario 45885254 4
68 Ramirez lujan Pedro 47458852 3
69 Pérez Huamanchin Juan 47885796 4
70 Abarca Heredia Felicita 17478898 5
71 Acufa Chumpitaz Maria Isabel 47859854 5
72 Aroni Vargas Oscar 45879658 3
73 barreda Onofre Eddy Andrés 14785236 3
74 Beltran Castafieda lady lisbet 78548521 4
75 Caceres Valencia Luz Marina 74103258 3
76 Camacho Cubas Paola 45879654 5
77 Carhuas Chipana Dionisio 47858745 4
78 Carlos Malqui José Eduardo 14852558 5
79 Casana Vélez Victor Hugo 17785458 5
80 Chavez Armas Luz Carmen 45588745 2
81 Chavez Armas Maria 14452558 4
82 Cruz Romero Isabel 17458554 5
83 Torres Cotrina Félix Antonio 78451258 3
84 Véasquez Ruiz Jerlin Mike 14852145 2
85 Velarde Duque Luz Angélica 12547854 5

TOTAL

360
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“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

Solicito: Permiso para realizar proyecto de Taller — Tesis universitario.

SENOR:... Tna.. Redolfs, Zaveledo Cipuoms

............................. tereae

CARGO:....Vﬁf:p.t‘.v.-.\.':ef?.\&...s&s.&...../:\..‘ﬁé.e...}..?‘f.:.‘:..".:f..‘.f(f....s-:i*'\

Presente:

\LBQI o

profesional de Ingenieria Civil de la universidad Catolica Los Angeles de Chimbote; me

presento ante usted y expongo lo siguiente:

Que, siendo indispensable realizar mi proyecto de investigacion de nombre Mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado Santa Apolonia,
distrito Juledn, provincia Juledn, regién La Libertad — 2017, Solicito su permiso como
autoridad del centro poblado, para realizar mi estudio de investigacién lo cual se
desarrollara en un periodo de 2 aflos aproximadamente, donde al finalizarse s¢ le entregara

una copia de todo el disefio que se realizé para los fines que estime conveniente.
Por lo expuesto:

Solicito atender mi pedido por ser de importancia y urgente.

/Al?tnlamcnlc
1)

Alvarado Mendocilla Nataly
Codigo: 0101152015

109




Anexo 3: Estudio de agua

110



Estudio de Agua

" gy
0. LUIGTECIRRL B TR TER  Decenio de la Iqualdad de Oportunidades para mujeres y hombres’
w PERU | ‘de Salud [PacificoNors *Afto de Ia Lucha Contra la Comupcién y la Impunidad®

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 061001_19 - LABCA/USA/DRSPN

SOLICITANTE: Srta. NATALY CINDY ALVARADO MENDOCILLA - "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION

LA LIBERTAD."
LOCALIDAD: C.P. SANTA APOLONIA FECHA DE MUESTREO: 070672019
DISTRITO: JULCAN FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 10062018
PROVINCIA: JULCAN FECHA DE REPORTE: 12062019

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

MUESTREADO Muestra tomada el solicitante
TIPO DE MUESTRA:  AGUA i

DATOS DE MUESTREO
COD. HORADE | COORDEN UtM
COD. LAB. CAMPO FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREQ MUESTREO | ESTE | NORTE
Fuente de abastecimiento de agua ubicado en el
06100119 | M1 | Centro Poblado Santa Apolonia ~ Julcén / Julcén / 11:30 782687 | 9100070
Srta. Nataly Cindy Alvarado Mendocilla.

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

cODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 06100119
pH 6,62
Turbledad (UNT) 0.32
Conductividad 25 °C (us/cm) 14422
S6lidos Totales Disuettos (mglL) 8053
Coliformes Totales (NMP/00mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18
Nota: < “valor” no rior al valor indicado

dhen,, MétodoS de Enseyo: Conductivided y Soidos Totales Disuetos: Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed 2012 Turbledad: Nefelomélrico: APHA
QL,‘) A. WEF. 21308. 22nd Ed. 2012 Numeracitn de Coiformes Totales y Termololerantes por of Método Estandarizado de Tubos Muliples APHA
i

(A WEF. 92218y 0221 E 22th Ed 2012

Atentamente,

CC. USA/RSPN
Archivo
Laborstorio.

Av. Enrique Meiggs 835 ~ Miraflores | Zona - Chimbote. Teléfono: (043) 342656, E-mail: saludambiental | |0@hotmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
NKAP ACREDITADO POR EL (C.‘: ==
BB S TRk ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO No LE 026

INFORME DE ENSAYO

T-343-D234-JULC
Pag. 01 de 02

CLIENTE : NATALY CINDY ALVARADO MENDOCILLA
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL C.P. SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA
JULCAN, REGION LA LIBERTAD

METODO DE ENSAYO . Quimico
ITEM DE . Agua Natural
ENSAYO
PRESENTACION DE LOS ITEM : Envases de plastico
DE ENSAYO
Preservadas
MUESTREOQ : Muestras tomadas por el cliente

LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 09 de junio de 2018

Hora: 15:00
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION : Trujillo, 10 de junio de 2019

METODO DE ENSAYO

Parametro Norma-Método Limite de deteccién

AG <D0 €D.0080A% <0006 Ba <0 008
B4 <O0057.8 <0.0102.Co «0.0118.Ca <0 0027
Co <Q0054.C0 <D.0071.Cr “0.0086,Cu <0 0084,
Fe <0 0058 Hg <0.0008K <0.0100.L <0.0098,
Metales por ICP EPA200.7, RivAA, 1004 w-nm:-owvo-hqm.so < 00w,
Na <0.0121M <0000 <QOTITFT <0.0047.,
$b <0.0082.81 <0.0125.8n <0.0079.S¢ «0.0109,
T1<0.0060.T1 <0.0078Y <D.I0TS.Zn <0309 (mpl)

Sello Fecha Emision Jefe Administrativo Jefe del Laboratorio de
Quimica

16/06/2018 Christian Moran Anthony Vivar Paredes
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIBIDOS.
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL 5IN EL PERMISO DE NKAP SRL
> Todos los resultados de los ensayos son considerados confindenciales.

> Las muestras sordn conservadas de acuerdo al periodo de perecibliidad del snsayo analizado por un tempo miximo de § dias despuds de
emitido ol informe de ensayo; luego serin sliminadas salvo requerimients expreso del cliente

> Informes Ge enSayo No deben ser COMO una de con nommas de Productc o ComMo Cerulicaco ool sistema de
calidad de In entided que ko produce.

T-343-D234-JULC

112




NKAP E=

INFORME DE ENSAYO

T-343-D234-JULC
Pag. 02 de 02

(Cédigo de Laboratorio T-243-01
(Codigo de Cliente 7-JULCO1
item de Ensayc Agua Natural
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 1130
Pardmetro | Simbolo| Unidad
Metales Totales por ICP
phlumini Al [ mgi <0.0080
QTN Sb_| mgL <0.0062
ot As | mgl <0.0085
Bero Ba | moll <0.0066
[Berili Be | mglL <0.0057
Doe L mg/L <0.0102
oo Cd | mgl <0.0027
Caiclo Ca | mgL 6613
Cerio Ce mg/L <0.0054
SO Co | mgl <0.0071
Cobre Cu mg/L <0.0084
Cromo Cr mg/L <0.0056
Estafio Sn molL 200079
Estroncio Sr mglL 200103
Faon P mglL <0.0137
L Fe | mgn <0.0058
o Li mg/L <0.0098
Magnesio Mg mg/L 0807
Manganeso Mn mg/L <0.0070
|Mercurio Hg mglL 00005
Molibdeno Mo ma/L <0.0048
Niquel Ni mg/l <0.0050
e Ag_| mgl 00083
L Pb | mgL <0.0047
Froesio K | mgt <0.0100
Selenio Se mg/L <0.0089
Silice Si0; | mglL 5919
Sodio Na | mglL 1,180
Talio mn mg/L 200078
Thania T | mgl <0.0080
Vanadio v mg/L <0.0075
Zino 2n | mglL <0.0091
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1 GENERALIDADES
1.1 Del Proyecto A Construir

Nombre del proyecto

‘MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO DE JULCAN, REGION
LA LIBERTAD-2017."

Introduccién

Como parte de la formacion académica de los estudiantes de Ing. Civil en la universidad
ULADECH, para culminar los ciclos de estudio se procede a realizar la un proyecto de tesis
para oplar el titulo de ingeniero civil. Por cuanto esta casa superior de estudios se acoplo al
Reglamento de grados y titulos de la SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria), donde en su Capitulo | de las normas generales en el articulo N° 4.6
refiere a que el grado académico es “... El reconacimiento a la formacidn educativa otorgado
por una universidad...”.

Que segun la linea de investigacion de la universidad ULADECH plantea que se realice la
investigacion en la zona rural para dotar un sistema de saneamiento (agua y desagie)

En este caso el crear un Irabajo con estas caracteristicas merece un aporte multidisciplinario
de distintas especialidades de la carrera de ingenieria civil y en este particular es el caso de
un estudio de suelos. En tal molivo se ha procedido a realizar el presente estudio de
mecanica de suelos para el proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE
CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017." A fin de proporcionar
los dalos necesarios que sirvan para el disefio de la cimentacion de dicha obra.

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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1.2 Situacién actual del lugar donde se realizar el disefiar

Actualmente en el emplazamiento donde se realizo el disefio de abastecimiento de agua
potable se encuentra en lugares pedregosos y accidentados. Por lo cual se debera tener en
cuenta esta condicion para el estudio de suelos.

Finalmente el Equipo de mecénica de suelos se constituyd al lugar donde se realizarz el
proyecto de obra, para realizar la auscultacion del suelo, con la excavacion de 8 pozos
calicatas distribuidas convenientemente como 1 en la captacion, 4 en la linea de conduccion,
1 en el reservorio, 1 en linea de aduccion 1 en lared de distribucion.

13 Objetivos

1.3.1  Objetivo Principal

Proporcionar la informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del
subsuelo donde se desarrollara en MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION,
LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APQLONIA,
DISTRITO DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017.

132 Objetivo Especifico @ ‘N
Re
tes objetivos

Para alcanzar el objelivo principal, previamente se requiere lograr los siqui

especificos:

» Excavacién de ‘calicalas” para determinar las caracteristicas del suelo en el
emplazamiento de las obras.

» Obtencién de muestras de suelo en cada “calicala” excavada, respectivamente, para
realizar los andlisis fisicos y quimicos que determinen la clasificacion del suelo segun
SUCS (sistema unificado de clasificacion de suelos), asi como el contenide de PH,
sulfatos y sales fotales.

» Realizar los ensayos basicos a las muestras de suelo extraidas para que proporcionen las
caracteristicas y restricciones del suelo necesario para desarrollar los disefios y la

construccion de las estructuras de cimentacion, estabilidad de las excavaciones, agresion

piig- 4
——— e —— e e
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quimica del suelo de cimentacion al concreto, uso del material excavado y capacidad
portante del suelo, efc.

» Determinar la agresividad del terreno hacia los materiales que se usaran en las obras,
para recomendar las medidas de proteccion adecuadas segun sea el caso. En el estudio
se evaluaré principaimente la agresion quimica de los suelos al concreto para definir el
tipo de cemento a utilizar.

» Enmarcar el presente estudio en los requisitos técnicos establecidos en la Norma E£.050:
Suelos y Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru.

» Determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas fisico — mecénicas del suelo, y
establecer la capacidad de carga de soporte del suelo de fundacion.

1.4 Ubicacién del drea en estudio

Departamento : La Libertad
Provincia : Julcan

Distrit :Julcan

Lugar : C.P. Santa Apolonia

Figura N°01: Mapa politico del Peri Figura N°02: Mapa politico de Julcan

pig. S
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1.5 Cartografia Utilizada

v Mapa Fisico -Politico del departamento de La libertad
v Carta del IGN a escala 1/100000.
v" Geologia del cuadrangulo de La libertad hoja

1.6 Accesibilidad

Para llegar se debe sequir la siguiente secuencia de transporte via terrestre en automévil
0 camioneta rural como se detalla:

Partiendo de Lima ciudad Capital de la repiblica del Peri  se debe seguir por la
carretera panamericana Norte hasta el kildmetro 502, en el cruce del Campamento San
José, donde se debera desviar hacia la derecha siguiendo la carretera de penetracion a
Cajamarca y se debe viajar por 83 Km. hasta llegar antes del distrito de Julcan.

B

Figura N°03: Recorrido en vehiculo automotor para llegar centro poblado Alta Pent

pég 6
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Para llegar al sector De proyecto

A si mismo se puede partir de la capital del distrito de Julcan al Centro poblado de Santa
Apolonia siguiendo la carretera por un espacio de 25 minutos, hasta llegar al lugar de
obra.

pég. 7
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2 Climay vegetacion

Debide a su ubicacion en el tropico y la presencia de los Andes, la Zona andina en la
que se ubica Caceres del Perll presenta sus climas y vegetaciones.

Clima

La climatizacion del lugar del proyecto depende de las temporadas del
transcurso del afio como en los meses de enero a abril es tiempo de lluvias y
clima nublado esta en promedio 13 °C y los tiempos de los tiempos de calor la
temperatura llegan hasta los 28.78°C.

Vegetacion

E! centro poblado mayormente vive de la agricultura y cultivan sus productos
como: palta, maiz, tcmate, aji, etc. Como también crian ganados para su
COMEercio Como vacunos, ovejas.

2.1 Fisiografia y Topografia

La geografia del centro poblado de Santa Apolonia por estar presenta una presenta una
topografia ondulada, con pendientes variables. Basicamente la zona es con pendientes y

de caracteristica de los valles interandinos.

2.2 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

221 Geomorfologia
El departamenta de La libertad tiene una conformacion geoldgica constituida mayormente por
sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una cobertura volcanica Cenozoica
ondulada a lo largo de la cordillera Negra, intruidos en el lado occidental por el Batolito de Ia
costa y en la parte central por el Batolito de la cordillera Blanca. En |as costa un delgado manto
de malerial aluvial y edlico cubren extensas areas y en el callejon de Huyal
blanquecino y materiales fluvioglaciares cubren otro tanto.
nes
pig. 8
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El refieve en la zona de estudio presenta una topografia variada, reconociéndose sectores
ondulados en ambas margenes del rio Lacramarca (Flancos del Valle) y superficies con suaves
pendientes y onduladas.

222 Regional

La cartografia Geologica regional elaborada por el INGEMMET indica la conformacion
geoldgica del sector que es como sigue:

Los sucesos geolégicos ocumdos previamente a los depdsitos piroclasticos del Volcanico
Calipuy generaron zonas plegadas y falladas de secuencias sedimentarias pre existentes,
ademas de generarse una serie de cadenas montafiosas que fueron condicionando la
fisiogafia regional La configuracion regional de la geologia conlleva a definir una amplia
afinidad con los eventos voicanicos y tectonicos que sucedieron a nivel regional. Por o que
para el presente informe hacemos referencia las condiciones geologicas que favorecieron a la
formacién de los principales yacimientos mineros cercanos a la zona de estudio, tomando en
consideracion la roca caja que las contienen.

Grupo Chicama.-

Cossio en el afio de 1964 reconoce a esta unidad en la hoja de Santiago de Chuco
conformada principalmente por una sucesion de mas de 1,000m de limolitas
laminadas pizarrosas con algunos estrates fosiliferos y areniscas grises. Jacay en el
afio 1992 en base a caracteristicas sedimentologicas contrastantes y por el
contenido de fosiles descritos en el valle del rio Chicama lo eleva a la categoria de
grupo, dividiéndola en tres formaciones: Simbal, Punta Moreno y Sapotal. Esta
ultima se encuentra afiorando en la parte norte de la zona de estudio y sirve como
basamento a los depdsitos piroclasticos del Calipuy. La edad asignada al Grupo
Chicama es Titoniano (Jurasico superior).
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Formacion Huaylas.-

Cossio en 1964 define a la Formacion Huaylas como una secuencia de
conglomerados dispuestos en capas gruesas, constituidos por liticos redondeados
de calizas y areniscas incluidos denlro de la matriz limosa. Estas secuencias
conglomeradicas estan intercaladas con delgados estratos de areniscas rojizas. El
espesor estimado es de 400m. La Formacion Huaylas aflora en pequefios tramos
en la zona sin observarse la base, pero por referencia bibliografica esla en
discordancia angular sobre las formaciones Carhuaz y Pariatambo, e infrayace en
ligera discordancia al volcanismo cenozoico (Grupo Calipuy), por lo que se le asigna
una edad que va desde el Cretéacico superior al Paledgeno inferior

BATOLITO DE LA COSTA.

Las rocas intrusivas pertenecientes al Batolito de la Costa, afloran estrictamente en
la parte oeste de la zona de estudio. Las cuales comesponden a tonalitas,
sienogranites y granodioritas emplazados entre 1 00 a 60 Ma. Eslas rocas intruyen
indistintamente a sedimentes Jurasicos y Cretacicos. En la parte oeste del mapa
regional se observa que las rocas del Balolito de |z Costa sirven come basamento a
depositos pertenecientes al Grupo Calipuy

afesinoel Arteaga Chaver

Consultor
NI
Reg. Densar
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3 ASPECTOS SISMICOS - DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA EL
DISENO SISMO RESISTENTE.

3.1 Sismologia:

Respecto a este fenomeno lo que se puede anotar es que la zona en estudio se encuentra
dentro de la region de mas alta Sismicidad en el Perl en la Zona Il cuyo factores Z =045, el
cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% a ser
excedida en 50 afios.

Los sismos en el &rea de estudio presenlan el mismo palron general de dislribucion espacial que
el resto del territorio peruano; caraclenizado por la concentracion de la actividad sismica en el
litoral, paralelo a la costa, por la subduccion de la Placa de Nazca. Los sismos de mayores
intensidades registrados en el &rea de influencia del estudio son:

» Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central, norte y
sur del Peni, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIIl en la escala de Mercalli
Modificada (MM).

« Sismo del 10 de noviembre de 1946, que afectd &l Departamento de SAN MARTIN,
alcanzando una intensidad méxima de VIl MM,

o Sismo del 18 de febrero de 1956, con intensidad promedic de VIIl MM, afectando el
Callejon de Huaylas.

o Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades méaximas entre VIl y VIl MM,
afectando las localidades de Lima, Casma y Chimbote.

* Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un terremoto catastréfico en las
localidades de Chimbote y Huaraz, alcanzando intensidades maximas de VIII.

o Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzando una intensidad promedio de V MM.

« Sismo del 10 de octubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en
las ciudades de Chimbote y Santiago de Chuco.

» Sismo del 29 de Mayo de 1990, a las 9:34 p.m. (hora local), con una intensidad de VI

destruidas.
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o Sismo del 04 de Abril de 1991, a las 11:30 p.m. (hora local), con una intensidad de VII
MMI, a 30 Km. Al noroeste de la Ciudad de Moyobamba causando 40 muertos.
« Sismo del 23 de Junio del 2001, con intensidades méaximas de VIl MM, sentido en las
ciudades de Nazca, Ica, Arequipa y Tacna.
« Sismo del 15 de Agosto del 2007, con intensidades maximas de Vil y VIl MM, sentido
en las ciudades de Ica y Lima.
El analisis de los sismos registrados nos permite aseverar que los sismos mas desfructives
alcanzaron intensidades de VIl MM, los mismos que se ceracterizeron por ser de tipo
intermedios y profundos. La informacién historica e instrumental no ha registrado sismos de tipo
superficial en las inmediaciones del area de estudic. Considerando lo expuesto se recomienda
lomar un sismo
Base de disefio de VIl MM y adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15¢g a 0.30g. Esia
informacion servira para la aplicacion de criterios sismo resistente en el disefio.

(@), Bmos ton ura inmasiaas
|@' mayora b My

e
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Figura N"05: Mapa de recurrencia Sismica en el teritorio peruano
Efecto De Sismo

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, se recomienda utilizar los
siguientes factores sismicos

Aceleracion (a) = 0.15 2 0.20 m/s?

Factor de suelo (S) = 1.05 e qu::xsxp

Factor de zona (Z) = 0.45 g (zona 4)
Periodo predominante de vibracion del sueio (Tp(S)) = 0.60
Factor de uso e importancia (U) = 1.10

Faclor de Ampliacion Sismica (C) = C = 2.5 + 2
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Figura N*06: Zonificacion Sismica del Peni-2016 en adelante.

4 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE
LABORATORIO

4.1 Investigacién de campo

La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los plancs respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:

a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil eslratigréfico en la obra, se realizaron siete (07)
pozos calicatas de 1.00 m. a 1.20 m. de profundidad en promedio conforme a la
norma ASTM D-420, distribuidas convenientemente entre el centro poblado

b) Muestreo Disturbado

Se lomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de
suelos.

c) Muestreo No Disturbado

Se tomaron muestras no disturbadas del fondo de las calicatas para el célculo de la
densidad nalural. El muestreo se realizd con el equipo de extraccion natural de

muestra no disturbada.
d) Registro de Excavaciones

Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas, se realizo el registro
de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488, descubriéndose

las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo fje

suelo arenosa gruesa dura
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e) Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:

e Analisis Granulométrico. ASTM D 422

»  Conlenidos de Humedad. ASTM D 2216

» Limites de Consistencia. ASTM D 4318

¢ Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
«  Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

o (Capacidad portante del suelo

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del suelo de la
calicatas.

f) Niveles De Napa Freatica

En los lugares donde se realizd los estudios y prospecciones respectivas, solo se evidencio la
presencia del nivel fredtico a 0.90 m de excavacion en la calicata N° 1 ubicado en ia

captacion de Ladera.
B ot o
= 1P N° 99457
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5 GEOTECNICA DEL TERRENO Y DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
Introduccion

En esta oportunidad vamos a estudiar las clasificaciones de suelos; seguin el comportamiento
de ellas tanto en insito, como también en el laboratorio de mecanica de suelos.

Una primera clasificacion es la distincion entre suelos y rocas. Suele considerarse que los
suelos estan constituidos por particulas sueltas, mientras que en las rocas los granos estan
cementados o soldados. Sin embargo, esta separacion no es tan clara: existen, por una parte,
suelos con algin grado de cementacion entre sus particulas y, por otro, rocas en las que la
cementacion es relativamente ligera.

Descripcién del perfil estratigréfico

Duranie los trabajaros de campo en el area destinada a la construccion del parque se realizd
la excavacion de Ocho (08) calicatas distribuidas y espaciadas entre si convenientemente.
Las calicatas fueron denominadas con el nombre de C-01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-06, C-
07, C-08. Llegando a determinarse las siguientes caracteristicas generales expresadas segun
el agrupamiento por cada centro pablado segin se expresan en los cuadros.

CLASIFICACION
Sucs | Aasshto [ Grae% [Arena% [Finos% [ L | P
Estralo formado por un suelo arcillose con plastiadad alta, el color que predomina es el
amarillo ocre, el estrato resulta semicompacto al momento de cavar impidiendo el ingreso
C-01  l4e herramientas como pico y barrsta

SP-SC | A2-6(0) ] 1.32 | 89.85 | 884 I 35.98 l 13.42

CALICATA

Estrato formade por un suelo arenoso con plasticidad ligera, el color que predomina es el
c-02 |amarilic ocre y la tonalidad esta definida por |a cantidad de humedad.

ow | a260) | 182 ] 3740 [ o078 | 3508 J 1122

Estrato formado por un suelo arenoso con plasticidad ligera, el color que predomina es el
C-03 |amarillo ocre y a tonalidad esta definida por la cantdad de humedad

GW ] A-2-6 (0) ] 62.52 ] 37.33 ] 015 [ 33.35 [ 078

Estrato formado por un suelo limoso arenososo con poca plasticidad, el color que
c-04 predomina es el marron claro y la tonalidad esta definida por la idad de h o

ML I A4 (4) I | 3065 | 5674 I 2348 “‘nf

e e oo
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CALICATA

CLASIFICACION

Sucs | Aashto | Grava% [ Arena% [Finos% | L | P

C-05

Estratoc formado por un suelo limosc arenososc con poca plasticidad, el color que
predomina es el marron claro yla tonalidad esta definida por la cantidad de humedad

SM J A1~b(0)l 10.44 | 7257 | 16.99 | 2160 | 3.18

Estrato formado por un suelo arcilloso arenososo con poca o casi nada de plasticidad, el
color que predomina es el marron claro yla tonalidad esta definida por la cantidad de
humedad.

sSM A1-b(0) l 17.25 I 68.52 l 1422 ] 18.81 | 0.11

c-07

Estrato formado per un suelo arcilloso imose con plasticidad baja, el color que predomina
es el gris todo el estrato resulta duro al momento de cavar impidience el ingreso de
herramientas como pico y barreta.

cL | Acd (4) l 133 | 7.61 | 91.16 [ 25.10 | 2430

Estrato formado por un suelo limo arencso con plasticidad ligera, el color que predomina
es el amarilio rojiso yla tonalidad esta definida por la cantidad de humedad.

ML I Ak (4) l 075 l 318 | 51.46 | 2428 I 2.88

Donde se puede observar que el suelo que con mayor frecuencia predomina son las renales

gruesos muy duros.

En general la estratigrafia esta formada como sigue:
El Estrato Superficial.-

El Sequndo Estrato.-

Formado integramente por un suelo superficial. Con presencia de raices, tallos,

que va desde los 0.05m hasta los 0.30m.

Este eslralo tiene un espesor variable en cada una de las calicatas realizadas,
tal como se puede observar el cuadro de resumen mostrado y esta conformado
por una arena gruesa muy compactada gradada formada por granos de arena
media y con poca presencia de gravas de arista sub redondeada en los bordes
El color predominante siempre fue el beige y la tonalidad siempre |a otorgo el
contenido de humedad.

pig. 17

e ————— e e e = e
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #366043000

132




S.
lista en Estudi de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Elpedlemes Técnicns
de obras Civiles, en Edificacién, Ca F H

N LUC: 20560161992 G- )

El eslralo investigado tiene un espesor indeterminado dado que después de
liegar a la profundidad de -1.20m respecto de |a rasante hallada esta continua a
mayor profundidad. A este estrato segin el sistema de clasificacion de suelos
internacional “SUCS” le corresponde el simbolo “SP-SM" que describe a las
arenas Limosas mal gradadas o que presenta gran cantidad de diametros
similares, mientras que segin la clasificacion AASHTO le corresponde una
nomenclatura “A-1-b(0)" que hace referencia a las arenas de materiales
granulares con particulas finas limosas. E| color predominante es el beige y la
tonalidad siempre estuvo relacionado con el contenido de humedad.

............

pig. 18
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Caracteristicas Resistentes del suelo

511 culo de La cidad Portante Del Terreno

Por el método de la teoria de Terzaghi.

Esquema de analisis — Cimentacion continua superficial

Criterio de la superficie de falla:

Contribucién de la . q _\"
sobre-carga >
o
i |
. [, . o
~ q= % -
“ 4 s
2 2
o sadiaail
0 ” '/
R
Contribucion de la v
P — L eV,
Contribucion del Aiodestool
empuje pasivo . :‘H ¥-N
\
~\ 1
\ .
| ) 9.=¢N, +g-N_ +_8B V. :Copacidad de corga ultimo
L/ -
¥

Para fallas de corte general...

En general, de acuerdo a la forma de la cimentacion, la ecuacion de capacidad
portante es:

0, =10-c-N,+q-N,+0.5-B.y-N,  :cimentacién corrida
=13-¢-N N +0 g J cimentacion cuadrada

qw_]'_\ e _\.-A-(.' _\,q+|_|4 B ¥ N, i GCIonN Cuar (
=13¢-¥N4+q-N. +03-B.-N cimentacior ular

‘Im—l"‘ .\‘,() '\a+""" B 7 N i aclon circule

1 ,,. ml ,mmgo Chaver

9 N WSY
%gﬁw a8
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CALICATA N* 01 : C01 (CAMARA DECAPTACION)

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1.76 gricm’
Ydrn = | 50 griem’
Ydmax= | 97 gr/em?’

Cr= 6240 Y%

A=25+0I15Cr

= 3436

qu= I/F.S(g.DENq+0.5g.B.N"y)

ad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cn?®

g= Peso volumétrico del suelo en K g/cm’.
Df= Profindidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo).
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo)

N'g=  Coeficente de capacidad de carga relativo & la sobrecarga, por corte local
N'y= Coeficente de capacidad de carga refativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS= Factor de Seguridad

DATOS:

g= 1.76 griem? :

Df= 130 em 11

B 60 cm

Ng 1128

Ny= 602 i

Ne= 2344 ; q

¢=  0.0018 kgiem2 | Qu== *
FS= 3 ( oA

qu= VF.S(c.N'e+ g.DEN'g + 052 BNy

| qad= 0.982 kg/em2 |
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CALICATA N° 06 :C96 (RESERVORK) DE ALMACENAMIENTO)
Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Ydnat = 1 72 gr/en?®
Ydmm = 1.33 griem®
Ydrmax= 220 gr/cm’

Cr= 5726 Yo

=25+0.15Cr

= 3359 ®

Q= /F.S(g.DEN"q+ 0.5.2.B.Ny)
qad=  Capacidad admsible de carga limite en Kg/on.
g= Peso volumétrico del suclo en K g'cm"
pf=  Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minimo)
= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de ka zapata rectangular en centimetros (minimo),
N'g=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
Ny=  Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suelo, por corte local
FS=Factor de Segundad
DATOS:

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerze.
g= 1.72 glen? Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Df = 130 ¢cm
B= 60 cm.

Ng= 17.23

Ny=  13.00

N'¢= 2294

c= 00018 kglem2 Q= 9
FS= 3 k.

qu= UF.S(eN'c+ 2. DENq+05.2BNy)

|_qad

= 1.521 kg/em2 |

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966043000

136




P’ S.

q peci en de ica de Suelos, Geotécnicos Y

E. | A. Geoldgicos. Realizacién de Proy Perfiles y Expedi Técnicos
et = « de obras Civiles, en Edificacién, C Pavi

N RUC: 20569161992

5.1.2 sponjamiento estimados
lidad

Practicamente todos los terrenos, al ser excavados para efectuar su explanacion, sufren

un ciertc aumente de su volumen. Este incremento de volumen, expresado en porcentaje
del volumen in situ, se llama esponjamiento. Si el material se emplea como relleno puede,
en general, recuperar su volumen e incluso puede reducirse (volumen compactado). Para
la cubicacion del material de la excavacion, se considera su volumen antes de ser
excavado (en banco); en ningln caso debe ser tenido en cuenta el volumen transportado

de las tieras, que es mayor debido precisamente al esponjamiento refiere.

En nuestro caso se han identificado distintos tipos de esponjamiento. Los cuales se
mencionan a continuacion.

% de Esponjamiento 1
CALICATA 03 2416 % ‘
CALICATA 04 24.48 %
CALICATA 05 3312%
CALICATA 06 44.57 %

Esta condicion tan elevada se debe a que la muestra tomada se halld en estado saturado
por cuanto compacto y cuando se trabajo en el laboratorio la muestra de suelo se seco y
la cantidad de vacios se multiplico

pig. 22
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboraterio realizados, asi como el analisis
efectuado, se puede concluir lo siguiente:

* Que Se excavaron 08 (Ocho) Calicatas distribuidas a lo largo del diseiio del proyecto.

« Que tras excavar las calicatas se pudo determinar un perfil estratigrafico tipico en
toda la auscultacion formada por un eslrato superficial contaminado en sus primeros
20 cm. Con restos vegetales en descomposicion, musgo y Luego se hallo un estrato
conlaminado compuesto por arena limosa compactada 0.50m continuamente hasta la
profundidad de excavacion de 1.20 m. Con una sola caracteristica repetitiva o en
comin que es suelo arenoso limoso mal gradado (SP-SM), con dislintas
compacidades.

o Que el suelo durante la excavacion de estas calicatas ha presentado mediana
resistencia a la excavacion con lampa y pico.

* Que se determind la capacidad portante del suelo por el metodo de Terzaghi 2 la
profundidad de -1.20m.

« La capacidad portante hallada en la zona de reservorio llego al valor de Qad= 1.521
Kg/Cma2.

* Que 8l porcentaje de esponjamiento del suelo analizado es superior al 44.57%.

Conclusion final: Tomando como referencia lo hallado en la auscultacion de las
calicatas y después de haber analizado la infiuencia que tendria el estrato mas
prejuicioso que tan solo presenta una carga de lrabajo de Qad= 1.521Kg/Cm2. Se llegd a
la conclusion que es suficiente para resistir el peso de un reservorio y su carga de trabajo
con agua. Siempre y cuando se sigan las recomendaciones dadas a continuacion.

e
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

138




en dios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Realizacién de Proy , Perfiles y Expodknm Tknkns
de obras Civiles, en Edificacién, C Pavim Hi

~ RUC: )l)flltl”l =

Recomendaciones
« Se recomienda eliminar todo tipo de suelo contaminado superficial hasta llegar como

minimo al estrato limpio que libre de materia organica que se halla en promedio a
0.30m. respecto de la rasante. (considere fondo de canal o acequia existente).

« Se Recomienda Al ingeniero proyectista usar la capacidad portante con menor valor

aritmeético es decir Qad = 1.521 Kg/Cm2. Para realizar los calculos en los disefios de

las estructuras.

* Se Recomienda Al ingeniero proyectista consultar con los valores de capacidad de
carga para las distintas profundidades halladas que se anexan en este presente
informe con la intencién de que tenga una mayor perspectiva de disefio estructural.

o Se recomienda un mayor analisis del costo unitario de la partida de movimiento de
tierras pues el suelo presenta un factor de esponjamiento después de la excavacion
con valor inferior a 45% en promedio.

« Se recomienda colocar una cama de arena sin gravas o un suelo seleccionado sin
gravas para evitar que la tuberias se daren,

+ Finalmente se acompafia perfiles del suelo, y vistas fotograficas de ensayos de campo
que amplia el presente informe de verificacion del suelo para fines exclusivos para el

proyecto.
RN il inct Argase Ciaoes
= ing Civil - Consuhor
C 1P N 99457
Reg nsultar C6883
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7 ANEXOS

Foto N° 01.- En |a toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la

Calicata C-01

Foto N° 02.- En |a toma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la

Calicata C-02

03
pig. 25
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Foto N° 03.- En la loma se aprecia una vista panoramica del lugar donde se excavo la
Calicata C-03

[
“afn‘:m Gl

Foto N° 04.- En |a toma se aprecia la excavacion de la calicata C-04,

pég. 26
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Foto N° 06.- En la toma se aprecia la excavacion de la calicala C-06.
pig. 27
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Foto N° 07.- £n la toma se aprecia la excavacion de la calicata C-07

Foto N° 08.- En |a toma se aprecia la excavacion de la calicata C-08

hein Joel Arteuga Chavez
ing Conl - Consuttor
Re%c 1P N' ggesy

Reg. Consuttor C.ag52
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
E R M I s’ R
A Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et = C Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos
-

NOELC : 2069161992
——— e

PROVICTO ATENTD) L ISTEMA D

IA RULUAN, RECION LA LITERTAL

UMICACKON CENTRO FOBLAL

ANTA AFCLOMIA « JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SBOUN COOSDENATIA UTA, | 7L 01 ORGIN, "800 &

CALICATA O {LIVEA DI CORDUCCION)

MUBSTRA M NAPA FREATICA

SOLKCTIN ALVARADG ) MINDOCILLA SATALY ESPFESOR DE SXTRATO L]
FECHA NG R 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA ¢ 120m

[ REGISTRO DE SONDAJE |

3 | # 15| 3 £ & | §
= 2 A § [+ Z - =
7| 43 | 5|2 % | _ Sel9E| 5| T |2
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
G E RB MI ‘. -
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

N ELC: 205€9161992

"MEDCRAMIE
FROVECTO ABASTHCTMIE

o™

LA CAMARA D CAFTACION, LINEA DE CONDUCDION Y RESER VORI D
D AOUA POTABLE DHL CENTRO PORLADO SANTA APOLURIA. ESTRITO 7

AMIENTO DEIL SISTEMA DF
VINCIA TULCAN, REOHON LA LIBERTAD-

URICACION CENTRO FOBLADO SANTA APOLONIA - JULE

LOCALIZACION N COCRDENADA UTM, 171 9106352 N, 780222 &

CALICATA 0 (LINEA DIE OONDUNTION)

MUESTRA Mol NAFA FREATICA ¢ O PRESENTA
SOLICETA ALVARADO MENDOCILLA NATALY FAPESOR DF ESTRATO 10m
FECHA TUNS DL 20 PROFUNIMDAD DE CALICATA 5 AWlm

I REGISTRO DE SONDAJE |
- |.8 g 3 = = >
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GE@REM:

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

N RUC: 20569101992

PROYECTO

URICACION
LOCALIZACION
CALICATA
MUESTRA
SOLKCTTA
FECHA

ABASTECIMIINT

WM ¥ RISERVORIC D ALMACYNAMIENTC DEL SISTEMA DB
ONIA, DISTRITO MULCAN, FROVINGIA RULCAN, REGION LA LIMERTAD-2017*

MEICRAMIENTO D LA CAMARA D CAPTACKON

3 AOUA WOTABLE DEL CENTS

CENTRO POMLADO SANTA ARGLOMLA, - TULCAN - LA LIBEKTAD
FTM, 171 9106081 N | TROMS B

€06 {RESER VORI DE ALMACENAMENT!)

MO NAPA FHEATICA S K1 PHESENTA
ALVARADG MENDOCTLLA NATALY FAPESOR DE ESTRATO 1%0m
TUNIO 019 PROFUNDIDAD DE CALICATA 120

REGISTRO DE SONDAJE |

e
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de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

>

Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

Especialista en A ; o
3 Geoldgicos.
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C. R : Sy

: 20069101992

< MENRAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE X INDUC

ON ¥ RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA

PROYYCTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLOY A, DISTRITO JULCAN, PROVINCIAJULCAN,
REGION LA LIBERTAD-2017"
UMICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBFRTAD
LOCALIZACION . SEGUN COORDENADA UTML 17L: 9106004:; 750866 E
CALICATA CO7 (LINEA DE ADUCCION)
MUESTRA M1 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO: 095 m
FECHA : JUNIO DEL 2009 PROFUNDIDAD DE CALICATA 12m
REGISTRO DE SONDAJE |
1§ [l l ARE 1
1 9. iz [ 5 ug| = 3 >
i <% |§|2| 3 . AR R
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b' Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
» ‘ S. Geologicos.
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et ( Civiles, en Edificacion, Cai s, Pavi Hidraulk
.
N RUC: 20569161992
ce ————— e —
PROYYCTO OO AMINTC) O LA CAMATA T CAPTAC N, |IVFA 15 T8 EY% % Y ZESTR VR L METHAIA T

ABASTROBENTO DI AU 5T ABLI DEL CENTRO FORLADG SANTA APOLONIA, DISTRI LA, ABION LA LSRR TAD 301

UMCACION CHNTIO POBLADC SAMTA AZCLONIA - TULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SHOLN COCKDENADA UTML 175 9104440, *51 880 F

CALICATA A UL 8 DUTIITRLENON )

MUESTRA M0l NAFA FREATICA 5 MO PRESENTA
SOLICTTA ALVARADO MIMDOCILLA MATAL Y ESPESDR DE ENTRATO 10

RO JLM0 DEL 309 PROFUNHIDAD DF CALICATA Lom

| REGISTRO DE SONDAJE |
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7.0 ANEXOS

7.3 ANALISIS
GRANULOMETRICO
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Civiles, en Edificacion, Cal

écnicos de obras

s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
» o Geolégicos.
- A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes T

.. . s

s, P F

20569161992

: "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

FROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ADASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO

SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017

UBICACION * CENTRO PORLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9109061N; 782684 E
CALKCATA CO1 (CAMARA DE CAFTACION)
MUESTRA M-01 NAPA FREATICA ¢ SI PRESENTA
SOLICTTA : ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 095 m
FECHA /NIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1._ ANALISIS GRANUL! -
Teso retraldo ™ Retenide DATOS DEL ANALISIS
s RN odesiisionnl IOy GRANULOMETRICO
0.00 0.00 00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
om0 | 000 0.00 Peso Inicial . (g7 77658
0.00 .00 0.00 Peso Seco Lavado, (7] 707.95)
i - I T o0 P por avado, (51 e
12wo | oo | e | owm
9.500 000 000 | o000
4750 [ ) o S
2 7267 936 1069 AN
1.000 s1.61 6.65 1733 K267
0428 103 30 1330 30.64 936
B 0150 2904 1464 65.28 M7
3 0078 Wo9e | 25a% e | am
= 6463 s 100.00 000

£
Bl
el
£
<]
o -
x|
=l
[
= 10.00
1‘ — - + 0.00
a0l alo 100 10.00 100.00
Abertura, en mm
1 K}
D= 0 017 CU = Dy - 416 oC= (D) ) 0.58
Dy = 0.120 D, (DooxD,0)
D = 0320
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS Sp-SC Arenis mal graduads con peesencia do arcillas
AASHTO A-2-6(0) M. | granular con particulas fines arcillosas

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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< :
N RUC : 20069161992

2. LIMITES D NSI NCIA DE

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Geolégicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

10T SQuin0 FLASTICO | constsTENGIA
PROCEDIMIENTO Taa N 01 Tara N" 02 Tars N 03 Tora N* (4
Po Tara N 01
1. No de Golpes 7 18 2l L LL = 3598
2. Peso Tarw, [gr] 27.24 17.23 62 2738 ns
3. Pean Tarn + Suclo Himede, [er] 8409 12799 82.21 104.94 35.02 Lpe
4 Poss Tarm + Sucko Sevo, [gr] 6544 10241 74 8307 3254 )
5. Peso Agua. [gr] 18,63 2558 930 2187 248
6. Peso Sueko Seco [g7] 38.20 75.18 479 5579 502 IP= 1342
7. Comenido de Humedad, (%] 31822 31025 21380 39.201 49,402
YALOR HALLADO 3598 49402
GRAFICO DE CONSISTENCIA
60.00 ——————————— 60
_ 5000 - e —— 4 50
z |E
| -
p )
2 40.00 4 7 . = | '; 40
= 3 [
E 3000 — =3 L l z 30
E $
: 20
§ 2000 s Hi s
E . 'g 0 S-w 2
£ 1000 ! L e
X | 1 [ 5 [ 1 J ’ 9
0.00 75 ! ! 0
1 N*DE GOLPES 10 100 |
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimacnsn Taea No | Tars No 2 Tara No ¥
1. Peso Tam, [gr] | 22250 24200
2. Peso Tam + Suclo Himedo, (gr] 13477 10899
1 Poso Tam + Sucln Soco, [gr] 116.10 9499 | 1200
4. Peso Agua, (gr] 1867 14.00 18.00
S PesoSucdoSecafer] 384 5629 8443 PROMEDIO
6_Contonido de Humedad, [ 21018 w119 21319 21181

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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Especiali en ios de anica de Suelos, Geotécnicos Y
Geologicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

: 205€91€1992

PROVECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017%

URICACION CENTRO POBLADOSANTA APOLONIA - ULCAN -« LA LIBERTAD

LOCALIZACION  : SEGIN COORDENADA UTM, 170 9108633 N: 781915 E

CALICATA €02 (LINEA DE CONDUCCTION)

MUESTRA Mo NAPA FREATICA 1 NO PRESENTA
SOLICITA : ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO - 100m

FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1 v NULOMETRI R TAMIZ/ ASTM - D421
Abwrtura Fevr rvirnisdo e Retenide DATOS DEL ANALISIS
Mallay ETENT:
] 1y Bt ] e s i GRANULOMETRICO
2" 50.300 167.30 157 1s7 8.03 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
38,100 62.11 4 1641 13.59 Peso Inicial , (gr] 1,398 00}
25.400 8746 6.26 2267 773 Peso Soco Lavado, [gr] 1,357,161
12.050 4732 33 208 7358 Perdida por levado, [gr] 10.44
12.300 168.73 1207 3812 6138
9.300 10236 732 4544 3436 PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
475 229.03 1638 61.82 LLAL Cirnva (%) 61 %25
24 216.74 15.30 733 267 Arces (%) 37400
1.000 1159 7% 3531 1469 Fimos (") - 0.775)
0425 11808 548 93.76 624
N 100 0.15%0 SBT3 320 9796 204 | DHAME TROS BF CONTROL GRANULAR
' 200 0074 (LAi] 127 912 078 cu= 16.1%0)
- N* 200 — 10.84 0.78 100.00 0.00 CC = 1.401
3 11.22]
ANALISIS GRANULOMETRICO
- {
3 ] 2 — 1
=
| /
2 =<t
&| V.
£ #
= = — =& L - !
A
001 0.10 100 1000
Abertura, en mm
Dy = 0.630 cU = Dg _ 1619 e (Py ) - 140
Dy = 200 Dy, (DyoxD )
Dy = 10.200
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
suCs GW [Ciravas nen graduadas con presencia de drena.
AASHTO A-2-6 (1) Materiales grmulares con particulas fines arcillosas
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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w s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
* ‘ iy i Técni de obras
| A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de
et — C Civiles, en Edificacion, Car Pavimentos, Hidraulicos
.

N RUC : 20069101992

2, LIMITES DE CONSISTEN: - 1
A e FLASTICO | consisTENCIA
FPROCEDIMIENTO Tara N* 01 Tan N"02 Tana N 03 Tara N" 04
1. No & Golpes 7 18 21 3 e
: £ L 2 9 LL= 3808
2. Peso Tarn. [pr) 27.29 73 .62 27.28 27.09
3 Peyo Tars + Suelo Himedo, [gr] $4.09 127.99 £3.00 104.99 3180 L= “n
4. Peso Tar + Suclo Soos, (gr] 6344 10238 7241 8545 031
. Peso Agu, [gr) 1568 2561 1059 19.54 149
6. Pess Sucio Seca, [gr] 38,15 75,15 “un $8.17 12 = 12
7. Condanido de Himnodad, [%4) 45 K36 34079 1AM 33,591 46.273
VALOR HALLADO 35.05 46.273
GRAFICO DE CONSISTENCIA
6000 +—m=b—————————————
_ 5000 |
: |
2 4000 - g
: 3
£ 3000 3
E 3
g
Z 2000 -+ &
g
=sfetfele [IHES=) L]
0.00 ' v T : ]
| NDEGOLFES | 100 | 0 20 40 60 80 100
______ 04 Limite Liquido (WL)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Precedamicao Tars No | Tara No 2 Tara No 3
1 Peso Torn fzr] | | 7w nm | nsw0
2 Pew'hr! ‘}Ajl!dl‘llﬂ!l [E|7 150.53 13508 1574
3. Feso Tam - Suclo S0, [gr] - 129.06 17.68 13488
4. Peso Agun, (gr] 137 2139 264
5. Peso Susho Seva, [gr] 101,77 3997 10734 | PROMEDIO
6. Contenido dé Humedad, [*4] 20.99% 23,778 2109 11,955
ey
Ing. Civi - Conautor
C 1P N 99457
Reg. Consultor G-aas3
——————— —
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157




@

” Especiali en dios de anica de Suelos, Geotécnicos Y
™ ks Geoldgicos.
A Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
s C Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.
-

N~ A

i

: 20009161992
e
"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

FROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017*

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9107996 N, 781160 E

CALICATA CO3 (LINEA DE CONDUCCION)

MUESTRA M. NAPA FREATICA © NO PRESENTA

SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 090 m

FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

RANULOM 1CO POR TAM -

Mallas DATOS DEL ANALISIS
GRANULOMETRICO
% PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
Peso Inicial , [gr] 1.175.00
Peso Seco Lavado, [gr) 1.173.20)
Perdida por lavado. (gr] 1.80)
PARAMETROS DE GRANFLOMETIIA
Grava (*+) - 62.519

Arena (*6) 37328
Finos (%) - 0.153

1‘ 100.00
! 90,00
3
£
5
2 —
&
2
Zl
o0l o 100 10.00 100.00
Abertur, on mm
Dy = 0.700 o D 14.71 32 1.33
Dl\..- 3.100 cv = DM > CC= D) _
o 10,360 10 ([)I,IXDW)
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs GW Ciravas bien graduadas con prosencia de arom.
AASHTO A6 (0) Material lares con purticulas finas arcil
————— —
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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peciali: en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
s‘ Geolagicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Tecnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N EUC : 200091€

. LM DE CONSISTEN I™ -
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
CONSISTENCIA
PROCEDIMIENTO Tara N* 01 Tara N* 02 Taca N° 03 Tara N* 04 .
r— - — . Tara N"01
1. No de Golpes % 19 2 3 LL = 3338
2 Pew Tarn, (g 2849 288 1736 26,62 1062
3. Peso Tars + Suclo Himedo, [gr) §3.45 12643 163 10048 41.83 LP= 325
4. Peso Tars + Suclo Soco, g 06.7% 10272 7148 3182 1885 :
$. Poso Agua, (o 1667 2141 10.18 18,66 268
6. Peso Sucko Seco, [gr] 829 7284 7% 3520 8.3 IP= 078
7. Contamdo de Humedad, [*+] 41.536 J2.688 21354 13 804 12564
VALOR HALLADO 33.35 32364
GRAFICO DE (‘ONSISTFN('IA
50.00 —
45,00 +—
gwl’ll — g
S 3500 |
g 3
2 3000 +
: 25.00 3
E H
5 20,00 =
E 15,00
| Z 1000 §
=]
v w2k ey wo oL
500 fy - S W -
000 e 0 100
1 N DEGOLPES 10 | thellqnido(WL)

EH D, ASTM - D2216)

Frivedmucnio Tara N | Tara No 3 Yara No 1
1 Reso Tam, fgr] | i 10,350 20,660 27430
2, Foso Tarm + Suclo Himedo, (g1] NLE 1SRy 150 46
,,,,,, Sueo Seco, |gr] 12838 129.06 129.18
4 Peso Agun. (] | 20,02 o0 | nas |
5. Peso Suclo Seco, [pr] 9.5 N 1 Iol ‘5 3
6. Contcaido de Humedsd, [*4] 20.630 20.9% 20914
divin J(HArfmgu (‘hm\’z'
no Civil - Consu
u%c 1P oh4sy
Reg. Consultor C-8853
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especiall en Estudios de Mecdnica de Suelos, Geotécnicos Y
Geoldgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
( Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

-

NELC: 2069161992
D ————

—— e e
"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA IIE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO  ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRU PORLADG
SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA TULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM. 17L; 9107391 N ; 70382 F

CALICATA CO4 [LINEA DE CONDUCCION)

MUESTRA M-01 NAPA FREATICA : S1 FRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 090 m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.201m.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1._ANALIS O POR TAMIZADO (A -
Aberturs Pewo retenide W Retde DATOS DEL ANALISIS
e POTRI i bl GRANULOMETRICO
- 0.00 ) 0.00 100,00 PESO DE LA MUESTRA ENSAY ADA
0.00 _om 10000 Peso lnicial _[pr] 2.345.00
000 000 100.00 Poso Seco Lavado, m} 101342
000 0.00 100,00 Perdids por lavado, [pr] 1,330.58|
LIS} 037 %63
LS 7‘.7'.'( FARAME TROS DX CRANULOMETRIA
A6l 9 .39
£57. 9.27 073
6989 | 16.36 X174
6376 | 2263 737
127D 3535 | 6465
7004 | 432 | sam CU = 1.267]
$6.711 100.00 0.00 0. 759}
568
ANALISIS GRANULOMETRICO
[ — —e —r 10000
I ==
|
| 3
|
|
> ; =
3l L 1T
2| :
gl
5 - i 4000
'z D b AL
] — ! — - m-lurlnn«m(?ﬁam 30.00
2 189 Civil - Consutor
2 | I 4 CLPN- GRS | o0
Reg Donsutter 2:6853
- —_—— - L 100
! e 000
001 .10 1.00 10.00 100.00
Aberturn, o mm
Dy, 0.075 U = Dy _ cc - (D) _ o
Dy = 0,075 < nw = (l')m.rl)“) =
Dy = 0.095
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs ML Limos arenosos Ligeramente plasticos
AASHTO A4 (1) Suelo hmoso moderadamente plastico
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Civiles, en Edificacién, Car P k 0s

GE&R

N RLC : 20069101992

Especiali en dios de ica de Suelos, Geotécnicos Y
S. Geolégicos.
A. lizacien de Proy Perfiles y Expedi Técnicos de obras
“ -

DE CONSISTENCIA DE ATT! / 3 - 1
LIMITE LIQUIDG LIMITE PLASTICO
FROCEDIMIENTO Tara N* 01 Tara N2 Lata N* 05 Tara N" 4 TaaNe 01 T N2 Tocs N 03
1. No de Golpes % 12 2 »
2 e Tarn, gr 3031 2436 2986 2988 2.4 304 2907
1. Peso Tara + Susko Himeda, [pr] 7869 TI86 6936 7153 £.36 3% % 4
4. Povo Tan ¢+ Suelo Seco, [gr] 6936 6821 61 80 61.68 1936 35.26 1549
$. Peso Agua, [gr 9.33 £.63 156 788 1.00 112 156
6, Puso Suclo Seco, [gr] 3908 237 L 13.80 279 482 7.82
7. Conteniclo ds Humodad, [% 21892 23728 21 669 108 10.213 23.237 19549
VYALOR HALLADO 2348 17800
GRAFICO DE CONSISTENCIA &
MO w—w—»—i P
2390 +— L4 1 118} {1 L 50
¢ | [{E
£2380 1 | T 40
- | -
|=2370 ¢ -t
5 3 30
|z 2360 ————— E
| 5 ! 20
2350 2 .’ S 7Y
é:uo ! g 0 om
= =
1'6'_ 2330 =+ b a " os 0l
Y0 T 0 0 40 6 100
2310 1 1111 ' Limite Liquido (WL)
| 100 |
3. CONTE!
Trocedisnicnso TuaNol Tas No 2 Tars No 3
) Yo Ta, [gr] | 2% 660 T 20,360
2. Peso Tarn + Suelo Homedo, fgr] 136,85 13649 14636
3 Poso Tarn + Suelo Seco, [gr] 12K3K 128,06 137.18
4. Posos Agua, [r] I 847 10.83 vis |
5. Pes Seca, [g1] 972 %921 10782 PROMEDIO
6 Contanido de Humadad. [*] L% 10.916 K314 9.308
B LT R
in Joel Arteaga Ch
ng Ciwl - Consutior
C 19 N ppesy
Mg Consulior G.6853
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s E

P en
Geolbgicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

Al

de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

NEUC : 200691€

“MEJORAM! 10 DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTD DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FOTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REOION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO PODLADO SANTA APOLONIA « JULCAN « LALIBERTAD

LOCALIZACION
CALICATA

SEGUN COORDENADA UTM, 171
CO8 (LINEA DE CONDUCCION)

GIDESSZIN | TRUIN E

MUESTRA M01 NAPA FREATICA NO PRESENTA
SOLICTIA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO ; 1.00m
FECHA TUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA -1 20m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
. ANAL RANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D42
Aberurs Pess retenicio R DATOS DEL ANALISIS
Mtk pab P GRANULOMETRICO
r 50300 0.00 0.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
| (R A0 000 o0 Pewo Imoial humeda, (gr] 2.420.17
) L _ sam __boo 000 Peso Sexo, 1) 2.268.17)
_1os 000 .00 Poso wmizades (g1) 1.682.72)
i | 1w 4]
142 289 PARAMYTROS BE GRANULOMETRIA
4785 748 10,44 (Grava (%) =
2000 w(u S5 Arans (%) = 72.568
1.000 R Finos (%) - 4
£ 0425 30
1% 32780 BIAMETROS DE CONTROL GRANULAK.
00M 18567
— (¥l
3.16]
[
} o 521
<
a4l = =
<
el &
]
2
Z| a
CITTTrs—
2| il ez,
zl ]"9 cé"‘ 0 m
=1 1P N* 05e
; P Kl i
| i 4 10 ou
| 500
| e — ~
0.01 010 1.00 10.00
Abermire. en mm
3,‘ - u,l’)'l_ﬂl ctr = D, _ 1867 G = (D, 075
i 0.28¢( D, l1- XD )
P 1.400
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
S M Arenas limosas
AASHTO Al-b(D) Arenas con particulis finas bien definidas
—
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote, Cel.: #966049000

162




GEeRrEM

N RUC: 2009161992
—_——————————

Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.
Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras

Civiles, en Edificacion, C

ER (ASTM - D4318

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tana N0 01 Toca N 02 Toea M 03 Tama N M
Tara N* 01 Tara N"02 TanN"03
1. No de Golpes 7 13 2 31
2 Poso Toea. |3 286 2948 3031 2936 1044 07 266
3. Peso Tara + Sueko Himodo, {gr] 8233 7436 759% 734 4036 3638 3848
4 Peso Tors + 8 Q(vnm 7238 b6 32 70.23 65.00 3935 M 36 9%
S. Peso Agua, [gr} 10,00 B4 873 754 101 141 147
6. Poso Suclo Seea, [g7] a4 6 44 9.9 35.64 891 390 732
7. Contando de Husedad, |*s] 22994 22.064 21.869 21.156 11.336 X3 598 20.082
VALOR HALLADO 21.60 18.439
GRAFICO DE CONSISTENCIA | 60
232 SRR SR R, |
2320 | 2l [
2300 H |le %
~ 2280 Hols
gzz 60 f |3
| ? HE rd
g 240 | ! g 30 P
22220 ¢
= R
E 2200 1 . g0 A
2180 § !
|& 2160 4 % 104 =g
g2160 | z
%2140 | H 0 ] Wi oo
Y2120 1 o 0 20 40 60 100
21.00 | Limite Liquido (WL)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Frovedmuento Taen No | Jaez No 2 Tua No 3
L. Peso Tera, [g7) - - S, 3o 03 | 38880
2, Feso Tar + Suclo Himedo, (gr] 14235 136.52 138.25
3. Peso Tara = Suelo Secu [gr] ) 13865 124.56 126,35
4. Peso Agun. [gr] 370 1.9 nw |
3. Peso Sucho Soco, [gr] 108 34 95.24 9147 PROMEDIO
& Contmido de Humedad, [ 315 12558 12.209 9304
win Joel Arteaga Chivez
Ing Cowl - C4 =
Reg C | PN 9957
C-e853
—_—
Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y
Geolégicos.

A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE NTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGHON LA LIBERTAD- 20T

PROYECTO

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION  ; SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9106081 N ; 780349 E

CALICATA C06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)

MUESTRA M .01 NAPA FREATICA : SI PRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 1.00 m
FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Pews retenide e DATOS DEL ANALISIS
Mallas, RETENIDO
o » [— s GRANULOMETRICO
z _ B0 ] 900 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
12 19.51 46 9437 Peso Inicial humeda. (gr) 258437
" 10.20 5.06 9494 Peso Seco . [gr] 2.348.37)
e 3238 64 9356 Peso mmizado, (gr) 20143
3 4234 824 9.7
g 232 945 s PARAMETROS DE GRANULOMETHIA
N4 183.2 1728 2.75 Grava (*+) 17.254)
N*10 33532 383 6847 Arcos (%) 68 525
N"20 243 5208 4792 Finos (%) - 14222
N 40 0425 36235 6751 2
N 100 0.150 2536 3136 1564 DIAMETROS DE CONTROL GRANULAK
N 200 0.074 10368 5578 1422 cu = 18 B4
N 200 - 334.00 100,00 0.00 oC = 0.501
1P~ 011
D
w L
=
2
3!
=
g
x|
001 0.10 100 10.00 100,00
Aberurs, en mm
D= 0.085 ‘ D, 18.82 ). ) 0.9
Dy, = 0350 ”"=Ih": OC-= (Deo)” __
o = 3 N Y D
Dy = 1.600 L (DyyxDe)
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs M Arenas hmosas
AASHTO Al-b(0) Arenas con particulas finas bien definidas
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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GE.RMI s -r : " g PRPYI
q g Geologicos.

.l Al Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et C Civiles, en Edificacién, Can Pavimentos, Hidrauli

N RUC : 20509101992

LIMITE LIQUIDO LIMITE FLASTICO
PROCEDIMIENTO Tars N 01 Tan N 02 Tara N 0Y Tars N" 04 N
‘- N Taea N" 02 Tana N' 03
1. No de Golpes 5 16 u 77
2 Pow Tars, ) 3031 .36 2.6 26.86 207 2966 L)
). s Tars ¢ Sucko Himedo, (gr] M5 8136 8236 %669 2% 13.26 38,52
4. Poso Tars + Suclo Scoo, [gr] 75.36 7298 7394 $9.24 42.36 32.36 il )
5 Poso Agua, [gr 917 534 338 746 1% 090 0.61
6. Peso Suclo Seco, [7] 45.08 462 4410 037 13.29 270 748
7. Contenido de Humedad, %] 20355 19.211 19.002 18479 1429 313133 456
VALOR HALLADO 1581 18 693
GRAFICO DE CONSISTENCIA ‘ P
2060 [ e | K e
2040 | [le so
2020 4 |18
|£ 2000 (|% 40
12 1980 3 E = 9
= 1960 1 | /’
2 1040 | & L6 .o
31920 4 4 LI
|2 1900 % 10 S-m 2
£ im0 Ix R
é 1860 , s ) :
1840 | 0 20 40 60 100
1820 Limite Liquide (WL)
| |
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiznio TacaNo | Tara Mo 2 Tara Mo A
LiwoTwslp) S | NI e | 29360
2. Peso Tan + Sucke Himedo, [gr] 143 36 14256 13952
3 Peso Tars + Sucko Seco, [gr] 13562 | 13625 121,26 \
4. Powo Agua, [gr] 774 6.31 826 | K ‘
5. Peso Suelo Seco, [gr] 106,30 105 94 101 90 PROMEDIO =)
6. Contemido de Humedad_ [ 2281 595 106 % -;’,‘

(L L TP T PP P Py T

A Edin Joel Areaga Chives
ing Ciwil - Consufior
TP N 96457

Reg Consultor C-8852

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000

165




4

q - Especiali en dios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

G E a MI : G.dégkos

| ; A Realizacion de Proy Perfiles y Expedi Técnicos de obras
et Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

N RUC: 20569101992

C.

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POHLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION - SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9106004N; 780866 [

CALICATA : CO7 (LINEA DE ADUCCION)

MUESTRA ‘Ml NAPA FREATICA : NOPRESENTA

SOLICTTA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 095 m

FECHA JUNIO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1 20 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRI TA -
Aberturs Pesos retenido . = et DATOS DEL ANALISIS
P [ W] Lo GRANULOMETRICO
2* 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
i 38,100 0.00 [ 100,00 Pesw el (pr] 776,55
1 . 25.400 0.00 0.00 100.00 Peso Seco Lavado, [g7] 0795
- Lol 19. 0}(- 0.00 (LT 100.00 Perdids por lnvado, [gr] (33 M]
" 12..0:(' om0 0.00 100.00
L 9.500 0.00 0.00 100.00 PARAMETROS DE GRANCLOMETRIA
N 4T 13 13 Grava (%) 1331
N 10 2,000 9.36 10.69 Arenn (%) 7.506
NT20 1.000 6.65 17.33 Finos (*s) 91.163
N* 40 13.30 3064
N"100 . — | 658 - DIAMETROS DE CONTROL GRANULAR
N 200 288 | 91.16 554 Cu = 4.156)
N2 = [N woo0 | non | [€C= 0 584
| 24.30]
T 100.00
|
| 80,00
} #0.00
1 Q
o 70,00, ]
< |
3 w0\
o |
wi -
= 50.00
=
2 I 000
z!
St—- . . 30,00
=l
L - i0g G - Consuor 0 00
[ A G 1P N" 95457
Reg. Consulior G-8883 |
— 000
0ol .10 1.00 10.00 100,00
Abertura, on mm
Dy = 0.077 NI, ;| 416 0.5%8
+ CU =% = CcC =
Dy = 0.120 Dy
Dg = 0320
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs CL Arcillas con grave, arcills areoosa, arcillas limosas
AASHTO A4 (4 Suelo limoso moderadamente plastico
—— —
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 ~ Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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GE@REM:

N RUC : 20069161992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Geolégicos.

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

5 - D431
LIMITE LIQUIDO oD [ e
PROCEDIMIENTO Taa N* 01 Taxa N"02 Taa N" 00 Tasa N" 04
Tars N7 01
e . -
1 No de Golpes 7 18 21 0 L e3ki6
2 Poso Tara. [ja] PR w5 762 2728 RE)
3. Peso Tara + Sucko Hiimodo, [gr| 8409 127 9% £2.21 104 M 35,02 i
4 “cth.I'M\SeSx\LEJ 45 44 10241 7241 £3.07 3254 5
. Peso .‘\&w 18.65 2558 9.80 21.87 248
6_Peso Suclo Seen, [er] 3% 20 7518 " 579 502 P=2430
7. Comenico de Humadad, (%] 8822 34028 21480 39,301 a0z
VALOR HALLADO 2510 49402
GRAFICO DE CONSISTENCIA
60.00 . T -
|
50.00 L MRS
7 . £
(3 ] <
g 40.00 +HHH | §
: f
3000 4 (‘ i 2
2 |
2000 |
e g
> |
0 IEER =
g 10¢ e
{11
000 L1l |
| NDEGOLPES g 100 |

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

1. Peso Tam, [gr)

4 Feso Agun, (gr]
5. Peso Susko Seco, [gr]

Procolimicnto Tara No 1 Tara No 2 Tara No 3
27200 2757
2. Few) Taea = Suslo Himedo, |gr] 134.77 0k | B0
3. Peso Tara + Suelo Seco. [gr] 116.10 9459 1200
— 1867 14.00 18.00
o Sucho Seco [gr] o _ 8k84 6629 1443 PROMEDIO
6. Contonido dc Humedad, [%5] 103 2119 21319 21151

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000
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Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras

s Especialista en dios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos Y
» & Geolagicos.
i A.
C Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos
-

N EUC: 20069161092

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION  SEGUN COORDENADA UTM, 171: 9106452N; 781380 £

CALICATA C-08 (RED DE DISTRIBLCION)

MUESTRA M-01 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY ESPESOR DE ESTRATO : 100 m

FECHA JUNIG DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : <1 .20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

TAMIZA ASTM - D421

Abertars e reteninin et DATOS DEL ANALISIS
Maitas %4 RETENIDO
s} o) Aot e GRANULOMETRICO
2 50,800 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA MUESTRA ENSAYADA
1 38 100 0.00 0.00 100.00 [Peso tmioiad . {51 2.09%.00
" 2840 0.00 0.00 100,00 Pew Seco Lanada, [pr] 1,079.43
w 19.030 0.00 000 100,00 Perdida por lnvado, (gr) 1.018.47
" ) 000 0.00 100 00
" 1028 049 %51 g PARAMETROS DE GRANPLOMETRIA
N4 69.12 1312 %19 Cirava (*s) = 3812
N"10 193 35 22 86 97 Arona (%) 44.733
N2 18046 .60 737 | [Foes e - 51458
| Nw 16430 m | .54
N* 100 22560 1075 5979 DIAMETAON DE CONTROL GRANULAR
N 200 Js 23585 TS 4834 cu = 2000
N* 200 - 101847 4854 000 CC = 0.500
[e= 288
ANALISIS GRANULOMETRICO
T T e 100.00
|
! e | | i
| | |
}— . + c
; ‘ | I
g { { ;$
&~ \ )
o \
= ! 5000 N CONFEC ~
|
21 1 40.00
z
&l i 30.00
|
x i’ — n = 1T - T 20.00
t 1 T 10.00
L LI | S YY"
0.0] 010 100 10,00 100,00
Abertura, en mm
= »
g., u_o:; cu =Pa _ 20 v B 0%
' 0.0 n - o i
D, xD
Dy = 0.150 L (D)yxDy,)
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs ML Limos arenosos hgeramente plasticos
AASHTO A4 4) Suelo limeso modersdamente plastico
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s Especiali: en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
q | it Geolégicos,
A Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
e ( Civiles, en Edificacién, Car Pavis tos, Hidrauli
- : > -
N RUC: 2069101992
——————
2. _LIMITES DE CON ENCIA DE ATTERGBER T™ - D4318
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PROCEDIMIENTO Tara N* 01 Taa N* 02 Tara N 03 Taa N0 Tea 701 Tama N* 02 Tars N* Q)
1. Node lh.-]E L] 14 pij £
2. Poso Tara, (gr] 38 30 3258 29.58 2% 8) T4 29.87 2007
3. Poso Tarn + Susto Homeda, (gr| 8£2.3% 101.23 ¥1.75 7562 42.2¢ 37.28 4133
4. Peso Tarn + Suslo Soco, (gr] 71.50 8765 73.25 .52 4123 3862 %023
5. Poso Agna, [pr} 8 &S 13 58 10 50 910 1.02 L6 110
6. Peso Swelo Seco, fgr] 35.20 55.07 2.3 37.69 1% 6.08 11.18
7. Conenido de Humedad, |%] 25.142 24.660 24.210 24144 2913 27.438 9539
VALOR HALLADO 2428 21397
GRAFICO DE CONSISTENCIA [ 60
2520 . BAA wEDR
le
[|R 40
3 &
. ; 0 <
| e jpre
(| g 20 ”
| % 0 S-w o
| | j 0 Moo
0 20 40 60 100
Limite Liquido (WL)
Tara No | Tans No 2 Tars No 3
| G [~ 21230 27330 27510
o Hamado. [gr] 156,54 17082 187.49
3. Pewo Tara + Suelo Seco, [g1] 14131 156.91 140.95
4. Peso Agoa, [gr] 1523 139 16.54 1
5. Peso Sucko Seco, [gr] 120,08 12958 JIER] PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [*4) 12.683 10735 14.580 12.666

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.

Cel.: #966049000

169




7.0 ANEXOS

7,4.A CALCULO DE
CAPACIDAD PORTANTE
POR EL METODO DE
TERSAGHI

g Civil - Consunor

Reg C 1P N* 9gas7
R'B'%oniuﬂur C.8853
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GE@KR

de Macini

de Suelos, Geotécnicos Y

- "
S. Geolégicos.
A. Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

. ; C.
N ERUC : 20009161992
-
PROYECTO u| MACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PGTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION . CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION ; SEGUN COORDENADA UTM, 17L. 9106081 N, 780349 E
CALICATA : C-06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICHA | ALVARADCU MENDOCILLA NA| ALY
FECHA, : JUNIO DEL 2018
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde.
gc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q.
Y = Pesoespecifico Total Qu =
B = Anchode Zapataenm. E: F—F
Df = Profundidad de Cimentacion en m. 8
C = Cohesion
P it 4. =13cN 43D, .N ,A04y.BN y
Si
¢ = 1.72 gricm?® qad=C "B" _ANCHO DE ZAPATA
¢ = 336" L Admisible_ Kg/om? 08m| 10m]| 12m| 15m| 18m| 20m| 22m| 25m
Ng = 172 osml O 080 096 104] 193] 118 126] 134
Ne¢ = 229 0F" 08m 10300008l 115]  124] 1.33] 139]  145] 154
Ny = 130 PROF de| 10m 123 1.29 1.36 144 1,53 1.59 1685 173
C = (.0018 kg/cm2 |Cimenmoio| 1 5m 172] 178] tea)ieyesl  202] 208 3
Fc = 300 " 15ml 72| 78] 18] 193] 2 208
18m 2.02 2oa| 214] 223] 23] 238
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
qc = Capacidad ultima de carga / e
gad = Capacidad admisible de carga q, / —:é =
Fc = Factor de seguridad Qi = & —
y = Pesoespecifico Total e R
B = Anchode Zapataenm. —— : Anteaga ()
Df = Profundidad de Cimentacion en m. A s
C = Cohesion @8 Nu'%onm: G
¢ = Angulo de friccion Interna )
. q.=cN_+yD, N +057.BNy
y = 1.72 kg/lcm*® qad = Capacidad P [
¢ = 338° Admisible_Kg/om* 1.0m] 12m[ 15m] 18m] 20m] 22m
Ng = 17.2 06m. 104  115] 126] 134 141
Nc = 228 “OF" 08m. 1.24 135] 146 1.54 1.61
Ny = 130 PROF.de| 10mJ| 129] 136 144| 155 166] 173 1.81
C = 00018 kglcm2 |Cimentacio| 15m 178] 186 183 2 15]  223] 230
Fc = 300 - 15m 178] 186 1683 204] 245] 223 230
18mll 208 215] 223 234 45| 283|280

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.
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Civiles, en Edificacion, Car P tos, Hidraulicos

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
S. Geolégicos.
A, Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C '

N RUC : 20569101092

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE

PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FOTARLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA ULCAN, RECHON LA LIBERTAD 2017

UBICACION CENTRO PORLADO SANTA APOLONIA < JULCAN - LA LIBERTAD

LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, I7L: 9106081 N ; 780349 E

CALICATA €06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)

MUESTRA FONDU DE CALICATA

SOLICTTA ALVARADO MENDOCIHLLANATALY

FECHA

JUNIO DEL 2019

CALICATA N’ 06

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnat = 1 72 gr/em®

Ydman = 1.33 griem”

Ydmax = 2 20 gricm®

Cr= £7.26 %
E=25+015Cr
- 3359 s

Qe = /E.S(g.DENq +0.5.2.B.Ny )

qad=  Capacidad admisible de carga limite en Kg/cm®
g= Peso volumeétrico del suelo en Kg/em'.
Df= Profundidad de desplante de la ion en centimetros (minimo)
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en centimetros (minimo).
Ng=  Coeficiente de capacidad de carga relativo a la sobrecarga, por corte local
N'y= Coeficiente de capacidad de carga relanivo al peso voluméinco del suelo, por corte local
FS=  Factor de Segundad
DATOS:
g= 1.72 gr/eny?
Df 130 em
B= 60 em.
N'g= 17.23
Ny=  13.00
N'c= 2299 q
c= 00018 kg/em2 Qu=—= *
FS= 3 E, 4228
Qua= VFS(e.N'e+g.DENq +0.5.2.B.N'y )
| _qad = 1.521 kg/em2 |
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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GE@REM:

NLUC : 2069101992

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Geologicos.

Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254;: ASTM D4253)

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

PROYECTO AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN
PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106081 N ; 780349 E
CALICATA : C-06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA : JUNIO DEL 2019
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (cm.) 11.500 11.500 11.500
Peso del molde ) 3999.000 3999.000 3999.000
Peso del molde + suelo ®) £257.000 5248.000 5247.000
Peso del suelo ig) 1258.000 1249 000 1248.000
Volumen del molde (em3) 939 698 939 698 939 698
Densidad (g/em3) 1339 1.329 1.328
Densidad Minima (g/cm3) 1.332
DENSIDAD MAXIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde fem.) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (em.) 11.500 11.460 11.460
Peso del molde (2) 3999.600 3999.000 3999.000
Peso del molde + suelo (2) 6081.000 6013.000 6083.000
Peso del suelo () 2082.000 2014 000 2084 000
Volumen del molde (cm3) 939 698 936.430 936.430
Densidad (@hem3) 2216 2151 2225
Densidad Maxima (g/em3) 2.197

O Ing Civil : Consuhor
Rag CIP N* 99457
Reg Gonsultor G853

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.
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GE@REM:

Geologicas.

Especialista en Estudios de Mecinica de Suelos, Geotécnicos Y

Realizacion de Proyectos, Perﬂlos y Ewodcnm ‘I‘kmtos de obras
Civiles, en Edificacion, Cai

.

N EUC: 20569161992
DENSIDAD NATURAL CONM TRA DIRECTA ( INALTERADA
*MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION : CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171 9106081 N | 780349 E
CALICATA C-06 (RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO)
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA : ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNIO DEL 2019
DESCRIPCION Ensayo 01 | Ensayo 02 Ensayo 03
Profundidad Al20m. A120m. A120m.

1 |{Peso del Molde de Aluminio 239.00 161.49 157.24

2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 5.00 5.00

3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 505.00 368.88 356.77

4 |Peso de muestra 261.00 202.39 194.53

5 |Diametro de Molde de Al 4.30 442 442

6 |Altura de Molde de Aluminio 10.50 7.11 7.01

7 |Volumen 15248 109.09 107.56

8 [Densidad hameda (gr/nn") 1.71 1.86 1.81

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216

17 |Peso de la tara (gr) 27.35 27.13 27.22

18 |Peso tara + suelo humedo (gr) 210.86 22485 213.26

19 [Peso tara + suelo seco (gr) 203.29 216.65 206.20

20 |Peso del agua (gzr) 7.57 8.20 7.06

21 |Peso del suelo seco (gr) 175.94 189.52 178.98

22 |Contenido de humedad (%) 430 4.33

23 |Densidad seca (gz/cm") 1.641 1.778

23 |Promedio Densidad seca (gr/ cm’) 1.720

MR"Conlumt C-685

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 - Nuevo Chimbote.
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£ T Estudios de Mecini

en de Suelos, Geotécnicos Y

Geolégicos.
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
Civiles, en Edificacién, Ca Hidrauli

MI:

NLRUC : 2069161992

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
PROYECTO . MEZORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
= ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO SANTA
APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACIKIN | CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION | SEGUN COORDENADA UTM, 171 9109081N, 782634 E
CALICATA : C-01 (CAMARA DE CAPTACION)
MUESTRA ' FONDO DE CALICATA
SULICIIA | ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA  JUNIO DEL 2010
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde
gc = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga
Fc = Factor de seguridad q
Y = Pesoespecifico Total Qu = =
8 = Anchode Zapataenm. Fc e
Df = Profundidad de Cimentacion en m. 8
C = Cohesion
¥ - akdaiicen e g, =13cN +y.D, N +04y.BN y
Si:
Y = .76 grkm’ qad =G "B"ANCHO DE ZAPATA
$ = 344° Admisible_Kg/om? 08m| tom| 12m] 15m| 18m] 20ml%2m 25m
Nq = 113 o6mjl 0O 0.54 057 081 oes* 068 o7 075
Nc = 234 O osmi oesp 067] o7ol o7al 079 082
Ny = 80 PROF.de| 10m 078] 0a1 068 062 085
C = 00018 kg/em2 |Cmertacal 45m 141 114]  17] 921  126] 128
Fc = 300 = 15ml 11| 114] 147] 121] 428 128
1.8m 131 134] 137 141 145] 148
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde: =
qc = Capacidad ultima de carga
qad = Capacidad admisible de carga q.
Fc = Factor de seguridad Qi =0 q
¥y = Pesoespecifico Total E 4
B = Anchode Zapataenm. h gy —
Df = Profundidad de Cimentacion en m. ) : o B —ve:
C = Cohesion 428 oy Ayl gm""'“
[} = Angulo de friccion Intema CIP N gpas?
X q.=cN_+y.D, N, +45y Papreor
S5 / L]
¥ = 1.76kglem®  [qad = Capacidad T ANCHO DECMERTO ]
] = 344° Admisible Kg/em” | o.SmI 1.0m|] 12m] 15m] 18m] 20m| 22m]| 256m
Ng = 113 06m 0.54 sa] os1] oes] o072 o075] o079 ©
Nc = 234 oF Dam 0.67 71| 074] 080 085 o083 092 097
Ny =60 PROF.ca| 10mj 081 084] 088 cs_:_x_] 098] 102|105 111
c = 00018 kgicm2 |Cimentacial 45m 114] 117] 121 4126 135] 139] 144
Fe = 300 t 15m 114 117 121 12_6{ EX 1.35 1.39 1.44)
18m 134 137 141 146 ‘.ssl 168|164

HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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G E b’ s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
R Ml A s
A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
et ™S ‘-.- Civiles, en Edificacian, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

N RUC: 20069161992

CALCU E CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

) "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥ RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ADAS TECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POHLADO SANTA
APOLONIA. DISTRITO JULCAN, FROVINCIA JULCAN, REGION LA LIDERTAD-2017*

UBICACION CENTRO POHLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 171: 910906 IN; 782684 £
CALICATA 401 {CAMARA DE CAPTACION)

MUESTRA FONDO DE CALICATA

SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY

FECHA JUNIO DEL 2019

CALICATAN" 01

Cr =(Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
Ydnot = 1.76 gr/cay®

Ydmn= | 50 gr/cm®

Ydmox = 1.97 gr/em?®

Cr= 62.40 Y
A=25+0.15Cr
= 34.36 A

Q= V/ES(g.DEN'g +0.52.BNy )

qad = Capacidad admusible de carga limite en Kg/om?®,

g= Peso volumétrico del suelo en Kg/em’.
Df= Profundidad de despl dela 10n en centimetros (mimmo)
B= Ancho de la zapata cuadrada, o dimension menor de la zapata gular en

Ng= Coeficiente de capacidad de carga relativo a ln sobrecarga, por corte local
Ny= Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumétnco del suelo, por corte local
FS= Factor de Seguridad

DATOS:

g= 1.76 gricm? para Zapata Rectanqular (Cimientos Corridos)

Df= 130 em.

B= 60 cm

Ng= 1128

Ny= 602

Ne= 2344 q 8
¢c= 00018 kgiem2 Qu=—= * -

FS= 3 E 228

Qua= VF.S(CN'c+ g.DEN'q +0.5.2 BNy )

[Lgad=_0.982 kg/em2 |

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Geologicos.

N RUC: 20569161992

Civiles, en Edificacion, Cari

Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

Realizacion de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras

Pavi Hidrauli

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253
"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION ¥
PROYECTO RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADQ SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN,
PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION : SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9109061N; 782684 E
CALICATA C-01 (CAMARA DE CAPTACION)
MUESTRA : FONDO DE CALICATA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA : JUNIO DEL 2019
DENSIDAD MINIMA
N° de ensayo 1 2 3
Diametro del molde (em2.) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (em.) 11.500 11.500 11.500
Peso del molde ®) 4032.000 4032.000 4032.000
Peso del molde + suelo ®) 5444.000 5451.000 5430.000
Peso del suelo ) 1412 000 1419.000 1398.000
Volumen del molde (em3) 939.698 939.698 939.698
Densidad (g/em3) 1.503 1.510 1488
Densidad Minima (ghem3d) 1.500
DENSIDAD MAXIMA
{ LASOR,
N° de ensayo 1 2 3 L
Diametro del molde @ | 10200 10.200 10.200 Pl
Altura del molde (em.) 11.500 11.460 11.460 >
Peso del molde (%) 4032.000 4032.000 4032.000
Peso del molde + suelo () 5887.000 5874.000 5882.000
Peso del suelo &) 1855.000 1842 000 1850.000
Volumen del molde (em3) 939 693 936 430 936 430 )
Densidad (p/emi) 1.974 1.967 1.976 &
Densidad Maxima (g/em3) 1.972 o
i, JHdwin Joel Arteaga Chavez
QX Rey 17 W B4s7
Reg or C-8853
e ——————
Cel.: #966049000
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GE@R!

N RUC : 20569161992

s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
2.4 Geologicos.

A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras

G e

INALTERADA
- MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN. REGION LA LIBERTAD-2017°
UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION  SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9109061N, 782684 F
CALICATA C-01 (CAMARA DE CAPTACION)
MUESTRA FONDO DE CALICATA
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNIO DEL 2019
DESCRIPCION Ensavo 01 Ensayo 02 Ensayo 03
Profundidad Al20m Al120m A1.20m.
1 |Peso del Molde de Aluminio 159.01 159.92 158.45
2 |Peso de bolsa (gr) 5.00 500 500
3 |Peso de Molde + Bolsa + Suelo (gr) 370 05 372.28 369.12
4 |Peso de muestra 206.04 207.36 205.67
5 |Diametro de Molde de Aluminio 442 442 442
6 _|Altura de Molde de Aluminio 745 7.62 7.59
7 [Volumen 114.31 116.92 11646
8 |Densidad himeda (gr/cm’) 180 1,77 1.77
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80)
7
17 {Peso de la tara (gr) 2975 36 30 2911 s
N e it ey gereren
18 | Peso tara + suelo himedo (gr) 237.42 24247 23032 ; ,,,,"‘gg;,"_"mw
1P K 084
19 | Peso tara + suelo seco (gr) 234.05 240.01 2302 owm?‘gss
20 |Peso del agua (gr) 337 2 46 0.10
21 |Peso del suelo seco (gr) 204.30 203.71 201.11
22 [Contenido de humedad (%) 165 1.21 0.05
23 |Densidad seca (gr/em’) 1.773 1.752 1.765
23 |Promedio Densidad seca (gr/cm’) 1.764
—_———————
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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7.0 ANEXOS

7.5 FACTOR DE
ESPONJAMIENTO

Ing. Cwil - Cansuttor
Reg C 1P N* 09457
Reg Conmuttor C-6863
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b’ s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
» - Geolégicos.
- P A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C.

Civiles, en Edificacion, Carret: Pavi idréulico
N ELC : 20369161992 AR Ehms. Presinaog; Hidrk e

FACTOR DE ESPON T

“MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBRLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM_ 171 9107996 N, 781160 E
CALICATA C4a9
SOLICTTA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNKO DEL 2019
CALICATA N° 03

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N de ensavo 1 2 3
Dinmetro del molde (cow) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde (cm.) 11.500 11.500 11,500
Peso del molde %) 4032 000 4032.000 4032000
Peso del molde + suelo %) 5519.000 5311.000 5522.000
Peso del suslo ) 1487 000 1479 000 1490.000
Valumen del molde fsm3) 939 698 939,698 919.69%
Denndad (gemd) 1.582 1.574 1.386
Densidad Minima (giemd) 1.581

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N* de ensayo 1 2 3
Diametro del molde fem.) $.420 4420 4420
Altur del molde {om) 7.290 7.030 7.010
Peso del molde () 164.03 157.95 144 15
Peso del molde + suclo (2) 386.44 367.02 35510 tesmansansiriansinnaagenns
Peso del_suelo [ 222310 209,070 210,950 vin docl Arteaga Chavez
Volumen del molde em?) 111.857 107.867 107.561 R ':c".‘é‘-’.'?"s‘:"";’;
Densidad {gem3) 1U8Y 1.938 1.961 '09.%91!.‘(01 G.8853
Densidad Natural (ghem3) 1.963
. - DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
Fockr A ESsTireD DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de iindro n6ad0)
F " 1.58 &
actor de Esponjamiento = — % = 0.81

% E DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

it DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = —%— = 2416 %
—

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 -~ Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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s Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
= Geolbgicos,
Realizacion de Proyectos, Perfiles y Exptdmmos Témkos de obras

NRUC : 20509101992

Civiles, en Edificacién, C s, P Hid

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POELADO
SANTA APOLONIA. DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9107391 N , 780382 E
CALICATA C
SOLICTTA ALVARADC MENDOCILLA NATALY
FECHA JUNIO DEL 2019
CALICATA N° 04
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N de ensavo 1 2 3
Diametro del molde (om) 10.200 10200 10.200
Alturn del molde {em) 11,500 11.500 11.500
Peso del molde g 4032 000 4032000 4032000
Peso del molde + suelo (5) 5434.000 $460.000 5430000
Feso del_suelo s 1402 000 1428 000 1398.000
Volumen del molde fem3) 939 598 939.698 939 698
Densidad (o) 1492 1.520 1.488
Densidad Minima (glemt) 1.500

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N de ensayo 1 2 i

Dumetro del molde (am ) 4.420 4.420 4.420
Altura del molde fom ) 7.060 7.030 7.010
Peso del molde () 162.200 168,150 159.080
Peso del molde + suelo ®) 367.440 366320 360.130
Peso del_suclo () 205.240 198.170 201050 dhoin Joel
Volumen del molde (cm3) 108 328 107.867 107.561 Ing Col
Densidad (@om | 895 1837 1869 M‘%&,’.ﬁ:""c‘a’”
Densidad Natural {w/emd) 1.867

i DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
sl o DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
Fact i _ 1.50
or de Esponjamiento = 187 = 0.80

% Esponjamiento =

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

DENSIDAD MINIMA
% Esponjamiento = 0.37 - 2448 %
1.50
HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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\" 3 Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y
q S Geologicos.
- | A. Realizacién de Proyectos, Perfiles y Expedientes Técnicos de obras
C.

NLUC : 205€91€1992
L

Civiles, en Edificacion, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos

FACTOR DE ESPONJAMIENTO

: "MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAFTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017*

UBICACION CENTRO POBLAIXY SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM. 171: 9106552 W : 780222 E
CALICATA Co3

SOLICTIA ALVARADO MENDOCILLA NATALY

FECHA JUNIO DEL 2019

CALICATA N° 05

DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)

N de ensavo I 2 3
Dhametro del molde (em ) 10.200 10.200 10200
Altura del molde fem.) 11.500 11.500 11.500
Feso del molde ) 4032.000 4032000 4032.000
Peso del molde + suelo ) 5471.000 5444 000 54355000
Peso del suelo s) 1439.000 1412000 1423.000
Volumen del molde temd) 919 698 939.698 939.698
Densidad {gamd) 1.531 1.503 1514
Densided Minima (ghom3) 1.516

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N° de ensayo | 2 3
Diametio del molde ) 4,420 4.420 4420
Altura del molde fem ) 7.230 7190 7100
Peso del malde ig) 125.240 122,130 121 090
Pesay del moldo + suely i) 347,340 348,310 340210
Peso del_suelo ) 222.100 225.180 219120
Valumen del molde = 110936 110,322 108.941 :
Densidad o) 2002 2041 2011 Fa cc","g.c,ﬁw
Densidad Natural (wiem3) 2.018 Reg or C-8853
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o esponjado)
F
fetor on Coponimmmn = DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)
. — 1.52 =
Factor de Esponjamiento = 502 - 0.75
! _ DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA
Y EaSpaeO DENSIAD MINIMA
% Esponjamiento = ? gg = 3312 %
HUP. Las Begonias Mz H Lote 9 - Nuevo Chimbote. Cel.: #966049000
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Especialista en Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos Y

GE&R

N RUC: 205€91€1992

FACTOR DE ESPONJAMIENT

S. Geolégicos.
A Realizacion de Proy Perfiles y Expedi Técnicos de obras
(-’.

Civiles, en Edificacién, Carreteras, Pavimentos, Hidraulicos.

"MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO DE
PROYECTO ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO PORLALO
SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, FROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2017"

UBICACION CENTRO PORLADO SANTA APOLONIA - JULCAN - LA LIBERTAD
LOCALIZACION SEGUN COORDENADA UTM, 17L: 9106081 N : 780349 £
CALICATA C-06
SOLICITA ALVARADO MENDOCILLA NATALY
FECHA OCTUBRE DEL 2018
CALICATA N° 06
DENSIDAD MINIMA (Suelo Removido o espenjado)

N* de ensayo 1 2 3
Diametro del molde fem ) 10.200 10.200 10.200
Altura del molde fom ) 11.300 11.500 11,500
Peso del molde (8) 4032.000 2032 000 4032.000
Peso del molde + suclo (8} S481.000 3490000 5489.000
Peso del suelo 8} 1445.000 1438000 1437.000
Volumen del molde (em3) 939.698 939.698 919 698
Densidad (gem3) 1.342 1.552 1.530
Densidad Minima (gem3) 1.548

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

N de enszyo 1 2 3

Diametro del molde (o) 4420 4420 4,420
Altura del molde fom.) 7.550 7.450 7.350
Peso del molde &) 127.800 125.700 122.570
Peso del molde + suclo (g) 386.280 379.120 378.100
Peso del suelo g) 258 480 253 420 255.530
Volumen del molde femi) 115846 114312 112.777
Densidad (g/omi) 2.231 2217 2.266
Densidad Natural (ghemd) 2.238

- Consuftor
Me%onsular c-8353

DENSIDAD MINIMA _(Suele Removido o esponjado)

Factor de Esponjamiento =

Factor de Esponjamiento = -—;—gf— = 0.69

DENSIDAD NATURAL - DENSIDAD MINIMA

DENSIDAD NATURAL (Extraida con el metodo de cilindro incado)

DENSIDAD MINIMA
- 0.69 _
% Esponjamiento 85 44.57 %
——

HUP. Las Begonias Mz. H Lote 9 — Nuevo Chimbote.
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Anexo 5: Evaluacion del estado del sistema
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Cuadro 17:

Evaluacién de la camara de captacion

Lo EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA
HA L LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019,
Tesista: ALVARADO MENDOCILLA NATALY CINDY
Asesor: Ms. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS Ri0S
CAPTACION
Ubicacidn Geogréfica
Lugar: Santa Apolonia Alitud: 3458 msnm X 7805876 Y: 91058478
1) ¢Cudntas captaciones tieng el sistema? m (Indicar ¢l nimero)
2) Descrifael cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una (X)
Estado del Cerco Perimétrico Mt costucin e citacin Datos Geo-referenciales
Captacion §itene
No tiene Concreto Artesand Alitud X Y
Enbuenestado Enml estado
X X 3560 msm
Capt.1  LaCuletra) 7810079 91062554
Idenificacion de peliros:
Captacin ) ) - ) - Desprendimiento de rocas | Contaminacidn de lafuente
v No presenta Huayco crecidas o aenidas | Hundimiento d terreno Inundaciones Deslizamigntos y )
0 érboles de agua
Capt L ( LaCulebra) X
3) Determing el tipo de captacion y describal estado de la infraestructura? Marcar conuna X
Las condiciones se expresan en el cuadro de lasiguiente manera
B R M
Bueno Reqular Malo
ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA
. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 | Tuberade
Véwla Canesil limpiezay | Dados de
Deseigidn (ftro) (cémara colectora) [caja de valvulas) ebose | protection
Sitiene Seguro Sitiene Seguro Sitiene Seguro Ktnucua
Sitene 1 Sitene Sitene S
_ND No Concreto | Metal ba o) §i Notene | Concreto | Metal  |Made| No | Si _NO Concreto Metal  |Made| No _NO _NO _NO tene
tiene tiene der [tie [tie " . tene . Sitiene tiene tiene tiene
13 |tiene | tiene ra | tiene
AlLadera @ |rejne
B:Defono s BRMBR [u SR R AT sRw| | M| [p]]
Captacion 1- (A)
X X X X X X X X X X1 X
LaCulebra

FUENTE: DIIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO ( SIRAS)
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Cuadro 18: Evaluacion de la linea de conduccion

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
TITULO CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD,
FICHA 02 PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
Tesista: ALVARADO MENDOCILLA NATALY CINDY
Asesor: MS. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

LINEA DE CONDUCCION

1) ¢ Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st [x] o []

2) Caracteristicas de la Linea de conduccion

Elemento | Diametro | Material | Clase |Longitud (M)| Cotainicial | Cota Final

Linea de
M | e |10 3970 3560 3488
Conduccion
Identificacion de peligros:
. .| Desprendimi I - —_
No | Crecidas |Inundacio Contaminacio Hundimient | Deslizamie
Elemento ) ento de rocas Huaycos
presenta |oavenidas|  nes . nde fuente de odeterreno|  ntos
0 drboles
agua
Linea de X
Conduccion
3) ¢ Como esta la tuberia ? Marque con una X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial m

Malograda |:| Colapsada |:|

4) ¢ Tienes cruces/ pases aéreos?
sl D NO [X]

5) ¢ En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo? Marque con una X

Bueno |:| Regular |:| Malo |:| Colapsado I:l No tiene m

FUENTE: DIIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO ( SIRAS)
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Cuadro 19: Evaluacion del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
TITULO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA
FICHA 03 APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA
Tesista: LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE !_A CONDICION SANITARIA DE LA
Asosor POBLACION - 2019
RESERVORIO
1) ¢ Tiene reservorio? Marque con una X
sl NO |:|
2) Caracteristicas del Reservorio
Elemento Material Forma Tipo Volumen
Reservorio Concreto Rectangulo Apoyado 10m3
Material de construccién del Datos de Geo-referenciales
Estado del Cerco Perimétrico Rservorio
RESERVORIO Sj tiene
En mal No tiene Concreto Artesanal Altitud X Y
En buen estado [estado
Reservorio 1 X X 3488 m.s.n.m |###|9106156.2
Identificaciéon de peligros:
Crecidas 0 | Inundaci | Desprendimiento Contaminacion Huay | Hundimient | Deslizamie
Elemento No presenta . . de fuente de
avenidas ones | derocas o &rboles agua cos |o de terreno ntos
Linea de
Conduccién X
3) ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X
DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
\/olumen: | 10 m3 No tiene Si Tiene _ Seguro .
Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
Tapa Sanitaria 1 De C,O_n creto
(TA) Metalica X X
Madera
Tapa Sanitaria 2 ,?Aif;?;;em X X
(C.V)
Madera
Reservorio/ Tanque de
Almacenamiento X
Caja de vdlvulas X
Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose X
Tubo de ventilacion X
Hipoclorador X
Vilvula flotadora X
Viélvula de entrada X
Viélvula de salida X
Viélvula de desague X
Nivel estatico X
Dado de proteccidn X
Cloracion por goteo X
Grifo de enjuague X

FUENTE: DIIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO ( SIRAS)
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Cuadro 20: Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion

TITULO | EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
FICHA 03 DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN, REGION LA
—— LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
Asesor:
LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION
Elemento | Diametro | Material | Clase Antigliedad Tipo de linea
Linea de 2" PVC 10 2 Gravedad
aduccion
Redde 2" PVC 10 2 Gravedad
distribucion
Identificacion de peligros:
Crecidas o | Inundacio Desprendimient | Contaminacion Hundimiento .
Elemento |No presenta . oderocaso | de fuente de Huaycos Deslizamientos
avenidas nes ) de terreno
arboles agua
Linea de
Aduccion X
Red de
distribucion X
3) ¢ Como esta la tuberia ? Marque con una X
Enterrada totalmente ] Enterrada en forma parcial [x]
|- | S—
Malograda ] Colapsada ]
4) ¢ Tienes cruces/ pases aéreos?
s [] NO [X]
5) ¢ En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo? Marque con una X
Bueno [ ]  Regular [] Malo ] Colapsado [ Notiene [X]
. SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Valvulas de aire (A) 3 X
Valvulas de purga (B) 3 X
Valvula de contro © 0 X

FUENTE: DIIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO ( SIRAS)
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Cuadro 21: Evaluacion de la cobertura del servicio

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO

A. Ubicacién:

11. (Que tipo d

Energia Electrica:

12. ;.Coénmo es el sistema de abastecimiento?

15

e fuente de agua abastece el sistema?

Manantial Pozo

;

Por gravedad

H

Por bombeo

J00

B. Cobertura del Servicio:

PUNTUACION.

Agua Superficial

1. ¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el niUmero)

ALTURA DOTACIQN

It/persona/dia
Costa o Chola 0-500 m.s.n.m. 70
Yunga 500-2300 m.s.n.m. 50
Quechua 2300-3500 m.s.n.m. 50
Julca 3500-4000 m.s.n.m. 50
Puna 4000-4800 m.s.n.m. 50
Selva altay selva baja 1000-80 m.s.n.m 70

De acuerdo

al cuadro anterior de dotacién (consideramos

1. Caserio: Santa Apolonia
2. Anexo/ sector:
3. Distrito: Julcan
4. Provincia: Julcan
5. Departamento: La Libertad
6. Altura (m.s.n.m): 3431
7. Cuéantas familias tiene el caserio: 85
8. Pronmedio Integrantes: 4
9. Bplique cono se llega al caserio:
Desde Hasta Tipo ce via Transporte Distancia(Km) Tiempo (hora)
Chimbote Trujillo Asfalto Camioneta 133 2 hrs. 10 min
Trujillo Julcan Trocha Camioneta 59 2hrs. 05 min.
10. ¢(Que servicios publicos tiene el caserio?
Establecimiento de salud: X NO %
Centro Educativo: X | NO »
Inicial: Primaria: Secundaria:

una dotacién de 50

It/per/dia)
A N° de personas atendibles Cob= 360 Hab.
B N° de personas atendidas = 320 Hab.
El puntaje de V1 "COBERTURA" sera: —s | V1 |
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B=>0 = Malo = 2 puntos
Si B=0 = Muy malo = 1 puntos
PUNTUACION = 4 Puntos
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Cuadro 22: Evaluacion de la cantidad de agua

C. Cantidad de Aqua:
1. ;Cuéles es el caudal de la fuente en épocas de sequia? En litros/ segundo 1.07 lit/seg

2. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 85

3. ;El sistema tiene piletas pablicas? Marque con una X

« OO w [

El puntaje de V2 "CANTIDAD" seré: —_— | V2
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 = Malo = 2 puntos
Si B=0 = Muy malo = 1 puntos
PUNTUACION =4 Puntos

Cuadro 23: Evaluacion de la continuidad del servicio

D. Continuidad del Servicio:

1. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION Mediciones (segundo) o
NOMBRE DE LAS FUENTES Baja cantidad | Se seca t-‘\.l P’“-
Pormanente | neronpse | totalmente en (Lit/seg)

seca algunos meses| 1° | 2° | 3° | 4° | §°
PUNTAJE Bueno 4 punt. | Regular 3 punt.| Malo 2 punt '““;::l" l

FI: Agua Blanca X 12.00(11.00] 9.00{14.00[13.00) 042

2. ¢En los Ultimos doce(12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua ? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio | X | Bueno 4 punt.
Por horas s6lo en épocas de sequia | | Regular 3 punt.
Por horas todo el afio ] Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana ] Muy malo 1 punt.
Puntaje CONTINUIDAD = o+ = — 7]

2

PUNTUACION =4 Puntos

1

©
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Cuadro 24: Evaluacion de la calidad de agua

E. Calidad del Agua:

1. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

sl 1 NO ]

4punt. 1punt.
2. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara Agua Turbia Agua con elementos extrafios
4punt. 3punt. 2punt.
3. ¢ Se harealizado el andlisis bacteriolégico en los dltimos doce meses? Marque con una X
S| ] NO [X]
L1 1puT
4. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipa|idad|:| MINSA JASS X
4punt. 4punt. 4 punt.
Otros 2punt. Nadie 1punt.
Puntaje CALIDAD = Q+e+3+€ = — | V4]
4

| PUNTUACION =25 Puntos
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Anexo 6: Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
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PARAMETROS DE DISENO HIDRAULICO

Cuadro 25: Célculo de Disefio Hidraulico (parametros)

CALCULO PARA POBLACION DE DISENO

DATOS DEL PROYECTO

NOMBRE

COMUNIDAD;

CALCUILOS
01.00.00
01.01.00

Aritmético
Geométrico
Norma Técnica
Incremento

Pf TOTAL
02.00.00
02.01.00

02.02.00

02.00.00

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN,

REGION LA LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2019.

SANTA APOLONIA

POBLACION FUTURA

METODOS
Pf= 395 Habts.
Pf= 506 Habts. (Mayor poblacion futura)
Pf= 484 Habts.
1= Habts. (por desarrollo de la zona 20%)
Pf= 506 Habts.

DOTACION Y CONSUMO DE AGUA
DOTACION (l/hab/di a)

Cd= 100.00 Consumo Doméstico

Ca= 20.00 Consumo para animales domésticos
Cg= - Consumo por pérdidas y derroches
Cr= - Consumo para riego de cultivos
Dt= 120.00 Dotacion Total Seleccionada

VARIACIONES DE CONSUMO

QPD= 0.7 (U/s) caudal Promedio Diario Anual
k1= 1.3 Coeficiente de maximo consumo diario
QMD= 0.91 (I/s) caudal Maximo Diario

k2= 2.00 Coeficiente de maximo consumo horario
QMH= 1.42 (I/s) caudal Maximo Horario
CAUDALES DE DISENO
CAUDALES DE CONSUMO

QPD= 0.71 (I/s) caudal Promedio Diario Anual
CAUDALES D ARA CAPTACION, CONDUCCION Y RESERVORIO
QMD= 0.91 (I/s) caudal Maximo Diario

CAUDAL DE DISENO PARA DISTRIBUCION

QMH= (I/s) caudal Maximo Horario

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Cuadro 26: Método Geométrico

TRES METODOS PARA HALLAR LA POBLACION FUTURA

DATOS DEL PROYECTO

NOMBRE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, REGION LA LIBERTAD-2021

COMUNIDAD: SANTA APOLONIA
POBLACION ACTUAL 360 Hab.
POBLACION ACTUAL TOTAL 360 Hab.
A- METODO ARITMETICO
ANO POBLACION r -
P=P+r*(t-t)
2021 360 171 Pi= Pobiacion Futura
Po= Poblacin Actual
t= Ao de la poblacin Futura
o= Ao de la poblcion Actual
Afio de PF= 2039
P FUTURA= 395 Hab.
B- METODO GEOMETRICO
ANO POBLACION r 7
PF = Po X (l + 7')
2021 360 o017t
Pf= Poblacion Futura
t=Tiempo de diseo en decadas
Afio de PF= 2039
P FUTURA= 506 Hab.
C- METODO ANALITICO DE LANORMA TECNICA PARA POBLACIONES RURALES
ANO POBLACION r . .
P. = B,*(147%1/1000)
0.0171
2019 360 Pi= Poblacion Futura
Po= Poblacion Actual
t= Tiempo en afos comespondiente
Afio de PF= 2039 al perodo de dsefo
P FUTURA= 484 Hab.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Cuadro 27: Método Volumétrico

2. Caudal méaximo de la fuente AL : (Qmax) : Método volumétrico

NUmero de pruebas Volumen (litro) | Tiempo (seg)
1 20 10.96
2 20 10.6
3 20 10.4
4 20 10.95
5 20 10.66
Total 53.57

Tabla N°03: Calculo del caudal méaximo de la fuente

Formula Reemplazando datos Resultados Unidades

= L 53,57

Tp — o= 10.714 s6g
20
Qmax= — Qmax= 14 1.87 Lt/seg
Donde:
Tp: Tiempo
V: Volumen
Qmax;: Caudal maximo de la fuente
Descripcion Caudal Observaciones
FUENTE 01 1.87|Epoca de Iluvias POR NORMA TECNICA
FUENTE 01 1.12|0.6 Qf descendo promedio
Q= Qmax*0.6 1.87%0.6
Q=1.12 Iis
Q> QMD
1.12>0.91 SI CUMPLE PARA ABASTECIMIENTO A LA

POBLACION

La oferta del recurso hidrico existente en épocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el

proyectado para un periodo de 20 afios.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE LADERA

Cuadro 28: Célculo del disefio hidraulico de la cAmara de captacion

DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE- EN EL CENTRO POBLADO SANTA APOLONIA,
DISTRITO DE JULCAN, PROVINCIA DE JULCAN, REGION LA LIBERTAD- 2021

1. DATOS DE DISENO

Qmd ( Caudal maximo diario) 1.00{Ips
@ Didmetro de tuberia de alimentacion de linea de conduccién 1 1/2|pulg.
Qd (Caudal de disefio es el caudal maximo diario) 1.00{Ips

2. CALCULO DE LA DISTANCIAENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Laaltura de Afloramiento al orificio de entrada debe ser de 0.40 a 0.5 mts.
Asumiremos: h=040  mts
Segun la norma 0S.010 nos indica que la velocidad m&xima en los conductores serd menor a 0.60 m/seg
V<0.60 m/seg

Entonces, calculando : 2@)1 P I:> V=2.24 miseg

& (-

Como resultado la velocidad de pase es mayor de 0.60 m/seg.
Por lo tanto asumiremos como V=0.50 m/seg
Pérdida de carga en el orificio (ho)
ho= 1.56€/2€)
ho= 0020 mts
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada (Hf)
Hf=h-ho
Hf= 0.38  mts
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda (L)
L=Hf/0.30
L= 1.27 mts

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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3. CALCULO DEL ANCHO DE LAPANTALLA

Se recomienda que el diametro de la tuberia de entrada no sea mayor de 2" (D)

4
- (Goa
Dc= 2.221 pulg.
Como el didmetro del orificio de entrada es mayor de 2"
Asumiremos: Da= 2 pulg.
El nimero de orificios esta en funcion del diametro calculado y el diametro asumido
0= ( )"/
NA= 3 und

El ancho de la pantalla esta en funcion del diametro asumido y el N° de orificios
b=2(6D)+NA D+3D(NA-1)

b= 1.10 mts
La separacion entre ejes de orificios est4 dado por la formula
a= 3D+D
a= 0.203 mts

| a distancia de 1a pared al primer orificio estd dado por 13 formula

al=(h g*x(NA_1W/D
A} AN 777

al= 0.347 mts

4. CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas ( min.=10cms)

Asumiremos: A= 0.15 mts
Mitad del diametro de la canastilla de salida

Asumiremos: B= 2 pulg.
Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de la cdmara himeda (min=3)

Asumiremos: D= 0.05 mts
Borde libre (de 10 a 30 cms)

Asumiremos: E= 0.30 mts

La altura de agua sobre el eje de la canastilla estd dada por la formula
H=(1.56*Qmd2/2*g*A2)
H= 0.02 mts
Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de 30 cms
Asumiremos: Ha= 0.30 mts
La altura de la cdmara himeda calculada esté dada por la formula
Ht=A+B+D+Ha
Ht= 0.85 mts

Para asunto de disefio se asume la siguiente altura

Asumiremos: Ht= 1.00 mts

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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5. CALCULO DE LA CANASTILLA

El diametro de la canastilla esta dada por la formula

Dca= 2*B
Dca= 4 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3B y menor de 6B
L=3*B L= 0.15 mts
L=6*B L= 0.30 mts
Asumiremos: L= 0.20 mts
Ancho de ranura
Asumiremos: Ar= 0.007 mts
Largo de ranura
Asumiremos: Lr= 0.007 mts
Area de ranura
Arr= Ar*Lr
Arr= 0.000049 m2
Area transversal de tuberia
o= 0&/4
Att= 0.00203 m2
Area total de las ranuras
At=2*Att
At= 0.00405
El valor del érea total no debe ser mayor al 50% del area lateral de la canastilla
Ag=0.5*Dg*L
Ag= 0.01 m2
NUmero de ranuras de la canastilla
Ner=Atr/Arr
Ner= 83 und

6. CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA

El didmetro de la tuberia de rebose se calculara mediante la expresion
Dr= 0.71 » €8/h€*!
Dr= 1.72 pulg.
Se usara tuberia de PVC de 2" y cono de rebose de 2x4 pulg.
Dasum=2 pulg.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Cuadro 29: Calculo de Disefio Hidraulico de la linea de conduccion

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
DATOS DE CALCULO: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA
JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019.
CAUDAL MAXIMO DIARIO: 1.00 Lit/seg

COEFICIENTE C: (R.N.E) Tub: Poli (cloruro de vinilo)(PVC) Entonces serd de ; 150

Se realizard un analisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecios por Hazen y

Williams, presentados en el siguiente cudro:

DISTANCIA | _ NWVEL | LONG. o) DIAMETRO DIAMETR | VELOCIDAD VELOCIDAD PERDDEIDA Hf ALTURA
) DINAMICO{ DE CAUDAL 0 | CALCULAD PIEZOMETR.{PIEZOMETR{ PRESION
DESCRIPCION HORIZONTAL COTA- | TUBERIA ENTE CALCULADO ASUMIDO A REAL CARGA COTA: COTA
UNITARIA
(Km+m) (m.s.n.m) (m) | (m/m) | (m3/seq) (mm) (mm) (m/seq) (m/seg) (m/Km) (m) (m.s.nm.) (m)
00 Km+000.00m| 3,632.00 0.00 0.001 3,632.000 0.000
CAPTACION- CAMARA 0 km+380.00 m| 3582.00 | 380.00 | 0.132 | 0.001 26537 38.00 | 1.808m/Seg | 0.882m/Seg | 8.700 8.700 3623300 | 41.300
ROMPE PRESION 1 TP6
(1-CRP ;i?)'(z'CRP 01 Km+160.00 m 3538.00 | 780.00 | 0.056 | 0.001 31577 3800 | 1.277m/Seg | 0.882m/Seg | 17.858 | 26557 | 3596743 | 58.743
(2-CRP ;E?)'(S'CRP 02 Km+360.00 m| 3,490.00 |1,200.00 | 0.040 | 0.001 33.887 3800 | 1.109m/Seg | 0.882m/Seg | 27.473 | 54031 | 3542712 | 29.840
(3-CRP ;PPGG))'“'CRP 02 Km+820.00 m 3,440.00 | 460.00 | 0.109 | 0.001 27599 38.00 | 1.672m/Seg | 0.882m/Seg | 10531 | 64562 | 3478150 | 32,559
(G-CRPTP6)- 1t mes80.00 m| 3.488.00 | 176000 | 0.027 | 0,001 36.659 38.00 | 0.947m/Seg | 0.882m/Seg | 18.680 | 83242 | 3,394.908 9.650
RESERVORIO ' AGBLE ] SRS B ' ' ' ' g1° 9| ' 9% '

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Cuadro 30: Calculo de Disefio Hidraulico de la camara rompe presion tipo 6

DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

DATOS DE CALCULO: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA JULCAN,
REGION LA LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 2019.

1. Camara Rompe Presién:

Se conoce : Qmd=| 1.000 |is (Caudal m&ximo diario)

D= 10pulg |
Del grafico :
A: Altura minima = 10.0 cm 0.10m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 40.0cm 0.40m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presién
H:= A+H+BL

Para determinar la altura de la cAmara rompe presion, es necesario la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bernoulli.

Se sabe : VE Q

— * V==
H = 156% y A

V= 1.97 m/s

Reemplazando en: E
H=1.56*
2*g

H= 0.310 m 31 cm

Por procesos constructivos tomamos H = 0.4 m
Luego :
H=A+H+BL
H=01+04+04
Hi=0.90m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccion de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.60 * 0.60 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Cuadro 31: Célculo de la canastillay Rebose

2. Célculo de la Canastilla:
Se recomienda que el didmetro de la canastilla sea 2 veces el didmetro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D, = 2 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD) x2.54 = 7.62 cm
L= (6xD) x2.54 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm

Area de ranuras;
A = 7mm £ Hyrm = 35 moms

A, =35x 1072 cm?
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

a4 - TEDS.E
=T 4
As = 507 cm?®
At= 10.13 cm?
Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = G.SngxL
Ag = 50.80 ©m?
El numero de ranuras resulta;
Area total de ranura
N romuras =
Areq de ranurs
N° de ranuras 29
3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)
Q0.38
D=463* %502
Donde:
= Diémetro (pulg)
Qu = Caudal méaximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010

D= 1.81 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Cuadro 32: Célculo de Disefio Hidraulico del reservorio

DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO

Demanda
Demanda Promedio (Qprom.) : 0.70 Litros x segundo Qprom=Pob.Dis.x Dotac/86400
Demanda Maxima Diaria (QD Méx): 0.91 Litros x segundo QdMax= Qprom.x D.Diaria
Demanda MéximaHoraria (QH Méx): 1.42 Litros x segundo QHMax= Qprom.x D.Horaria

CALCULO DEL RESERVORIO
Volumen Requerido
Volumen de Regulacion : 11.5m3 Vregulacion=0.20x Qprom
Volumen de Contraincendio : 0.00m3 g se considera en habilitaciones menores a
10,000 habitantes

Volumen de Reserva : Vi [(Omd)it/ seg * 7%)]* (60* 60* 24seg / dia)
= 1000
5.5m3
Volumen Disefio : 17m3
Volumen Requerido : 17m3= 17m3

Geometria del Reservorio
Borde Libre :

Norma S.222.4.09: Distancia Vertical entre el Techo del depésito y el eje del tubo de entrada
de agua, dependeré del didmetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo ser menor a
0.20 m:

Por lo tanto:d1= 0.20 m

Norma S.222.4.10: Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua sera
igual al doble del diametro del primero y en ningdn caso menor de 0.15 m:

f Rebose: 0.10m
Eldoble sera= 0.20m

Por lotanto;d2= 020 m

Norma S.222.4.11: Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el méximo nivel de agua
seraigual al didametro del tubo de aquel y nunca inferior a0.10 m

f Rebose: 0.10m
Por lotanto;d3= 0.10m

Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depésito y el nivel méximo de agua) es:

Dborde Libre = d1+d2+d3= 050 m
Geometria :
Caja Interior :
V Reservorio: 1154 m3
Ancho (Agua): 3.60 m
Largo (Agua): 3.60m
Altura (Agua): 1.3m
VT. Final: 17.00 m3
Altura Neta (Hagua+DBLibre): 1.76 m

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Anexo 7: Metrado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Tesista: Alvarado Mendcilla Nataly Cindy
Ubicacién: Santa Apolonia
Fecha : 25/11/2021
4 D IM EN SION ES
IT™ DESCRIPCION uno | AN T T PR o
T. GO HO LT CIAL] AL
0]
1 CAPTACION TIPO LADERA Q=1.00 LPS
1.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 24.61
Proteccion de Afloramiento 1 2 2.61 522
Cémara himeda 1 15 16 24
Camara seca 1 1 0.9 09
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 0.3 03 009
Zanja de coronacion 1 8 05 4
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 24.61
Proteccién de Afloramiento 1 2 2.61 522
Cémara himeda 1 15 16 24
Camara seca 1 1 0.9 09
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 0.3 03 009
Zanja de coronacion 1 8 0.5 4
01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL DE OBRA DE EDIFICACION M2 24.61
A 1 2 261 522
Cémara himeda 1 15 16 24
camara seca 1 1 0.9 09
Longitud de tuberia PVC de 2" 1 12 1 12
Dado de concreto 1 0.3 0.3 009
Zanja de coronacion 1 8 0.5 4
1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA
01.02.01.01 JEXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 2.00m. DE M3 845
PROFUNDIDAD
camara Himeda 1 15 16 0.85 204
cimiento 1 16 0.2 0.2 0.06
1 16 0.35 0.25 0.14
camara Seca 1 1 0.9 0.6 054
1 03 0.2 0.2 0.01
Dado de concreto 1 0.3 0.3 0.2 0.02
zanja de coronacion 1 8 0.43 03 102
En area de material filtrante 1 13 2.61 1.36 461
01.02.01.02 JNIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL M2 11.12
Cémara Himeda 1 15 16 24
cimiento 1 1.6 0.2 032
1 16 0.35 056
Camara Seca 1 1 0.9 09
Sumidero 1 0.3 0.2 006
Dado de concreto 1 0.3 0.3 009
zanja de coronacion 1 8 0.43 34
En area de material filtrante 1 13 2.61 339
01.02.01.03 JELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m M3 10.14
8.45 12 10.14
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE
01.02.02.01 |EXCAVACION DE ZANJA, PARA TUBERIA APROM 0.60 M, h=1.00m, TERRENO NORMAL Manual ML 12
Longitud de tuberia 1 12 1 12
01.02.02.02 JREFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL ML 12
Longitud de tuberia 1 12 12
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01.02.02.03

01.02.02.04

01.02.02.05

1.03
01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

01.03.03

01.03.04

01.03.03

01.03.04

01.03.04

01.03.05

1.04

01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.01.01

01.04.01.03.02

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA TODA PROFUNDIDAD TERRENO NORMAL
Longitud de tuberia

RELLENODEZANJAS APISONADOCON MATERIALPROPIOEN CAPAS DE0.20 M.EN TERRENONORMALHASTA 1M.

Longitud de tuberia

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

RELLENODEZANJAS APISONADOCON MATERIALPROPIOEN CAPAS DE0.20 M.EN TERRENONORMALHASTA 1M.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 210 (I) P/CIMIENTO CORRIDO

Cémara himeda

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS

Cémara himeda

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) PIZANJA DE CORONACION

muros

=3
@
4

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION

muros

CONCRETO 140 kg/cm2 (1) PILOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO

DADO CONCRETO F'C =140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 X 0.20M)

PIEDRA ASENTADA PARA SALIDA DE LIMPIA Y REBOSE F'C=140KG/CM2 + 30 % PM.
Tuberia
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO)

CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (Proteccién de afloramiento)
LADERA

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

PROTECCION DE AFLORAMIENTO

MUROS REFORZADOS

CONCRETO f'¢=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO

ML

ML

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M2

M2

M3

M3

M2

12

12

12

16
16

© @ ® o

12
4.02

0.5

0.6

0.25
0.2

0.25

0.2

0.1
0.1
0.35

0.5

2.61

261

0.15

0.15

0.8

0.35
0.2

0.35
0.35
0.2
0.2

0.3
0.2
0.1

0.3
0.2
0.3
0.4

0.15
0.15
0.15

0.1

0.85

1.36

1.36
136

-0.48

0.14
0.06

112
0.18
0.64
0.08

0.24
0.16
0.28

24
16
24
32

5.22
0.6
0.18
0.6

0.25

0.34

2.23

0.82

10.88
0.41

11.52

0.2

2.02

0.68

0.78

6.6

0.59

0.34

223

0.82

11.29
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01.04.01.03.03

01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.01.01

01.04.01.01.02

01.04.01.01.03

01.04.01.02
01.04.01.02.01

01.04.01.02.02

01.04.01.02.03

01.04.01.03
01.04.01.02.01

01.04.01.02.02

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

Transversal

CAMARA HUMEDA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN fc=280 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Longitudinal

Transversal

MURO REFORZADO

CONCRETO EN fc=280 kg/cm2 P/IMURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

Transversal

LOSA DE TECHO

CONCRETO EN fc=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO
techo

descontar tapa

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL

techo

descontar tapa

KG

M3

M2

KG

M3

M2

KG

M3

M2

[T CRINY

10

w w w o o o

iy

2.35
2.25
215
2.05
1.95
185
175
2.25
1.65
1.05
0.45

15
16

18
18

13
11
11

13
11
11
11
11

172
0.5
1.67
152
0.5
132
115
115

13
0.7
0.8

0.7
0.6
54
0.8

16

0.15
0.15
0.15

14
0.1
0.8

14

0.8

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.15

0.15
0.15

0.56
0.56

11
11

11

11

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

2.63
2.52
241
23

218
2.07
1.96
12.6
185
118
0.5

0.36

0.45
0.48

5.04
7.06

0.43
0.18
0.17

2.86
22
121
11
11

4.82
14
4.68
2.55
0.84
2.22
10.95
10.95

0.18
0.03
-0.06

1.82
0.28
0.24
0.54
-0.06

32.2

0.36

0.93

121

0.78

8.47

384

0.15

2.82
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01.04.01.02.03

01.04.02
01.04.02.01
01.04.02.01.01

01.04.02.01.02

01.04.02.01.03

01.04.02.02

01.04.02.02.01

01.04.02.02.02

01.04.02.02.03

01.04.01.03

01.04.01.02.01

01.04.01.02.02

01.04.01.02.03

1.05
01.05.01

01.05.01

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

CAMARA SECA
LOSA DE FONDO
CONCRETO EN f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE FONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Longitudinal

Transversal

En sumidero

MURO REFORZADO

CONCRETO EN f¢=210 kg/cm2 PIMURO REFORZADO

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60
Vertical

Transversal

LOSA DE TECHO
CONCRETO EN f'¢=280 kg/cm2 P/LOSA DE TECHO
techo

descontar tapa

ENCOFRADO\DESENCOFRADO NORMAL MURO REFORZADO

techo

descontar tapa

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Vertical

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm
Camara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

murete de tapa metdlica

Cémara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metalica

losa de techo zona de afloramiento

zanja de coronacion

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Cémara Seca
Muros exteriores

losa de techo
murete de tapa metalica
losa de fondo

KG

M3

M2

KG

M3

M2

KG

M3

M2

KG

M2

NN

R e e e e L TR

18
0.91

1.03
117
0.5

0.9
0.6

0.9
0.8
0.6
0.6

0.9
0.97
0.83

0.8
0.7
0.8

0.8
0.8
0.9
2.5
0.8

0.8
0.75

15
16
16
13
14
3.2
2.4
3.2

0.9
0.8
0.8
3.2
3.2

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8

0.1
0.1

0.9
0.1
0.8

0.9

0.8

0.55
0.55

0.1

0.2

0.1

261
0.7

0.2

0.6

0.56
0.56

0.1
0.1

0.56
0.56
0.56

0.7
0.7

0.7
0.7
0.7
0.5

0.56
0.56
0.56

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

0.56
0.56

0.5
0.5
0.2

0.1
0.1

0.7
0.7

0.7
0.5
0.7
0.5

6.05
3.06

0.2
02

2.31
2.62
1.68

0.13
0.04

1.26
112

0.42
0.3

4.03
3.26
1.39

0.07
0.03
-0.06

0.72
0.16
0.09
0.25
-0.06

3.14
1.68

15
0.8
0.32
0.72
0.77
0.32
0.24
0.32

1.26
0.56
0.16
0.32
0.32
5.22
5.6

0.42
0.3

0.84
0.2

0.12
0.12
0.48
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Cémara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo

murete de tapa metalica

Camara Seca

Muros exteriores

losa de techo

murete de tapa metalica

losa de techo zona de afloramiento

zanja de coronacion

TARRAJEO INTERIOR, e=1.5 cm, 1:4
Cémara Seca

Muros exteriores

losa de techo
murete detapa metdlica

losa de fondo

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2.0
Cémara Himeda

Muros exteriores

Losa de Techo
murete de tapa metdlica

losa de fondo

FILTROS
FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A1"

FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 11/2" - 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE BRONCE DE 3"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION ROSCADA DE F°G° DE 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE F°G* ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) @1 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA DE 11/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL F°G° DE 11/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO C/MANIJA @ 11/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR MACHO PVC 1 1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 1 1/2"

ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE PVC DE 3"

SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° SP PVC DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PN 10 DE 2"

M2

M2

UND
UND
ML
UND
UND
UND
UND
ML

UND

UND

UND
ML

[ R N

[ T

15
16
16
13
14
3.2
2.4
3.2

0.9
0.8
0.8
3.2
3.2

0.6
0.6
0.6
0.2
0.6
0.6
0.8

11
11
11
11
11

13

13

2.2

0.55
0.55

0.1

0.2

0.1
2.61
0.7

0.2

0.6

0.55

11

2.61

2.61

0.5
0.5
0.2

0.1
0.1

0.7
0.7

0.1

0.7
0.5
0.7
0.5

0.2

0.2

0.43

0.1

15

0.8

0.32
0.72
0.77
0.32
0.24
0.32

1.26
0.56
0.16
0.32
0.32
522
5.6

0.42
0.3

0.84
0.2

0.12
0.12
0.48

1.32
3.3
0.61
0.22
121

1.44

0.34

2.2

18.43

4.62

0.34

2.2
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CARPINTERIA METALICA
TAPA METALICA 0.80x0.80 m, CON MECANISMO DE SEGURIDAD.

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, ENESTRUCTURAS EXTERIORES

VARIOS

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA ALA COMPRESION)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G®.

CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA

TRAZOS Y REPLANTEO FINAL DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 0.80m. DE PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES

VARIOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DEF°G®. DE 2" X2.5MM
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS

PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2"Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12

UND

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M3

M3

UND
M2
ML

UND

18.43

5.65

5.65

5.65

0.4

0.4

0.4

0.58

0.4
0.15

17.6
23.3

0.4

0.4

0.4

0.4
0.15

0.8

0.4

0.6
0.15

1.95

1843

339

339

339

115

1.44

0.58

0.69

0.86
0.03

3432
69.9

18.43

339

339

339

115

144

0.69

0.89

3432
69.9
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PROYECTO:

TESISTA: ALVARADO MENDOCILLA NATALY CINDY
UBICACION : SANTA APOLONIA
FECHA 31/11/2021

item Descripcion N°d Medidas Volumen Factor Parcial Total und.

€Veces| | argo Ancho Altura

2 LINEA DE CONDUCCION
02.01. TUBERIAS
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 2800 2800 2800 2800 M
02.01.01.02 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS - OBRAS LINEALES 1 1780 1780 1780 1780 M
02.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO DE OBRAS LINEALES 1 4.58 4.58 4.58 4.58 KM
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.N. 1 2800 0.4 0.6 672 672 672 M
02.01.02.02 EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.60 m. EN T.S.R. 1 1780 0.4 0.6 427.2 427.2 427.2 M
02.01.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. 1 2800 0.4 0.05 56 56 56 M
02.01.02.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.S.R. 1 1780 0.4 0.05 35.6 35.6 35.6 M
02.01.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.40 m. 1 2800 0.1 0.4 112 112 112 M
02.01.02.06 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PRESTAMO E=0.10 m., B=0.50 m. 1 1780 0.4 0.5 356 356 356 M
02.01.02.07 RELLENO COMPACT.C/EQUIPO C/MAT.PROPIO SELECCIONADO EN ZANJADE 0.40x0.50 1 2800 0.4 0.5 560 560 560 M
02.01.02.08 ELIMINACION MANUAL DE MAT.EXCEDENTE DE ZANJAEN T.N.DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 m 1 2800 0.4 0.6 672 672 672 M
02.01.02.09 ELIMINACION MANUAL DE MAT.EXCEDENTE DE ZANJAEN T.S.R. DE 0.40x0.60 m. (Dm=30 1 1780 0.4 0.6 427.2 427.2 427.2 M
02.01.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.01.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1.5" 1 4,580 4,580 4,580 M
02.01.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D= 1 1 1 M
02.01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1 2 2 2 UND
02.01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=1 1 1 1 UND
02.01.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CURVA PVC-U NTP ISO 1452 C-10 45° DN 63 2 2 2 UND
02.01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 90° D=1 1 1 1 UND
02.01.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC NTP 399.002 /NTP 399.019 C-10 SP D 2 2 2 UND
02.01.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE SOLDAR PVC NTP 399.002 / NTP 399.019 C-1 1 1 1 UND
02.01.03.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON HDPE DN 63 NTP-ISO 4427 1 1 1 UND
02.01.03.10 PRUEBAHIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIADE AGUAPOTABLE DN 25-63 1 1 1 UND
02.01.03.11 DADOS DE ANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DE 1" A 2" 1 1 1 UND
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TESISTA: ALVARADO MENDOCILLA NATALY CINDY
UBICACION : | SANTA APOLONIA
FECHA 03/12/2021
) o Ne de Medidas )
Item Descripcion Factor | Parcial Total und.
veces Largo Ancho | Altura
2.02 CAMARA DE VALVULA DE PURGA (1 UND) 1
02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1.3 1.3 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
02.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 1.3 13 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Valvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Piedra asentada con concreto 1 0.5 0.5 0.25
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
02.02.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN T.N. 0.66 0.66 M3
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.7 0.45
Dado de Valvula de Purga intermedia
1 0.3 0.3 0.2 0.02
Tuberia 1 0.8 0.4 0.6 0.19
REFINEY COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA
02.02.01.04 ESTRUCTURAS 1.05 1.05 M2
Caja de Valvula de Purga 1 0.8 0.8 0.64
Dado de Véalvula de Purga 1 0.3 0.3 0.09
Tuberia 1 0.8 0.4 0.32
02.02.01.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO 1 0.8 0.4 0.6 0.19 0.19 M3
02.02.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO (D=30 m) 1 0.47 esponjam| 1.25 0.58 0.58 M3
02.02.02 OBRAS DE CONCRETO
02.02.02.01 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 1 1 1 0.1 0.1 0.1 M2
02.02.02.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS 0.04 0.04 M3
Dado de Valvula de Purga intermedia 1 0.3 0.3 0.4 0.04
02.02.02.03 CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. PARA EMBOQ 1 0.5 0.5 0.1 0.03 0.03 M3
02.02.02.04 CONCRETO f¢=210 kg/cm2, PARA CAJAS 1 0.3 0.3 M3
Caja de Valvula de Purga - muro largo 2 0.8 0.1 0.8 0.13
Caja de Valvula de Purga - muro ancho 2 0.6 0.1 0.8 0.1
Losa Valvula de Purga 1 0.9 0.9 0.1 0.08




Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01
02.02.02.05 |ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 16.85 16.85 KG
02.02.02.06 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 1 5.36 5.36 M2
Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo 2 0.8 0.8 1.28
Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho 2 0.8 0.8 1.28
Dado de Valvula de Purga - muro ext. 4 0.3 0.4 0.48
Encofrado de losa de fondo 4 1 0.1 0.4
02.02.02.07 |GRAVA DMAX=1" 0.01 0.01 M3
Drenaje de valvula de Purga 1 0.2 0.2 0.2 0.01
02.02.03 ACABADOS
02.02.03.01 |TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm 1 0.64 0.64 M2
Caja de Valvula de Purga - muro exterior 4 0.8 0.2 0.64
02.02.03.02 TARRAJEOINTERIORC/IMPERMEABILIZANTEC:A1:2,e=1.50d 1 2.28 2.28 M2
Caja de Valvula de Purga - piso 1 0.6 0.6 0.36
Caja de Valvula de Purga - muro interior 4 0.6 0.8 1.92
02.02.03.03 TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO BUJIA 1 1 1 UND
02.02.03.04 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS 1 2.92 2.92 M2
Caja de Valvula de Purga - muro interior largo 2 0.6 0.8 0.96
Caja de Valvula de Purga - muro interior ancho 2 0.6 0.8 0.96
Caja de valvula de Purga - losa 1 0.6 0.6 0.36
Caja de valvula de Purga - muro exterior 4 0.8 0.2 0.64
02.02.04 EQUIPAMIENTO
02.02.04.01 ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGADN =1 1/2" 1 cantidad 1 1 UND
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TESISTA:

ALVARADO MENDOCILLA NATALY CINDY

UBICACION : |SANTA APOLONIA
FECHA 07/12/2021
D IM EN SION ES
ITEM DESCRIP CION UND CANT. PARCIAL] TOTAL
LAR GO ANCHO ALTO
02.03. VALVULAS DE AIRE
02.03.01 VALVULA DE AIRE MANUAL 1
02.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01.01 JLIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.64 0.64
Caja de Vélvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64
02.03.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS M2 0.64 0.64
Caja de Vélvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64
02.03.01.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.02.01 |[EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS T.N. M3 0.45 0.45
Caja de Valvula de Aire 1 0.8 0.8 0.7 0.45
02.03.01.02.02 | REFINEY COMPACTACIONMANUAL ENT.N. PARAESTRY M2 0.64 0.64
Caja de Valvula de Aire 1 0.8 0.8 0.64
02.02.01.02.03 | ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTEA MANO (D=30m| M3 1 0.45 ponjamiento = 1.25 0.56 0.56
02.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO
02.03.01.03.01 | CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 1 0.8 0.8 0.64 0.64
02.03.01.03.02 | CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 1 0.2 0.2 0.3 0.01 0.01
02.03.01.03.03 | CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 1 0.29 0.29
Caja de Valvula de Aire - muro largo 2 0.8 0.1 0.7 0.11
Caja de Valvula de Aire - muro ancho 2 0.6 0.1 0.7 0.08
Losa Vélvula de Aire 1 1 1 0.1 0.1
Descuento -1 0.2 0.2 0.2 -0.01
02.03.01.03.04 |ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1 16.85 16.85
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02.03.01.03.05

02.03.01.03.06

02.03.01.04
02.03.01.04.01
02.03.01.04.02

02.03.01.04.03

02.03.01.05
02.03.01.05.01
02.03.01.05.02

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo

Caja de Valvula de Aire - muro inter. Ancho

Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo

Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho

Losa de Valvula de Aire

PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO
Drenaje de vélvula de aire

ACABADOS
TARRAJEO EXTERIOR, C:A1:4, e=1.50 cm.
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTEC:A 1:2, ¢}
Caja de Valvula de Aire - piso
Caja de Valvula de Aire - muro interior
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS
muros interiores
muro exterior,
losa de valvula de aire|
EQUIPAMIENTO
TAPAMETALICA0.60x0.60m,CONLLAVE TIPOBUJIA
ACCESORIOSDEVALVULA DEAIRED=1", ENTUBERIA [
ADAPTADOR UPR PVC, 1/2"
TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2"
TEE PVC PRESION DN 63|
CODO PVC PRESION 90° D=1/2"
TAPON PVC PRESION D=1/2" CON PERFORACION|
UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1/2"
NIPLE SIN ROSCA PVC 2"
NIPLE CON ROSCA PVC 1/2" x 1 1/2"
NIPLE SIN ROSCA PVC 1/2"
REDUCCION PVC SP, 2" x 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCEDE 1/2" 250 Ibs

M2

M3

M2
M2

M2

UND
UND

R - T N N

0.6

0.8

0.2

0.8

0.6
0.6

0.6
0.8
0.6

cantida
1
1.2

e 2

0.6

0.8

0.1

0.2

0.6

0.6

0.8

0.8

0.8

0.8

0.2

0.7

0.7
0.25

4.88

0.96

0.96

1.28

1.28

0.4

0.01

0.01

0.8
2.04
0.36
1.68
2.84
1.68

0.8
0.36

4.88

0.8
2.04

2.84
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TESISTA:  [ALVARADO MENDOCILLA NATALY CINDY
UBICACION :| SANTA APOLONIA
FECHA :110/122021
ITEM DESCRIPC N°DE MEDIDAS VOLUMEN| PARCIAL| TOTAL| UND.
10N VECES | |ARGO | ANCHO| ALTURA
GLB
3 CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS (CRP- 2
LINEAS)
03.01. TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 3.75 75 M2
Céamara 2 1 1 4
Caja de Valvulas 2 1 0.9 38
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 0.4 6.8
Dado de concreto y piedra asentada 2 13 0.5 3.6
03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS 3.75 75 M2
Cémara 2 1 1 4
Caja de Valvulas 2 1 0.9 3.8
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 0.4 6.8
Dado de concreto y piedra asentada 2 13 0.5 3.6
KG-KM
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 2.57 5.14 M3
T.N.
Céamara 2 1.2 1 0.8 0.96
Caja de Valvulas 2 12 11 0.9 1.19
Tuberfa de limpia y rebose 2 3 0.4 0.7 0.42
03.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL ENT.N PARA 3.72 7.44 M2
ESTRUCTURAS
Céamara 2 1.2 1 1.2
Caja de Valvulas 2 12 11 1.32
Tuberia de limpia y rebose 2 3 0.4 12
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 0.82 1.64 M3
Céamara 2 3 0.1 0.6 0.18
Caja de Valvulas 2 32 0.1 0.7 0.22
Tuberia de limpia y rebose 2 3 0.4 0.7 0.42
03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30mt 2 1.74 f.espon 1.2 2.09 4.18 M3
3.03 OBRAS DE CONCRETO
03.03.01 CONCRETO f'¢=100 kg/cm2, PARA SOLADOS 0.25 0.5 M2
Céamara 2 1.2 1 0.1 0.12
Caja de Valvulas 2 12 11 0.1 0.13
03.03.02 CONCRETO f'¢=140 Kg/cm2, PARA DADOS 0.01 0.02 M3
Dado 2 0.3 0.2 0.2 0.01
03.03.03 CONCRETO f¢=280 kg/cm2, PARA CAMARAS 0.85 17 M3
CAMARA
Losa de fondo 2 12 11 0.1 0.13
Muro longitudinal 4 1 0.1 0.9 0.18
Muro transversal 4 0.8 0.1 0.9 0.14
CAJA DE VALVULAS
Losa de fondo 2 1.2 11 0.1 0.13
Muro longitudinal 4 0.9 0.1 0.8 0.14
Muro transversal 2 0.8 0.1 0.8 0.06
Losa de techo 2 0.9 1 0.1 0.09
Descuento abertura de tapa -1 0.6 0.6 0.1 -0.04
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03.03.04 ACERO f'y = 4200 Kg/cm2 2 43.18 86.36 Kg
03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 11.84 23.68 M2

CAMARA

Losa de fondo 2 4.6 0.1 046

Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 18

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.9 144

Muro transversal Exterior 2 1 09 09

Muro transversal interior 4 0.8 09 144

CAJA DE VALVULAS

Losa de fondo 2 4.6 0.1 046

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 144

Muro longitudinal interior 4 0.8 08 128

Muro transversal exterior 2 1 08 08

Muro transversal interior 4 0.8 08 128

Losa de techo 2 0.9 1 09

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
03.03.06 EMBOQUILLADODE PIEDRA, CONCRETOf¢=140 kglcm2, €=0.15m 2 1 0.5 0.1 0.05 0.1 M3
03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO 2 0.2 0.2 0.2 0.01 0.02 M3
3.04 ACABADOS
03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. 8.66 17.32 M2

CAMARA

Muros longitudinal exterior 4 1 0.9 18

Muro transversal Exterior 2 1 0.9 09

Losa de fondo 2 3 0.1 03

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 144

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.8 128

Muro transversal exterior 2 1 08 08

Muro transversal interior 4 0.8 08 128

Losa de fondo 2 32 0.1 0.32

Losa de techo 2 1 09 09

Descuento abertura de tapa -2 0.6 0.6 -0.36
03.04.02 | TARRAJEO INTERIOR CIMPERMEABILIZANTE C:A 1:2, €=1.50 cm. 352 7.04 M2

CAMARA

Losa de fondo 2 0.8 08 0.64

Muro longitudinal interior 4 0.8 0.9 144

Muro transversal Interior 4 0.8 0.9 144
03.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 manos 4.94 9.88 M2

CAMARA

Muro longitudinal exterior 4 1 0.9 18

Muro transversal exterior 2 1 0.9 0.9

CAJA DE VALVULAS

Muro longitudinal exterior 4 0.9 0.8 1.44

Muro transversal Exterior 2 1 0.8 0.8

Losa de techo 2 1 0.9 0.9

Descuento abertura de tapa 2 0.6 0.6 -0.36
3.05 EQUIPAMIENTO
03.05.01 SUMINISTROE INSTALACIONDE TAPAS METALICAS DE0.60 x 0.6 2 2 UND
03.05.02 SUMINISTROE INSTALACIONDE TAPAS METALICAS DE0.80 x 0.8 2 2 UND
03.05.03 ACCESORIOS CRP-06 D=1 1/2" 2 cantidad 1 2 UND
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Estudiante Alvarado Mendcilla Nataly Cindy
Ubicacién Santa Apolonia
Fecha 13/12/2021
. DIMENSIONES
IT™ DESCRIPCION UNI CANT. TARGO T ANCHO ALTO PARCIAL
04.01.01 OBRAS PRELIMINARES
04.01.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2
1 5.6 5.6 31.36
1 1 29 2.9
04.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2
1 5.6 5.6 31.36
1 1 29 2.9
TRANSPORTE DE MATERIALES, HER-EQUIPOS
EN ZONA SIN ACCESO VEHICULAR P/INSTAL. GLB
04.01.01.03 | HIDRAULICAS.DEL RESERV. 15 M3
1 1
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACIONES-CORTE EN T-NORMAL
04.01.02.01 | (C/MAQUINARIA) M3
Volumen de Corte (plano MT-01) 1 100 100
EXCAVACIONES TERRENO NORMAL A PULSO
04.01.02.02 | HASTA 1,00 M PROF. M3
Excavacion para losa de Cimentacion 1 3 3 0.2 18
Area
Zapata 1 0.27 15.2 4.1
Vereda 1 0.06 20.8 1.25
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN
04.01.02.03 | TERRENO NORMAL A PULSO M2
Losa de Cimentacién + Vereda 1 34.26 34.26
04.01.02.04 | RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO M3
Area
Relleno para cimentacion de vereda 4 0.05 5 1
2 0.05 0.8 0.08
ACARREO Y ACOMODO EN ZONA ALEDANA
04.01.02.05 | DESMONTE - PULSO M3
F.Espj.
Retiro 1 106.07 1.25 132.59
ELIMINACION DE DESMONTE EN TERRENO
04.01.02.06 | NORMAL R=10 KM CON MAQUINARIA M3
Vol. F.Espj.
Vol.=Vol. Corte + Vol. Excavacion - Relleno 1 106.07 1.25 132.59
04.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETOF'C= 100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O
04.01.03.01 | SUB BASES (CEMENTO P-I) M3
Solado P/Losa de cimentacion de Cisterna 1 3 3 0.1 0.9
Parte inclinada 4 0.23 3.2 0.1 0.29
Solado en Zapatas 1 0.6 15.2 0.1 091
04.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ ZAPATAS
04.01.04.01 | (CEMENTO P-1) M3
Area
Zapata 2 0.27 4.4 2.38
1 0.27 3.2 0.86
2 0.27 1.25 0.68
1 0.29 0.7 0.21
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TOTAL

34.26

34.26

100

7.15

34.26

1.08

132.59

132.59

211

4.12




04.01.04.03

04.01.04.05

04.01.04.06

04.01.04.08

04.01.04.09

04.01.04.11

04.01.04.12

04.01.05

04.01.05.01

CONCRETOF'C 280 KG/CM2 P/ LOSAS DE
FONDO-PISO (CEMENTO-PI)

Losa de cimentacion
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 P/ MUROS
REFORZADOS (CEMENTO P-I)

Muros de Reservorios

ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE
MADERA) PARA MUROS TIPO CARAVISTA

Muro exterior en Reservorio

Muro interior en Reservorio
CONCRETOF'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS
MACIZAS (CEMENTO P-l)

Losa maciza
Borde de Tapa

Tapa de Reservorio
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE
MADERA) PARA LOSAS MACIZAS

Losa maciza

Borde de Tapa

Volado

Frisos

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Losa de Fondo

Muro interior en Reservorio

Muro exterior en Reservorio

Losa maciza
ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO
TIPO CARAVISTA

Muro interior en Reservorio
Muro exterior en Reservorio
Losa maciza

Volado

Friso

Borde de Tapa

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA
FONDO-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3

Losa de fondo

Tolva de Salida

M3

M3

M2

M3

M2

M2

M2

M2

O N

[N

S~ B

3.6

3.6

4.2
2.6
0.6

3.6
24
2.8
4.2

4.2

3.6
3.6

3.6

3.6

3.6
4.2

4.2
24
2.8

3.6
1.4

0.2
0.2

4.2
0.05
0.6

3.6

0.1
0.1

3.6

3.6

3.6
0.1
0.1

3.6

0.2

181
181

181

181

0.15
0.05
0.15

0.15
0.05

181
181

181
181

0.15
0.15
0.05

0.15

18

2.9
2.61

28.96

26.06

2.65
0.01
-0.05

12.96
0.36
0.14
0.84
0.8
2.52

12.96
26.06
28.96
12.96

26.06
28.96
12.96
0.84
0.8
2.52
0.36
0.14

12.96
0.21

1.8

55

55.02

2.6

17.62

80.94

72.64

13.17
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04.01.05.02

04.01.06

04.01.06.01

04.01.06.02

04.01.06.03

04.01.07

04.01.07.01

04.01.07.02

04.01.07.03

04.01.08

04.01.08.01

04.01.09

04.01.09.01

04.01.10

04.01.10.01

04.01.10.02

04.01.11

04.01.11.01

04.01.11.02

TARRAJEO CIMPERMEABILIZANTE MUROS
P/RESERVORIO APOYADO E=20MM CA 1:3

Muro interior en Reservorio
PISOS Y PAVIMENTOS
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2,

E=0.10M PASTA 1:2 (C-1) CEMPLEO DE
MEZCLADORA (INCL. AFIRMADO)

Vereda

ENCOFRADO (I/HABILITACION DE MADERA)
P/VEREDAS Y RAMPAS

SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1"

Junta de vereda con reservorio
Junta entre vereda
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

ESCALERA DE TUBO F° G° CON PARANTES DE
1 1/2" PELDANOS 1"

Escalera de acceso a Reservorio exterior
TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA

ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60mmX
0.60mm)

Losa de Reservorio
VENTILACION C/TUBERIA DE ACERO S/DISENO
DE 2"

CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
Tapa de Inspeccion

PINTURA

PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR
DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE

Muro Exterior

Volado

ADITAMENTOS VARIOS
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER
STOP DE PVC E=6"

Perimetro Reservorio

JUNTA DE DILATACION CON SELLO
ELASTOMERICO

Junta de vereda con reservorio

Junta entre vereda
PRUEBAS DE CALIDAD

PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO
(PRUEBA A LA COMPRESION)

PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE
CISTERNAY EQUIPO DE BOMBEO PARA EL
LLENADO

M2

M2

M2

UND

UND

UND

M2

UND

M3

BN RPN

3.6

5.6
5.6
1.35
2.9

Perimetro

20.35

Perimetro
14.7
5

4.2

3.9

14.7

15

0.8
0.8
0.8
0.8

0.1
0.1

1.81

0.2

1.85

1.81

26.06

8.96
4.48
2.16
2.32

28.96

0.84
0.8

15.6

1.47

15

26.06

17.92

18.7

1.85

30.6

15.6

1.57

15
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04.01.12

04.01.12.01

04.01.12.02

4.02

04.02.01

04.02.01.01

04.02.01.02

04.02.01.03

04.02.01.04

04.02.01.05

04.02.01.06

04.02.01.07

04.02.01.08

04.02.01.09

04.02.01.10

04.02.01.11

04.02.01.12

04.02.01.13

OTROS
EVACUACIONAGUA DEPRUEBA C/EMPLEQ DE|
LINEA DE SALIDA

LIMPIEZA'Y DESINFECCION DE RESERVORIOS
APOYADOS

Losa de Fondo en Reservorio
Muro interior en Reservorio

Tolva de Salida

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DEL
RESERVORIOAPOYADOV: 15M3

TUBERIAS Y NIPLES

TUBERIA FIE. GALVANIZADO IS0-65 SERIE| 4"
I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE. GALVANIZADO IS0-65 SERIEI 3"
I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1S0-65 SERIE | 2"
I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO ISO-65 SERIE | 1
1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA FIE.GALVANIZADO 1SO-65 SERIE |
1/2" I/ELEM.UNION+ 2%DESP.

TUBERIA PVC-U UFNTPISO 1452 PN-10 DN 63
MM INCL. ANILLO+2% DESPERDICIOS

TUBERIAPVC SAP SPNTPIS0399.002 C-10 @
4" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIAPVC SAP SPNTPIS0399.002 C-10 @
3" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIAPVC SAP SPNTPIS0399.002 C-10 @
2"+2% DESPERDICIOS.

TUBERIAPVC SAPSPNTPISO399.002 C-10
@1 1/2" +2% DESPERDICIOS.

TUBERIAPVC SAPSPNTPISO399.002 C-10
@1/2" +2% DESPERDICIOS.

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE
3"x0.12M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F°G° DE
2"x0.10M

M3

M2

PZA

PZA

Vol.
15

3.6
3.6
1.4

15

0.5

0.7

2.4

35

15

15

0.2

11

55

3.6

15

12.96
26.06
0.21

15

0.5

0.5

2.4

3.5

15

15

0.2

11

55

15

39.23

15

0.5

0.5

24

3.5

15

10.3

15

0.2

11

55
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04.02.01.14

04.02.01.15

04.02.01.16

04.02.01.17

04.02.01.18

04.02.01.19

04.02.02

04.02.02.01

04.02.02.02

04.02.02.03

04.02.02.04

04.02.02.05

04.02.02.06

04.02.02.07

04.02.02.08

04.02.02.09

04.02.02.10

04.02.03

04.02.03.01

04.02.03.02

04.02.03.03

04.02.03.04

04.02.03.05

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DE F° G° DE
2" x0.35M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DEF°G°DE 1
1/2" x0.07M

NIPLE ROSCADO AMBOS LADOS DEF°G°DE 1
1/2" x 0.35M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F° G° DE 4"
x 0.30M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G°DE 3"
x0.45M

NIPLE CON ROSCA A UN LADO DE F°G°DE 3"
x0.50M

UNIONES, ADAPTADORES Y SOPORTES
ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP @ 3"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP @ 2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP @ 11/2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCA PVC
SAP @ 1/2"

ADAPTADOR UNION PRESION-ROSCAHEMBRA
PVC SAP @ 2"

UNION ROSCADA DE FO. GALV. DE 1 1/2"

UNION UNIVERSAL DE FIERROGALVANIZADO
DE 3"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO
DE 2"

UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO
DE 1 1/2"

SUMINISTRO TRANSICION PVC SAP UF-SP @2"-
63mm

ACCESORIOS
CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 4"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 3"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @1 1/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 1/2"

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 3"

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

PZA

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND
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04.02.03.06

04.02.03.07

04.02.03.08

04.02.03.09

04.02.03.10

04.02.03.11

04.02.03.12

04.02.03.13

04.02.03.14

04.02.03.15

04.02.03.16

04.02.03.17

04.02.03.18

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 2"

CODO 45° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 1 1/2"

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 4" C/MALLA SOLDADA

CODO 90° DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 3" CIMALLA SOLDADA

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 4" 90°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 1 1/2" 90°

SUMINISTROCODOPVCSAP SP@1/2"90°

SUMINISTRO CODO PVC U UFISO 1452 DN 63
MM 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 4" 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @ 3" 45°

SUMINISTRO CODO PVC SAP SP @1 1/2" 45°

REDUCCIONF°G°DE2"A11/2"ROSCADO

SUMNISTRO REDUCCIONPVC SAPSP@ 4" - 3"

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND
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04.02.03.19

04.02.03.20

04.02.03.21

04.02.03.22

04.02.03.23

04.02.03.24

04.02.03.25

04.02.03.26

04.02.04
04.02.04.01

04.02.04.02

04.02.04.03

04.02.04.04

04.02.04.05

04.02.04.06

04.02.05

04.02.05.01

SUMINISTROREDUCCIONPVCSAPSP@ 4"-2"

SUMINISTROREDUCCIONPVCSAPSP@ 2"-1
172"

SUMINISTRO REDUCCION PVC SAPSP@ 1 1/2"
1

SUMINISTROREDUCCIONPVC SAPSP@ 1" -
1/2"

SUMINISTRO TEE PVC SAP SP @ 4" - 4"

SUMINISTROTEEPVCSAPSP@ 11/2"-11/2"

SUMINISTRO TAPON PVC SAP SP @ 4"

TEE DE FIERRO GALVANIZADO UNION
ROSCADA @ 2"

VALVULAS
VALVULA COMPUERTANTP 350.084 DE 3"

VALVULA COMPUERTANTP 350.084 DE 2"

VALVULA COMPUERTANTP350.084 DE11/2"

VALVULA COMPUERTATIPO DADO P/TUB.
PVC DE 2"

VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DE
CONTROL DIRECTO @ 1 1/2"

GRIFO D=1/2" NTP 350.084

INSTALACION
MONTAJE DE INSTALACION HIDRAULICA DE
RESERVORIO V:15M3

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

GLB
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Anexo 8: Presupuesto
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Presupuesto
Presupuesto 1302001 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA POLONIA, DISTRITO JULCAN,
PROVINCIA JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021

Subpresupuest 001, EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO SANTA POLONIA, DISTRITO JULCAN, PROVINCIA
JULCAN, REGION LA LIBERTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2021

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE Costoal  01/11/2021
Lugar JULCAN LA LIBERTAD -
JULCAN - JULCAN
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Manode  Material  Equipo Subcontrat Parcial
§/
ul CAPTACIONTIPOLADERA BIBS  m® 121274 2334
0101 TRABAJOSPRELIMINARES 58 B% 35363 183
0L0L.01 LIM PIEZA M ANUAL DE SUPERFICIE m2 B§ (TR 1 35010 8.
0L0L.02 TRAZO Y REPLANTEQ INICAL m2 83 13 1858 940 an 343
0L0L.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL m2 BN 08 90t 98 0.76 188
0L02 MOVIMIENTODETIERRAS LSBT0 L6600 44505 36069
010201 MOVIMIENTODETIERRAPARAESTRUCTURAS %1 663 81284
0L020L01  EXCAVACION M ANUAL PARA ESTRUCTURAS m3 758 H26 653 85345
01020102 NIVELACION COM PACTACION M ANUAL m2 iRy 4n 3% 165 81
0L020103  ELIM INACION M ATERIAL EXCEDENTE m3 909 B B8 498 gy
010202 MOVIMIENTODETIERRAPARALINEA DEREBOSE RS LB 43842 27315
01020201  EXCAVACION M ANUAL DE ZANJA PARA TUBERIA  m3 120 00T 468 107 0y
01020202 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA m ol U 1883 156,57 154
01020203 CAMADE APOYO PARA TUBERIA m 10 UGB WL 185600 304 176028
01020204 RELLENO DE ZANIAS CON M ATERIAL PROPIOEN CAPADE  m Al 535 % 156,82 18429
0.20 HASTA H=1.00M

01020205 ELIM INACION M ATERIAL EXCEDENTE HASTA KM m k| 14 B0 10792 3Ly
0103 OBRASDECONCRETOSMPLE B5 LI6R 58.91 L1835
010301 CONCRETO 210 CIM IENTO CORRIDO m3 018 80 30 761 099 1168
0L03.02 ENCOFRADO PARA CIM IENTOS m2 180 0is TR Y 13 ny
0L03.03 CONCRETO 140 ZANJA DE CORONACION m3 068 161t B B 430 B
0L03.04 ENCOFRADO PARA ZANJA DE CORONACION m2 960 FICH A 1} 7.8 W5
0L03.05 CONCRETO 140 PARA LOSA DE TECHO m3 o 1510 /T 455 83
0L03.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSADETECHO  m2 B4 0 180 Byl 459 265
0L03.07 CONCRETO 140 PARA DADO und 10 w1 o mx 1243 w7
0103.08 ASENTADO DE PIEDRALA0 +30%PM m2 056 055 18 B 318 95
0103.09 M ATERIAL IM PERM EABLE(LECHADA DE CEMENTO)  m3 03l 837 % BB 0.24 2119
0L03.10 CONCRETO CICLOPEO 140+30%PM m3 206 mE B R 210 85
0L.04 OBRASDECONCRETOARMADO WAL BB 20.29 LU503
010401 PROTECCIONDEAFLORAMIENTO ne B0 448 .
01040.01  MUROSREFORZADOS ne B0 448 .
0104010101 CONCRETO 280 MURO REFORZADO m3 08 800 ng7 1§ 09 B4
0L040L0L02  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE M UROS REFORZADO  m2 1y 511 X M 356 1.6
010401003  ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglem2 GRADO 60 kg 20 45 up o mm 1541
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010402

01.04.02.01
010402001

010402002
0104020103
01.0402.02
01.04.02.0201
01.0402.0202
01.04.02.0203
01.04.02.03
01.04.02.0301
01.04.02.0302
0104020308
010403
01040301
0104030101
0104030102
0104030003
01040302
01.0403.0201
01.0403.0202
01.0403.0203
01.0403.03
0104030301
0104030302
0104030308
0105
010501
01.05.02
010503
0106
010601
01.06.02
0107
010701
01.07.02
0L08

01.08.01
0109

01.09.01
02
02.01
020101

CAMARA HUMEDA

LOSA DE FONDO
CONCRETO 280 PARA LOSA DEFONDO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSADE FONDO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60
MURO REFORZADO

CONCRETO 280MUROREFORZADO

ENCOFRADO YDESENCOFRADODEMUROSREFORZADO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60
LOSA DE TECHO

CONCRETO 280 PARA LOSA DE TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSADE TECHO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60
CAMARA SECA

LOSA DE FONDO

CONCRETO 210PARA LOSA DEFONDO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSADE FONDO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60
MURO REFORZADO

CONCRETO 210PARA MUROREFORZADO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADODEMUROSREFORZADO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60
LOSA DE TECHO

CONCRETO 280 PARA LOSA DE TECHO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSADE TECHO
ACERO CORRUGADO FY=4200kg/cm2 GRADO 60
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEOEXTERIOR C:A 15

TARRAJEOINTERIOR E=L5CM, 14
TARRAJEOINTERIORCONIMPERMEABILIZANTE 12,6=2.0CM
FILTROS

SUMINISTROYCOLOCACION DEMATERIAL FILTRANTEDE 1"
SUMINISTRO Y COLOCACION DEMATERIALFILTRANTE DE 1
SUMINISTROE INSTALACION DE ACCESOR 10S
ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION
ACCESORIOS DE TUBERIA DELIMPIA Y REBOSE
CARPINTERIA METALICA

TAPAMETALICA DE0.80X0.80,CONMECANISMODE
PINTURA

PINTURALATEX2MANOS, ENESTRUCTURASEXTERIORES
CERCO PERIMETRICO

TRABAJOS PRELIM INARESS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m3

m2

m2
m2

m2

m3

m3

glb
glb

UND

m2

m2

226

0.7
081
9.69

0.60
110
3840

0.0
w4
482

0.14
0.38
6.61

0.17
348
8.69

004
116
482

1687

248

378

133.00
031

100
100

200

1687

2363

3237
4387
48

53.00
511
48

16194
4016
453

U4
4387
453

8231
511
48

16194
40.16
48

2003

2,08

4090

84.48
61.58

54436
66.62

M.22

na

2954

205,61

50.87
1346

238
1352
87.19
244
1
5358
67.55
49
55,84
673
0.1
0.4
6.9
1na
9.3
25.66
848
505
1213
37.64
19
89
673
44.84
264.87
4868
111.29
10,4545
10437.11
174
76.54
410
2944
18842

188.42
128.18

128.18
500.67
375.86
348.03

326.26

11431
7319

109
30.26
15433
8.69
2576
119.88
51.56
1007
Ru
16,05
158.12
3.9
s
512
20.64
84.85
46.08
1164
013
3.88
403
16.80
16,05
117.86
65.02
9.56
828
486.58
48545
113
532.35
49585
36.50
36435

364.35
7489

7489
29873
9.3

971

380
3.08

0.72

3.09
0.67
24

282
114
1.68

6.10

173
139
0.34

304
1.94
110

133
0.46
0.87

941
795
146

31366
313.14
0.52
229
141
0.88
565

5.65
385

385
367.93
35365

350.10

542.25

169.17
89.74

3553
439
15.10)
3180
30.39
173.95

121.99
16.19
89.96
21.83

25576
67.2
2.60
16.67
2.9

113.69
56.50
11.79
30.37]
1490

6.48
46.59
21.83

552.23

3191
50.7

154,60

11,254.93
11,235.84

1.0
611.18
544.3

66.62)
558.44

558.44
206.99

206.99
112143
748,844

698.03



020102
020103
02.02

02.02.01

02.02.02
02.02.03
02.02.04
02.03
02.03.01
03
03.01
030101
030102
03.00.03
03.02
03.02.01
03.02.02
03.02.03
03.02.04
03.02.05
03.02.06
03.02.07
03.02.08

03.02.09

03.03
03.03.01
03.03.02

03.03.03
04

04.01

040101
040102
040103
04.01.04

040105
04.01.06
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03

TRAZO YREPLANTEO INICAL
TRAZO YREPLANTEO FINAL
MOVIMIENTO DETIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO
NORMAL 0.80M PROFUNDIDAD

NIVELACION COMPACTACION MANUAL

RELLENO CONMATERIAL PROPIO
ELIMINACIONMATERIAL EXCEDENTEEN CARRETILLA
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 175EN DADO DE COLUMNAS

LINEA DE CONDUCCION

TRABAJOS PRELIMINARES

DESBROCE YLIMPIEZA MANUALENZONASBOSCOSAS
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUALEN ZONASNOBOSCOSAS
TRAZO YREPLANTEO CONEQUIPO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION APULSODE ZANJA ENTERRENONORMAL
EXCAVACION APULSO DE ZANJA ENTERRENO DENSO
REFINEYNIVELACION DEFONDO DE ZANJA ENTERRENO
REFINE Y NIVELACIGN DEFONDO DE ZANJA ENTERRENO
CAMADEAPOYOPARA TUBERIA CONMAT.PRESTAMO

CAMADEAPOYOPARATUBERIA CONMAT.PRESTAMO

RELLENOCON MATERIAL PROPIO EN ZANJA DE 0.40mx0.50m.

ELIMINACIONMANUAL DEMAT.EXCEDENTEDE ZANJA EN
TERRENO NORMAL DE 0.40x0.60m

ELIMINACION MANUAL DEMAT.EXCEDENTE DE ZANJA EN
TERRENO DENSO DE 0.40x0.60m

TUBERIAS Y ACCESORI0S
SUMINISTROEINSTALACION DE TUBERIAS PVC NTP339.002-

PRUBEA HIDRAULICA+DESINFECCION EN TUBERIA DEAGUA
POTABLEDN 25-63

DADOSDEANCLAJE PARA ACCESORIOS PVC DEI'A2"
CAMARA DE VALVULA DE PURGA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO YREPLANTEO PRELIMINARDEESTRUCTURAS
EXCAVACIONMANUAL PARAESTRUCTURAS

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENONORMAL
PARA ESTRUCTURAS

RELLENOYCOMPACTACION CONMATERIALPROPIO
ELIMINACION DEMATERIALEXCEDENTE AMANO(D=30M)
OBRASDECONCRETO ARMADO
CONCRETOfc=100Kg/cm2PARA SOLADOS
CONCRETO PARADADOS

CONCRETO CICLOPEQ fc=140kg/cm2, PARA EMBOQUILLADO

m2

m2

m3

m2
m3

m3

m3

=

glb

m3

m3

m

und

m2
m2
m3

m2

m3

m3

m3
m3

m3

%

17,

4,

227

2363
2363

115

144
0.58
0.69

0.89

800.00
500.00
458

672.00
a0

56.00

35.60
11200
356.00
560.00
672.00

a0

580.00
100

100

130
130
0.66
105

0.19
0.58

0.10
0.04
0.3

13
0.82

56.40

473
339
18.80

328.07

2.16
25.06
116

11281
488.55
14
187
146.69
146.69
339
169

169

932
131

340.66

2954
4
86.26
4n

236

3761

4206
33180
69.89

1858
9.5
83.45

6297

6.56

13

1259
41.36
413
526,461.68
176,174.89
2,176.00
163,095.29
360
161,955.45
1359744
81,889.26
76.66
64.97
944.83
3,003.22
126,35
67415

4857

100,331.34
190,103.25
081

21.28
535,85

103.50
1915
103
56.93
479

043
sy
17597
19
200
059

9.80
943

230.50
23950
21991942
14

144

64,584.00

15,456.00
49128.00

215,333.98

2522142

106.56
930.81

043

043

26.10
238
10.76
1%

Al
0.78
315
189

0.24

0.64

0.38

1B
1113
471,30482
324,520.58
39,865.28
284,655.00
0.30
13712312
22019
126,818.12
230

194

8.3
90.14
620.70
4,495.68

2,857.96

9,661.12
9,653.80
050

6.82
3541

011
19.26
0.03

017

0.01
0.64
813
0.54

051
0.24

3143
1938
86.61
64.86

6.8

197

09
201.98
201.98
1,280,09.46
500,603.31
62,048.00
438,550.00
531
363,664.58
75,808.32
208,708.56
78.96
66.57
16,429.28
52,201.64
1,898.40
5,167.68

328517

415,82157
415,485.60
131

340.66
151136

124.04
38.40
148
56.93

49

0.45
2181
41105
4
B
210




04.02.04
04.02.05
04.02.06
04.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.03.04
04.04
04.0401
05
05.01
050101
050102
05.02
05.02.01
05.02.02

05.02.03
05.03

05.03.01
05.03.02
05.03.03

05.03.04
05.03.05

05.04
05.0401
05.04.02
05.04.03
05.05
05.05.01
05.05.02
06
06.01
06,001
060102
06.02
06.02.01
06.02.02

06.02.03
06.02.04

06.03
06.03.01

CONCRETOfc=210kg/cm2, PARA CAJAS
ACEROCORRUGADOFY=4200kg/cm2 GRADO60
ENCOFRADO YDESENCOFRADO NORMAL
ACABADOS

TARRAJEOEXTERIOR C:A 1:4,=1.50cm

TARRAJEO INTERIOR CIIMPERMEABILIZANTE C:A 12e=150cm
TAPAMETALICA 0.60X0.60M,CON LLAVE TIPOBUJIA
PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS,2MANOS
EQUIPAMIENTO

ACCESORIOSDEVALVULA DEPURGADN=11/2"
VALVULA DE AIRE MANUAL

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE
TRAZOYREPLANTEOPRELIMINARDEESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUALPARAESTRUCTURAS

REFINE Y COMPACTACION MANUAL ENTERRENO NORMAL
PARA ESTRUCTURAS

ELIMINACIONDE MATERIALEXCEDENTEAMANO(D=30M)
OBRASDE CONCRETOARMADO
CONCRETOfc=100Kg/cm2PARA SOLADOS
CONCRETO 140PARA DADO

CONCRETO fc=210kglem2, PARA CAJAS

ACEROCORRUGADOFY=4200kg/cm2 GRADO60
ENCOFRADOYDESENCOFRADO NORMAL

ACABADOS

TARRAJEOEXTERIOR C:A 1:4,6=1.50cm
TARRAJEQINTERIOR C/IMPERM EABILIZANTE C:A 12,6=150cm
PINTURA LATEXEN ESTRUCTURAS,2MANOS
EQUIPAMIENTO

TAPAMETALICA 0.60X0.60M, CON LLAVE TIPOBUJIA
ACCESORIOSDEVALVULADEAIRED=1",EN TUBERIADE
CAMARAROMPEPRESION PARALINEAS (CRP-
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE
TRAZOYREPLANTEOPRELIMINARDEESTRUCTURAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUALPARAESTRUCTURAS

REFINE Y COMPACTACION MANUAL ENTERRENO NORMAL
PARA ESTRUCTURAS

RELLENO CON MATERIALPROPIO

ELIMINACIONDE MATERIALEXCEDENTEAMANO(D=30M)
OBRASDECONCRETOARMADO
CONCRETOfc=100Kg/cm2PARA SOLADOS

m3

m2

m2
m2
und

m2

und

m2

m2

m3

m2

m3

m3
und

m3

m2

m2
m2

m2

und

und

m2

m2

m3

m2

m3

m3

m3

030
16.85
5.3

0.64
228
100
29

100

064
064

045
0.64

056

0.64
001
0.9

16.85
488

080
204
284

100
100

150
750

54
144

164

418

050

228

33294
453
Q18

052
Q208
U682

0

584,95

854
114

86.26
473

3161

405
0178
3294

453
Q.18

052
4208
02

U682
306.67

B4
114

86.26
473

33
361

4205

149
351
133.63
e
10.05
.12
1851
019
1851
1851
49162
993
9.43
050
62.18
3882
29

044
168.29
8.3
0.44
1445

151
121.66

9%.20
1256
0.06
158
157.02
1851
1851
2609.74
116.35
11046
589
633.64
4338
B9

374
152.60

803.05
6.43

8149
5261
61
0.4
245
Pkl
165.95
1296
506.04
506.04
£50.99
021

021

2000
1523
212
18.78

5261
1066

3.8
307
B15
1261
1.9
165.95
26.00
213901
248

248

1,148.76
1190

343

4.01
6.57
0.62
2.92
2.36
0.67

29.53
9.50
9.48
0.02

0.12

011

0.61
1054
346
0.12
331

3.65
4.05
0.78
262
0.65
412
2.36
2.36
202.15
11130
11112
0.18
761

121

1.82
458

40.06
210

99.89
76.33
25,24
L7
1813
5.9
246,82
83
584,55
584,59
117240
19.64
189
073
629
3.8
303

2108
399,09
%9
328
96.59

16.33
195.99

JKIAN
16.42
85.84
34.89
553,69
246,80
306.87]
4953.20
230.10)
2159
8.59
641,34
4339

519

5.5
1572

1,993.04
2103




06.03.02
06.03.03
06.03.04
06.03.05
06.04
06.04.01
06.04.02
06.04.03
06.05
06.05.01
06.05.02
06.05.03
07

07.01
07.01.01

07.01.01.01
07.01.01.02

07.01.01.03

07.01.02

07.01.02.01
07.01.02.02
07.01.02.03
07.01.02.04
07.01.02.05
07.01.02.06
07.01.03

07.01.03.01
07.01.04

07.01.04.01
07.01.04.02
07.01.04.03
07.01.04.04
07.01.04.05
07.01.04.06
07.01.04.07
07.01.04.08
07.01.04.09
07.01.04.10
07.01.04.11
07.01.05

07.01.05.01

07.01.05.02

CONCRETO PARA DADOS

CONCRETO 280 PARA CAM ARA

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglcm2 GRADO 60
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORM AL
ACABADOS

TARRAJEQ EXTERIOR C:A 1:4,e=1.50cm
TARRAJEOINTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:26=150cm
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 M ANOS
EQUIPAMIENTO

TAPAM ETALICA 0.60X0.60M , CON LLAVE TIPO BUJIA
TAPA M ETALICA DE 0.80X0.80,CON M ECANISM O DE
ACCESORIOS CRP-06 D=11/2"
RESERVORIOAPOYADOPROYECTADOV=15M3
CONSTRUCCIONDERESERVORIOAPOYADO
TRABAJOSPRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEQ INICAL
TRAZO Y REPLANTEO FINAL

TRANSPORTE DE M ATERIALES, HER-EQUIPOS EN ZONA SIN
ACCESO VEHICULAR PIINSTAL. HIDRAULICAS DE RESER. 15

MOVIMIENTODETIERRAS

EXCAVACIONES CORTE EN T-NORM AL( C/M AQUINARIA)
EXCAVACIONES TERRENO NORM AL A PULSO HASTA IM.
REFINE,NIVELACION Y COM PACTACION EN TERRENO
RELLENO Y COM PACTACION CON M ATERIAL PROPIO
ACARREQ Y ACOM ODO EN ZONA ALEDANA DESM ONTE
ELIM INACION DE DESM ONTE EN TERRENO NORM AL R=LOKM
OBRASDECONCRETOSIMPLE

CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS
OBRASDECONCRETOARMADO
CONCRETO ZAPATAS fc=210 kglem?2

ACERO ESTRUCT.TRABAJADO PARA ZAPATA ARM ADA
CONCRETO 280 PARA LOSA DE FONDO

ACERO ESTRUCT.TRABAJADO FY=4200KG/CM 2
CONCRETO 280 M URO REFORZADO

ENCOFRADO PARA M UROS TIPO CARAVISTA
ACERO ESTRUCT.TRABAJADO FY=4200KG/CM 2
CONCRETO 280 PARA LOZA M ACIZA

ENCOFRADO LOSA MACIZA CON PANELES DE M ADERA
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR
ADITIVO DESM OLDADOR PARA ENCOFRADO TIPO
REVOQUESENLUCIDOSYMOLDURAS

TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE LOSA FONDO PISO,
RESERVORIO E=20M M CA 1:3

TARRAJEO C/IM PERM EABILIZANTE M UROS P/, RESERVORIO

m3
m3
kg

m2

m2
m2

m2

=

un
UND

und

m2
m2

glb

@

m
m3
m2
m3
m3

m3

m3

m3
kg

m3
kg

m3
m2
kg

m3
m2
m2

m2

m2

m2

229

0.02
10
86.36
2368

173
.04
9.68

200
200
200

34.26
34.26

100

100.00
115
34.26
108
13259
13259

|

412
28037
180
15019
550
95.02
4176
260
17.62
80.94
264

1370

26.06

33180
366.57
48
4016

2052
408
0

2682
9.2
13189

133
0.8

2,500.00

1677
56.40
462
236
9.40
8.01

405

330.74
479
337
479
53.00
4016
479
337
1538
0.2
19

3245

3245

100
8417
12049
590.36
554,26
019
201.26
75.07
502.44
157.01
18842
157.01
8,565.58
8,565.58
403

2693
1342

2,348.52
46344
391.53

107.61
246
12007
17331
2.0
210

3765.47
1601
406.68

89.74
11%
205.68

137168
699.13
12964
25332

9.86
16557
879.49
303.05

576.44

5.38
518.98
269.61
342.89
190.38
66.60
79.92
4386
798.29
3190
364.35
102.04
8,542.16
8,542.16
2.8

142
1367

50.23
50.23
6,586.85
113119
925.06
4871.94
49554
79.64
796.69
1,589.52
0481
17.62

358.84
383.89
13228

25161

0.25
1940

1
2811
16.82
9.04
225
1507
4
565
4
2,486.49
2,486.49
515

40
113

220105
121389
1175
50.75
0.08
3.3
888.26
1141
1.4
167.68
1547
20
255
6.53
6.17
415
2%
29.68

49
26.40
9.10

1730

2,500.00
2,500.00
2,500.00

2500.00

6.6
623.1
3012
950.9
.8
3554
296.2
11.2

131589
493.6
558.4
263.7

2,0913

2,0913

257364

45
2.0

2,500.0

45494
167.04
403.2
158.2

25
1,246.3
1,062.0

8.7
8.7
10,506.4
1,362.64
1349
508.2
1194

2915
2,200.6
23076

864.1

2104

9.7

529.5
1,202

445

545.61



07.01.06
07.01.06.01

07.01.06.02
07.01.06.03
07.00.07

07.01.07.01
07.01.07.02

07.00.07.03
07.01.08
07.01.08.01
07.01.09
07.00.09.01
07.00.10
07.01.10.01

PISOSY P AVIM ENTOS

VEREDA DE CONCRETOFC=175KGICN2E=0.10M PASTA 12
CON MEZCLADORA

ENCOFRADO VEREDASIF010m.

SELLADO DE JUNTAS ENVEREDAS E-I'

CARP INTERIA M ETALICA

ESCALERA DE TUBO F°G°CON PARANTES DE 112

TAPA METALICA SANITARIA CIPLANCHA ESTRIADA DE
ACERO E=3/16"(0.60mmX0.60mm)
VENTILACION CITUBERIA DE ACERO SIDISERODE 2"

CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO ALDABAS

P INTURA

PINTADO EXTERIOR CITEKNOMATEQ SIMLAR DE
ADITAM ENTOS VARIOS

m2

und

und

und

m2

PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC m

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES

TOTAL DE PRESUPIUESTO

SON: UNMILLON CUATROSCIENTOS SESENTA Y CUATRO

1792

407
1870

18
100

200

30.60

1560

46.25

30.75
110

320.00
2682

2716

3245

922

1926

ULy
439.35

204

15195
592.00
165.95

64.64

64.64
2932
2932

5849
%49

2%

140

M IL DOSCIENTOS TRESCIENTO NOVENTA Y UNO'Y 09/100  SOLES

113457

230




Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente

Lugar

[tem

01

01.01

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.02

01.02.01

01.02.01.01

01.02.01.02

01.02.01.03

01.02.02

01.02.02.01

01.02.02.02

01.02.02.03

01.02.02.04

01.02.02.05

01.03

01.03.01

01.03.02

01.03.03

Presupuesto

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGAU

1302001 pOTABLE DEL CASERIO SANTA APOLONIA, DISTRITO JLCAN, PROVINCIA JULCAN,
REGION LA LIBRTAD, PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION — 2021.

001

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JULCAN

LA LIBERTAD - JULCAN - JULCAN

Descripcion

CAPTACIONTIPOLADERA

TRABAJOSPRELIMINARES

LIM PIEZA M ANUAL DE SUP ERFICIE

TRAZO Y REP LA NTEO INICAL

TRAZO Y REP LA NTEO FINAL

MOVIMIENTODETIERRAS

MOVIMIENTODETIERRAPARAESTRUCTURAS

EXCA VA CION M ANUAL PARA ESTRUCTURA S

NIVELA CION COM PACTACION M ANUAL

ELIM INACION M ATERIA L EXCEDENTE

MOVIMIENTODETIERRAPARALINEADEREBOSE

EXCA VA CION M ANUAL DE ZANJA PARA TUB ERIA

REFINE Y NIVELA CION DE ZANJA

CAM A DE AP OYO PARA TUB ERIA

RELLENO DE ZANJAS CON M ATERIA L PROP 10 EN CAPA

DE 0.20

ELIM INACION M ATERIA L EXCEDENTE HA STA 5KM

OBRASDECONCRETOSIMPLE

CONCRETO 210 CIM IENTO CORRIDO

ENCOFRA DO PARA CIM IENTOS

CONCRETO 140 ZANJA DE CORONA CION

COSTO AL

Und. Metrado Precio S/

m2 23.63 29.54
m2 23.63 133
m2 23.00 0.82
m3 7.58 86.26
m2 10.17 4.73
m3 9.09 18.80
m3 7.20 67.07
m 12.00 14.62
m 12.00 146.69
m 12.00 15.35
m 11.50 11.42
m3 0.18 64.90
m2 1.80 40.16
m3 0.68 116.11

20/12/202
1

Parcial S/

20,313 .46

748 .32

698.03

31.43

18.86

3,606 .99

872 .84

653.85

48.10

170.89

2,734 .15

482.90

175.44

1,760.28

184.20

131.33

1,729 .35

11.68

72.29

78.95
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01.03.04

01.03.05

01.03.06

01.03.07

01.03.08

01.03.09

01.03.10

01.04

01.04.01

01.04.01.01

01.04.01.01.01

01.04.01.01.02

01.04.01.01.03

01.04.02

01.04.02.01

01.04.02.01.01

01.04.02.01.02

01.04.02.01.03

01.04.02.02

01.04.02.02.01

01.04.02.02.02

01.04.02.02.03

01.04.02.03

01.04.02.03.01

01.04.02.03.02

01.04.02.03.03

01.04.03

01.04.03.01

01.04.03.01.01

01.04.03.01.02

ENCOFRA DO PARA ZANJA DE CORONA CION

CONCRETO 140 PARA LOSA DE TECHO

ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO PARA LOSA DE TECHO

CONCRETO 140 PARA DADO

A SENTA DO DE PIEDRA 140 +30%P M

MATERIA L IMP ERM EA B LE(LECHA DA DE CEM ENTO)

CONCRETO CICLOP EO 140+30%PM

OBRASDECONCRETOARMADO

PROTECCIONDEAFLORAMIENTO

MUROSREFORZADOS

CONCRETO 280 M URO REFORZA DO

m2

m3

m2

und

m2

m3

m3

m3

ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO DE M UROS REFORZA DO m2

ACERO CORRUGA DO FY= 4200 kg/cm2 GRA DO 60

CAMARAHUMED A

LOSADEFONDO

CONCRETO 280 PARA LOSA DE FONDO

ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO PARA LOSA DE FONDO

ACERO CORRUGA DO FY= 4200 kg/cm2 GRA DO 60

MUROREFORZADO

CONCRETO 280 M URO REFORZA DO

ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO DE M UROS REFORZA DO

ACERO CORRUGA DO FY= 4200 kg/cm2 GRA DO 60

LOSADETECHO

CONCRETO 280 PARA LOSA DE TECHO

ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO PARA LOSA DE TECHO

ACERO CORRUGA DO FY= 4200 kg/cm2 GRA DO 60

CAMARASECA

LOSADEFONDO

CONCRETO 210 PARA LOSA DE FONDO

ENCOFRA DO Y DESENCOFRA DO PARA LOSA DE FONDO

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

9.60

0.72

6.14

1.00

0.56

0.31

2.06

0.82

11.29

32.20

0.27

0.81

9.69

0.60

7.70

38.40

0.10

2.24

4.82

0.14

0.38

40.16 385.54
115.70 83.30
40.16 246.58
327.78 327.78
70.55 39.51
68.37 21.19
22453 462.53
1,045 03
247 .02
247 .02
53.00 43.46
511 57.69
4.53 145.87
542 .25
169 .17
332.37 89.74
43.87 35.53
4.53 43.90
245 .10
53.00 31.80
511 39.35
4.53 173.95
127 .98
161.94 16.19
40.16 89.96
4.53 21.83
255.76
67 .21
147.14 20.60
43.87 16.67
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01.04.03.01.03

01.04.03.02

01.04.03.02.01
01.04.03.02.02
01.04.03.02.03

01.04.03.03

01.04.03.03.01

01.04.03.03.02

01.04.03.03.03
01.05

01.05.01
01.05.02

01.05.03
01.06

01.06.01
3/4"

01.06.02
11/2"-2"
01.07
01.07.01
01.07.02
01.08
01.08.01
D

01.09
01.09.01
02
02.01
02.01.01
02.01.02
02.01.03

02.02

02.02.01

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

MURO REFORZADO

CONCRETO 210PARA MURO REFORZADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRA DO DE MUROS REFORZA DO

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

LOSADETEC HO

CONCRETO 280 PARA LOSA DE TECHO

ENCOFRADO Y DESENCOFRA DO PARA LOSA DE TECHO

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 15

TARRAJEO INTERIOR E=15CM, 14

TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2,e=2.0CM

FILTROS

SUMINISTRO Y COLOCA CION DE MATERIAL FILTRANTE DE 1"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL FILTRANTE DE

SUM INISTRO E INSTALACION DE ACCESORI0S

ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION

ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE

CARPINTERIA METALICA

TAPA METALICA DE 0.80X0.80,CON MECANISMO DE SEGURIDA

PINTURA

PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURA S EXTERIORES
CERCO PERIMETRICO

TRABAJOS PRELIM INARESS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO Y REPLANTEO INICAL

TRAZO Y REPLANTEO FINAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCA VA CION M ANUAL PARA ESTRUCTURA EN
TERRENO NORMAL 0.80 M PROFUNDIDA D

233

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m2

m2

m2

m3

m3

glb

glb

UND

m2

m2

m2

m2

m3

6.61

0.17

3.48

8.69

0.04

1.16

4.82

16.87

2.48

3.78

133.00

0.31

1.00

1.00

2.00

16.87

23.63

23.63

23.63

115

453

332.37

5.11

4.53

161.94

40.16

453

20.03

24.08

40.90

84.48

61.58

544.36

66.82

279.22

12.27

29.54

133

0.82

56.40

29.9

113 .65

56.5

177

39.3

74 .94

6.4

46.5

218

552 .23

337.9

59.7

154.6

11,254 .99

11,2358

19.0

611.18]

544.3

66.8

558 .44

558.4

206 .99

206.9

1,127 43

748 .84

698.0

314

193

86 .6

64.8




02.02.02

02.02.03

02.02.04

02.03

02.03.01

03

03.01

03.01.01

03.01.02

03.01.03

03.02

03.02.01

03.02.02

03.02.03

03.02.04

DENSO

03.02.05

03.02.06

03.02.07

03.02.08

03.02.09

03.03

03.03.01

DN1.5"

03.03.02

03.03.03

04

04.01

04.01.01

04.01.02

04.01.03

NIVELA CION COMPACTACION MANUAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA

OBRAS DE CONCRETO SIM PLE

CONCRETO 175EN DADO DE COLUMNAS

LINEA DE CONDUCCION

TRABAJOS PRELIMINARES

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS BOSCOSAS

DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS

TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A PULSO DE ZANJA EN TERRENO NORMAL

EXCAVACION A PULSO DE ZANJA EN TERRENO DENSO

REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA EN TERRENO

REFINE Y NIVELA CION DE FONDO DE ZANJA EN TERRENO

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT.PRESTAMO

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT.PRESTAMO

RELLENO CON MATERIAL PROP IO EN ZANJA DE 0.40mx0.50m.

ELIM INACION MANUAL DE MAT.EXCEDENTE DE
ZANJA EN TERRENO NORM AL DE 0.40x0.60m

ELIM INACION MANUAL DE MAT.EXCEDENTE DE
ZANJA EN TERRENO DENSO DE0.40x0.60m

TUBERIAS Y ACCESOR0S

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC NTP 339.002-

PRUBEA HIDRAULICA +DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA

DADOS DE ANCLA JE PARA ACCESORIOS PVC DE 1'A 2"

CAMARA DE VALVULA DE PURGA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURA S

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS

m2

m3

m3

m3

glb

m3

m3

und

m2

m2

m3

1.44

0.58

0.69

0.89

2,800.00

17,500.00

4.58

672.00

427.20

56.00

35.60

112.00

356.00

560.00

672.00

427.20

44,580.00

1.00

1.00

1.30

1.30

0.66

4.73

3.39

18.80

328.07

22.16

25.06

116

112.81

488.55

141

187

146.69

146.69

3.39

7.69

7.69

9.32

131

340.66

29.54

114

86.26

6.8

19

12.9

291.99

291.9

1,280 ,095 .44

500,603 .3

62,048.0

438,550.0

5.3

363 ,664 .59

75,808.3

208,708.5

78.9

66.5

16,429.2

52,221.6

1,898.4

5,167.6

3,285.1

415 827 .57

415,485.6

13

340.6

1,511.36]

124 .04

38.4

14

56.9
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04.01.04

04.01.05

04.01.06

04.02

04.02.01

04.02.02

04.02.03

04.02.04

04.02.05

04.02.06

04.03

04.03.01

04.03.02

04.03.03

04.03.04

04.04

04.04.01

05

05.01

05.01.01

05.01.02

05.02

05.02.01

05.02.02

05.02.03

05.03

05.03.01

05.03.02

05.03.03

05.03.04

05.03.05

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROP IO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M )
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS

CONCRETO PARA DADOS

CONCRETO CICLOP EO fc=140kg/cm2, PARA EMBOQUILLADO
CONCRETO fc=210kg/cm2, PARA CAJAS

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4,e=150cm

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:2,e=1.50cm
TAPA METALICA 0.60X0.60M , CON LLAVE TIPO BUJIA
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS
EQUIPAMIENTO

ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA DN=11/2"

VALVULA DE AIRE MANUAL

TRABAJOS PRELIM INARES

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURA S
MOVIM IENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA S

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M )
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS

CONCRETO 140PARA DADO

CONCRETO fc=210kg/cm2, PARA CAJAS

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
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m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

kg

m2

m2

m2

und

m2

und

m2

m2

m3

m2

m3

m3

und

m3

kg

m2

1.05

0.19

0.58

0.10

0.04

0.03

0.30

16.85

5.36

0.64

2.28

1.00

292

1.00

0.64

0.64

0.45

0.64

0.56

0.64

0.01

0.29

16.85

4.88

4.73

2.36

37.61

42.05

331.80

69.89

332.94

4.53

40.16

20.52

42.08

246.82

12.27

584.55

29.54

114

86.26

4.73

37.61

42.05

327.78

332.94

4.53

40.16

4.91

0.4!

21.8

411.05

4.2

13.2

2.1

99.8

76.3

215.2

391.74

13.1

95.94

246.8

35.8:

584 .59

584.5

1,172 .49

19 .64

18.9

0.7

62.9

38.8

3.0

21.04

399 .05

26.9

32

96.5!

76.3

195.9




05.04

05.04.01
05.04.02
05.04.03

05.05

05.05.01

05.05.02
DN=11/2"

06

EAS)

06.01

06.01.01

06.01.02

06.02

06.02.01

06.02.02

06.02.03

06.02.04

06.03

06.03.01

06.03.02

06.03.03

06.03.04

06.03.05

06.04

06.04.01

06.04.02

06.04.03

06.05

06.05.01

06.05.02
D

06.05.03

07

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4,e=1.50cm
TARRAJEO INTERIOR C/IMP ERMEABILIZANTE C:A 1:2,e=1.50cm
PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS

EQUIPAMIENTO

TAPA METALICA 0.60X0.60M, CON LLAVE TIPO BUJIA

ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE D=1",EN TUBERIA DE

CAMARA ROM PE PRESION PARA LINEAS (CRP -LIN

TRABAJOS PRELIM INARES

LIMPIEZA MANUAL DE SUPERFICIE

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS

REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO(D=30M )

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLADOS

CONCRETO PARA DADOS

CONCRETO 280 PARA CAMARA

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

ENCOFRADO Y DESENCOFRA DO NORMAL

ACABADOS

TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4,e=1.50cm

TARRAJEO INTERIOR C/IMP ERMEABILIZANTE C:A 1:2,e=1.50cm

PINTURA LATEX EN ESTRUCTURAS, 2 MANOS

EQUIPAMIENTO

TAPA METALICA 0.60X0.60M , CON LLAVE TIPO BUJIA

TAPA METALICA DE 0.80X0.80,CON MECANISM O DE SEGURIDA
ACCESORIOS CRP-06 D=11/2"

RESERVORIO APOYADO PROYECTADO V=15 M3

m2
m2

m2

und

m2

m2

m3

m2

m3

m3

m3

m3

m3

kg

m2

m2

m2

m2

und

UND

und

0.80

2.04

2.84

1.00

1.00

7.50

7.50

5.14

7.44

1.64

4.18

0.50

0.02

1.70

86.36

23.68

17.32

7.04

9.88

2.00

2.00

2.00

20.52

42.08

12.27

246.82

306.87

29.54

114

86.26

4.73

3.39

37.61

42.05

331.80

366.57

4.53

40.16

20.52

42.08

12.27

246.82

279.22

131.89

137 .1}

16.4

85.8

34.8

553 .69

246.8

306.87

4,953 .22

230 .10}

221.59

8.5

641.34

443 .3

35.1

5.5

157.2

1,993 .04

21.0:

6.64

623.11

391.2

950.9

772 .88

355.4]

296.24

121.2

1,315 .86

493.64

558.44

263.7

22 ,091.30]
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07.01
07.01.01

07.01.01.01

07.01.01.02

07.01.01.03

07.01.02

07.01.02.01

07.01.02.02

07.01.02.03

07.01.02.04

07.01.02.05

07.01.02.06

07.01.03

07.01.03.01

07.01.04

07.01.04.01

07.01.04.02

07.01.04.03

07.01.04.04

07.01.04.05

07.01.04.06

07.01.04.07

07.01.04.08

07.01.04.09

07.01.04.10

07.01.04.11

07.01.05

07.01.05.01

07.01.05.02

07.01.06

07.01.06.01

07.01.06.02

07.01.06.03

07.01.07

07.01.07.01

07.01.07.02

07.01.07.03

07.01.08

07.01.08.01

07.01.09

07.01.09.01

07.01.10

07.01.10.01

CONSTRUCCIONDERESERVORIOAPOYADO
TRABAJOSPRELMINARES

TRAZO Y REP LA NTEO INICAL
TRAZO Y REP LA NTEO FINAL

TRANSP ORTE DE M ATERIA LES, HER-EQUIP OS EN ZONA SIN
ACCESO VEHICULA R P /INSTA L. HIDRAULICA S DE RESER. 15 M 3

MOVIMIENTODETIERRAS
EXCA VA CIONES CORTE EN T-NORM A L( C/M A QUINA RIA)

EXCA VA CIONES TERRENO NORM AL A PULSO HA STA 1M .

REFINE,NIVELA CION Y COM PACTACION EN TERRENO NORM AL A

RELLENO Y COM PACTACION CON M ATERIA L PROP IO
ACARREO Y ACOM ODO EN ZONA A LEDA NA DESM ONTE
ELIM INACION DE DESM ONTE EN TERRENO NORM AL R=10KM
OBRASDECONCRETOSIMPLE

CONCRETO fc=100Kg/cm2 PARA SOLA DOS
OBRASDECONCRETOARMADO

CONCRETO ZAPATAS fc=210 kg/cm2

ACERO ESTRUCT.TRA BAJADO PARA ZAPATA ARM ADA
CONCRETO 280 PARA LOSA DE FONDO

ACERO ESTRUCT.TRA BAJADO FY=4200KG/CM 2

CONCRETO 280 M URO REFORZA DO

ENCOFRA DO PARA M UROS TIPO CARA VISTA

ACERO ESTRUCT.TRA BAJADO FY=4200KG/CM 2

CONCRETO 280 PARA LOZA M ACIZA

ENCOFRA DO LOSA M ACIZA CON PANELES DE M ADERA
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR

ADITIVO DESM OLDA DOR PARA ENCOFRA DO TIPO CARA VISTA
REVOQUESENLUCIDOS YMOLDURAS

TARRAJEO C/IM P ERM EA BILIZA NTE LOSA FONDO PISO,
RESERVORIO E=20M M C:A 1:3

TARRAJEO C/IM P ERM EA BILIZA NTE M UROS P/, RESERVORIO
PISOSYPAVIMENT OS

VEREDA DE CONCRETO FC=175KG/CM 2,E=0.10M ,PA STA 1:2 CON
ENCOFRA DO VEREDA S h=0.10 m.

SELLA DO DE JUNTAS EN VEREDA S E=1"

CARPINTERIAMETALICA

ESCA LERA DE TUBO F°G°CON PARANTES DE 11/2" P ELDA NOS A 1"

TAPA M ETA LICA SA NITARIA C/P LA NCHA ESTRIA DA DE ACERO
E=3/16"(0.60mmX0.60mm)

VENTILA CION C/TUB ERIA DE ACERO S/DISENO DE 2"
CERRAJERIA

CANDADO INCLUYENDO A LDA BAS

PINTUR A

PINTADO EXTERIOR C/TEKNOM ATE O SIM ILA R DE RESERVORIO

ADITAMENTOS VAR I0S

PROVISION Y COLOCA CION DE JUNTA WATER STOP DE P VC E=6"

COSTODIRECTO

GA ST OS GENER ALES

TOTALDEPRESUPIUEST O

m2
m2

glb

m3
m3
m2
m3
m3

m3

m3

m3
kg

m3
kg

m3
m2
kg

m3
m2
m2

m2

m2

m2

m2

und

und

und

m2

m

34.26

34.26

1.00

100.00

7.15

34.26

1.08

132.59

132.59

211

4.12

280.37

1.80

150.19

5.50

55.02

481.76

2.60

17.62

80.94

72.64

13.70

26.06

17.92

4.07

18.70

1.85

1.00

2.00

1.00

30.60

15.60

133
0.82

2,500.00

16.77
56.40
4.62
2.36
9.40

8.01

42.05

330.74
4.79
332.37
4.79
53.00
40.16
4.79
332.37
15.38
0.12

7.29

32.45

32.45

46.25

39.75

7.70

320.00

246.82

247.16

32.45

9.22

19.26

22,091.30
2,573 .66

45.57
28.09

2,500.00

4,549 .49
1,677.00
403.26
158.28
255
1,246.35
1,062.05
88.73
88.73
10,506 .45
1,362.65
1,342.97
598.27
719.41
291.50
2,209.60
2,307.63
864.16
271.00
9.71
529.55
1,290 .22

444.57

845.65
1,134 57
828.80
161.78
143.99
1,333 .14
592.00

246.82

494.32

32 .45

32.45

282 .13
282.13
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Anexo 9: Panel fotogréfico
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Foto 1: Foto panoramica del caserio Santa Apolonia lugar del proyecto

Fuente: Elaboracién propia 2022.

Foto 2: Encuenta a la pobalacion del caserio Santa Apolonia

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Foto 3: Levantamiento topogréfico

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Foto 4: Muestra de agua para llevar al laboratorio

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Foto 5: Estudio de suelo en los componentes del sistema de abastecimiento

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Anexo 10: Planos

242



e TULTA 0% 1] ‘ PLA "
| ESCALA:
\ \ X 1/1000
wX JUDCAN  comarscoay
/ CORRAPALDAY CHICO .
: : SANTA CRUZ
ig;« 17 ‘ | ’ | amzrams _
F:i ] u‘ | oS ULCHUGTEPAMPA
\ ‘ | )E IPPA| HGON e
URLIMAILOUI
| 360
5
1 NA g
1
L ) OEGRE
14 ‘
07 | 38
CHUAN ‘ 6 | o
\ = |
|
s 4 PANTIQITE AT TO DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
5 IS N\
173"5 @ ‘ PROVINCIA: JULCAN
27 | DISTRITO JULCAN
0 | b CASERIO SANTA APOLONIA
i . - >
7
"~ PLANO DE UBICACION _ 7) UNIVERSIDAD CATOLICA
res LEYENDA, R e ||
CopteldaToviat - r.1G,1(L (LA IJBIKTAD. MIJ,.UJa.JOMD? LAOO<IUCIOH~AD? 0.
Capital de Distrina LOlILAQ(N -2(19
Tobladar s Cacerios Region Dninto Casmo LAMINA
¢ ULIBERTAD JJLCAN SANTA APa.OXIA
t”.-n:;_D_[p_m_a?arB___ PHAAD UBICACIO- Y COCALIZACT tett U _O 1
Cmtw&dI: Wifficui, — ---- ASFSORA
CmitllifaA\tihada, PO LIONDF r.oJUo<.GoKULOMIGIIL " TALLERDE TESIS
Camvetena SmAfrmar -Carvozable  —
Campo de Hemadura o Sendero Imp = ALITOR ~]
i —6? ALVARADOMEXOOCIIL~NATALY CT\DY
Pos. Manitmos ESCALA FECH—

Sefal Geodésica & 2001

INDICADA 30110 1021

243




9107600.000

9107600.000

4

Jiey

A’cMopGridS,vw...,

A TOPOGRAFICA

re100p0 781600000 781800000 782000000 782200.000
70600 000 780200000 780400.000 780600 000 780800.000
- - -
X
N 3 . TABLA DE PU:\IOS DE COYTROL - LEYENDA
" 3 wewreaor O3 nor nn..,no™ wicrcion
P umi 0171 — 119, 00 RESERVORIO  EXISTENTE
o )% e e d O&IUMBRAOO
N i = . > LINEA DE OISTRIBUCM)N
o P \ ” % BMS l 9108366.51 | 781661 27 3540.00 | CAPTACION
% 1 T BMe | 9l0m37se | miaror | ssasoo ):X: )| usicacion o cRUCE  AFREO
& / [ 10769673 | 7w0s0s30 | 3sssoo SiRummaror
: % | 910738462 | 78041052 3444.00 —
X\ / | 910695275 | 012162 341200
1 210659174 | T80232.%0 343200 NORTEM=ONETICO
,\" n | 9106060.46 | 780406.29 2488.00
R 9103658.06 | 780660 58 34064.00 BANCO DE NIVFL
g 9106000.63 | 750963 40 3444.00
910563476 | 78153362 43200 LINCA OC AOVCCION
| 910529025 | 177121 329200 J—
s 910566135 | 782246.61 321200
\ t 910607457 | 78106679 | 340000
] 2106347 .84
.
ARRRN i 5 u - "ML "0 o -
%) ) )‘3/ I} f & \ 1
W2
/ / i :
FACULTAD DF' 11''GINIiRIA Clvtl
—_—~—a o~ o
. LT w0 "y
§
: - [ LAMINA
AcMapCridSystem) PtAKO PLANTA TOPOGRAFICO
760800 000 -
i ' ASt.SOIIA: <. 1M, NrtO<\RK'>S..00~7 \IOMI<itTI N :RSO: IANItKUI; st
i XN y —
PLANTA TOPOGRAFICA 1:SISTIV Al VARAOO 1N "NTAT
1LSC: 1/2~
FSCALAC INDICADA rrCHA:  30/10/2021

244




0.100.90

o
[l

ann

10.00 ™M

R — TR —
= -
an 2 -
L ':'& -
- o e .
T RS T
& SRR &
e L
Vil 6a
| R e IR — |-
.l e
- N e L
TR 0 Gy
e (s
aen -
- B IERA U
__iee seeess sesne o i 10
VISTA1 l

CAPTACION

DE LADERA: CORTE A-A
ac. 1/20

CERCO gRfiiMfTIiiCO

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOA ANGELES DE CHI_MBOTE
FACU.TAO DE NGENERIACIVL

Ni.e.-
CA> -NIAAIBO™OI

e A rvw-<ICIFCRII—)IPFEODN. stupre cr “tel,. PI'T
HU>”‘,I‘,C" ClI' 4<xt" ~"tU’ I'lygi'siriznos:4>ff .. "i..:>t.0t;"1.4.iULCAI'f
onl Nie JCIt.CALf,LAL=1IU"C:, ~ L L(RICHEO-I'L™ CCIMDICI(if(

CAMARA DE CAPTACION

. cma E-03
EFVPINTaY
18IS LA oeu,1:1 rg-.
ALVAM.00 MEMOOCILLANATALY CINOY CAD 7 NOil1Z021

245




CARGA  ESTATICA

LINEA DE CONDUCCION

— — LEYENDA
'\1 . s am 60 KM =-=
33 - G. H ST — == SIMBOLO DESCRIPCION CAI'CTIDA
SSts pr—
£ 3 =3 A CAPTACION (CP) ol und
1+ 11t ]
%giiiﬂi:. =7 RESERVORIO (R) ol und
] p—
| — e = CAMARA ROMPRESION (CR06) 0~ und
o =y
o = PASE_AEREO (PA) 03 und
Eﬂ :: CARGA E ¢ — VALVULA DE_PURGA 04 und
s B — QU
522 ﬂ — - VALVULA DE AIRE
i 3 S L . = VALVULA DE CONTROL 05 und
H ereey _— o G, —
. - == LINEA DE CONDUCCION
i s R R S N - | — - Tuberfo PVC C10 DN3" 4.029.28 m
CHEE t!.b:::::::::a ul | =
H + = _ Tuberfo HOPE PEI00 PN128 2.600.75 m
——
3+ # T =
n::xﬂx::mu Hit —
3533 3+ ——
3 3 == FACULTADDEINOENIEIUA
=
i %, : =
Zisasiscs ss33siseis :’; £3s: : : 114 ~
e i 3 2 FEHE =
{11 11111111 LI O O e TN T il i1 _——
H N T I EEEEEEEEEEEEER 1 u 1 EN s o Bt s gﬁ%ﬁ'°“=‘~
CLASE 10 PVC CLASE 10 FvC CLASE 10 Ve

ALVARADOMENDOCE 1A NATALY

246




PLANO CLAVE

LINEA DE CONDUCCION

1+160 KM -2+360 KM L EYENDA
| simBOLO OESCRIPCION CANTIDAD
CAPTACION (CP) ol und
CARGA ESTATICA
A RESERVORIO (R) ot und
¥ 6 CAMARA ROMPRESION (CRO6) 04 und
:d:::m.. o
e Ens Kh m _____ i PASE AEREO (PA) 03 und
- A - - s iy o b VALVULA DE PURGA 04 und
VALVULA DE AIRE
VALVULA DE CONTROL 05 und
LINEA DE CONOUCCION
Tuberfo PVC Cl O ON3" 4.029.28 m
= Tuberfo HOPE PEL00 PNI2.6 2.600.75 m
——
122132331111321111111111111111111113133 =

TT 11111 T 1] 1111111111111 1111111 iT T T II I T III I I IIIIIIT1
117111111311112131311171113131323111213112111111113 13 3. 11111111112111,

a.,a,o-

EACULTAD DEINGENIERIA
" ESCUELA I'ROFESIONAL DE INGENIER.IA CIVII.
aAS to PIC

—-— T — e n L
CLASE 10 PVC CLASE 10 PVC CLASE 10 PV CLASE 10 PvC

Al VARADO MENDOCE IANATALY

LINEA DE CONDUCCION
PLANTA Y PERFii.

@ [‘F“'E;f—_m- = TF= PI-04

247




248

N !
;_,‘:; ~\ 1 c \\\ \ \ \/ // \\\ {
\\\“ % .::: : \\‘ \ \ ' \\\ '/
‘,,/,: o ‘\‘ \ \ //'
- TRy, \ N o L
7 R - = N\ /]
/”/ % . \ \ \«
F ~
Z -~ |
Y&, = N /
\:\\ “-‘\ 5 /]
& N i
00" . - \
b~ ‘.»\\ ‘\.\
N\
v
.- /
/Z ::;\ "L! " ' /
N o Yy
- 2 - '
s - ~ / \\
o - < o~ N / \\ \
> T ——
: \\ = N o [ PLANO CLAVE |
LINEA DE CONDUCCION o
2+360 KM -2+820 KM CSINMBRAL O NECSCDIDCINON CANTIDAD
- CAPTACION _(CP) 01 und
% =] L RESERVORIO (R) 01 _und
6 CAMARAROMPRESION _ (CRO6) 04 _und
L 2
= PASE _AEREO (PA) 03 und
- l_ VALVUILA DE PURGA 04 und
— @I VALVUI.A DE AIRE
VALVULA DE CONTROL 05 und
@ o
——  —TFubertfo PVE—C10—DN3————4.029:28——-
Tuber'fo HOPE PE100 PN12.8 2,800.75 m
= FACULTAD DE INGENIERIA
— ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER.IACML
— e o
e -
_ 1
i ==
—t+—t+—t+—t+—tt+—t+—t+t+—t+—t+—t+t+—+— -ttt — 'mégl““
s A A A A A A
1111111111111 1111 111111111 1 111 1111111111111 111 1111




Q.ASIIE 10 11\C a.All: 10 fiC. QASt 10 JttC a.ASI'.10 11\C CLALE 10 PVC aASE 10 PYC

249



LINEA DE CONDUCCION

i i

[V T=YallaY

DEc DDA 1AM

01 und

01 uAe |

3 und

me| & |OfP

VALVULA DE PURGA |

91 und

5 und

xxxxxxxxx

@

29.28 m

%0.75 m

xxxxxx

......
------

i1

ot | {1001
Ta—— ;l ‘

1]
|

i

| —
| — -
o | — -

i
i
1

i
i
gl inlnlie]e

we | s 0w

| s 0 e |

250



o

OIMENSIONES EN METROS, SALIIO INDICADO.
LA ESCAI.A MOSTRADA ES PARA FORMATO A, PARA AJ CONSIDERAR EL DOBLE.
LA CLASE OC LA NJBERIA. SE INDICARA EN EL PLANO GCNERAI.DE REO DE AGUA

ROMPE AGUA DE PVC:

EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC OUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS
CAAAS ESTA EN CONTACTO CON AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARAEN CONTACTO

N T O e RE T PR N T REC B IRA T STCUTE R T e TRATANENT =

CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA CRUESA.

INGRESO
ITEM DESCRIPCION CANT.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PIIC 1" 2 UNO.
1 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UNO.
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0 —— ER~-T—~/IASE 10 O 75 DE 1, NTP 399.002:2015 100 mi.
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z REDIICCION SP PUC 4" X 2" 1 UNO.
TUBERIA. PVC CLASE 10 0 7.5 DE 2", NTP 399.002:2015 N
8 |IvF'R NOTA ) 400 mi.
9 CO0O SP PVC 2" + 45 2 UNO.
10 UNION SP PVC 2" 1 UNO.
11 TAPON SP_PVC 2" CON_ PERFORACION DE J/16" | UNO.
SALIDA |
ITEM DESCRIPCION CANT.
12__| CANASTILLA DE PVC * 1 UNO.
TUBE™ PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA. NTP
13 J99.166:200€ 0.J0 mi
14 unron SOOLIA pyve 1. 1 UNO.
YENTILACION
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10 CODO 90" F'G' 2+ CON MALLA SOLDADA. NTP ISO 49: 1997 1 UNO.
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