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5. Resumen y abstract
Resumen
El trabajo de investigacion tuvo como objetivo general: Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Tambar, distrito de
Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicidén sanitaria de la poblacion -2019. El trabajo de investigacion tuvo
como problematica: ¢La situacion del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Tambar, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash incide en la condicion sanitaria de la poblacion -
2019? La metodologia fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo y con un
disefio de investigacion no experimental, de corte transversal. Las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos: la primera mediante observacion
directa, entrevista con el teniente gobernador y la segunda haciendo uso de
encuestas y fichas técnicas. El resultado es que hay problemas en cuanto a sus
caracteristicas fisicas de los componentes del sistema ya que se presentaron
fisuras en la captacion, roturas en algunos tramos de las tuberias, falta de
algunos accesorios, ademas que la linea de conduccién y aduccion se
encontraban expuestas a la intemperie en gran parte. Se concluyo, que el
sistema de agua potable no logra abastecer a todo el caserio y que la presion
de agua es baja debido a que presenta deficiencias en cada uno de sus

componentes.

Palabras Clave: Condicion sanitaria, diagnostico y sistema de

abastecimiento.
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Abstract
The general objective of the research work was: To diagnose the drinking water
supply system in the village of Tambar, Macate district, Santa province, Ancash
department and its impact on the health condition of the population -2019. The
research work had as a problem: Does the situation of the drinking water supply
system in the village of Tambar, district of Macate, province of Santa,
department of Ancash affect the health condition of the population - 2019? The
methodology was applied, descriptive level and with a non-experimental, cross-
sectional research design. Data collection techniques and instruments: the first
through direct observation, interview with the lieutenant governor and the second
using surveys and technical files. The result is that there are problems in terms
of their physical characteristics of the system components since there are cracks
in the intake, breaks in some sections of the pipes, lack of some accessories, in
addition to the fact that the conduction and adduction line were found exposed
to the elements to a large extent. It was concluded that the drinking water system
cannot supply the entire village and that the water pressure is low due to

deficiencies in each of its components.

Keywords: Diagnosis, sanitary condition, supply system.
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Introduccién

Segun Oxfam (1), el abastecimiento de agua potable hace referencia al
procedimiento de captacion del agua y su conduccién hasta llegar a las
conexiones domiciliarias teniendo en cuenta que debe ser apta para su consumo.
El problema existente en este caserio es que hay algunas viviendas que no
cuentan con agua, por ello se ven en algunos casos en la obligacion de buscar
otras fuentes de agua las cuales pueden presentar diversos agentes o bacterias,
esto ha provocado el aumento de infecciones intestinales y diarréicas en algunos
moradores, otro problema es que el agua llega con presiones bajas a las

viviendas.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, se propuso el siguiente enunciado
del problema ¢La situacion del sistema de abastecimiento agua potable en el
caserio de Tambar, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de
Ancash incide en la condicion sanitaria de la poblaciéon - 2019? Para dar
respuesta a esta interrogante se debe cumplir con el objetivo general del
proyecto que es diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Tambar, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de

Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion-2019.

El proyecto se justifica con el fin de que los pobladores del caserio de Tdmbar,
distrito de Macate, departamento de Ancash conozcan en qué estado se
Xencuentra cada uno de los componentes de su sistema de abastecimiento de

agua potable y ver como influye en la condicion sanitaria de la poblacion si es



que esta satisface sus necesidades de calidad del agua, cantidad de agua,

continuidad y cobertura del servicio.

La metodologia, es de tipo aplicado y de un nivel descriptivo, de disefio no
experimental, de corte transversal. La poblacion y muestra estuvo conformada
por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tambar. La
delimitacion espacial fue el caserio de Tambar y la delimitacién temporal
estuvo comprendida entre los periodos de Abril del 2019 hasta Agosto del
2021. Los instrumentos utilizados para nuestra recoleccion de datos
fueron encuestas, fichas técnicas y tomas fotograficas. EIl resultado ha sido
que cada uno de los componentes del sistema presentd diversos problemas en
cuanto a sus caracteristicas fisicas ya que se presentaron fisuras en la captacion,
fugas de agua en algunos tramos de las tuberias, falta de algunos accesorios,
ademéas que la linea de conduccion y aduccion se encontraba expuesta a la
intemperie en gran parte. Se concluyo, que los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, la mayoria se encuentran en un estado regular,
excepto la linea de conduccion y la red de distribucion que se encuentran en
mal estado, el primero como consecuencia de las roturas y el segundo porque

no llega a abastecer a todas las viviendas en su totalidad.



I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Ecuador, segun Rivera (2), 2018. En su proyecto de
investigacion: “Diagndstico del sistema de abastecimiento de agua
en la cabecera Cantonal de Santa Lucia, provincia del Guayas”,
para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil, como Objetivo general se tiene el
diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua existente en la
cabecera cantonal de Santa Lucia, de la provincia del Guayas. La
metodologia es de tipo descriptivo y no experimental. Conclusiones
la rejilla dela valvula check instalada al inicio de la captacion no es
suficiente como separador de obstrucciones de gran tamafo, las
bombas de captacion tienen capacidad suficiente para abastecer las
plantas de tratamiento a su maxima capacidad, la bomba dosificadora
automatica que suministra el floculante (sulfato de aluminio) de la

planta intal se encuentra fuera de servicio.

En Guatemala, para Delgado (3), 2016. En su tesis titulada:
“Diagnostico municipal de agua potable y saneamiento ambiental
del municipio de San Antonio Polopd, departamento de Solold”,
para optar el titulo profesional de ingenieria civil, en la universidad

de San Carlos de Guatemala. Se tiene como objetivo general lo

3



siguiente: realizar un diagndstico que defina las condiciones en las
gue se encuentran, actualmente, los sistemas de agua potable, aguas
residuales, desechos sélidos y excretas, en las comunidades del
municipio de San Antonio Palopd, departamento de Solola. La
metodologia es descriptiva y no experimental. En conclusion, nos
dice lo siguiente: las condiciones en que se encuentra la poblacién del
municipio de San Antonio Palop6 en los sistemas de agua potable y
saneamiento del medio, son deficientes en la mayoria de los casos;
principalmente, en el aspecto de saneamiento. La cobertura de agua
en el municipio es de 96%, y el saneamiento, tomando en cuenta los

tres sistemas, varia de 15% a 75%.

En Nicaragua, Obando et al. (4), 2017. En su proyecto de grado:
“Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable del
municipio de Masatepe”, para optar el titulo de ingeniero civil, en la
Universidad Nacional de Ingenieria, Tiene como objetivo general
realizar un diagnostico del sistema actual de agua potable en el casco
urbano del municipio de Masatepe, tomando en cuenta el estado
técnico de la infraestructura existente y sus proyecciones econémicas
para el desarrollo del mismo. Su metodologia es de tipo descriptivo
y disefio no experimental. Las conclusiones fueron las siguientes: La
cobertura fisica de la red de distribucion, de acuerdo con el nimero
de conexiones activas de servicio y la cantidad de viviendas es del

78.19%. Debido al déficit entre la oferta y la demanda y a las



limitaciones hidraulicas de la red de distribucion, el servicio es

racionado para los usuarios.

En Meéxico, segun Meneses et al. (5), 2017. En su tesis:
“Diagndostico y mejoramiento de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento para la Localidad del Municipio de
Zamora Michoacan”, presentado en el Instituto Politécnico
Nacional, para obtener el titulo profesional de Ingenieros Civiles que
tuvo como objetivo general identificar la situacion actual del
servicio de agua y saneamiento de la localidad de Zamora de Hidalgo,
municipio de Michoacan, México; para proyectar de forma integral
los requerimientos de dichos servicios para un futuro y proponer
acciones para mitigar la problematica detectada. La metodologia es

de tipo descriptivo y no experimental.

Teniendo como conclusiones que hay problemas de disminucién de

caudal en algunos pozos, problemas de verticalidad por socavacion.

La linea de conduccidn estad en mal estado debido a su antigliedad,
presenta gran cantidad de fugas. Las redes de distribucion estan
sometidas a continuos cambios de presion, al ser bombeo directo a la
red esto asociado a la antigtiedad de las tuberias origina gran cantidad

de fugas, problemas de abasto en algunos sectores.

En Ecuador, segun Altamirano et al. (6), 2017. En su trabajo de
investigacion: “Diagndstico y redisefio del sistema de agua potable

para las comunidades de Santa Rosa de Tzetzefiag y San José de
5



2.1.2.

Guarufag, parroquia Licto, cantdon Riobamba, provincia de
Chimborazo”, para optar el titulo de ingenieros civiles en la
Universidad Nacional de Chimborazo, como Objetivo general:
Realizar el diagndstico y evaluacién del sistema de agua potable
actual. Redisefiar el sistema de agua potable para cubrir la demanda
de agua insatisfecha en las comunidades de Santa Rosa de Tzetzefag
y San José de Guarufiag, Parroquia Licto, Canton Riobamba,
Provincia de Chimborazo. La metodologia es de tipo cualitativo y
cuantitativo. Conclusiones: El presente proyecto de disefio cubriria
la demanda de 311 habitantes con un periodo de disefio adoptado de
20 afios y el caudal méaximo diario de 1.70 I/seg. La captacion es de
una vertiente horizontal y se encuentra en un sitio con altitud menor
al respecto de la comunidad, es por ello que se disefidé una estacion

de bombeo con sus respectivos equipos.

Antecedentes Nacionales

En Cajamarca, segun Diaz (7), 2019. En su trabajo de investigacion
para optar el grado de bachiller en la carrera de ingenieria civil, en la
Universidad Privada del Norte, cuyo proyecto tiene como titulo,
“Diagndstico de la infraestructura de los sistemas de agua potable y
saneamiento de la microcuenca de Rio Grande del distrito de
Cajamarca”. Tiene como objetivo general: Generar un diagndstico de
la Infraestructura de los sistemas de agua potable de los caserios de la

microcuenca de Rio Grande del distrito de Cajamarca. La metodologia

6



es de tipo descriptivo-comparativo. En la conclusién sefala lo
siguiente: en el diagndstico realizado se evidencia que, debido al
deterioro o deficiencia del funcionamiento de los componentes de la
infraestructura del sistema, son los determinantes para el tipo de

intervencion a realizar.

En Cajamarca, para Quiroz (8), 2016. En su tesis “Diagndstico
del estado del sistema de agua potable del Caserio Sangal, Distrito
La Encafiada, Cajamarca”, presentado en la Universidad Nacional
de Cajamarca para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Tiene como objetivo general diagnosticar el estado del sistema de
agua potable en el Caserio de Sangal, del Distrito de La Encafiada. Se
aplica una metodologia de tipo descriptivo, cualitativo. Teniendo
como conclusiones que el estado del sistema de agua potable del
Caserio Sangal, Distrito de La Encafiada, presenta un indice de
sostenibilidad de 3.37 eso quiere decir que esta regular en un proceso
de deterioro. El estado en que se encuentra la infraestructura del
sistema de agua se obtiene un puntaje de 3.25 y es regular ya que le
falta algunos componentes como valvulas de purga, valvulas de aire,
valvulas de paso, asi como también las cajas de valvulas de las
cadmaras rompe presion para su buen funcionamiento de toda la

infraestructura.

En Ayacucho, Chaupin (9), 2019. En su tesis para obtener el titulo

profesional de ingeniero civil, en la universidad Peruana Unidn, cuyo
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proyecto de investigacion lleva como titulo, “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta
de tratamiento de aguas servidas en la ciudad de Vilcas Huaman,
distrito de Vilcas Huaman, provincia de Vilcas Huaman,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion”. Tiene como objetivo general: desarrollar
la evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable,
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en la ciudad
de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuamén, provincia de
Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion. La metodologia es de tipo descriptivo-no
experimental. Se concluye que la ciudad de Vilcashuaman, cuenta
con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento basico como
vienen a ser los tres sistemas de captacién de agua, la linea de
conduccién hacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio, la
falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio

y la carencia de una planta de tratamiento de aguas servidas.

En Lima, Ariza (10), 2018. En su tesis para optar el titulo profesional
de ingeniero civil, en la Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrion, cuyo proyecto es: “Diagnostico y propuesta de mejora del
sistema de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima”.
Tiene como objetivo general: realizar el diagnostico y plantear

propuestas de mejora al sistema de agua potable para mejorar el servicio



a la localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de
Lima. La metodologia es de tipo cualitativo y cuantitativo. En
conclusién, el sistema de captacion de agua potable se encuentra en mal
estado operandose con muchas fallas en la recogida a la localidad de
Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima. La
propuesta de mejoras al sistema de agua potable mejora el servicio en la
localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima.
La propuesta de instalacion de unidades adicionales al sistema de agua
potable garantiza un adecuado servicio a los usuarios antiguos y nuevos
de la localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de

Lima.

En Juliaca, Pérez et al. (11), 2017. En su tesis para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil, en la universidad Peruana Union, cuyo
proyecto de investigacion lleva como titulo, “Evaluacion y
planteamiento de una alternativa de solucién en base al diagnéstico de
los problemas del actual sistema de abastecimiento de agua potable en
las comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo —
Sandia — Puno — Periz”. Tiene como objetivo lo siguiente: plantear una
eficiente alternativa de solucion en base a un diagnostico del actual
estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable
existente, en las comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de
Cuyocuyo — Sandia — Puno. Su metodologia es de tipo descriptivo y
disefio no experimental.Se concluye en base al diagndstico del estado
situacional de todos los componentes del actual sistema de
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2.1.3.

abastecimiento de agua potable en las comunidades de Cuyocuyo y Ura
Ayllu, donde se constaté la ineficiencia de su funcionabilidad, el
deterioro de las estructuras, su déficit hidrico en 03 microsistemas (el
mas critico es del Sector de Ura Ayllu) y el desorden, exposicion y
roturas de la linea de aduccion y las redes de distribucién en la

Comunidad de Cuyocuyo.

Antecedentes Locales

En Huaraz, Vicuia (12), 2019. En su tesis de Posgrado para optar
el grado de Maestro en Ciencias e Ingenieria Mencion en gestion, en
la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo; la tesis fue
titulada; “Evaluacion de la calidad del agua potable del sistema de
abastecimiento y el grado de satisfaccion en la poblacion de Olleros
Huaraz”. El objetivo de la investigacion fue, determinar y evaluar la
calidad del agua potable y su relacién con el grado de satisfaccion por
parte de la poblacion de Olleros Provincia de Huaraz. La
metodologia de la investigacion es un tipo de investigacion
descriptico y analitico, la cual se encarga de captar la informacion de
la evolucion del fendmeno en caso de estudio. Cuya conclusion fue,
Habiéndose determinado que la calidad de agua potable que consume
la poblacion de Olleros es aceptable y que tiene un alto grado de
satisfaccion a la calidad y servicio de abastecimiento del agua que
consume, se puede concluir que: la calidad de agua potable tiene una
relacion directa con el grado de satisfaccion en la poblacién de

Olleros Huaraz, confirméandose la hipétesis planteada.
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En Coishco, segin Delgado (13), 2018. En su tesis de Pregrado para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad Cesar
Vallejo; la Tesis fue Titulada, “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento
humano Nueva Esperanza en el distrito de Coishco-Santa-Ancash--
propuesta de solucion”. E| objetivo de la investigacion fue, evaluar el
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en
Asentamiento Humano Nueva Esperanza del distrito de Coishco,
provincia de Santa -Ancash. La metodologia con la que se desarrollo la
investigacion es un tipo de investigacion descriptiva. Cuya conclusion
fue, respecto a la eficiencia y serviciabilidad en el sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Nueva Esperanza: la captacion se
encuentra en buen estado, la linea de impulsion presenta un buen
funcionamiento, el reservorio se encuentra en mal estado debido a que
presenta fallas en su estructura y filtraciones en las tuberias y valvulas,
ademas de tener 29 afios de antigliedad, la linea de conduccion se
encuentra con un funcionamiento moderado ya que presenta 24 afios de
antigliedad y contiene sedimentaciones.

En Chimbote, segin Huete (14), 2017. En la siguiente tesis:
“Diagndostico y evaluacion del funcionamiento de agua potable en el
Pueblo Joven San Pedro, Distrito de Chimbote”. Presentado en la
Universidad César Vallejo para optar el grado de bachiller en Ingenieria
Civil, se pudo llegar al siguiente objetivo principal que es diagnosticar

y evaluar el funcionamiento de agua potable en el pueblo joven San
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Pedro distrito de Chimbote, Ancash. Tiene una metodologia de tipo
descriptivo. Conclusiones se llegd a demostrar que en el analisis fisico,
quimico y bacterioldgico del agua que se realizé se encontrd que algunos
parametros superan lo permitido como son la salinidad, la alcalinidad
total y la dureza total magnésica, como también se puede ver en dicha
tesis el diagnostico que se hizo en el pueblo joven San Pedro es que no
cubre el abastecimiento para todo dicho sector.

En Chimbote, segin Zarate (15), 2020. En la siguiente tesis:
“Diagnostico del sistema de agua potable del distrito de Coishco,
propuesta de mejora”. Presentado en la Universidad César Vallejo para
obtener el titulo profesional de ingeniero civil, se pudo llegar al siguiente
objetivo general: Diagnosticar el sistema de agua potable del Distrito
de Coishco. La metodologia es no experimental — descriptiva.
Conclusiones del diagndstico al sistema de agua potable del Distrito de
Coishco, se logrd determinar un sistema deficiente. esto se ve reflejado
en el servicio de agua brindado directamente por la Municipalidad
Distrital de Coishco hacia sus habitantes. Es por ello que los usuarios
utilizan el agua de forma inconsciente. Esto se debe a que los reservorios
de almacenamiento aumentan y disminuyen su volumen rapidamente de
manera que se incrementa el consumo del caudal maximo diario del
calculo de dichas estructuras.

En Chimbote, segin Chirinos (16), 2017. En la siguiente tesis:
“Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado

del Caserio Anta, Moro - Ancash”. Presentado en la Universidad César
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Vallejo para obtener el titulo profesional de ingeniera civil, se pudo
llegar al siguiente objetivo general: Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro
- Ancash. La metodologia es tipo descriptivo no experimental.
Conclusiones se realiz0 el disefio de abastecimiento de agua potable para
204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia,
con aportes en época de estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el
caudal maximo diario es 0.37 It/seg caudal necesario para el disefio de la
captacion, Linea de conduccién y Reservorio. EI consumo maximo
horario es de 0.57 It/seg.

2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Cardenas et al. (17) es la agrupacion de estructuras,
tuberias y accesorios que tiene como finalidad llevar el agua hasta las
conexiones domiciliarias de cada vivienda que va a ser beneficiada. Sus
componentes son: la cdmara de captacion, linea de conduccion, el
reservorio de almacenamiento, la linea de aduccion y finalmente la

red de distribucion.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: CARE PERU.

2.2.1.1. Camara de captacién

Para Moreno (18), “la cadmara de captacion se le
denomina el primer punto del sistema de agua potable porque
desde ese punto es donde brota el agua, se debe construir una
buena estructura de captacion para almacenar abundante
agua y asi llevar por intermedio de tuberias hacia el
reservorio de almacenamiento”.
2.2.1.1.1. Tipo de captacion

a) Captacion de manantial de ladera
Para Aguero (19), si la fuente de agua es un

manantial de ladera, la captacion tendréa tres
14



componentes: empezando por la proteccion del
afloramiento, luego la camara hiUmeda que tiene
como fin la regularizacion del gasto a emplearse
y, por dultimo, la camara seca que brinda
proteccion a las valvulas.
2.2.1.1.2. Accesorios
Segun la organizacion panamericana de la salud
(20), son elementos que se usan para el ensamblaje
de las tuberias y en su mayoria son elaborados del
mismo tipo de material, asi mismo podemos

considerar al cono de rebose, la canastilla, a la tuberia

de limpia, entre otros como accesorios.

Tuberia de limpia

Figura 2: Partes y accesorios de la camara de captacion.

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento.
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2.2.1.1.3.

Material de construccion

Para Bruni (21), “su construccion, a menudo,
requiere estructuras de concreto y, por lo tanto,
materiales como cemento, arena limpia y grava.
Claramente, también se necesitan varias tuberias y

herramientas de construccion™.

2.2.1.1.4. Antiguedad

Para el Ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento (22), “la antigliedad de la camara de

captacion debe ser maximo de 20 afios”.

2.2.1.1.5. Camara humeda

2.2.1.1.6.

2.2.1.1.7.

Para Garcia (23), es una caja de concreto donde
se almacena el agua para que posteriormente se
conduzca hacia el reservorio.

Camara seca

Es la que porta en su interior a la valvula de
salida, la cual permite la regulacion del agua hacia el
reservorio (23).

Tapa sanitaria

Es una tapa metalica, aunque en algunos casos es
de concreto, cuya funcion es proteger el interior de la
camara humeda y la caseta de véalvulas, ademas

permite el acceso para que se pueda realizar su
16



desinfeccion y limpieza (23).
2.2.1.1.8. Cerco perimétrico
Evita el ingreso de los animales y personas no
autorizadas, su construccion de preferencia puede ser
de adobe o de alambre de puas (23).
2.2.1.2. Linea de conduccién
Para Vierendel (24), se denomina obras de conduccién a
las estructuras que transportan el agua desde la captacion
hasta la planta de tratamiento o a un reservorio. La capacidad
de esta estructura debera permitir conducir el caudal

correspondiente al méximo anual de la demanda diaria.

MNIAN I
LL\

3
-

Figura 3: Linea de conduccion.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
2.2.1.2.1. Tipo de linea de conduccion
a) Conduccion por gravedad
Segun Lossio (25), el agua cae por el
accionar de la gravedad desde la captacion que

esta ubicada en cotas superiores hasta bajar hacia
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el reservorio de almacenamiento el cual se
encuentra en la parte inferior.
b) Conduccién por bombeo
Se hace en caso se necesite la adicion de
energia para poder transportar el gasto de
disefio (25).
2.2.1.2.2. Tipo de tuberia
a) Tuberia de PVC
Para Ibarra (26), “el material basico para la
fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura, es decir
con menos del 1% de sustancias extrafias”.
2.2.1.2.3. Diametro
Segun Orellana (27), “el didmetro de la tuberia
de PVC para la linea de conduccién debe ser menor a
150 mm”.
2.2.1.2.4. Clase de tuberia
Para elegirla, se debe tener en cuenta una tuberia
la cual debe ser resistente a la presion mas alta que

pueda producirse (27).
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Tabla 1: Clase de tuberias PVC y maxima presién de trabajo

son accesorios que

CLASE | PRESION MAXIMA | PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.
2.2.1.2.5. Antigiedad
“La antigiiedad de la linea de conduccion debe ser
maximo de 20 afios” (22).
2.2.1.2.6. Valvula de aire
Segun Rivera (28),
provocan la remocion del aire, el cual se necesita
para que exista un flujo normal de la tuberia, en
funcién de la presién presentada colocandose en
los puntos altos de ésta.
2.2.1.2.7. Valvula de purga

Son accesorios que tienen tendencia a la
acumulacion de sedimentos en los puntos bajos,
por lo que es factible colocar dispositivos que
permitan peridédicamente la limpieza de tramos en

las tuberias (28).
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Figura 4: Valvula de aire y purga.

Fuente: Manual de capacitacion a JASS.

2.2.1.2.8. Camara rompe presion

Es la estructura que se encarga de la disipacion
de la energia causando una reduccion a una presion
atmosférica o nivel estatico para que después el
agua se dirija a otra rompe presion o de frente al
reservorio, depende mucho de las diferencias de

cotas para su ubicacion de estas estructuras (28).

2.2.1.3. Reservorio

Segun Cepis (29), “es un elemento basico en la red de
abastecimiento de agua purificada ya que permite la
conservacion para el uso de la comunidad donde se
construyen y a su vez compensan las variaciones horarias de

su demanda”.
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Figura 5: Reservorio de almacenamiento.

Fuente: Saneamiento basico rural.

2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

2.2.1.3.3.

Forma del reservorio

Para su determinacion se va a depender de la
topografia del lugar, siendo la m&s comun en zonas
rurales las de tipo rectangular las cuales estan
construidas sobre el suelo directamente (29).
Tipos de reservorio

Segin Doroteo (30), los hay diversos como:
apoyado, elevado, enterrado, generalmente, en las
zonas rurales se construyen reservorios apoyados ya
sean cuadrados o circulares, estas dependen el
disefiador y la presion que queramos conducir.
Cerco perimétrico

El cerco perimétrico ideal debe contar con una

malla que posea estas caracteristicas: tener una altura
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2.2.1.3.4.

2.2.1.35.

2.2.1.3.6.

2.2.1.3.7.

de 2.30 metros, el cual debe dividirse en pafios
separados entre postes metalicos de 3.00 m y de tubo
de dos pulgadas (30).
Material de construccion

“Se utilizard cemento fresco, sin terrones y en
buenas condiciones de estacionamiento; la piedra
sera de los diametros requeridos, segun los espesores
de concreto a vaciar; la arena a emplear sera limpia”
(20).
Volumen

“En el volumen del reservorio debe preverse
también una altura libre sobre el nivel maximo del
nivel de aguas, a fin de contar con un espacio de
aire ventilado; es recomendable que esta altura sea
mayor o igual a 0.20m” (20).
Antigtedad

“La antigiiedad del reservorio debe ser maximo
de 20 afios” (22).
Accesorios

Hay varios accesorios los cuales se encuentran
en el interior del tanque de almacenamiento teniendo

diversas funciones (20).
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a) Cono de rebose
Su funcién es dejar salir el agua que
sobrepasa el nivel de almacenamiento (20).
b) Canastilla de salida
Su funcién es evitar el paso de elementos
extrafios que puedan provocar obstruccion en las
tuberias (20).
c) Tuberia de limpiay rebose
Es la tuberia que sirve para la eliminacion del
agua excedente almacenado, esto en caso de que
se desee hacer la limpieza y mantenimiento (20).
d) Tuberia de salida
Es la tuberia que se dirige hacia la linea de
aduccion, su diametro queda definido por el
caudal mé&ximo horario (20).
2.2.1.4. Linea de aduccion
Para Arocha(31), es la tuberia que en su trayecto conecta
a la caja de valvulas del reservorio y a la red de distribucion,
para la eleccion del didametro de esta tuberia, se debe
considerar el caudal maximo horario.
2.2.1.4.1. Tipo de linea de aduccion
a) Por gravedad
Para Valdez (32), se da cuando la topografia
tiene una pendiente que favorece al flujo de la
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circulacién del agua y puede darse de dos
formas: por conduccion de canales y por
conductos con superficie libre. Estos estan
sujetos a la presién atmosférica.
2.2.1.4.2. Tipo de tuberia
a) Tuberia PVC
Esta compuesta mayormente por plastico,
por ello su capacidad debe ser dura para evitar
que sea carcomida ante los agentes del suelo
(32).
2.2.1.4.3. Didmetro
“El diametro va a ser de acuerdo a las
velocidades y al caudal que puede salir del
reservorio para abastecer a la red de distribucion”
(32).
2.2.1.4.4. Antiguedad
“La antigliedad de la linea de aduccion debe ser
maximo de 20 afios” (22).
2.2.1.5. Red de distribucion
Para Aguirre (33), “es el conjunto de tuberias y
accesorios que permiten llevar el agua desde el tanque de

almacenamiento hasta las viviendas de los usuarios”.
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Figura 6: Red de distribucion.

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento.

2.2.1.5.1. Tipo de red de distribucion
a) Red abierta
Para De la Fuente (34), esta conformada por
un grupo de tuberias y elementos de la red de
distribucién que van conectando los diversos

puntos de consumo.

Figura 7: Red de distribucién abierta.

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en zonas rurales.
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2.2.1.5.2.

2.2.1.5.3.

2.1.15.4.

2.1.15.5.

Tipo de tuberia

Segun Lampoglia et al. (35) el material empleado
en las tuberias es de PVC y debe ensamblarse acorde
con los accesorios que se instalen para las conexiones
prediales.
Antiguedad

“La antigliedad de la linea de distribucion debe
ser maximo de 20 afios” (22).
Diametro

Para el Reglamento Nacional de Edificaciones
(36), “el didmetro minimo sera de 75 mm para uso de
vivienda y de 150 mm de diametro para uso
industrial”.
Valvulas
a) Valvula de paso

Para Zamudio et al. (37), se usa para el

control o regulamiento del ingreso del agua al

domicilio.
b) Valvula de control

Sirve para la regularizacion del caudal de
agua por sectores y para que se pueda realizar

mantenimiento o reparaciones (37).
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2.2.2. Condicion sanitaria
Para CEPAL (38), nos permite la identificacién de las condiciones
de saneamiento de la zona rural estudiada con el fin de evitar las
enfermedades producidas por el agua en mal estado.
2.2.2.1. Cobertura del servicio
Para Salinas et al. (39) “la cobertura debe permitir superar
los déficits de acceso, sobre todo en las poblaciones ubicadas en
zonas rurales y/o en situacion de pobreza y pobreza extrema”.
2.2.2.1.1. Viviendas conectadas a la red de
distribucion
“El caudal al ingresar a una vivienda mediante la red
de distribucion va a ser mucho mejor ya que va a
disminuir la pérdida de tiempo, enfermedades, etc”
(39).
2.2.2.2. Continuidad del servicio
Para Mora et. al. (40) “es el porcentaje de tiempo durante el
que se dispone de agua de consumo (con carécter diario,
semanal y estacional)”.
2.2.2.2.1. Tiempo de trabajo del sistema de abastecimiento
Seria factible que el sistema de abastecimiento de
agua potable opere las 24 horas del dia, con el fin de
que las comunidades dispongan del agua en

cualquier momento del dia.

27



2.2.2.3. Cantidad de agua
Segln Mejia (41), para su medicion lo tomamos del caudal
del manantial en litros por segundo, y si en caso la zona rural
cuenta con mas manantiales se debe considerar la totalidad de

todos los manantiales que han abastecido al sistema.

2.2.2.3.1. Dotacion
Es la cantidad de agua que necesita cada
poblador para su consumo diario y para Ssu
determinacion se le puede clasificar en base al
naumero de habitantes de la zona rural o por la region

donde se ubica en nuestro pais (19).

Tabla 2: Dotacion por poblacién

POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab./dia)
Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.

Tabla 3: Dotacién por regiones

REGION DOTACION
(I/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.
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2.2.2.4. Calidad del agua potable
Al ser para el consumo humano, el agua debe someterse a
diversas pruebas en el laboratorio con el fin de certificar que
cumple con los parametros de salubridad (41).
2.2.2.4.1. Andlisis bacterioldgico del agua
Segun Urbeco (42), este examen debe realizarse
al menos una vez al afio, también debe hacerse la
limpieza de los tanques, para corroborar que el agua

sea pura para consumir.
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Hipdtesis

No aplica, porque el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo.

Para Hernandez (43), “las hipétesis nos muestran lo que tratamos de

comprobar y son explicaciones tentativas del problema a investigar”.

IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

Corresponde a un tipo de investigacion aplicado y de un nivel descriptivo.

Para Valderrama (44), “este tipo de investigacién se realiza
cuando el objetivo es aplicar un tema o problema de investigacion
poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado
antes” (44).

Descriptivo: “Buscan especificar las caracteristicas y perfiles de
personas, grupos comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fenébmeno que se someta a un analisis. Es decir, miden, evaltan o
recolectan datos sobre diversos objetos, aspectos, dimensiones o

componentes del fendmeno a investigar” (44).

Corresponde a un disefio de investigacion no experimental, de corte

transversal.

Segun Namakforoosh (45) “el diseflo no experimental se podria
definirse como la investigacion que se realiza sin manipular
deliberadamente las variables y tipo transversal porque recolectan

datos en un solo momento, en un tiempo nico’.
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Leyenda del disefio:

Mi: Camara de captacidn, linea de conduccién, reservorio, linea de

aduccion y red de distribucion.

Xi: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Condicion sanitaria.

4.2. Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacién

4.2.2.

Estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tambar, distrito de Macate, provincia
del Santa, Departamento de Ancash.

Para Torres (46), es la cantidad de individuos u objetos que
cuentan con diversas caracteristicas semejantes, los cuales son
observados en un lugar y momento determinado.
Muestra
Se obtuvo por medio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tambar, distrito de Macate, provincia del
Santa, Departamento de Ancash.

Segun Sabino (47), “la muestra es un Subconjunto

representativo del universo o poblacion”.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Tabla 4: Definicion y operacionalizacion de variables

VARIA DEFINICION DIMENSIONES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES REFERENCIAS
BLE CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Cémara de ® Ti i ; Soni ;
. I . e po de captacion Moreno J. Unidad de Apoyo Técnico en Saneamiento
Seglin Cardenas et al. captacién Para Moreno (18), “la cimara de captacion se le e Material de construccion Bésico Rural del Centro Panamericano de Ingenieria
(17) es la agrupacion de denomina el primer punto del sistema de agua Sanitaria y Ciencias del Ambiente. [Internet]. 2004
estructuras, tuberias y potable porque desde ese punto es donde brota el e Antigiiedad [Citado el 04 de Diciembre del 2019]. Disponible en:
como finalidad levar el zam'ace{]ar e agug X asi llevar por medio de tuberias e Cerco perimétrico ialczalde/gral/bibliotec amarco.htm
agua hasta las conexiones ¢1a el Teservorio e Cimara himeda
domiciliarias de cada )
o ® Camara seca
vivienda que va a ser ) ~ ¥ _ — _
_ beneficiada. Sus Li q Para Vierendel (24), se denomina obras de ® Tipo de linea de conduccion Vierendel. ApasteC|m!§nt0 de aguay alcantarillado.
Sistema . Inea de . ® Clase de tuberi [Internet]. Quintaedicion. Lima; 2004. [Citado el 04
componentes  son: ) la conduccién conduccidn a las estructuras que transportan el agua ase de tuberia de Diciembre del 2019]. Disponible en:
de camara de capjcamon, desde la captacion hasta la planta de tratamiento 0 @ Tipo de tuberia https://es.scribd.com/doc/313628555/Abastecimien
abasteci linea de conduccion, el a un reservorio. La capacidad de esta estructura e pismetro todeAguayAlcantarillado-VIERENDEL-pdf
miento  reservorio de debera permitir conducir el caudal correspondiente | Antigiiedad
de agua @lmacenamiento, la al maximo anual de la demanda diaria. ) _
potable linea de aduccion vy ® Valvula de aire y de purga
finalmente la red de ® Camara rompe presion

distribucioén.

Reservorio

“Es un elemento basico en la red de abastecimiento
de agua purificada ya que permite la conservacion
para el uso de la comunidad donde se construyen y
a su vez compensan las variaciones horarias de su
demanda” (29).

Tipo de reservorio
Forma del reservorio
Material de construccion
Volumen

Antigiiedad

Accesorios

Cerco perimétrico
Tapas sanitarias

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente (CEPIS). Sistemas de
abastecimiento de agua para pequefias comunidades.
[Internet]. La Haya, 1988. [Citado el 04 de Diciembre
del 2019] Disponible en:

https://www.ircwash.org/sites/default/files/201-88SI-

6153.pdf

Linea de aduccién

Para Arocha (31), es la tuberia que en su trayecto
conecta a la caja de valvulas del reservorio y a la
red de distribucion, para la eleccion del diametro de
esta tuberia, se debe considerar el caudal méximo
horario.

Tipo de tuberia

Tipo de linea de aduccién
Diametro

Antigiiedad

Clase de tuberia

Arocha S. Abastecimientos de agua. Teoria y
disefio. [Internet]. Primera edicién. Venezuela:
Ediciones Vega. Caracas; 2006. [Citado el 04 de
Diciembre del 2019]. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/33262072
0/LibrodeAbastecimientos -de-
AguasTeoria-y-Diseno-Simon-Arocha-

Ravelo
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https://es.scribd.com/doc/313628555/AbastecimientodeAguayAlcantarillado-VIERENDEL-pdf
https://www.ircwash.org/sites/default/files/201-88SI-6153.pdf
https://www.ircwash.org/sites/default/files/201-88SI-6153.pdf
https://es.scribd.com/document/332620720/LibrodeAbastecimientos%20-de-%20Aguas
https://es.scribd.com/document/332620720/LibrodeAbastecimientos%20-de-%20Aguas
https://es.scribd.com/document/332620720/LibrodeAbastecimientos%20-de-%20Aguas
https://es.scribd.com/document/332620720/Libro-de-Abastecimientos-de-%20Aguas%20Teoria-y-Diseno-Simon-Arocha-Ravelo
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Red de
distribucion.

Para Aguirre (33), “es el conjunto de tuberias y e Tipo de tuberia
accesorios que permiten llevar el agua desde el | Tipo de red
tanque de almacenamiento hasta las viviendas de 3
los usuarios”. ® Diametro

® Antigiedad

® Valvulas

® Clase de tuberia

Aguirre F. Abastecimiento de agua para comunidades
rurales. [Internet]. Ecuador: Universidad Técnica de
Machala; 2015. [Citado el 05 de Diciembre del
2019]. Disponible en:

http://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/687
3

Calidad del agua

Al ser para el consumo humano, el agua debe

- . Anadlisis bacteriol6gico del
someterse a diversas pruebas en el laboratorio con

Mejia A. Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao
Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash; y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién. Universidad Catélica los
angeles de Chimbote; 2019. [Citado el 05 de Abril
del 2020]. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/12345678
9/14571

Para CEPAL (38), nos
permite la identificacion
de las condiciones de

Condici Ssaneamiento de la zona .
on rural estudiada con el fin Cantidad de agua
sanitaria  de evitar las
enfermedades

producidas por el agua
en mal estado.

. e g agua
el fin de certificar que cumple con los parametros g
de salubridad (41).
Segun Mejia (41), para su medicién lo tomamos del
caudal del manantial en litros por segundo, y si en
caso la zona rural cuenta con mas manantiales se Dotacién

debe considerar la totalidad de todos los
manantiales que han abastecido al sistema.

Mejia A. Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Racrao
Bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz,
region Ancash; y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién. Universidad Catélica los
angeles de Chimbote; 2019. [Citado el 05 de Abril
del 2020]. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/12345678
9/14571

Continuidad

Para Mora et. al. (40) “es el porcentaje de tiempo
durante el que se dispone de agua de consumo (con

caracter diario, semanal y estacional)”. Tiempo de trabajo del sistema

de abastecimiento

Mora D, Barboza T, Orozco J. indice de calidad y
continuidad de los servicios de agua para consumo
humano en Costa Rica [Internet]. 2019. [Citado el 05
de Diciembre del 2019] Disponible en:
file://IC:/Users/HP/Downloads/DialnetindiceDeCal
idadY ContinuidadDeLosServiciosDeAguaPar-

7451307%20(1).pdf

Cobertura

Viviendas conectadas a la red
de distribucion

Salinas et al. (39) “la cobertura debe permitir
superar los déficits de acceso, sobre todo en las
poblaciones ubicadas en zonas rurales y/o en
situacion de pobreza y pobreza extrema”.

Pérez C, Salinas A. Estudio y disefio de los sistemas de
agua potable y alternativas para la eliminacion de
aguas residuales para la poblacion dispersa de los
barrios  Luginuma, Paluco y Canchinamaca.
Universidad Técnica Particular de Loja; 2016 [Citado
el 05 de Diciembre del 2019] Disponible en:
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/6543/1

[TESIS%20UTPL.pdf

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Se uso la técnica de la observacion directa para poder identificar
la probleméatica que viven los pobladores haciendo uso de fichas

técnicas y encuestas.

Para Gabrielle (48), “se define a las fuentes y técnicas para
recoleccion de la informacion como los hechos o documentos a los

que acude el investigador y que le permiten tener informacion”.
4.4.2. Instrumentos de recoleccidon de datos

4.4.2.1. Fichas técnicas
Es la recaudacion de los datos e informacion del sistema
de abastecimiento de agua potable que consegui en la
ejecucion de mi proyecto en campo.
Para Robledo (49), “son los instrumentos que permiten
el registro e identificacion de las fuentes de informacion,

asi como el acopio de datos o evidencias”.

4.4.2.2. Encuestas

Se realizd encuestas a los pobladores para conocer sus
opiniones con respecto a la condicidn sanitaria, si es que
esta cumplira con sus expectativas tanto en: cobertura,

cantidad, continuidad y calidad del agua.
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“La técnica de encuesta es ampliamente utilizada
como procedimiento de investigacion, ya que permite
obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz” (49).

4.5. Plan de anélisis

Se identificd la localidad para poder realizar la investigacion.

Se present0 la carta de permiso al teniente gobernador del caserio.

Visité la localidad y asimismo a su sistema de abastecimiento de agua
potable.

Realicé la recoleccién de datos en campo.

- Se proceso toda la informacidn obtenida plasméandolo en los resultados.
- Finalmente se realiz6 las conclusiones y recomendaciones.
“Nos indica que antes de empezar a recopilar datos hay que planear los
analisis por realizar y especificos con todo detalle, con lo cual se ahorrard
tiempo durante la recoleccion y se preverd si los cuestionarios estan bien

preparados o no” (45).
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 5: Matriz de consistencia

PROBLEMA GENERAL.:

¢La situacién del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Téambar,
distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash incide en la
condicion sanitaria de la poblacion - 2019?

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

» ;Cudl es el estado de la captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Tambar?

« ¢Cual el estado de la linea de conduccion
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Tambar?

* ;Cudl es el estado del del reservorio del
sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Témbar?

« /Cudl es el estado de la linea de aduccién
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Tambar?

+ (Cual es el estado de la red de distribucion
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Tambar?

OBJETIVO GENERAL:
Diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de Tambar, distrito de Macate,
provincia del Santa, departamento de
Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Describir la infraestructura de la

captacion del sistema  de
abastecimiento en el caserio de
Téambar.

e Describir la linea de conduccion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Tambar.

e Analizar la infraestructura del
reservorio  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable en
el caserio de Tambar.

o Describir la linea de aduccion del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Tambar.

o Diagnosticar la red de distribucion
del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de
Tambar.

ANTECEDENTE:

En Lima, seglin Ariza (10), 2018. En su tesis
para optar el titulo profesional de ingeniero civil,
en la Universidad Nacional José Faustino
Sanchez  Carri6bn, cuyo proyecto  es:
“Diagnostico y propuesta de mejora del sistema
de agua potable de la localidad de Maray,
Huaura, Lima”. Tiene como objetivo general:
realizar el diagndstico y plantear propuestas de
mejora al sistema de agua potable para mejorar el
servicio a la localidad de Maray de la provincia
de Huaura del departamento de Lima. La
metodologia es de tipo cualitativo y
cuantitativo. En conclusion, el sistema de
captacion de agua potable se encuentra en mal
estado operandose con muchas fallas en la
recogida a la localidad de Maray de la provincia
de Huaura del departamento de Lima.

BASES TEORICAS:

Segun Cardenas et al. (17), es el grupo de
infraestructuras que permiten la captacion,
conduccién, almacenamiento y distribucion del
agua que llega a la poblacion beneficiada.

Para CEPAL (38), nos permite la
identificacion de las condiciones de
saneamiento de la zona rural estudiada con el
fin de evitar las enfermedades producidas por
el agua en mal estado.

VARIABLE 1:
Sistema de abastecimiento
de agua potable.

DIMENSIONES:
e Camarade
captacion.
e Lineade
conduccion.
e Reservorio.
e [ineade
aduccion.
e Redde
distribucion.
VARIABLE 2:

Condicion sanitaria.

DIMENSIONES:
e Calidad del agua.
e Cantidad de agua.

e Continuidad del
servicio.

e Cobertura del servicio.

Tipo de investigacion:
Aplicada.

Nivel de investigacion:
Descriptivo

Disefio de investigacion:

No experimental, de corte
transversal

Poblacién y muestra:
Poblacion:

Sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio
de Tambar.

Muestra:

Sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio
de Tambar.

Técnicas e instrumentos
de recoleccién de datos:
Técnicas: Técnica  de
recopilacién de datos.
Instrumentos:
técnicas, encuestas.
Plan de analisis:
Identificar  localidad
proyecto.

Acta de permiso.
Visita a campo.
Recoleccién de datos.

Fichas

del

Fuente: Elaboracion propia 2020.
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4.7. Principios éticos
Segun ULADECH (50), toda actividad de investigacion que se haga en la
universidad debe regirse en funcion de los principios éticos con la finalidad

de el proyecto se desarrolle de una forma transparente.

4.7.1. Proteccion a las personas
“La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello
necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo
al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un

beneficio” (50).

4.7.2. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad
“Las investigaciones deben respetar la dignidad de los animales
y el cuidado del medio ambiente incluido las plantas, por encima de
los fines cientificos; para ello, deben tomar medidas para evitar
dafos y planificar acciones para disminuir los efectos adversos y

maximizar los beneficios” (50).
4.7.3. Libre participacion y derecho a estar informado

“Las personas que desarrollan actividades de investigacion tienen
el derecho a estar bien informados sobre los propdsitos y finalidades
de la investigacion que desarrollan, o en la que participan; asi como

tienen la libertad de participar en ella, por voluntad propia” (50).
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4.7.4.

4.7.5.

4.7.6.

Beneficencia no maleficencia

“Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en
las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas generales: no causar dafio,
disminuir los posibles efectos adversos y maximizar los beneficios”
(52).

Justicia

“El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y las
limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar o

toleren préacticas injustas” (52).

Integridad cientifica

“La integridad del investigador resulta especialmente relevante
cuando, en funcion de las normas deontologicas de su profesion, se
evaluan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que

puedan afectar a quienes participan en una investigacion” (52).
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V. Resultados
5.1. Resultados

Tabla 6: Descripcion de la camara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

Indicadores Datos Descripcion Observaciones
recolectados

Tipo de Ladera Identificada en la visita al caserio
captacion

Material de Concreto Construida de forma artesanal,
construccion presenta fisuras

Antigledad 15 afios Esta dentro del periodo de vida util.
Cerco No cuenta Esto origina que sea facil el
perimétrico ingreso a la captacion

Camara seca Si cuenta Tiene tapa sanitaria, pero no

candado de seguridad

Camara humeda Si cuenta Tiene tapa sanitaria, pero no
candado de seguridad

Cono de rebose No cuenta Se identificé al observar el
interior de la captacion

Tuberia de Si cuenta, es Datos brindados por el dirigente
limpia de PVC de del caserio
1”
Canastilla Si cuenta Datos brindados por el dirigente
del caserio
Valvulas Si cuenta Cuenta con vélvula de salida

Fuente: Elaboracién propia 2020.

Interpretacion:

La captacion es de tipo ladera, su material es de concreto el cual fue construido de forma
artesanal por los propios pobladores del caserio, teniendo una antigiiedad de 15 afios, tanto
en su cdmara humeda y seca cuentan con tapas sanitarias metélicas las cuales no tienen
candado de seguridad, en cuanto a sus accesorios le hace falta un cono de rebose, cuenta
con tuberia de limpia y en la camara seca se encuentra la valvula de salida.
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Tabla 7: Descripcion de la linea de conduccion

LINEA DE CONDUCCION

Indicadores Datos Descripcion Observaciones
recolectados

Tipo de linea de Por gravedad  Se idéntico en la visita al caserio

conduccion

Antigtedad 10 afios Esta dentro del periodo de vida
atil

Tipo de tuberia PVC Se observd en la visita al
caserio

Clase de tuberia 10 Dato brindado por el dirigente
del caserio

Didmetro de 1” de Dato brindado por el dirigente

tuberia didmetro del caserio

Vélvula de aire  No cuenta Dato brindado por el
dirigente del caserio

Vélvula de No cuenta Dato brindado por el

purga dirigente del caserio

Camara No cuenta No presenta a lo largo

rompe presion de todo el tramo de conduccién

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Interpretacion:

El tipo de conduccion es por gravedad, siendo las tuberias de PVC, de clase 10, que
cuenta con un didmetro de 1” en todo su trayecto, sin embargo, no cuenta con las
véalvulas de aire ni de purga y tampoco con una cadmara rompe presion, los cuales son

sumamente necesarios para su correcto funcionamiento.
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Tabla 8: Analizar la infraestructura del reservorio de almacenamiento

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
Observaciones

Indicadores Datos
recolectados

Tipo de Apoyado

reservorio

Antiguedad 10 afios

Material de Concreto

construccion

Volumen del 5m?d

reservorio

Forma del Rectangu

reservorio lar

Tapas Si cuenta

sanitarias

Cerco Si cuenta

perimétrico

Tipo de PVC

tuberias

Valvulas Si cuenta

Accesorios Cuenta
con
algunos

Descripcion

Se idéntico en la visita al

caserio

Esté dentro del periodo de vida
atil

Se observé en la visita al
caserio, presenta fisuras

Dato brindado por el dirigente
del caserio

Se identifico en la visita al

caserio

Son de metal, pero no tienen
candado de seguridad tanto en
la caseta de valvulas como en el
tanque de almacenamiento
Elaborado con alambres,

sin embargo, se puede
ingresar con facilidad

Material de todas las tuberias

Tiene valvulas de paso, de
entrada, de salida

No cuenta con cono de
rebose, ni canastilla
de salida.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Interpretacion:

El reservorio es de tipo apoyado y rectangular, con una antigiiedad de 10 afios, es de

concreto con, cuenta con cerco perimétrico y tapas sanitarias, le hace falta algunos

accesorios.
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Tabla 9: Descripcion de la linea de aduccion

LINEA DE ADUCCION

Indicadores Datos Descripcion Observaciones
recolectados

Tipo de linea Por gravedad Se identifico en la visita
de aduccion

al caserio
Antigledad 10 afios Esta dentro del periodo
de vida util
Tipo de tuberia PVC Se observo en la visita
al caserio
Clase de 7.5 Dato brindado por el
tuberia dirigente del caserio
Diametro de 1”7 de Dato brindado por el
tuberia diametro dirigente del caserio
Valvulas No cuenta Dato brindado por el

dirigente del caserio

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Interpretacion:

El tipo de linea de aduccion es por gravedad, teniendo una antigiiedad de 10 afios,
siendo el tipo de tuberia de PVC y de clase 7.5, con un didmetro de 17, no presenta

valvulas.
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Tabla 10: Diagnosticar la red de distribucién

RED DE DISTRIBUCION

Indicadores Datos Descripcion Observaciones
recolectados

Tipo de sistema  Abierto Se idéntico en la visita al

de red caserio

Antigiedad 10 afios Esta dentro del periodo
de vida util

Tipo de tuberia  PVC Se observé en la visita al
caserio

Diametro de 3/4” de Dato brindado por el

tuberia diametro dirigente del caserio

Clase de 7.5 Dato brindado por el

tuberia dirigente del caserio

Vélvulas No cuenta No tiene valvula de paso
ni de control

Céamara No cuenta Dato brindado por el

rompe presion dirigente del caserio

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Interpretacion:

El tipo de sistema de la red de distribucion es abierto, teniendo una antigiiedad de 10
afos, siendo el tipo de tuberia de PVC y de clase 7.5, con un didmetro de 3/4”, no

presenta valvulas ni camara rompe presion.
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Diagnéstico del sistema de
abastecimiento de agua potable

25 7
2
15
1
05 <

7

0

CAMARA DE LINEA DE RESERVORIO LINEA DE RED DE
CAPTACION  CONDUCCION ADUCCION  DISTRIBUCION

Figura 8: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

LEYENDA
Bueno | 3.01-4.00

Regular 2.01-3.00

Malo 1.01-2.00

Muy malo | 0.00-1.00

Interpretacion:

Como se puede apreciar en la figura anterior, la cAmara de captacion, el reservorio y la
linea de aduccidn punttan con una calificacion de 2.50 encontrdndose en un estado
regular, mientras que la linea de conduccion y la red de distribucién tuvieron 1.50 de

calificacion respectivamente considerandose en mal estado.
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Tabla 11: Condicidén sanitaria

Indicadores Datos recolectados Descripcion

Calidad del agua Regular Esto debido a que no se ha
realizado un  analisis
bacterioldgico en el afio.

Cantidad de agua Regular El agua llega con presién
baja.

Cobertura del servicio Malo No abastece a todo el
caserio.

Continuidad del servicio Bueno Si esta disponible las 24
horas.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

¢Usted cree que al hacerse el diagnostico del
sistema de abastecimiento de agua potable,
habrd mejoras en la condicion sanitaria de la
poblacion?

mSiMEJORARA mNO MEJORARA

Figura 9: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

19 personas 11 personas
63% 37%

Interpretacion:
Fueron encuestadas un total de 30 personas (100%), de las cuales 19 (63%) creen que
al hacerse el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable habra mejoras

en la condicion sanitaria de la poblacion.
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5.2. Analisis de resultados

Los resultados obtenidos indicaban que la captacion del caserio de Tambar es
de tipo ladera, esta construida de concreto de forma artesanal, presenta pequefias
fisuras, no cuenta con cerco perimétrico y le hace falta algunos accesorios como el
cono de rebose, comparando con la investigacion de Ariza (10), su captacion es
del mismo tipo, presentando fisuras leves y presencia de hongos en el exterior,
ademas coincide en que le falta el cono de rebose y un cerco perimétrico
coincidiendo con mis resultados.

En el caso de la linea de conduccion, en la tesis de Meneses et al. (5) es la que
se encuentra en peor estado, esto debido a que estd expuesta de manera
significativa a la intemperie encontrandose roturas ocasionando fugas de agua en
algunos tramos de tuberia, ademas de que carece de ambas valvulas de purga y
aire, respectivamente; le hace falta la camara rompe presion, con lo cual coincide
con los resultados de mi investigacion a diferencia de que en el caserio de TaAmbar
las roturas de las tuberia son causadas por los deslizamientos que hay en la zona,
sobre todo en épocas de lluvia.

En lo que respecta al reservorio de almacenamiento es de 5m?, le hacen falta
algunos accesorios en su interior como son la canastilla y el cono de rebose, lo cual
hacen que la limpieza y el mantenimiento sean dificultosos, ademas que tampoco
cuenta con caseta de cloracion, en comparacion con la tesis de Chaupin (9), quien
menciona que su reservorio esta en estado regular, debido a su poca capacidad de
almacenamiento para la poblacién con la que cuenta, la falta de mantenimiento y

la carencia de diversos accesorios.
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En el caso de la linea de aduccion, también figura como un estado regular, esto
se debe que, a pesar de ser un trayecto corto, se haya parcialmente expuesto y
tampoco cuenta valvulas de aire ni de purga, la cual guarda relacién con la
investigacion de Pérez et al. (11) cuya linea de aduccion tampoco cuenta con los

componentes mencionados.

Para la red de distribucion, el agua no tiene una cobertura total debido a que
algunas viviendas no tienen instaladas las conexiones domiciliarias haciendo que
no llegue a sus hogares, en comparacion con el proyecto de Obando et al. (4) que
coincide en que la cobertura fisica de la red de distribucién, tampoco cubre la
demanda de agua poblacional por falta de instalaciones en algunas viviendas.

De forma general podemos decir, que el sistema de abastecimiento de Tambar
se encuentra en un estado “regular”, debido al estado en que se encuentran sus
componentes y el desempefio de su funcion la cual no se cumple a cabalidad
proponiéndose el mejoramiento del sistema, en cambio, Diaz (7) en su tesis también
evidencia que el sistema de abastecimiento de agua potable de su localidad presenta
deficiencias en el funcionamiento de cada una de sus partes y accesorios, aduciendo
que la intervencion a realizar que propone es un redisefio de todas las estructuras
debido a las irregularidades y dafios que presenta.

En el caso de la condicidn sanitaria, se evidencid que el agua no abastece en su
totalidad a la poblacion, pero que si esté disponible las 24 horas del dia salvo cuando
se realiza mantenimiento, el analisis bacteriol6gico no se ha realizado en el ultimo
afio y por ultimo el agua no llega en grandes cantidades. Esto difiere con la tesis de
Zarate (15), quien indica que la cobertura del servicio de agua si satisface a su

localidad estudiada, pero coincide en que no se realiz6 un examen bacterioldgico
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en los Gltimos afios poniendo en cuestion de su calidad y en la continuidad la
poblacion esta conforme porgue cuentan con agua todo el dia.

También en la tesis de, Delgado (3), nos menciona que las condiciones en que
se encuentra la poblacién del municipio de San Antonio Palopé en el sistema
de agua potable, es deficiente debido a que la cobertura de agua en el municipio
es de 96% por lo tanto no cubre a toda la poblacion, evidenciandose la misma
situacion en el caserio de Tambar donde un porcentaje de la poblacion no cuenta

con este servicio.
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VI.

Conclusiones

De manera general podemos decir que todo el sistema se encuentra en
estado regular, esto debido a las deficiencias que se presentaron en cada
uno de sus componentes:

1) La camara de captacion presenta fisuras en la parte externa, ademas que no
se cuenta con un cerco perimétrico, si hay tapas sanitarias tanto de la cAmara
himeda y seca las cuales no tienen un candado y se puede abrir facilmente
por las personas, se observo la falta de algunos accesorios los cuales hacen
que esta captacion no opere adecuadamente esto sumado a la antigiiedad que
posee que es de 15 afios y a que esta construida de forma artesanal por los
mismos pobladores del caserio.

2) En cuanto a la linea de conduccidn, esta si tiene problemas mas graves ya
que se presentan fugas de agua producto de la rotura de las tuberias en
algunos tramos, esto pasa mayormente en invierno debido a los
deslizamientos de lodo que entierran las tuberias, y también por la misma
presion del agua que revienta debido a la no existencia de accesorios ni
camara rompe presion, haciendo que los pobladores amortigtien el problema
temporalmente, pero de forma incorrecta.

3) En cuanto al reservorio esté en estado regular, teniendo como volumen de
almacenamiento 5m?3, sin embargo, le faltan algunos accesorios que son
indispensables como el cono de rebose para la eliminacion del exceso de
agua y de la canastilla que evita la obstruccion de las tuberias, ademas que
se observo presencia de fisuras y un facil acceso de entrada al reservorio a
pesar de contar con un cerco perimétrico, de igual manera el tanque y caseta
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de valvulas carecen de candado de seguridad en las tapas sanitarias.

4) Se concluye que, la linea de aduccién su tipo de tuberia es de PVC, al
encontrarse totalmente expuesta también presenta roturas, sin embargo, al
ser un tramo relativamente corto no trae mayores consecuencias, pero cabe
recalcar que no cuenta con valvula de purga ni de aire.

5) Para la red de distribucion esta si se encuentra en mal estado, a pesar de que
se encuentra ramificada, hay algunas viviendas que no cuentan con agua
potable esto debido a que faltan instalar algunas conexiones domiciliarias
para que puedan estar conectadas a los diversos puntos de consumo, por lo
tanto, no abastece a la localidad estando propensos a buscar agua de otras
fuentes las cuales no se sabe si estdn contaminadas poniendo en riesgo su
salud, no satisfaciendo sus necesidades por lo tanto, incide negativamente

en la condicién sanitaria.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

Se debe tener en cuenta los parametros y consideraciones de la Resolucion
Ministerial 192-2018- VIVIENDA y también se recomienda hacer el anélisis

fisico- quimico y bacterioldgico del agua para saber su calidad.

e Para la captacion su construccion debe estar ubicada en el punto con
mayor altitud con respecto al caserio, teniendo en cuenta la proteccion
del agua de agentes externos, siendo necesario aplicar un sello de

concreto.
e Se debe recurrir a la colocacion de valvulas de aire/purgas en casos de

que existan cambios significativos de pendiente.

e Es importante disponer de un ingreso accesible al reservorio, para ello
se puede construir una escalera de peldafios anclados al muro del

recinto.

e Se evitaran tramos de dificil accesibilidad en la linea de aduccion, asi

como zonas vulnerables u otros riesgos que afecten su seguridad.

e Para la red de distribucion se recomienda considerar la colocacion de
véalvulas de paso y de control ya que van a facilitar el mantenimiento y

la reparacion.
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ANEeXos

Anexo 1. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES

Afo 2019 Afo 2020 Afio 2021

o Semestre mestr mestr mestr
N° Actividades I Se“este Se IIeste Se Ieste

1|2 |3/4|1/2|3|4/1|2/3|4|1/2|3| 4

1 | Elaboracién del proyecto

Revision del proyecto por el jurado de
2 | investigacion

Aprobacion del proyecto por el jurado
3 | de investigacion

Exposicién del proyecto al jurado de
4 | Investigacion o docente tutor

5 | Mejora del marco tedrico

6 | Redaccién de la revisién de la
literatura

Elaboracion del consentimiento
7 | informado (*)

8 | Ejecucion de la metodologia

9 | Resultados de la investigacion

10 | Conclusiones y recomendaciones

11 | Redaccion del pre informe de
investigacion

12 | Redaccidn del informe final

Aprobacion del informe final por el
13 | jurado de investigacion

Presentacién de ponencia en eventos
14 | cientificos

15 | Redaccién del articulo cientifico

(*) solo en los casos que aplique.
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Anexo 2. Presupuesto

Presupuesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o NUmero Total
(S
Suministros (*)
e Impresiones 0.20 150 30.00
e Fotocopias 0.10 100 10.00
e Empastado
o  Papel bond A-4 (500 hojas) 0.10 25 2.50
e Lapiceros 1.00 10 10.00
Servicios
e Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
e Pasajes para recolectar informacién 250.00
Sub total 402.50
Total de presupuesto desembolsable 402.50
(Universidad)
Categoria Base % 0 Total
Ndmero (S1.)
Servicios
e Uso de Internet (Laboratorio de 30.00 4 120.00
Aprendizaje Digital - LAD)
e Busqueda de informacién en base de 35.00 2 70.00
datos
e Soporte informatico (Mddulo de 40.00 4 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
e Publicacién de articulo en 50.00 1 50.00
repositorio institucional

Sub total 400.00

Recurso humano

e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252.00
semana)

Sub total 252.00
Total de presupuesto no 652.00
desembolsable

Total (S/) 1054.50




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

FICHA TECNICA PARA EL DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE -

Ca de captacion: |

Llenar o marcar, segin corresponda:

1) N de captaciones con la que cuenta el sistema

2) Tipo de captacion

Ladera Fondo [:' Mixto 1:,

3) Matenal de la captacion:

Concreto zmnado[:] Artesanal

4) Tiene cerco permmétncn;

si | we[X]

5) Cuenta con tapas sanitarias:

si[X]  wo[]

6) Cuenta con todos sus sccesarios:
sil_] e [X]

7) Antigiiedad de la captacion:

45 afos

8) A qué peligros estd expuesta:

Inundacionesz [:] Contaminucion de fa fuente de agua ‘ X Huaycos I |

9) Tipo de tuberia empleado ¢n la captacion:

PVC Hdpe D Fierro galvamizado D

Lt

Ing. CI2 DELVA FLOR APSREDES JONATHAN CRABEL
N CviL INGENIERD CHVIL
fleg. Categic 8¢ lngealerss i 130057 CF N 216429
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| Linea de conduccién: 3 |

10) Como se encuentra la tuberia:

Enterrada totalmente l_—_l
Enterrada en forma parcial
Colapsada D

I'T) Tipo de conduccion:

Por gravedad
Por bombeo [_—_]

12) Tipo de tuberia:

PVC
s

Fierro galvamzado D

13) Antigiedad de fa linea de conduccion:

40 afos

14) Didmetro de la linea de conduccion:

Pulgadas

15) Clase de tuberia, Escribir

0]

16) Presenta valvula de aire y de purga. Responder si 0 no.

De aire
Dcpurzn

17) Tiene camara rompe presion. Responder si 0 no.

Ne éé ;
13, CIP SADAALAYO DELYA FLOR il
.o,

Ry, Cotegn o ngesvces I 150057 OUDEUPAREDES JONNTHIN GRABEL
- CIP w° 216429
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| Reservorio de almacenamiento:

18) Cuenta con cerco perimétrico:
Si| X No

19) Tiene tapas sanitarias;

En ¢l tanque de almacenamiento: Si P4 No

En ia caseta de vilvulas: Si X | No D

20) Matenal de Ins tapas sanitanas:

De concreto Metilicas

21) Antigitedad del reservonio

@ -
22) Forma del reservorio’
Cusdrads [ |
Rectangular
Circular D
23) Tipo de reservorio existente en su caserio
Apossd
Elevado |:|
Enterrado [:]

24) Tiene todos sus accesonos:

si[ ]
No [X]
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| Linea de aduccién:

25) Antigtiedad de la linca de aduccion:

[10] Ados

26) Diametro de la linca de aduccién:
1" pulgadas

27) Clase de wberia Escribir
1S
28) Presenta valvulas:

Depurgs: Si D No@
Deaie: Si[_| Mo [X]

29) Tipo de tuberia:

PVC
e ||

Fierro gaivanizado E]

30) Cémo esta la tubenia:

Enterrada totalmente D
Enterrada en forma parcial

Colapsada l:l
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[Red de distribucion:

31) Antigtiedad de la red de distribucion

E@anos

32) Tipo de tuberia:
PVC
i ]

Fierro galvanizado D

33) Tipo de red de distribucidn:
Sistema abierto
Sistema cerrado [:l

34) Clase de tuberia. Escrbir

35) Cuenta con vélvuolas:

Depaso: Sil__ | No
De control: Si:] No

36) Cuenta con camara rompe presion Tipo 7 (CRP7);

s ]
No

37) Didmetro de la red de distribucion. Escribir:
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FORMATO DE ENCUESTA A LOS POBLADORES

Aspectos generales:

Departamento: [Zﬂédé/l/
Provi cia:&k'l _,Jdﬂfa
Distrito: (/ %C_&Z
Caserio: f a/‘;"&&’a”t
Apellidos de la familia:

L'/}éfzaéam,a w"l

N de integrantes por familia:

1= Usted eree que, al hacerse el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua

potable, habra mejoras en la condicion sanitana de lu poblacion?

sk 0[]

2 - ;Considera adecuada la presion del agua potable que llega a su vivienda?
si[| NO
3.- ;Lo cantidad de agua que llega a su hogar satisface todas sus necesidades?
Si l:] NO :
4.~ ;La cobertura del servicio de agua potable cubre la demanda de todo el caserio?
st[] o [X ]

3.~ (En los ultimos 12 meses es frecuente la continuidad del agua potable?

Si iZ] NOD

ng. 2. DELVARLOR ﬁmxmmw&ﬂ
Wacn INGENEND CIVIL.
g, Cotoglo de bayuieres ¥ 150057 O i 216420
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en 2l caserio de Tambar,
distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019,

Responsable: Zevallos Espinoza Milagros Geraldine.

VALIDACION DE INSTRUMEN LECCION DE DA

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesania
sobre la indagacion, los scontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de
abastecimiento de agus potable de dicho caserio. Es por ¢so que s¢ solicita rellenar la siguicnte
tabla con veracidad.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Rubro Nivel de satisfaccién
El titulo de Ia investigacion guarda relacién con sus
objetivos (general, especifico) y sus problemas

(general, especifico)
2 | El cuadro de varables define v operacionnliza

adocuadamente lns variables e indicadores de manem
clara v concreta.

3 El disefio de la matnz de consistencia describe de
manera resumida el trabajo de investigacion (Guarda
relacion),

4 El formuto de acta de validacion estd acorde con el
tema de investigacion,

5 | El formato de las fichas técnicas cumple con los
| criterios de valoracion para fa investigacidn

|6 | Las wblas sobre los instrumentos de recoleccion de
datos responden adecuadamente a fa investigacion.

7 | Describe las técnicas ¢ instrumentos validadas de
acverdo @ la linea do investigacion a utilizar en la
recoleccion de datos,

. Z
Apellidos v n del experto: Jo‘“% é/IﬂAL/ ,&W M
Fecha: 27 /04 /21 ¥ ! Lz
Profesion: L ALE M e26 04 VI L -2

~ NN T P

GENERD Crvi,
CU N 216429
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Titulo: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Thmbar,
distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash v su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 2019,

Responsable: Zevallos Espinoza Milagros Geraldine.

ACION LECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con ¢l objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
Ia indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en ¢l pasado del sistema de abastecimiento de
agua potable de dicho caserio. Es por eso que se solicita rellenar fa siguiente encuesta con veracidad,
gracias por su colaboracion,

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Ne Rubro Nivel de satisfaccion

1 | FEl tiwlo de la investigacion guarda relacién con sus
objetivos (general, especifico) y sus problemas (general, 3

especifico).

2 | El cuadro de vanables define y operacionaliza

adecuadamente las variables ¢ indicadores de manera ({
- clara y concreta

3 | El disefio de la matriz de consistencia describe de mancra
resumida el trabajo de investigacion (Guarda relacion).

4 | El formato de acta de validacion esta acorde con ¢l tema
de m!!snmlén

5 | El formato de las fichas técnicas cumple con los criterios
de valoracion para la investigacion.

6 Las tablas sobre los instrumentos de recoleccion de datos
responden adecuadamente a la investigacion,

7 | Describe las téonicas e instrumentos validadas de acucrdo
4 In linea de investigacion a utilizar en la recoleccion de \',
datos.

Apellidos y nombres del experto: &0/4 V/{Q/W ﬂ’/m-f%-f

Fecha:__ 29/04/24 ——@.
Profesion: dnj‘;-@w/ 4 W AT LA FUR

~C |~C

Ly (W
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Titulo: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Tambar,
distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion — 2019,

Responsable: Zevallos Espinoza Milagros Geraldine.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacidn necesaria
sobre la indagacion, los acontecimientos, su comportamienio en el pasado del sistema de
abastecimiento de agua potable de dicho caserio. Es por eso que se solicita rellenar la siguiente
tabla con veracidad,

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Nivel de satisfaccion

-

objetivos  (genera!, especifico) y sus problemas

(general, especifico),

El cuadro de varables define v operscionaliza
adecundamente las variables ¢ indicadores de manera
clara y concreta.

El disefo de la matnz de consistencia describe de
manera resumida ¢l trabujo de investigacion (Guarda
relacion),

El formato de acta de validacion esta acorde con el
tema de imvestigacion,

Y

El formato de las fichas técnicas cumple con los
criterios de valoracién para la investigacion.

Las tablas sobre los instrumentos de recoleccidon de
datos responden adecusdamente & la investigecion.

Desenbe fas téenicas e mstrumentos validadas de
acuerdo a la linea de investigacion a utilizar en la
recoleceion de dutos,

< = <

Apellidos y nombres del experto. MELENDEZ CALLO VIS EnkIdue
Fecha: Z9 J0Y |24

Profesion:  JNE- CIVIE
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Para la validacion se consideraron los siguientes criterios,

Ne | Rubro

Experto
1

Experto
2

Experto

r

El titulo de la investigacion guarda
relscion con sus objetivos (general,
especifico) y sus problemas (general,
especifico).

89.04

El cusdro de vanables define y

vanables ¢ indicadores de maners
clara y concreta.

operscionaliza  adecuadamente  las |

89.040

El disefio de la matnz de consistencia
describe  de manera  resumida el
trabajo  de  investigacion  (Guarda
relacion).

11

89.00

El formato de acta de validacién esth
acorde con ¢l tema de investigacion.

11

85.00

El formato de las fichas téenicas
cumple con los criterios de valoracion
para la investigacion.

89.00

Las tablas sobre los instrumentos de
recoleccion  de  datos  responden
adecuadamente a la investigacion,

I

89.00

Describe las téenicas ¢ mstrumentos
validadas de acuerdo a Ia linea de
investigacion a  utilizar cn la
recoleccion de datos.

88.00

TOTAL

622.00

Validado por:

Experto |: Ing, Garcia Paredes Jonathan Grabiel,
Experto 2: Ing, Bada Alayo Delva Flor.
Experto 3: Ing, Meléndez Calvo Luis Enrique.

La interpretacion tiene una vahdez de 622/7= 88.86% >75%.
Interpretacidn: De rcuerdo con ¢l resultado, ¢l vplorob

75%, lida dicho instrumento.
] LAY DELYA FLOA
by O e oL

i G & e ¥ 150051
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Anexo 4. Consentimiento informado

<

i NIV ROOAD A‘l i[u A [‘“ t“l‘ |.l s

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Teenologin)

Mi nombre es Mlqg@_lﬂd{g_w estoy haciendo mi investigacion, ln participacion
de cadn uno de ustedes es voluntana.
A continuaeidn, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:
* Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres seguir
participundo, puedes decirmelo y volveras a tus actividades,
* Laconversacion que tendremos ser de  minutos maximos,
* En lainvestigacton no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd andnima.
*  Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estdn de acuerdo con
que participes st 10 también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de
participar en mi investigacion

TR X |~

Focha: 45 /0y /20

COMITE INSTITUCIONAL DE £TICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLKCA
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USTVRRRIDAD CATOLE A LW AMGELIR
Cusanon

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

PW{S“ que s parte dé ls Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La

e sa Pt gpqlmsl?clmtcwéo o‘z ogus atUe en e/mse

:zgw Gl e AR el

d:aurtmdodommm

mh@uﬂ“mhﬂMnWmimw
Klgjfos le

. ummwnhmm”ht(tlfunmo)ymﬁndlmmmmm

* Su participacion e totalmente voluntars. Usted puede detener su participacién en coalquier
momento st se siente afectado; asi como dejur de responder alguna interrogante que le incomode Si
tiene alguna pregunts durante ln entrevista, puede haceris en el momento que mejor le parezca.

*  Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidas, pocde
comunicarse al siguiente correo olectronico. . ... . ... oalnimero ...
hnmmdcmamhhwmhhmmhddmm

Complete la sigwente mformacion en caso desee participar:

Nombre completo Guillermo Norabvena Afba

| Bl dbebint
Firma del investigador: qﬁ@

T 15 /04/20

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION ~ ULADECH CATOLICA
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ACTA DE CONSTATACION

En el Caserio de Tambor , Disrito de_Macode
Provincia del Sczn'l‘m . Departamento de Angg,sk

siendo las 1316 del dia de abril del 2019.

La autoridad del caserio de [o.ml&[ se hace presente para

constatar que la sefiorita loae 10! 1NE%0
visito dicho caserio ya mencionado, estando presente la autoridad que esta a

cargo de teniante ‘\O&fm&’f sedior, ﬁ&aﬂ_ﬁgmsz_w_@i&g

con DNI: 33 *t_z

La estudiante H&g_os_‘{gn_);lm_zmﬂm Gsp'm@a explicd que el

motivo de su visita fue para realizar un proyecto de investigacion cientifica de
un diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién, asimismo informé que
€s un proyecto de investigacion para optar e grado de bachiller de la
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE,
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, para mayor constancia de su visita
pasaa ﬁrmm'ysellardichamnoridadyamcncionada

et

==
FIRMA DEL TENIENTE FIRMA DEL ESTUDIANTE
DNI 3283 Lz72 DNE 305 vl

-
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Anexo 5. Evidencias

Figura 10: Vista panoramica del caserio.

Fuente: Elaboracion propia -2019.

TR Vi A W s
Figura 11: Captacion de Tambar.

Fuente: Elaboracion propia -2019.
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Figura 12: Linea de conduccion de Tambar.

Fuente: Elaboracién propia -2019.

Figura 13: Reservorio de Tambar.

Fuente: Elaboracion propia -2019.
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Figura 14: Linea de aduccion de Tambar.

Fuente: Elaboracion propia -2019.

Figura 15: Red de distribucion de Tambar.

Fuente: Elaboracion propia -2019.
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oA :
(©) MACATEN
N COUARMIC)  QUTICAY SRANDE ()
HDA. SANJUAN O)
. HUAQUIA O
CHACHAS () IRAN o
TAMBAR O roa.
o
LOCALIZACION
: ESC 1150000
NN UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 5
\,\)‘"' DE CHIMBOTE . :
= TITLLD FRoveESTS
DLACNIITICOO DR EITEMA O8 ASASTECOLVIENTD 08 AGUA POTASLE D& CAZRTIO 08
LEY TK.GA:.‘_‘ :Ezfg.:f o8 fmsigg\m:ﬂuﬂ\-s»\ :‘7A_=.:E='Ae‘;€:3-.° D8 ANCASR Y ST
UBICACION © | UBICACION DEPROYECTO
e o A ==== [ UBICACION Y LOCALIZACION
O gm&?m . Eommmse " FI.;]:_. 01
sce==Te T —
=| TUBERIA EXISTENTE TS TAAESE | ors zAzaT Asicas Govasa | smiTens

Figural6: Plano de ubicacion y localizacion
Fuente: Elaboracion propia -2019.
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