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5. Resumeny Abstract



Resumen

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Area de investigacion: de recursos hidricos, dela
escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote. La investigacion tuvo como objetivo diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Shallapomas, distrito de Lacabamba,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion -2019. Se plante6 como el enunciado del problema, (El
resultado del diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caseriode
Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash,
determinara la condicion sanitaria de la poblacion? Se us6 la metodologia del tipo
descriptivo, correlacional y cuantitativo y de nivel cualitativo. Los resultados
coinciden con los objetivos planteados en el esquema del proyecto de investigacion, el
diagnéstico del sistema nos arrojo un estado medianamente sostenible por la cual
requiere intervencién y un mejoramiento en algunos de sus componentes, se establecio
que la camara captacion es de manantial de ladera concentrado, una linea de
conduccion con 1 1/2” con tramos de tuberia expuestos pero que no alteran el
funcionamiento del sistema, un reservorio de forma rectangular y de tipo apoyado de 10
m3 de capacidad, una linea de aduccion de 1.5 pulgadas. Alfinalizar se concluye que
el diagnostico del sistema de abastecimiento incide de manera Positiva en a la
condicion sanitaria por el motivo en que se describe y establece en que estan
presentado fallas sus componentes.

Palabras clave: Camara de captacion, Condicion Sanitaria, Linea de conduccidn,

Sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstract

This thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of the
Professional School of Civil Engineering of the Los Angeles de Chimbote Catholic
University. The objective of the investigation was to diagnose the drinking water
supply system in the village of Shallapomas, Lacabamba district, Pallasca province,
Ancash department and its impact on the health condition ofthe population -2019. It
was proposed as the problem statement, Will the result of the diagnosis of the drinking
water supply system in the village of Shallapomas, district of Lacabamba, province of
Pallasca, department of Ancash, determine the sanitary condition of the population?
The descriptive, correlational and quantitative methodology and qualitative level were
used. Theresults coincide with the objectives set in the scheme of the research project,
thediagnosis of the system gave us a moderately sustainable state for which it requires
intervention and an improvement in some of its components, it was established that
the catchment chamber is from a hillside spring concentrate, a 11/2 conduction line
with sections of exposed conditions but that do not alter theoperation of the system, a
rectangular shaped reservoir and supported type witha capacity of 10 m3, a 1.5 inch
adduction line. At the end, it is concluded that the diagnosis of the supply system
positively affects the sanitary condition for the reason that it is described and
establishes that its components are faulty.

Keywords: catchment chamber, Sanitary Condition, Pipeline, Drinking water supply

system.
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Introduccion

La presente investigacion titulada Diagnostico del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria en el caserio de
Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash. Cuenta con una poblacion actual de 158 habitantes y 69 viviendas. El
acceso al caserio es mediante un camino de herradura/trocha. Segin losestudios
hidrologicos en el lugar se presentan fuertes lluvias, también sequias, vendavales
(vientos fuertes) que en temporadas azotan fuertemente al caserio. Segun Tello
(1) El agua es un elemento esencial para la vida de los seres vivos, muy
frecuentemente se realizan practicas o costumbres que provocan unuso irracional
del recurso hidrico, Este proyecto tiene como finalidad determinar el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio. se obtuvo como
Enunciado del problema ¢La situacion del sistema deabastecimiento de agua
potable incide en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash - 2019? Lo cual se plante6 como objetivo General Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Shallapomas, distrito
de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash — 2019, Y como
objetivos especificos son: identificar el tipo de sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria—

2019, elaborar el diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio de Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca,

departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion



— 2019, determinar la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash. A si mimo la investigacion se justifica por la necesidad de los
moradores del caserio de Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash. que cuentan con un sistema de
abastecimiento de agua Con mucho tiempo de uso y que esté presentado diversos
problemas en su funcionamiento, Delimitacion del espacioy tiempo el desarrollo
de este proyecto de investigacion fue llevado a cabo enlos meses de abril 2019
hasta noviembre del 2020 . La metodologia esta investigacion corresponde a un
estudio cualitativo y exploratorio. El plan de analisis de los datos obtenidos en
campo se realizard haciendo uso de las técnicas estadisticas descriptivas que
permitan ver las caracteristicas del sistema de agua potable. Y a su vez servira
para la toma de decisiones que pueda realizar la municipalidad a favor del
pueblo. La poblacién lo conformael sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash. Y la Muestrase consigue mediante el Diagnostico del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Shallapomas, distrito
de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash. Los Resultados
el Diagnostico nos arrojo un sistema con fallas en sus componentes de concreto
clasificandolas como malas y muy malas, debido a que algunos de sus
componentes de concreto estan presentado fallas se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua potable debera ser sometido a un mejoramiento y una
evaluacion maésdetallada de sus componentes que se encuentran en estado no

sostenible.



[1. Revision de laliteratura
2.1.Antecedentes

Haciendo uso de la tecnologia, se utilizo el internet para determinar los

trabajos previos sobre el disefio de abastecimiento de agua potable para la

mejora de la calidad de vida en las zonas rurales.

2.1.1. Antecedentes internacionales
Como dice Tandalla2, 2012 en su tesis “evaluacion, diagndstico y
redisefio del sistema de agua segura para el barrio Santa rosa de
Pichul, parroquia Eloy Alfaro, canton Latacunga, provincia de
Cotopaxi”. Tiene como objetivo General hacer la Evaluacion,
Diagndstico y Redisefio del sistema de agua potable segura para el
barrio Santa Rosa y los objetivos especificos Evaluar, Diagnosticar
y Redisefar el Sistema de Agua Segura para el Barrio Santa Rosa
de Pichul, parroquia Eloy Alfaro, canton Latacunga, provincia de
Cotopaxi, conforme a las normas de la Subsecretaria de Agua
Potable y Saneamiento Basico (SAPYSB). La metodologia es
descriptiva en la cual evaluara para luego dar un diagnostico del
sistema, para que al final redisefie cada estructura que este mal o
este por mejorar. Teniendo como conclusién que la captacién “El
Rollo 1” existente se encuentran en un estado general regular,
debido al continuo deslizamiento del talud. La linea de conduccion
Tramo 1 existente, se encuentran en un estado general regular,
debido principalmente a los deslizamientos aislados de taludes, y

no requiere de tanques rompe presion. La linea de impulsion Tramo



3 existente, se encuentran en un estado general regular, debido
principalmente a la ampliacion de la via Latacunga — Pujili, yalmal
estado de la viga del paso de quebrada. La red de distribucion
existente, se encuentran en un estado general regular, debido
principalmente a que existen conexiones domiciliarias ubicadas en
cotas superiores a la de la reserva, ocasionando deficiencias del

abastecimiento de agua en cuantoa la cantidad.

Como dice Quispe3,2015 en su tesis “incidencia de los proyectos
de inversion puablicas del sector de saneamiento basico (agua
potable) en el arearural del departamento De La Paz (periodo 2006
— 2013)”. Tiene como objetivo general, Mejorar de manera
eficiente la distribucion de recursos enproyectos de inversion
publica (Agua Potable), para lapriorizacién de financiamiento en
areas de intervencion en el Departamento de La Paz, sus objetivos
especificos, Realizar un analisis de situacion del sector de
saneamiento basico, especificamente orientado al agua potable
respecto a programasy proyectos en el area rural. Identificar la
cantidad de poblacion beneficiada respecto a los proyectos de
investigacion publica de agua potable en el area rural del
Departamento de la Paz. Cuantificar los recursos econdmicos
destinados al sector de saneamiento basico, especificamente

referido al agua potable.



Medir el nivel de ejecucion de los proyectos segun los programas
establecidos durante el periodo comprendido. La metodologia con
la que se realizd esta investigacion fue de manera descriptiva para
describir la situacion del sector de saneamiento publico vy
correlacional para encontrar relaciones entre la cobertura actual de
agua potable enel are rural del Departamento de La Paz. Teniendo
como conclusion, Que la infraestructura instalada actualmente no
es suficiente para atender las necesidades de la poblacion en el area
rural, toda vezque las inversiones deben acompafar la expansion
del componente poblacional, a través de la implementacion de
nuevos sistemas de agua potable y/o la ampliacion de los mismos,
respondiendo de estamanera el mandato constitucional de acceso a
este recurso como un derecho fundamental para la vida. EI marco
normativo es insuficiente y desactualizado, parael sector de
saneamiento basico (agua potable). En este sentido, la priorizacion
de inversion en proyectos de agua potable, permite atender la
necesidad de la poblacion rural del Departamento de La Paz, toda
vez que su accionar permitird realizar la distribucion eficiente de

recursos.



2.1.2. Antecedentes nacionales

Como dice Bricefio4,2013 en su tesis “diagnostico del sistema de
agua potable de caserio de bella union, Cajamarca 2013”. Tiene
como objetivo general, Determinar el Estado de la Gestion del
Sistema de Agua Potable en el Caserio de Bella Union de la
Provincia de Cajamarca. Sus objetivos especificos,Determinar en
qué estado actual se encuentran la infraestructuradel sistema de agua
potable del caserio de Bella Union. Determinar el estado actual de la
gestion del sistema de agua potable del caserio de Bella Union,
considerando la gestion comunal y la gestion dirigencia con sus
respectivos indicadores. Determinar el estado actual de Operacion y
Mantenimiento del sistema de agua potable del caserio de Bella
Unién, teniendo en cuenta los respectivos indicadores. La
metodologia, Lainvestigacion esde tipo descriptiva comparativa. El
disefio de lainvestigacion es no Experimental, Transversal. En el
presente estudio, la poblacién, es la beneficiaria por el sistema que
prestael servicio de agua para consumo humano y enél se estudia cada
una de las variables que sirvieron para realizar el diagndstico. No se
tomd muestra por juicio de conveniencia, se trabajé con los usuarios
de la comunidad, y con la infraestructura del sistema de agua potable
del caserio de Bella Unién. Teniendo como conclusiones, En el
diagnostico del sistema de agua potable del caserio de Bella Unidn
con respecto al estado de infraestructura, gestion, operacion y

mantenimiento, presenta diferentes indices de sostenibilidad,



calificando al sistema de agua potable en estado de proceso de
deterioro. El estado de la gestion del sistema de agua potable
estudiado, considerando la gestion comunal y la gestion dirigencial
con sus respectivos indicadores, califica como regular estado, puesto
que se encuentra en proceso de deterioro. El estado de la operacion
y mantenimiento del sistema de agua estudiado, teniendo en cuenta
los respectivos indicadores, esta enregular estado, encontrandose en

proceso de deterioro.

Como dice Chuna5, 2019 en su tesis “Diagnostico del estado
situacional de las conexiones de agua potable de los principales
usuarios industriales de la EPS Graru — Zonal Paita, causas y
consecuencias”. Tiene como objetivo general Diagnosticar el
estado situacional de las conexiones de agua potable de los
principales usuarios industriales de la EPS GRAU — ZONAL
PAITA, para determinar asi sus causas y consecuencias, Ssus
objetivos especificos, Evaluar el estado estructural de cada unade las
cajas y baterias de los principales usuarios de categoria industrial de
la EPS GRAU S.A- ZONAL PAITA. Analizar las causas del
deterioro de baterias y plantear un cronograma para la Renovacion
del parque de medidores y accesorios de las conexiones de los
principales usuarios de la EPS GRAU S.A - ZONAL PAITA.
Determinar las pérdidas econdémicas de la entidad, generadas por
el mal estado o deterioro de las conexiones, en base a los gastos

operativos y reclamos de usuarios de los reportes del sistema



informatico de la EPS GRAU S.A- ZONAL PAITA. La
metodologia, Es de tipo APLICADA porque aportara a las
soluciones que la entidad ejecute en base a las causas y
consecuencias  determinadas  con el presente proyecto de
investigacion. La presente investigacion es de enfoque
CUALITATIVO y CUANTITATIVO, ya que estd basada en una
medicién del estado situacional de las conexiones de agua potable
de los principales usuarios industriales de la EPS GRAU S.A
ZONAL PAITA, asi como también de sus consumos promedio
mensuales, siendo asi objetiva y orientada al resultado. Corresponde
un disefio EXPERIMENTAL, ya que describe de qué modo se causa
una situacion en particular; en este caso, de qué manera se realiza el
mejoramiento  de las conexiones en mencion. Segin las
caracteristicas pertenece a un nivel EXPLICATIVO - CAUSAL, ya
que se describen los eventos, situaciones y fendmenos, es decir
causas que generan los dafios existentes, para que en base a este
diagndstico se realicen las mejoras respectivas como sugerencia.
Teniendo como conclusion, Las cajas de proteccion de las
conexiones se encuentran a menos de2 metros de distancia de la
avenida en donde circula transito pesado (Cisternas, Camaras,
Volquetes, etc.), el cual ejerce presion sobre las paredes
subterraneas, produciendo su fisuramiento. Al presentarse corrosion
en los accesorios de las baterias, muchas de éstas por exceder su

periodo de vida util, serompen o quiebran, generando fugas, algunas



por goteo que pueden ser manejables, y otras que inundan las
conexiones en siy filtran las paredes de la caja, afectando todo lo que

se encuentra en su perimetro, e incluso bombas de los usuarios.

Como dice Reyest2015 en su tesis “diagnostico de la
infraestructura, gestion, operacion y mantenimiento de los servicios
de agua de consumo humano del centro poblado de Apalin alto
Bafios del Inca”. Tiene como objetivo general, Realizar el
diagndstico de la Infraestructura, gestion, operaciény mantenimiento
de los servicios de agua de consumo humano del Centro Poblado de
Apalin Alto para proponer un plan de mejoramiento en dicho
sistema, y sus objetivos especificos, Conocer el estado actual de
funcionamiento de la infraestructura de los Sistemas de agua potable
del Centro Poblado de Apalin Alto. Conocer la operatividad y
mantenimiento de los Sistemasde agua potable del Centro Poblado
de Apalin Alto. Conocer elestado actual de la administracion de los
Sistemas de agua potable del Centro Poblado de Apalin Alto.
Proponer un plan demejoramiento para los sistemas de agua potable
del Centro Poblado de Apalin Alto. La metodologia, El tipo de
investigacion  se desarrolla dentro del nivel descriptivo -
explicativo donde se describen los hechos observados y se buscael
porqué de estos hechos. Teniendo como conclusidn, El estadofisico
de la infraestructura hidraulica de los sistemas del centropoblado de
Apalin Alto se encuentran en proceso de deterioro, ya que su Indice

de Sostenibilidad cuantifica los valores de 3.5 y 3.4 por cuanto sus



componentes como las captaciones, reservorios, cajas rompe
presion, tuberias de conduccién y tomas domiciliarias, no funcionan
adecuadamente, esto debido al desgaste e inexistencias de algunos
de sus accesorios. La operacion y mantenimiento de los sistemas es
deficiente, debido a la falta de operadores capacitados. Esta
deficiencia se evidencia por sus componentes que no reciben
mantenimiento por la ausencia de herramientas basicas y manuales.
Su indice de Sostenibilidad de Operacion y mantenimiento
cuantifica un valor de 2.5 para cada sistema. Los directivos no tienen
conocimiento  de sus responsabilidades  desconocen la ley de
Saneamiento Yy tienen una capacidad de convocatoria reducida. El
indice de Sostenibilidad en cuanto a la Gestion cuantifica unvalor de

3.28.

Como dice Quiliche?,2013 en su tesis “diagnostico del sistema de
agua potable de la ciudad de Cospan — Cajamarca”. Tiene como
objetivo general, Determinar el estado de la infraestructura, gestion,
operacion y mantenimiento del servicio de agua potable en Ila
ciudad de Cospan — Cajamarca, sus objetivos especificos,
Determinar en qué estado de- funcionamiento y mantenimiento se
encuentra la infraestructura del sistema de agua potable en la ciudad
de Cospan. Determinar el estado de la gestion del sistema de agua de
la ciudad de Cospan, considerando la gestion comunal y la gestion
dirigencial ~ con sus respectivos indicadores.  Determinar la

percepcion de los usuarios en el desempefio de los prestadores de
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servicio de agua potable en la ciudad de Cospan. La metodologia,
se presentara tres tipos de poblacion estas seran, primera el comité
del sistema de abastecimiento de agua potable, segunda una
poblacion de 243 familias y tercero los componentes del sistema de
agua potable. Asi mismo se aplicara técnicas para recolectar datos de
informacién como Fichas, libretas de apuntes, encuestas aplicadas a
la poblacion y el sistema de agua potable. Con los datos obtenidos
se realizard lavalidez de la hipdtesis y variables que tiene el trabajo
de investigacion, esto nos ayudard a saber si la hipétesis esta bien
planteada. Teniendo conclusién, La Infraestructura del sistemade
agua potable de la ciudad de Cospan ("Los Quitasoles") estaen
proceso de deterioro (indice de sostenibilidad = 2.58); esto se debe
fundamentalmente a que las estructuras antes de llegar al reservorio
(captacion, buzén de reunién vy linea de conduccion) estan en grave
proceso de deterioro. La operacién y Mantenimiento del sistema
es regular, teniendo wuna junta administradora que no se ha
preocupado siquiera de comprar lasherramientas manuales minimas
necesarias (Zapapico, palana, sierra, etc.) para el mantenimiento del
sistema de agua potable de la ciudad de Cospan. La Gestion de la
junta  Administradora es regular; esto debido a la falta de

capacitacion constante.
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2.1.3. Antecedentes locales

Como dice Aguirre8, 2017 en su tesis “influencia en la calidad de
vida con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable en los centros poblados de catorce incas y casuarinas —
Casacajal — provincia Del Santa — Ancash — 2017”. Tiene como
objetivo general, Determinar la influencia en la calidad de vida
con el mejoramiento sistema de abastecimiento de agua potable en
los centros poblados Catorce Incas y Casuarinas y sus objetivos
especificos, Diagnosticar el sistema de abastecimiento de agua
potable en los centros poblados Catorce Incas y Casuarinas.
Proponer un disefio que mejore el sistema de abastecimiento de
agua potable en los centros poblados Catorce Incas y Casuarinas.
Realizar la viabilidad econémica de la propuesta de mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable en los centros poblados
Catorce Incas y Casuarinas. Conocer la calidad de vida en los
centros poblados Catorce Incas y Casuarinas. Evaluar la
rentabilidad mediante el método costo beneficio de la propuesta de
mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en los
centros poblados Catorce Incas y Casuarinas. Su metodologia, la
presente investigacion corresponde al disefio correlacional, un
estudio correlacional relaciona variables a través de un patron
predecible para un grupo o poblacién, y se manifiesta en funcion de
la variable independiente en el cual se sometid a modificaciones en

el desarrollo de la presente investigacion, y en efecto genero
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cambios en la variable dependiente las cuales brindaron resultados
donde se consiguié el que mejor se asemejo al objetivo general de
la investigacion. Teniendo como conclusion, Se determind las
influencias que afectarian en la calidad de vida de la poblacion con
el mejoramiento del sistemade abastecimiento de agua potable,
teniendo mayor influencia negativa durante la construccion por la
excavacion de zanjas, acopio de materiales, remocién de capa
vegetal y en obras de concreto armado, pero una influencia positiva
sumamente importante en la etapa de operacién y mantenimiento
por los trabajos de operacion del servicio y el suministro de agua
potable, ademas influencia en factores sociales que se verian porla
aceptacion del proyecto, la ocupacion laboral y el estilo de vida que
lleva la poblacién, influencia en el factor salud por el mejoramiento
de la calidad del agua mejorando la salud de la poblacion vy
teniendo un mejor crecimiento poblacional, influencia en el factor
econoémico seria influenciado en la etapa de la construccion del
sistema de abastecimiento por el aumentode empleo, comercio y
economia local.

Segun Huete®2017 en su tesis “diagndstico y evaluacion del
funcionamiento de agua potable en el pueblo joven San Pedro,
Distrito de Chimbote”. Tiene como objetivo general, Evaluar el
funcionamiento del sistema de agua potable en el pueblo joven San
Pedro, distrito de Chimbote, Ancash, y sus objetivos especificos,

Identificar componentes que conforman el sistema de agua potable,
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Verificar el diametro, presion, volumen de los componentes del
sistema de agua potable. Realizar un estudio fisico, quimico y
bacteriologico del agua del reservorio R V. Elaborar la propuesta
de solucion para el optimo funcionamiento del sistema de agua
potable. Su metodologia detipo descriptivo Por tales estudios
realizados en el pueblo jovenSan Pedro se llegd a las siguientes
conclusiones que gracias a los estudios realizados en dicha zona se
llegé a demostrar que en el analisis fisico, quimico y bacteriologico
del agua que se realiz se encontr6 que algunos parametros superan
lo permitido como son la salinidad, la alcalinidad total y la dureza
total magnésica, como también se puede ver en dicha tesis el
diagnostico que se hizo en el pueblo joven San Pedro es que no

cubre el abastecimiento para todo dicho sector.
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2.2.Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Agua potable
Se llama agua potable al liquido hidrico que podemos consumir sin
ningan peligro u obstruccion contra nuestra salud, para poder saber
si el agua es pura y consumible se hacen distintos estudios para
conocer microorganismos 0 sustancias prohibidas para nuestro
cuerpo y quesin ningin motivo perjudique nuestro cuerpo, es por eso
que antes de que el agua llegue a nuestra vivienda es necesario que
pase por distintos procesos Y tener un agua pura y potable.
2.2.2. Ciclo hidrologico
Para Beteman?3, El ciclo hidrolégico se basa que los estados de agua
se muestran de manera liquida, gaseoso Yy solidos, todas estas se
muestran en la naturaleza y son muy importante para la
supervivencia humana.
2.2.2.1. Estado del agua
a. Gaseoso
Se encuentran en la atmosfera se visualizan mediante
las nubes las particulas que se condensanahi se desvian
por los rayos de luz cristalizando elagua en forma de
agua, dejandolas caer en forma de lluvia, nieve y

granizosl3.
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b. Liquidas
Estas provienen de las lluvias depositandose en
grandes acuiferos  subterrdneos, lagos y mares.
También se dice que el 1% es agua dulce que son las
que se puede dar uso para consumo humano Yy agricola,
el resto son las que se encuentran en los mares o aguas
que no son aptas para el consumo humano ni

agricultura (13).

c. Solidas
Son las que se encuentra de forma de nieve que queda
atrapada de forma solida en capas que al subir las
temperaturas estas se convierten en liquida como se
muestran en las cordilleras y glaciales como el artico

(13).

2.2.3. Calidad del agua

Como dice Villenal?, para considerar la calidad del agua esencial se
basa a que debe ser apta para la salud y para su crecimiento

economico, en el Perd por ecosistema con lo que contamos

especialmente por las montafias de los andes, por la presencia de

minerales estas alcanzar a contaminar el agua.
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Imagen 1 Calidad del agua potable.
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Fuente: Larealidad de la calidad
2.2.4. Demanda del agua
La demanda de agua se caracteriza de la siguiente manera:

2.2.4.1. Demanda de agua poblacional
Area de estudios con fines de uso poblacional o uso
doméstico y que son distribuidos a zonas rurales y zonas
urbanas.

2.2.4.2. Demanda de agua para uso industrial
Son accesos 0 recurso hidrico destinados para las
empresas quele dan un uso industrial como, por ejemplo:
Backus, Centro deProduccion Langui, Reyna Kola, entre
otros.

2.2.4.3. Demanda de agua para mineria
Son factores que estan destinadas para uso de mineria, en
las partes altas al no ser aprovechadas por las personas

estas son destinadas al uso minero.
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2.2.4.4. Demanda de agua para generacion de energia
En topografias altas y valles estas son aprovechadas para
el uso eléctrico, construyendo centrales hidroeléctricas,
para la cual el agua son aprovechadas para brindar
energia a poblaciones rurales y urbanas.

2.2.4.5. Otros usos de agua y su demanda
Acé mencionamos a los informales donde estas son por

ejemplo lavadores de automdviles, entre otros.

2.2.5. Manantial
Para Vilca 15, Es una fluyente de agua natural que aflora de la tierra,
cuando este liquido entra en contacto con las rocas igneas es ahi
donde se forma un manantial con aguas termales, como gran ejemplo
tenemosel famoso Bafio de los Incas en Cajamarca. Los manantiales
de agua friay caliente son de una pureza que fue muy buen usada
desde tiempos de los incas, y debido a su gran pureza de los
manantiales es muy valorado por algunos, y se podria decir que es el
oro trasparente y liquida de nuestra tierra.

2.2.6. Caudal
El caudal es la cantidad de liqguido de una fuente, canales, rios, entre
otros. Para la medicion de caudales existen distintos métodos la
elecciénde estos métodos es de acuerdo a la circunstancia que nos

encontremos a continuacion sefialaremos algunas de estas.
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2.2.6.1. Método rapido aproximado

Para este método no es mesetario emplear algin equipo en
especial, sus medidas son aproximaciones, muy sencillas de
realizar y se usa para medir caudales de arroyos de agua muy
pequefas.
2.2.6.2. Método del cubo o volumétrico
Son usadas para medir caudales muy pequefios menores de 5
I/s. con la garantia que es el método méas exacto que existe para
medir caudales in situ.
2.2.6.3. Método del flotador
Para Mateo 16, Este método son usadas para medir grandes y
pequefias cantidades de agua, su exactitud es median, pero un
factor muy importante es que se recomienda en aguas
tranquilas y con un tiempo adecuado (vientos fuertes), estos
dependeran a una mayor exactitud.
2.2.7. Sistema de abastecimiento de agua potable
17

Como dice Cérdenas, it al un sistema de agua potable esta

compuesta por obras necesarias para captar, conducir, almacenar y

distribuir el agua desde un manantial o fuente de agua, hasta una

poblacion determinada y especificada que contara con este servicio,
unsistema de agua potable sera eficiente siempre y cuando se tenga
un correcto disefio, cuente con un personal capacitado para operarla

yaserque este sistema funcione correctamente.
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Imagen 2 Sistema de abastecimiento de agua potable.
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Fuente: Manual y mantenimiento de sistemas de agua potable
2.2.8. Camara de captacion
Como dice AgUerolS, elegida la fuente de agua e identificada comoel
primer punto del sistema de agua potable en el lugar del
afloramiento, se construye una estructura de captacion que permita
recolectar el agua, para que luego pueda ser transportada mediante

las tuberias de conduccion hacia el reservorio de almacenamiento.
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Imagen 3 Captacion de ladera.

7]

Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento basico
2.2.8.1. Tipos de captacion
Para la construccién de una captacion depende de distintos
factores como el tipo de fuente, la calidad y cantidad del
agua, es por eso que existen los siguientes tipos de
captaciones.
a. Captacion de manantial de ladera y concentrado

Consta de tres partes:

1° Proteccion del afloramiento: Consta de una losade
concreto la cual protege toda la extensién del area

adyacente al aflojamiento.

2° Cémara humeda: Para regular el gasto a utilizarse y
de almacenar para luego ser trasladadaal reservorio de
almacenamiento, pero antes elaguaque se almacena en
esta estructura es fitrada por una canastilla  de
cualquiermaleza o insectos.

3° Cémara seca: Sirve para proteger la valvula de

control.
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b. Captacion de manantial de fondo y concentrado
Cuneta de las siguientes partes principales:
1° Céamara humeda: Sirve para almacenar el agua y
regular el gasto a utilizarse.
2° Camara seca que sirve para proteger las valvulas de
control de salida y desague.
3° Camara humeda estara provista de una canastilla de
salida y tuberias de rebose y limpia.
2.2.9. Linea de conduccion
Como dice Salvador'®, en un sistema por gravedad, es la tuberia que

transporta el agua desde el punto de captacion hasta el reservorio de

almacenamiento. Cuando la fuente es agua superficial, dentro de su

longitud se ubica la planta de tratamiento.

Imagen 4 Linea De Conduccion
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22



2.2.9.1. Tipos de conduccién

a. Conduccion por bombeo
Es cuando la captacion se encuentras en cotas bajas con
respecto al reservorio de almacenamiento, es ahi donde
es necesario impulsar el agua mediante una bomba para
luego almacenarlo y distribuirlo a una poblacion.

b. Conduccién por gravedad
Es cuando la captacion esta en una cota mas elevada con
respecto al reservorio de almacenamiento, y el agua es
conducida por la misma pendiente del terreno,son mas

comunes en zonas altiplanicas de nuestro Peru(19).

2.2.10. Reservorio de almacenamiento

20

Como dice Agliero“”, un reservorio de almacenamiento para un

sistema de abastecimiento de agua potable, es la estructura
encargada de almacenar el agua necesaria que se distribuira por toda
una poblacién, esta debe ser suficiente y que por ningin momento

este falte.

Imagen 5 Reservorio apoyado.

Fuente: Aqua Diposits.
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2.2.10.1. Tipos de reservorios

Como dice AgUeroZO, los reservorios

pueden ser apoyados, elevados

de almacenamiento

y enterrados. Los

reservorios elevados,

pueden ser de forma cilindrica,

esférica y de paralelepipedo, estas son construidas sobre

columnas, torres vy pilotes. Los apoyados, que

principalmente  tienen forma rectangular y circular, se
construyen directamente sobre el terreno natural, y por
ltimo los reservorios enterrados, se disefian de forma
rectangular y circular, son construidos por debajo de la
superficie del terreno natural también lo conocencomo

cisternas.

Imagen 6 Caseta de valvulas.
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Fuente: Agua potable en zonas rurales.

2.2.10.2. Ubicacion del reservorio

Como dice AgUeroZO, se determina principalmente por la

presion en la red dentro de los limites de servicio,

garantizando presiones minimas en las viviendas mas
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elevadas y presiones méaximas en las viviendas mas bajas,
sin embargo, debe priorizarse la ubicacion por criterios
tomando en cuenta el comportamiento de la naturaleza
(desastres naturales), pudiendo construirlo en un terreno
firme y fuera de peligros.

2.2.11. Linea de aduccion

Como dice AgUeroZO, transporta el agua desde el reservorio de

almacenamiento hasta el inicio de la red dedistribucion.
2.2.12. Red de distribucion

Como dice AgUero20

, la red de distribucion es un conjunto de
tuberias de diferentes diametros, valvulas, grifos demas accesorios
cuyo origen estaen el punto de entrada al pueblo (final de la linea
de aduccion) y que se desarrolla por todas lascalles de la poblacidn.
Para un disefio adecuado es necesario conocer la ubicacion del
reservorio de almacenamiento, esto debido a que debemos saber
suministrar la presion y cantidad de agua en cada uno delos ramales
que conforman la red de distribucion.

2.2.12.1. Tipos de redes

Encontramos dos tipos de redes de distribucion.

a. Sistema abierto o ramificado

20

Como dice Aguero=”, esla que estan constituidas por

un ramal matriz y una serie de ramificaciones. Es
utilizado cuando la topografia dificulta o no permite la

interconexion entre ramales y cuando las poblaciones
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tienen un desarrollo lineal, generalmente a lo largo de
un rio 0 camino.
b. Sistema cerrado

20

Como dice Aguero=~, son aquellas redes constituidas

por tuberias interconectadas formando mallas. Estetipo
de red es el mas conveniente y tratard de lograrse
mediante lainterconexion de tuberias, a fin de crear un
circuito cerrado que permita un servicio mas eficiente
y permanente.

2.2.13. Incidencias sanitarias

Segun la organizacion mundial de la salud 20, La informacion
sanitaria puede utilizarse al menos con cuatro objetivos distintos
pero relacionados, a saber, la toma de decisiones estratégicas, la
aplicacién o gestion de programas, el monitoreo de los resultados o
los logros, y la evaluacion de lo que funciona y lo que no. La toma
de decisiones estratégicas por los planificadores de politicas
sanitarias deberia basarse en la mejor evidencia disponible. Los
datos procedentes de los sistemas de registro civil, los estudios
epidemiologicos, las encuestas domiciliarias, los censos y los
proveedores de servicios de salud proporcionan a menudo una
informacion muy incierta sobre el verdadero valor poblacional de un
indicador sanitario. La evaluacion de cualquier indicado sanitario
debe basarse en la integracién de toda la informacion pertinente yen

el uso de criterios como la coherencia interna yel conocimiento

26



2.2.14.

previo de antecedentes de la enfermedad, de modo que puedan
mejorarse las estimaciones realizadas a partirde datos poco fiables o
incoherentes.
Condicion sanitaria
El agua y el saneamiento son uno de los principales motoresde la
salud publica, lo que significa garantizar el acceso al agua y las
instalaciones sanitarias adecuadas para todos, independientemente de
la diferencia de sus condiciones de vida, se habra ganado una
importante batalla contra todo tipo de enfermedades.
La salubridad y la calidad del agua son fundamentales para el
desarrollo y el bienestar humanos, Proporcionar acceso a agua
salubre es uno de los instrumentos mas eficaces para promover la
salud y reducir la pobreza, Como autoridad internacional en materia
de salud publica y de calidad del agua, la OMS dirige los esfuerzos
mundiales por prevenir la transmision de enfermedades transmitidas
por el agua.
Con ese fin, promueve la adopcién por los gobiernos de
reglamentacion sanitaria y trabaja con sus asociados para fomentar
las practicas de gestion de riesgos eficaces entre losproveedores de
agua, las comunidades y los hogares.
2.2.14.1. Enfermedades Hidricas
El agua, el saneamiento y la higiene tienen consecuencias
importantes sobre la salud y la enfermedad.

Las enfermedades relacionadas con el uso de agua
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incluyen  aquellas causadas por microorganismos Yy
sustancias quimicas presentes en el agua potable,
enfermedades como la esquistosomiasis, que tiene parte
de su ciclo de vida en el agua, la malaria, cuyos vectores
estan relacionados con el agua; el ahogamiento Yy otros
dafios, y enfermedades como la legionelosis transmitida

por aerosoles que contienen microorganismos.

Los servicios de agua, saneamiento e higiene puedenevitar
una amplia gama de enfermedades, entre ellas: las debidas
a la ingestion de agua contaminada por microorganismos
y productos quimicos, como ladiarrea, la arsenicosis
y la fluorosis; las enfermedades que, como Ila
esquistosomiasis, tienen un organismo causante que esta
presente en el agua como parte de su ciclo vital, Ilas
enfermedades como las helmintiasis transmitidas por el
suelo que se deben a la deficiencias de saneamiento e
higiene; las enfermedades que, como el paludismo vy el
dengue, transmiten vectores que se reproducen en el
agua; y otras enfermedades, como la legionelosis, que
son causadas por aerosoles que contienen determinados
microorganismos.

2.2.15. Levantamiento topografico

Para Marquez 2L, El estudio que serealizar antes de empezaradisefiar

un sistema de abastecimiento de agua potable para una cierta

28



2.2.16.

poblacion, dependerd de complejos factores, al igual un buen
levantamiento topografico dependerd sobre todo para la vida dtil de
la obra ya que la erogacion o costo de esta serd de la partida
presupuestal que se genera de acuerdo a metrados y si esta tiene un
minimo error esta sera mas exacta y su factor de error en los costos
seran minimos.

Estudios mecanicos de suelos

Para Alva 22, La mecanica de suelos es un estudio previo a la
aplicacion de las leyes de la mecanica y la hidraulica alos problemas
geotécnicos del terreno, estudia propiedades, comportamiento Yy
utilizacion del suelo como material estructural, de tal manera que las
deformaciones Yy resistencia de este ofrezcan seguridad, durabilidad y
estabilidad a las estructuras. Los estudios mecanicos de suelos son
de suma importancia para previos a disefiar o construir un sistema de

agua potable.
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[11. Hipdtesis

No aplica, puesto que el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo.
Fundamentalmente en descubrir, los estudios descriptivos se centran en medir
con la mayor precision posible, el mero acto de medir un fendmeno para

describirlo no requiere de hipdtesis (23).
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IV. Metodologia

4.1. Tipo ynivel de la investigacion

Esta investigacion corresponde a un estudio del tipo descriptivo, por el
motivo que describe lo que esta pasando en el lugar en qué estado se
encuentra, sin alterarlos, Pero dando una propuesta de mejora.
Es de corte transversal debido a que se va a desarrollar en un determinado
tiempo, el tiempo que se emplea es corto, dejando una propuesta 0 un
estudio base para futuras investigaciones, es cualitativo por qué se va a
recolectar informacion del sistema de aguapotable y se establecera el estado
tal cual se encuentra en campo de  modo no se alteraran los datos
encontrados.
No experimental por que no se va a manipular ninguna de las variables de
estudio se desarrollaran tal cual se encuentren en la observacion directa en
campo.

4.2. Disefio de la investigacion

1. Blsqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
analizar los sistemas de saneamiento basico en zonas rurales y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion Shallapomas.

2. Disefio del instrumento que permita formular el diagnostico de los
sistemas de saneamiento basico en zonas rurales y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio Shallapomas.

3. Aplicar los instrumentos para caracterizar los sistemas de saneamiento
basico en zonas rurales y su incidencia en la condicién sanitaria de

la poblacién bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo
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conclusiones.

/ X1 }
‘ = “ el ==
I

Fuente: Elaboracion propia -2020

O: Se realiza por observacion directa en el campo de estudio
M: Sistema de abastecimiento de agua potable
X1,2,3:

X1, Andlisis del sistema de agua potable,

X2 Analisis de la calidad del agua,
X3, Andlisis de la condicion sanitaria.
R: Resultado

4.3. Poblacién y muestra

Para el siguiente proyecto de investigacion la poblacién y la muestra es el

sistema de Abastecimiento de agua potable.
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4.4. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Definicion Escalade

e Conceptual S medicién

Se puede decir de captacién son las

ntri n para reunir la mejor i
que contribuyen para reu a mejo Tipo Nominal UND
agua yaprovecharlas, se puede captar Captacion
W en manantiales por tal motivo que los - Caudal Intervalo LT/SEG
T El diagndstico es un manantiales  contiene una  mejor
o £ procedimiento agua.
<§E Q  ordenado, sistematico, Para el consumo_humano.
il <  paraconocer para
t» @ establecer,de una _
(3 j manera clara, una - Tipo de Nominal GLB
circunstancia, a partir i i
Lg (D) P tuberia Ordinal GLB
3 E de observaciones y Segin Cutzal 23, “es la parte del i
© &  datos concretos. El ©d ’ P Linea de - Clase de Ordinal PULG
iy = diaanostico nos va a sistema de agua potable que se Conduccion tuberia
®) S ergr]nitir roalizar un transportara el agua el sitio de la 3 Intervalo LT/SEG
9: L Eronéstico del sisterma captacion, hasta un tanque de - Diametro Intervalo M.C.A
= (<,E) de agua potable regularizacion - Caudal Intervalo M/S
9 - Presion EG
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almacenamiento de agua potable por - Tipo Nominal GLB
la cual es muy importante  en los Reservorio de - Forma : GLB
centrospoblados o caserios, es por tal . . Nominal
. C g almacenamiento - Material . GLB
motivo sepodra distribuir a todos los Nominal
pobladores equitativamente. - Volumen Intervalo M3
- Tipo de GLB
Segln Zufiiga 28, La aduccion sera va tuberia Nominal GLB
a dar con los funcionamientos de dos -Clase de Ordinal
T 4 - Linea de
o_lmas lineas _ d_e aduccion  con . tuberia Ordinal
diametros pre indicados, la cual se aduccion _
denomina para diferencia como sub - Diametro Intervalo PULG
sistema A y sub sistema B para poder - Caudal Intervalo LT/SEG
diferenciarlos.
-Presion Intervalo M.C.A
- Velocidad M/SEG
Segin  Martinez 29, la red
de distribucion sera debido a la i i
- Tipo Nominal GLB

+ £ia \f—a—ta—rihiraridn—ea la
WpUyidlid 'y a ia udiLdCiUull Ut las

viviendas, las

34



tuberias que se utlliza en las redes -Red de - Tipo de Nominal GLB
dedistribucion  sera de PVC. distribucion tuberfa Ordinal
- Clase de Ordinal GLB
tuberia Intervalo
- Diametro Intervalo PULG
- Caudal LT/SEG
- Presion M.C.A
Variabl Bf::l:?: Definicion operacional Dimensione Indicadore I::“Sncrilife u.M
’ Es un término ) i i
< utilizado para estipular
z
= CZ> y afrontar diversos Se realizara encuestas utilizando del -Calidad de - Cobertura  Ordinal
cza 2 problemas que afectana  Sistema de Informacion Regional en Suministro - Cantidad Ordinal
8 gl la higiene y salud de las Agua y Saneamiento SIRA. deAgua - Continuida ~ Ordinal
) 2 personas y a la Potable d _ Ordinal
Z ) - Calidad
S ' proteccion del medio

ambiente.

35



Tabla 1 Operalizacion de variable independiente
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.5.1. Técnica de recoleccion de datos
Se determina por una observacién directa como se identifica la
problemética, se realizara el estudio del agua, para ver las
propiedades fisicas y quimicas que tienen estos, se analizaran los
componentes para obtener datos del estado del sistema.

4.5.2. Instrumento de recoleccion de datos

Se realizaran encuestas a nivel de investigacion para determinar
el estado del sistema de agua potable respondiendo a los
objetivos planteados de la presente investigacion del caserio de
Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash.
4.5.2.1. Ficha Técnica
Se recaudaron los datos obtenidos en la ejecucion del
proyecto de investigacion en el area destinada, como
la poblacién, topografia, estudio de mecénica de
suelos; parael disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable para la mejora de la condicion sanitaria
del caserio de Yuracmarca, distrito de Jesus,
provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca.
4.5.2.2. Protocolos de estudios
Se realiz6 el aforo de la fuente de agua potable, el
trazadode la linea de conduccion, el célculo del

reservorio, el
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trazado de la red de distribucion, pero determinar en
queé estado se encuentran estos componentes
4.6. Plan de analisis.
Se empleara técnicas descriptivas, de tal manera que se analicen los
datosque se recolectaran en campo, se explorara el area de estudio
para poder caracterizar y establecer el estado del sistema de agua
potable del caserioShallapomas, en base a la normativa vigente como
el reglamento nacional de edificaciones, la norma técnica de disefio
para poblaciones rurales que nos permitiran brindarnos los
parametros y criterios técnicos necesarios para el sistema de agua

potable.
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4.7. Matriz de consistencia

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE EN EL CASERIO DE SHALLAPOMAS,
DISTRITO DE LACABAMBA, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SU INCIDENCIA EN
LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019.

Problema Objetivos Variables
Marco tedrico y conce ptual
Caracterizacion_del QObjetivo general Antecedente \ariable _de
proble ma: Diagnosticar el sistema Ecuador el 2017, en su tesis de  Estudio
Se puede decir que en de abastecimiento investigacion Inde pe ndiente
Cualquier sistemade de agua potable en el titulada “Diagndstico del sistema  Diagndstico

agua potable puede
presentar fallas en su
funcionamiento, eneste
proyecto de

Hewgistiga (iGN di;jignostico
en el sistema de agua
potable

del caserio de
Shallapomas, distrito
de Lacabamba,
provincia de Pallasca,
departamento de
Ancash y su incidencia
en la condicion

sanitaria de la

caserio de Shallapomas,
distrito de Lacabamba,
provincia de Pallasca
departamento de Ancash y
soididdsnchnfada de la
poblacién —2019.
Obijetivos especificos:
Caracterizar el estado del
sistema de abastecimiento
de agua potable en el
caserio de shallapomas,
distrito de lacabamba,
provincia de pallasca,
departamento de ancash y
su incidencia en la

de abastecimiento de agua en la
cabecera cantonal de santa lucia,
provincia de las guayas la
investigacion fue realizada en la

HRPeEDRRS oBfioBa heikepgrador
diagnosticar el sistema de
abastecimiento de agua existente
en la cabecera cantonal de santa
lucia, de la provincia de guayas,
elaboracion de un plan de mejoras
para la poblacion y concluye que
el sistema de abastecimiento de
agua se encuentra en un estado
regular presentando diversas fallas
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del sistema de
abastecimiento
de agua potable.
Dimensiones:
dapenifinc divaa
Reservorio,
Linea de
aduccion y Red
de distribucién
Variable
Dependiente
Condicion
sanitaria de la
poblacion
Dimensiones

Metodologia
Tipo: Cualitativo

Nivel: Exploratorio
Métodos: Cientifico
Disefio:No experimental
Poblacién y muestra
Universo: Sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de

Nidlpgmas.

Conformada por el sistema

de abastecimiento de agua

del caserio Shallapomas

Tecnicas e instrumentos
Tecnicas: Observacion,
encuesta y entrevista
Instrumentos: cuestionario del
sira, fichas, planos, software y
otros



poblacién.

Problema general:

¢El resultado del
diagnostico del sistema
de abastecimiento de
agua potable en el
caserio shallapomas,
distrito de lacabamba,
provincia de pallasca,
departamento de
ancash, determinara la
condicion sanitaria de
la poblacién?

condicién sanitaria de la
poblacién —2019.
Establecer el estado del
sistema de abastecimiento
de agua potable en el
caserio de shallapomas,
distrito de lacabamba,
provincia de pallasca,
departamento de ancash y
su incidencia en la
condicién sanitaria de la
poblacién — 2019.

en su funcionamiento. Cobertura

Sistema de agua potable por Calidad

gravedad Cont_inuidad
Cantidad

Segun Aguero (13) son el tipo de
sistemas que funcionan
aprovechando la topografia del
terreno desde un punto de
afloramiento mucho mayor que la
zona donde va a abastecer,
funciona sin dificultad alguna
solamente aprovechando la
pendiente del terreno, un sistema
por gravedad es mas econémico
que un sistema de bombeo.

Procesamiento de datos
Estadistica descriptiva

Tabla 2 Matriz de consistencia.
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4.8. Principios éticos

La investigacion de mi autoria esti basada en los principios que
rigen la actividad investigadora dados en el cddigo de ética de la
Universidad catdlica los angeles de Chimbote (29) especificamente
en el principio de proteccion a las personas que indica el respeto
por la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad,
beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean
maximizados en comparacion a los efectos adversos, justicia para
evitar malas practicas por limitaciones personales ademas del trato
equitativo a todos los participantes de la investigacion, integridad
cientifica para evitar conflictos que puedan afectar la investigacién
y, por ultimo; consentimiento informado Yy expreso para garantizar
la proteccion total de los datos del titular a usar para fines

especificos.
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V. Resultados
5.1. Resultados

Dando respuesta al primer objetivo especifico de identificar el

tipo de sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio

Shallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca,

departamento de Ancashy su incidencia en la condicion sanitaria—

20109.

a. Caracteristicas generales del caserio Shallapomas

e Ubicacion

El caserio Shallapomas, se encuentra ubicado en las
coordenadas -8.24151833333, -77.9267066667 a una
altura de 3048.8 m.s.n.m. distrito de Lacabamba,

provincia de Pallasca, departamento de Ancash.

7 \p 7 N4 7 7 /
CARTACION EXISTENTE 75 > /
; | \ VANY i y
N | 4 / / //
> I/ / /
> ¢ . 8. i /
/\ | o
S/ 8 | N\
/,/ 3 A > ,
/ \ \ = \ { &
/ \ /%, MSTA PANORAMICADEL CASERIO |
= \ NN | SHALLAPOMAS /
— ) R 2 . <A s

lHustracion 1 Localizacion del caserio Yuracmarca
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e Clima
El caserio Shallapomas, posee un excelente clima, Ilas
temperaturas minimas y maxima, oscilan entre 4° C en
horas dela mafiana y 20° en su punto mas alto al medio dia,
dependiendo de la estacion del afio en el que se encuentre.
Por lo general la zona presenta fuertes precipitaciones
pluviales, las mismas que anualmente superan los 955 mm.
(Inei)
e Poblacion
El caserio Shallapomas, cuenta con una poblacion de 135
Habitantes segun el Inei, dedicada principalmente a la
agricultura 'y ganaderia, los accesos al caserio son
mediante trochas carrozable, cuenta con energia eléctrica,
no tiene establecimientos de salud.
e Sistema de agua potable
El sistema de agua potable del caserio Shallapomas, tiene una antigiiedad
de 20 afios aproximadamente, se encontrd tuberias expuestas deterioradas
por estar en contacto con su entorno el caudal de la fuente es de 0.74 lt/seg.
caudalsuficiente para abastecer a una poblacion de disefio para un periodo
de 20 afios. la poblacién tiene una junta directiva encargada del
mantenimiento periodico cada 6 meses aproximadamente, las estructuras
estan presentando patologias en todas los componentes de concreto a causa
de la humedad como la eflorescencia, mohos, fisuras, el sistema cuenta

con 5 componentes que se describen a continuacion.:
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Dando respuesta al segundo objetivo de elaborar el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Shallapomas,

distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

1. Diagnostico del sistema de agua potable

Tabla 3 Diagnostico de la cAmara de captacion

CAMARA DE CAPTACION DIAGNOSTICO

La cdmara de captacion se encuentra ubicada en las
coordenadas X: 209087.364; Y:9056361.220 A una altura de
3199.000 m.s.n.m. Las valvulas de la camara de captacion se
encuentran en buen estado, cuenta con dos tapas sanitarias de

CARACTERISTIC
acero enbuen estado pero no cuentan con un seguro de

ASFISICAS = ) ] _ )
proteccién, la cAmara himeda contiene la tuberia de rebose y
la canastilla de salida que se encuentran en un estado regular,
El estado actual es Regular ya que la estructura se encuentra
funcionando con normalidad, pero cabe recalcar que esta ya
ESTADO . . .
ACTUAL en un proceso de deterioro lo cual es vital realizar un

mejoramiento para evitar cortes de agua a los moradores.

Se recomienda cada 2 a 3 meses le hagan su mantenimiento
MANTENIMIENTO | para un adecuado funcionando.
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LINEA DE CONDUCCION

DIAGNOSTIC
0

CARACTERISTICAS

La linea de conduccién se encuentra ubicada en las coordenadasde
inicio X: 209087.364; Y: 9056361.220 A una altura de 3199.000
m.s.n.m. y coordenadas finales de X: 208982.502; Y:9056180.890

A una altura de 3161.000 m.s.n.m. La tuberia de conduccion

FISICAS

presenta un tramo de 296 metros, la clase de tuberiaes de PVC clase
7.5. en algunos tramos se encuentra expuesta lo cual esta
generando pequefias fugas y perdidas de presiones.
El estado actual es regular, pero hay tramos en que la tuberia esta
expuesta a la intemperie y las personas se pueden cortar o romper

ESTADO

ACTUAL la tuberia y esto ocasionaria fallas en la linea de

conduccién ypor ende en el sistema de abastecimiento.

MANTENIMIENT
)

Se recomienda hacer la limpieza con la valvula de purga para
evacuar los sedimentos y asi el sistema trabaje mejor ya que

como sabemos el manteniendo es fundamental para que el

sistema se mantenga en 6ptimo funcionamiento.

Tabla 4 Diagnostico de la linea de conduccion
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Tabla 5 Diagnostico del reservorio

RESERVORIO

DIAGNOSTICO

CARACTERISTIC

ASFISICAS

El reservorio se encuentra ubicado en las coordenadas X:
208982.502; Y: 9056180.890 A una altura de  3161.000
m.s.n.m. El reservorio de almacenamiento de agua potable tieneun
volumen de 10 m3, la tapas sanitarias no cuentan con seguro lo cual
perjudica grande mente a la poblacién ya que cualquiera puede tener
acceso al agua que consumen, las valvulas se encuentran en mal
estado, el reservorio no contiene un Hipoclorador ni cloracién por
goteo, la estructura se encuentra en muy mal estado no se han

realizado mantenimientos a la

estructura por lo cual ya esta deteriorada.

ESTADO ACTUAL

El estado actual es un poco precario ya que no contiene el
hipoclorador y esto hace que el agua puede ser dafiina para la

poblacion.

MANTENIMIENTO

Es muy importante realizar el mantenimiento de forma periddica
mensualmente para controlar el nivel de cloracion ya que es muy

importante.
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Tabla 6 Diagnostico de la linea de aduccion y red de distribucion

LINEA DE ADUCCION Y DIAGNOSTICO
REDDE
DISTRIBUCION

El comienzo de la linea de aduccion se encuentra ubicado en las
coordenadas X: 208982.502; Y: 9056180.890 A una altura de 3161.000
m.s.n.m. y el final de la red de distribucion X: 208438.964; Y:9056125.752
CARACTERISTIC A una altura de 3050.000. La linea de aduccion y red de distribucion se
encuentran en un estado regular debido aque las tuberias no presentan fugas

ASFISICAS _ ) ., SR y
ni rupturas, linea deaduccion y red de distribucion tienen diametros de 1.5

y 2”. se encuentran parcialmente enterradas por lo que la tuberia se aprecia

en un estado regular, que estanen un proceso.

El estado actual es regular, pero haytramos donde hay tuberias que estan

ESTADO ACTUAL a la intemperie y esto ocasione un riesgo para el sistema de

abastecimiento.

Se recomienda la limpieza de las tuberias por medio de las valvulas de

purgas Yy evacuar el aire acumulado dentro de ellas y asi tener un mejor
MANTENIMIENTO rendimiento de sistema y a la vez que el agua llegue con mejor eficiencia los
hogares ya que el agua limpia la tuberia llegara con presion a las

viviendas.
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Estado del sistema de agua potable
e Céamara de captacion
El tipo de captacion es en ladera concentrado el cual se encuentra enun estado
regular, se tendra que realizar el cambio de accesorio como las uniones
universales y las valvulas de paso, para poder garantizar que la estructura no
se deteriore.
e Linea de conduccion
La linea de conduccion cuenta con 296 m de tuberia PVC clase 7.5;es de
un solo tramo, no fue necesario colocar CRP -para reducir la presion a 0
ya que la presién es baja debido a la pendiente.
e Reservorio de almacenamiento
La forma del reservorio es rectangular, ademas de estar apoyado sobre el
terreno, siendo de dimensiones con un 3m x 3m x 1.10 m. Teniendo una
Altura Neta (Altura del agua + Distancia de Borde Libre) de 1.50 metros
se tendra que asegurar las tapas sanitarias paraevitar que personas ajenas al
sistema manipulen el componente.
e Linea de aduccion
El reservorio estuvo ubicado de manera estratégica, lo que permitio que el
conjunto de tuberias de la linea de aduccion funcione por gravedad,
teniendo una longitud de 0+60 metros.
e Red de distribucion
La red de distribucion funciona correctamente por lo que todas las
viviendas cuentan con agua potable la fuente abastece con normalidad y

cubre la demanda méaxima diaria.
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Dando respuestaal tercerobjetivo especifico determinar la condicion sanitaria de
la poblacion.

A) Cobertura del servicio

COBERTURA DEL SERVICIO

LEYENDA

ESTAD O PUNTAJ E

MALO 1.51- 2.5

1.0 -15

SERVICIO

Gréfico 1 Estado de la cobertura del servicio

Interpretacion:
La cobertura del sistema se obtuvo mediante el nimero de familias que se
benefician con elagua potable, multiplicando elndmero de personas atendidas
por el ndmero de integrantes por familia dato que nos brinda el Inei, la
cobertura obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medicion del Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como
“Bueno” (3.51 — 4) ya que todos los moradores cuentan con agua potable se

detalla en el anexo 3 su calificacion.
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B) Calidad del Agua

CALIDAD DEL AGUA
2.8

,,,, ESTAD O PUNTAJ E

3.51 - 4

MALO 5= 2.5

1.0-15

_~CALIDAD DEL -~ REGULAR

AGUA

Gréfico 2 Estado de la calidad delEESEFotaBle

Interpretacion:

La Calidad del agua Se da por el nivel de cloracion y el color del agua en el
sistema, obtuvo un puntaje de 2.8 en la escala de medicién del Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como

“Regular” (2.51 — 3.50) se detalla en el anexo 3 su calificacion.
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C) Cantidad de agua

CANTIDAD DE AGUA

LEVENDA

ESTAD O PUNTAJ E
4 - 351 - 4

REGUL AR 2.51- 3.5
3 . MALO T5 25
2 H_:
1.

BUENO
0
BUENO
]

Grafico 3 Estado de la cantidad de agua potable

Interpretacion:

La Cantidad de agua del sistema se obtuvo la toma y medicion de caudales
comparandolos con la demanda actual y demanda futura donde se obtuvo un
puntaje de 4 en la escala de medicion del Sistema de Informacién Regional en
Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Bueno” (3.51 — 4) se detalla

en el anexo 3 su calificacion.
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D) Continuidad del servicio

CONTINUIDAD DEL SERVICIO

LEYENDA

4 .
3 .
2 -
351 - 4
' REGUL AR 250 35
0 REGUEAR MALO T3 25
CONTINUIDAD DEL 10-15
SERVICIO
P REGULAR

Grafico 4 Continuidad del servicio de agua potable

Interpretacion:

La continuidad del servicio se por el tiempo en que cuentan con agua los
pobladores del caserio de Shallapomas, de tal modo que se comparacon el caudal
minimo en épocas de estiaje, que se obtiene multiplicando un factor K4 que oscila
entre 0.5 a 0.6. por el caudal maximo (aforo) lacontinuidad del servicio obtuvo un
puntaje de 3.5 en la escala de medicién del Sistema de Informacion Regional en
Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Regular” (2.51 — 3.50) se

detalla en el anexo 3 su calificacién.
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5.2. Analisis de resultados

En el diagnéstico del sistema de agua potable se pueden apreciar la
comparacion general de la infraestructura:

Para Bricefio4, en su Proyecto de investigacion “DIAGNOSTICO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE CASERIO DE BELLA UNION,
CAJAMARCA 2013” concluye que el estado del sistema de agua potable del
caserio bella, presente un indice de sostenibilidad de 3.37 eso quiere decir que
estd a un proceso de deterioro la cual la hipdtesis de esta investigacion ni fue
comprobada. El estado en que se encuentra la infraestructura del sistema de
agua se obtiene un puntaje de 3.25 y de acuerdo a la tabla No 04, esregulara
ya que le falta algunos componentes como valvulas de puga, valvulas de aire,
valvulas 'de paso, asi como también las cajas de valvulas de las camaras rompe
presion para su buen funcionamiento de toda la infraestructura. El estado de la
gestion del sistema de agua potable se obtiene un puntaje de 3.48 y de acuerdo
a la tabla No 04 la gestion es regular ya que tienen un manejo adecuado de los
instrumentos de gestion, tienen una cuota mensual de 2 nuevos soles, no tienen
expediente técnico, pero por gestion de la junta directiva hay un estudio de pre
inversion del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable elaborado
por la Municipalidad Distrital de La Encafiada. En comparacion a este
proyecto Al caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable La captacion se encuentra en un estado regular, sin embargo el
reservorio se encuentra en un estado malo a causade su tiempo de disefio que
tiene y por consiguiente pertenecen a la categoria de “No sostenible”.

Requiere mejoramiento. La linea de conduccion, aduccion, red de distribucion
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y camara rompe presion CRP7, obtuvieron una puntuacion  media
clasificAndolos como “Regular” y por consiguiente pertenecen a la categoria
“Medianamente Sostenible” ya quelas tuberias se encuentran parcialmente
enterradas.

En comparacion de Tandalla 2, en su tesis de “EVALUACION,
DIAGNOSTICO Y REDISENO DEL SISTEMA DE AGUA SEGURA
PARA EL BARRIO SANTAROSA DE PICHUL, PARROQUIA ELOY

ALFARO, CANTON LATACUNGA,

PROVINCIA DE COTOPAXI”. concluye que, que la captacion “El Rollo 1”
existente se encuentran en un estado general regular, debido al continuo
deslizamiento del talud. La linea de conduccion Tramo 1 existente, se
encuentran en un estado general regular, debido principalmente a los
deslizamientos aislados de taludes, y no requiere de tanques rompe presion. La
linea de impulsion Tramo 3 existente, se encuentran en un estado general
regular, debido principalmente a la ampliacion de la via Latacunga — Pujili, y
al mal estado de la viga del pasode quebrada. La red de distribucion existente,
se encuentran en un estado general regular, debido principalmente a que existen
conexiones domiciliarias ubicadas en cotas superiores a la de la reserva,
ocasionando deficiencias del abastecimiento de agua en cuanto a la cantidad.
Encomparacion a este proyecto Las valvulas de la cdmara de captacion se
encuentran en buen estado, cuenta con dos tapas sanitarias de acero en buen
estado pero no cuentan con un seguro de proteccion, la camara himeda
contiene la tuberia de rebose y la canastilla de salida que se encuentran en un

estado regular, la estructura no cuenta con cerco perimétrico, la camara seca
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presenta pequefias fisuras en sus borde, La tuberia de conduccion presenta un
tramo de 296 metros, la clase de tuberiaes de PVC clase 7.5. enalgunos tramos
se encuentra expuesta lo cual estagenerando pequefias fugas y perdidas de
presiones, El reservorio de almacenamiento de agua potable tiene un volumen
de 10 m3, la tapas sanitarias no cuentan con seguro lo cual perjudica grande
mente a la poblacion ya que cualquiera puede tener acceso al agua que
consumen, lasvalvulas se encuentran en mal estado, el reservorio no contiene
un Hipoclorador ni cloracion por goteo, la estructura se encuentra en muy mal
estado no se han realizado mantenimientos a la estructura por lo cual ya esta
deteriorada, La linea de aduccion y red de distribucién se encuentranen un
estado regular debido a que las tuberias no presentan fugas ni rupturas, linea de
aduccion y red de distribucion tienen diametros de 1.5 y 2”. se encuentran
parcialmente enterradas por lo que la tuberia se apreciaen un estado regular, que

estanen un proceso.
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VI. Conclusiones

1. Seconcluye que el sistema de agua potable del caserio de Shallapomas , tiene
una antigiedad de 20 afios, se encontrd tuberias expuestas deterioradas por
estar en contacto con su entorno el caudal de la fuentees de 1.36 lt/seg, la
camara de captacion se encuentra en un estado regular entrando a un proceso
de deterioro, las tuberias como la linea de conduccion yredes de distribucion
estan enterradas en su totalidad, la linea de aduccion presenta tramos de tuberia
expuestas, El reservoriode almacenamiento de agua potable tiene un volumen
de 10 m3, la tapas sanitarias no cuentan con seguro lo cual perjudica grande
mente a la poblacion ya que cualquiera puede tener acceso al agua que
consumen, las valvulas se encuentran en mal estado, el reservorio no contiene
un Hipoclorador ni cloracion por goteo, la estructura se encuentra en muy mal
estado no se han realizado mantenimientos a laestructura por lo cual ya esta
deteriorada.

2. Se establecio que, para realizar el diagndstico del sistema de agua potable, se
obtuvieron los caudales que serviran para el disefio de cadacomponente del
sistema ademas de la poblacion de disefio, segin INElla poblacién creia en un
0% pero consideramos prudente asignarle unfactor de crecimiento por eso
nuestra poblacion futura serd de 158 habitantes EIl tipo de captacion es en
ladera concentrado el cual se encuentra en un estado regular, se tendra que
realizar el cambio de accesorio como las uniones universales vy las valvulas
de paso, para poder garantizar que la estructura no se deteriore. La linea
s conduccion cuenta con 296 m de tuberia PVC clase 7.5; es de un solotramo, no fue

necesario colocar CRP -para reducir la presion a 0 ya que la presion es baja, pero
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cumple con la velocidad minima de0.6 m/seg. Reservorio de almacenamiento La
forma del reservorio es rectangular, ademas de estar apoyado sobre el terreno, siendo
de dimensiones de 2.8 metros de ancho, 2.8 metros de largo y 1.20 de altura.
Teniendo una Altura Neta (Altura del agua + Distancia de Borde Libre) de 1.55
metros se tendra que asegurar las tapas sanitariaspara evitar que personas ajenas al
sistema manipulen el componente. Linea de aduccion El reservorio estuvo ubicadode
manera estratégica,lo que permitié que el conjunto de tuberias de la linea de aduccion
funcione por gravedad, teniendo una longitud de 0+407 metros. Red de distribucion
La red de distribucion funcionara correctamente seglnlas presiones resultantes.

La condicion sanitaria de la poblacion con respecto a su sistema de

abastecimiento de agua potable se encuentra en un estado regular, el sistema

no brinda la total seguridad y confort a los moradores.
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Aspectos Complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda un estudio hidrolégico para saber si existe alguna otra
fuente de suministro de agua, ademas de poder conocer la capacidad de

la fuente.

2. Hacer la evaluacion vy disefio redes de agua potable, Asimismo, hacer
un disefio del reservorio, para poder abastecer de agua potable al caserio,

y asimejorar su calidad de vida.

3. realizar una cloracion adecuada al agua potable que se consume con
cantidades apropiadas dada por la norma técnica de disefio del ministerio

devivienda y construccion.
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Table 1 cronograma de actividades

Anexo N°: 07

Esquema delcronograma de
Actividades(1)

Actividades

Semestre Semestre  Semestre Semestre
| 1l v \V

123 412 3 412 341723

delnvestigacié
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Anexo 2. Presupuesto del proyecto

Presupuesto desembolsable de (Estudiante)
Cu. | Parcial

Descripcion | Cantidad |

Suministros (*)

Impresiones 60
Empastado 2
Papel bond A-4 (500 hojas) 1
Lapiceros 3
Servicios
Uso de Turnitin 2
Gastos de viaje
Pasaje en bus de Chimbote a Pallasca 2
Alquiler de taxi al Caserio de Shallapomas 1
Viaticos 3
Hospedaje 3

Total, de presupuesto desembolsable (estudiante)

Presupuesto no desembolsable (Universidad)

Descripci
on
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio 4
de Aprendizaje Digital - LAD)
Busqueda de informacion en bases 2
de datos
Soporte informatico (Mddulo de 4

Investigacion del ERP
University - MOIC)

Publicacion de articulo en repositorio 1
institucional

Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas 4
porsemana)

Total, de presupuesto
no

desembolsable(universidad)

Total (S/.) ]
5

Fuente: Elaboracién Propia (2019)

0.30
15.00
15.00
1.00

50.00

30.00
40.00

40.00
25.00

30.00

35.00

40.00

50.00

63.00

18.00
30.00

15.00

3.00

100.00

60.00
40.00

120.00
75.00

Parcial

120.00

70.00

160.00

50.00

252.00

| Total (S/)

66.00

100.00

295.00

Total (S/)

400.00

252.00



Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL

Observaciones

1). Nimero de familias beneficiarias del sistema de agua

2). Niimero de familias damnificadas.

3). Numero de familias afectadas .

4). Numero aproximado de heridos

5). Nimero aproximado de desaparecidos
6). Numero aproximado de fallecidos .

B) Administracion de los Sistemas de Agua y Saneamiento

1). Cuentan con JASS u otra organizacién para la gestion de los

Si( )] NO( )
Servicios de agua y saneamiento?
2). La JASS esté funcionando. Si( )] NO()
3). Niumero de miembros que la integran m
4). Han recibido capacitacidn en gasfiteria y reparaciones. Si( ) | NO()
5). Conocen sobre técnicas de cloracion del agua fuera del sistema sit ) nog )
(a nivel domiciliario).
C). Educacién Sanitaria en Familias beneficiarias del sistema de agua ‘ Estimar % de familias
1). Han recibido capacitacion sobre cloracion del agua para el consumo sit )| no( )
humano.
2). Conocen sobre el uso y mantenimiento de letrinas o bafios . Si( )] NO( )
3). Conocen sobre disposicion de basuras. SI( )] NO( )

4). Conocen sobre précticas del lavado de manos en momentos claves,
antes de comer, después de usar la letrina o bafio, antes de prepararlos | SI( )| NO( )
alimentos.

5). Existen focos de contaminacion en la comunidad : d SI({ )] NO( )

E. Describir brevemente las acciones a desarrollar para la educacion sanitaria en Familias

7Y
»w;gggf_“m

CIP N* 2184%a fea CIP N° 78514
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Superficial D
Subterranea I___l
Subsuperficial I:I

Ladera Colapsada [ |
Fondo

Regular E]
Deficiente

NOTA :De ser necesario mayores detalles utilizar una ficha por cada captacion .

Il) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Caudal estimado:

It/seg.

Nombre del evaluador:
Celular: = S
Teléfono fijo:
Correo electrénico: 61/_ ( %/
NIERO CIVH. CAR[OS ANDRES PALACIOS MEZA

CIP N* 216429

o A A TRE44
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Acdion urgente a tomar para su rehabilitacién:

ANDRES PALACIOS MEZA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 216429 Reg. CIP N° 78514
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Necesidades para su rehabilitacion :

Nota :De ser necesario se llenara un formulario por cada uno de los tanques existentes.

Nombre del evaluador:
Celular:

Teléfono fijo:

Correo electronico:

L.

CARLCHS ANDRES PALACIOS MEZA
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Accion urgente a tomar para su rehabilitacion:

Nombre del evaluador: r
- [F—
Corves electronico: -
\
"é?fﬁ-"ig,":fn,'?lmﬂ Reg. CIP N° 78514
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Accidn wgente 2 tomar para su rehabilitacion : .

Accién urgente a tomar para su rehabilitacion :

Nombre del evaluador
Celular Teléfono Fijo
Correo electronico: s ety
-~~~ : ( dé
m m%&sw'ﬂ*
INGENIERO CiviL INGENERO CIVIL

CiP N* 216429 dan CIP N 78514
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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a. RM N°192-2018 - VIVIENDA

N°] 92 -2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYG 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General
/de Asesoria Juridica; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el 6rgano
rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las
: cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
" proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retso y disposicién sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacién de las soluciones técnicas;
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<o Ministerio de
PERU | Vawenda, Construccian
- y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos

CRITERIO CRITERIOS
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1 Barraje Fijo sin Canal de Derivacion
2 Barraje Fijo con Canal de Derivacion
3 | BalsaFlotante Qnd (I/s) = (menor a ion fi Para un caudal méximo diario “Qmd" menor o igual a 0,50 I's,
4 [ Caisson 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) %b;‘:';c"ié'r"‘a' Y| se disefia con 0,50 s, para un “Qnd" mayor a 0,50 lis y
5 Manantial de Ladera o(>1,00-150) hasta 1,00 Is, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
6 Manantial de Fondo
7 Galeria Filtrante
Qnd (I/s) = (menor a Poblacién final Para un caudal méximo diario “Qmd" menor o igual a 1,00 I's,
8 Pozo Tubular 1,00) o (>1,00 - 2,00) dotacien Y | se disefiacon 1,00I/s, para un “Qmd” mayora 1,00 s y
o (>3,00 -4,00) hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/s y asi sucesivamente.
9 Linea de Conduccién X
9.1 | Cémara de Reunion de Caudales X Estructuras de concreto que permiten la adecuada
9.2 | Cémara de Distribucion de Caudales X distribucién o reunién de los flujos de agua
Qn (I's) = (menor a Para @ udal méximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
9.3 | CRP para Conduccién 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) se a con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 IIs y
o (>1,00 - 1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesi
94 | Tubo Rompe Carga X
9.5 | Vélvula de Aire X
9.6 | Vélvula de Purga X
9.7 | Pase Aéreo X
Dependiendo de la Disefiada con todos sus componentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad del aguade la desarrollan a continuacion
fuente
10.1 | Desarenador Qnd (Is) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méximo diario “Qmd" menor o igual a 0,50 I/s,
102 | Sedimentador 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) dotacién se disefia con 0,5‘0 Il§, para un “Qmd mayor a 0_,50 lIsy
o (>1,00-1,50) hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
10.3 | Sistema de Aireacion
104 | Prefitro Qg (I/s) = (menor a %bh?t:; 2:" Y| Para un caudal méximo diario “Qnd’ menor o iguala 0,50 /s,
0,50) 0 (>0,50 - 1,00) Poblacién final se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmg" mayor a 0,50 I/s y
10.5 | Filtro Lento de Arena o (>1,00-1,50) dotacién y hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 l/s y asi sucesivamente.
10.6 | Lecho de Secado 1,501/s
10.7_| Cerco Perimétrico de PTAP X
11 | Estaciones de Bombeo Qmd (I/s) = (menor a Poblacién final y Para un caudal méximo diario “Qmy” menor o igual a 1,00 I/s,
12 | Linea de Impuisién 1,00) o (>1,00 - 2,00) dotacién se disefia con 1,00 /s, para un “Qmd” mayor a 1A 00 IIs y
o (>3,00-4,00) hasta 2,00 I/s, se disefia con 2,00 I/s y asi st
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO e O DESCRIPCION
13 | Cisternade 5. 10y 20 m3 \g;:i:t(gg?jér)n:r(\::g Poblacién final y Para un volumen calculado menor o igual a 5m?, se
10y —20) i6 I una 3ds a|macenar;uamo de 5 m?, para
— - un volumen mayor a 5 m?y hasta 10 m?, se selecciona una
Gefco Perimetico;Citerma Vres (m?) = (menora > estructura de almacenamiento de 10 m?y asi
< i sucesivamente.
13 Re;ervono ‘Apayadolde 5;10; 15,2040 5) :5(>5_>:g) °2(°>1° PObL‘i‘on. ﬁ""' y Para los vollimenes no considerados, debe tenerse en
m - )(:3(5 43) )o olacton cuema lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
v 3= (>5 =10 Poblacién final multiplo de 5 ii) debe considerarse los disefios
14 | Reservorio Elevadode 10y 15 m3 o (m ) _( 15) ) < di:Jct‘aciélr?a Y como para nuevas
14.1 | Caseta de Valvulas de Reservorio E:.;;ﬁ:?amorg:lt:s"&eﬁ%uenos y de pared curva paraun
resenvorio'de gran tamano
14.2 | Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccion para todos los reservorios
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccién y seguridad de la infraestructura
Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
15 Linea de Aduccién se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmd” mayora 0,50 I/s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16 ged de Distribucion y Conexién
omiciliaria
Qmd (I/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 I/s,
16.1 | CRP para Redes 0,50) o (>0,50 - 1,00) se disefia con 0,50 I/s, para un “Qmq” mayor a 0,50 I/s y
o (>1,00 - 1,50) hasta 1,00 /s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
16.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexién Domiciliaria X
Depende si se Para distintos tipos de conexion domiciliaria
implementa en
vivienda, institucion
h" | Eavaderce piiblica o institucion
educativa inicial y
primaria
18 pi _— Cota de ubicacion de Solamente en el caso de que las viviendas mas altas ya no
iletas Publicas 1 2
los componentes sean alcanzadas por el disefio de la red
9 2 Se realiza |a captacion de agua de lluvia por ser la tnica
19 | Captacién de Agua de Lluvia Falta de fuente solucién posible ante la falta de fuente |
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0S.0J0 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.010

CAPTACIONY CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETNO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conducciobn de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimientos minimos, variaciones
anuales, andlisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiol6gicosy otros estudios
gue sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendrén en cuentalas siguientes consideraciones generales:

4.1  AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosién o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sdlidos y facilitar su remocién, asi como de un
sistema de regulacién y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) Latoma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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0S.030 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
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0S8.030 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES
3.1 Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento 6 de una poblacion de
caracteristicas similares.
3.2 Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3 Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles fredticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4  Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdn estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5  Caseta de Valvulas
Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

3.6 Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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Anexo 2: Levantamiento
Topografico.
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INFORME DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA EL PROYECTO

Diagnostico del sistema de abastec imiento de agua potable en el caserio de Shallapomas. distrito de Lacabamba. provincia de Pallasca,

departamento de Ancash v su incidencia en la candicion sanitaria de la poblacion — 2019
MEMORIA DESCRIPTIVA

Presentacion

El presente informe forma parte de los estudios definitivos del proyecto denominado
“Mejoramiento del sistema de Agua Potable.” Por parte de la Ingeniera Evelyn Yulisa
Salvador Miranda.

Este informe presenta informacion definitiva de los servicios de campo y gabinete
referidos al levantamiento topografico, como parte integral de los estudios definitivos
del proyecto anteriormente citado.

Los trabajos que integran este informe reflejan la obtencion de la informacion de toda
el drea urbana y zonas por donde se trazaron las rutas de las obras lineales, necesaria
para las obras a proyectarse en resultado de los trabajos desarrollados en forma
sistematica tanto en campo como en gabinete.

Es importante mencionar que el levantamiento topogréafico se efectud en una poligonal
de apoyo electrénica cerrada con medida directa utilizando una estacion total, y donde
se monumentaron dos puntos referenciales denominados BM1 y BM2, con el elipsoide
WGS84.

Ubicacion y Descripcion del area de Estudio

Region : Ancash

Provincia : Sihuas
Distrito : Sihuas
Sector : Maraybamba
Elevaciéon minima :3047.090 m
Elevacion maxima 13085.711 m
Area Superficial :24537.74 m2
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La zona de estudio se encuentra ubicada en el sector Maraybamba a 7.1 km del distrito
de Sihuas en la provincia de Sihuas, region Ancash.

Trabajos Ejecutados

Campo

Los trabajos de campo concernientes al levantamiento topografico del sector
Maraybamba, tuvo por objeto determinar, la configuracion del relieve del terreno,
lineas de conduccidn y distribucion, cajas para medidor de agua, viviendas, entre otros.

En este contexto, se realizo el levantamiento topografico, con el que se tomé los puntos
principales previamente definidos y descritos anteriormente, midiéndose con una
ESTACION TOTAL TOPCON GPT 7505.

Por las caracteristicas del terreno, el levantamiento topografico conto con una poligonal
de 18 estaciones auxiliares y dos BM marcados en campo, y se indican en el plano MSAP-
PG-EB-01. Los BM se monumentaron con fierros de %" y concreto, en el plano de
PLANTA GENERAL — Ubicacion de estaciones y BM ‘s, se indica claramente la ubicacién
de los BM'’s.

Gabinete

Los trabajos de gabinete estuvieron orientados a determinar, a partir del levantamiento
topografico realizado, las coordenadas y cotas de los puntos principales. Procesando la
informaciéon mediante el software computarizado de AutoCAD Civil 3D 2019.

La secuencia de los trabajos fue la siguiente:

e Descarga de datos de la ESTACION TOTAL, mediante un USB.

e Exportacion de archivo TSJ a CSV mediante el software TopCon Link 7.

e |mportacion de Puntos en formato CSV en el Software de AutoCAD Civil 3D 2019,
para el debido proceso de generacion de Curvas de nivel.

e Se Agrupo los Puntos de acuerdo a su descripcion para dibujo de poligonos y se
generd Curvas de Nivel con intervalos de 1.00 — 5.00 m, mediante el sistema de
Triangulacion e Interpolacion de Puntos

e Dibujo en AutoCAD de los siguientes planos:

01. MSAP-PG-LU-01 (Localizacion y ubicacion)

02. MSAP-PG-01 (Planta General)
03. MSAP-CN-01 (Curvas de Nivel)
04. MSAP-EV-01 (Estaciones y BM)
05. MSAP-FA-01 (Flujos y accesorios)
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06. MSAP-ID-01 (Instalaciones Domiciliarias)

07.MSAP-LC-01 (Linea de Conduccidn)
08. MSAP-LD-01 (Linea de Distribucion 01)
09.MSAP-LD-02 (Linea de Distribucion 02)

10. MSAP-LD-03 (Linea de Distribucion 03,04,05y 07)

11.MSAP-LD-06 (Linea de distribucion 06)
12. MSAP-LR-08 (Linea de distribucion 08)

Recursos Empleados

Personal profesional, técnico y obrero

01 ingeniero a cargo del levantamiento topogréfico
01 auxiliar en topografia

02 prismeros

01 Pedn de apoyo

Equipos

01 estacion total TOPCON GPT 7505.

01 tripode para estacién.

03 prismas.

01winchas metdlicas de 30 m.

01 winchas metdlicas de 5 m.

01 GPS GARMIN Map 64s.

AutoCAD Civil 3D 2019, AutoCAD 2019.
Microsoft Office Excel Professional 2016.
Topcon Link 7.

Global Mapper V19.1.

01 computador Portal HP I5 — 7 th Gen - Windows 10

88




Anexo 3: Fichas Técnicas.
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DI AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASER{O / COMUNIDAD.

A, Ubicaciin:

1, Commidad/Caserio: Cet  Maraybamba Arriba 2. Codigo del lngar 219010009

2. Anexo/sector: 4. Distrito: Sihmas

3. Provincia: Sihuas 6. Departamento:  Ancash

T Alwa@som)  [gind: 26] 30873 | [ X sswsssms | | Y: -77.6473716667

8. Cumnlas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio mregrantes / familia (dato del INEI): -

10, ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via Il::':i:::' Distandia (km.) Tiempo (horas)
Sihuas Maraybamba Arriba ‘Trocha Omnibus 246 032
11, qué servicios piiblicos tiene el caserio? Marque con una X
» Establecimiento de Salud SI l:]
» Centro Educativo SI I:]
wicial ] e | Secwdaria ||
» Energia Electrica N E]

12, Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:

13, Institucion ejecutora: No especifica

14, ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial P(wnD Agua Superficial |:]

15, ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo l:!

B.  Cobertura del Servicio:

16, ;Cuantas familias se benefician con el agua polable? (Indicar el nimero)
PUNTUACION:
[ ALTURA DOTACION

Costa 0 Chala 0 - 500 msnm 70

Yunga 300-2300 msam 50

Qu (msnm 50

Jalea3.500-4.000 msnm 30

Puna 4,000-4300 msam 30

Selvaalta yselvabaja 1,000-$0 msnm 70
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A N°.depersonas atendibles

B N° depersonas atendidas =

[Cob=T 1728 [mab]

El puntaje de V1 “COBERTURA " serd:

{1

Si 4>B = Bueno = dpuntos
Si 4=B = Regular = 3puntos
Si A<B>0 = Mo = 2puntos
Si_ B=10 = Muy malo = 1puntos
V1
{PUNTUACION 0 0 0 4 Puntos=| 4
C. Cantidad de Agua:
17, (Cul es el caudal de la fuente en época de sequia? Ln litros / segundo 0567108 [lit./seg.
18, ;Cuantas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Tndicar el nimero)
19 ;Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X
SI |:| NO (Pﬂs:ﬂa la pgla.21)
20, ;Cunlas piletas pitblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) NOTIENE [ 0 |
€ Volumen demandado = 6513
D Volumen ofertado = 4399811
El puntaje de 12 “CANTIDAD" serd: i@
§i D>C=Bueno = {puntos
§i D= C=  Regular = 3 puntos
Si D<C=Malo = 2puntos
Si D=0=_Muymalo = 1puntos V2
0 [PUNTUACION 0 0 0 4 Putos- | 4 |
D. Continuidad del Servicio:
21, Como son las fuentes de agua? Marque con una X
Volumen del recipiente 10
NOMBRE DE LAS FUENTES B: Dhl(iflu:,um S totalment : § Latbak
] A Permanente | B4 cantidad pero | Se seca totalmente I | » ] 3 l P | 5| (Ut
10 $€ $eca en algunos meses
PUNTAJE A e ] M malg T
punt. punt.
F1: CAPTACION X W] o JTuflo 095
Puntuacion: 3 punt.
22, ;Lnlos ultimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el aiio Bueno 4 punt.
Por horas solo en épocas de sequia |:| Regular 3 punt
Por horas todo el aito D Malo 2 punt.
Solamente algunos dias por semana D Muy malo 1 punt.
Puntuacion: 4 punt.
Puntaje CONTINUIDAD = = 9@ v
2 |PUNTUACION S 35 Puntos | 35 |
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E. Calidad del agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X
SI |:| (Pasar a la pgta.25)
4 punt. 1 punt.
24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X
DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 — 0.4 mg/t) (0.5-0.9 mgt) | (1.0 - 1.5 mg/lt)
PUNTAJE 3 puntos 3 puntos 3 puntos
Parte alta A X l
Patemeda B X ‘
Parte baja C %
25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara 4 punt. Agua turbia l:l 3 punt. Agua con elementos extraios :I 2  punt.
26. ;Se harealizado el analisis bacteriologico en las tltimos doce meses? Marque con una X
SI
4 punt. 1 punt.
27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad :] 4  punt MINSA :l 4 punt. JASS 4 punt.
Otros I:l(nombmelos)___ 2 punt, Nadie 1 punt
P23 +P2M+PI5+P26+P27
Puntaje CALIDAD = —— - A
= 2.00 Puntes | 2
F._Estado de la Infraestructura;,
o Captacién. [Alewra: T 3444 Tmnsm | X: -8.760275 | [ Y: -78.099352 |
28. ;Cuintas captaciones tiene el sistema? [T J(mdicar el mimero)
29. Describa el cerco perimetrico y el malerial de construccion de las captaciones. Marque con una X
Estado del cerco perimétrico Atatidallde comsCncclonin il datos Geo-referenciales
captacién
si tiene
Captacion Enbuen [ Enmal | No tiene.
estado. estado Concrelo. Artesanal. altitud % Y
4Pts. 3 Pts. 1Pts.
X X 1720 X:  -8.760275 Y: -78.099352
Puntuacion: 3 punt.
0 1 0
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas o Hundimientos de desprendimiento de rocas o | Contaminacién de
No presenta Tuaycos aentdis Stest Inundaciones Deslizamientos s a uente e agia
Marahuas X
30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
= Bueno 4 punt.
R = Regular 3 punt
M Malo 2 punt.
No tiene 1 punt.
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[Cuadro Hoja 2 Veificar
PUNTAIE CAPTACION 308

0 Linea de conduccion,
40, ;Tiene tuberia de conduccion? Marque conwna X

s [ ] NO [ Pasara . 44

Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos

Crecidas o avenidas I:] Hundimientos de femeno
Tnundaciones D Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Oooon

Confammacion de la fuenle de agua
Especifique; I Huayeos ya que Ja linea de conduccion pasa po unia quebrada,

41, ;Como estd a luberia? Marque con una X
Enterrada totalmente |:]4 punt.  Enferrada en forma parcial 3 punt,

Malograda D 1 punt, Colapsada :] 1 punt.

42, ;Tiene cruces / pases aéreos?

SI II] NO |:|(Pasar alapgta. 44)

No se da una puntuacion a esta pregunta

43, (Enque estado se encuentra el cruce o pase aereo? Marque con una X
Bueno |:] Regular [:l Malo EI(‘ olapsado
4 punt, 3 punt. 1 punt, 1 punt

PUNTAJE PREGUNTA 43

PUNTUACION 3 Puntos

3.5 Puntos

Con pase areo

93




Planta de tratamiento de aguas.

(Il sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua?
s [

Reservorio.

Marque con una X

NO

(Pasar a la pgta. 17)

i Thene reservorio? Marque con una X

o[ ]

Describa el cerco perimetrico el material de construccion del reservorio.

Marque con una X

Material de Construccion del

Estado del cerco Perimétrico
Reservorio

Datos Geo-referenciales

Si tiene
Enbuen | Enmal
estado. estado.

4Pts 3Pt 1Pts

RESERVORIO No tiene,

Concreto, Artesanal,

Altitud

Reservorio 1 X X

Puntuacién: 3
0 1 0

punt.

RESERVORIO

de peligros:

Hundimientos de
terreno

Crecidas o

Inundaciones
avenidas

No presenta Huaycos

Deslizamientos

de rocas o | C

de

arboles

I fue

ente de agua

Reservorio 1 X

49.

¢Describir ¢l estado de la estructura? Marque conuna X

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

Si tiene

Seguro

No tiene
0 m Bueno Regular Malo

Si tiene

Par
No tiene Farcial

Volumen:

1Pts 4 Pts 3Pts 2Pis

4Pis

1Pty

Total

De concreto. X

X

Tapa Sanitaria 1

(T.A) Metalica.

Madera.

De concreto.

Tapa Sanitaria 2

(V) Metilica.

Madera.
Reservorio / Tanque de

Al

Caja de vilvulas
Canastilla

Tuberia de Limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador

Valvula Flotadora

Valvula de entrada
Valvula de salida

\Valvula de desagiic

Nivel estitico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grigo de Enjuague

RIS

TOTAL

-

=== === = = == ||

2

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un enadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta.

P48 + P49
RESERVORIO = —

[PUNTUACTON

213

Puntos |

213

cooco—-—ocom~o o

——cocococo~oocooCcoOCcocOoOC oo
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o Linca de Aduccion y red de distribucion,

50, ;Como esta la tuberia? Marque con mma X
Cubierta totalmente 4 punt.  Cubierta cn forma parcial D 3 punt.
Malograda D 2 punt, Colapsada D 1 punt, No tiene

Identificacion de peligros:

END presenta DHmym

I:l(‘recidas o avenidas I:Ilhmdimjemos de terreno

I:lluuudnciones I:lDeslimmicmos

l:lDespIendimiemo de rocas 0 Arboles

\:l(‘ontaminacién de la fuente de agua

D 0 punt,

Especifique: |
§1, ;Tiene cruces | pases acreos? Marque conuna X
S |:| NO mﬂ’asaraln peta. 33)
Ps0+ P32
LINEADE ADUCCION= oo = 3(7)
: [ 0
CUANDO NO EXSTE CRUCES O PASES AEREOS. SE CONSIDERA SOLUMENTE EL -
PUNTAJE DE L4 ESTRUCTURA EXISTENTE IPL'!\TUACION = 4 Puntos I
o Vilvulas, Puntaje si tuviera pase aereo 2
§3. Describa el estado de las vilvnlas del sistema. — Marque con wna X ¢ indique el numero:
SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno | Malo | Cantidad Necesila No Necesita
4Pts, | 2Pts 3 1Mts No se califica
Vilyulas de aire X X
Vilvulas de purga X
Vilvulas de control X
e
VALVTLAS = =20 0 0 0 3
# respuestas vilidas -
PUNTUACION = 1.67  Puntos
o Cimara rompre presion CRP-7,
54, ;Tiene cdmara tompe presion CRP-7! Marque conuna X
st NO [ | Pusarala pata. 59)
§5. 56, §7. SICONTARA CON CAMARA ROMPE PRESION VER HOJA 6

o Piletas piiblicas,

n
4

. Tiene piletas piblicas? Marque conuna X

s No[x]
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o Piletas domiciliarias,

59, Describa el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X

Dexyei PEDESTAL O ES]RUC(‘TL%\V _ VALVULA DE PASO : GRIFO ;

i Bueno | Regular | Malo | Notiene [ Bueno [ Regular [Nofiene| DBueno Regular Notiene | Total
411, 3P, [ APs | DMt [ 4D 3D, 1. 41, 3. 115,
Casa X X X 33
Casa 2 X X X 333
Casa} X X X 361
(asa 4 X X X 333
(asa § X X X 367
Casa 6 X X X 367
(asa? X X X 167
Casa 8 X X X 367
(asa 9 X X X 367
Casa 10 X X X i3
Casa 11 X X X 333
TOTAL 352
A+B+C+D+. 4N
PILETASDOMICILIARIAS = — = )
I
PUNTUACION = 350 Pus |
OO+ +@=0)= O+ M=) +@+0+1Y)
Puntoje ET= = )
11(%)
[PUNTUACION = 196 Puts |

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) n
1. CANTIDAD 7-ny 12
3. CONTINUIDAD (Pa-p) 1
4. CALIDAD e3-n) H
§, ESTADODELAINFRAESTRUCTURA  (P8-P%0) 1§
V1121314718
PuajeE, SISTEMA = —————— S ES
§
PUNTAJE DE SISTEMA = 30 PlS.I
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Anexo 5: Panel
Fotografico
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Anexo 4.2. Panel fotografico

- ¥
s - .

- -

- - o G
fotografica en el caserio de Shallapomas, distrito de
Lacabamba,provincia de Pallasca, departamento de Ancash-2019.

| caserio de Shallapomas,
distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash-2019.
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Imagen 03: Camara de captacion existente en el caserio de Shallapomas,
distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash-2019.

Imagen 04: Linea de conduccion existente en el caserio de Shallapomas,
distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash-2019.
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Imagen 05: Reservorio

Ll

existente en el caserio de Shallapomas, distrito de

Lacabamba,provincia de Pallasca, departamento de Ancash-2019.

Imagen06: Parte interna del reservorio de almacenamiento existente en el caserio
deShallapomas, distrito de Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash-2019.

100



Imagen 07: Con el presidente enel caserio de Shallapomas, distrito de
Lacabamba, provincia de Pallasca, departamento de Ancash-2019.
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Anexo 6: Planos del sistema de abastecimiento de
agua
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Anexo 6.1: Plano de ubicacion y localizacion del caserio

CAR.TACION EXISTENTE

.| \ \ ‘g O CHUCANA
) \ : LACABAMBA®)

% MSTA PANORAMlcmSEL CASERIO DF]
| SHALLAPOMAS /

CAYARENGA(
TAULIO

(O 6UACORCORRAL

LOCALIZACION
ESC.: 1/150 000

J UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES 2
p DE CHIMBOTE e

FROYECTOD1AGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
— — EN EL CASERIC DE SHALLAPOMAS, DISTRITO DE LACABAMBA,

‘ LEYENDA PROVINCIA DE PALLASCA. DEPARTAMENTO DE ANCASHY SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION-2019

UBICACION > UBICACION DE PROYECTO
ESC.: 1720 000 S CARRETE}}SA PRINCIPAL st e | UBICACION Y LOCALIZACION
= PROV. | PALLASCA | ESTUDIANTE FECHA FLANO.
CALLES Y CAMINOS DISTR | LACABAMEA [SAIVADOR MIRANDA EVELYN YULISA| 18-10-2019
CAMPO DEPORTIVO Y PLAZA S T = UL-01
RIO Y/O QUEBRADA MOTR. ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE | INDICADA
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Plano 6.1 Sistema general del caserio Shallapomas

N-8950500

N-8950400

R o7 ———

. 7, s0— DK—'AH‘%A/;Z

N-8950300

E-262100

E-262200

CAMARA DE CAPTACION
- CAUDAL DE LA FUENTE — 0 76 LT SEG
TIFO DE CAPTACION LADERA CONCENTRADO
NUMERO DE ORIFICIOS = 2 UNIDADES
FALTURA DE LA CAMARA HUMED A= 1 M
TUBERIA DE REBOSE ~ 2 PULGADAS

< AUDAL DE DISERNO=-0 S LT/'SEG

LINEA DE CONDUCCION

LONGITUD TOTAL DE TU TRIA = 175 ML
< LASE DE TUBERIA 75 PVC

PRESION ESTATICA~45MC A

L ODOS = 2 UNIDADES

< AUDAL DE DISENO -0 5 LT/'SEG

TIPO DE SUELO — ROCOSO

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

CAUDAL DE DISENO -0 S LT SEG
- RESERVORIO APOYADO
FORMA RECTANGLUIL AR
NOLUMEN = 10 M3
VOLUMEN CONTRA INCENDIO — 0
POBLACION A ABASTECER - 157
~-TIPO DE SUELO — ROCOSO

LINEA DE ADUCCION

~-LONGITUD TOTAL DE TUBERIA = 24 ML
CLASE DE TUBERIA 7 5 PVC

PRESION ESTATICA - 12 MC A

“CODOS = 0 UNIDADES

CAUDAL DE DISENO 0 18 LT SEG

-TIPO DE SUELO -« ROCOSO

RED DE DISTRIBUCTION

- VIVIENDAS ACTUALES - 60
POBLACION ACTUAL = 150
POBLACION FUTURA~157
-TIPO DE RED — ABIERTA
SNUMERO DE CODOS =15
LONGITUD DE TUBERIA 1351%

UNIVERSIDAD CATOLICA

@ LOS ANGELES DE CHIMBOTE
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Depnrtamento Distito LAMINA
ANCASH SIUAS MARAYBAMBA ARIUBA
PLANG PROURMA GINERAT DET STSTIAA DE AGUA POTATIET
[ kL s
ALTOR BVELYN YULISA SALVADOR MIRANIIA




