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Resumen

La presente investigacion tuvo como problema ¢Cual sera el resultado del disefio de
abastecimiento de agua potable, para mejorar la incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion en el caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de
Sihuas, region Ancash — 20182, el objetivo general: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable, para mejorar la incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion en el caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de
Sihuas, region Ancash — 2018. La metodologia empleada fue descriptiva, nivel
cuantitativo — cualitativo, no experimental. La poblacion fue conformada por el
sistema de abastecimiento de agua potable, para la recoleccion de datos se usaron
instrumentos como encuestas, cuestionarios y fichas técnicas, que permitieron
obtener los datos requeridos para la investigacion y determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Colcabamba. Los resultados

obtenidos cumplieron con los parametros de la norma peruana.

Palabras claves: Sistema de abastecimiento, condicion sanitaria, Agua potable.



Abstract

The present investigation had as a problem, what will be the result of the drinking
water supply design, to improve the incidence in the sanitary condition of the
population in the village of Colcabamba, district of Huayllabamba, province of
Sihuas, Ancash region - 2018? The general objective: Design the drinking water
supply system, to improve the impact on the health condition of the population in the
Colcabamba village, Huayllabamba district, Sihuas province, Ancash region - 2018.
The methodology used was descriptive, level quantitative — qualitative, not
experimental. The population was formed by the drinking water supply system, for
data collection instruments such as surveys, questionnaires and technical sheets were
used, which allowed obtaining the data required for the investigation and
determining the incidence in the sanitary condition of the population in the village of
Colcabamba. The results obtained complied with the parameters of the Peruvian

standard.

Keywords: Supply system, sanitary condition, Drinking water.
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Introduccion.

El proyecto de la investigacion, ser& con la finalidad de disefiar del sistema de
abastecimiento de agua potable, para mejorar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba,

provincia de Sihuas, region Ancash — 2018.

Como sefiala UNW — DPAC! La Conferencia de las Naciones Unidas en 1997
sobre el Agua, que fue en Mar del Plata donde se dict6 el Plan de Accidn sobre
el Agua, donde se reconocid por vez primera el agua como un derecho humano y
declaraba que: Todos los pueblos, cualquiera que sea su nivel de desarrollo o
condiciones econdmicas y sociales, tienen derecho al acceso a agua potable en

cantidad y calidad acordes con sus necesidades basicas.

Colcabamba es caserio que estd ubicado en el distrito de Huayllabamba,
provincia de Sihuas, region de Ancash. Es el pueblo que menos recibe el apoyo
por parte del gobierno local y casi nada del gobierno central en temas de
infraestructura, por ello una de las necesidades primordiales es el suministro de
agua potable y asi poder evitar las enfermedades causadas por consumir agua de
mala calidad, la mayoria de las veces nos falta autoridades con la conviccién de

servir al pueblo.

Donde se plante6 el problema, ¢Cuél sera el resultado del disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, para mejorar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba,
provincia de Sihuas, region Ancash — 2018? Para dar respuesta al problema se

planteo el siguiente Objetivo General: Disefiar el sistema de abastecimiento de



agua potable, para mejorar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion
en el caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de Sihuas,
region Ancash - 2018. Los objetivos especificos son: Establecer el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable, en el caserio de Colcabamba, distrito
de Huayllabamba, provincia de Sihuas, region Ancash — 2018.; Elaborar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, en el caserio de
Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de Sihuas, region Ancash -
2018.; Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de Sihuas, region

Ancash — 2018.

A si mismo la investigacion se justifico por la necesidad de agua y desagiie que
atraviesa el caserio de Colcabamba, actualmente la poblacion no tiene un acceso

de agua potable por lo que su consumo se basa en aguas empozadas.

La parte de la metodologia a emplear sera exploratoria, descriptiva, analitica y
explicativa. El disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo no experimental

y es de corte transversal, porque se efectud el analisis en el periodo.

La Poblacion y muestra la sera conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable de la poblacion en el caserio de Colcabamba distrito de

Huayllabamba, Provincia de Sihuas, regién Ancash - 2018.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

Los antecedentes encontrados en internet tienen que ver con el suministro
del abastecimiento de agua potable y estan relacionados con el proyecto de

la investigacion.

2.1.1. Antecedentes internacionales

Para Alvarado? En su tesis para optar el titulo de ingeniero civil:
Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio san
Vicente, parroquia Nambacola, cantdn Gonzanama, en la fecha
2013, tuvo como Objetivo general: Realizar el estudio y disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente
del Canton Gonzanama, Provincia de Loja, y Sus Objetivos
especificos: Calcular y establecer criterios de disefio para el sistema
de agua potable. Conclusiones que: Para tratar la potabilizacion del
agua del barrio San Vicente, se disefid la planta de tratamiento; y
tanque de reserva con capacidad de 15 m3. La linea de aduccion del
sistema de abastecimiento de agua potable se disefié con tuberia de
Poli cloruro de vinilo (PVC) de diametro de 17 (32 mm), la
velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa
ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s. Las conexiones domiciliarias se
deberad considerar una toma domiciliaria por cada predio con una

tuberia de 20 mm de diametro (1/2”).



Segun Batres, Flores, Quintanilla® En su tesis para optar el titulo de
ingeniero civil: Redisefio del sistema de abastecimiento de agua
potable, disefio del alcantarillado sanitario y de aguas lluvias
para el Municipio de San Luis del Carmen, Departamento de
Chalatenango. En la fecha 2010, tuvo como Objetivo general:
Contribuir al desarrollo del municipio de San Luis del Carmen, del
departamento de Chalatenango, efectuando los estudios necesarios
para el disefio de la red de abastecimiento de agua potable, de la red
de alcantarillado sanitario y aguas lluvias. También sus Objetivos
especificos: Investigar la calidad del agua efecto que esta se apta
para el consumo humano, disefiar las obras necesarias en base a los
estudios realizados para un nuevo sistema de abastecimiento de agua
potable. La metodologia el disefio se ha proyectado para 20 afios, la
metodologia planteada ofrece un sistema de disefio con la finalidad
de llagar el agua potable a las diferentes viviendas a pesar de las
condiciones topograficas. Finalmente, la Conclusion: Con el
redisefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
municipio de San Luis Del Carmen se resuelve satisfactoriamente el
desabastecimiento existente en la zona alta del municipio; los

resultados obtenidos en la simulacién realizada en EPANET.



De acuerdo a Romero* En su tesis para optar el titulo de ingeniero
civil: Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de Caicara de Barcelona, municipio bolivar,
estado Anzoategui, utilizando el software watercad. En la fecha
2010 Redacta lo siguiente: EI Objetivo General: Disefiar un sistema
de abastecimiento de agua potable para la Comunidad de Caicara de
Barcelona, Municipio Bolivar, Estado Anzoategui, utilizando el
software Watercad. También Objetivos Especificos: Establecer la
poblacién actual y futura para la comunidad de Caicara de
Barcelona. Disefiar la aduccion, y la red de distribucion para la
comunidad de Caicara de Barcelona. Finalizando con sus
Conclusiones: El gasto medio de disefio necesario para abastecer el
sector en estudio en el afio 2.029 es 52,74 1/seg. La tuberia de ¢
750mm (30”’) actualmente posee una presion de 7 mca entre 7 y 8 de
la mafiana (10 Psi) la cual es insuficiente para cumplir con el
abastecimiento requerido a lo largo del periodo de disefio. El sistema
de abastecimiento planteado para la poblacién de Caicara de
Barcelona se disefid para funcionar por gravedad y contempla la

tuberia de aduccién, el tanque y la red de distribucion.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Benavides® En su tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero  civil:  proceso constructivo del sistema de
abastecimiento de agua para cuatro centros poblados en la
region Apurimac. En la fecha 2017, redacta lo siguiente: El
Objetivo general: Describir el proceso constructivo de la ejecucion
de la obra de abastecimiento de agua de 4 (cuatro) centros poblados
en zona rural, considerando las dificultades durante la ejecucién
debido a factores geograficos, climaticos, sociales; desde su
captacion hasta su distribucion, y sus Objetivos Especificos:
Mencionar los procedimientos basicos necesarios para controlar y
asegurar la calidad del proceso constructivo contemplando la buena
practica constructiva bajo lo indicado en las normas del Reglamento
Nacional de Edificaciones. Finalmente, en la Conclusion: Se
describio el proceso constructivo de la ejecucion de la obra de
abastecimiento de agua de los Centros Poblados Pumachuco,
Erapampa, Cunyacc y Ccollotayocc de la Region Apurimac,
mencionando las dificultades debidas a los diferentes factores como

geogréficos, abastecimiento de materiales, sociales.



Para Marcos, Rodriguez®, en su tesis titulada “Disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario
para el AAHH primavera Il del distrito de la esperanza,
provincia de Trujillo, 1a libertad”, presentado a la Universidad
Privada Antenor Orrego, en la cual redactan lo siguiente: Objetivo:
Determinar el Disefio del Sistema de Abastecimiento y
Alcantarillado Sanitario para el AA.HH primavera Il del distrito de
la esperanza, provincia de Trujillo, La metodologia empleada fue
Cuantitativo y Descriptivo, finalizando en sus conclusiones: La
topografia fue de tipo ondulado sus pendientes 2% a 8%, una
poblacién futura de 767 habitantes en periodo de 20 afios, la linea de
aduccion proyectada tendra una tuberia PVC-C10 DN110 (4”) tipo
UF con una longitud de 104.78 ml, las conexiones domiciliarias
estara conformada por tuberias de PVC-C10 DN100 (4”), DN90 (3)
Y DN75 (2 '2”), ambas de tipo UF sumando una longitud de 1
033.22 ml, y en la Red de distribucion se implementaran 1 valvula

de purga, 1 valvula de aire y 2 grifos contra incendio.



Segun Flores, Huisa’, en su tesis titulada “Sostenibilidad de los
sistemas de agua potable en el centro poblado de Ayaccho del
distrito de Acoria — Huancavelica, 2019”, presentado en la
Universidad Nacional de Huancavelica, en la cual redactan lo
siguiente, Objetivo: Determinar el indice de “Sostenibilidad de los
sistemas de agua potable en el centro poblado de Ayaccho del
distrito de Acoria — Huancavelica, 2019. La metodologia empleada
fue nivel descriptivo, finalizando en sus conclusiones: Logré
determinar el indice de sostenibilidad de los sistemas de agua
potable cuyo resultado fue de 3.06 calificandose como
medianamente sostenible, logro determinar la sostenibilidad de la
infraestructura sanitarias cuyo resultado fue 3.41 calificandose
medianamente sostenible, logro la sostenibilidad de la operacion y
mantenimiento de los sistemas de agua potable cuyo resultado fue de
2.50 calificandose como no sostenible, logro determinar la
sostenibilidad de la gestion administrativa de los sistemas de agua
potable cuyo resultado fue de 2.93 calificindose como mediana

sostenible.



2.1.3. Antecedentes Regionales

De acuerdo a Velasquez® En su tesis para optar el titulo de ingeniero
civil: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash — 2017. En la
fecha 2017, tuvo como objetivo: Disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac,
Provincia de Yungay, Ancash — 2017. Teniendo como metodologia:
investigacion  descriptiva, variable independiente, variables
operacionalizacion, poblacion y muestra, unidad de andlisis, técnicas
e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad.
Finalizando con sus conclusiones: Se disefid una captacion de ladera
y concentrado con una distancia entre el punto de afloramiento y la
camara humeda (L) de 1.50 m., ancho de la camara hiumeda de 1.00
m. con 4 orificios de diametros de 1 % pulgadas y una altura himeda
de 0.50 m., el dimensionamiento de la canastilla tuvo un total de 29
ranuras Yy los tubos de rebose y limpieza tuvieron un diametro de 2"
con un cono de rebose de 4 " para la tuberia de rebose. La Linea de
conduccion con una longitud total de tuberias de 1 305.71 m. con
tuberias de clase 10 de 17, finalmente las presion estatica méxima
registrada fue de 69.09 m.c.a y la minima fue de 1.73 m.c.a por lo
que en el punto consecutivo a la maxima se tuvo que disefiar una
Céamara Rompe Presién, Se diseid un Reservorio de
Almacenamiento con un Volumen de Regulacién de 16.36 m3/dia y

un Volumen de Reserva o Emergencia de 8.18 m3/dia.



Segun Chirinos® en su tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero civil: Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro - Ancash 2017.
En la fecha 2017, teniendo como objetivo general: Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
en el Caserio Anta, Moro - Ancash 2017. Teniendo como sus
objetivos especificos: Realizar el disefio de la obra de captacion del
caserio Anta. Realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccion,
aduccion, reservorio y la red de distribucion del caserio Anta. La
metodologia aplicada: Disefio de investigacion el estudio que aplica
como no experimental, descriptivo. El estudio es del tipo
cuantitativa, poblacion y muestra, y los pardmetros incluidos por la
variable. Finalizando con sus conclusiones: captacion del tipo
manantial de ladera y concentrado, con la capacidad para satisfacer
la demanda de agua. Para la linea de Aduccion y Distribucion se
obtuvo un total 2114.9 m de tuberia rigida PVC CLASE 7.5 con
diametro de 1” para toda la linea. Se realizo el disefio de
abastecimiento de agua potable para 204 habitantes donde la
demanda para este proyecto es 100 It/hab/dia, con aportes en época
de estiaje es de 0.84 It/seg. Por consiguiente, el Caudal méaximo
diario es 0.37 It/seg caudal necesario para el disefio de la captacion,
Linea de conduccion y Reservorio. EI consumo méximo horario es

de 0.57 It/seg.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Ciclo hidrolégico del agua

Es el movimiento continuo y ciclico del agua en el planeta Tierra. En
la naturaleza se encuentra 3 estados: Solido, liquido y gaseoso, segln
en las condiciones que este, puede cambiar de un estado a otro; por
ejemplo, un cubo de hielo con el calor del sol puede convertirse en
agua liquida y agua liquida pasa a evaporarse, convirtiéndose en un

estado gaseoso.

Infiltracion

Nivel (redtico

Figura 01. Ciclo Hidroldgico

Fuente: Historia de la vida, Nivel 1. Ciclo del agua

2.2.2. Agua

Segun UNW — DPAC! La conferencia de las Naciones Unidas en
1997 sobre el agua, que fue en Mar de Plata donde se dicto el plan de
Accion sobre el agua, donde se reconocié por primera vez el agua
como un derecho humano y declaraba que: Todos los pueblos, cual

quiera que sea su nivel de desarrollo o condiciones econdémicas y
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sociales, tienen derecho a un acceso de agua potable en cantidad y

calidad acorde a sus necesidades basicas.

2.2.3. Agua potable

Segin Mendoza 1° Es aquello que se consume sin ningln peligro
que afecte nuestra salud, gracias a un proceso de potabilizacion. El
agua potable es aquella que ha sido tratada, encontrdndose en
condiciones éptimas para consumo humano.

Por la falta de acceso a este recurso es uno de los principales factores

que afecta a nuestro pais, generando desnutricion, anemia en nifios.

a) Estudio Bacteriologico

Segun leon!! Existe un grupo de enfermedades conocidas como
enfermedades hidricas, esto debido a una ingestion de agua
contaminada. En vista de estos inconvenientes se investigd un
método méas seguro de establecer la calidad higiénica de las
aguas, el agua que contenga bacterias de ese grupo se considera

potencialmente peligrosa.

b) Determinacion de PH

Para Leon!! EI PH del agua para ser consumida y no genere
enfermedades debe estar en los rangos entre 6,5y 8,6, es decir,
entre neutra y ligeramente alcalina, el maximo aceptado es 9, y
las que estan debajo de 6,5 son corrosivas, por el anhidrido

carbdnico, acidos o sales acidas que tienen en disolucion.
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Tabla 01. Limites maximos permisibles de pardmetros calidad
organoléptica.

Parametros Unidad de Limite Maximo
medida permisible

Olor Aceptable
Sabor .. Aceptable
Color UCV escala pt/Co 15
Turbiedad UNT 5

PH Valor de PH 6,5a8,5
Conductividad (25° C) umho/cm 1500
Solidos totales mg/L 1000
disueltos

Cloruros mg/L 250
Sulfatos mg/L 250
Dureza total mg/L 500
Amoniaco mg/L 1,5
Hierro mg/L 0,3
Manganeso mg/L 0,4
Aluminio mg/L 0,2
Cobre mg/L 2,0
Zinc mg/L 3,0
Sodio mg/L 200

Fuente: Ministerio de Salud. 2011

2.2.4. Afloramiento

Llamamos aquella filtracién del agua a la superficie desde los
niveles més profundos que se encuentran frias y a la vez contienen

sales nutrientes (nitratos, fosfatos y silicatos).

2.2.5. Fuente

A. Tipos de fuente

Tenemos las siguientes fuentes:

Segun Agiiero*?
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Agua de lluvia

Son aguas producto de las precipitaciones, cominmente se
aprovecha de los techos de la vivienda, el agua es buena si lo
toman con precaucion, ya que esta se puede contaminar

facilmente, debido a sustancias extrafias?.

Figura 02. Reciclar agua de lluvia para uso domestico
Fuente: Ecoticias

Aguas superficiales

Son corrientes conformados por: rios, arroyos, lagos, etcétera.
Aunque estas aguas sean muy limpias, generalmente se
contaminan y esto es peligro para su consumo, por tanto, se debe

someter a un tratamiento adecuado®?.
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2.2.6.

Aguas subterraneas

Estas aguas estan formadas por infiltraciones en las capas
inferiores de la corteza terrestre y afloran como manantiales, o
son captadas por medio de galerias filtrantes, pozos*?.

=+ Manantiales

Es un flujo que sale de la tierra ya que estas aguas brotan de

las zonas montafias donde el agua de lluvia se infiltra sobre

la tierra y esta produce los denominados ojos de agua.

Figura 03. Manantial de ladera
Fuente: elaboracién propia

Demanda de agua

Segun Daza®® La demanda de agua se ha convertido a lo largo de los
ultimos afios, en uno de los principales problemas a nivel mundial a
media que varios factores confieren en el analisis del agua sea una

importante preocupacion para los ciudadanos.
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a)

b)

Periodo de disefio
Segun DIGESA citado por Garcial* Dice que el periodo de
disefio debe considerarse al tipo de sistema a imple mentarse:

Tabla 02. Periodos de disefio de acuerdo al tipo de sistema

Sistema Periodo (Afios)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratamiento 10

Fuente: DIGESA

Método de calculo poblacién futura

Método analitico

El célculo de la poblacion para una region dada es ajustado en
una curva matematica. El ajuste depende de las caracteristicas
de los valores de la poblacion censadal?.

Método racional

Segun Vierendel®® Meétodo utilizado para el céalculo de la
poblacion futura en zonas rurales. Mediante un estudio
socioeconémico del lugar considerando el crecimiento
vegetativo que es funcion de los nacimientos, emigraciones,
inmigraciones y poblacion flotante.

Metodo geomeétrico

La poblacion crece en forma semejante a un capital puesto a un

interés compuesto. Este método se emplea cuando la poblacion
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estd en su inicio o periodo de saturacion mas no cuando esta en
periodo de franco crecimiento®®.

Crecimiento aritmético

El método se emplea cuando no se cuenta con mucha
informacion del lugar, utilizado para el calculo de la poblacion
futura, al aplicar esta formula es necesario conocer el coeficiente

de crecimiento.

2.2.7. Dotacion de agua

Segun Larraga®, define como la cantidad del fluido que se fija para
cada habitante y que integra el consumo de todos los servicios que se
efectlia en un dia medio anual, considerando las perdidas.

Tabla N2 03. Dotacién por nimero de habitantes

POBLACION (Habitantes) DOTACION (I/hab./dia)
Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: Ministerio de Salud

Tabla N2 04. Dotacion por region

REGION DOTACION (I/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: DIGESA zonas rurales
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A) Dotacion por consumo
Segun Rodriguez?’
Menciona que la dotacion integrada por los consumos que se
muestran:
Consumo domeéstico
Este consumo varia segun las practicas higiénicas de la
poblacidn, el estilo de vida, el grado de desarrollo, cantidad y
calidad de agua a disposicion de la familia también influye las
condiciones climaticas, los usos como limpieza doméstica, riego
de jardines.
Consumo Publico
Se considera el consumo de agua de las edificaciones e
instalaciones de servicios publicos vienen a ser como: mercados,
escuelas, hospitales, postas de salud, carceles, etc.
Consumo comercial
Obedece al tipo de cantidad de comercio tanto en la localidad
como en la region.
Fugas y desperdicios
Esto se debe por las fugas o filtraciones debido a los problemas
de instalacion domiciliaria, ya que estos conduciran a aumentar
el consumo del agua.

B) Variacion por consumo
El consumo no es constante durante todo el afio, inclusive se

presentan variaciones durante el dia, esto hace necesario que se
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calculen gastos maximos diarios y maximos horarios, para el
calculo de estos es necesario utilizar coeficientes de variacion
diaria y horaria respectivamente!’.

Consumo promedio diario anual (Qm)

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado
de una estimacion del consumo promedio por persona para la
poblacién futura del periodo de disefio, expresada en litros por
segundo®?.

Consumo méaximo diario (Qm) y horario (Qm)

El consumo méximo diario se define como el dia méximo
consumo de una serie de registros observados durante los 365
dias del afio; mientras que el consumo maximo horario, se
define como la hora de méaximo consumo del dia'?.

Los coeficientes recomendados y mas utilizados son el 130%
para el consumo méximo diario (Qmd) y del 180% para el

consumo méaximo horario (Qmh)*2,

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable

a) Por gravedad

Segun Barrios, Torres, Cristina, Agiiero®® Es un sistema donde la
fuente del agua es de buena calidad y esto no requiere
tratamiento para la su distribucion, adicionalmente no requiere
ningun tipo de bombeo. Las fuentes de abastecimiento son aguas
subterraneas. El agua filtrada en los estratos porosos del

subsuelo, presenta buena calidad bacterioldgica.
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b) Por bombeo

Estos sistemas también se abastecen con agua de buena calidad
gue no requiere tratamiento previo a su consumo. Sin embargo,
el agua necesita ser bombeada para ser distribuida el usuario
final. Para este tipo de sistema no es conveniente un nivel de

servicio por piletas plblicas®®,

2.2.9. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

Por gravedad sin tratamiento.

+ Camara de captacion de ladera

Es parte del sistema de abastecimiento agua potable, se capta el
agua para poder abastecer a la poblacién, el disefio de captacion
y dimensionamiento dependera de la topografia, del tipo de
suelo. Para captar el agua de un manantial se debe hacer con
mucho cuidado protegiendo el lugar del afloramiento, por el

riesgo a contaminarse?.

Existen dos tipos de captacion: Captacion de manantial de ladera

y concentrado, Captacion de manantial de fondo y concentrado.
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Figura 04. Camara de captacion de ladera

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento
2018.

Linea de conduccion

Seguin Agiiero'? Estd compuesta por tuberias, valvulas, cumple
con la finalidad de trasladar agua desde la captacion hasta el
reservorio. Debe utilizarse al maximo la energia disponible para
conducir el gasto deseado, esto nos llevara a la selecciéon del
didmetro minimo que permita presiones iguales o a la menor
resistencia del material de la tuberia, también debe seguir el
perfil del terreno ya que de esta manera pueda ubicarse las
tuberias en forma correcta, para lograr un mejor funcionamiento
del sistema, en toda la trayectoria de la linea de conduccion, se

puede que requiera camaras rompe presion, valvulas de aire y

purga.
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Figura 06. Linea gradiente hidraulica

Fuente: Elaboracion propia
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Para disefiar primero se tiene que definir el didmetro en funcion

de las pérdidas de carga, a partir del gasto que se conducira y el

material de la tuberia, para las pérdidas de car se aplica las

siguientes ecuaciones de: Darcy-Weisbach, scobey, manning o

Hazen Williams!2,

a) Presion

Para hacer el disefio de la linea de conduccién por gravedad,

se debe tener en cuenta la linea piezometrica y la linea

gradiente hidraulica (presion + elevacion), se debe tener en

cuenta que la gradiente hidraulica debera encontrarse

siempre en la encima del eje de la tuberia, evitando asi las

presiones negativas en la linea.
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b) Tuberia
Las tuberias generalmente utilizadas en la construccion de
la linea de conduccion son: Acero fierro Galvanizado,
fundido, ashesto-cemento, PVC.

c) Camaras o0 tanques rompe presion
Para Roberti!® Es necesario cuando existen fuertes
desniveles entre la captacion y otros puntos a lo largo de la
linea de conduccion. Tales desniveles pueden crear
presiones superiores a la maxima que una tuberia pueda
soportar, se sugiere instalar cdmaras rompe presion cada

50m de desnivel existente.
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Figura 07. Cémara Rompe Presion (CRP-6).
Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural (MVCS,
2018).

&
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d) Valvulade purga
Son accesorios que permiten tanto desalojar o “purgar” el
material acumulado (tierra, arenas) en el interior de los

tubos, suelen sedimentar en puntos mas bajos. Estos
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accesorios se colocan lateralmente en los puntos para dejar
salir los sedimentos acumulados, haciendo la limpieza
periddicamente de las tuberias®*.

e) Valvula de aire o ventosas
“Estas valvulas dejan salir el aire que se acumula en la parte
superior de la tuberia, impidiendo que el agua siga su

recorrido”!?,

+ Reservorio de almacenamiento.

Segun Palazzo® Un sistema de abastecimiento de agua potable
requerira de un reservorio cuando el rendimiento admisible de la
fuente sea menor que el gasto maximo horario (Qmh). En caso
que el rendimiento de la fuente sea mayor que el Qmh no se
considera el reservorio, y debe asegurarse que el diametro de la
linea de conduccién sea suficiente para conducir este caudal,
que permita cubrir los requerimientos de consumo de la

poblacién.

Tabla 05. Criterios de disefo hidraulico

Rango Volumen Real A Utilizar
1 >5m3 5m?3
2 >5 m3hasta < 10 m3 10 m?3
3 > 10 m3hasta < 15 m3 15 m3
4 > 15 m3hasta <20 m3 20 m3
5 > 20 m3hasta < 40 m3 40 m3

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento
2018.
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a) Tipos de reservorio
o Reservorio Elevado
Es aquel reservorio y ubicado por encima del nivel
terreno natural, lo cual estan soportado por columnas y

pilotes.

Figura 08. Reservorio elevado
Fuente: Oro Bobadilla J.

o Reservado Apoyado
Es aquel cuya cimentacién y piso estdn colocados
directamente con la superficie de la tierra, generalmente
son rectangulares, circulares, que ya estd presenta una

ventaja de resistencia a las presiones interiores.
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Figura 09. Reservorio apoyado

Fuente: Diapositivas de camaras rompe presion -
Mecanica de fluido e Hidraulica. Universidad Peruana los
Andes — Facultad de Ingenieria Civil

o Reservorio Enterrado
En este caso los reservorios enterrados tienen el deposito
totalmente enterrado, como también se le conoce como

cisternas.

Figura 10. Reservorio enterrado
Fuente: Aquadiposits (2015)
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b) Volumen de almacenamiento
Primero es necesario las compensaciones de variaciones
horarias, para cubrir cual dafio que ocurra en la linea de
conduccion y que el reservorio funcione como parte del
sistema, para suplir contra incendios. El reservorio debe
permitir que la demanda méaxima, al igual que cualquier
variacion en el consumo en las 24 horas del dia.
o Volumen de regulacion
Segun Ministerio de salud?' Sirve para la continuidad
del agua, ya que existen variaciones de consumo de agua
para distintos dias del afio, las variaciones horarias de la
demanda. Este volumen permite satisfacer cualquier
variacion de consumo registrado y se optara como
minimo el 25% del promedio anual de demanda.
o Volumen contra incendios
El R.N.E que para P < 10000 habitantes no se considera
demanda contra incendios.
o Volumen de reserva
Seguin Ministerio de salud'® Como su nombre lo designa
Reserva un cierto volumen del reservorio, y esto son
empleados cuando existe algun problema en la captacion
0 linea de conduccion, de acuerdo al MINSA se

considera del 10% al 20% del caudal promedio.
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c) Ubicacion del reservorio
Segun Espinoza, Huamani, Huincho, Palomino, e Inga?
Debe ser lo més cerca posible y a una elevacién mas alta de
la poblacién, considerando la topografia del terreno y la
ubicacion de la fuente del agua, los proyectos de agua

potable en zonas rurales los reservorios son por gravedad.

+ Linea de aduccion

Es aquella conduccion donde el agua es transportada del
reservorio hasta la red de distribucion.

Segun Fernandez?® Las lineas de aduccion por gravedad son
utilizadas cuando la fuente de abastecimiento se encuentra a una
cota mayor que la cota del punto final, no existiendo cotas
mayores que la del origen, entre ambos puntos.

“Las velocidades maximas no superan de 1.2 (m/s) a 1.5 (m/s).
Las tuberias de diferentes diametros, generalmente van
enterados y los pases aéreos si hubiera, donde los accesorios
unen en diversos puntos denominados nudos o uniones™8,

La presion en la linea de aduccion no debe pasar el valor del
80% de la presion especificada en la tuberia.

Primeramente, se debe conocer la topografia del terreno, como
el recorrido de la aduccion, tipo de fuente.

Segun Ministerio de vivienda construccion y saneamiento®*

Diametro para disefiar las velocidades debe ser minima de 0.60
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m/s y méaxima de 3.0 m/s. apara la linea de aduccién el diametro
minimo debe ser de 25 mm (1) en zonas rurales.
Dimensionamiento de la tuberia, se tiene que tener en cuenta:

* La linea gradiente hidraulica (L.G.H.), este estara por encima
del terreno.

* Perdidas de carga unitaria (hy), se disefiara con las ecuaciones
de Hazen y Williams para diametros a 2”, y las ecuaciones de

Fair Whipple, diametros menores a 2”.

Red de distribucion

Deben disefar para el caudal méximo horario (Qmh) y que los
didmetros de la tuberias en redes abiertas, se admite el diametro
de 20 mm ( %”). La red de distribucion se divide en dos partes:
la red primaria y la red secundaria, la tuberia se conduce desde
el reservorio de almacenamiento®,

Tabla 06. Gastos de disefio para abastecimiento de agua

potable
Disefio con Disefio con gasto
Tipo de estructura gasto maximo maximo horario
diario
Captacion X
Linea de conduccion X
Reservorio de X
almacenamiento
Linea de aduccion X
Red de distribucion X

Fuente: Elaboracion propia
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a) Tipos de redes
o Sistema abierto o ramificado
Segun Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnologico del Agua® Cuenta con una tuberia
principal de la distribucion con mayor didmetro, lo cual
parten desde ramales hasta terminar en puntos ciegos,
abierta también se le llama a que la topografia del terreno
impide la interconexion entre los puntos ramales para

conformar un circuito cerrado.

Ejemplo de red ramificada

A 4

Figura 10. Red ramificada de agua potable
Fuente: Empresas construccion

o Sistema cerrado
Segun Lima?® “En este tipo de red, es la conformacion
de circuitos a través de la interconexiéon entre los

ramales”.
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b) Componentes de una red

Se compone por: tubos con seccién circular, accesorios,
valvulas, los hidrantes son conexiones colocados en los
puntos de la red, la toma domiciliaria son piezas y tubos
donde se da el abastecimiento desde una tuberia, también
estan las cajas rompedoras de presion esto permite reducir

la presion relativa a cero y evitar dafios en la tuberia.

o Tuberias
Segun Canagua?’ Esta compuesto por dos 0 mas tubos y
estin unidos mediante uniones que permite la
conduccion de un fluido. al seleccionar el material de la
tuberia se considera las caracteristicas: resistencia
mecanica, durabilidad, capacidad de conduccion,

economia.

Tabla 07. Clase de tuberias PVC y maxima presion de

trabajo
PRESION MAXIMA  PRESION MAXIMA

CLASE  DE PRUEBA (m) DE TRABAJO (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Centro panamericano de Ingenieria sanitaria y
ciencias del ambiente (2004)
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o Valvulas
Segun Ingenieria civil?® Se colocan en una interseccion
de las mallas principales, las valvulas de purga o desagie
se colocaran en el punto mas bajo de la red, las valvulas
de aire en los puntos mas altos. Todas las valvulas deben
complementarse y protegerse con cajas de mamposteria,
hormigon o metéalicos, con tapa a nivel de rasante.

o Tomas domiciliarias
Es el conjunto de piezas y tubos que permite el
abastecimiento desde wuna tuberia de la red de
distribucion hasta el predio del usuario.
La conexion domiciliaria debe contar con: Accesorio de
empalme de 15mm, a la red de agua, caja de valvulas de
control, tuberia de alimentacion?’.

o Cajas rompe presion
Son dice aquellos depositos con superficie libre del agua
y volumen relativamente pequefio, cumple la funcién de
permitir que el flujo de la tuberia se descargue en esta,
eliminando de esta forma la presién hidrostatica y

estableciendo un nuevo nivel estatico aguas abajo.
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Figura 11. Camara rompe presion tipo 7
Fuente: Universidad nacional de ingenieria (2014)

La Velocidad, la velocidad minima no debe ser menor de
0.60 m/s., en ningun caso puede ser inferior a 0.30 m/s.
La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

La Presion, “La presion minima de servicio en cualquier
punto de la red o linea de alimentacion de agua no debe
ser menor de 5 m.c.a, en cuanto a la presion estatica
méxima no debe ser mayor de 60 m.c.a.”?,

Topografia

Las estaciones en las calles, carretera y en lugares de mayor
visualizacion en la zona, donde se determinaron: caminos,
quebradas, carreteras. Detalles que definen la planimetria
del caserio Colcabamba?®,

Mecanica de suelos

En base a la informacion obtenida durante los trabajos de

campo Y los resultados del ensayo de laboratorio, donde se
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efectud la clasificacion de suelos empleandose el sistema
SUCS, con la finalidad de andlisis y correlacion de acuerdo
a sus caracteristicas geo mecanicas, los perfiles

estratigraficos, que se adjuntan al estudio?.

2.2.10. Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion

Segun Pefia?® Mas de 4 millones de peruanos no cuentan con red
publica de agua, pese a los esfuerzos de inversion publica, aun no
persisten brechas en el acceso al liquido elemento y alcantarillado,

tanto en el ambito urbano y rural.

La condicién sanitaria de una comunidad, se puede expresar en
diferentes indicadores, por ello el sistema de abastecimiento de agua
potable debe de estar en las Optimas condiciones, en cuanto a

calidad, cantidad y cobertura de agua potable.

A. Calidad de agua

La calidad de agua es una situacion preocupante en todos los
paises, debido a que agudiza los problemas de enfermedad en las
personas mas vulnerables, por ello la calidad de agua se tiene en
cuanta las propiedades en cuanto a los parametros fisicos,
quimicos y biolégicos para su adecuado uso.

la ONU menciona como sexto objetivo de desarrollo sostenible
el acceso universal de agua limpia y saneamiento al 2030,

servicios de saneamiento e higiene adecuado.
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B. Cantidad de agua potable
De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud (ONU), la
cantidad de agua razonable es de al menos 20 litros por persona
al dia, por otro lado, Gleik sugiri6 que la continuidad
internacional adopte de agua una cifra de 50 litros per capita por
dia como requerimiento bésico de agua para el suministro
doméstico de agua.

C. Cobertura de agua potable
Existen diferencias en la cobertura y calidad del servicio de agua
entre zona urbana - rural y poblacion pobre - no pobre. Segun el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),en el afio
movil noviembre 2017 - octubre 2018, el 90,2% de la poblacion
nacional total, el 95,0% del area urbana y el 73,4% del area rural

cuentan con abastecimiento de agua mediante una red publica.
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Hipotesis

No aplica
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IV. Metodologia:

4.1. Disefio de la investigacion.

4.2.

El disefio de investigacion fue no experimental, y también fue de corte
transversal, porque se efectu6 el analisis en el periodo - 2018. La
metodologia que se utilizo para el desarrollo del informe con el fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados: Recopilacion de datos en campo y
toda la informacion necesaria para el analisis y validacion de los datos
existentes que ayuda a cumplir los objetivos de la investigacion. El

procedimiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto de investigacion

O 1O O &

Doénde:

sera:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Colcabamba,
distrito Huayllabamba, Provincia de Sihuas, Region Ancash — 2018.

Xi: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

Poblacion y muestra
a) Poblacion

La poblacidn fue el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas

rurales.
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b) Muestra

La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de
agua potable, para mejorar la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién en el caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba,

provincia de Sihuas, region Ancash - 2018.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
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Cuadro 01. Definicion y operacionalizacion de las variables

TIPO
VARIABLE DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
VARIABLE OPERACIONAL MEDICION
Un sistema de abastecimiento de | Se disei6 desde que |~ CoPtacion :-(I;gij%al Il\rlli)g\'/g?(l)
agua esta constituido por una serie | contemple la fuente
de  estructuras  presentadas | hasta la distribucion en - Diametro Nominal
o L - Lineade - Tipo de tuberia Intervalo
caracteristicas deferentes. Para de | la poblacion. Conduccién _ Clase de tuberia Intervalo
. analizar el componente, es - Velocidad Intervalo
DISENO DEL it . ) ) - Presion Intervalo
SISTEMA DE S conveniente establecer y analizar | Cumpliendo con las
QE@SSE?GNLIJIAE\ § aquellas  caracteristicas  que | normas: - Volumen Intervalo
o e - Reservorio de - Tipo Nominal
D
POTABLE 2 conformaran los — criterios de Almacenamiento | - Forma Geométrica | Nominal
@ disefio: consumo de agua, Periodo | - 0S.010
Q
= L . fre
= de disefio y vida dtil de las - Didmetro Nominal
> estructuras, Variaciones | - 0S.030 - Lineade - Tipo de tuberia Intervalo
periddicas de los consumos, Aduccion Sﬁii%z(gum“a :2:2%2:8
clases de tuberias. 0S.050 - Presién Intervalo
Segln Arocha®
- Tipo de red Intervalo
- Redde - Velocidad Intervalo
Distribucion - presion Intervalo
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INCIDENCIA EN
LA CONDICION
SANITARIA

Variable dependiente

Segun la organizacion Mundial de
la Salud, la incidencia sanitaria de
una comunidad se expresa por
diferentes motivos, en cuanto al
sistema de abastecimiento de agua
potable, esta debe estar en las
Optimas condiciones
garantizando, calidad, cantidad,
cobertura 'y continuidad de
servicio, la cual debe satisfacer a

la poblacién.

Se verifico de acuerdo
al  compendio del
sistema de
informacién  regional
en agua y saneamiento
segun (Direccion
Regional de Vivienda
Construccién y
Saneamiento, SIRAS

Y CARE).

- NUmero de

Cobertura de viviendas Nominal
agua Beneficiarios del

sistema
Cantidad de agua | - Caudal Nominal
Continuidad del | - Horas del servicio Nominal
Servicio
Calidad de agua | - Parametros de Nominal

calidad

Fuente: Elaboracién propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a)

b)

Técnica

Para la realizacion del proyecto de investigacion se utilizara la técnica
de la observacion directa.

La guia de observacion serd constituida por la recoleccion de datos
basicos en el campo como: topografia, poblacién, clima, economia,
etcétera, de tal manera obtener la informacion que se necesite para la
identificacion del problema en el caserio de Colcabamba, distrito de

Huayllabamba, provincia de Sihuas, region Ancash.

Instrumento

Se empleard como instrumento las encuestas para saber cuantos
habitantes seran beneficiadas con este sistema de agua potable el
caserio de Colcabamba, como también el estudio de agua (quimico -
fisico y analisis bacterioldgico), estudio del suelo para la descripcion de
las caracteristicas fisicas mecanicas del suelo, su capacidad portante, y
el estudio topogréafico, donde se us6 una ficha técnica para recolectar
datos.

Durante la recoleccion de datos se emple6 equipos y herramientas
como: Camara fotografica, para la toma fotografica del caserio en el
proceso de la investigacion para las evidencias, El teodolito para el
levantamiento topogréafico, pala y barreta para la realizacion de las

calicatas.
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4.5. Plan de analisis

El plan de analisis consistié en hacer el estudio del agua para ver si es apto
para el consumo de los habitantes del caserio de Colcabamba, donde se hizo
el estudio de suelo haciendo las calicatas respectivas en la camara de
captacion, linea de conduccion, reservorio y la primera casa, también se
utilizara las fichas técnicas, se usardn como premisas para contrastar el
logro de objetivos, establecer las conclusiones y recomendaciones
correspondientes. Las apreciaciones y conclusiones resultantes del analisis
fundamentaran cada parte de la propuesta de solucién al problema que dio,

dando asi el inicio de la investigacion.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia

DISENO DELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION EN EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018

TITULO ENUNCIADO OBJETIVOS DE LA MARCO TEORICO Y METODOLOGIA REFERENCIAS
DEL INVESTIGACION CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
PROBLEMA
i *El Tipo fue correlacional y | 1. UNW - DPAC,
Obijetivo general: , )
DisJeﬁar 9 el sistema de Antecedentes se consultd | transversal, porque se determin6 Programa de ONU-Agua
DISENO DEL abastecimiento de agua potable, | €N diferentes tesis, si_ dos variables estan | para la Promocion y la
SISTEMA DE ¢Cual sera el para mejorar la incidencia en Iei (Internacionales, cgrre_lacnqr)adas si un aumento o Comunicacion en el marco
ABASTECIMIE resultado del i o ional ional disminucién de la otra variable, | del Decenio [En linea]
S . condicion  sanitaria de la | Nacionales, Regionales) ) L L=
NTO DE disefio del sistema 2 ; PR el transversal porque se analiz6 | 2015 [4 paginas]; [Citado
> poblacion en el caserio de | Bases Teoricas: . >
AGUA de abastecimiento |~ oponpo distrito de | - Ci . . los datos de las variables | 2021 setiembre 19].
; - Ciclo hidrolégico del . . : ibl _
POTABLE de agua potable, | 4 -1jab inci recopiladas en un periodo de | Disponible en:
, ; yllabamba,  provincia  de | agua . " https:// / i<h
PARA para mejorar la Sihuas, region Ancash - 2018 tiempo sobre una poblacién y | https: WWWw.un.org/spanis
MEJORAR LA | incidenciaen la ' ' - Agua muestra. Iwaterforlifedecade/pdf/hu
INCIDENCIA condicion Objetivos Especificos: - Agua Po_table *El nivel de investigacion fue | man_right_to_water_and_s
EN LA sanitaria dela | 1. Establecer el disefio del | - Afloramiento de caracter cualitativo vy | anitation_milestones_spa.p
CONDICION poblacion en el sistema de abastecimiento de | - Fuente cuantitativo. o df
SANITARIA caserio de agua potable, en el caserio de | - Demanda de agua *Disefio de la investigacion fue
DE LA Colcabamba, Colcabamba, distrito  de | - Dotacién de Agua de tipo descriptivo no 2. _ Alvaradq ) P.
POBLACION distrito de Huayllabamba, provincia de | - Sistema de experimental, porque se Estudios y Disefios del
EN EL Huayllabamba, Sihuas, region Ancash - 2018. | apastecimiento de agua describio el lugar de la Sistema de Agua Potable
CASERIO DE provincia de » Elaborar el disefio  del | potable investigacion sin alterar ningan | del Ba_rrlo San Vicente,
COLCABAMB | Sihuas, region | Gt de abastecimiento de | - Componentes del sistema dato obtenido en campo. Parroquia Nambacola,
A, DISTRITO Ancash — 2018? sistema Ela as etl:lmlen,o de de ab pt imiento d *Poblacién y Muestra | Cantén Gonzanama. [Tesis
DE ?:gula pt))otab e, enéz. tcgtserlo de e abastecimiento de agua | conformada por el sistema de | pregrado]. Loja, Ecuador:
HUAYLLABA olcabamba, istrito  de | potable abastecimiento de agua potable, | Universidad Técnica
MBA. H_uayllabam,ba,’ provincia de | - |nc|_d§:[10|a en Ia_ para mejorar la incidencia en la | Particular de Loja; 2013.
PROVINCIA Sihuas, region Ancash - 2018. | condicion sanitariade la | condicion  sanitaria  de  la | [Citado 2021 setiembre 19].
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DE SIHUAS,
REGION
ANCASH -
2018

3. Determinar la incidencia en
la condicion sanitaria de la
poblacién en el caserio de
Colcabamba, distrito  de
Huayllabamba, provincia de
Sihuas, region Ancash — 2018.

poblacion.

poblacion en el caserio de
Colcabamba, distrito de
Huayllabamba, provincia de
Sihuas, region Ancash - 2018.
*Definicion y
Operacionalizacion de las
Variables

-Variables, definicion
conceptual, dimensiones,
definicion operacional,
indicadores.

* Técnicas e Instrumentos
*Plan de Analisis

*Matriz de consistencia
*Principios éticos

Disponible en:
http://dspace.utpl.edu.ec/bit
stream/123456789/6543/1/
TESIS%20UTPL.pdf

Y otros més......

Fuente: Elaboracion propia
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4.7. Principios éticos

Para determinar los principios éticos, deberiamos realizar cualquier tipo de
proyectos auténticos, realizar de manera responsable y ordenada los
materiales, equipos que se emplearan para la evaluacion experimental en el
campo antes de acudir a ella.
Segin Comité Institucional de Etica en Investigacion - ULADECH
catolica®® El codigo de ética para la investigacion, menciona que, en
material de publicaciones cientificas, el investigador debe estar incurrir en
faltas deontoldgicas por las siguientes incorrecciones:

a) Falsificar o inventar datos total o parcialmente

b) Plagiar lo publicado por otros autores de manera total o parcial

¢) Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al disefio

y realizacion del trabajo y publicar repetidamente los mismos hallazgos.
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V. Resultados
5.1. Resultados
5.1.1. Dando respuesta al primer objetivo especifico: Establecer el disefio

del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio de
Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de Sihuas, region

Ancash — 2018.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tigo de Fuente

2 213 ubicazion dela fuente es
* favorable?

3. LEInivel tredlico es accesibie?

4‘ ¢Exista frecuencia de fiuvias

5, (Exista disponibiidad de agua?

@, ¢La zona donde se ubican ias
* viviendas es nundable?

Soicién ge Saneamiento

ITEM (lista documento)

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-06: CAPT-GF/P/PI4_E-BCM, RES. DESF,L-ADU. RED
SA-07:CAPT-LL RES DESF

CESF T s
RED: Reces ce Distribecion

Figura 12. Algoritmo de seleccion del sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento. Resolucién Magisterial
N° 192 -2018 Vivienda. Memor E, Nacional P, Rural S. 2018.
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Cuadro N° 03. Descripcion del tipo de sistema de agua potable

Descripcion Resultado Valor
Tipo de fuente SUPERFICIAL
¢La ubicacion de la fuente es Sl * CAT — M: Captacion
favorable? por Manantial.
(El nivel freatico es accesible? Sl * L - CON: Linea de
¢Existe frecuencia de lluvias? Sl Conduccion.
¢Existe disponibilidad de agua? Sl *RES: Reservorio
VO DS D
Solucion de saneamiento SG; CT *L — ADUC: Linea de
Item (Lista de saneamiento) SA-02 Aduccion.
Tipo de alternativa de sistema ~ SA—03: CAPT.— M, L— *RED:Redde
de agua potable Distribucion.

CON, RES, DESF, L —
ADUC, RED.

Fuente: Elaboracién Propia
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5.1.2. Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, para mejorar la
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio de
Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de Sihuas, region

Ancash — 2018.

Cuadro N° 04. Parametros de disefio

Descripcion Simbolo Valor Unidad
Poblacién actual Pa 289 Hab.
Poblacién futura Pf 347 Hab.
Demanda de dotacion Dot 80 It/hab/dia
Coeficiente de maxima variacién K1 1.3
diaria
Coeficiente de maxima variacion K2 1.8
Horaria
Caudal promedio Qp 0.321 It/s
Caudal maximo diario (Qmd) Qmd 0.417 It/s
Caudal maximo horario Qmh 0.30 It/s

Fuente: Elaboracién propia
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a) El disefio de captacion de ladera y concentrado de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Colcabamba, dicha estructura tuvo las
siguientes caracteristicas como se muestra a continuacion en el
Cuadro 01, para mas detalle en el anexo 03: memoria de calculo
(captacion), y de la misma manera como se aprecia en la figura 01,
para mas detalle Anexo 07: plano de captacion, finalmente el costo
para dicha estructura, se puede apreciar en el Anexo 04:
Presupuesto. De manera que la propuesta conlleva a la mejora de la

condicion sanitaria en cuanto a la calidad de agua.

015 0.15

0x0.20

Figura 13. Camara de captacion

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 05. Captacion de ladera y concentrado

CAPTACION

Descripcion Simbolo | Valor | Unidad
Poblacion actual Pa 289 Hab.
Poblacion de disefio Pd 347 Hab.
Caudal de la fuente Q 1.52 Lt/seg
Caudal méaximo diario Qmd 0.49 Lt/seg
Distancia entre el punto de L 1.27 m
afloramiento y la cAmara himeda
Ancho de la pantalla L 1 m
Altura de la Camara Himeda Ht 1 m
Didmetro de la tuberia de salida a Dc 1%~ Pulg.
la linea de conduccion
Diametro de canastilla Dcanas 3 Pulg.
Longitud de canastilla Lcanas 20 cm
Area de la ranura Ar 3.5x10 | mm
Numero de ranuras N©° 65
Tuberia de Rebose y Limpieza D 2 Pulg.

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 01se muestra que la poblacion de disefio es de 347
habitantes, la dotacién de consumo fue de 80 It/hab/dia, con un
caudal maximo diario 0.417 It/s, caudal maximo horario 0.30 It/s.
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b) Para el disefio de la linea de conduccidon se considero tuberia de PVC
clase 7.5 Con una longitud total de 2091 m, como se detalla en el
anexo 07: Plano perfil longitudinal de la linea de conduccion, asi
mismo se detalla en el anexo 03: memoria de célculo — linea de
conduccion, con lo propuesto contribuimos a la mejora de la
condicion sanitaria en cuanto a la cantidad de agua, por ello se

detalla también en el anexo 04: presupuesto.

225000.000 225500.000 226000.000

S+ CAPTACION

~9056000.000
8056000.000

R0

---.Rio

9055500.000
9055500.000

QUEBRADA | -

RESERVORIOCj

Figura 14. Linea de Conduccion

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 06. Linea de Conduccion

LINEA DE CONDUCCION

[B] o — = TU
e |Z¢|8g 8| & 83| &
fras] > O c = — o T O
e ~8|=5|Ltc| 3 S 3| 5
R © Q2 8| = o= 2
Tramo 2 |8a|8€E|Be|? sE| %
o] 0O © 9 a
Captacion — P1
o) IS ~
12|~ S g 280 0.44 18.80
> ~ ~
O ™ ™
[a o o
e 5 |8
P1-P2 1% | g S S 740 | 0.44 | 38.97
@) ™ )
o o o
| E-BE-
P2 - Reservorio | 1 14 '; © © 1071 | 0.44 | 29.27
O ™ ™
[a o o

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

En el cuadro N° 02 se muestra las presiones y la gradiente hidraulica

calculada de la linea de conduccién en los tramos proyectados,

transportando un caudal de 0.50 It/seg a una velocidad de 0.44 Lt/seg
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c) El disefio del reservorio de almacenamiento como se aprecia en la
figura 03, asi mismo se detalla en el anexo 07: Plano de reservorio,
dicha estructura se proyecta a 20 afios, ver anexo 03: memoria de
calculo — reservorio, por altimo, el costo que cubrira dicha estructura

como de detalla en el anexo 04: presupuesto.

F———-

L

Figura 15. Reservorio de almacenamiento

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 07. Calculo hidraulico y dimensionamiento de reservorio

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Descripcién Caracteristicas
Tipo Apoyado
Forma Cuadrado
VVolumen de regulacion 6.94 m3
Volumen de reserva 3.02m3

Volumen contra incendio | = —mmmmmeeee-

Volumen total proyectado a 20 afios 10 m3

Dimensionamiento del reservorio

Largo 3.00 m
Ancho 3.00 m
alto 2.60 m
Altura de agua 2.00 m
Borde libre 0.30m

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

En el cuadro N° 03, podemos interpretar el volumen del reservorio
de 9.96 m3 en la cual segin la “Norma técnica de disefio: Opciones

Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural”
menciona que se debe toma el criterio del redondeo, en el célculo para el

volumen de reservorio multiplo de 5.
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d) La linea de Aduccion se consideré una tuberia de PVC clase 7.5,
como se detalla en el anexo 07: plano de la linea de aduccion, ver
mas detalle en el anexo 03: memoria de célculo — linea de aduccion

y el costo que cubrira dicho disefio en el anexo 04: presupuesto

Cuadro 08. Calculo hidraulico de la linea de aduccion

LINEA DE ADUCCION
) — = =
s |8g|8e|Ee|S |Bgl &
5 |CZ|Ec|x|3 |28
e >\g - S | 2 O »n g
Tramo ] SRR g 8 2|5 SE |2
& S ol 0o o E| ¢ Lo g
=100 3 5
el |88
Reser — P1 > s I 320 | 0.60 | 10.83
@) ™ ™
[a ™ ™
2 & |3
P1 — Pcasa 1w | i < 460 0.60 23.88
> ] ~
®) ™ ™
o o™ ™

Fuente: Elaboracién propia
INTERPRETACION:

En el cuadro N° 04 se tiene como longitud total de 780 metros, tipo de

tuberia PVVC clase 7.5 didmetro 1 %4”, una velocidad de 0.60 m/s.
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e) La red de distribucion fue disefiada por el sistema abierto ya que las viviendas se encuentran dispersas, longitud total de
4818 metros, se considerd una tuberia PVC clase 10, para mas detalle en el anexo 03: memoria de célculo — Red de
distribucion y el costo que cubriré dicho disefio en el anexo 04: presupuesto.

Cuadro 09. Calculo hidraulico de la red de distribucion

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA
ﬁc“ TITULO CONDICCION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
0\}0 & HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
Tesista DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY

R g e Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS

DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH

DISENO HIDRAHULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION
TRAMO COTA TERRENO  [Desnivel Perd. Q Diametr | Diametro Tipoy Veloci Perdida | Perdid COTA Presion (m)
LONG. _ : de Carg. Disefio 0 Comercial | clase de dad decarga | apor PIEZOMETRICA _ :
o ) () Inicio Final  |terreno Dispon. (It/s) | Calculad | ~8umido | Typeria (mfs) | unitaria | tramo . ) Inicial { Final
Inicio | Final (m/m) o (pulg.) (m) hf (m/m) | Hf(m) | Inicial Final

PAl PB1 100.00 3347.74 3330.72 17.02 0.17 0.141 0.48 17 PVC-75 0.124 0.687 0.069 3347.67 3347.67 0.00 16.95
PB1 PC1 240.00 3330.72 3319.62 11.11 240.00 0.104 0.46 17 PVC-75 0.091 0..387 0.093 3347.67 3347.58 16.95 27.96
PC1 PC2 | 8000 | 331962 | 320972 | 19.89 0.25 0.019 017 I PVC—75 | 0017 | 0017 | 0001 | 334758 | 334758 | 27.96 | 47.85
PC2 PC3 53.00 3209.72 3299.68 0.05 53.00 0.009 0.12 1” PVC-75 0.008 0.005 0.000 3347.58 3347.58 47.85 47.90
PC1 PC4 | 117.00 | 334623 | 3209.00 | 47.23 040 0.047 026 %" | PVC-75 | 0041 | 0090 | 0011 | 334758 | 334757 | 135 | 4857
PBL | CRP(7) | 18000 | 334757 | 329184 | 5573 180.00 0.047 028 17" | PVC—75 | 0041 | 0090 | 0016 | 334757 | 334755 | 000 | 5571
CRP(7) PE1 320.00 3345.10 3308.20 36.90 0.12 0.019 0.24 1%” PVC-75 0.017 0.017 0.005 3347.55 3347.55 2.45 39.35
PE1 PE2 | 1,000 | 334600 | 333025 | 1575 120.00 0.264 063 [ | PVC-75 | 0231 | 2178 | 0261 | 334755 | 334728 | 1556 | 17.03
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PE2 PE3 120.00 3333.00 3321.00 12.00 0.10 0.038 0.28 1% PVC-75 0.033 0.060 0.007 3347.28 3347.28 14.28 26.28
PE3 PE4 240.00 3341.00 3325.00 16.00 240.00 0.75 0.43 1% PVC-75 0.066 0.215 0.052 3347.28 3347.23 6.28 22.23
PE4 PE5 114.00 3339.00 3322.00 17.00 0.15 0.075 0.36 1% PVC-75 0.066 0.215 0.025 3347.23 3347.20 8.23 25.20
PE3 PE6 240.00 3340.00 3324.00 16.00 240.00 0.047 0.36 1% PVC-75 0.041 0.090 0.022 3347.20 3347.18 7.20 23.18
PE1 PF1 317.00 3338.00 3315.00 23.00 0.07 0.038 0.32 1% PVC-75 0.033 0.060 0.019 3347.18 3347.16 9.18 32.16
PF1 PG1 120.00 3342.00 3329.00 13.00 120.00 0.169 0.53 17 PVC-75 0.149 0.962 0.115 3347.16 3347.04 5.16 18.04
PG1 PG2 140.00 3341.00 3326.00 15.00 0.11 0.047 0.33 1% PVC-75 0.041 0.090 0.013 3347.04 3347.03 6.04 21.03
PG2 PG3 114.00 3328.00 3310.00 18.00 114.00 0.028 0.23 1% PVC-75 0.025 0.035 0.004 3347.03 3347.03 19.03 37.03
PG1 PG4 253.00 3310.00 3302.00 8.00 0.03 0.066 0.36 1% PVC-75 0.058 0.168 0.042 3347.03 3346.99 37.03 44.49

Fuente: Elaboracion Propia
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5.1.3. Dando repuesta al tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion en el caserio de
Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de Sihuas, region
Ancash — 2018.

Grafico 01. Incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién en el
Caserio de Colcabamba, distrito de Huayllabamba, provincia de
Sihuas, region Ancash - 2018

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,PARA
MEJORAR LA INCIDENCIAEN LA CONDICION SANITARIADE LA
POBLACION EN EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE STHUAS, REGION ANCASH - 2018

LT

Calidad cantidad cobertura continuidad

[=a]

(5]

=

(%)

[p*]

=

w Disefio ™ Condicion Actual

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

El déficit en el tema de abastecimiento de agua potable debido al
consumo de agua entubada y empozada, ante ello no se abastece el agua
las 24 horas del dia, por otro lado, la calidad de agua esta expuesto a la
contaminacion.
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5.2. Andlisis de resultados

La presente investigacion presenta los resultados obtenidos del caserio de
Colcabamba, la cual el disefio del sistema de abastecimiento conformado
por la cémara de captacion, linea de conduccion, reservorio de
almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion.

Teniendo como antecedente relacionado con el sistema de abastecimiento de
agua potable, tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash — 2017”
Velasquez (2017). Concluye, la cdmara de captacion es de ladera de 4
orificios de didametro 1 ¥”, la linea de conduccién con tuberias de PVC
clase 10 de 17, se disefid una camara rompe presion, un reservorio de
almacenamiento con volumen de 16.36 m3/dia.

Los resultados obtenidos del disefio de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Colcabamba fueron parecidos, las presiones y velocidades, estan
dentro de los parametros del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asi mismo los resultados con respecto a la linea de aduccion y red de
distribucion, con la que se relaciona la tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del caserio Anta, Moro —
Ancash — 2017” Chirinos (2017). Menciona en su conclusion que: para la
linea de aduccion y distribucion empleo una tuberia PVC clase 7.5 con
diametros de 1” para la linea, con 204 habitantes donde la demanda para el
proyecto fue de 100 It/hab/dia, caudal méaximo diario fue de 0.37 It/seg.
Caudal necesario para el disefio de la captacion, linea de conduccion y

reservorio, el consumo maximo horario fue de 0.57 It/seg. Los resultados
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obtenidos en cuanto a la red de distribucion fueron similares, utilizando
tuberia PVC clase 10 @ 1” en los ramales principales y %" secundarios.
Captacion. - Se utilizO como guia MEF mabito Rural (Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento 2019), donde se pudo tomar las
dotaciones de consumo doméstico, el lugar del proyecto cuenta con arrastre
hidraulico con un consumo de 80 It/dia/hab. y K2 = 1.8 It/hab/dia, se
empled ecuaciones como Hazen Williams, Bernoulli.

Linea de conduccién. - Se emple6 la Norma OS.100 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, se obtuvo una velocidad de 0.44 m/s, una tuberia
PVC clase 7.5 esta soporta hasta 50 m.c.a.

Reservorio. - Se empled la Norma OS.100 de Reglamento Nacional de
Edificaciones, donde se obtuvo para el volumen de regulacion se considero
25% obteniendo el valor de 9.96 m3, SEDAPAL recomienda el 7% de
volumen de reserva y el volumen de contra incendios no se considerd segun
Norma OS.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones, menciona que
menores de 10000 habitantes no se considera el volumen contra incendio.
Linea de Aduccién.- En el caserio de Colcabamba tiene una longitud de
780m, se disefi6 con una tuberia PVC @ 1%”, con una pérdida de carga por
tramo de Reservorio a Puntol 10.81 m.c.a y de Puntol a primera cas 23.88
m.c.a. con una presion en cada tramo de 40.03 m.ca y 5779 m.ca,
teniendo en cuenta el terreno de la zona segun la topografia es accidentada,
la velocidad es de 0.60 m/s, cumpliendo con la Norma de Vivienda
Construccion y Saneamiento, que no debe ser inferior a 0.60 m/s ni mayor a

3 m/s.
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Red de distribucion. — Para el calculo de la red de distribucion en el caserio
de Colcabamba se considero el caudal maximo horario (segun reglamento) y
la topografia de la zona donde se disefio, es por el sistema abierto ya que las
viviendas estan dispersas. Longitud total es de 4818 metros, con una tuberia
de PVC clase 10 @ 1 %4”. Donde también se colocard camara rompe presion

tipo 7 (CRP), en las cotas 3291.84 m.s.n.m.
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VI.

Conclusiones

1. En la investigacion de este proyecto de tesis, se hizo énfasis a la gran

necesidad de la poblacion en cuanto al abastecimiento de agua potable, por
tanto, se concluye que se establecié el agua potable en el caserio de
Colcabamba mediante el logaritmo de seleccion de sistema de agua potable,
segun la norma técnica de disefio para el ambito rural, obteniendo como
resultado sa-03; consta de camara de captacion de ladera, que pertenece a
las fuentes subterraneas, una linea de conduccién por gravedad (la fuente se
ubica en la parte alta de la poblacion), un Reservorio, Linea de aduccién y

Red de distribucion.

. Que el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, concluye que

la camara de captacion fue de ladera, se determind que la distancia entre el
punto de afloramiento y la cdmara humeda es de 1.27 m, didmetro de la
tuberia de rebose y limpieza de 2”, con un ancho de la pantalla de 1 metro.
Asi mismo, la linea de conduccion cuenta con una longitud de 2091 m, con
una velocidad de 0.44 m/s, una tuberia PVC clase 7.5 con diametro de 1 %7,
el reservorio, tendrd un volumen de 9.96 m3, el sistema opto por un
reservorio cuadrado y apoyado, considerando una altura de agua de 2 my el
borde libre de 0.30 m; la linea de aduccion cuenta con una longitud de 780
m, con un diametro 1 '4”, la velocidad de 0.60 m/s; y la red de distribucion
funcionara por ramal abierto por la dispersion de las viviendas, se colocara

campara rompe presion tipo 7(CRP), tuberia PVC clase 100 1 ¥%”.

. Finalmente, se determin6 que el disefio de abastecimiento de agua potable

incide positivamente en la condicion sanitaria en caserio de Colcabamba,
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dado que mediante el sistema planteado dotard agua de calidad a la
poblacién en general y con esto se contribuye a solucionar la problematica
en dicho caserio, por ello el sistema de abastecimiento de agua potable

permitird mejorar la calidad de vida por un periodo de 20 afios.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se recomienda al gobierno local su pronta ejecucion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Colcabamba, ya que en tema de
saneamiento mucho de los caserios estan en el olvido, de manera que se pueda
dar una calidad de vida a la poblacion.

2. Para toda obra de saneamiento rural, se debe seguir un control de la
metodologia, la cual es el estudio de agua, suelo, topografia del terreno, y es
propicia utilizar y dar un buen mantenimiento a este mecanismo de agua potable,
para garantizar un buen funcionamiento y lograr alcanzar su vital Util de la
estructura.

3. Se recomienda colocar camaras rompe presion tipo 7, en la red de distribucion
en los tramos donde muestra el terreno desnivel, de manera que se puede evitar

rupturas en las tuberias.
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11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyectos de captacion y conducciéon de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccién de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de
fuentes alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, anélisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacién, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosién o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sélidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinard mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizaciéon de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacion no
sblo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
didmetro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizacién y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un éptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construcciéon, deberd ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresién con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.2.2. Pozos Excavados

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

i)

Salvo el caso de pozos excavados para uso domeéstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

El diametro de excavacién sera aquel que permita realizar las operaciones de excavacién y
revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccién del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacién en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacién del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacién del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacion al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construcciéon, debera ser sometido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a)
b)

c)

d)

e)

f)
9)

Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones de prueba.
La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccién espaciadas convenientemente en funcion del diametro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

La velocidad méxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a)
b)

<)
d)

e)

La estructura de captacion se construira para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.
En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.
Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacién para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a)
b)

c)

Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningtin caso sera menor de
0.60 m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias

a)

b

~

(o

—

d)

e)

Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topogréficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de
la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones, en ninglin caso sera menor de
0.60m/s

La velocidad méxima admisible sera:

En los tubos de concreto =3 m/s

En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC =5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010

Hierro Fundido y concreto = 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a)

b)

c)

Vélvulas de aire

En las lineas de conduccién por gravedad y/o bombeo, se colocaran vélvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admisién y expulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara en funcién del caudal, presiéon y diametro
de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las vélvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el didametro de la tuberia.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccidon por bombeo, se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3

CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacién con el
organismo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6
vélvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta el golpe de ariete.

5.3.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacién de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacioén parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacién de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
fredticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacién sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m” para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros clbicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.
5.2. Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagtie.
En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una vélvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El didmetro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagiie que permita evacuarlo
completamente.
El sistema de ventilacion debera permitir la circulacién del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal méaximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulaciéon de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.
5.3. Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
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NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre |la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topogréfico

La informacion topogréfica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacién de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacién

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4. Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto méximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incendio.
4.5. Andlisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizaréd en base a célculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°1.
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN°1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA e
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150
4.6. Didametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presién.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterranea, se adoptara como didmetro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
4.7. Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.
4.8. Presiones

La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presién dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

4.9. Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijarén las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacién segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una tuberia principal de
agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el
limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:
« Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.
e Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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NORMA 0S.100
CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su operacién, sin descuidar el

aspecto econdémico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion

de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por el proyectista utilizando

un procedimiento que garantice los periodos dptimos para cada componente de los sistemas.
1.3. Poblacién

La poblacioén futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar acorde con el plan
regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socioeconémico, su
tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas debera considerarse por lo menos una
densidad de 6 hab/viv.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de consumos

técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se

considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en

clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y célido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m?, las dotaciones seran de 120

I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion cisterna o piletas publicas, se

considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso en el proceso industrial,

debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicard la Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al analisis de

informacién estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2.5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera
obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente
criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podré estar incluido en el caudal doméstico;
debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:

o Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
o Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 I/s.
1.7.  Volumen de Contribucién de Excretas
Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una contribucién de
excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.
1.8. Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de alcantarillado.
1.9. Aguade Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo

un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua

fredticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las
cémaras de inspeccién y conexiones domiciliarias.
1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones para su

evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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Ficha 01: Informacion del lugar en estudio

2.1. Cuantas familias tiene el caserio
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—

acarkeo [ Jevmaoa [ ]

seemomn [ ]

FUENTES

NOMRRE DRL

NOMBRE DEL DUERO CAUDAL (it's) MANANTIAL

VOLUNTAD PARA DONAR EL MANANTIAL

St NO

Por conversir

2.9, (Tienen digun proyecio pur spus puiabie 7

vo[ ]

Sten formulacion ]
Stengesin ]
Stancieewcion ]

.”“r.F;t;r;(;e eeeemna.
INGENIERO Cﬁf‘m

Reg. CIP N* 168378
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Ficha 02: Tipo de fuente de agua

@ TITULO

ENIVERSIDADCATOLICA 1O ANGETES
CHIMBOTL

SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 | SA-05 l SA-06

l

Tesista
Asesor
LUGCAR PROVINCIA
~ DISTRITO | REGION o -
CAPTACION ¢ 5 S >
Coordenadas UTM I
1.00 | Tipo de fuente SUPERFICIAL SUBTERRANEA PLUVIAL
2.00 | ;Ubicacion de tuente es tayorable? Sl NO SI NO St | NO
| 3.00 | ¢Elnivel fredtico es accesible? SI NO SI NO SI ‘ NO
4.00 | (Existe frecuencia de lluvias? Si NO Si NO SI NO
5.00 | cbxiste disponibilidad e agua’ St NO sI NO SI NO |
6.00 | (La zona donde se ubican las viviendas es inundable? SI NO SI NO SI N(ﬁI
l Solucion de Saneamiento
SGICT l SBICT ] SG/ICT I SB/ICT | SG/ST i SB/ST i SC/LL
ITEM (Lista documento)
SA-07

ALTERNATIVA DE SITEMA DE AGUA POTABLE

SA-81: CAPT.GRR,L.CON,PTAP, RES, DESF, L-ADU, RED
SA02: CAPI-B, L-IMP, PIAP, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPI-M, L-COND, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-04: CAPT-GL/P/PM, F-ROM, RFS, DFSF, [ -ADUC, RFD
SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-07: CAPT-LL, RES, DESF

CODIGO DE COMPONENTES DE SITEMA DE AGUA POTABLE

CAPT-GR: Caplacion por gravedad | [-IMP: Linca de impuision RFES: Reservorio
CAPT-B: Captacion por Bombeo l [.-ADU: Linca de Aduccién DESF: Desinfeccion
CAPT-M: Captacién por Manantial EBOM: Estacién dc Bombeo RED: Redes de Distribucion

CAPT-FL: Captacion del tipo flotante | L-CON: Linea de Conduccién PTAP: Planta de Tratamiento de Agua Potable

'Poru P .?.mf-.-..
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 168878
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Ficha 03: Calidad de agua

ENIVERSIDADCATOLICATOS ANGELES
CHIMBOTE 'i'HISIl
Asesor
LUCAR PROVINCIA
DISTRITO - REGION

CALIDAD DE AGUA POTABLE

Cuil es Ia principal fuente de agua potable para consumo para los miembros de su hogar?

Agua de tuberia Pozo excavado | Agua de manantial [ Agua de lluvia I Agua suministrada Agua empozada
La calidad de agua es:
Ruena I Mala | Regular
El agua antes de ser consumida le da algin u'atamienlo:
Ninguno i Hierve ]' Lejla
El sistema de agua tiene pilitas pablicas?
ST NO
le i 2 CONCIENCIA AMBIENTAL
¢Cree Usted que ¢l agua escascara algan dia?
ST l NO l NO SABE
Cuando una persona arroja basura:
Contamina l No se contamina J No sabe / No opina

Queg es ¢l agua?

Fuente de vida I Sin ¢l agua no sc puede vivir , Me sirve para cocinar

CONTINUIDA DEL SERVICIO

¢Cudntas fucntes dc agua cxisten? l

;Hay escases de agua en tiempos de sequia?

SI [ ' NO

Cantidad de agua que recibe:

Suficiente Insuficiente
TOPOGRAFIA DEL TEREENO
Plano ] Accidentado ! Muy accidentado
TIPO DE SUELO
AICinoso Aicilloso Grava Roca

mero
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 168878
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Anexo 03. Memoria de calculo
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Aforo v céalculo hidraulico del caudal de manantial

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA

4 TITULO CONDICCION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERI
S DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA,
e PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIV I'R.\Il)/\l)(. ATOLIC JTI OS ANGELES
CHIMEOTE Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA | REGION ANCASH
AFORO DE MANANTIAL DE LADERA CONCENTRADO
Nombre de la fuente: UTUTOPAMPA Foto en la fuente de manantial
N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)
1 6 4
2 6 4
3 6 3.8
4 6 3.9
5 6 4
Total | - 19.7
TP = Tiempo Promedio
TP = TT/NP TT = Tiempo Total
NP = Numero de pruebas
TP = 3.94 seg.
CALCULO DEL CAUDAL (Q)
Método Volumétrico
Q= Caudal
V= Volumen 0= 14
= Tiempo Promedio T
Datos:
V= 6.00 Lt.
T= 3.94 Seg. Q=] 152 Lt/seg
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA (Pf)
Método Aritmético
Pf= Poblacién Futura
Pa= Poblacién Actual oy
*
r= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 hab. Pf=Pa(1+——
t= Tiempo en afios 1000
Datos:
Pa= 289 Hab.
r= 10 Pf= 347 Hab.
t = 20 Afios
Coeficiente de crecimiento (r)
ANO Pa(hab.) | t(afios) | P (Pf—Pa) Pa.t r (P/Pa.t) rt
2005 254
12 35 3468 0.01009227 0.121107266
2017 289
r*t
r =
)

r = () =0.0100923

r = 10 por cada 1000 habitantes (10% «) » 10

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA
ppe""\ TITULO DE LA POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
oW HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIVE RSH)\[)(‘ ATOL l(,\] OS ANGE
CHMROTE Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Alumnado y personal 95 personas DOTACION 50 Litro por persona
Tipo local educacional Dotacién diaria
Alumnado y personal no residente 50 L por persona
Alumnado y personal residente 200 L por persona
Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento
Descripcion Formula Resultado Unidad
pf * Dotacion
Consumo promedio diario anual Qp = - s 0.055 Lt/seg.
86400d—.
ia
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA LA POBLACION EN EL CASERIO DE COLCABAMBA
Poblacién futura 347 Habitantes ‘ DOTACION ‘ 80 Litro por habitante
Item Criterio costa Sierra Selva
1 Letrinas sin Arrastre Hidraulico 50 - 60 40-50 60— 70
2 Letrinas con Arrastre Hidraulico 90 80 100
Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento
Descripcion Formula Resultado Unidad
pf * Dotacion
Consumo promedio diario anual = ———— 0.32 Lt/seg.
86400d_'
ia
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA
DOTACION
Caudal maximo diario (C.m.d) Kl= 1.3
Caudal maximo horario (C.m.h) K2 = 1.8
Coeficiente (K)
Maximo Anual de la Demanda Horaria Maximo Anual de la
Clima Frio | Clima Templado y Célido Demanda Diaria
1.8 It/hab/d
A 1.2 It/hab/d 1.3 It/hab/d
2.5 It/hab/d
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma 0S.100)
Descripcion ‘ Formula Resultado Unidad
Consumo promedio diario anual (Qp) 0.38 Lt/seg.
Consumo maximo diario Qmd =K1 *Qp 0.49 Lt/seg.
Consumo maximo horario Qmh=K2*Qp 0.68 Lt/seg.

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA
€°“ TITULO CONDICCION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERI DE
\)\p COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA, PROVINCIA
DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
CHIMBOTE
Asesor MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
DISENO HIDRAHULICO
Qmax. Fuente = | 1.52 Lt/seg. Manantial de Ladera Concentrado
Qmd = 0.50 Lt/seg.

1.00

Caélculo de la Distribucion entre el Punto de Afloramiento y la camara Himeda (L)

2+g+H Altura Asumida (H) = 0.40 m
V=
1.56 Gravedad (g) = 9.81 m/s2

Calculando obtenemos: | V= | 2.24 m/s | Segun la Norma 0S.010 que la velocidad maxima en los
conductores serd > 0.60 m/s.

Entonces se recomienda usar valores menores a 0.60 m/s, asumiendo tenemos:

V= l 0.50 ‘m/s ‘ Velocidad asumida

De la ecuacion el valor de la velocidad (V), calculamos la Carga necesaria sobre el orificio de entrada (ho):

2
hy = h, = 1.562*9
ho= 0.020 ‘ m
Calculo Pérdida de Carga (hr):
he= ‘ H- ho
Donde:
H= 0.40 m (Altura asumida)
ho= 0.020 m (Carga necesaria)
Aplicando la formula tenemos: h = ‘ 0.38 ‘ m
Calculo de la distancia entre el Afloramiento y la Cdmara Himeda (L):
L= hr/0.30
Aplicando la formula tenemos: L= ‘ 1.27 I m
“l
Céamara Himeda = 4 Afloramiento ‘
0.50 m/s | hf 038m 0.40 |

fo—1 70 1 0.020m ‘

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA DE LA
poﬁ““ TITULO POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
o> HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
TYEEAIADC ]\]'\:‘:(lfl‘»[fl 05 ANGELES Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
2.00 | Calculo del Ancho de la pantalla (b)
Calculo del Area de la tuberia de Entrada (A):
A= - Qméx.
A cd+V
Donde:
Qmax. = 152 Lt/s (Qmax.) Caudal méximo de la fuente
Cd= 0.80 (Cd) Coeficiente de descarga, recomendado de 0.60 a 0.80
V = 0.50 m/s (V) Velocidad de pase
Entonces:
A= [ 0.004 | m?
Calculo del Diametro del Orificio (D):
Deatc. = D= [4 - A]%
Y3

Calculando tenemos: D = | 277 ] Pulg.

de orificios (NA), siendo:

Se recomienda diametros menores o iguales a 2”, si se obtuvieran didmetros mayores sera necesario aumentar el niimero

Entonces:

Dearc. = | | 2” | Factor para nimero de tuberias (Ft) = 1

Calculo de NUmeros de Orificios (NA):
Dcarc2
NA = NA =[5 4 q
[DL‘alc 2 ]
Donde:
Deatc, = ‘ 5.08 ‘ cm ‘ Convertido 2 pulgadas a cm
Para:
Da») = 2.54 > Do 2
Dy v = 381 > NA =[5 +1]
D(Z”) = 5.08 > Calc.
Entonces:

NA = ‘ 3 ‘ Orificios 1%
Calculo del Ancho de la pantalla (b):
b = Ancho de la pantalla
D = Diametro del orificio b= 2(6*D) + NA*D + 3*D*(NA - 1)
NA = Numero de orificios

Donde: | Dawy= | 3.81cm Entonces: b =80.01 cm

Asumiendo:
b= 1.00 m Ook!!

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA DE
@ TITULO LA POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
> 5 HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
ORVERSIBAD CAGUCK TS A Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
3.00 | Alturade la Camara Himeda (Ht)
Hit = ‘A+B+H+D+E
Donde:
A: Se considera minimo 10 cm 10 cm
B: Se considera la mitad del Diametro Canastilla 3.81 cm (1%”)
H: Altura de agua
D: desnivel Ingreso y nivel de agua minimo 3 cm 3 cm
E: Borde Libre de (10 a 30 cm) 30 cm
Altura de Agua o Carga requerida se determina por:
o156 =156 2"%
H= - Z*g_ ! Z*g*AZ
Donde:
Qmd = 0.0005 m3/s Qmd /1000
Ac = 0.00114 m2 Para calcular area:
DZ
g= 9.81 m/s? A=~ T]
Entonces:

H= ‘ 0.15 m (minimo)

La carga requerida minimo asumida es de 0.30 m.

Finalmente calculando la Altura de la cAmara Himeda tenemos:

Ht = | 76.81 | cm

Para el disefio consideramos una altura de 1 m

Ht = 1.00 m (Asumido)

1111 ] ]]
7 e
Qmd = 00005 m"/s

NE

E 0.300 m

D | 0030m

Ingrezar Diametro 013m Caleulado

H
1127 030m Asumido
B 0.038m
Tuberia de Conduccidn A 0.100 m

lm

Largo Camara Himeda

Fuente: Elaboracion Propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA DE LA
we““ TITULO POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
e HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIVE “*”"“;”‘,'\“'g(‘,‘r;‘"* ANGELES Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
400 | Dimensionamiento de la canastilla
Diametro de la tuberia de Salida a la linea de conduccion (Dc):
Dc = 1%
Diametro de la canastilla
Se estima que debe ser el doble de Dc
Entonces: Dcanastilla = 3”
Longitud de la canastilla:
Se estima 3Dc< L< 6Dc
Mayor a 3*Dc
3*Dc ‘ 11.43 ‘ cm
Y menor a 6*Dc
6*Dc ‘ 22.86 ‘ cm
Finalmente:
Lcanatilla = ‘ 20 ‘ cm Ok!!
Area de la ranura
Ancho de la Ranura : 5 mm
Largo de la ranura : 7 mm AnchR x LarR
Calculando tenemos que: ‘ Ar= ‘ 0.000035 m2
Area de la seccion transversal de la tuberfa de salida a la linea de conduccion:
A=[m* D_Z] Ac = 0.00114 m?
] 4
Area total de Ranura:
At=2*Ac At = ‘ 0.00228 | m2
El valor no debe ser mayor a 50% del area lateral de la Granada (Ag)
Decanastill = 0.0762 m
Ag =0.5"* Deanastitla * Lecanatilla Leanatilta 0.2000 m
Entonces:
Ag = 0.0076 m?
At < Ag Ook!!
NUmero de Ranuras:
At = 0.00228 m?
N° Ranuras = At/ Ar e 0.000035 e
Entonces:
N° Ranuras = 65

Fuente: Elaboracion Propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA DE LA
oo TITULO POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
po
W HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIVERSID \i)ts”\]'\:g(l;;[}l 05 ANGELES Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH

5.00

Rebose y Limpieza (D)

El rebose de instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara

himeda, se levanta la tuberia de rebose.

La tuberia de rebose y de limpia tendran el mismo diametro.

Q =1.52 It/seg. 0.71 * Qmax.%38
hf =0.015 m/m = T
Aplicando la férmula tenemos:
D= | 2.01 Pulg.
Asumimos:
D= | 2.00 pulg. | Okl!!

Asumimos una tuberia comercial de 2 x 4 pulg.

Fuente: Elaboracion propia
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Calculo hidraulico de la Linea de conduccién

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA

60“ TITULO CONDICCION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA,
0\}“ & PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
D i ORS Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
DISENO HIDRAHULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
Datos:
Qmd = 0.50 Lt/seg. Nivel Estatica 3377.00 m.s.n.m.
Formulas:
Ecuacion de Hazen y Williams Despejando la ecuacion: Nomenclatura: Perdida de carga por tramo Hf (m)
Perdida de carga unitaria (s) Q = Caudal o flujo Volumétrico (It/s) hf =S+L
s = ( Q ) 185 C = Coeficiente de rugosidad (tipo de tuberia) c ) )
2.63
4.87 1 2.492+D L = Longitud del tramo (m) ota piezometrica
Q = 0.2785xCxD (—) xS(—>)
1.85 1.85 Velocidad (v): D = Diametro interior (m)
- - - Inicial = Cota de terreno inicial
— 2 —
V=19735+Q/D S = Perdida de carga por unidad de longitud del conducto (m/m) Final = hf * cota inicial
V = Velocidad (m/s)
TRAMO COTA TERRENO | Desnivel Perd. Carg. Q Diametro Diametro Tipoy Velocidad Perdida Perdida | COTAPIEZOMETRICA
LONG. — - de Dispon. Disefio | Calculado | Comercial clase de (m/s) de carga por Presion
inicio | Final (m) B Final | terreno (m/m) (It/s) (pulg.) - asumido Tuberia unitaria tramo Inicial Final (m)
nicio ina (m) hf (m/m) Hf (m) nicial ina
Capt. P1 280 3377.02 3358.20 18.82 0.07 0.50 0.96 1% PCV -7.5 0.44 0.007 1.99 3377.02 3377.01 18.80
P1 P2 740 3358.20 3338.03 20.18 0.03 0.50 1.16 197 PCV-75 0.44 0.007 5.27 3377.01 3377.00 38.97
P2 Reser. 1071 3338.03 347.73 10.48 0.01 0.50 1.44 1%” PCV-75 0.44 0.007 7.63 3377.00 3376.99 29.27

Fuente: Elaboracion propia
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Calculo hidraulico de Reservorio

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA DE LA
R TITULO POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
o:;j HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIVE R~IIJ\D{{H\II\}&};;1m ANGELES Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO
Datos:
Dotacion Dot = 80 Ipd
Poblacion futura Pf= 347 Hab.
Caudal Promedio Anual (Para el disefar el volumen del reservorio) (Pf*Dot) = 27760 Lt/seg.
Caudal méximo diario Qmd = 0.50 Lt/seg.
Didmetro de tuberia a linea de conduccion Dlc= 1 %7 Pulg.

1.00 | Célculo de la capacidad
VVolumen de regulacién considerando el 25% norma OS.030 Ministerio de Salud para zonas rurales entre 25% al
30%
Donde: Consumo promedio anual (Qm) = Formula: ‘ Qm = Pf * Dotacion
' Volumen de regulacion = Vr=0Qm*0.25
VREG = Volumen de Regulacién VREG= | 6.94 m?
Volumen de reserva
. .. (@Qmad)lt . ,
SEDAPAL (considera 7 % del caudal Maximo [Tseg 771+ (60 60«24 seg/dia)
diario) VRES = 1000
V RES = Volumen de Reserva ] VRES = 3.02 m?3
Volumen contra incendio
. Segun: RNE, para poblaciones menores a 10000 hab. Y que no sean zonas comerciales o
Nota: . - . . .
industriales se considera un Volumen contra incendios de 0.

Volumen total del reservorio

Vt = Vregulacion + Vreserva + Vincendio 9.96 m?3

Asumimos el volumen total del reservorio a: Vit = 10 m?3

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA
MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA CONDICCION SANITARIA DE LA
R TITULO POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
o HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
UNIVERSID \“(S”‘l‘\“g{'}{; LOS ANGELES Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY
Asesor MGTR. LEON DE LOS RiOS, GONZALO MIGUEL
LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH
2.00 | Dimensionamiento del reservorio
Altura considerando entre rangos 25<H<8.00
Altura H= 2.60 m
Largo L= 3.00 m
Ancho A= 3.00 m
Calculo del diametro interior del reservorio
Férmula:
Borde libre Bl = 0.30 m
Altura o tirante maxima de agua h= 2.00 m
Area cuadrada (A = largo x Ancho) A= 9.00 m?
Volumen dtil (Vutil = Area * AlturaUtil) Vutil = 18.00 m?3
Tiempo de llenado del reservorio
19920.00 Seg.
T=Vt/Qmd 4.50 horas
5.00 horas
|
C 4
BL=0.30m
Nivel de agua
a
2.00m
3.00m
A 4

Fuente: Elaboracion propia
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Calculo hidraulico de la linea de aduccion

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA

oo TITULO CONDICCION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
o\y" &’ HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018

Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY

o "'N[)’\[)&'a\f\(ig«,lfﬁ\- SRR Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS

DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH

DISENO HIDRAHULICO DE LA LINEA DE ADUCCION
Datos:
Qmh = 0.68 Lt/seg. Nivel Estatica 3377.00 m.s.n.m.
Férmulas:

Ecuacion de Hazen y Williams

Despejando la ecuacion:

Nomenclatura:

Perdida de carga por tramo Hf (m)

=0.2785xC 0(4'87) s 1
Q = 0.2785xCxD (15 ) ¥ S(1g5)

Perdida de carga unitaria (5)

Q = Caudal o flujo Volumétrico (It/s)

hf =S*L

S = ( Q ) 185
2.492 + D263

C = Coeficiente de rugosidad (tipo de tuberia)

Cota piezometrica

L = Longitud del tramo (m)

Velocidad (v):

D = Didmetro interior (m)

Inicial = Cota de terreno inicial

V =1.9735 * Q/D*

S = Perdida de carga por unidad de longitud del conducto (m/m)

Final = hf * cota inicial

V = Velocidad (m/s)

TRAMO COTA TERRENO |Desnivel Perd. Q Diametr Diametro Tipoy Velocidad Perdida Perdida COTA
LONG. de Carg. Disefio 0 Comercial clase de (m/s) de carga por PIEZOMETRICA Presion
(m) Inicio Final  |terreno Dispon. (Itfs) Calculad | - asumido Tuberia unitaria | tramo (m)
Inicio | Final (m/m) o (pulg.) (m) hf (m/m) Hf (m) Inicial Final
Reser. P1 320.00 3347.74 3332.88 14.86 0.05 0.68 117 1157 PVC-7.5 0.60 0.01 4.03 3347.74 3343.71 10.83
P1 Pcasa | 460.00 3332.88 3314.04 18.84 0.04 0.68 1.20 1¥%” PVC-75 0.60 0.01 5.79 3343.71 3337.92 23.88

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA INCIDENCIA EN LA

e(,\\ TITULO CONDICCION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERI DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA,
0\,F° PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018
Tesista BACH. DE LA CRUZ ACATE, LOIDA ROSMERY

D AR Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL

LUGAR COLCABAMBA PROVINCIA SIHUAS

DISTRITO HUAYLLABAMBA REGION ANCASH

DISENO HIDRAHULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION
TRAMO COTA TERRENO [Desnivel Perd. Q Diametr | Diametro Tipoy Veloci Perdida | Perdid COTA Presion (m)
LONG. _ i de Carg. Disefio 0 Comercial | clase de dad decarga | apor PIEZOMETRICA _ i
. ) (m) Inicio Final  |terreno Dispon. (t'sy | Calculad | -3Umido | Typeria (m/s) | unitaria | tramo . ) Inicial | Final
Inicio | Final (m/m) o (pulg.) (m) hf (m/m) | Hf(m) | Inicial Final

PAL PBI | 10000 | 334774 | 333072 | 17.02 0.17 0141 | 048 1% | PVC-75 | 0124 | 0687 | 0069 | 334767 | 3347.67 | 000 | 16.95
PB1 PC1 240.00 3330.72 3319.62 11.11 240.00 0.104 0.46 17 PVC-75 0.091 0..387 0.093 3347.67 3347.58 16.95 27.96
PC1 PC2 80.00 3319.62 3299.72 19.89 0.25 0.019 0.17 1” PVC-75 0.017 0.017 0.001 3347.58 3347.58 27.96 47.85
PC2 PC3 53.00 3299.72 3299.68 0.05 53.00 0.009 0.12 1” PVC-75 0.008 0.005 0.000 3347.58 3347.58 47.85 47.90
PC1 PC4 117.00 3346.23 3299.00 47.23 0.40 0.047 0.26 17 PVC-75 0.041 0.090 0.011 3347.58 3347.57 1.35 48.57
PB1 CRP(7) 180.00 334757 3291.84 55.73 180.00 0.047 0.28 1% PVC-75 0.041 0.090 0.016 3347.57 3347.55 0.00 55.71
CRP(7) PE1 320.00 3345.10 3308.20 36.90 0.12 0.019 0.24 17 PVC-75 0.017 0.017 0.005 3347.55 3347.55 2.45 39.35
PE1 PE2 | 1000 | 334600 | 333025 | 1575 | 12000 | 0264 | 063 1% | PVC—75 | 0231 | 2178 | 0261 | 334755 | 3347.28 | 155 | 17.03
PE2 PE3 120.00 3333.00 3321.00 12.00 0.10 0.038 0.28 1% PVC -75 0.033 0.060 0.007 3347.28 3347.28 14.28 26.28
PE3 PE4 240.00 3341.00 3325.00 16.00 240.00 0.75 0.43 17 PVC-75 0.066 0.215 0.052 3347.28 3347.23 6.28 22.23
PE4 PE5 114.00 3339.00 3322.00 17.00 0.15 0.075 0.36 17 PVC-75 0.066 0.215 0.025 3347.23 3347.20 8.23 25.20
PE3 PE6 | 24000 | 334000 | 332400 | 1600 | 24000 | 0047 | 0236 1% | PVC-75 | 0041 | 0090 | 0022 | 334720 | 334718 | 720 | 2318
PE1 PF1 317.00 3338.00 3315.00 23.00 0.07 0.038 0.32 1%” PVC-75 0.033 0.060 0.019 3347.18 3347.16 9.18 32.16
PF1 PGL | 12000 | 334200 | 332000 | 1300 | 12000 | 0169 | 053 1% | PVC-75 | 0149 | 0962 | 0115 | 334716 | 3347.04 | 516 | 18.04
PGL PGZ | 14000 | 334100 | 332600 | 15.00 011 0.047 0.33 17" | PVC_75 | 0041 | 0090 | 0013 | 334704 | 3347.03 | 604 | 21.03
PG2 PG3 114.00 3328.00 3310.00 18.00 114.00 0.028 0.23 1%” PVC-75 0.025 0.035 0.004 3347.03 3347.03 19.03 37.03
PG1 PG4 253.00 3310.00 3302.00 8.00 0.03 0.066 0.36 1% PVC-75 0.058 0.168 0.042 3347.03 3346.99 37.03 44.49

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJOARAR LA INCIDENCIA EN LA COND!CIQN SANITARIA DE LA POBLACION EL CASERIO DE
COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2018

ftem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.

01.. SITEMA DE AGUA POTABLE S/ 68,364.66
01.01. OBRAS PROVICIONALES 2,059.20
01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40 M X 3.60 M UND 1.00 859.2 859.20,
01.01.02 ALMACEN DE OBRA UND 1.00 1,200.00 1,200.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD 440.00]
01.02.01 SENALIZACION DE OBRA GBL 1.00 440.00 440.00
01.03. CAPTACION DE MANANTIAL 5,376.02
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 56.13]
01.03.01.0 ZA Y DESBROC 'REN M2 13.30 1.26 16.76
01.03.01.02 P ¢ M2 13.30 2.% 39.37]
01.03.02 MOVIMIENTO DETI ERRAS 102.44]
03.02.01 ACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO (FORMA MANUAL) M3 145 50.95 73.88)
N DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1.81 15.78 28.56

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 84.37)

DO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO HORMIGON M2 2.85 26.65 75.95

CONCRETO f'c = 140 Ka/Cm2 PARA DADO DE CCION M3 0.03 280.45 841
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,202.56|
ONCRETOfc=2 F CAMA ON M3 2.37 386.02 914 87|
CION 2755 60.01 1,653.28]

KG 88.73 7.15 63442
781.78|
( ] =15Cn M2 10.03 43.49 436.20]

03.05.02 .n\E-, EN EX rP 1:5) M2 1122 30.80 34558
01.03.06 CARPINTERIA METALICA 547.14
)1.03.06.0 SUMINISTRO E INSTALACK o0 X Und 1.00 27357 271357
)103.06.02 |S 0 E INS \ I = CA0.60 X050 M Und 1.00 273.57 21357
01.03.07 FILTROS 124.78)
)1.03.07.0 FILTRO DE GRAVA M3 055 124.80 68.64
)1.03.07.02 [FILTRO DE ARENA M3 049 114.58 56.14
01.03.08 VALVULA Y ACCESORIOS 370.57
1103.08.01 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN CAPTACION UND 1.00 370.57 37057
01.03.09 PINTURA 106.25
01.03.09.01 |PINTURA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS M2 742 14.32 106.25)
01.04. LINEA DE CONDUCCION (1100 ML) 26,316.39|
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 3,300.00]
)10401.01 |TRAZO Y REPLANTEQ ML 1,100.00 3.00 3,300.00]
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6,857.39|
)1.04.01.01  |EXCAVACION MANUAL P/TUBERIA EN ROCA SUELTO 0.70m X 0.60 m ML 137.34 49.93 6,857.39]
01.04.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA 4,664.00
01.04.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDOS EN ZANJAS ML 1,100.00 2.10 2.310.00
04.05 Y TUBERIAS ) Cm C/ MATERIAL PROPIO ML 1,100.00 214 2,354.00
01.04.06 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS C/MATERIAL PROPIO HASTA 0.80 m PROF M3 110000 4% 5 445.00
01.04.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIA 11,495.00|
01.04.0401 |SUMINISTROE INST. TUBERIA DE PVC CLASE 101172 ML 1,100.00 10.45 11,495A00|
01.05. RESERVORIO APOYADO 6,087.40]
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,802.00
01.05.01.0 1Pl ‘I»E ERRENO MANUAL m2 25.00 36.04 901.00]
5.01.02 R IVELACION Y REPLANTEO m2 25.00 36.04 901.00]
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 94.10
)1.05.0 EX ON MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 073 50.10 36.57
0 0 EL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3.39 16.97 5753
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 55.04
01.05.01.03.01 [CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (SOLADOS Y/O DADOS) M3 243 2265 55.04
01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,503.27
05.04.0 ( \ A DE VAL\ m3 1.06 382.84 40581
01.05.04.02 m2 19.34 46.68 902.79,
01.05.04.03 kg 37.8 5.15 194 67
01.05.05 483.59)
) m2 10.66 26.44 281.85]
0 ) | EXTERIORES CM MEZ ‘ m2 763 26.44 20174
01.05.06 TAPAS METALICAS 547.14
05.06.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 0,60 m X 0.60 m UND 200 273.57 54714
01. 05 07 SUMINISTROS E INSTALACION DE ACCESORIOS 868.50
) SUMINISTRO E INSTALCION DE ACCESO CAJADE VALVULAS UND 1.00 868.5 868.50)

01 05 os 733.76

E CAJA DE VALVULA CON
, S DEL RESERV Y DE LA CAJA DE VALVULA CON M2 5124 1w 73376
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01.06. RED DE DISTRIBUCION 10,834.83|
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 278.60|
01.06.01.0 TRAZO Y REPLANTEQ M 140.00 1.99 278.60]
.06. MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,214.03|
01.06.02 EXC MANUAL P/TUBERIA EN ROC X060r M3 7140 59.02 4,214.03'
01.06.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJA 1,472.20
REFINE Y NIVEL )N DE FONDOS M 170.00! 1.57 266.90

CAMA DE APO A TUBERIAS E M 170.00] 2.14 363.80

RELLENO Y COMPACTADO DE ZAN m PROF M3 170.00] 495 84150

01.06.04 SUMINISTROYTENDIDO DE TUBERIA 4,870.00
01.06.04 0E| 3ER CLAS M 1.00 109.00 109.00
M 1.00 81.00 81.00

UND 18.00 260.00 4,680.00
01.07. CAMARA ROMPE PRESION (TIPO 7) 2,390.02
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 6.93
LH‘.'F‘E \ DE TERRENO (EN FORMA MANUAL) 140 1.99 2.79

REPLANTEQ 1.40 2% 414

MOV IENTO DE TIERRAS 4317

5 ON MANUAL EN TERREN ) M3 0.38 51.90 19.72

REFINE AL PROPIO M2 099 3.12 3.09

ELIMII ON DE MATERIAL EXC T 0m) M3 1.20 16.97 20.36

01.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 21.74
11.07.03.0 SOLADOC:A1:12E=4 M2 0.96 22.65 21.74
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,302.84

RETO 2 072 365.84 26340

17.31 46.88 81149

KG 31.88 7.15 22794

306.70

M2 4.04 28.75 116.15

M2 6.26 30.44 190.55,

TAPAS METALICAS 278.57

TAPA SANITARIA METALICA 060 m X 0.60 1 UND 1.00 278.57 271857

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 336.30

701  JSUMINISTROE INSTZ C UND 1.00) 336.30 336.30]
01.07.08 PINTURA 93.76
01.07 PINTUA EN EXTERIORES CON ESMALTE 2 MANOS M2 6.12 15.32 93.76|
01.08. FLETE 17,360.00
FLETE TER TABLE) GLB 1.00 9560.00 9,560.00

FLETE RUF GLB 1.00 7800.00 7.800.00

COSTO DIRECTO| S/ 68,364.66

GASTOS GENERALES 10%] S/ 6,836.47

UTILIDAD 10%| S/ 6,836.47

SUBTOTAL/| S/ 82,037.59

IGV 18%] S/ 14,766.77

PRESUPUESTO TOTAL{ S/ 96,804.35




Anexo 05. Estudio del suelo
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

.f/‘ -\

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA !A&J !

POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE [ -
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017” cram00E £5TuD0s o

CAPACITACION Y DEBARROLLO A8

llustracion N° 1: Ubicacion de la Zona de Estudio «

DEPARTAMENTO DE ANCASH

PROVINCIA DE SIHUAS

DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA

-

RISCO QUESQUES PEDRO AN
ING. Sl
Reg. Colegio de

Q JR. ELIAS AGUIRRR 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-496-971
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PROYECTO: * DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA | A&J‘i
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE «x.
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017" canTRo oz esvios o6

CASERIO DE COLCABAMBA

El caserio de Colcabamba se encuentra al Este de la Capital de la Provincia SIHUAS esta
ubicada a una altura de 3177 msnm con coordenadas UTM 225744S y 9054232N del sistema
WGS84 en el cuadrante 18i de la Carta Nacional.

RELIEVE, o topografia de los suelos varia de inclinado a muy inclinado con pendientes entre los
2% a 15% ondulado. Edaficamente, son suelos de desarrollo incipiente, de profundidad efectiva
moderada, textura moderadamente gruesa, drenaje natural que varia de bueno a excesivo
contenido de materia organica baja.

El paisaje fisiografico es diverso y consiste en Llanuras, terrazas, laderas, colinas, cerros y

montafas.

CLIMA, La temperatura promedio en Colcabamba durante el mediodia y con el cielo despejado
es de 16°C a 19°C.

Que varia entre diferentes épocas del afio en el mes de junio, julio y agosto hay ausencia de
pluviales, que llega con una temperatura de 20°C. Asi también los meses mas frios que son en

diciembre, enero,\fe‘brero y marzo la existencia de precipitaciones pluviales intensas por varias

Ité’i-g el trabajo de la poblacién, las temperaturas bajas llegan hasta 10 °C.

]
Bmed . ..
En los tiempos § invierno se presentan huaycos, truenos y rayos provocando las pérdi

ncluso la perdida de los animales. —
= RISCO QUESYUEN PEORO ANIBAL

Reg. Colegio de ingsnieros CIP N° 170174

@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Je30-498-971
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y / N

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A&d\

POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE W
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017” conTno o FETuDIos D

CAPACITACION Y DESARROLLO ASJ

3.2. GEOLOGIA LOCAL @

Predomina el material aluvial, producto de importantes aluvionamientos habidos en el curso

de los afios.

Es evidente que el inmenso abanico aluvial es el producto de acumulaciones de varios
aluviones producidos durante el retroceso de los glaciares de la Cordillera Blanca, que se
han dado en el tiempo geolégico reciente (ultima glaciacion y desglaciacion).

La granulometria es casi con exclusividad de rocas intrusivas (granitos, granodioritas) que
conforman el “Batolito de la Cordillera Blanca”, de variados diametros, habiéndolos de
grandes tamafios, angulosos a sub angulosos, compactos por la antigiedad en una matriz
generalmente arenosa.

Por la antigiedad de estos depositos, la masa en su conjunto ha adquirido cierta
compacidad, siendo muy resistente a la carga.

Son de resistencia mediana al estado fresco y muy débil cuando se encuentran
meteorizadas, tanto que desintegran con relativa facilidad hasta el estado de polvo, siendo
arrastradas con facilidad sea por gravedad, sea por intemperismo, depositandose
inmediatamente al pie de las laderas, formando un tipo de material coluvial.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo 18-i de la Carta
Geolbgica Nacional del INGEMMET.

Carta Nacional - INGEMET

@ JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jeso-496-971
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPT, ACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SIS TEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ( A & |_|
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE «.
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017” coumo o esmimos o

CAPACITACION Y DESARROLLO A&

AASHTO, como también se ha obtenido el porcentaje de humedad natural, LL., LP, IP, analisis

granulométrico.

6.1. ENSAYOS ESTANDARES
NORMAS TECNICAS DE ENSAYOS
Durante la realizacién del Estudio de Mecénica de Suelos para el expediente de obra
“DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y RESERVORIO
DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2017”, se han realizado

las siguientes investigaciones y ensayos:

ENSAYOS ESTANDAR NORMAS DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICOS ASTM D 6913
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE SUELOS ASTM D 2488-75
PRESERVAR Y TRASNL?ELOOR’STAR MUESTRAS DE ASTM D 4220-75

6.1.1. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO
Consiste en determinar el tamario promedio de los granos que conforman la masa
de suelo, en el laboratorio se realiza estos ensayos con el material desde 0.0745

mm (N°200) hasta de 3”.

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL:
Es:g determinacion de la cantidad de agua presente en la muestra, comparada con

resp ctd_:a SU peso seco, nos sirve para obtener la humedad in-situ del momento en
cual se realizaron las exploraciones geotécnicas, debido al efecto importante que
este contenido de agua en la influencia de la resistencia mecénica?

RISCO QUES(EN PRORO AKMAL ™
ING. CVE
Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICHt SAltgioge psgaispsCle N 110171
930-496-971
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA (A&d!
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE O
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017” comonk toucos e

CAPACITACION Y DESARROLLO ASJ

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1.

Desde el punto de vista geologico, la zona de estudio se asienta sobre suelos de ﬁ
depositacion de Arcillas inorganicas de baja a media plasticidad (CL) y con un suelo de

Arena Arcillosa (SC) en la zona proyectada para el Reservorio

Para este estudio se considera los siguientes parametros por considerarse un suelo de

arcillas inorganicas

%] ¥ 207-22°
C : 5
Y : 1.66

Por lo tanto a 1.00 m la capacidad portante sera en promedio de 0.50 a 1.00 Kg/cm2.

En el caso de suelos arenosos

(%} : 30° - 35°
Cc : 4.5
Y : 1.60

Por lo tanto a 1.00 m la capacidad portante sera en promedio de 0.60 a 1.00 Kg/cm2.

En caso hubiese presencia de nada freatica la capacidad portante disminuye a la mitad.

Estabilidad del talud natural y de corte

Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 1.20 m. presenta bajo
contenido de humedad natural, no presentandose derrumbes de las paredes, habiéndose
determinado que existen angulos de corte natural casi verticales de 85 hasta 88 grados y
no requieren entibacion; sin embargo, por debajo de los 1.50m. es necesario la entibacién

de las zanjas por seguridad segin normas constructivas.

Parametros para Diseiio Sismo — Resistente.
De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente se obtuvieron

los parametros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores

Parametros de zona Zona 3
Factor de zona Z(g)=0.35
Suelo Tipo S-3
Ampliacion del Suelo S=14

eriodo predominante de vibracion Tp=0.9 seg

ismico C =060

so. U=1.00 7

RISCO QUESOUEY PEDRG
ING. Cit

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Je30-496-971
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A&J
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE o
SICOALBAD OEETRTAL D HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017” s naesor
C-4 DESCRIPCION DE o
CALICATAS Asd) . cemoveemmosre |

FECHA: domingo, 19 de mayo de 2019

PROYECTO:
“DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL
CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAY LLABAMBA,
PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017"

UBICACION: CASERIO COLCABAMBA

NORTE: 9055271 ESTE: 225492
jE.EVAGON(nsnm) 3365.00 | DIMENSION (mm):  1.0x1.0
INGENIERO/TECNICO:
LOIDAROSMERY DE LA CRUZ ACATE

EQUIPO:

- PALANAS

- PICOS

+ BALANZA ELECTRONICA

. |PRESENCIADE NIVEL FREATICO:

CONDICION DE SUPERFICIE:
RAICES , HIERBA

INFORMACION ADICIONAL:
. ’S L ENSAYO INSITU ODE
= = — LABORATORIO
E | = ) o |2 g 3 g
u 5 DESCRIPCION DEL MATERIAL % % E 2 ‘r:’ S| CONT.
) w % w 2| DE
a 2 o @ = oTl ENSAYOS
= 5 8 g A ROS
o %
|| 0.00
e SUELO VEGETAL
ROFUNDIDAD OSSP ANALISIS
[ DE (m): 0.20 A(m): 1.20 v GRANULOMETRICO
| Y e LL: 25.89
CLASIFICACION SUCS sc 722 % g LP. -
- = ; ¢ o s
L | < Arena arcillosa, mezcla de arena y arcilla con CEPFE 8 E e B P: -
o grava o i 5 ~
[ BOLONERIA GRAVAS ARENAS ANOS |25« 8 S
e & 1.00 - 2750 40.80 31.70 s a4 @
i TMN : - PULG. ]
120 sl
g : E RISCO QUESGUTE PEDRO ANIRAL
NG Clv
Rog. Cologio de ingenieros §1F N* 170171
DEGRANOFINO: MUY BLANDO, HIRME, DURO, MUY DURO IA
o ™
2PARA TO, SUELTO, (ANAL (

DENSO, MUYDENSO

Q JR. ELIAS AGUIRRE 238 EDIFICIO "ALFA" OF. 201
[Jes0-496-971

105



PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ‘Asd
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE -~
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2017” o et =

CAPACTTACION Y DESARROLLO ALY

¥ DESCRIPCION DE 7 «
C-5 A&d).,, czme

DE ESTUDIOS DE
DESARROLLO ASJ
repper CALICATAS
FECHA domingo, 19 de mayo de 2019
PROYECTO:

“DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL
CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRTO DE HUAYLLABAMBA,
PROVINCIA DE SIHUA'S, REGION ANCASH — 2017"

UBICACION:  CASERIO COLCABAMBA
NORTE: 9054854 ESTE: 225336

la.amam(mr. 335000 |DMENSION(mxm): 1.0x1.0
=+, [INGENIEROTTECNICO:

.;.:; LOIDAROSMERY DE LACRUZ ACATE
EQUIPO:

« PALANAS

«PICOS

« BALANZA ELECTRONICA

PRESENCIADE NIVEL FREATICO:

CONDICION DE SUPERFICIE:
RAICES , MATERIA VEGETAL QUEMADA
! INFORMACION ADICIONAL:
¥ g ENSAYO INSITU O DE
S Solg< LABORATORIO
E g S x |2<|c@
= g C |m2loE
e b DESCRIPCION DEL MATERIAL z 3 |5 2|e sfcon.
2 w O |pi|<g DE
=] o 7] &
& 2 22 g A | OTROS ENsAYOS
o %
0.00
0.10 SUELO VEGETAL
H PROFUNDIDAD ANALISS
DE (m): 0.10 A(m): 1.20 GRANULOMETRICO
LL 2449
I CLASIFICACION SUCS €L g o P 1726
Arcillas inorganicas de baja a media a3 § ~ P 7.23
[T 3 plasticidad § = £ o
[ BOLONERA GRAVAS ARSMAS  FANOS 8|3 =
i - 0.00 5.00 95.00 B il
| 1.00 TMN : - PULG.
[ 120
. & RISCC QUETOUES PFDRO ANIEAL
| | NG i
§ Reg. Colegio de bs CIF H° 170171
o - —— —
g =
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE

HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2017” cenmone

/ N\
AsJ)
Qe
it
CAPACITACION Y DESARROLLO ASJ

CONSTRUCCION

Contenido de Humedad - Suelos

\

& J } CGENTRO DE ESTUDIOS DE
CAP)

ACITACION Y DESARROLLO AJ

ASTM D 2216
Cliente: LOIDA ROSMERY DE LA CRUZACATE {Muestra N°: C4
OISEND Ll; LALH DE CAFTAUION, TINEA UE
CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
Proyecto SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR Muestreado en: CHIMBOTE
GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO
DE HUAYLI ARAMBA PROVINCIA NE SHHIIAS REGION
IN® Proyecto: - Muestreado por: -
Material: - Ensayado por: -
Procedencia: CAPTACION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: |19/05/2019 " Note |  Este
Cota: 3365 9055270.92 { 225492 .48

Formula de Calculo:w =[{ Mcws-Mcs )/ (Mcs-Mc)]x 100

Descripcion de la Muestra Muestra Total
N° de Prueba 1 1
N° de Recipiente ( Tara ) A2 A2
Peso Suelo Hamedo més Recipiente (g) 81.62 81.62
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 77.81 77.81
Peso del Recipiente (g) 27.51 27.51
Peso del Agua (g) 381 381
Peso del Suelo Seco (g) 50.30 50.30
Humedad (%) 7.57 7.57
Promedio de Humedad (%) 7.57 7.57
N° de Prueba 3
N° de Recipiente ( Tara ) A8
Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 79.13
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 75.51
Peso del Recipiente (g) 25.23
Peso del Agua (g) 3.62
Peso del Suelo Seco (g) 50.28
Humedad (%) 720
Promedio de Humedad (%) 7.20
Descripcion de la Muestra
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) A9 A9
Peso Suelo Humedo mas Recipiente (g) 81.43 81.43
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 77.38 77.38
Peso del Recipiente (g) 21.72 21.72
Peso del Agua (g) 405 4.05
Peso del Suelo Seco (g) 55.66 55.66
Humedad (%) 728 7.28
Promedio de Humedad (%) 728 7.28
Observaciones :
.I‘/;
RISCO QUESOULH PEBRO

NG Ci‘iﬁ:
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y / N\
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A&d
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE e
woncoatosarmiacse HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017 o montEoes0e
C CONSTRUCCION 2%
-4 Limites de Atterberg | (A e,
ASTM D 4318
lente: LOIDA ROSMERY DE LA CRUZ ACATE TMuestra N*: c4
ORSTINUDE TG DEGAr TAGION, THEA DT T
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
Proyecto ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL Muestreado en: CHIMBOTE
CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA,
_______ _|PROVINCIA DE SHHUAS. REGION ANCASH-2017" S, <o =]
IN” Proyecto: - Muestreado por: -
Matenial: - Ensayado por: -
Procedencia: CAPTACION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
Fecha de Muestreo: 19/05/2019 2 Note | Este
[Cota: 3365 9085270.92 | 225492.48
de Secado : 110°C
N de Golpes 35 18 13 ion de la Muestra Hameda
IN° de Recipiente A23 c21 827 Agua Utilizada: Potable
iPeso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 37,07 3294 38.56 1 |Muestrapesantenc4o ey 4160
IPeso de recipiente + Suelo Seco (g) 33.49 30.17 34.35
[Peso del Recipiente (g) 19.37 19.55 19.00
iPeso del Agua (g) 358 277 42 N° Golpes, N Factor k
[Peso del Suelo Seco (g) 14.12 10.62 15.35 20 0.974
iContenido de Humedad (%) 25.35 26.08 27.43 21 0.979
2 0.985
TR 23 . 0.9%0
IN° de Recipiente 24 0.995
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 25 1.000
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 2% 1.005
IPeso del Recipiente (g) Fid 1.009
iPeso del Agua (g) 28 1.014
iPeso del Suelo Seco (g) 2 1.018
[Contenido de Humedad (%) 1 2 1.022
Grafico de Limite Liquido m
LL=W"(N/25)%"% 6 LL=kw" B
25
Donde : N = Nimero de Goipes.
29 W"= Contenido de Humedad.
k = Factor para Limite Liquido.
it jualaed Resultados abtenidos
E Limites
2 indice Plastico
e 260 Liquido [ Pisstico
25.89 I [ NP
255
\ a0
250
10 15 20 25 2 33 4 100
Nt Golpes
Obse

- i

RISCO QUESGUEH PEDRO ANIEAL-
ING. CiviL

225
Reg. Colaglo ds ingenieros CIP N° 170171
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ( A&d )
o POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE «®
womesmsss b o HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH - 2017” o BT
CONSTRUCCION P iy
Anilisis Granulométrico Asd, comormmooso
ASTMD 6913
[Cliente: LOIDA ROSMERY OE LA CRUZACATE Muestra N*: C-5
O OE CACAVARA DE CAPTACION, [INEADE CONDUCTION Y RESERVORTO
T
N e o it o cmizore
HUAYLLABAMBA PROVINCIA DE SIHUAS. REGION ANCASH - 2017"
IN°® Proyecto: - Muestreado por: -
Matenai: - |Ensayado por: -
[Procedencia: LINEA DE CONDUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019
19/05/2018 Hora de Muesireo: 09:20:00 a.m. s No |Malla (3")
" |Norte: | 9054854.08 [Este: | 225336.13 (Cota: 7330 i AT
Tamiz Pesos Porcentajes Descripcion de 1a Muestra
ASTM E 11413 j j
Tamafo |Tamafio en| ¥ o o
on () mm) Retenido | Retenido Retenido Retenido Pasante Técnicas  |Muestra de Linea de Conduccion
© @ %) %) %)
18 | 450.000
12 | 300,000 Peso Total Seco (g) 4313.8
10" | 250.000 Peso Fraccién 3" (g)
8 | 200000 [Constante < de 3
& 150.000 Peso Fraccion N°4 (g) 4124
& 100.000 Constante < de N° 4 021168501
2 75.000 de Secado : 110 «c
212" | 63000 | g §e i B R ion AASHTO s =
;o 50.000 (Clasificacion SUCS cL
112" | 37500
g 55000 | " g —— Arclilas inorganicas de baja a media plasticidad
34 | 19.000 edad < N° 4 Descripcion del Ensayo
1z | 12.500 N de Tara D36 |Blogues o Rocas (%)
3" 9500 | i g Peso Hamedo + T (g) | 676.6 |Bo %) i
i3 6.300 100.0| [Peso Seco + T (g) 6207 |Grava (%) 0.0
N4 | 4750 0.0} 00| 0.0 0.0) 100.0| Peso de Tara (g) 1483 |Arena (%) 50
N8 | 2360 Peso del Agua (g) 558 |Pasante N° 200 950
| N70 | 2000 | 0.00 0.0| 0.0] 0.0 1000 PesoSecosinT(g) | 4724
N°16 | 1.180 % de e | =]
N°20 | 0.850 0.74 07| 0.2] 02| 99,8
| o
N°20 | 0425 3.28 40 07| 0.9) 991 Limite Liquido 24.49
N°50 | 0.300 Limite Plistico 1726
| N°60 | 0250 5.33 9.4 i1 2.0 98.0] incice de 7.23
N°80 | 0.180
N° 100 0.150 8.02| 17.4] 1T 37 96.3) Ofros Valores de Granulometria
N°140 | 0.106 D60 019 |CU 026
N200 | 0075 6.23 236 13 5.0] 950 D30 044 |CC 131
Fondo 448.80 4724 95.0) 100.0) 00 D10 0.76
[ToTAL L -
Representacién Grafica
e L o 4 .
§§§ T - 2 pd Bh 5. ¥ oalli o babd B %
100
b
0
-
8 ™
)
5
e 2
e
e
2 w»
b
1 f—
0
Abertura de Malla en mm .
RISCG QUESUE:
p RS
Reg Coleglo de ngenisros CIP N° 170171
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A&l
POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE P
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017” oo

C-5 CONSTRUCCION &
i Contenido de Humedad - Suelos

ASTM D 2216
Cliente: LOIDA ROSMERY DE LA CRUZ ACATE Muestra N°: C5

m:l‘ULﬂ?U‘\h‘ RADE CAPTACION, CINEA DE
CONDUCCION Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL
Proyecto SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR Muestreado en: CHIMBOTE

GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO
NE_HIIAYI L ARAMRA PROVINCIA DE SHUAS REGION

N° Proyecto: - Muestreado por: -

7\ i - Ensayado por: -
Procedencia: LINEA DE CONDUCCION Fecha de Ensayo: 21/05/2019

Fecha de Muestreo:  |19/05/2019 Norte Este
Cota: 3350 s 9054854.08 | 225336.13

Descripcion de la Muestra m

N° de Prueba 1 1

N° de Recipiente ( Tara ) AS Ag

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) L 76.82 76.62

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 71.02 71.02

Peso del Recipiente (g) 21.93 21.93

Peso del Agua (g) 5.80 5.80

Peso del Suelo Seco (g) 49.09 49.09
Humedad (%) 11.82 11.82
Promedio de Humedad (%) Y 11.82 1182
Descripeion de la Muestra Retenido Tamiz 3/4" Retenido Tamiz 3/4“
N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Humedo més Recipiente (g)
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g)

Peso del Recipiente (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara ) A9 A9
Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 76.82 76.82
Peso Suelo Seco mas Recipiente (g) 71.02 71.02
Peso del Recipiente (g) 21.93 21.93
Peso del Agua (g) 5.80 5.80
Peso del Suelo Seco (g) 49.09 49.09
Humedad (%) 11.82 11.82
Promedio de Humedad (%) 11.82 11.82
iObservaciones :

e

RISCG QUESGULN PEORG AKIZAL -
[EE Y, F——
Reg. Colegio de ingesisros u?"ﬁ‘”‘iioﬁi"w
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PROYECTO: " DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION Y

C-5 CONSTRUCCION I o
Limites de Atterberg | Asd canlEiTRODE SSTUIOS D
ASTM D 4318
liente: LOIDA ROSMERY DE LA CRUZ ACATE {Muestra N°: c5
Do O GRT RGO, THINERA DE T
RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE
[Proyecto ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL [Muestreado en: CHIMBOTE
CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE HUAYLLABAMBA,
PROVNCIADESMUAS BFGIONANCKRNC oty e
IN® Proyecto: - Muestrsado por. -
(Material: - Ensayado por. -
[Procedencia: LINEA DE CONDUCCION Fecha de Ensayo: 2110512019
Fecha de Muestreo: 19/05/2019 s Notte [ Este
iCota: 3350 9054854.08 | 225336 13
P, o
[N" de Golpes 38 = s F de la Muestra : Haimeda
IN° de Recipiente A29 A7 A2 Agua Uilizada: Potable
IPeso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 28.32 30.23 3182 Muestra pasante N° 40 (%) 99.10
[Peso de recipiente + Suelo Seco (@) 2663 26.09 29.29
Peso del Recipiente () 19.23 19.42 19.89
P om0 o T
[Peso del Suelo Seco (g) 7.40 8.67 9.40 2 0.974
de Humedad (%) 282 24.85 26.87 21 0.979
2 0.985
Plas 23 0.9%0
IN°® de Recipiente A3 Ag 24 0.995
iPeso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 2282 2204 25 1.000
Peso de Recipiente + Suefo Seco (g) 2232 2163 2 1.005
IPeso del Recipiente (g) 19.45 19.21 27 1.009
IPeso del Agua (g) 050 0.41 28 1.014
Peso del Suelo Seco (g) 287 242 2 1.018
iContenido de Humedad (%) 17.35 17.18 E) 1.022
Grifico de Limite Liquido
LL=W"({N/25)%% ¢ LL=kw"
272
267 Donde : N = Namero de Golpes.
262 W*"= Contenido de Humedad.
k = Factor para Limite Liquida.
257
i=
£ Limites
2 M7 indice Plastico
® LUiquido | Plastico
242
24.49 [ Twas 7.23
237
n2 B0
e
27 L
0 t 20 % 2 3B 4 o
N® Golpes
ol
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RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA { A&J J

POTABLE POR GRAVEDAD PARA EL CASERIO DE COLCABAMBA, DISTRITO DE -
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE SIHUAS, REGION ANCASH — 2017 RN
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Anexo 06. Panel Fotografico
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Imagen N2 01: Vista panoramica del caserio de Colcabamba.
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Imagen N2 02: Toma fotografica del manantial (Ututopampa)
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Imagen 03. Vista panorédmica de las viviendas en el caserio de Colcabamba.
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Imagen N2 04. Fotografia encuesta socioeconémico
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Imagen 05. Tomando medidas para la exploracion de Calicata en la captacién
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Imagen 06. Se observa la Calicata en el reservorio
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Anexo 07. Planos
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PLANO Escata 1/2000
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FACULTAD:

ESCUELA PROFESIONAL :

—_
TESIS:

DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA MEJORAR LA
INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION
EN EL CASERIO DE
COLCABAMBA, DISTRITO DE
HUAYLLABAMBA, PROVINCIA DE

SIHUAS, REGION ANCASH - 2018

TESISTA:

DE LA CRUZ ACATE,
LOIDA ROSMERY

ASESOR:

MGTR. LEON DE LOS RIOS,
GONZALO MIGUEL
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PLANO

LOCALIZACION Y
UBICACION

LAMINA :

U-01

UBICACION :

PEPARTAMENTO : ANCASH
PROVINCIA SIHUAS
DISTRITO HUAYLLABAMBA
CASERIO COLCABAMBA

FECHA: DICIEMBRE - 2021

DISENO: EscALA
LRDLCA INDICADA
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o REGION ANCASH - 2018" SIHUAS
o
PLANO: REGION:
PERFIL CAMARA DE CAPTACION DE LADERA ANCASH
ALUMNA: DISENO CAD: ESCALA: LAMINA:
LOIDA ROSMERY DE LA CRUZ ACATE LRDLCA INDICADA
C=-01
ASESOR: REVISADO: FECHA: g—.@ L
ING. LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL DICIEMBRE - 2021
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FACULTAD:
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TESIS:
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