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5. Resumen y abstract 

Resumen 

La presente investigación tuvo como objetivo; evaluar y mejorar el actual 

sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Chauchara, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región Ancash, para cumplir 

este objetivo se tuvo que evaluar minuciosamente cada componente del 

sistema de abastecimiento de agua, se usaron fichas técnicas para recojo 

de información. La metodología de la investigación fue de tipo 

descriptivo, el nivel de la investigación cuantitativo y cualitativo con 

diseño no experimental de corte transversal. La población y muestra de 

estudio estuvo constituido por los habitantes de la Localidad de Chauchara. 

Se concluyó en la evaluación del sistema que el caudal de la fuente fue de 

1.60 lt/seg. y la línea de conducción tuvo un aproximado de 503.14 m; 

empleándose tuberías de 1.00 pulgada, 02 CRP tipo 6 en estado regular y 

malo, 01 reservorio apoyado de 10 m3; que se encuentra con grietas y 

filtraciones, línea de aducción y red de distribución aproximadamente de 

3,763.50 m con tuberías de 1.00 y ¾ de pulgadas que abastecen a 185 

viviendas. Se concluyó que el sistema de agua en la Localidad de 

Chauchara requiere de un mejoramiento en su totalidad; ya que es un 

sistema que tiene 24 años de antigüedad a la actualidad. 

Por lo cual se realizó un nuevo trazo y diseño de todo el sistema de 

abastecimiento de agua, con la finalidad de mejorar la condición sanitaria 

en la población de estudio. 

 

Palabras clave: Evaluación, diseño, condición sanitaria de la población. 
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Abstract 

The present investigation had as objective; To evaluate and improve the 

current drinking water supply system of the town of Chauchara, 

Huandoval district, Pallasca province, Ancash region. To meet this 

objective, each component of the drinking water supply system had to be 

thoroughly evaluated. The research methodology was descriptive, the level 

of quantitative and qualitative research with a non-experimental cross-

sectional design. The population and study sample consisted of the 

inhabitants of the Chauchara locality. It was concluded in the evaluation 

of the system that the flow of the source was 1.60 lt/sec. and the driving 

line is approximately 503.14 m; using 1.00 inch pipes, 02 CRP type 6 in 

fair and poor condition, 01 supported reservoir of 10 m3; which is found 

with cracks and leaks, adduction line and distribution network of 

approximately 3,763.50 m with 1.00 and ¾ inch pipes that supply 185 

homes. It was concluded that the water system in the locality of Chauchara 

requires an improvement in its entirety; since it is found that it exceeded 

the useful life according to the regulation, it is a system that is 24 years old 

to date. Therefore, a new layout and design of the entire water supply 

system was carried out, in order to improve the sanitary condition in the 

study population. 

 

Keywords: Evaluation, design, health condition of the population. 
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I. Introducción 

Desde las primeras señales de vida en el planeta tierra hasta la actualidad, el hombre 

siempre ha recurrido al elemento líquido para poder sobrevivir, siendo el agua el 

líquido fundamental de todo ser viviente para poder continuar con su ciclo de vida 

normalmente es necesario que tengan la facilidad de adquirir los servicios básicos en 

sus hogares para poder tener un estilo de vida más saludable.  

Según Lam1;“es indispensable para la vida humana tener un servicio de 

abastecimiento de agua apta para el consumo humano que permita a las personas ser 

protagonistas de su bienestar”.   

Sabiendo que el Perú es muy rico en recursos naturales entre ellos uno de los más 

destacados es el agua, sin embargo, hoy en día somos golpeados por la escasez de 

este elemento primordial para la vida, por tener una mala distribución territorial y 

darle un mal uso.  

Según Banco Mundial2; en la actualidad 2400 millones de personas aún no tienen 

acceso a servicios de saneamiento mejorados, y 1000 millones practican la defecación 

al aire libre. Al menos 663 millones de personas no tienen acceso a agua potable. 

En la actualidad la mayoría de personas que vivimos en las ciudades contamos con 

los servicios de agua potable en nuestros hogares de forma permanente y limpia. En 

las zonas rurales de nuestro país también tienen las necesidades de contar con el 

servicio de agua potable, sin embrago por estar muy alejados de las ciudades muchas 

veces las autoridades se olvidan de ellos y no invierten en mejorar la calidad de vida 

de los pobladores, pero no obstante a esta problemática las poblaciones rurales en su 

mayoría cuentan con diversas fuentes de agua, así como manantiales, siendo esta la 
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fuente de agua más limpias y seguras para el consumo humano, podemos evaluarla y 

desde este punto abastecer de agua potable a la localidad de Chauchara del distrito de 

Huandoval.  

La finalidad del proyecto es “mejorar la calidad de vida de todos los pobladores de 

la localidad de” Chauchara, llevando este líquido tan indispensable en cantidades 

necesarias para que puedan satisfacer sus necesidades básicas, Para desarrollar la 

presente tesis se planteó el siguiente problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de 

Huandoval, Provincia de Pallasca, región Ancash; mejorará la condición sanitaria de 

la población?. 

A través de ello se planteó como objetivo general, desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, región Ancash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. 

Definimos como objetivos específicos: Evaluar el sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de 

Pallasca, región Ancash; Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de 

Pallasca, región Ancash; Obtener la incidencia de la condición sanitaria en la 

localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, región Ancash. 

Por lo tanto, la presente investigación se justifica por la necesidad que tiene la 

población de obtener este líquido indispensable para la vida de una forma digna y en 

cantidades necesarias, debido a su bajo nivel económico los pobladores necesitan un 
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sistema adecuado a la fuente de abastecimiento que tienen disponibles en el mismo 

lugar donde habitan.  

Como “se ha elaborado un marco teórico donde se muestran antecedentes” de 

mejoramientos y diseños de sistemas de abastecimientos de agua a nivel nacional e 

internacional, donde permite obtener información acerca del proyecto.  

La metodología del tipo de línea de investigación es de estudio descriptivo y 

cualitativo, el diseño es no experimental de corte transversal. La población está 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Chauchara, distrito Huandoval, provincia Pallasca, departamento Ancash. 

La muestra de investigación fue todos los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable y nuestro universo fue el sistema de abastecimiento 

de agua potable; la delimitación espacial se desarrolló en la localidad de Chauchara, 

distrito Huandoval. 

La delimitación temporal estuvo definida desde octubre del 2021, hasta la 

culminación en mayo del 2022 y el espacio estuvo conformado por la localidad de 

Chauchara, distrito Huandoval, provincia Pallasca, departamento Ancash. 

Resultados del sistema proyectado: número de viviendas 185, la localidad de 

Chauchara también cuenta con un colegio de primaria, “se realizó él estudió 

fisicoquímica y bacteriológico del agua y un estudio de suelo donde se realizará el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable”. 
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II. Revisión de literatura 

2.1.Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Locales 

         “En Perú, Melgarejo3, 2018. Para optar el título de Pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia del 

Santa, que fue titulada: “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo 

Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018”. El objetivo de la investigación es 

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Áncash – 2018. La 

metodología que aplicada el investigador es de diseño no experimental, de 

tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un caudal máximo de 3.00 

l/s y un caudal mínimo de 2.50 l/s, se obtuvo un ancho de captación de 1.00 

m, altura de cámara húmeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza de 3 plg, 

la línea de conducción se trabajó con tubería PVC de 2.00 plg diámetro, cuenta 

con 3.00 válvulas purga y 2.00 válvulas de aire, cuenta con un reservorio de 

20 m3, su línea de aducción y red de distribución se aplicó también diámetros 

de 3.00 plg, 4.00 plg, y se llegó a la siguiente conclusión, la captación no 

cuenta con sus dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, en la línea 

de conducción se dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la 

condición del reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en 

función a su población, para evaluar las redes se realizó el levantamiento 

topográfico y el estudio de mecánica de suelos.” 
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         “En Perú, Revilla4, 2017. Para optar el título de pre grado de ingeniero 

civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia del Santa, que 

fue titulada: “Sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

calidad de vida de los pobladores del asentamiento humano los 

conquistadores, Nuevo Chimbote-2017”. El objetivo de la investigación es 

determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los 

Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado tenemos que se 

observan en las encuestas que se realizó a los pobladores de un total de 154 

Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 63,5% “dicen que el agua 

que consumen diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos 

menciona “que la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse 

continuamente”, que un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones 

que viven actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas 

de la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% no están de 

acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros diariamente. Se llegó 

a la conclusión tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se 

han llegado a la conclusión de que la solución más recomendable para el 

sistema Planta de Tratamiento de 400lps existente, se calculó una bomba 

centrífuga que suministra un caudal de 20.66 l/s, con velocidad de 1.17 m/s y 

con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio 

se establece una capacidad de 350 m3. Para la línea de aducción una tubería 

(PVC) 6”, la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la 
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normativa del RNE de 0.60 m/s – 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento 

de Edificaciones.” 

         “En Perú, Chirinos5, 2017. Para optar por el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia del 

Santa, su tesis que fue titulada: “Diseño de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017”. El objetivo de la 

investigación es realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro – Ancash 2017. Se obtuvo 

un resultado se determinó el cálculo de la captación de ladera con la 

capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la población. 

La distancia la afloración y la caseta húmeda es de 1.10 m, el ancho de la 

pantalla es de 1.05 m y la altura de la pantalla de1.00 m. También, cabe indicar 

que se obtuvo como calculo 8 orificios de 1”, con una canastilla de 2”, la 

tubería de rebose y limpieza será de 1 1/2” de10 m. Se llegó a la conclusión 

que el proyecto de investigación de tesis ha evaluado los criterios y análisis 

continuados y estipulados en la etapa de pre inversión de tal manera que en el 

diseño de la etapa del proceso de la construcción se desarrolló de manera 

idónea a los objetivos que se planteó al inicio del estudio. Por lo cual se 

concluye que, para la Línea de Conducción, se obtuvo un total 330.45 m de 

PVC CLASE 7.5 de ¾”. Además, se calculó para el reservorio de forma 

cuadrada de 7 m3. Y para la línea de aducción y distribución se calculó 2114.9 

m de PVC CLASE 7.5 de 1”. Cabe indicar que se calculó como diseño, 5 CRP 

de 0.60 por 0.60 m y 1 m de altura.”” 
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         “En Perú, Velásquez6, 2017. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia del 

Santa, su tesis titulada: “Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Áncash – 2017”. El objetivo 

de su investigación es diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Áncash - 2017, su 

metodología aplicada por el investigador es de diseño no experimental, de tipo 

descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual 

(Qm) de 0.757 l/s, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 l/s y 

2.00 para (Qmh) de 1.51 l/s para una población futura de 739 hab., se trabajó 

con una captación de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura de cámara 

húmeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, la línea de 

conducción se trabajó con tubería PVC, la línea de conducción cuenta con una 

longitud de 1304.35 m con diámetros de ¾ plg, 1 plg, 1 ½ plg, cuenta con un 

reservorio de 25 m3, su línea de aducción y red de distribución se aplicó 

también diámetros de ¾ plg, 1 plg, 1 ½ plg y se llegó a la siguiente conclusión, 

que el tipo de captación que se empleó es de tipo ladera y concentrado, tiene 

un caudal promedio máximo de 2.20 l/s y un mínimo de 1.4 l/s, la línea de 

conducción y aducción es de tipo PVC, el tipo de reservorio de 

almacenamiento que se empleó en el sistema según su función es de 

regulación y reserva, en cuanto a la red de distribución se optó por una red de 

tipo ramificada o abierta, por la dispersión de la población que tienen más de 

20 viviendas con una separación superior a los 50 m.” 
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

         “En Perú, Moreno7, 2018. Para optar por el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su tesis 

que fue titulada: “Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural del caserío Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil 

– Otuzco – La Libertad – 2018”. El objetivo de su investigación es realizar el 

diseño del mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y 

saneamiento básico rural del caserío Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil 

– Otuzco – La Libertad. La metodología aplicada por el investigador es de 

diseño no experimental, de tipo descriptivo el cual obtuvo como resultado, 

un periodo de 20 años, población futura de 508 habitantes, con una dotación 

de 80 lt/hab./día, su caudal promedio es de 2.08 l/s, para hallar los caudales de 

diseño se utilizó los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 

0.764 l/s y Qmh: 1.176 l/s, se trabajó con una captación de ladera, se obtuvo 

un ancho de 1.05 m, altura de cámara húmeda 1 m, 115 ranuras, rebose y 

limpieza de 2 plg la línea de conducción cuenta con diámetro de 1 plg, tipo 

PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 m3, su red de distribución se 

aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente conclusión, se diseñó el 

sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento 

Nacional de Edificaciones, con un periodo de diseño de 20 años, una 

población de 415 habitantes distribuidos en 83 viviendas proyectando una 

captación de manantial de ladera en la cota 2631.08 msnm con una altura de 

188.05m con relación el reservorio de volumen 15 m3 el cual almacenara el 
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agua se tratara mediante el sistema de cloración, se asignó una dotación de 80 

L/hab/día de acuerdo al RNE para zona rural con sistema de saneamiento 

básico tipo UBS con arrastre hidráulico.” 

         “En Perú, Soto8, 2019. Para optar por el título de ingeniero civil, sustento 

en la Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, su tesis titulada: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de 

Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población – 2019”. El objetivo de su 

investigación es desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y 

Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho para la mejora de la condición sanitaria de la población., su 

metodología tuvo las siguientes características, el tipo es exploratorio. El 

nivel de la investigación será de carácter cualitativo, el cual obtuvo como 

resultado, un periodo de 20 años, una población futura de 500 habitantes por 

localidad, con una dotación de 80 lt/hab./día, su caudal promedio es de 0.405 

- 0675 l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes de 

consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 – 0.878 l/s y Qmh: 0.810 – 

1.350 l/s, la línea de conducción cuenta con diámetros de 1 plg, tipo PVC y 

clase 10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3, su red de distribución se 

aplicó diámetro de 1 plg y se llegó a la siguiente conclusión, que en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de 
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Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan 

con un sistema de alcantarillado básico, pero si tienen un sistema de agua 

potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros.” 

         “En Perú, Fernández9, 2018. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su tesis 

titulada: “Diseño del sistema de agua potable y saneamiento básico rural para 

el caserío de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad – 2018”. El objetivo de su investigación es 

realizar el diseño del sistema de agua potable y saneamiento básico rural para 

el caserío de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, departamento La Libertad, su metodología fue de tipo es 

exploratorio. El nivel de la investigación fue de carácter cualitativo, el cual 

obtuvo como resultado periodo de 20 años, población futura de 677 

habitantes, con una dotación de 80 lt/hab./día, su caudal promedio es de 0.631 

l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó los coeficientes de consumo; 

1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd: 1.03 l/s y Qmh: 1.58 l/s, la captación es de 60 

cm de ancho de pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la cámara húmeda 

de 0.83 m, 84 ranuras, se obtuvo tubería de rebose y limpieza de 2 plg, la línea 

de conducción cuenta con diámetros de 2 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta 

con un reservorio de 20 m3, su red de distribución se aplicó diámetro de ½ 

plg, tipo PVC clase 10 y se llegó a la siguiente conclusión, se logró diseñar el 

sistema de agua potable para un total de 502 personas proyectadas al año 20 y 

una tasa de crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 l/s y un 
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reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 2 pulgadas 

y una captación con un caudal de aforo de 1.36 l/s.” 

         “En Perú, Espinoza10, 2017. Para optar el título de pre grado de ingeniero 

civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su tesis titulada: 

“Mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la ciudad de Jauja, año 2017”. El objetivo de su investigación es el 

mejoramiento de las Condiciones del servicio de abastecimiento. Se obtuvo 

como en líneas generales el reemplazo de los equipamientos hidráulicos en las 

captaciones, el cambio de tuberías en las líneas de conducción, así como la 

inserción de válvulas de purga y aire, además. de cámaras rompe presión que 

mejoren el funcionamiento del sistema, la construcción de un reservorio 

apoyado de 600 m3 que cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo 

y la ampliación de un total de 23118 m de tubería que permitan un 

abastecimiento con un 95% de cobertura al año 20, para toda la ciudad. El 

mejoramiento y ampliación de estos componentes permitirá un 

funcionamiento adecuado del sistema y esto se verá reflejado en un mejor 

servicio de abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la 

ciudad. Se llegó a la conclusión tenemos que una vez implementado el sistema 

adecuado de abastecimiento se podrá continuar con el mejoramiento 

urbanístico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las más 

antiguas, se proyecta como un potencial destino turístico lo que podría 

aumentar un importante ingreso económico favorable para los pobladores.” 

 



 

12 
 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

         “En Ecuador, Vásquez11, 2016. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad Central de Ecuador, su tesis 

titulada: “Diseño del sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo 

Tiglán Parroquia Zumbahua Cantón Pujilí provincia de Cotopaxi – 2016”. El 

objetivo de su investigación es diseñar el sistema de agua potable de la 

comunidad de Guantopolo Tiglán desde un punto de vista técnico, económico 

y ambiental, teniendo como metodología, la investigación será descriptiva 

simple, se obtuvo como resultado, cuenta con una población futura de 437 

hab., a 25 años futuro, con un Caudal máximo 2.88 y mínimo 1.14 l/s, Qmd = 

0.46 l/s, Qmh = 1.11 l/s, diámetro interior de la línea de conducción 45.2 mm 

PVC, con un tanque de 20 m3, donde su conclusión es la realización de este 

estudio servirá como una herramienta fundamental para la construcción, con 

esto será posible implementar el sistema de abastecimiento, cumpliendo con 

la  cantidad y calidad para garantizar la demanda de la población.” 

         “En Ecuador, Zambrano12, 2017. Para optar el título de pre grado de 

ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espíritu Santo 

de Zamborondón - Ecuador, su tesis titulada: “Sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón 

Portoviejo – 2017”. El objetivo de su investigación es elaborar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, 

parroquia Colón del Cantón Portoviejo, provincia Manabí, su metodología se 

ha basado en los métodos no experimental, inductivo, deductivo, 
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bibliográfico, y de campo, el cual obtuvo como resultado periodo de 20 años, 

población futura de 1080 habitantes, con una dotación de 85 lt/hab./día, su 

caudal promedio es de 1.18 l/s, para hallar los caudales de diseño se utilizó los 

coeficientes de consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 l/s y Qmh: 

3.50 l/s, la línea de conducción cuenta con un diámetro de 3 plg, cuenta con 

un reservorio de 40 m3, su red de distribución se aplicó diámetro de 4 plg, y 

se llegó a la siguiente conclusión, se determinó la capacidad óptima del tanque 

de succión y las dimensiones que garantizan abastecer al sistema. se estableció 

la red de distribución con una longitud total de 3021.85ml de tubería a presión, 

la cual posee velocidades permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e 

inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el abastecimiento de agua 

potable a la comunidad.” 

         “En Ecuador, Gutiérrez y Cisneros13, 2016. Para optar el título de pre 

grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espíritu 

Santo de Zamborondón – Ecuador, su tesis titulada: “Mejoramiento de las 

estructuras hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano de los 

barrios urbanos de la Parroquia Otón del Cantón Cayambe, Ecuador 2016”. El 

objetivo de su investigación es el mejoramiento del diseño hidráulico de las 

estructuras que constituyen la distribución de agua para consumo humano de 

los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado tenemos que con el mejoramiento 

de las estructuras hidráulicas de la distribución de agua para consumo humano 

de los barrios urbanos de la parroquia Otón se beneficiará a 1410 habitantes. 

Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida. 
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Se llegó a la conclusión que las estructuras del sistema de abastecimiento que 

intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los barrios 

urbanos fueron explícita y eficientemente diseñadas para el mejoramiento 

obedeciendo parámetros, normativa, y factores de seguridad que redefinen el 

sustento de un diseño técnico, social, económico, ambiental.” 

         “En Ecuador, Sandoval y Tapia14, 2017. Para optar el título de pre grado 

de ingeniero civil, sustentaron en la Universidad de Santo Domingo de 

Ecuador, su tesis titulada: “Propuesta de Mejoramiento y Regulación de los 

servicios de Agua Potable y Alcantarillado para Ciudad de Santo Domingo, 

Ecuador – 2017”. El objetivo de su investigación es proponer un cambio que 

los incorpora como parte importante de la administración del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Se obtuvo un resultado tenemos que el 

almacenamiento está definido para abastecer de agua a la ciudad, el problema 

radica en la inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda 

una eficiente infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua 

de los afluentes, agua óptima para el consumo humano. Se llegó a la 

conclusión tenemos que la sistémica politización de las empresas públicas ha 

sido la causa de la ineficiencia de las mismas. y que si captaran los 800 l/s 

seguiría siendo insuficiente para satisfacer la demanda; y para el año 2015 se 

necesitará captar 969 l/s, para lo cual se deberán buscar otras fuentes, lo que 

se hace más perentorio y acuciante para el año 2020, cuando se necesitarán 

1062 l/s.” 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Población 

“Según Polanco15, Conjunto de organismos que pertenecen a  

  una misma especie, interactúan entre su y hacen vida en un  

  área geográfica y tiempo determinado.”” 

2.2.2. Población futura 

“Para elaborar el proyecto de abastecimiento de agua es    

  indispensable determinar la población futura de la población.  

  Se calcula tomando factores como el crecimiento histórico,  

  variación de las tasas de crecimiento, etc.” 

2.2.3. El agua 

Según Mazari16, el agua es una sustancia liquida, transparente, incolora e 

insípida, es fundamental para la subsistencia humana. El agua es la sustancia 

más abundante en el planeta e indispensable para la vida humana ya que 

ningún organismo vive sin ella. El agua se contamina al tener presencia de 

materia orgánica o sustancias toxicas no orgánicas. 

2.2.4. Agua potable 

“Según Lossio17, es considerado agua potable cuando al consumirlo o  

  beberlo no exista riesgo alguno contra nuestra salud y no contenga  

  organismos microscópicos causantes de enfermedades.” 
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“Figura 1: Agua Potable” 

“Fuente: Wikipedia” 

 

2.2.5. Calidad del agua 

“Según Agüero18, el agua para el consumo humano debe ser limpia y libre  

 de organismos que produzcan enfermedades, asimismo debe ser clara y no  

 salina. El agua de manantial es mejor que las aguas superficiales ya que no  

 están expuestas a agentes contaminantes.” 

2.2.6. Dotación de agua 

“Según Memor19, la dotación es la cantidad de agua que satisface las  

  necesidades diarias de consumo de cada integrante de una vivienda.” 

2.2.7. Abastecimiento de agua 

“Según Oxfam20, el abastecimiento de agua es aquel proceso de la  

 perforación de pozos o la búsqueda de otras fuentes, el almacenamiento  

 y la distribución para transportar el agua a la población de una manera  

 limpia y saludable.” 

2.2.8. Sistema de agua potable 

“Para Lossio17, se considera sistema de abastecimiento de agua potable,  

 al conjunto de tareas a realizar y materiales a utilizar para la ejecución  
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 de los diferentes componentes que comprende dicho sistema como:  

 captación, conducción, almacenamiento, aducción y distribución del  

 agua. 

2.2.9. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.9.1.Captación 

“Según Vélez et21, es donde se recolectará el agua de manera constante,  

debiéndose realizar los trabajos con el mayor cuidado posible, para  

proteger el lugar de afloramiento de materiales contaminantes,   

cercando una determinada área para su protección de esta misma.  

Eligiendo una fuente de agua sostenible para dicha población, siendo 

este el punto principal del sistema de agua potable, en el que se diseñará 

y construirá una estructura de captación que permitirá almacenar el 

agua, para ser distribuidas por las tuberías de conducción, así mismo a 

la población.” 

a. “Captación de aguas pluviales” 

“Según Acosta22. Define a esta captación como una buena  

  alternativa de adquisición de agua en zonas donde es inaccesible el  

  aprovechamiento del agua.” 

“También añade que puede utilizarse los tejados o áreas espaciales  

  para dicha finalidad.” 
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“Figura 2: Captación de agua pluvial” 

“Fuente: Acosta C.” 

 

b. Captación directa de agua pluvial 

“Según Ignasi23. Nos indica que es familiar este tipo de captación en 

zonas rurales. Además, agrega que cuando el agua está 

relativamente libre de agentes dañinos es favorable utilizar un tubo 

sumergido la cual debe estar debidamente protegida.” 

 

“Figura 3: Captación directa por gravedad” 

“Fuente: Ignasi S.” 
 

c. “Captación directa por bombeo” 

“Según Acosta22. Sostiene que cuando la factibilidad la captación  

 por gravedad no es posible, debido a factores de suma importancia  
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 como lo es la topografía. Agrega que esencialmente se debe utilizar  

 una bomba centrifuga horizontal para un óptimo desempeño del  

 sistema.” 

 

Figura 4: Captación directa por bombeo 

Fuente: Acosta C. 

 

d. Captación de aguas subterráneas  

Según Acosta22. Sostiene que en el planeta tierra abunda el agua 

subterránea y por lo cual es una excelente y optima alternativa de 

consumo humano. Existen recomendaciones fundamentales que 

posibilitan la aplicación de la utilidad de dicha fuente subterránea. 

 

Figura 5: Captación de agua subterránea 

Fuente: Acosta C. 

 

 

 

 

 



 

20 
 

e. Captación de agua de manantial 

Según Acosta22. Considera que la principal prioridad es captar y 

utilizar los recursos naturales de agua. Estos, generalmente, se 

encuentran en la superficie de laderas de las montañas. También 

aumenta que este procedimiento que se explica es importante para 

que el consumo humano sea de aprovechamiento a los habitantes en 

zonas hacia debajo de la captación. 

 

Figura 6: Captación de agua manantial 

Fuente: Acosta C. 
 

f. Captación de aguas superficiales 

Según Olivari24. Sostiene que generalmente las aguas superficiales 

son alimentadas por fuentes de ramas de aguas superficiales de 

segundo y tercer grado, aguas arriba. También aporta que es de 

carácter intrínseco la consideración de los datos hidrológicos y los 

aspectos socioeconómicos para un proyecto óptimo. 
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Figura 7: Captación de aguas superficiales 

Fuente: Olivari. 

 

2.2.9.2. Línea de conducción 

“Según AYA25.A las obras de conducción se les define como elementos 

u componentes que sirven para la movilización el agua desde la 

captación hasta al reservorio. También afirma que la estructura deberá 

tener de manera obligada la capacidad para conducir el caudal máximo 

diario. De acuerdo a la línea de conducción, el Reglamento Nacional de 

Edificaciones16, define que, en todas las estructuras electromecánicas y 

civiles, la cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captación 

hasta el tanque de regularización, una planta de tratamiento de 

potabilización del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de 

consumo”. 

2.2.9.2.1. Diseño de la línea de conducción 

“Para llevar a cabo la realización del cálculo de diseño de la 

línea de conducción se requiere considerar, de manera 

complementaria con la fórmula de Hazen y Williams, que será 

de utilidad primordial cuando se plantee los cálculos de la” 
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“línea de conducción, a sus parámetros normativos. La 

siguiente ecuación es a que se presenta a continuación:”” 

 

“Donde:”  

“C : Coeficiente de la rugosidad del tubo” 

“D : Diámetro de la tubería (m)” 

“Hf : Perdida de carga unitaria – pendiente (m)” 

“Q :  Caudal (3 lt/seg)” 

“Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la 

siguiente tabla para determinar el valor de C (Hazen 

Williams)” 

“Tabla 1. Coeficiente de friccion C Hazen Williams” 

 
“Fuente: RNE – 2006” 
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2.2.9.2.2. Clases de tuberías para la línea de conducción 

“Cada clase de tubería corresponde a criterios establecidos, en 

relación a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a 

idoneidad de línea de conducción. De acuerdo a los 

parámetros establecidos por normas, las tuberías que utilicen, 

tendrán que estar relacionados con los parámetros que 

establece la siguiente tabla:” 

“Tabla 2. Clase de tubería” 

 
“Fuente: NTP 3999.002” 

 

2.2.9.3. Reservorio de almacenamiento 

Según Jiménez26. La regularización está definida como aspecto 

importante por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar 

resultados de regularización con claridad. De acuerdo a la función 

principal del almacenamiento, Jiménez asume que con un determinado 

volumen de agua de reservorio destinado a casos de contingencia que 

sustenten como resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en 

la localidad. En este sentido la regularización proporciona facilidad para 
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cambiar un determinado régimen de abastecimiento y de manera 

constante a un régimen de consumo determinantemente variable. 

 

“Figura 8: Reservorio de almacenamiento” 

“Fuente: Jiménez” 

 

2.2.9.3.1. Capacidad de reservorio 

Según el artículo 5.3 de la Norma OS. 03017.  

Para establecer la capacidad del reservorio, es necesario 

reflexionar sobre la indemnización de las variaciones horarias, 

acontecimientos como incendios, previsión de 

almacenamientos para resguardar daños y obstáculos en la 

línea de conducción y que el reservorio funcione como parte 

del sistema. 

Volumen de Regulación: Se calcula con el diagrama de masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la demanda. 

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta 
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información, se considera el 25% del caudal promedio anual 

de la demanda. 

“Volumen Contra Incendios: Según RNE 122.4a, para 

poblaciones menores a 10000 habitantes se considera 5 m3” 

“Volumen de reserva: El volumen de reserva se considera el 

20% del volumen de regulación” 

 

“Figura 9: Capacidad de reservorio” 

“Fuente: Jiménez J” 

2.2.9.3.2. “Tipos de reservorios” 

Según agüero18, los reservorios de almacenamiento se 

presentan en 3 tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y 

enterrados. 

“Reservorio elevado: Que generalmente tienen forma 

esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, construidos sobre 

torres, columnas, pilotes, etc.” 
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“Reservorio apoyado: Que principalmente tienen forma 

rectangular y circular, son construidos directamente sobre la 

superficie del suelo” 

 

“Figura 10: Tipos de reservorios” 

“Fuente: Agüero” 

 

2.2.9.4. Línea de aducción 

“Según Siapa27. La línea de alimentación es en definitiva el Sistema de 

tuberías que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos 

hídricos, tales como el agua desde el tanque de regularización 

(reservorio) a la red de distribución. También establece que diariamente 

son más usuales por la distancia no tan cercana de los tanques y la 

necesidad de tener lugares de distribución con presiones determinadas.” 

✓ Diseños de la línea de aducción 

“Según Rojas28; Los parámetros que se siguen serán iguales a la 

línea de conducción con una excepción en el consumo, se tomará 

el máximo horario para su diseño. La Línea de Aducción está” 
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“comprendida por las tuberías que inician en el estanque 

(Reservorio) hasta punto del primer usuario (Red de 

distribución)” 

 

“Figura 11: Línea de aducción” 

“Fuente: Rojas” 

✓ “Cámara rompe presión” 

“Según Rojas28. Siendo estas construcciones para conductores 

de agua como línea principal de tuberías, también se utiliza para 

la red de distribución. Se utiliza una cámara rompe presión 

(CRP) tipo 7” 

 

“Figura 12: Cámara rompe presión” 

“Fuente: Rojas” 
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2.2.9.5. “Red de distribución” 

“Según Jiménez26. Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La 

obligación del servicio es que sea todo el día, en una magnitud de agua 

o caudal adecuada y con la calidad óptima para todos y cada uno de los 

tipos de lugares de factor socio-económico. Cabe recalcar que el sistema 

incluye tuberías, válvulas, medidores y tomas domiciliarios” 

✓ Diseño de la red de distribución 

Según Ma 29. “Es la realización de planos requeridos para la 

funcionalidad de las estructuras, las máquinas y los sistemas. De 

esta manera los procesos efectúen las funciones establecidas 

para profundizar en el tema de los cálculos correspondientes o 

relacionados al fundamento de la problemática” 

a) Red de distribución abierta 

“Como su propio nombre lo indica, está constituida por un 

conductor como eje principal y tuberías que salen de ella 

como ramas. Se utiliza cuando las poblaciones son   lineales” 

b) Red de distribución cerrada 

“Es un sistema que tiene todas sus conexiones de tuberías 

interconectadas entre sí, las cuales, al tener perdida mínima, 

en el sistema son más convenientes al ser más económicos” 
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“Figura 13: Tipos de red de distribución” 

“Fuente: Ma J” 

✓ “Criterios de diseño” 

a) “Carga disponible: La carga disponible esta presentada por 

la diferencia de alturas que existe entre la captación y el 

reservorio” 

b) “Gasto de diseño: El gasto de diseño corresponde al caudal 

máximo diario (Qmd). Este se calcula con el caudal medio 

de la población (Qm) y el factor K1” 

c) “Clases de tuberías: Las clases de tuberías serán definidas 

por las presiones que se presenten en la línea representada 

por la línea de carga estática. Se debe definir una tubería 

resistente a la presión máxima” 

d) “Diámetros: Para definir el diámetro, este deberá tener la 

capacidad de conducir el gasto de diseño con velocidades 

entre 0.6 y 3.0 m/s además, se plantea que las pérdidas de 

carga por tramo deberán constituir menores o iguales a la 

carga disponible” 
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✓ Periodo de diseño 

“Según Ma 29. De acuerdo a la reacción que plantea el periodo 

de diseño, intervienen factores y criterios imprescindibles, para 

generar una óptima e idónea eficiencia en las instalaciones y el 

proceso constructivo. Por tal motivo se presenta los factores 

considerados para la determinación del periodo del diseño son:” 

- “Vida útil de las estructuras del concreto y la captación 

del agua” 

- “Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la 

infraestructura” 

- “Crecimiento y/o decrecimiento poblacional” 

- “Capacidad económica para la ejecución de las obras” 

Tabla 3. Periodo de diseño. 

 
“Fuente: RNE – 2006” 

 

a) “Población futura” 

“Para determinar el óptimo servicio a la población que 

requiere el consumo de agua. Se necesita tener 

fundamentado la población futura y evitar” 
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“disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal 

motivo se presenta dos métodos.” 

“Método aritmético” 

 

“Donde:” 

“Pf: Población futura” 

“Po: Población actual” 

“r: Razón de crecimiento” 

“t: N° de años” 

“Método de interés simple” 
(Cuando se tiene dos censales) 

 

“Donde:”  

“Pf: Población a calcular” 

“Po: Población actual” 

“r: Razón de crecimiento” 

“to: Tiempo inicial” 

 

“Tabla 4. Coeficiente lineal de crecimiento por departamento” 

 
“Fuente: INEI – 2018” 
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b) “Dotación de diseño”  

“Para los cálculos complementarios al proyecto se 

requiere tener en cuenta los parámetros. La dotación es la 

cantidad de agua para cada persona y esta expresada en 

l/hab/dia. Adicionalmente es importante estimar el 

consumo promedio diario anual, el consumo máximo 

diario y el consumo máximo horario” 

“Para el reglamento nacional de edificaciones para 

sistemas de abastecimiento de agua potable con 

conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una 

dotación de 180 l/hab/dia, en clima frio y de 220 l/hab/dia 

en clima templado y cálido” 

“Tabla 5. Dotación por región” 

 
“Fuente: Agüero 1997” 

“Tabla 6. Dotación por clima”.

 

“Fuente: Agüero 1997” 
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c) Consumo  

Reglamento Nacional Edificaciones – Norma Os.100 30 

i. “Consumo promedio diario anual” 

“El consumo promedio diario anual, se define 

como el resultado de una estimación per cápita 

para la población futura del periodo de diseño, 

expresada en litros por segundo (l/s), se determinó 

mediante la siguiente expresión:” 

 

“Donde:” 

“Qm: Consumo promedio diario l/s” 

“Pf: Población futura” 

“D: Dotación l/hab./día” 

ii. “Consumo máximo diario” 

“El consumo máximo horario, se define como la 

hora de máximo consumo del día de máximo 

consumo. Según el art. 1.5 de la norma OS. 10022, 

nos indica que se deben considerar un coeficiente 

K2= 1.8<>2.5” 
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Donde:” 

Qmh: Consumo máximo horario”  

Qm: Consumo promedio diario l/s” 

K2: Coeficiente 

2.2.10. Incidencia de la condición sanitario 

Íntegramente las personas a través de un desarrollo sostenible se tiene la 

necesidad de tener una buena condición de salud y vida de manera adecuada; 

en las zonas más lejanas aún tienen deficiencia al cumplir los parámetros del 

ministerio de salud. 

2.2.10.1. Calidad del agua potable 

Indica la organización mundial de salud, que el recurso hídrico en el 

sistema de abastecimiento para un desarrollo sostenible debe de 

cumplir protocolos y parámetros de salud ante agentes infecciosos que 

propagan en riesgo la calidad de vida. 

Menciona Ángel31; se determina por los tres parámetros la calidad de 

agua para mejorar el consumo del agua así pueda mejorar la salud 

pública. 

2.2.10.2. Cantidad del servicio 

Menciona Eugene32; los sistemas de abastecimiento de agua potable 

en nuestro país tienen como fuente las captaciones de fuentes de 

manantiales; las cuales en tiempo de sequía genera deficiencia en su 

volumen para la población. 
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2.2.10.3. Continuidad del servicio 

Destaca Romero33; es un parámetro que impide de manera radical, el 

retraso, la restricción de la funcionalidad de la cobertura vigente; es el 

conjunto de medidas que permiten garantizar el óptimo 

funcionamiento del sistema en cuestión. 

2.2.10.4. Cobertura del servicio  

Según Lozada34; las funciones de cumplir con los parámetros se 

abordan en el servicio óptimo de suministro general para abastecer un 

conjunto funcional y de sostenibilidad de los componentes. 

III. Hipótesis  

La presente investigación no contiene hipótesis por ser del tipo descriptivo. 

IV. Metodología 

4.1.Diseño de la investigación  

La investigación tuvo como base los principales métodos, los cuales fueron: 

análisis estadístico, descriptivo y correlacional. 

El actual diseño se basa en la recopilación de datos de las viviendas que serán 

beneficiadas, búsqueda de información, análisis y realizar un planteamiento para 

llegar a nuestro objetivo del proyecto. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño. 

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Donde: 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable. 

Oi: Resultados 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 

4.2.  Población y muestra 

4.2.1. Población  

Está constituido por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales. 

4.2.2. Muestra  

La muestra está constituida por el abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Chauchara del Distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, 

Región Ancash – 2022. 
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4.3. Definición y operacionalización de las variables e indicadores 

Cuadro 1. Definición y operacionalización de las variables e indicadores. 

 
            Fuente: Elaboración propia – 2022

Variable
Definición 

Conceptual

Definición 

Operacional

Dimensione

s
Indicadores

Escala de 

Medición

Tipo de Captación Nominal

Caudal Intervalo

Tipo de Material Nominal

Tipo de Tubería Nominal

Diámetro Nominal

Velocidad Intervalo

Presión Intervalo

Velocidad Nominal

Tipo de Reservorio Nominal

Volumen Nominal

Tipo de Manantial Nominal

Forma del Reservorio Nominal

Ubicación del Reservorio Nominal

Tipo de Tubería Nominal

Diámetro Nominal

Velocidad Intervalo

Presión Intervalo

Clase de Tubería Nominal

Tipo de Red Nominal

Diámetro Nominal

Velocidad Intervalo

Presión Intervalo

Tipo de Tubería Nominal

Clase de Tubería Nominal

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua Potable 

en la Localidad 

de Chauchara, 

Distrito de 

Huandoval, 

Provincia de 

Pallasca, Región 

Ancash, Para su 

Incidencia en la 

Condición 

Sanitaria de la 

Población – 2022.

Según Vargas(35), 

El 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua 

potable consiste en 

una fuente de agua 

que pasa por la 

cámara de 

captación, línea de 

conducción, 

reservorio de 

almacenamiento, 

línea de aducción y 

red de distribución. 

La cual 

servirá para 

abastecer de agua 

potable a las 

poblaciones rurales.

Se realizará el 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará 

desde la cámara de 

captación, 

hasta la red de 

distribución del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua 

potable de la 

Localidad de 

Chauchara.

Captación

Línea de 

Conducción

Reservorio

Línea de 

Aducción

Red de 

Distribución
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

Se aplicó el uso de la observación directa, para identificar la problemática a 

través de encuestas, entrevistas, fichas técnicas y protocolos. 

Determinando así el estado en el que se encuentra el sistema de 

abastecimiento, desde la captación hasta la red de distribución. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1.Encuesta 

Formato en la que se describió las preguntas para que ayude a identificar 

el estado del sistema de agua potable y condición sanitaria. Obteniendo 

como resultado el estado del agua potable, para el mejoramiento de 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de 

Chauchara. 

4.4.2.2.Fichas técnicas 

Formato que detalla los datos que se aplicó en el estudio para así 

determinar el estado del sistema y estado de la condición sanitaria en 

cuanto a la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y calidad del 

agua de la localidad de Chauchara. 

4.4.2.3.Protocolo 

Se determinó y analizo el estudio del estado bacteriológico, físico 

químico del agua, se realizó el estudio de mecánica de suelos en cada 

uno de los lugares donde se ubicará la cámara de captación, línea de 
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conducción, reservorio de almacenamiento, línea de aducción y red de 

distribución. 

4.5. Plan de análisis 

Posteriormente a la etapa de toma de datos, se determinará en qué estado se 

encuentra el sistema de abastecimiento de agua de la localidad de Chauchara. 

Evaluar en qué estado se encuentra las tuberías de la línea de conducción y 

aducción, verificar si el reservorio se encuentra en buen estado, las evaluaciones 

ya mencionadas se podrán realizar mediante la aplicación de las fichas técnicas a 

cada componente del sistema de abastecimiento de agua. 

Así mismo se determinará la calidad de agua, se realizará el levantamiento 

topográfico del área correspondiente al sistema de abastecimiento de agua, se 

determinará el tipo de suelo en la que se trabajará, a través del estudio de mecánica 

de suelos; el cual se realizará en un laboratorio adecuado para este tipo de estudios 
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4.6.  Matriz de consistencia  

Cuadro 2. Matriz de consistencia. 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022.

Problema Objetivo Marco teórico Variable Metodología

Problema General Objetivo general Antecedente Local Variable 1 Tipo: Aplicada

La localidad de Chauchara

actualmente cuenta con un

sistema de suministro de agua

ineficiente.es por ello que

pobladores entre adultos, jovenes

y niños sufren de problemas

gastrointestinales por consumir el

agua sin clorar.Porque el sistema

de agua que tienen no es saludable.

Evaluar y mejorar el sistema de

abastecimiento de agua potable en la

localidad de Chauchara, distrito de

Huandoval, Provincia de Pallasca,

región Ancash, para su incidencia en la

condición sanitaria de la población –

2022.

Según Melgarejo3. En su tesis titulada:

Evaluación y mejoramiento del sistema

de abastecimiento de agua potable, tuvo

como objetivo, Proponer el mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua

potable, su metodología es de diseño no

experimental, descriptivo y se llegó a la

siguiente conclusión, la captación no

cuenta con sus dispositivos respectivos

de acuerdo al reglamento.

Sistema de 

abastecimiento de 

agua potable.

Nivel: Descriptivo

Enunciado del problema Objetivos específicos Sistema de abastecimiento Dimensiones Diseño de investigación: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de

agua potable en la localidad de

Chauchara, distrito de Huandoval,

Provincia de Pallasca, región Ancash

Elaborar el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable en la

localidad de Chauchara, distrito de

Huandoval, Provincia de Pallasca,

región Ancash

Obtener la incidencia de la condición

sanitaria en la localidad de Chauchara,

distrito de Huandoval, Provincia de

Pallasca, región Ancash.

tecnicas de recoleccion de 

datos: Observacion directa, 

encuestas y fichas tecnicas.

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, 

región Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022.

Según Jiménez 
14

. Un sistema de 

abastecimiento de agua potable tiene 

como finalidad primordial, entregar a los 

habitantes, agua en cantidad y calidad 

adecuada para satisfacer sus necesidades, 

por lo que este líquido es vital para la 

supervivencia para los humanos. Uno de 

los puntos principales de este capítulo, 

es entender el término potable. Se llama 

agua potable aquella que cumple con la 

norma establecida por la Organización 

Mundial de la Salud (OMS).

¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable en la localidad de 

Chauchara, distrito de Huandoval, 

Provincia de Pallasca, región 

Ancash; mejorará la condición 

sanitaria de la población?.

No experimental, corte 

transversal                      

universo y muestra: 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable para la 

Localiad de Chauchara.

         Captación                                       

                                

Línea de         

conducción                                  

                   

Reservorio                                                 

                                  

 Línea de Aducción                                                     

                                                   

                  Red de 

distribución
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4.7. Principios éticos 

Según rectorado36, en el ámbito de la investigación en el que se trabaja con 

personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, ña diversidad, la 

confidencialidad y la privacidad. 

4.7.1. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que 

emplearemos para nuestra evaluación visual en campo. Pedir los permisos 

correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificación 

de nuestra investigación antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la 

aprobación respectiva para la ejecución. 

4.7.2. Ética en recolección de datos 

Ser responsable y veraz al realizar la toma de datos en los lugares de 

estudio, de esta manera los análisis serán exactos y podremos obtener 

resultados favorables de acuerdo a lo analizado. 

4.7.3. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta las dificultades por el cual afecta los elementos estudiados 

del proyecto. Dar prioridad a las zonas afectadas o dañadas para que sea 

tomado en cuenta para una posible rehabilitación 

4.7.4. Ética en la solución de resultados 

De acuerdo a los resultados de la muestra de los cuales fueron estudiados 

y evaluados de manera veraz y objetiva. Verificar a criterio si los cálculos 

de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio 

basados a la realidad. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

Los resultados que se han obtenido están relacionados con los objetivos de esta 

investigación. 

Objetivo N° 01: 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de 

Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, región Ancash – 2022. 

Objetivo N° 02: 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, región 

Ancash – 2022. 

Objetivo N° 03: 

Obtener la incidencia de la condición sanitaria en la localidad de  

Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, región  

Ancash – 2022. 

Dando respuesta al primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de 

Huandoval, Provincia de Pallasca, región Ancash – 2022. 
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5.1.1. Evaluación del sistema de abastecimiento de agua. 

Se realizó la inspección y evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento del agua; con el apoyo de encuestas y fichas técnicas ya 

establecidas por la dirección regional de vivienda, construcción y 

saneamiento, para realizar esta inspección, tuvimos que recorrer todo el 

sistema de agua, inspeccionando “la captación, línea de conducción, cámaras 

rompe presión, reservorio, línea de aducción y redes de distribución. A la 

misma vez procedimos a tomar una muestra del agua de la fuente de 

abastecimiento para enviarlo a laboratorio que lo evalúen si esa agua es apta 

para el consumo humano” 

Así mismo se procedió a medir el caudal de la fuente, para analizar los datos 

y ver si cumple con la demanda de la población. 
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  Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

Componente Indicadores Datos recolectados Descripción

Tipo de 

captación
Artesanal

Es una caja de concreto de 0.70m x 

0.70m x 0.60m, construido por 

Foncodes en el año de 1998, el cual 

se encuentra deteriorado, con fugas 

de agua, refaccionado por los mismos 

pobladores.

Material de 

construcción

Concreto de 210 

kg/cm2

Obtenido de la entrevista hecho a las 

autoridades de la Localidad de 

Chauchara.

Caudal de la 

fuente
3.30 l/seg.

El caudal es óptimo para el diseño y 

abastecimiento de agua a la localidad 

de Chauchara, para esto se aplicó el 

método volumétrico en campo.

Caudal máximo 

diario
1.60 l/seg

Este es el caudal de diseño el 

reglamento indica que son (0.50 - 

1.00 y 1.50 lt/s)

Antigüedad 24 años

Ya cumplió con su vida útil , ya que el 

reglamento Resolución Ministerial N° 

192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años.

Tipo de tubería PVC

Material recomendado, en todo el 

tramo se encuentra enterrado 

parcialmente.

Clase de tubería 10
Lo recomendable es clase 10 en 

zonas rurales

Diámetro de 

tubería
1.5 pulg.

Se calculará en el mejoramiento de la 

captación.

Cerco 

perimétrico
No tiene

No cuenta con Cerco perimétrico, 

solo tiene un cerco de palos y 

alambres púa en mal estado.

Cámara seca Mal estado
Se determinará en el mejoramiento de 

la captación.

Cámara húmeda Mal estado
Se determinará en el mejoramiento de 

la captación.

Accesorios No tiene
Se determinará los accesorios en el 

mejoramiento de la captación.

Captación

“Cuadro 3. Evaluación de la cámara de captación” 
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“Gráfico 1. Evaluación del estado de la captación” 

 
Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 
“Gráfico 2. Estado de la captación” 

 
“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

“Interpretación:”   

“En la presente evaluación se muestra el estado situacional por 

componentes en el grafico 1; obteniendo como resultado un estado “malo” 

en el grafico 2” 
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“Cuadro 4. Evaluación de la línea de conducción” 

      Fuente: Elaboración propia – 2022 

“Gráfico 3. Estado de la línea de conducción”

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

 

“Interpretación:” 
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“Evaluado todo el tramo de línea de conducción, se obtuvo un resultado 

Enterrado de forma parcial, ya que por la pendiente accidentada de la zona 

las tuberías se encuentran a la intemperie por tramos y el punto de llegada de 

las CRP6, para más detalle ver el grafico 3” 

“Cuadro 5. Evaluación de cámara rompe presión” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

 

 

 

 

 

“Gráfico 4. Evaluación del estado de las cámaras rompe presión tipo 6” 

Componente Indicadores Datos recolectados Descripción

Tipo de cámara 

rompe presión
Tipo 6

Cámaras rompe presión en mal 

estado y deteriorados.

Material de 

construcción

Concreto de 210 

kg/cm2

Información brindado por las 

autoridades de la Localidad de 

Chauchara.

Antigüedad 24 años

Ya cumplió con su vida útil , ya que el 

reglamento Resolución Ministerial N° 

192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años.

Accesorios

Cuentan con 

accesorios 

malogrados

Se tendrá que determinar los 

accesorios en el mejoramiento del 

reservorio.

Cámara 

Rompe 

Presión 

Tipo 6
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“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

Gráfico 5.Estado de la cámara rompe presión tipo 6. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

 

 

Interpretación:  
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Evaluando la cámara rompe presión tipo 6, se obtiene un resultado como un estado 

“MALO” para más detalle ver el gráfico 4 estado situacional por componente y en 

gráfico 5 el resultado final. 

Cuadro 6. Evaluación del reservorio. 

  

Fuente: Elaboración propia – 2022. 
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Gráfico 6. Evaluación del estado del reservorio. 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“Gráfico 7. Estado del reservorio” 

Fuente: Elaboración propia – 2022 
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Interpretación:  

“Evaluado cada uno de los componentes del reservorio, se obtiene un resultado 

desfavorable como un estado MALO para más detalle ver el gráfico 6 estado situacional 

por componente y en gráfico 7 el resultado final” 

“Cuadro 7. Evaluación de la línea de aducción” 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Cuadro 8. Evaluación de la red de distribución. 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Componente Indicadores Datos recolectados Descripción

Antigüedad 24 años

Ya cumplió con su vida útil , ya que el 

reglamento Resolución Ministerial N° 

192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años

Tipo de tubería PVC Material recomendado

Clase de tubería 10
Se determinara en el mejoramiento de 

la línea de aducción.

Diámetro de 

tubería
1 pulg.

Se determinara en el mejoramiento de 

la línea de aducción

Línea de 

Aducción

Componente Indicadores Datos recolectados Descripción

Tipo de sistema 

de red
Ramificado o abierta

Es un sistema aplicado para viviendas 

Distribuidas, conectados a todas las 

viviendas de la Localidad de 

Chauchara.

Antigüedad 24 años

Ya cumplió con su vida útil , ya que el 

reglamento Resolución Ministerial N° 

192 indica que periodo de diseño es 

de 20 años

Tipo de tubería PVC Material recomendado

Clase de tubería 10
Se determinara en el mejoramiento de 

la distribución

Diámetro de 

tubería
1 pulg.

Se determinara en el mejoramiento de 

la red de distribución

Red de 

Distribución
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“Gráfico 8. Evaluación de la línea de aducción y red de distribución” 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Interpretación:  

“Evaluado la línea de aducción se encuentra cubierta totalmente y la red de distribución 

cubierta parcialmente, dicho resultado se puede ver a más detalle en el grafico 8” 

“Gráfico 9. Resumen del estado de los componentes del sistema de agua” 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

Interpretación:  
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“El estado en el que se encuentra la infraestructura es MALA; ya que varias de nuestras 

infraestructuras no cumplen con los estándares establecidos en el reglamento, la captación 

no es la adecuada. La línea de conducción está cubierta parcialmente, las CRP6 se 

encuentran en mal estado tampoco tienen válvulas. El reservorio se encuentra en estado 

Malo, tiene fisuras de esquina que perímete la filtración del agua, sus accesorios están 

malogrados, no tiene caseta de cloración y cerco perimétrico. La línea de aducción la 

tubería se encuentra cubierta totalmente, la red de distribución cubierta parcialmente, esta 

infraestructura debido a la antigüedad requiere en su totalidad de un nuevo diseño” 

“Dando respuesta al segundo objetivo específico: Elaborar el mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, 

Provincia de Pallasca, región Ancash – 2022” 

5.1.2. “Diseño del nuevo sistema de abastecimiento de agua” 

“El sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Chauchara; 

contará con un sistema nuevo rediseñado tales como: captación, CRP6 desde 

la captación y Reservorio y Tipo CRP7 las redes de distribución, líneas 

conducción, reservorio, línea de aducción, redes de distribución del sistema 

de abastecimiento debido a la antigüedad” 

 

 

 

A) “Diseño hidráulico de la captación” 
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“Tabla 7. Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

“Interpretación:”  

“El tipo de captación es de manantial de ladera, esta infraestructura es el punto de inicio 

del sistema, se encuentra en coordenadas UTM; E: 832086 m, N: 888929 m, con una” 

“altitud de 3896 msnm. Para el diseño se tomó en consideración el reglamento de la RM-
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192-2018 Vivienda, el afloramiento del agua es subterránea, para determinar el caudal de 

la fuente se aplicó el método volumétrico en dos estaciones, donde se halló el caudal 

mínimo y máximo, para determinar el abastecimiento de agua a todos los habitantes de la 

Localidad de Chauchara, el caudal mínimo en época de estiaje debe ser mayor al caudal 

máximo diario, para la captación el caudal máximo en época de lluvias es el de diseño 

para las tuberías de limpieza y rebose, para las estructuras el caudal máximo diario de 

diseño, se aplicaron fórmulas como Hacen y Williams, ver el resumen de los cálculos en 

la Tabla N° 07” 

“Tabla 8. Aforo de agua de la captación de manantial de ladera.” 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

“El caudal mínimo en épocas de estiaje debe ser mayor al caudal máximo diario” 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

B) “Diseño hidráulico de la línea de conducción” 

➢ “Tramo captación – CRP (1)” 
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“Tabla 9. Línea de conducción datos de diseño tramo captación – CRP6 (1)” 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

Tabla 10. Calculo hidráulica línea de conducción, datos tramo captación – CRP6 (1). 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

➢ “Tramo CRP6 (1) – Reservorio” 

“Tabla 11. Línea de conducción, datos de diseño tramo CRP (1) – Reservorio” 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

Tabla 12. Calculo hidráulica línea de conducción; tramo CRP6 (1) – Reservorio 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

➢ “Tramo Reservorio – CRP7 (1)” 

“Tabla 13. Redes de distribución datos de diseño tramo reservorio – CRP7 (1)” 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

“Tabla 14. Calculo hidráulico redes de distribución; datos de diseño tramo reservorio CRP7 (1)” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

 

 

➢ “Tramo: CRP7 (1) – (2)” 

“Tabla 15. Redes de distribución; datos de diseño tramo CRP7 (1) – CRP7 (2)” 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

“Tabla 16.Calculo hidráulico redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (1) – CRP7 (2)” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

➢ “Tramo CRP7 (2)- CRP7 (3)” 

“Tabla 17. Redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (2) – CRP7 (3)” 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

“Tabla 18. Calculo hidráulico de redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (2) – CRP7 (3)” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

 

➢ “Tramo CRP7 (3) – CRP7 (4)” 

“Tabla 19. Redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (3) – CRP7 (4)” 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

 

“Tabla 20. Calculo hidráulico redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (3) – CRP7 (4)” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

 

➢ Tramo CRP7 (4) – CRP7 (5) 

“Tabla 21.  Redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (4) – CRP7 (5)” 
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Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

“Tabla 22. Calculo hidráulico redes de distribución, datos de diseño tramo CRP7 (4) – CRP7 (5)” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Interpretación:  
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“Para la línea de conducción se aplicó el método directo, donde se obtuvo un diámetro de 

1.00 pulg, PVC, clase 10, se tomó en consideración el caudal máximo diario para el 

diseño. El desnivel de la captación al reservorio es del 6028.75 m.c.a, por lo que se optó 

por incluir cámaras rompe presión tipo 6, en siete tramos” 

“Se consideró el diseño con el reglamento de la RM-192-2018-Vivienda, que me permitió 

determinar la velocidad y presión deseada, para más detalle ver el resumen en las Tabla 9 

a la Tabla 22” 

C) “Diseño hidráulico de reservorio” 

 

“Tabla 23. Diseño hidráulico del reservorio” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Interpretación: 
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“Se consideró un nuevo diseño para un reservorio apoyado, la topografía nos ayudó a 

definir el lugar adecuado de dicha estructura, para la ubicación del reservorio se tomó en 

cuenta varios criterios uno de ellos el desnivel que debe tener a la primera vivienda y la 

última vivienda, para el diseño se tomó como guía la RM-192-2018-Vivienda y el caudal 

promedio para determinar el volumen del reservorio y todos los accesorios necesarios, 

para mayor detalle ver el resumen de los cálculos en la Tabla 23” 

“Vista en planta” 

 

 

“Corte transversal” 
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“Vista en perspectiva” 

 

D) “Diseño hidráulico de la línea de aducción” 
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“Tabla 24. Diseño hidráulico de la línea de aducción” 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

Tabla 25. Calculo de diseño hidráulico de la línea de aducción. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

 

 

Interpretación:  
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“Para el diseño de la línea de aducción se usó el caudal máximo horario, utilizando las 

fórmulas de Hazen y Williams, por ellos se obtuvo una tubería de 1pulg.PVC, clase 10, 

se obtuvo una carga disponible de 5.22 m.c.a, para más detalle ver los cálculos en la Tabla 

24 y 25” 

E) “Diseño hidráulico de la red de distribución” 

 

“Tabla 26. Diseño hidráulico de la red de distribución” 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación:  
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“Para el diseño de la red de distribución se tomó en consideración un sistema abierto o 

ramificado por las distancias entre viviendas, se empleó el Sowftware WatrerCad 

Connetion cumpliendo con el reglamento RM-291-2018 Vivienda, se tomó en cuenta el 

caudal máximo horario para determinar el caudal unitario en cada vivienda y en cada 

institución educativa de nivel inicial y primaria, basándose en tuberías principales y 

ramales, obteniendo el diámetro interno de 1.00 pulg. en el principal y 3/4 en los ramales, 

PVC, clase 10. Se consideró cámaras rompe presión tipo7 en la red que me ayudo a 

disminuir las presiones en las viviendas y cumplir con lo establecido en el reglamento. 

Para más detalle ver los cálculos en la Tabla 26, con esto conllevaremos a mejorar la 

condición sanitaria en la cobertura de agua potable al 100% de la localidad de Chauchara” 

“Dando respuesta al tercer objetivo específico: Obtener la incidencia de la condición 

sanitaria en la Localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, 

región Ancash – 2022” 

5.1.3. “Evaluación de la condición sanitaria” 

“La condición sanitaria necesariamente tiene que ser evaluada en base a 

diversos indicadores; para lo cual se ha optado por considerar lo más 

relevante según el sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento” 

 

 

 

A. “Cobertura del servicio del agua” 

“Ficha  1. Evaluación de la cobertura del agua” 
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Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento. 

“Gráfico 10. Estado de la cobertura del agua” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

“Interpretación:” 
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“Según la evaluación de la cobertura del servicio, se determinó el caudal en tiempo de 

estiaje de 1.60 l/seg., con una dotación se 80/l/hab./día, también se identificó la cantidad 

de habitantes por vivienda, luego se aplicó la formula especificado en la ficha para 

cuantificar cuantas personas serán abastecidas con dicho elemento líquido según el caudal, 

obteniendo un resultado de 4 puntos demostrando que el caudal es suficiente para 

abastecer a la población actual de la localidad de Chauchara, clasificando el estado como 

“bueno”, más detalles ver los resultados calculados en la Ficha 01” 

B. “Cantidad del agua” 

“Ficha  2. Evaluación de la cantidad de agua” 

 

              Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento. 

“Gráfico 11. Estado de la cantidad del agua” 
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“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Interpretación:  

“Según la evaluación de la cantidad del agua a partir de una comparación entre el volumen 

ofertado 138,240 L y el volumen demandado 76,960 L , Siendo el volumen ofertado 

superior al demandado total de pobladores de la Localidad de Chauchara, se obtuvo un 

resultado de 4 puntos, clasificando el estado como BUENO, más detalles ver los 

resultados calculados en la Ficha 02” 
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C. “Continuidad del servicio de agua” 

Ficha  3. Evaluación de la continuidad del agua. 

 

           Fuente: Dirección Regional de Vivienda Construcción y Saneamiento. 
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“Gráfico 12. Estado de la continuidad del servicio” 

 

“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Interpretación: 

“Según la evaluación de la continuidad del servicio se determinó que la fuente del servicio 

es de buena calidad y el servicio del agua es permanente las 24 horas del día durante todo 

el año; se obtuvo un resultado de 4 puntos, lo cual indica que el estado es Bueno; para más 

detalles ver los cálculos en la ficha 03” 

 

 

 

D. Calidad del servicio de agua 
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“Ficha  4. Evaluación de la calidad del agua” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          Fuente: Dirección Regional de vivienda construcción y saneamiento 

                 

“Gráfico 13. Estado de la calidad del agua” 
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“Fuente: Elaboración propia – 2022” 

Interpretación: 

“La evaluación de la calidad del agua se realizó mediante el análisis físico, químico, 

microbiológico y parasitológicos, también mediante medición de cloro en la primera 

vivienda con equipo comparador de cloro digital constatando que el agua contiene bajo 

índice de cloro, la cloración del agua se realiza manualmente por el Centro de Salud de 

Huandoval y el Área Técnica Municipal (ATM) de la Municipalidad Distrital de 

Huandoval, se obtuvo un resultado de 3.6 puntos, clasificando el estado como Regular, 

más detalles ver los resultados calculados en la Ficha 04” 

 

 



 

76 
 

“Gráfico 14. Estado de las condiciones sanitarias” 

 

 

 

 

 

te: Elaboración propia – 2022. 

Gráfico 15. Resumen de los estados. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2022. 

Interpretación:  

“La condición sanitaria de la Localidad de Chauchara se encuentra en un estado Regular 

– Bueno; luego de evaluar la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua” 
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5.2. “Análisis de los resultados” 

5.2.1. “Evaluación del sistema del agua potable existente” 

a) “Captación” 

“Este componente se determinó como un estado Malo, ya que las 

estructuras de la captación se encuentran en mal estado, no cuentan con 

la implementación de accesorios correspondientes. En la tesis de 

Melgarejo3, Titulada Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo 

Moro, distrito de Moro, Áncash – 2018, la captación no cuenta con sus 

dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, por tal motivo se 

evaluó para diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la 

población” 

b) “Línea de Conducción” 

“Se determinó que la tubería se encuentra enterrada de forma parcial, 

tiene una tubería de 1.5 pulg, tipo PVC clase 10, presenta fugas, existen 

tramos donde la tubería se encuentra expuesta a ser dañada, no cuenta con 

válvulas de aire, existen 6 cámaras rompe presión tipo 6, mostrándose 

deterioradas y sin accesorios, por la antigüedad del sistema es necesario 

realizar un nuevo diseño”. En la tesis de Revilla4, Titulada “Sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad de vida de 

los pobladores del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo 

Chimbote-2017”, hace mención que también las tuberías de dicho sistema 

se encuentran expuestas y que la línea de conducción no cuenta con 
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válvulas de aire, considerando la antigüedad del proyecto se plantea un 

nuevo diseño. 

c) Reservorio 

El reservorio se encuentra en un estado malo; porque los accesorios que 

están instalados están deteriorados, no cuenta con un cerco perimétrico 

adecuado, además a ello tiene una antigüedad de 24 años por lo cual se 

necesita realizar un nuevo diseño. En la tesis de Moreno7, 

“Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural del caserío Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil – Otuzco 

– La Libertad – 2018”. Menciona que el reservorio que va a diseñar 

también se encuentra en un mal estado por lo cual se realizara un nuevo 

diseño para el mejoramiento de dicho componente del sistema de 

abastecimiento de agua. 

d) Línea de aducción  

Se determinó que las tuberías de 1 pulg, de este componente se 

encuentran cubiertas totalmente. Pero debido a la antigüedad del sistema 

que ya tiene de vida útil 24 años, se plantea diseñar según el RM-192-

2018 donde indica que los diseños en zonas rurales son de vida útil de 20 

años para garantizar el buen funcionamiento. En la tesis de Fernandez9, 

“Diseño del sistema de agua potable y saneamiento básico rural para el 

caserío de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sánchez 

Carrión, región La Libertad – 2018”, se logró diseñar el sistema de agua 

potable para un total de 502 personas proyectadas a los 20 años y una tasa 
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de crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 l/s y un 

reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, línea de conducción de 2 

pulgadas y una captación con un caudal de aforo de 1.36 l/s.” 

e) Red de distribución 

El componente del sistema de abastecimiento se encuentra en buen 

estado, las presiones actuantes en las tuberías de 1 pulg, de la red de 

distribución son las ideales para el buen funcionamiento de la red, 

teniendo en cuenta que debe tener la presión suficiente para llegar a los 

puntos más desfavorables del área de estudio. En la tesis de Velásquez6, 

“Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de 

Mazac, provincia de Yungay, Áncash – 2017”, el tipo de captación que 

empleó es de tipo ladera y concentrado, tiene un caudal promedio máximo 

de 2.20 l/s y un mínimo de 1.4 l/s, la línea de conducción y aducción es 

de tipo PVC, el tipo de reservorio de almacenamiento que se empleó en 

el sistema según su función es de regulación y reserva, en cuanto a la red 

de distribución se optó por una red de tipo ramificada o abierta, por la 

dispersión de la población que tienen más de 20 viviendas con una 

separación superior a los 50 m. 
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5.2.2. “Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema de agua” 

a) “Diseño hidráulico de la captación” 

“Para diseñar la captación se tomaron los datos obtenidos en campo, se 

aplicó el método volumétrico para calcular los caudales en tiempo de 

lluvias y en tiempo de estiaje. Obteniendo un caudal mínimo de 2.50 

l/seg, y un caudal máximo de 3.30 l/seg, y un caudal de diseño de 1.60 

l/seg. Así mismo se obtuvo una cámara húmeda con un ancho de 1.10m, 

largo de 1.10 m y una altura de 0.80m, cámara seca con un ancho de 

0.90m, largo de 0.95 m y una altura de 0.85 m y un cerco perimétrico con 

un ancho de 5.65m largo de 6.00m y una altura de 2.40m y tubería de 

rebose y limpia de 2 pulg. En la tesis de Gutiérrez y Cisneros13, aplica los 

mismos métodos para determinar los caudales, la distancia entre el 

afloramiento y la cámara húmeda, ancho y altura de pantalla de la cámara 

húmeda, además a ello se coincide en los diámetros de las tuberías de 

limpia y rebose, de canastilla y válvula compuerta. Todos estos accesorios 

para el diseño son fundamentales para el funcionamiento óptimo del 

sistema de abastecimiento de agua potable” 

b) “Diseño hidráulico de la línea de conducción” 

“Para el diseño de la línea de conducción se usó el caudal máximo diario 

de 1.60 l/seg, por lo cual se obtuvo una tubería de 2.00 pulg, tipo PVC 

clase 10, considerando una rugosidad de 140, el reglamento RM-192, 

especifica que las velocidades deben estar entre los rangos no menor a 

0.60 m/s, ni mayores a 3.00 m/s”. Para el presente diseño de la línea de 
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conducción se usa una velocidad de 0.79 m/s, cumpliendo así con los 

rangos establecidos. Además, a ello se consideraron dos CRP tipo 6, 

válvulas de presión, cumpliendo así con el reglamento de diseño. En la 

tesis de Chirinos5, “Diseño de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017”, aplica el mismo 

diseño usando el mismo diámetro de tubería, la misma velocidad y 

aplicando el método de Hazen y Williams. 

c) “Diseño hidráulico del reservorio” 

Se diseñó un reservorio apoyado de forma circular para abastecer a la 

Localidad de Chauchara por un periodo de 20 años, así mismo se 

consideró el diseño de un cerco perimétrico para proteger la estructura y 

el diseño de una caseta de cloración por goteo para mejorar la calidad del 

agua que consumirá la Localidad. En la tesis de Melgarejo, “Evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del centro poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Áncash 

– 2018”, por ser una construcción antigua se evaluó que urge un diseño 

de este componente del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

lo cual se diseñó un reservorio circular para mejorar el almacenamiento 

del agua. 

d) “Diseño hidráulico de la línea de aducción” 

El diseño de la línea de aducción cuenta con una distancia de 0.415 km 

de longitud, con una tubería de 1 pulg. Tomando en cuenta lo establecido 

en la RM-192-2018 vivienda; donde se especifica que las velocidades 
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deben estar entre 0.60 m/s y 3.00 m/s, obteniendo en el cálculo realizado 

una velocidad de 0.68 cumpliendo así con el reglamento de diseño, la 

presión con la que cuenta es de 6.50 m.c.a. estando dentro del rango 

especificado; ya que en el reglamento de detalla que debe de estar en el 

rango mínimo de 5.00 m.c.a y máximo de 50.00 m.c.a. 

En la tesis de Espinoza 10, “Mejoramiento y ampliación del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, año 2017”. Se 

determinó bajo los mismos parámetros de diseño. 

e) “Diseño hidráulico de la red de distribución” 

Según lo establecido en la RM-192-2018 Vivienda, la red de distribución 

de la Localidad de Chauchara cumple con el reglamento, ya que se obtuvo 

el diámetro de la tubería principal de 2 ½ pulg. se empleó un tipo de red 

abierta, se obtuvieron la presiones mínimas de 5.38 m.c.a. y una máxima 

de 48.95 m.c.a, estando en el rango mínimo de 5.00 m.c.a y máximo de 

50.00 m.c.a., la demanda de consumo de agua en cada vivienda será el 

caudal unitario, lo cual se ha determinado el caudal máximo horario entre 

todas las viviendas e instituciones educativas. 

En la tesis de Zambrano12, “Sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón Portoviejo – 

2017”, realizan los mismos diseños para mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la población. 
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5.2.3. “Determinación de la incidencia en la condición sanitaria” 

Se determinó la cobertura del servicio, la cantidad del agua y la continuidad 

del servicio, encontrándose en un estado “Bueno” haciéndolo un sistema 

sostenible, la calidad del agua se encuentra en un estado “Regular” 

clasificándola como medianamente sostenible ante el servicio. 

En la tesis de Vasquez11, “Diseño del sistema de agua potable de la 

comunidad de Guantopolo Tiglán Parroquia Zumbahua Cantón Pujilí 

provincia de Cotopaxi – 2016”; la cantidad, cobertura y continuidad del 

servicio se encuentran en un estado “Bueno” y la calidad del agua se 

encuentra en un estado “Regular” siendo medianamente sostenible, para 

erradicar dicho problema y poder mejorar la calidad del agua para el consumo 

de la población se optó por realizar la cloración en el reservorio. 
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VI. Conclusiones 

1. “Se logró evaluar exitosamente el sistema de abastecimiento de agua y sus 

componentes, obteniendo como resultado un sistema deteriorado donde la 

captación se encuentra en Mal estado, la línea de conducción se encuentra 

parcialmente expuesta a la intemperie , las tuberías no cuentan con el diámetro, 

tipo y clase de tuberías adecuadas para este tipo de sistema; así mismo, las 

cámaras rompe presión se encuentran deterioradas y en Mal Estado por no contar 

en sus instalaciones con las válvulas recomendadas, el reservorio se encuentra con 

agrietamientos ocasionando esto la perdida de caudal, no cuenta con cerco 

perimétrico que proteja la salubridad del servicio, por tanto la línea de aducción 

y red de distribución se encuentran parcialmente enterradas, estas deficiencias 

mayormente de dan porque el sistema de abastecimiento es muy antigua.” 

2. Se logró elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable por 

gravedad, contando con los cinco componentes básicos del sistema como: Cámara 

de captación, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red de 

distribución. Con la ayuda de los estudios preliminares al diseño como son: 

estudio fisicoquímico bacteriológico de agua, estudio de suelos, levantamiento 

topográfico. 

“El caudal en época de lluvia es 3.30 l/s, caudal mínimo de estiaje es de 2.50 

l/seg., siendo mayor al caudal máximo diario de 1.60 l/seg, llegando a determinar 

el diseño hidráulico de la captación que contara con un caudal máximo de 1.60 

l/seg, así la cámara húmeda contara tendrá 1.10 m de largo,1.10m de ancho y 

1.00m de altura, la cámara seca de 0.90 de largo,0.80 de ancho y 0.85 de altura” 
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con diámetros de tubería de rebose y limpia de 2 pulg., además accesorios acorde 

al diseño y un cerco perimétrico con un ancho de 5.65m,largo de 6.00m y una 

altura de 2.40m,con malla de alambre galvanizado, el diseño hidráulico de la línea 

de conducción contara con un caudal máximo de 1.60 l/seg. por lo cual se 

determinó una tubería de diámetro de 1.00 pulg, tipo PVC, clase 10, enterrada a 

70.00 cm mínima de profundidad, contara con dos cámaras rompe presión tipo VI 

y y válvulas de aire, el reservorio de almacenamiento según el diseño hidráulico 

será de 25.00 m3,tuberías de rebose y limpia de 2.00 pulg., y los demás accesorios 

requeridos, un sistema de cloración 1.05m x 0.80 m ,dando 12.00gotas por 

segundo y un cerco perimétrico, la línea de aducción se diseñó con el caudal 

máximo horario de 1.60 l/seg., de una longitud de 415.11 m,se determinó una 

tubería de diámetro de pulg.,tipo PVC, clase 10,enterrrada a 70.00 cm mínimo de 

profundidad, la red de distribución se diseñó con el caudal máximo horario de 

1.60 l/seg., para 185 viviendas (Incluido un centro educativo, Local Municipal, 

Posta Medica, Local Comunal), siendo la red enterrada, se obtuvo resultados de 

tuberías de 1.00 pulg, en la redes principales y 3/4 en los ramales, además contara 

con cinco cámaras rompe presión tipo 7 con la finalidad de cumplir con las 

presiones establecidas por la RM-192-2018 vivienda. 

3. “Se concluye que la condición sanitaria que presenta la Localidad de Chauchara, 

se encuentra en un estado general “Bueno-Regular”, por el cual se evaluó a través 

de la fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura del servicio, 

cantidad del agua y continuidad del servicio en óptimas condiciones presentando 
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un estado Bueno, una calidad de agua en estado Regular ya que el sistema de 

cloración no es lo adecuado.  
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Se recomienda al gobierno local su pronta ejecución del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la Localidad de Chauchara, ya que en tema de 

saneamiento mucho de las localidades están en el olvido, de manera que se pueda 

dar una calidad de vida a la población. Así mismo diseñar de manera obligatoria 

un cerco perimétrico para prevenir que animales de la zona puedan hacer llegar a 

la captación agentes contaminantes. 

2. Se recomienda instalar válvulas de purga válvulas de aire en la línea de 

conducción de los tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de 

dirección para evitar sedimentación de materiales en la tubería y así mismo 

prevenir la ruptura de la tubería por presiones de aire. 

3. Se recomienda antes del proceso al diseño del reservorio se debe contar 

necesariamente con la información topográfica y estudio de suelo donde se 

realizará el proyecto, para obtener nuestra capacidad portante del terreno donde 

se construirá este componente del sistema y también para así obtener su correcto 

diseño de las estructuras. 
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Anexo 01. Normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones 
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Anexo 02. Estudio de Agua 
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Anexo 03. Estudio de suelos 
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Anexo 04. Panel Fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 



 

165 
 

 

Figura 14. Localidad de Chauchara. 
En la siguiente imagen se aprecia la vista panorámica de la Localidad de Chauchara. 

 

 

Figura 15. Futura fuente de agua. 
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Figura 16. Línea de conducción expuesta. 

En la siguiente imagen se muestra que la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento se encuentra expuesta.  

 

 

Figura 17. Caseta de Válvulas y llaves del reservorio. 

 

En la siguiente imagen se muestra la caseta donde se encuentra las llaves de regularización 

del sistema de abastecimiento. 
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Anexo 05. Planos de Diseño 
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Planos de diseño de Captación 
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Plano de Cámara Rompe Presión Tipo VI 
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Plano de Cámara Rompe Presión Tipo VII 
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Plano de diseño de Reservorio de Almacenamiento 
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