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5. Resumen y abstract
Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo; evaluar y mejorar el actual
sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Chauchara,
distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, region Ancash, para cumplir
este objetivo se tuvo que evaluar minuciosamente cada componente del
sistema de abastecimiento de agua, se usaron fichas técnicas para recojo
de informacion. La metodologia de la investigacion fue de tipo
descriptivo, el nivel de la investigacion cuantitativo y cualitativo con
disefio no experimental de corte transversal. La poblacion y muestra de
estudio estuvo constituido por los habitantes de la Localidad de Chauchara.
Se concluyo en la evaluacion del sistema que el caudal de la fuente fue de
1.60 It/seg. y la linea de conduccion tuvo un aproximado de 503.14 m;
empleandose tuberias de 1.00 pulgada, 02 CRP tipo 6 en estado regular y
malo, 01 reservorio apoyado de 10 m3; que se encuentra con grietas y
filtraciones, linea de aduccién y red de distribuciéon aproximadamente de
3,763.50 m con tuberias de 1.00 y % de pulgadas que abastecen a 185
viviendas. Se concluy6 que el sistema de agua en la Localidad de
Chauchara requiere de un mejoramiento en su totalidad; ya que es un
sistema que tiene 24 afios de antigliedad a la actualidad.

Por lo cual se realizé un nuevo trazo y disefio de todo el sistema de
abastecimiento de agua, con la finalidad de mejorar la condicion sanitaria

en la poblacion de estudio.

Palabras clave: Evaluacion, disefio, condicion sanitaria de la poblacion.



Abstract

The present investigation had as objective; To evaluate and improve the
current drinking water supply system of the town of Chauchara,
Huandoval district, Pallasca province, Ancash region. To meet this
objective, each component of the drinking water supply system had to be
thoroughly evaluated. The research methodology was descriptive, the level
of quantitative and qualitative research with a non-experimental cross-
sectional design. The population and study sample consisted of the
inhabitants of the Chauchara locality. It was concluded in the evaluation
of the system that the flow of the source was 1.60 It/sec. and the driving
line is approximately 503.14 m; using 1.00 inch pipes, 02 CRP type 6 in
fair and poor condition, 01 supported reservoir of 10 m3; which is found
with cracks and leaks, adduction line and distribution network of
approximately 3,763.50 m with 1.00 and % inch pipes that supply 185
homes. It was concluded that the water system in the locality of Chauchara
requires an improvement in its entirety; since it is found that it exceeded
the useful life according to the regulation, it is a system that is 24 years old
to date. Therefore, a new layout and design of the entire water supply
system was carried out, in order to improve the sanitary condition in the

study population.

Keywords: Evaluation, design, health condition of the population.
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Introduccion

Desde las primeras sefiales de vida en el planeta tierra hasta la actualidad, el hombre
siempre ha recurrido al elemento liquido para poder sobrevivir, siendo el agua el
liquido fundamental de todo ser viviente para poder continuar con su ciclo de vida
normalmente es necesario que tengan la facilidad de adquirir los servicios basicos en
sus hogares para poder tener un estilo de vida mas saludable.

Segin Lam?; es indispensable para la vida humana tener un servicio de
abastecimiento de agua apta para el consumo humano que permita a las personas ser
protagonistas de su bienestar .

Sabiendo que el Per es muy rico en recursos naturales entre ellos uno de los mas
destacados es el agua, sin embargo, hoy en dia somos golpeados por la escasez de
este elemento primordial para la vida, por tener una mala distribucion territorial y
darle un mal uso.

Seglin Banco Mundial?; en la actualidad 2400 millones de personas ain no tienen
acceso a servicios de saneamiento mejorados, y 1000 millones practican la defecacion
al aire libre. Al menos 663 millones de personas no tienen acceso a agua potable.

En la actualidad la mayoria de personas que vivimos en las ciudades contamos con
los servicios de agua potable en nuestros hogares de forma permanente y limpia. En
las zonas rurales de nuestro pais también tienen las necesidades de contar con el
servicio de agua potable, sin embrago por estar muy alejados de las ciudades muchas
veces las autoridades se olvidan de ellos y no invierten en mejorar la calidad de vida
de los pobladores, pero no obstante a esta problematica las poblaciones rurales en su

mayoria cuentan con diversas fuentes de agua, asi como manantiales, siendo esta la



fuente de agua mas limpias y seguras para el consumo humano, podemos evaluarla y
desde este punto abastecer de agua potable a la localidad de Chauchara del distrito de
Huandoval.

La finalidad del proyecto es mejorar la calidad de vida de todos los pobladores de
la localidad de Chauchara, llevando este liquido tan indispensable en cantidades
necesarias para que puedan satisfacer sus necesidades basicas, Para desarrollar la
presente tesis se planteo el siguiente problema ¢;La evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de
Huandoval, Provincia de Pallasca, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de
la poblacion?.

A través de ello se plante6 como objetivo general, desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, region Ancash, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.

Definimos como objetivos especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de
Pallasca, region Ancash; Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de
Pallasca, regién Ancash; Obtener la incidencia de la condicion sanitaria en la
localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, region Ancash.
Por lo tanto, la presente investigacion se justifica por la necesidad que tiene la
poblacion de obtener este liquido indispensable para la vida de una forma digna y en

cantidades necesarias, debido a su bajo nivel econdémico los pobladores necesitan un



sistema adecuado a la fuente de abastecimiento que tienen disponibles en el mismo
lugar donde habitan.

Como se ha elaborado un marco teérico donde se muestran antecedentes de
mejoramientos y disefios de sistemas de abastecimientos de agua a nivel nacional e
internacional, donde permite obtener informacion acerca del proyecto.

La metodologia del tipo de linea de investigacion es de estudio descriptivo y
cualitativo, el disefio es no experimental de corte transversal. La poblacion esta
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chauchara, distrito Huandoval, provincia Pallasca, departamento Ancash.

La muestra de investigacion fue todos los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable y nuestro universo fue el sistema de abastecimiento
de agua potable; la delimitacién espacial se desarrollé en la localidad de Chauchara,
distrito Huandoval.

La delimitacion temporal estuvo definida desde octubre del 2021, hasta la
culminacion en mayo del 2022 y el espacio estuvo conformado por la localidad de
Chauchara, distrito Huandoval, provincia Pallasca, departamento Ancash.
Resultados del sistema proyectado: numero de viviendas 185, la localidad de
Chauchara también cuenta con un colegio de primaria, se realiz6 él estudid
fisicoquimica y bacteriologico del agua y un estudio de suelo donde se realizara el

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable .



Revision de literatura

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

En Perd, Melgarejo®, 2018. Para optar el titulo de Pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia del
Santa, que fue titulada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo
Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018”. El objetivo de la investigacion es
Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash — 2018. La
metodologia que aplicada el investigador es de disefio no experimental, de
tipo descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un caudal méaximo de 3.00
I/s y un caudal minimo de 2.50 I/s, se obtuvo un ancho de captacion de 1.00
m, altura de cAmara himeda 85 cm, 116 ranuras, rebose y limpieza de 3 plg,
la linea de conduccion se trabajo con tuberia PVC de 2.00 plg didmetro, cuenta
con 3.00 valvulas purga y 2.00 valvulas de aire, cuenta con un reservorio de
20 m3, su linea de aduccion y red de distribucion se aplicé también didmetros
de 3.00 plg, 4.00 plg, y se llego6 a la siguiente conclusion, la captacién no
cuenta con sus dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, en la linea
de conduccion se dificulto evaluarla porque se encontraba enterrada, la
condicion del reservorio es buena y cumple con la demanda de agua en
funcién a su poblacion, para evaluar las redes se realizé el levantamiento

topografico y el estudio de mecénica de suelos.



En Per0, Revilla*, 2017. Para optar el titulo de pre grado de ingeniero
civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia del Santa, que
fue titulada: “Sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
calidad de vida de los pobladores del asentamiento humano los
conquistadores, Nuevo Chimbote-2017”. El objetivo de la investigacién es
determinar la incidencia del sistema de abastecimiento de agua potable en la
calidad de vida de los pobladores del Asentamiento Humano Los
Conquistadores, Nuevo Chimbote. Se obtuvo un resultado tenemos que se
observan en las encuestas que se realizé a los pobladores de un total de 154
Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 63,5% “dicen que el agua
que consumen diariamente si ocasionan enfermedades, que el 63,5% nos
menciona “que la falta de agua hace que sus hijos lleguen a enfermarse
continuamente”, que un total de 90,9% respondieron “que por las condiciones
que viven actualmente su salud es perjudicada y no es buena por los problemas
de la falta de servicio de agua potable”. Y se observa que el 100% no estan de
acuerdo con el precio del agua que venden los aguateros diariamente. Se llegd
a la conclusion tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se
han llegado a la conclusion de que la solucion mas recomendable para el
sistema Planta de Tratamiento de 400Ips existente, se calculé una bomba
centrifuga que suministra un caudal de 20.66 I/s, con velocidad de 1.17 m/s 'y
con una potencia de motor a 74.5 Kw (100HP), para 12 hrs. Para el reservorio
se establece una capacidad de 350 m3. Para la linea de aduccién una tuberia

(PVC) 67, la velocidad se encuentra en el rango recomendados por la



normativa del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento
de Edificaciones.

En Pert, Chirinos®, 2017. Para optar por el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de la provincia del
Santa, su tesis que fue titulada: “Disefio de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro — Ancash 2017”. El objetivo de la
investigacion es realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado en el Caserio Anta, Moro — Ancash 2017. Se obtuvo
un resultado se determind el célculo de la captacion de ladera con la
capacidad requerida, para satisfacer la demanda de consumo de la poblacion.
La distancia la afloracién y la caseta humeda es de 1.10 m, el ancho de la
pantalla es de 1.05 my la altura de la pantalla de1.00 m. También, cabe indicar
que se obtuvo como calculo 8 orificios de 17, con una canastilla de 27, la
tuberia de rebose y limpieza sera de 1 1/2” de10 m. Se lleg6 a la conclusion
que el proyecto de investigacion de tesis ha evaluado los criterios y analisis
continuados y estipulados en la etapa de pre inversion de tal manera que en el
disefio de la etapa del proceso de la construccion se desarrollé de manera
idénea a los objetivos que se planted al inicio del estudio. Por lo cual se
concluye que, para la Linea de Conduccion, se obtuvo un total 330.45 m de
PVC CLASE 7.5 de %”. Ademas, se calculd para el reservorio de forma
cuadrada de 7 m3. Y para la linea de aduccion y distribucion se calculé 2114.9
m de PVC CLASE 7.5 de 1. Cabe indicar que se calculd como diseio, 5 CRP

de 0.60 por 0.60 m y 1 m de altura.



En Perd, Velasquez®, 2017. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de la provincia del
Santa, su tesis titulada: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash —2017”. El objetivo
de su investigacion es disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable
para el caserio de Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 2017, su
metodologia aplicada por el investigador es de disefio no experimental, de tipo
descriptivo, el cual obtuvo como resultado, un caudal promedio diario anual
(Qm) de 0.757 I/s, aplicando los coeficientes de 1.30 para (Qmd) 0.985 I/s 'y
2.00 para (Qmh) de 1.51 I/s para una poblacion futura de 739 hab., se trabajé
con una captacion de ladera, se obtuvo un ancho de 1 m, altura de cdmara
himeda 76 cm, 29 ranuras, rebose y limpieza de 2.00 plg, la linea de
conduccidn se trabajo6 con tuberia PVC, la linea de conduccidn cuenta con una
longitud de 1304.35 m con didmetros de % plg, 1 plg, 1 % plg, cuenta con un
reservorio de 25 m3, su linea de aduccién y red de distribucion se aplico
también didametros de % plg, 1 plg, 1 %2 plgy se lleg6 a la siguiente conclusion,
que el tipo de captacion que se emple6 es de tipo ladera y concentrado, tiene
un caudal promedio maximo de 2.20 I/s y un minimo de 1.4 I/s, la linea de
conduccién y aduccion es de tipo PVC, el tipo de reservorio de
almacenamiento que se empled en el sistema segun su funcion es de
regulacion y reserva, en cuanto a la red de distribucion se opto por una red de
tipo ramificada o abierta, por la dispersion de la poblacion que tienen més de

20 viviendas con una separacion superior a los 50 m.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

En Perd, Moreno’, 2018. Para optar por el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su tesis
que fue titulada: “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural del caserio Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil
— Otuzco — La Libertad — 2018”. El objetivo de su investigacion es realizar el
disefio del mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y
saneamiento bésico rural del caserio Pampa Hermosa alta, distrito de Usquil
— Otuzco — La Libertad. La metodologia aplicada por el investigador es de
disefio no experimental, de tipo descriptivo el cual obtuvo como resultado,
un periodo de 20 afios, poblacién futura de 508 habitantes, con una dotacion
de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 2.08 I/s, para hallar los caudales de
disefio se utilizo los coeficientes de consumo; 1.3 y 2, se obtuvo para el Qmd:
0.764 I/s y Qmh: 1.176 I/s, se trabaj6 con una captacién de ladera, se obtuvo
un ancho de 1.05 m, altura de cdmara hiumeda 1 m, 115 ranuras, rebose y
limpieza de 2 plg la linea de conduccion cuenta con didmetro de 1 plg, tipo
PVC y clase 10, cuenta con un reservorio de 15 m3, su red de distribucion se
aplico diametro de 1 plg y se lleg6 a la siguiente conclusion, se disefi6 el
sistema de agua potable de acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento
Nacional de Edificaciones, con un periodo de disefio de 20 afios, una
poblacion de 415 habitantes distribuidos en 83 viviendas proyectando una
captacion de manantial de ladera en la cota 2631.08 msnm con una altura de

188.05m con relacion el reservorio de volumen 15 m3 el cual almacenara el



agua se tratara mediante el sistema de cloracion, se asigné una dotacién de 80
L/hab/dia de acuerdo al RNE para zona rural con sistema de saneamiento
basico tipo UBS con arrastre hidraulico.

En Per0, Soto®, 2019. Para optar por el titulo de ingeniero civil, sustento
en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, su tesis titulada:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris, distrito de
Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacién — 2019”. El objetivo de su
investigacion es desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y
Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion., su
metodologia tuvo las siguientes caracteristicas, el tipo es exploratorio. El
nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo, el cual obtuvo como
resultado, un periodo de 20 afios, una poblacion futura de 500 habitantes por
localidad, con una dotacién de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 0.405
- 0675 I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizo los coeficientes de
consumo; 1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 0.527 — 0.878 I/s y Qmh: 0.810 —
1.350 I/s, la linea de conduccidn cuenta con diametros de 1 plg, tipo PVCy
clase 10, cuenta con un reservorio de 15 - 16 m3, su red de distribucion se
aplico diametro de 1 plg y se llegd a la siguiente conclusion, que en las

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de



Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan
con un sistema de alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua
potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros.

En Per(, Fernandez®, 2018. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su tesis
titulada: “Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico rural para
el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sénchez
Carrion, region La Libertad — 2018”. El objetivo de su investigacion es
realizar el disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico rural para
el caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez
Carrion, departamento La Libertad, su metodologia fue de tipo es
exploratorio. El nivel de la investigacion fue de caracter cualitativo, el cual
obtuvo como resultado periodo de 20 afios, poblacion futura de 677
habitantes, con una dotacion de 80 It/hab./dia, su caudal promedio es de 0.631
I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizo los coeficientes de consumo;
1.3y 2, se obtuvo para el Qmd: 1.03 I/s y Qmh: 1.58 I/s, la captacion es de 60
cm de ancho de pantalla, tiene 3 orificios de 2 plg, altura de la camara himeda
de 0.83 m, 84 ranuras, se obtuvo tuberia de rebose y limpieza de 2 plg, la linea
de conduccion cuenta con diametros de 2 plg, tipo PVC y clase 7.5, cuenta
con un reservorio de 20 m3, su red de distribucion se aplicd didametro de %2
plg, tipo PVC clase 10 y se llego a la siguiente conclusion, se logro disefiar el
sistema de agua potable para un total de 502 personas proyectadas al afio 20 y

una tasa de crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 I/s y un
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reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de conduccidn de 2 pulgadas
y una captacién con un caudal de aforo de 1.36 I/s.

En Peru, Espinozal®, 2017. Para optar el titulo de pre grado de ingeniero
civil, sustento en la universidad Cesar Vallejo de Trujillo, su tesis titulada:
“Mejoramiento y ampliacién del sistema de abastecimiento de agua potable
de la ciudad de Jauja, ano 2017”. El objetivo de su investigacion es el
mejoramiento de las Condiciones del servicio de abastecimiento. Se obtuvo
como en lineas generales el reemplazo de los equipamientos hidraulicos en las
captaciones, el cambio de tuberias en las lineas de conduccion, asi como la
insercion de valvulas de purga y aire, ademas. de cdmaras rompe presion que
mejoren el funcionamiento del sistema, la construccion de un reservorio
apoyado de 600 m3 que cubra el déficit actual de abastecimiento, el reemplazo
y la ampliacion de un total de 23118 m de tuberia que permitan un
abastecimiento con un 95% de cobertura al afio 20, para toda la ciudad. El
mejoramiento 'y ampliacion de estos componentes permitird un
funcionamiento adecuado del sistema y esto se vera reflejado en un mejor
servicio de abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la
ciudad. Se lleg6 a la conclusion tenemos que una vez implementado el sistema
adecuado de abastecimiento se podra continuar con el mejoramiento
urbanistico de calles y avenidas de la ciudad, siendo Jauja una de las mas
antiguas, se proyecta como un potencial destino turistico lo que podria

aumentar un importante ingreso economico favorable para los pobladores.
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2.1.3. Antecedentes Internacionales

En Ecuador, Vasquez!!, 2016. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad Central de Ecuador, su tesis
titulada: “Disefio del sistema de agua potable de la comunidad de Guantopolo
Tiglan Parroguia Zumbahua Canton Pujili provincia de Cotopaxi —2016”. El
objetivo de su investigacion es disefiar el sistema de agua potable de la
comunidad de Guantopolo Tiglan desde un punto de vista técnico, econémico
y ambiental, teniendo como metodologia, la investigacion sera descriptiva
simple, se obtuvo como resultado, cuenta con una poblacion futura de 437
hab., a 25 afios futuro, con un Caudal maximo 2.88 y minimo 1.14 I/s, Qmd =
0.46 /s, Qmh = 1.11 I/s, didametro interior de la linea de conduccién 45.2 mm
PVC, con un tanque de 20 m3, donde su conclusion es la realizacion de este
estudio servird como una herramienta fundamental para la construccion, con
esto serd posible implementar el sistema de abastecimiento, cumpliendo con
la cantidad y calidad para garantizar la demanda de la poblacion.

En Ecuador, Zambrano®?, 2017. Para optar el titulo de pre grado de
ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espiritu Santo
de Zamborondon - Ecuador, su tesis titulada: “Sistema de abastecimiento de
agua potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantén
Portoviejo — 2017”. El objetivo de su investigacion es elaborar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue,
parroquia Colon del Canton Portoviejo, provincia Manabi, su metodologia se

ha basado en los métodos no experimental, inductivo, deductivo,
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bibliografico, y de campo, el cual obtuvo como resultado periodo de 20 afios,
poblacion futura de 1080 habitantes, con una dotacion de 85 It/hab./dia, su
caudal promedio es de 1.18 I/s, para hallar los caudales de disefio se utilizé los
coeficientes de consumo; 1.25 y 3, se obtuvo para el Qmd: 1.50 I/s y Qmh:
3.50 I/s, la linea de conduccidn cuenta con un didametro de 3 plg, cuenta con
un reservorio de 40 m3, su red de distribucion se aplico didmetro de 4 plg, y
se lleg6 a la siguiente conclusidn, se determind la capacidad 6ptima del tanque
de succion y las dimensiones que garantizan abastecer al sistema. se establecid
la red de distribucion con una longitud total de 3021.85ml de tuberia a presion,
la cual posee velocidades permisibles y presiones superiores a 7 m.c.a e
inferiores a 30 m.c.a, con lo cual se garantiza el abastecimiento de agua
potable a la comunidad.

En Ecuador, Gutiérrez y Cisneros®, 2016. Para optar el titulo de pre
grado de ingeniero civil, sustento en la Universidad de Especialidades Espiritu
Santo de Zamborondon — Ecuador, su tesis titulada: “Mejoramiento de las
estructuras hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano de los
barrios urbanos de la Parroquia Oton del Cantén Cayambe, Ecuador 2016, El
objetivo de su investigacion es el mejoramiento del disefio hidraulico de las
estructuras que constituyen la distribucion de agua para consumo humano de
los barrios urbanos. Se obtuvo un resultado tenemos que con el mejoramiento
de las estructuras hidraulicas de la distribucion de agua para consumo humano
de los barrios urbanos de la parroquia Oton se beneficiara a 1410 habitantes.

Asimismo, se contribuye con el objetivo de mejorar las condiciones de vida.
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Se lleg6 a la conclusion que las estructuras del sistema de abastecimiento que
intervienen en el sistema de agua potable para consumo humano de los barrios
urbanos fueron explicita y eficientemente disefiadas para el mejoramiento
obedeciendo parametros, normativa, y factores de seguridad que redefinen el
sustento de un disefio técnico, social, econémico, ambiental.

En Ecuador, Sandoval y Tapia'4, 2017. Para optar el titulo de pre grado
de ingeniero civil, sustentaron en la Universidad de Santo Domingo de
Ecuador, su tesis titulada: “Propuesta de Mejoramiento y Regulacion de los
servicios de Agua Potable y Alcantarillado para Ciudad de Santo Domingo,
Ecuador —2017”. El objetivo de su investigacion es proponer un cambio que
los incorpora como parte importante de la administracion del sistema de
abastecimiento de agua potable. Se obtuvo un resultado tenemos que el
almacenamiento esta definido para abastecer de agua a la ciudad, el problema
radica en la inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda
una eficiente infraestructura para complementar el ciclo que convierte al agua
de los afluentes, agua 6ptima para el consumo humano. Se lleg6 a la
conclusién tenemos que la sistémica politizacion de las empresas publicas ha
sido la causa de la ineficiencia de las mismas. y que si captaran los 800 I/s
seguiria siendo insuficiente para satisfacer la demanda; y para el afio 2015 se
necesitara captar 969 I/s, para lo cual se deberan buscar otras fuentes, lo que
se hace mas perentorio y acuciante para el afio 2020, cuando se necesitaran

1062 I/s.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Poblacion
Segln Polanco®®, Conjunto de organismos que pertenecen a
una misma especie, interactian entre su y hacen vida en un
area geografica y tiempo determinado.

2.2.2. Poblacion futura
Para elaborar el proyecto de abastecimiento de agua es
indispensable determinar la poblacion futura de la poblacion.
Se calcula tomando factores como el crecimiento historico,
variacion de las tasas de crecimiento, etc.

2.2.3. Elagua
Segun Mazari®®, el agua es una sustancia liquida, transparente, incolora e
insipida, es fundamental para la subsistencia humana. El agua es la sustancia
mas abundante en el planeta e indispensable para la vida humana ya que
ningun organismo vive sin ella. El agua se contamina al tener presencia de
materia organica o sustancias toxicas no organicas.

2.2.4. Agua potable
Segun Lossiol’, es considerado agua potable cuando al consumirlo o
beberlo no exista riesgo alguno contra nuestra salud y no contenga

organismos microscépicos causantes de enfermedades.
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Figura 1: Agua Potable

Fuente: Wikipedia

2.2.5. Calidad del agua
Segun Agiero®®, el agua para el consumo humano debe ser limpia y libre
de organismos que produzcan enfermedades, asimismo debe ser clara y no
salina. El agua de manantial es mejor que las aguas superficiales ya que no
estan expuestas a agentes contaminantes.

2.2.6. Dotacion de agua
Segin Memor'®, la dotacion es la cantidad de agua que satisface las
necesidades diarias de consumo de cada integrante de una vivienda.

2.2.7. Abastecimiento de agua
Segin Oxfam?, el abastecimiento de agua es aquel proceso de la
perforacion de pozos o la blsqueda de otras fuentes, el almacenamiento
y la distribucion para transportar el agua a la poblacion de una manera
limpia y saludable.

2.2.8. Sistema de agua potable
Para Lossiol’, se considera sistema de abastecimiento de agua potable,

al conjunto de tareas a realizar y materiales a utilizar para la ejecucion
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de los diferentes componentes que comprende dicho sistema como:
captacion, conduccion, almacenamiento, aducciéon y distribucién del
agua.
2.2.9. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.9.1.Captacion
Segun Vélez et?, es donde se recolectara el agua de manera constante,
debiéndose realizar los trabajos con el mayor cuidado posible, para
proteger el lugar de afloramiento de materiales contaminantes,
cercando una determinada &rea para su proteccion de esta misma.
Eligiendo una fuente de agua sostenible para dicha poblacion, siendo
este el punto principal del sistema de agua potable, en el que se disefiara
y construird una estructura de captacién que permitira almacenar el
agua, para ser distribuidas por las tuberias de conduccién, asi mismo a
la poblacién.
a. Captacion de aguas pluviales
Segun Acosta??. Define a esta captacion como una buena
alternativa de adquisicion de agua en zonas donde es inaccesible el
aprovechamiento del agua.
Tambien afiade que puede utilizarse los tejados o areas espaciales

para dicha finalidad.
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Figura 2: Captacion de agua pluvial

Fuente: Acosta C.
Captacion directa de agua pluvial
Segun Ignasi?®. Nos indica que es familiar este tipo de captacion en
zonas rurales. Ademas, agrega que cuando el agua esta
relativamente libre de agentes dafiinos es favorable utilizar un tubo

sumergido la cual debe estar debidamente protegida.
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Figura 3: Captacidn directa por gravedad

Fuente: Ignasi S.
Captacion directa por bombeo
Seguin Acosta?. Sostiene que cuando la factibilidad la captacion

por gravedad no es posible, debido a factores de suma importancia
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como lo es la topografia. Agrega que esencialmente se debe utilizar
una bomba centrifuga horizontal para un 6ptimo desempefio del

sistema.
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Pozo ||

Figura 4: Captacion directa por bombeo

Fuente: Acosta C.
Captacion de aguas subterraneas
Segun Acosta??. Sostiene que en el planeta tierra abunda el agua
subterranea y por lo cual es una excelente y optima alternativa de
consumo humano. Existen recomendaciones fundamentales que

posibilitan la aplicacion de la utilidad de dicha fuente subterranea.

Figura 5: Captacion de agua subterranea

Fuente: Acosta C.
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e.

f.

Captacion de agua de manantial

Segun Acosta??. Considera que la principal prioridad es captar y
utilizar los recursos naturales de agua. Estos, generalmente, se
encuentran en la superficie de laderas de las montafias. También
aumenta que este procedimiento que se explica es importante para
gue el consumo humano sea de aprovechamiento a los habitantes en

zonas hacia debajo de la captacion.

Figura 6: Captacion de agua manantial

Fuente: Acosta C.

Captacion de aguas superficiales

Segun Olivari?*. Sostiene que generalmente las aguas superficiales
son alimentadas por fuentes de ramas de aguas superficiales de
segundo y tercer grado, aguas arriba. También aporta que es de
caracter intrinseco la consideracion de los datos hidroldgicos y los

aspectos socioecondémicos para un proyecto 6ptimo
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Limite aito de agua

Limite bajo de agua

Figura 7: Captacion de aguas superficiales

Fuente: Olivari.

2.2.9.2. Linea de conduccion

Segun AYAZ A las obras de conduccion se les define como elementos
u componentes que sirven para la movilizacion el agua desde la
captacion hasta al reservorio. También afirma que la estructura debera
tener de manera obligada la capacidad para conducir el caudal maximo
diario. De acuerdo a la linea de conduccion, el Reglamento Nacional de
Edificaciones16, define que, en todas las estructuras electromecanicas y
civiles, la cual tiene como finalidad llevar el agua desde la captacion
hasta el tanque de regularizacion, una planta de tratamiento de
potabilizacién del agua; y en retrospectiva el lugar o destino de
consumo .
2.2.9.2.1. Disefio de la linea de conduccién
Para llevar a cabo la realizacion del célculo de disefio de la
linea de conduccion se requiere considerar, de manera
complementaria con la férmula de Hazen y Williams, que seré

de utilidad primordial cuando se plantee los célculos de la
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linea de conduccion, a sus parametros normativos. La

siguiente ecuacion es a que se presenta a continuacion:

Q=0.2785 x C x D2 x hf 9%

Donde:

C : Coeficiente de la rugosidad del tubo

D : Diametro de la tuberia (m)

Hf : Perdida de carga unitaria — pendiente (m)

Q : Caudal (3 It/seg)

Por consiguiente, se requiere de manera complementaria la
siguiente tabla para determinar el valor de C (Hazen

Williams)

Tabla 1. Coeficiente de friccion C Hazen Williams

COEFICIENTES DE FRICCION "C" ENLA
FORMULA DE HAZEN Y
WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA C
{(RN.E) Tub.: Acero sin costura 120
|R.N_E) Tub.: Arero soldado en espiral 100
|R N E) Tub.: Cobre sin costusa 150
|RNE) Tub.: Concreto 110
|(RN.E) Tub.: Fibra de vidsio 150
|(R.N_E) Tub.: Hiemro fundido 100
|(RN_E) Tub.: Hiemro fundido con 140
|(R_\'_E) Tub.: Hiemo galvanizado 100
|(R N E) Tub : Polietileno. Asbesto 140
R.N.E) Tub.: Poli (clouro de vidrio) PVC 150

Fuente: RNE — 2006
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2.2.9.2.2. Clases de tuberias para la linea de conduccion
Cada clase de tuberia corresponde a criterios establecidos, en
relacion a ensayos de laboratorio, lo cual corresponde a
idoneidad de linea de conduccién. De acuerdo a los
parametros establecidos por normas, las tuberias que utilicen,
tendrdn que estar relacionados con los pardmetros que

establece la siguiente tabla:

Tabla 2. Clase de tuberia

TUB. CLASE 5 5 35m
TUB. CLASE 7.5 7 50m.
TUB.CLASE 10 1 70m.
TUB. CLASE 15 1 100m.

Fuente: NTP 3999.002

2.2.9.3. Reservorio de almacenamiento
Segun Jiménez?®. La regularizacion estd definida como aspecto
importante por lo cual es indispensable evaluar y proporcionar
resultados de regularizacion con claridad. De acuerdo a la funcion
principal del almacenamiento, Jiménez asume que con un determinado
volumen de agua de reservorio destinado a casos de contingencia que
sustenten como resultado la deficiencia en el abastecimiento de agua en

la localidad. En este sentido la regularizacién proporciona facilidad para
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cambiar un determinado régimen de abastecimiento y de manera

constante a un régimen de consumo determinantemente variable.

AL O

TANOUE DE

CASETA DE VALVULAS ALIENARENT

Figura 8: Reservorio de almacenamiento

Fuente: Jiménez
2.2.9.3.1. Capacidad de reservorio

Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 03017.

Para establecer la capacidad del reservorio, es necesario
reflexionar sobre la indemnizacion de las variaciones horarias,
acontecimientos ~ como incendios, prevision de
almacenamientos para resguardar dafios y obstaculos en la
linea de conduccion y que el reservorio funcione como parte
del sistema.

VVolumen de Regulacion: Se calcula con el diagrama de masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta
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2.2.9.3.2.

informacion, se considera el 25% del caudal promedio anual
de la demanda.

Volumen Contra Incendios: Segin RNE 122.4a, para
poblaciones menores a 10000 habitantes se considera 5 m3
Volumen de reserva: El volumen de reserva se considera el

20% del volumen de regulacion

Figura 9: Capacidad de reservorio

Fuente: Jiménez J

Tipos de reservorios

Segun agiiero'®, los reservorios de almacenamiento se
presentan en 3 tipos, estos pueden ser elevados, apoyados y
enterrados.

Reservorio elevado: Que generalmente tienen forma
esférica, cilindrica y de paralelepipedo, construidos sobre

torres, columnas, pilotes, etc.
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Reservorio apoyado: Que principalmente tienen forma
rectangular y circular, son construidos directamente sobre la

superficie del suelo

Apoyado Elevado

L/

Figura 10: Tipos de reservorios

“Fuente: Aguero

2.2.9.4. Linea de aduccion

Segun Siapa?’. La linea de alimentacion es en definitiva el Sistema de
tuberias que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos
hidricos, tales como el agua desde el tanque de regularizacion
(reservorio) a la red de distribucion. También establece que diariamente
son mas usuales por la distancia no tan cercana de los tanques y la

necesidad de tener lugares de distribucién con presiones determinadas.

v' Disefios de la linea de aduccién

Seguin Rojas?; Los parametros que se siguen seran iguales a la
linea de conduccidn con una excepcién en el consumo, se tomara

el maximo horario para su disefio. La Linea de Aduccion esta
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comprendida por las tuberias que inician en el estanque
(Reservorio) hasta punto del primer usuario (Red de

distribucion)

Figura 11: Linea de aduccién

Fuente: Rojas
v/ Camara rompe presion
Segun Rojas?®. Siendo estas construcciones para conductores

de agua como linea principal de tuberias, también se utiliza para

la red de distribucién. Se utiliza una camara rompe presion

(CRP) tipo 7
£ IF \ & .7
.o.-_‘-. e -.-.o.'.
W77 ~ B B
J x
7l
TS ey © i

Figura 12: Camara rompe presion

Fuente: Rojas
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2.2.9.5. Red de distribucion
Segun Jiménez?. Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La
obligacion del servicio es que sea todo el dia, en una magnitud de agua
o caudal adecuada y con la calidad 6ptima para todos y cada uno de los
tipos de lugares de factor socio-econdmico. Cabe recalcar que el sistema
incluye tuberias, véalvulas, medidores y tomas domiciliarios
v' Disefio de la red de distribucion
Segin Ma ?°. Es la realizacion de planos requeridos para la
funcionalidad de las estructuras, las maquinas y los sistemas. De
esta manera los procesos efectten las funciones establecidas
para profundizar en el tema de los calculos correspondientes o
relacionados al fundamento de la problemética
a) Red de distribucion abierta
Como su propio nombre lo indica, esta constituida por un
conductor como eje principal y tuberias que salen de ella
como ramas. Se utiliza cuando las poblaciones son lineales
b) Red de distribucion cerrada
Es un sistema que tiene todas sus conexiones de tuberias
interconectadas entre si, las cuales, al tener perdida minima,

en el sistema son mas convenientes al ser mas econémicos
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Figura 13: Tipos de red de distribucion

Fuente: Ma J

v" Criterios de disefio

a)

b)

d)

Carga disponible: La carga disponible esta presentada por
la diferencia de alturas que existe entre la captacion y el
reservorio

Gasto de disefio: El gasto de disefio corresponde al caudal
méaximo diario (Qmd). Este se calcula con el caudal medio
de la poblacion (Qm) y el factor K1

Clases de tuberias: Las clases de tuberias seran definidas
por las presiones que se presenten en la linea representada
por la linea de carga estatica. Se debe definir una tuberia
resistente a la presion maxima

Diametros: Para definir el diametro, este debera tener la
capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
entre 0.6 y 3.0 m/s ademas, se plantea que las pérdidas de
carga por tramo deberan constituir menores o iguales a la

carga disponible
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v Periodo de disefio
Seguin Ma %°. De acuerdo a la reaccion que plantea el periodo
de disefio, intervienen factores y criterios imprescindibles, para
generar una optima e idénea eficiencia en las instalaciones y el
proceso constructivo. Por tal motivo se presenta los factores

considerados para la determinacion del periodo del disefio son:

Vida util de las estructuras del concreto y la captacion

del agua

Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de la

infraestructura

Crecimiento y/o decrecimiento poblacional

Capacidad econémica para la ejecucion de las obras

Tabla 3. Periodo de disefio.

Dotacion por Clima
Compone nte Componente
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 adfios
Reservomo 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: RNE — 2006

a) Poblacién futura
Para determinar el dptimo servicio a la poblacién que
requiere el consumo de agua. Se necesita tener

fundamentado la  poblacion  futura 'y evitar
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disconformidad en el servicio del proyecto. Por tal

motivo se presenta dos métodos.

Método aritmético

Pf = pa+ r(t)

Donde:

Pf: Poblacion futura
Po: Poblacion actual

r: Razon de crecimiento
t: N° de afios

Meétodo de interés simple
(Cuando se tiene dos censales)

Pf =pa+[1+r(t—to)]

Donde:

Pf: Poblacion a calcular
Po: Poblacion actual

r: Razdn de crecimiento

to: Tiempo inicial

Tabla 4. Coeficiente lineal de crecimiento por departamento

Coeficiente de Crecimiento kineal por departamento (1)

Componente Periodo de diseio Departamento
Pin 30 Cusco
Cajamarca 25 Apurimac
Lambayeque 33 Arequpa
La Libertad N Pmo
Ancash 20 Moquegua
Huamxo 25 Tacma
Jum Pl Loreto
Pasco 25 San Martn
Lim 25 Amazoms
Iea il Madre de Dios

Fuente: INEI - 2018
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b)

Dotacion de disefio

Para los célculos complementarios al proyecto se
requiere tener en cuenta los parametros. La dotacion es la
cantidad de agua para cada persona y esta expresada en
I/hab/dia. Adicionalmente es importante estimar el

consumo promedio diario anual, el consumo maximo

diario y el consumo méximo horario

Para el reglamento nacional de edificaciones para
sistemas de abastecimiento de agua potable con
conexiones domiciliarias, por lo menos debe tener una

dotacion de 180 I/hab/dia, en clima frio y de 220 I/hab/dia

en clima templado y calido

Tabla 5. Dotacion por region

Dotacion por Region
Region Dota cl'i?n
(L'hab/dia)
Selva 70
Costa 60
Skxa 50

Fuente: Agliero 1997

Tabla 6. Dotacidn por clima .

Dotacion por Clima
.. Dotacion
Pobiacion Frio Calido
Rural 100 100
2000-10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Aguiero 1997
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¢) Consumo

Reglamento Nacional Edificaciones — Norma 0s.100 %

Consumo promedio diario anual

El consumo promedio diario anual, se define
como el resultado de una estimacion per cépita
para la poblacion futura del periodo de disefio,
expresada en litros por segundo (l/s), se determino

mediante la siguiente expresion:

PF x dotacion(d)

gm = 864005
ia

Donde:

Qm: Consumo promedio diario I/s

Pf: Poblacion futura

D: Dotacion I/hab./dia

Consumo maximo diario

El consumo maximo horario, se define como la
hora de méaximo consumo del dia de maximo
consumo. Segun el art. 1.5 de lanorma OS. 10022,
nos indica que se deben considerar un coeficiente

K2=1.8<>2.5

Qmh = K2 x Qm
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Donde:
Qmh: Consumo maximo horario
Qm: Consumo promedio diario I/s
K2: Coeficiente
2.2.10. Incidencia de la condicién sanitario
integramente las personas a través de un desarrollo sostenible se tiene la
necesidad de tener una buena condicion de salud y vida de manera adecuada;
en las zonas mas lejanas aun tienen deficiencia al cumplir los parametros del
ministerio de salud.
2.2.10.1.Calidad del agua potable
Indica la organizacion mundial de salud, que el recurso hidrico en el
sistema de abastecimiento para un desarrollo sostenible debe de
cumplir protocolos y parametros de salud ante agentes infecciosos que
propagan en riesgo la calidad de vida.
Menciona Angel®!; se determina por los tres parametros la calidad de
agua para mejorar el consumo del agua asi pueda mejorar la salud
publica.
2.2.10.2.Cantidad del servicio
Menciona Eugene®?; los sistemas de abastecimiento de agua potable
en nuestro pais tienen como fuente las captaciones de fuentes de
manantiales; las cuales en tiempo de sequia genera deficiencia en su

volumen para la poblacion.
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2.2.10.3.Continuidad del servicio
Destaca Romero®; es un parametro que impide de manera radical, el
retraso, la restriccion de la funcionalidad de la cobertura vigente; es el
conjunto de medidas que permiten garantizar el ¢ptimo
funcionamiento del sistema en cuestion.
2.2.10.4.Cobertura del servicio
Segun Lozada**; las funciones de cumplir con los parametros se
abordan en el servicio 6ptimo de suministro general para abastecer un
conjunto funcional y de sostenibilidad de los componentes.
I11. Hipdtesis
La presente investigacion no contiene hipdtesis por ser del tipo descriptivo.
IV. Metodologia
4.1.Disefio de la investigacion
La investigacion tuvo como base los principales métodos, los cuales fueron:
analisis estadistico, descriptivo y correlacional.
El actual disefio se basa en la recopilacion de datos de las viviendas que seran
beneficiadas, busqueda de informacion, analisis y realizar un planteamiento para
Ilegar a nuestro objetivo del proyecto.

Se presenta el siguiente esquema de disefio.

Mi i />N oi Yi
"

Fuente: Elaboracién propia — 2022.
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Donde:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable.
Oi: Resultados
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion
Esté constituido por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales.
4.2.2. Muestra
La muestra estd constituida por el abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chauchara del Distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca,

Regién Ancash — 2022.
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4.3. Definicidn y operacionalizacién de las variables e indicadores

Cuadro 1. Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores.

Variable Definicion Definicion Dimensione Indicadores Escala de
Conceptual Operacional s Medicién
Tipo de Captacion Nominal
, Captacion
Segun Vargas(35), P C_a udal - Inter\_/alo
El Tipo de Material Nominal
. . Tipo de Tuberia Nominal
mejoramiento del Se realizara el Dia Nominal
Evaluacion y sistema de rr?e 'gf‘ama;e?ltf) Linea de Vlalmet;rod | ? mm?
Me joramiento abastecimiento de 10 - elocida nerva’o
del Sistema de del sistema de Conduccién |Presion Intervalo
- agua abastecimiento Velocidad Nominal
Abastecimierto potable consiste en de agua potable Tipo de Reservorio Nominal
de Agua Potable | ns fuente de agua gua potab P -
en la Localidad que abarcara Volumen Nominal
de Chauchara que pasa por la desde la camara de Tipo de Manantial Nominal
€ T ’ camara de ., Reservorio - n
Distrito de S captacion, Forma del Reservorio Nominal
captacion, linea de — - -
Huandoval, conduccion hasta la red de Ubicacion del Reservoriq  Nominal
Provincia de reservorio d;e distribucion del Tipo de Tuberia Nominal
Pallasca, Regién almacenamiento sistema de Lihea de Diametro Nominal
Ancash, Parasu | ., | abastecimiento de - Velocidad Intervalo
Incidencia en la linea de aduccion y Aduccion —
la ¢ red de distribucion agua Presion Intervalo
C_ond_u:lon | 2 cual ' potable de la Clase de Tuberia Nominal
Sanltz.:\rla de la serviré para Localidad de Tipo de Red Nominal
Poblacién —2022. Chauchara. Diametro Nominal
abastecer de agua -
Red de Velocidad Intervalo
potable a las o —
) Distribuciéon |Presion Intervalo
poblaciones rurales. - - -
Tipo de Tuberia Nominal
Clase de Tuberia Nominal

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos
Se aplico el uso de la observacion directa, para identificar la problematica a
través de encuestas, entrevistas, fichas técnicas y protocolos.
Determinando asi el estado en el que se encuentra el sistema de
abastecimiento, desde la captacion hasta la red de distribucion.
4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
4.4.2.1.Encuesta
Formato en la que se describi las preguntas para que ayude a identificar
el estado del sistema de agua potable y condicion sanitaria. Obteniendo
como resultado el estado del agua potable, para el mejoramiento de
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Chauchara.
4.4.2.2.Fichas técnicas
Formato que detalla los datos que se aplico en el estudio para asi
determinar el estado del sistema y estado de la condicién sanitaria en
cuanto a la cobertura, cantidad de agua, la continuidad y calidad del
agua de la localidad de Chauchara.
4.4.2.3.Protocolo
Se determinG y analizo el estudio del estado bacteriologico, fisico
quimico del agua, se realizo el estudio de mecanica de suelos en cada

uno de los lugares donde se ubicara la camara de captacion, linea de
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conduccidn, reservorio de almacenamiento, linea de aduccién y red de
distribucion.
4.5. Plan de analisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos, se determinara en qué estado se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua de la localidad de Chauchara.
Evaluar en qué estado se encuentra las tuberias de la linea de conduccion y
aduccion, verificar si el reservorio se encuentra en buen estado, las evaluaciones
ya mencionadas se podran realizar mediante la aplicacion de las fichas técnicas a
cada componente del sistema de abastecimiento de agua.
Asi mismo se determinard la calidad de agua, se realizard el levantamiento
topogréfico del area correspondiente al sistema de abastecimiento de agua, se
determinaré el tipo de suelo en la que se trabajara, a través del estudio de mecanica

de suelos; el cual se realizard en un laboratorio adecuado para este tipo de estudios
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2. Matriz de consistencia.

Bvaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la Localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca,

region Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

pobladores entre adultos, jovenes
y nifios sufren de problemas

gastrointestinales por consumir el
agua sin clorar.Porque el sistema
de agua que tienen no es saludable.

Enunciado del problema

¢Laevaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de
Chauchara, distrito de Huandoval,
Provincia de Pallasca, region
Ancash; mejorard la condicion
sanitaria de la poblacion?.

Huandoval, Provincia de Pallasca,
region Ancash, para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion —
2022.

Objetivos especificos

Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de

Chauchara, distrito de Huandoval,

Provincia de Pallasca, region Ancash

Elaborar el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chauchara, distrito de
Huandoval, Provincia de Pallasca,

region Ancash

Obtener la incidencia de la condicion
sanitaria en la localidad de Chauchara,
distrito de Huandoval, Provincia de
Pallasca, region Ancash.

del sistema de abastecimiento de agua
potable, su metodologia es de disefio no
experimental, descriptivo y se llegb a la
siguiente conclusién, la captacion no
cuenta con sus dispositivos respectivos
de acuerdo al reglamento.

Sistema de abastecimiento

Seglin Jiménez ™. Un sistema de
abastecimiento de agua potable tiene
como finalidad primordial, entregar a los
habitantes, agua en cantidad y calidad
adecuada para satisfacer sus necesidades,
por lo que este liquido es vital para la
supervivencia para los humanos. Uno de
los puntos principales de este capitulo,
es entender el término potable. Se llama
agua potable aquella que cumple con la
norma establecida por la Organizacion
Mundial de la Salud (OM S).

Problema Objetivo Marco tedrico Variable Metodologia
Problema General Objetivo general Antecedente Local Variable 1 Tipo: Aplicada
La localidad de Chauchara Seguin l\_/llelgarejos_. En _su tesis tlt_ulada:
. . Evaluacion y mejoramiento del sistema
actualmente cuenta con un Evaluar y mejorar el sistema de T
. . L de abastecimiento de agua potable, tuvo
sistema de suministro de agua abastecimiento de agua potable en la como obietivo. Proponer el meioramiento
ineficiente.es por ello que localidad de Chauchara, distrito de !  FTop ! Sistema de

abastecimiento de
agua potable.

Nivel: Descriptivo

Dimensiones Disefio de investigacion:
Captacion No experimental, corte
transversal
Linea de universo y muestra:
conduccién Sistema de abastecimiento
de agua potable para la
Reservorio Localiad de Chauchara.

Linea de Aduccion

Red de
distribucién

tecnicas de recoleccion de
datos: Observacion directa,
encuestas y fichas tecnicas.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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4.7. Principios éticos

Segun rectorado®, en el ambito de la investigacion en el que se trabaja con

personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, fia diversidad, la

confidencialidad y la privacidad.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

Etica para el inicio de la evaluacion

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que
emplearemos para nuestra evaluacion visual en campo. Pedir los permisos
correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justificacion
de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la
aprobacion respectiva para la ejecucion.

Etica en recoleccion de datos

Ser responsable y veraz al realizar la toma de datos en los lugares de
estudio, de esta manera los analisis seran exactos y podremos obtener
resultados favorables de acuerdo a lo analizado.

Etica para la solucion de analisis

Tener en cuenta las dificultades por el cual afecta los elementos estudiados
del proyecto. Dar prioridad a las zonas afectadas o dafiadas para que sea
tomado en cuenta para una posible rehabilitacion

Etica en la solucion de resultados

De acuerdo a los resultados de la muestra de los cuales fueron estudiados
y evaluados de manera veraz y objetiva. Verificar a criterio si los célculos
de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio

basados a la realidad.
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V. Resultados
5.1. Resultados

Los resultados que se han obtenido estan relacionados con los objetivos de esta
investigacion.
Objetivo N° 01:
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, regién Ancash — 2022.
Objetivo N° 02:
Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, region
Ancash — 2022.
Objetivo N° 03:
Obtener la incidencia de la condicion sanitaria en la localidad de
Chauchara, distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, region
Ancash — 2022.
Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de

Huandoval, Provincia de Pallasca, region Ancash — 2022.
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5.1.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua.

Se realizd la inspeccién y evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento del agua; con el apoyo de encuestas y fichas técnicas ya
establecidas por la direccion regional de vivienda, construccion y
saneamiento, para realizar esta inspeccién, tuvimos que recorrer todo el
sistema de agua, inspeccionando la captacion, linea de conduccion, cdmaras
rompe presion, reservorio, linea de aduccion y redes de distribucién. A la
misma vez procedimos a tomar una muestra del agua de la fuente de
abastecimiento para enviarlo a laboratorio que lo evallen si esa agua es apta
para el consumo humano

Asi mismo se procedio a medir el caudal de la fuente, para analizar los datos

y ver si cumple con la demanda de la poblacion.
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Cuadro 3. Evaluacion de la camara de captacion

Componente| Indicadores |Datos recolectados Descripcion

Es una caja de concreto de 0.70m x
0.70m x 0.60m, construido por

Tipo de Foncodes en el afio de 1998, el cual

. Artesanal .

captacion se encuentra deteriorado, con fugas
de agua, refaccionado por los mismos
pobladores.

. Obtenido de la entrevista hecho a las
Material de Concreto de 210

Captacion

autoridades de la Localidad de

construccion kg/cm2
g Chauchara.
El caudal es 6ptimo para el disefio y
Caudal de la abastecimiento de agua a la localidad
3.30 I/seg. .
fuente de Chauchara, para esto se aplico el
método volumétrico en campo.
o Este es el caudal de disefio el
Caudal maximo L
diario 1.60 l/seg reglamento indica que son (0.50 -
1.00y 1.50 It/s)
Ya cumplié con su vida til , ya que el
- ~ reglamento Resolucion Ministerial N°
Antigliedad 24 afos g L . -
192 indica que periodo de disefio es
de 20 afios.
Material recomendado, en todo el
Tipo de tuberia PVC tramo se encuentra enterrado
parcialmente.
. Lo recomendable es clase 10 en
Clase de tuberia 10
zonas rurales
Didmetro de 15 pul Se calcularéa en el mejoramiento de la
tuberia > PUg captacion.
Cerco No cuenta con Cerco perimétrico,
. No tiene solo tiene un cerco de palos y
perimetrico ,
alambres pda en mal estado.
, Se determinara en el mejoramiento de
Céamara seca Mal estado iy )
la captacion.
, . Se determinara en el mejoramiento de
Cémara humeda Mal estado .
la captacion.
. . Se determinaré los accesorios en el
Accesorios No tiene

mejoramiento de la captacion.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Gréfico 1. Evaluacion del estado de la captacion

ESTADO DE COMPONENTES DE LA CAPTACION
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Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Gréfico 2. Estado de la captacion
.3 ESTADO DE LA CAPTACION
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Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:

En la presente evaluacion se muestra el estado situacional por

componentes en el grafico 1; obteniendo como resultado un estado “malo”

en el grafico 2
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Cuadro 4. Evaluacion de la linea de conduccién

Componente

Indicadores

Datos recolectados

Descrpcion

Tipo de linea de

Se aplica este sistema, va quela
captacion se encuentra a una

conduccion Gravedad diferencia de altura al reservorio de
Mimc.a
Ya cumplid con suvida utl | va que el
. . reglamento Resohocion Ministerial N°
Atighedad 24 atios 192 indica que penodo de disefio es
de 20 afios.
Lineade | Tipo de tuberia PVC Material recnﬂllendadn__ se encuentra
. enterrado parcialmente.
Conduccion Lo recomendable es clase 10 en
Clase de tuberia 10
zonas rurales,
Didgmetro de 1.5 pulg Se determinara en el mejoramiento de
wberia ’ = la conduccitn.
Cuenta con vdbvula de purga, vdbula
de aire v cémara rompe presion en
Vahulas Mal estado mal estado detericrado. lo cual se

determinard en el mejoramiento de la
knea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Grafico 3. Estado de la linea de conduccién
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Interpretacion:

Fuente: Elaboracién propia — 2022
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Evaluado todo el tramo de linea de conduccién, se obtuvo un resultado

Enterrado de forma parcial, ya que por la pendiente accidentada de la zona

las tuberias se encuentran a la intemperie por tramos y el punto de llegada de

las CRP6, para mas detalle ver el grafico 3

Cuadro 5. Evaluacion de cdmara rompe presion

Componente

Indicadores

Datos recolectados

Descripcion

Tipo de camara
rompe presion

Tipo 6

Camaras rompe presion en mal
estado y deteriorados.

Informacion brindado por las

Material de Concreto de 210 . .
., autoridades de la Localidad de
5 construccion kg/cm2
Camara Chauchara.
Rompe Ya cumplio con su vida (til , ya que el
Presion - o reglamento Resolucion Ministerial N°
. Antigliedad 24 afos g . . L
Tipo 6 192 indica que periodo de disefio es
de 20 afios.
Cuentan con Se tendréa que determinar los
Accesorios accesorios accesorios en el mejoramiento del
malogrados reservorio.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Gréfico 4. Evaluacion del estado de las cAmaras rompe presion tipo 6
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Fuente: Elaboracion propia — 2022

Grafico 5.Estado de la cdmara rompe presion tipo 6.

ESTADO DE LAS CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
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Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Interpretacion:
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Evaluando la camara rompe presién tipo 6, se obtiene un resultado como un estado

“MALO” para mas detalle ver el grafico 4 estado situacional por componente y en

gréfico 5 el resultado final.

Cuadro 6. Evaluacion del reservorio.

Componente] Indicadores |Datos recolectados Descripcion
Tino de Reservorio en mal estado, con fisuras
P L Apovado por las cuales se da la filtracion del
reservorio
agua.
Forma de
. Rectangular La forma es rectangular
rEServoro
Informacion brindado por las
Material d C to de 210 .
eratce ercretode autoridades del Centro Poblado de
construccion kg/cm?
= Chauchara.
Ya cumplid con su vida 1l | va que el
: reglamento Resohacion Ministerial N°
. 5 VA o =
Antigliedad 24 atlos 192 indica que penodo de disefio es
de 20 afios
. Cuenta con Se tendra que determinar los
Reservorio , . . . .
Accesorios accesorios accesorios en el mejoramiento del
malogrados reservorio
Velmmen 10 m3 H ‘ir"l.':ll'l.llnEﬂ 1o es Ellﬁlljil:adl.'.l por el
crecimiento poblacional
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Clase de fuberia 10 Se detennmlara en el mejoramiento
del reservorio
Diarnetrp de 1.5 pulg 2 2puls. Se detennmlara en el mejoramiento
tberia del reservorio
Cerco _ Se determinard en el mejoramiento
. e No cuenta ,
penmetrico del reservorio
Caseta de ) Se determinard en el mejoramiento
. No cuenta .
cloracin del reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Gréfico 6. Evaluacion del estado del reservorio.
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Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Grafico 7. Estado del reservorio
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Fuente: Elaboracién propia — 2022
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Interpretacion:

Evaluado cada uno de los componentes del reservorio, se obtiene un resultado

desfavorable como un estado MALO para més detalle ver el gréfico 6 estado situacional

por componente y en grafico 7 el resultado final

Cuadro 7. Evaluacion de la linea de aduccién

Componente| Indicadores |Datos recolectados Descripcion
Ya cumplio con su vida (til , ya que el
. . reglamento Resolucion Ministerial N°
Antigiiedad 24 afos g . . -
192 indica que periodo de disefio es
) de 20 afios
Linea de - - ;
., Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Aduccion - - -
, Se determinara en el mejoramiento de
Clase de tuberia 10 . .
la linea de aduccion.
Diametro de Se determinara en el mejoramiento de
. 1 pulg. . .,
tuberia la linea de aduccion
Fuente: Elaboracién propia — 2022
Cuadro 8. Evaluacion de la red de distribucion.
Componente| Indicadores |Datos recolectados Descripcién
Es un sistema aplicado para viviendas
Tipo de sistema Ramificado o abierta Distribuidas, conectados a todas las
de red viviendas de la Localidad de
Chauchara.
Ya cumplié con su vida util , ya que el
Red de Antigiiedad 24 afios reglar_ner_1to Resoluglon M|n|§terjal N
s 192 indica que periodo de disefio es
Distribucion o
de 20 afios
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Clase de tuberia 10 Se determinara gn (_al m_e,joramlento de
la distribucion
Diametro de 1 oul Se determinara en el mejoramiento de
tuberia puig. la red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Grafico 8. Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion
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Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:

Evaluado la linea de aduccion se encuentra cubierta totalmente y la red de distribucion

cubierta parcialmente, dicho resultado se puede ver a mas detalle en el grafico 8

Gréfico 9. Resumen del estado de los componentes del sistema de agua

RESUMEN DE ESTADOS DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:
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El estado en el que se encuentra la infraestructura es MALA,; ya que varias de nuestras
infraestructuras no cumplen con los estandares establecidos en el reglamento, la captacion
no es la adecuada. La linea de conduccidn estd cubierta parcialmente, las CRP6 se
encuentran en mal estado tampoco tienen valvulas. El reservorio se encuentra en estado
Malo, tiene fisuras de esquina que perimete la filtracion del agua, sus accesorios estan
malogrados, no tiene caseta de cloracion y cerco perimétrico. La linea de aduccion la
tuberia se encuentra cubierta totalmente, la red de distribucion cubierta parcialmente, esta

infraestructura debido a la antigiiedad requiere en su totalidad de un nuevo disefio

Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval,

Provincia de Pallasca, region Ancash — 2022

5.1.2. Disefio del nuevo sistema de abastecimiento de agua
El sistema de abastecimiento de agua potable de la Localidad de Chauchara;
contara con un sistema nuevo redisefiado tales como: captacion, CRP6 desde
la captacion y Reservorio y Tipo CRP7 las redes de distribucion, lineas
conduccidn, reservorio, linea de aduccion, redes de distribucion del sistema

de abastecimiento debido a la antigtiedad

A) Disefio hidraulico de la captacion
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Tabla 7. Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera

tesu ltmd
La Blanca

Nombre de la captacson
Advsud ALT 3773 TS FMTy
Tipo de captacion TC Manantial de ladera
Caudal maximo de la Omax Obtcnado 3.30 Vseg.
fucnitc
Caudal maxmo dano Qrmad Obtensdo 1.6 Vscg.
{dsciio)
Materual de construccion MC Concreto armado
Fic— 280kg 'cm2
Tipo de tuberia 11 FVC
Didgmetro de tuberia DT Q — 2.00 Pulg.
{0.2?35 « L+ -"I.I"“r‘"]
Clase de tubcria CT 10,00
Caxcta de Vabuls cv 0. 90mxd 0mx0,. 8
Em
Cerco perimetrico CP 00 x5 65x2 40
prstancia del Afloramacnto ¥ L 1o .
ja camara limoda ) =
L= 33 pho-156v2g) |
hncho de pantalla de
camara bimeda b 1.1 =
A= Q. /C'V
Alurs de bs chmar
himmeda e H A+B+H+D+E 0,80 m
Duiamewo del onficio de me D? .
Duasmetno de rebose v N .
e D D= I.f-—iﬁ[ {u;_) ]. - 2 W) Pulg.
E_'i'
Nimcero de Ranuras N*r At 65,00 Unadad
Ar
Dnametro de ks canasiilla Dican R] Pulz.
2« Dr
Vahuls compuerta vC 100 Pulg.

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:
El tipo de captacion es de manantial de ladera, esta infraestructura es el punto de inicio
del sistema, se encuentra en coordenadas UTM; E: 832086 m, N: 888929 m, con una

altitud de 3896 msnm. Para el disefio se tomo en consideracion el reglamento de la RM-
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192-2018 Vivienda, el afloramiento del agua es subterranea, para determinar el caudal de
la fuente se aplico el método volumétrico en dos estaciones, donde se hallé el caudal
minimo y maximo, para determinar el abastecimiento de agua a todos los habitantes de la
Localidad de Chauchara, el caudal minimo en época de estiaje debe ser mayor al caudal
maximo diario, para la captacion el caudal maximo en época de lluvias es el de disefio
para las tuberias de limpieza y rebose, para las estructuras el caudal maximo diario de
disefio, se aplicaron formulas como Hacen y Williams, ver el resumen de los célculos en

la Tabla N° 07

Tabla 8. Aforo de agua de la captacién de manantial de ladera.

DESCRIPCIOMN COMENTARIO

Fuente 01 (Manantial : .
- La Blanca) 1.30|ls Epoca de Lluvias
Fuente 01 (Manantial 2 00 | s 2.90 Qf descenso
La Blanca) - 8 promedio

Fuente 01 (Manantial N

5 . 7 5 * doenanen cTitic
La Blanca) S0 |(ls 2.50 (f descenso critico

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

El caudal minimo en épocas de estiaje debe ser mayor al caudal maximo diario

|Q = 2.50 > 1.60

©

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

B) Disefio hidraulico de la linea de conduccion

» Tramo captacion — CRP (1)
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Tabla 9. Linea de conduccion datos de disefio tramo captacion — CRP6 (1)

Disefio de la linea de conduccion
Descripcidn Simbologia ] Resultado Unidad
Punto de inicia Prl Captacion
Elevacidn E Hallado 3773 mEnm
Punis de PLL CRPS( )
llegada
Elcvacidn E Hallado 1,740 mERm
Longitud | Halladao 376 m
Desminel Da abtcnado 13 Tl
Candal de Ol [Mscdio | .60 l'seg
dise
Tips de Th Recomendado PYiC
tuberia
Clase de CTh Revomendado 1,
tuberia
Velocidad v 4 G 0,79 m'seg
os 2
1
Didmcira [ ] ( Q )'b' ol 1| pulg
02785 = C + hfos4
Pérdida de HFY h-f ® | 4.92 m
Carga
Presian P Cipiezometrica-Ctermeno 2E.08 m
final

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla 10. Calculo hidraulica linea de conduccion, datos tramo captacion — CRP6 (1).

LONG,  CAUDSL DESKIVEL DISM. DIAM. WELOC. PERDIDA
COTA DEL TERREND COTA FIELCA
Lhans PRESION

DEL CALL INTEE
FIRAL

TEREE RO
IKICLAL FINAL IKICLAL FINAL
HFl , HE2

]  imanmf {menm} i m {Puig.] {Puip] [mfs] [mim] {maenmj {menmf

Tramo
captaciin P00 150 LBk ] IT40 nm| 1m 1.0 ore 452 mn Lh- ] IROE

CRP31)

Fuente: Elaboracién propia — 2022

» Tramo CRP6 (1) — Reservorio

Tabla 11. Linea de conduccion, datos de disefio tramo CRP (1) — Reservorio
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Diseiio de la linea de conduoccidn

Descripeion Simbologia Fiarmula | Resultado Unidad
Punto de inicio Pl SO CRP6(1)
Elevaciin E Hallado 3,740 msnm
Punte de FLL Reservorio
llegada
Elevacitn E Hallado 3,715 MmEnm
Longitud L Hallado 128 m
Deesnivel D obtenido 15 m
Caudal de Qmd Diseiio 160 VVsep
disefio
Tipo de Tb Recomendado PVC
tuberia
Clase de CTh Recomendado 10.00
tuberia
Velocidad v 40 .79 miseg
msD?
1
Didmetro D (#}Mg 2.00 pulg
0.2785 = £ + hfo54
Perdida de Hf hf L 1.67 m
carga
Presidn P Ctpliezometrica-Clermens 13.33 m
final

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 12. Calculo hidraulica linea de conduccion; tramo CRP6 (1) — Reservorio

LamMa A LTAL CESHIVEL DAM. =15 N WELDHL FEACIDA
COTADEL TERREND

| COTA PIETOM

oeL ’ IKTER. CARDA,
: PREZIIN

AL
TRAMT L TERREMO ] F

IMICIAL
HIL, FIZ

[T Ima.n.mi L. i [Pulg. | imiel imfmj [moen.m]  iman.m]

rama

tRPa (1} | 13m0 182 4008 37000 1 .M a e 187 n
RESErvaro

E
]
i
1+
B

Fuente: Elaboracion propia — 2022

» Tramo Reservorio — CRP7 (1)

Tabla 13. Redes de distribucion datos de disefio tramo reservorio — CRP7 (1)
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Disenio de la linea de conduccitn
Descripeidn Simbologia Farmula Resultado
Punito de inicin Pl Reservorio
Elevacion E Hallado 3,725 msnm
Punto de PFLL CRPT(1)
Negada
Elevacion E Hallado 3673 msnm
Longitud L Hallado 158 m
Desnivel Dn obtenido 50000 m
Caudal de Qmd Disziio 160 lseg
disefio
Tipo de Tb Recomendado PV
tuberia
Clase de CTh Recomendado 1000
tuberia
Velocidad v 4] 0.737 m'seg
w02
1
Didmetro D (#}m 215 pulg
0.2785 = C + hf ™54
Pérdida de Hi “f el 1.13 m
carga
Presiin P Ctpiczometrica-Clerrens 4887 m
final

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla 14. Calculo hidraulico redes de distribucidn; datos de disefio tramo reservorio CRP7 (1)

DESMNIVEL DHAM. [ o

COTA DEL TERREND COTA PIETONA.

oeL CALL INTER: ERETIoN

TERRERD Ea

INICLAL FINAL HICIAL (2, T

(mamm]  [masm]

Trame
Reszrvorio- ORFT
34

180 RS0 TR0 s 112 a7

Fuente: Elaboracion propia — 2022

» Tramo: CRP7 (1) - (2)

Tabla 15. Redes de distribucién; datos de disefio tramo CRP7 (1) — CRP7 (2)
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i 0 de la linea de conduccion

Descripeion Simbologia Farmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl CRPT(1)

Elevacion E Hallado 3,675 msnm
Funto de PLL chashbinbaniarbas CRPT(2)

llegada
Elevaciin E Hallado 3674 MSHm
Longitud L Hallado 270

Desnivel Dn obtenido 1.00
Caudal de Qmd Dseiio 0.50 I'seg

diseiin

Tips de Tb Recomendado PVC

tuberia

Clase de CTh Recomendado 1000

tuberia
Velocidad W 4+ 0.737 m'seg

o )2
1
)
Didametro D (#J 2! pulg
0.2785 = C + hf054
Pérdida de Hf ,F]JF # L 119 m
carga
Presidn P Ctpiczometrica-Clerreno final 26.70 m

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 16.Calculo hidraulico redes de distribucion, datos de disefio tramo CRP7 (1) — CRP7 (2)

CALMDAL DESHIVEL DILARA . (=100 WELDLC FERDIOA
COTH DEL TERRERD

oeL. LAl INTER. CARDA | PRELHIN

TRAMID 1 TERREMD ' ramo i
IMICIAL FINAL
HL, B

r'e) iman.mij - ) A tmimj| menm] mamm]|

Tramo e 1
CRFT (1} i) 165 70 L0 1.06 a4an 23 (18] 1.1 00 MNTAN

Fuente: Elaboracién propia — 2022

> Tramo CRP7 (2)- CRP7 (3)

Tabla 17. Redes de distribucién, datos de disefio tramo CRP7 (2) — CRP7 (3)
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Disenio de la linea de conduceitn

Descripeidn Simbole Farmula Resultado Unidad
Punto de inicio Pl CRPT7(2)
Elevacion E Hallado 3.674 msnm
Funto de FLL B CRPT7(3)
llegada
Elevacion E Hallado 3,625 Mmsnm
Longiiud L Hallado 243 m
Desnivel Dn obtenido 49.00 m
Caudal de Qmid Disedic 160 Usep
diseiin
Tipo de Th Recomendado PVC
mhberia
Clase de CTh Recomendado 100
mberia
Velocidad v 4% 0737 m'seg
s D2
1
DMametro D { Q ):'bg 2 45" pulg
0.2785 » £ + hf25
Pérdida de Hf hf «L 1.07 m
carga
Presiin P Cipiczometrica-Clerreno 47.93 m
final

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 18. Calculo hidraulico de redes de distribucion, datos de disefio tramo CRP7 (2) — CRP7 (3)

DESNIEL (=110 N ClANA VLD FERNDA
COTA DEL TERSEHD
oeL CALLC. WNTER. CARTA

TERREND w ramo

HEl, H2

imanm]  man.mi imfm] | [manmi [masom)

Tramo
CRFT {2} 24300 18 7400 b=t g 50| 1 a8 k] i M. e oFL ] Lh -]
CrPT{3)

Fuente: Elaboracion propia — 2022

> Tramo CRP7 (3) — CRP7 (4)

Tabla 19. Redes de distribucién, datos de disefio tramo CRP7 (3) — CRP7 (4)
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Funte de inicio Pl CRP7(3)
Elevaciin E Hallado 3,625 msnm
Funto de FLL CRFPTi4)
Negada
Elevacion E Hallado 3,624 msnm
Longitud L Hallado 291 m
Desnivel Dn obtenido .00 m
Caudal de Qmd Disedio 160 Liseg
diseio
Tipa de Th Recomendado PVC
tuberia
Clase de CTh Recomendado 10.00
tuberia
Velocidad v 4+ 0737 m/seg
Ik
1
Disimetro D ( Q }163 24" pulg
02785 = C + hfo54
PFérdida de Hi mc - 1.28 m
carga
Presidn P Ciplezometrica-Clerreno 26,65 m
final

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 20. Calculo hidraulico redes de distribucion, datos de disefio tramo CRP7 (3) — CRP7 (4)

CALMDAL

TRAMO

Tramia
crP7 f3)- | =um 188
crr7 |3}

DOTA DIEL TERSE K

IRBCLAL

jmiunoml | moa.n.mj

200 MM

DESNIEL

(=1t DA LD

DEL CALL, MTER.

TERREND

Pulg.]

105 433 s oL

FERDNCA

DDA PR

CARTN

ramo
TNICIAL

HHl, HiZ

im{mj imanmi [menm]

i E e M F. 2]

Fuente: Elaboracion propia — 2022

> Tramo CRP7 (4) — CRP7 (5)

Tabla 21. Redes de distribucidn, datos de disefio tramo CRP7 (4) — CRP7 (5)
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Disenio de la linea de conduccidn

Descripcidan Simbologia Farmula Resultado Unidad
Punin de inicio Pl simsimaiieaina CRPT7{4)

Elevacion E Hallado 1624 msnm
Punito de FLL CRPT{3)

Negada
Elevaciin E Hallado 3,623 MisHm
Longitud L Hallado 281 m
Desnivel D obtenido 1.0 m
Caudal de Qmd Dsciio 1.60 I'seg

diseno

Tipa de Th Recomendado PVC

tuberia

Clase de CTh Recomendado 1000

tuberia
Velocidad v 4 (] 0.737 m'seg

o= )2
]
Diimetro D [ 2 }“‘“ 214 pulz
0.2785 = £ + h 054
Pérdida de Hf hf = L 1.24 m
carga
Presan P Ctpiezometrica-Clerrena 26,50 m
final

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 22. Calculo hidraulico redes de distribucién, datos de disefio tramo CRP7 (4) — CRP7 (5)

CALADAL

LiONO

TRAMD

]

Amanmi

CESMIVEL DLARL. (=10 WELDLC

COTADEL TERREND

OEL CALL IKTER.

TERREMDO
INKIAL

Pulg. | el

FERDIOA
COTS PIEDOM

CAROA |

PREZION

FIkiAL
ramo

IMICTAL
B, HHE
im.snm] (L]

imfm]| [mwm.mj

Tramsa
CRPT &) Fo L 158 4.0 33300 1.2 L 13 05 124 383420 NI ;M5
CRPT 5]
Fuente: Elaboracion propia — 2022
Interpretacion:
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Para la linea de conduccion se aplicd el método directo, donde se obtuvo un didmetro de
1.00 pulg, PVC, clase 10, se tomd en consideracion el caudal maximo diario para el
disefio. El desnivel de la captacion al reservorio es del 6028.75 m.c.a, por lo que se optd

por incluir cAmaras rompe presién tipo 6, en siete tramos

Se considero el disefio con el reglamento de la RM-192-2018-Vivienda, que me permitio
determinar la velocidad y presion deseada, para mas detalle ver el resumen en las Tabla 9

ala Tabla 22

C) Disefio hidraulico de reservorio

Tabla 23. Disefio hidraulico del reservorio

Diseino del reservorio

Descripoidn Simbologia Farmula Resultado
Aldrie ALT | sicssssseesasrs 3,725 TSI
wd
For For | Circular
ma
Volumen del Vi Vreg+yres: 25
TeESEryiris
Tipo TP | e Apoyado
Material de Mo | S i i
construccion armada Fe
2R0kg/cm2
Ancho Interna B Dato 4.10 m
Largo Interno L Dato 410 m
Alitura total del agna ha | 230 m
Tiempo de llemado ' I 10.00 Hr
asumido (Horas)
Didimetro de rebose D Dato 2.k Pulg.
Diimetro de Limpia Dl Dato 200 Pulg.
DMiametro de D Dato 200 Pulg.
wentilaciin
Dametro de D *Disc 58.80 mm
canastilla
Namero total de R AL 35.00 Unidad
ramuras -
Ar
Cerco perimetrico L I 10 m x 10m
Caseta de desinfecidn cD 0.80m x |.05m
Volumen de Caseta .
W
de desinfeccién O | csssccssssssssssacs 6000 Lt
Cantidad de CGotas WE | ssessssseesaaa 12.00 enlas'scp

Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:
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Se considerd un nuevo disefio para un reservorio apoyado, la topografia nos ayudo6 a
definir el lugar adecuado de dicha estructura, para la ubicacion del reservorio se tomd en
cuenta varios criterios uno de ellos el desnivel que debe tener a la primera vivienda y la
Gltima vivienda, para el disefio se tom6 como guia la RM-192-2018-Vivienda y el caudal
promedio para determinar el volumen del reservorio y todos los accesorios necesarios,

para mayor detalle ver el resumen de los calculos en la Tabla 23

Vista en planta

.'I| Iy .I.' - I. ) W
b "J
| RESFRWHEN
| | | 4 | || A
* 1] L L} II 1 1 A

Corte transversal
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SECCION A - A

Vista en perspectiva

D) Disefio hidraulico de la linea de aduccion
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Descripeion

Tabla 24. Disefio hidraulico de la linea de aduccion

Disedio de la linea de aduccion

Firmiula Resultado Unidad
Candal d ¢ disciio Qmh Recomendado 1.60 Lseg
Tipo de tuberia Th Recomendado PVC
Clase de tuberia Cibs Recomendado 10.0x0)

Caotn de incis Cl Hallado 1680 msnm
Cota final CF Hallado 1610 msnem
Tram Tr Obtenido 415.11 m

o
Total
Ikesni Din Obtenido 70 m
vel
Velocidud Dr 4% () 168 miseg.
waD?
1
Didimetrs ¥] ( Q )ﬁ 1.00 Pulg
0.2785 « C + hf 054
Pérdida de carga Pc 1.E3 m
hf + L
Presin P Cipiezometrica-C erreno 650 m
n fimal

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

Tabla 25. Calculo de disefio hidraulico de la linea de aduccién.

LORE. CALIDAL DESHNRTEL (=100 DiAkA NELDR

COTA DEL TERSE R
OEL

CALLT.

MNTER.

TRARO TERREND
ThiCLAL

{rrin.n.mj

|ma.n.mi [Puig.]

FERONDA

TR

Hil, HiZ

DDA FEOM.
FRETIC™N
FIkAL

THECLAL FIRAL

iman.ml  [manm)

Tramo
CRPT [4]- | #1511 1.60 o0 L Ta0E 1.82 1 il.,] 1m 382000 T h
CRPT |5}
Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Interpretacion:
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Para el disefio de la linea de aduccion se uso el caudal maximo horario, utilizando las
formulas de Hazen y Williams, por ellos se obtuvo una tuberia de 1pulg.PVC, clase 10,
se obtuvo una carga disponible de 5.22 m.c.a, para mas detalle ver los calculos en la Tabla

24y 25

E) Disefio hidraulico de la red de distribucion

Tabla 26. Disefio hidraulico de la red de distribucion

Disefio de la red de distribuciGn

Resultado

Lmidad

Diescripeidn

Sima bl ogzii s

Farmula

Cawdal de disefio Qmk Recomendado 1.60 L'seg
('nurlu_l _unitnriu em O QOmbviv ol T3 L'seg
viviendas
Camdal un_ltar_ru_ I.'_ll“ﬂ:l Cu Qmh/E.1 000 2 Veeg
eduwactive imbcisl
Cowmdasl l.!ﬂltirl:ﬂ r-u!Irvu Cu Omh/EP 000 2 —
cducative primaria
Tipo de red de TRD Red
distribuciom enterrada
YViviemdas Vi o 185 Umidad
Edwcacion inicial E.l Do 1.00 Umidad
Edwcacidn primaria EP Dato 1.00 Unidad
idmetre principal (W] [’ i ‘}2 a3 9. 40 s
J0.27BE = £ + ko5t
1
Digmetre ramal o [’ ] }! 53| 2.9 o
WO.2785 = © + hFose
Tipn de tuberia Th Recomendado PV
Clase de tuberia CTh Recomendado }_s0)
Presiom minimai Nodo| P Cipserometrica-Clerrena 538 m
final
Fresion maxima { Nodo ) P Ciprerometrica-Ciemmena 4R OG5 m
final
Presidin P Cipsezometrica-Clerrena 5.62 m
i i mna iV ivienda final
Presion maxina P Cipsezometrica-Clerrena 49 56 m
i Viviemdn ) Fimal
Velocidad W —4 . Q 0. 300 s
miinimai Tuberiap = D2 . b
Velocidad mixinua W 4« Q P
tuberiap T = D2 e
Fuente: Elaboracion propia — 2022.
S
Interpretacion:
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Para el disefio de la red de distribucion se tomo en consideracion un sistema abierto o
ramificado por las distancias entre viviendas, se emple6 el Sowftware WatrerCad
Connetion cumpliendo con el reglamento RM-291-2018 Vivienda, se tomé en cuenta el
caudal maximo horario para determinar el caudal unitario en cada vivienda y en cada
institucion educativa de nivel inicial y primaria, basandose en tuberias principales y
ramales, obteniendo el diametro interno de 1.00 pulg. en el principal y 3/4 en los ramales,
PVC, clase 10. Se consider6 camaras rompe presion tipo7 en la red que me ayudo a
disminuir las presiones en las viviendas y cumplir con lo establecido en el reglamento.
Para mas detalle ver los calculos en la Tabla 26, con esto conllevaremos a mejorar la

condicion sanitaria en la cobertura de agua potable al 100% de la localidad de Chauchara

Dando respuesta al tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia de la condicion
sanitaria en la Localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca,

region Ancash — 2022

5.1.3. Evaluacion de la condicion sanitaria
La condicién sanitaria necesariamente tiene que ser evaluada en base a
diversos indicadores; para lo cual se ha optado por considerar lo mas

relevante segun el sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento

A. Cobertura del servicio del agua

Ficha 1. Evaluacidn de la cobertura del agua
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EVALUACIN ¥ MEJFRAMIENTO DEL 515 TEVA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAL DE
TTTULD: CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCLA DVE
PALLASCA, REGHYN ANCASH, PARA SUNCIDENCLA EN LA
CONDICTN S ANTTARLA DE LA PORLACION - 2023,

BACH.. VELASQUEZ FLORES NIVIA ROXANA

MGTR.GONZALO MIGUEL LEDON DE LOS RIOS

I.1. ;Cuantas familas se benefician con ¢l agua potable? (Indicar el numeroy

\signaciin de puntajes segin (DIRECCION REGHON AL DE VIVIENDA CONSTRUCCTON %
SANEAMIENTON
V1 = Primera Dhatos:

SiA>B-Buno-4  |Caudal minmo
S1A=B-Repubr=3  |Promedio de 4
SiA<B>0=Mak=2 |Dotackn .01
S1B=0=Muy mak = |
punios

Formula: Diotacion de Agua semin Gum MEF Ambito Ruml |  A=B=Buenn

stendibles Cobr-(Coudal | BSgipe s s Amte 50460 0050 G000 v AP

x 86, 400) Dotacion )

B=N" de personas 1 Hﬂmh’ %0 50 100
atendibles = famdlins 3 Letrinas con Amastre
benificiadas x Promedio
integrantes

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Grafico 10. Estado de la cobertura del agua
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Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:
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Segun la evaluacién de la cobertura del servicio, se determiné el caudal en tiempo de
estiaje de 1.60 I/seg., con una dotacion se 80/I/hab./dia, también se identifico la cantidad
de habitantes por vivienda, luego se aplico la formula especificado en la ficha para
cuantificar cuantas personas seran abastecidas con dicho elemento liquido segun el caudal,
obteniendo un resultado de 4 puntos demostrando que el caudal es suficiente para
abastecer a la poblacién actual de la localidad de Chauchara, clasificando el estado como

“bueno”, mas detalles ver los resultados calculados en la Ficha 01

B. Cantidad del agua

Ficha 2. Evaluacion de la cantidad de agua

EVALUACIHON ¥V MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOW AL, PROVINCLA DE
FALLASCA, REGPION ANCASH, PARA SU INCIDENCLA EN LA

CONDICEON SANITARIA DE LA POBLACION — 2022

TITULA:

BACH. NIVLA ROMNANA VELASQUEY FLORES

MGGTR.GONZALD MIGUEL LEON DE LOS RIOS

IL CANTIDAD DE AGUA

2 3. ;El sistema tiene piletas piblicas? Marque con una
=1 MO X

2 4. ;Cuintzas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar -
el nimerno)

Asignacién de puntajes segin (MRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

W2 = Segunda variable (Cantidad de agua)

S1 D > C = Bueno = 4 puntos

S1 D — C — Regular — 3 punios

S1D=C — Malo — 2 puntos

S1 D= 0 = Muy male = 1 puntos

Formula:

a=Concxioncs
domiciliareas x promedio
de micgranics x dotacion x
1.3

C== Volumen

I S — b— Pilctas pivhlicas x

(familias benificiadas -
Concxciones
domiciliareas ) x Promedic
de micgrantes x Dotacion
x 1.30

D —= Volumen ofertado = Caudal de la fucntc
w B,

Conexioncs domicilia &= | TaOG0
Promedio de intecgrantes —

Dotacion — b= | [
Piletas pablicas =

Familias benificiadas = ECELT

Concxcwones domiciliarias — 185
D = = Bueno

D= 13w

ViI= 4 Fumio

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento.

Gréfico 11. Estado de la cantidad del agua
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Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

Segun la evaluacidn de la cantidad del agua a partir de una comparacién entre el volumen

ofertado 138,240 L y el volumen demandado 76,960 L , Siendo el volumen ofertado

superior al demandado total de pobladores de la Localidad de Chauchara, se obtuvo un

detalles ver los

mas

resultado de 4 puntos, clasificando el estado como BUENO,

resultados calculados en la Ficha 02
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C. Continuidad del servicio de agua

Ficha 3. Evaluacidn de la continuidad del agua.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
ITTULO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHAUCHARA, DISTRITO DE

HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA

SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -

2022

| BACH. NIVIA ROXANA VELASQUEZ FLORES
MGTR.GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
HL CONTINUIDAD DEL SERVICIO

3.1. ;Como son las fucntes de agua? Marque con una X

NOMBRES
DE LAS
FUENTES

Fl- La Blanc

3.2 ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han temado ¢l servicio de agua? Margue con ung X 7o« e s
s of ‘ o hew tonks o] i

Por horas solo en época de sequia

Solamente algunos dias por scmana
Asignacion de puntajes segun (DIRECCION REGIONAL DE VIV, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)

‘3 = Tercera variable (Continuidad de serv.) Formula

Pregunta 3.1 E = Sumatona del puntaye de has tuentes / numcro de tucntes

Permancate = Bucno =~ 4 puntos F = Puntajc de b pregunta 32

Baja cantidad pero no sc soca = Regular = 3 V3 => Contimndad de scrvicwo = (E + F)2
puntos

Se scca totalmente on algunos meses. = Malo = 2
puntos

Caudal 53 ¢5 "0" = Muy malo = | puntos

Pregunta 3.2

Todo ¢l dia durante todo ¢l afio = Bucno ~ 4
puntos

Por horas s0ko en época de soquia = Regular = 3
puntos

Por horas todo ¢l afio = Malo = 2 puntos

Solamente algunos dias por scmana = Muy malo
= | punto

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento.
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Gréfico 12. Estado de la continuidad del servicio
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Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

Segun la evaluacion de la continuidad del servicio se determind que la fuente del servicio
es de buena calidad y el servicio del agua es permanente las 24 horas del dia durante todo
el afio; se obtuvo un resultado de 4 puntos, lo cual indica que el estado es Bueno; para mas

detalles ver los célculos en la ficha 03

D. Calidad del servicio de agua
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Ficha 4. Evaluacion de la calidad del agua
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Fuente: Direccion Regional de vivienda construccion y saneamiento

Grafico 13. Estado de la calidad del agua
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Fuente: Elaboracion propia — 2022

Interpretacion:

La evaluacién de la calidad del agua se realiz6 mediante el analisis fisico, quimico,
microbioldgico y parasitoldgicos, también mediante medicion de cloro en la primera
vivienda con equipo comparador de cloro digital constatando que el agua contiene bajo
indice de cloro, la cloracion del agua se realiza manualmente por el Centro de Salud de
Huandoval y el Area Técnica Municipal (ATM) de la Municipalidad Distrital de
Huandoval, se obtuvo un resultado de 3.6 puntos, clasificando el estado como Regular,

mas detalles ver los resultados calculados en la Ficha 04
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Gréfico 14. Estado de las condiciones sanitarias
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Grafico 15. Resumen de los estados.
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Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Interpretacion:

La condicion sanitaria de la Localidad de Chauchara se encuentra en un estado Regular
76

— Bueno; luego de evaluar la cobertura, cantidad, continuidad y calidad del agua



5.2. Andlisis de los resultados

5.2.1.

Evaluacion del sistema del agua potable existente

a)

b)

Captacion

Este componente se determind como un estado Malo, ya que las
estructuras de la captacion se encuentran en mal estado, no cuentan con
la implementacion de accesorios correspondientes. En la tesis de
Melgarejo®, Titulada Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado nuevo
Moro, distrito de Moro, Ancash — 2018, la captacion no cuenta con sus
dispositivos respectivos de acuerdo al reglamento, por tal motivo se
evalud para disefar el sistema de abastecimiento de agua potable para la
poblacion

Linea de Conduccion

Se determind que la tuberia se encuentra enterrada de forma parcial,
tiene una tuberia de 1.5 pulg, tipo PVC clase 10, presenta fugas, existen
tramos donde la tuberia se encuentra expuesta a ser dafiada, no cuenta con
valvulas de aire, existen 6 camaras rompe presion tipo 6, mostrandose
deterioradas y sin accesorios, por la antigliedad del sistema es necesario
realizar un nuevo disefio . En la tesis de Revilla*, Titulada “Sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la calidad de vida de
los pobladores del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo
Chimbote-2017”, hace mencion que también las tuberias de dicho sistema

se encuentran expuestas y que la linea de conduccion no cuenta con
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d)

valvulas de aire, considerando la antigliedad del proyecto se plantea un
nuevo disefio.

Reservorio

El reservorio se encuentra en un estado malo; porque los accesorios que
estan instalados estan deteriorados, no cuenta con un cerco perimétrico
adecuado, ademas a ello tiene una antigtiedad de 24 afios por lo cual se
necesita realizar un nuevo disefio. En la tesis de Moreno’,
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento
béasico rural del caserio Pampa Hermosa Alta, distrito de Usquil — Otuzco
— La Libertad — 2018”. Menciona que el reservorio que va a disefar
también se encuentra en un mal estado por lo cual se realizara un nuevo
disefio para el mejoramiento de dicho componente del sistema de
abastecimiento de agua.

Linea de aduccion

Se determind que las tuberias de 1 pulg, de este componente se
encuentran cubiertas totalmente. Pero debido a la antigiiedad del sistema
que ya tiene de vida util 24 afios, se plantea disefiar segin el RM-192-
2018 donde indica que los disefios en zonas rurales son de vida util de 20
afios para garantizar el buen funcionamiento. En la tesis de Fernandez®,
“Disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico rural para el
caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de Sanchez
Carrion, region La Libertad — 2018, se logré disefar el sistema de agua

potable para un total de 502 personas proyectadas a los 20 afios y una tasa
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de crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 I/s y un
reservorio apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de conduccion de 2
pulgadas y una captacion con un caudal de aforo de 1.36 I/s.

Red de distribucion

El componente del sistema de abastecimiento se encuentra en buen
estado, las presiones actuantes en las tuberias de 1 pulg, de la red de
distribucion son las ideales para el buen funcionamiento de la red,
teniendo en cuenta que debe tener la presion suficiente para llegar a los
puntos mas desfavorables del area de estudio. En la tesis de Velasquez®,
“Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de
Mazac, provincia de Yungay, Ancash — 2017, el tipo de captacion que
empleo es de tipo ladera y concentrado, tiene un caudal promedio maximo
de 2.20 I/s 'y un minimo de 1.4 I/s, la linea de conduccion y aduccion es
de tipo PVC, el tipo de reservorio de almacenamiento que se empled en
el sistema segun su funcion es de regulacion y reserva, en cuanto a la red
de distribucion se optd por una red de tipo ramificada o abierta, por la
dispersion de la poblacion que tienen més de 20 viviendas con una

separacion superior a los 50 m.
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5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema de agua

a)

b)

Disefio hidraulico de la captacién

Para disefiar la captacion se tomaron los datos obtenidos en campo, se
aplicé el método volumétrico para calcular los caudales en tiempo de
lluvias y en tiempo de estiaje. Obteniendo un caudal minimo de 2.50
I/seg, y un caudal maximo de 3.30 I/seg, y un caudal de disefio de 1.60
I/seg. Asi mismo se obtuvo una cdmara himeda con un ancho de 1.10m,
largo de 1.10 m y una altura de 0.80m, camara seca con un ancho de
0.90m, largo de 0.95 m y una altura de 0.85 m y un cerco perimétrico con
un ancho de 5.65m largo de 6.00m y una altura de 2.40m y tuberia de
rebose y limpia de 2 pulg. En la tesis de Gutiérrez y Cisneros®?, aplica los
mismos métodos para determinar los caudales, la distancia entre el
afloramiento y la camara himeda, ancho y altura de pantalla de la cAmara
himeda, ademés a ello se coincide en los didmetros de las tuberias de
limpiay rebose, de canastillay valvula compuerta. Todos estos accesorios
para el disefio son fundamentales para el funcionamiento 6ptimo del
sistema de abastecimiento de agua potable

Disefio hidréaulico de la linea de conduccion

Para el disefio de la linea de conduccion se uso el caudal maximo diario
de 1.60 I/seg, por lo cual se obtuvo una tuberia de 2.00 pulg, tipo PVC
clase 10, considerando una rugosidad de 140, el reglamento RM-192,
especifica que las velocidades deben estar entre los rangos no menor a

0.60 m/s, ni mayores a 3.00 m/s . Para el presente disefio de la linea de
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d)

conduccion se usa una velocidad de 0.79 m/s, cumpliendo asi con los
rangos establecidos. Ademas, a ello se consideraron dos CRP tipo 6,
valvulas de presion, cumpliendo asi con el reglamento de disefio. En la
tesis de Chirinos®, “Disefio de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta, Moro — Ancash 20177, aplica el mismo
disefio usando el mismo diametro de tuberia, la misma velocidad y
aplicando el método de Hazen y Williams.
Disefio hidréulico del reservorio
Se disefid un reservorio apoyado de forma circular para abastecer a la
Localidad de Chauchara por un periodo de 20 afios, asi mismo se
considero el disefio de un cerco perimétrico para proteger la estructura y
el disefio de una caseta de cloracién por goteo para mejorar la calidad del
agua que consumira la Localidad. En la tesis de Melgarejo, “Evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado nuevo Moro, distrito de Moro, Ancash
— 2018, por ser una construccion antigua se evalud que urge un disefio
de este componente del sistema de abastecimiento de agua potable, para
lo cual se disefid un reservorio circular para mejorar el almacenamiento
del agua.
Disefio hidréaulico de la linea de aduccion

El disefio de la linea de aduccidon cuenta con una distancia de 0.415 km
de longitud, con una tuberia de 1 pulg. Tomando en cuenta lo establecido

en la RM-192-2018 vivienda; donde se especifica que las velocidades
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deben estar entre 0.60 m/s y 3.00 m/s, obteniendo en el calculo realizado
una velocidad de 0.68 cumpliendo asi con el reglamento de disefio, la
presion con la que cuenta es de 6.50 m.c.a. estando dentro del rango
especificado; ya que en el reglamento de detalla que debe de estar en el
rango minimo de 5.00 m.c.a y maximo de 50.00 m.c.a.
En la tesis de Espinoza °, “Mejoramiento y ampliacion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja, afio 2017”. Se
determiné bajo los mismos pardmetros de disefio.

Disefio hidréaulico de la red de distribucién
Segun lo establecido en la RM-192-2018 Vivienda, la red de distribucion
de la Localidad de Chauchara cumple con el reglamento, ya que se obtuvo
el didmetro de la tuberia principal de 2 %2 pulg. se empled6 un tipo de red
abierta, se obtuvieron la presiones minimas de 5.38 m.c.a. y una méxima
de 48.95 m.c.a, estando en el rango minimo de 5.00 m.c.a y méaximo de
50.00 m.c.a., la demanda de consumo de agua en cada vivienda sera el
caudal unitario, lo cual se ha determinado el caudal maximo horario entre
todas las viviendas e instituciones educativas.
En la tesis de Zambrano'?, “Sistema de abastecimiento de agua potable
para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton Portoviejo —
20177, realizan los mismos disefios para mejorar el sistema de

abastecimiento de agua potable para la poblacion.

82



5.2.3.

Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Se determind la cobertura del servicio, la cantidad del agua y la continuidad
del servicio, encontrandose en un estado “Bueno” haciéndolo un sistema
sostenible, la calidad del agua se encuentra en un estado “Regular”
clasificandola como medianamente sostenible ante el servicio.
En la tesis de Vasquezll, “Disefio del sistema de agua potable de la
comunidad de Guantopolo Tiglan Parroguia Zumbahua Canton Pujili
provincia de Cotopaxi — 2016”; la cantidad, cobertura y continuidad del
servicio se encuentran en un estado “Bueno” y la calidad del agua se
encuentra en un estado “Regular” siendo medianamente sostenible, para
erradicar dicho problemay poder mejorar la calidad del agua para el consumo

de la poblacién se opt6 por realizar la cloracién en el reservorio.
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V1. Conclusiones

1.

Se logré evaluar exitosamente el sistema de abastecimiento de agua y sus

componentes, obteniendo como resultado un sistema deteriorado donde la
captacion se encuentra en Mal estado, la linea de conduccion se encuentra
parcialmente expuesta a la intemperie , las tuberias no cuentan con el diametro,
tipo y clase de tuberias adecuadas para este tipo de sistema; asi mismo, las
camaras rompe presion se encuentran deterioradas y en Mal Estado por no contar
en sus instalaciones con las valvulas recomendadas, el reservorio se encuentra con
agrietamientos ocasionando esto la perdida de caudal, no cuenta con cerco
perimétrico que proteja la salubridad del servicio, por tanto la linea de aduccion
y red de distribucién se encuentran parcialmente enterradas, estas deficiencias
mayormente de dan porque el sistema de abastecimiento es muy antigua.
Se logré elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad, contando con los cinco componentes basicos del sistema como: Cdmara
de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccién y red de
distribucion. Con la ayuda de los estudios preliminares al disefio como son:
estudio fisicoquimico bacteriologico de agua, estudio de suelos, levantamiento
topogréfico.

El caudal en época de lluvia es 3.30 I/s, caudal minimo de estiaje es de 2.50
I/seg., siendo mayor al caudal maximo diario de 1.60 I/seg, llegando a determinar
el disefio hidraulico de la captacion que contara con un caudal méximo de 1.60
I/seg, asi la camara himeda contara tendrd 1.10 m de largo,1.10m de ancho y

1.00m de altura, la camara seca de 0.90 de largo,0.80 de ancho y 0.85 de altura
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con diametros de tuberia de rebose y limpia de 2 pulg., ademas accesorios acorde
al disefio y un cerco perimétrico con un ancho de 5.65m,largo de 6.00m y una
altura de 2.40m,con malla de alambre galvanizado, el disefio hidraulico de la linea
de conduccién contara con un caudal maximo de 1.60 I/seg. por lo cual se
determind una tuberia de didmetro de 1.00 pulg, tipo PVC, clase 10, enterrada a
70.00 cm minima de profundidad, contara con dos cAmaras rompe presion tipo VI
y y valvulas de aire, el reservorio de almacenamiento segun el disefio hidraulico
sera de 25.00 m3,tuberias de rebose y limpia de 2.00 pulg., y los demés accesorios
requeridos, un sistema de cloracion 1.05m x 0.80 m ,dando 12.00gotas por
segundo y un cerco perimétrico, la linea de aduccion se disefidé con el caudal
méaximo horario de 1.60 I/seg., de una longitud de 415.11 m,se determind una
tuberia de diametro de pulg.,tipo PVC, clase 10,enterrrada a 70.00 cm minimo de
profundidad, la red de distribucion se disefié con el caudal maximo horario de
1.60 I/seg., para 185 viviendas (Incluido un centro educativo, Local Municipal,
Posta Medica, Local Comunal), siendo la red enterrada, se obtuvo resultados de
tuberias de 1.00 pulg, en la redes principales y 3/4 en los ramales, ademas contara
con cinco camaras rompe presion tipo 7 con la finalidad de cumplir con las
presiones establecidas por la RM-192-2018 vivienda.

Se concluye que la condicion sanitaria que presenta la Localidad de Chauchara,
se encuentra en un estado general “Bueno-Regular”, por el cual se evalud a través
de la fichas y estudios reglamentados, teniendo una cobertura del servicio,

cantidad del agua y continuidad del servicio en 6ptimas condiciones presentando
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un estado Bueno, una calidad de agua en estado Regular ya que el sistema de

cloracion no es lo adecuado.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Se recomienda al gobierno local su pronta ejecucion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Localidad de Chauchara, ya que en tema de
saneamiento mucho de las localidades estan en el olvido, de manera que se pueda
dar una calidad de vida a la poblacién. Asi mismo disefiar de manera obligatoria
un cerco perimétrico para prevenir que animales de la zona puedan hacer llegar a
la captacion agentes contaminantes.

2. Se recomienda instalar valvulas de purga valvulas de aire en la linea de
conduccion de los tramos donde el terreno muestra desniveles o cambio de
direccién para evitar sedimentacion de materiales en la tuberia y asi mismo
prevenir la ruptura de la tuberia por presiones de aire.

3. Se recomienda antes del proceso al disefio del reservorio se debe contar
necesariamente con la informacion topografica y estudio de suelo donde se
realizara el proyecto, para obtener nuestra capacidad portante del terreno donde
se construird este componente del sistema y también para asi obtener su correcto

disefio de las estructuras.
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£ PUIBLICA DEL En,
Ministerio Viceministerio Diveccisn

Nacional de Saneamiento

de Construccién
y Saneamiento

de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0OS.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccién de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacién de
fuentes alternativas, ubicacién geogréfica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con ocbras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacién. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de solidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacién y control. El exceso de captaciéon debera retornar al
curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinard mediante un estudio a través del cual se evaluara la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacién no
sdlo se considerara las mejores condiciones hidrogeolégicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefio definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un éptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser sometido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en gréficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben

perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la

construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

El diametro de excavacién serd aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y

revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico

de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del

nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante

o fijo, hasta el nivel estético y con aberturas por debajo de él.

En la construccién del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para

permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacién en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética

para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo

debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacién al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser sometido a una prueba de

rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su

equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas convenientemente en funcién del didmetro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse vélvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.

c) Alinicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacién de
las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacién para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.
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5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua.
b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningun caso serd menor de
0.60 m/s
c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben

perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la

construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

El diametro de excavacién serd aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y

revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico

de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del

nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante

o fijo, hasta el nivel estético y con aberturas por debajo de él.

En la construccién del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para

permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacién en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética

para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo

debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacién al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser sometido a una prueba de

rendimiento, para determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su

equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccién espaciadas convenientemente en funcién del didmetro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas subterraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse vélvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.

c) Alinicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacién de
las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacién para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.
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5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales
a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua.
b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningun caso serd menor de
0.60 m/s
c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topogréficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de
la tuberia.
La velocidad minima no debe producir depésitos ni erosiones, en ninglin caso sera menor de
0.60 m/s
La velocidad méaxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mls
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC =5m/s
Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.
Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:
Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto = 0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.
Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de fricciéon
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento | 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios
a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran vélvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcién del caudal, presion y diametro
de la tuberia.
Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su fécil operacién y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bombeo, se recomienda el uso de la férmula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro econémico.
b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3
5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES
a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.
b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.
c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6
valvula, considerando el diametro, la presion de prueba y condicién de instalacion de la tuberia.
d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta el golpe de ariete.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen come funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacién parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informaciéon de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecénica de suelos, variaciones de niveles
fredticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las vélvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacién y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida 6 doble cdmara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacién sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m™ para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.
5.2. Instalaciones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagtie.
En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalara una valvula de interrupciéon ubicada
convenientemente para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra vélvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desaglie que permita evacuarlo
completamente.
El sistema de ventilacién debera permitir la circulacién del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.
Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.
Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacién, como pozas de percolacién, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.
La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
5.3. Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
$ ) ANEXO 1 ) »
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NORMA 0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucion de agua
para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1. Levantamiento Topografico

La informacién topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacién se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

4.2. Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcién de |la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

4.3. Poblacién

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se realizarda a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.
4.4. Caudal de disefio

La red de distribucién se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto méximo horario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incendio.
4.5. Andlisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizaréd en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal
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y presion adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de
presiones paralela al terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de Hardy Cross o
cualquier otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la
férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°1.
Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del
coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN°1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA e
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6. Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el célculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterranea, se adoptard como diametro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.
4.7. Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.
4.8. Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

4.9. Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacién segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia principal de
agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, serd de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el

limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

» Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

e Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.
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NORMA 0S.100
CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA
1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas

ante situaciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en su operacion, sin descuidar el

aspecto econémico. Se debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion

de servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio sera fijado por el proyectista utilizando

un procedimiento que garantice los periodos optimos para cada componente de los sistemas.
1.3. Poblacion

La poblacién futura para el periodo de disefio considerado debera calcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento debera estar acorde con el plan
regulador y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores historicos, socioecondmico, su
tendencia de desarrollo y otros que se pudieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas deberd considerarse por lo menos una
densidad de 6 hab/viv.

1.4. Dotacién de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un estudio de consumos

técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, se

considerara por lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacién de 180 I/hab/d, en

clima frio y de 220 I/hab/d en clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m?, las dotaciones seran de 120

I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camién cisterna o piletas publicas, se

considerara una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al usc en el proceso industrial,

debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de consumo,

referidos al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fijados en base al anélisis de

informacion estadistica comprobada. De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1.3

- Méaximo anual de la demanda horaria: 1.8 a 2.5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000 habitantes, no se considera
obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente
criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar incluido en el caudal domeéstico;
debiendo considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:

» Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
« Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30 I/s.
1.7. Volumen de Contribucion de Excretas
Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se considerara una contribucién de
excretas por habitante y por dia de 0.20 kg.
1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de alcantarillado.
1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantarillado, el agua de infiltracion, asumiendo

un caudal debidamente justificado en base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua

freaticas y al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las
camaras de inspeccién y conexiones domiciliarias.
1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas soluciones para su

evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial Urbano.
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ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ E

INFORME TECNICO

1.- GENERALIDADES

1.1.- Objetivo del Estudio

Ef prasente informe Scneco tiene por objetvo realizar un estudio de suskos para
la tesis. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION — 2022 Estudio que de a reaizado por medio de rabapos
da pozos de exploracion o calicatas “A CIELO ABIERTO™ da campo y ensayos
de laboralono necesanos para Cefink ol peril estatigrafico, y hacer las
recomendasciones necesanas para & buen desarrollo de ka tesis

El programa seguido para los fines propuestos, lue 1os siguientes:

» Reconocimiento de Campo,

o Distnibucidn y Excavacion de Calicatas,
 Toma de Myestras Disturbadas. |

« Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.
+ Ensayos Especiales.

« Evaluacién de los Trabajos de Campo y Laboratorio
« Perfi Estraligréfico.

« Conclusiones y Recomendaciones.

1.2.- Ubicacitn del Area de Estudio

El ara de estudioc para la lesis EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2022 sa encuenira ubicado en la localidad de chauchara,
Disto de Huandoval, Provincia de FPalasca, Region de Ancash, el presente
Proyecto se presenta como una

EVALUACION Y MEJORAMEENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DF CHAUCHARA, DISTRTO DE HUANOOVAL, PROVIMCIA DE PALLASCA, RECGION ANCASH, PARA SU
INCIOENCIA BN LA CONDICION SANTTASIA OF LA DOHIACON - 2002
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Necesidad priontaria s contar con la “ALTA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES
GASTRCINTESTINALES Y DERMICAS DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
CHAUCARA"

Los medios para lograr 1os objetivos:

- Mejorar la calidad de vida. Asl mismo capacitar a ka poblacion para la
administracion, cperacién y mantenimiento del servicio,

- Adecuados habilos y practica de higiene, a través de la implementacion de
un programa de capacitacdn en educacidn sanitaria.

1.2.1.- Ubicacléon Geografica:
La ubicacion geogrdfica del Distito de Huandoval es en lafitud de
172253.48 E y longitud de S077808.57 S, cota 3,035 m.s.nm.

JORNA0 Ciany
Ll
SIATOH W CRAMe

EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA OC ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
OF CHAUCHARA, DISTRTO OF NUANODOVAL, PROVNCIA DE PALLASCA, FEGION ANCASH, PARA S
INCICEMCIA EN LA COMDICION SANTARIA OF LA POBLADON - 2022
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1.2.2.- Limites:

Sus limites del Distrito de Huandoval son.

- Por el Norte : Distritos de Paltasca, Huacaschuque y Lacabamba.
- Por el Este . Distritos de Lacabamba y Conchucos.
- Porel Sur : Distrdo de Cabana.
- Por el Oesta : Distritos de Cabana y Bolognesi,
1.3.- Clima:

El clima en el Distrto es variado en horas de la tarde y basicamente en horas de la
noche, donde e frio se acentGa considerablemente. Durante el dia la temperatura
asciende, llegando a un cima calwoso tipico de la slerra. El clima s sano; seco
durante la época de verano y con lluvias en la época da invierno, que generalmente
es de enero a marzo. Cuenta con una humedad relativa de B4 a 88 %.

1.4.- Topografia:

contrapendlentes (zona rural).

1.5.- Vias de Acceso:

por cameteras utilizadas por los transportistas de pasajeros y de carga, slendo la mas
importante y Ia mds transitable la que a continuacion detallamos:

e T A VAU o VUN - S [l e

Chimbote - Sama " 1000km  Corrowrs asfiisdo Toveave 025 s
Sama - Cruzucan 67.000m  Carveters asfuiiado Torrosto 125 hes
Chequcars - Quirey 2700 Km  Carrwiera asfullsda Toresio 075 his.
Quires « Ancos 1700 =  Carmolors asfalladn Yerroate 050 s
Ancis - San Juan S000%m  Cartetera asfallada Torrosis 125 hen
San Jwan - Cabana 1500 K=  Caroters afrmade Temeake 0.50 hra
Cedarna- Huansow 17.00%m  Cametera afimade Yorresbm 0.50 hea

TOTAL ‘ |

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGLW POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, RECION ANCASH, PARA SU
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1.6.- Informacién Previa:

1.6.1.- Del Terreno a Investigar. — Se procedd a la obsavacion del
ferreno pudiendo notarse que en la acluahdad la zona de la lesis la cual
presania una neficiencia geshon del sernvicio del sistema de sansamiento,
con una infraestructura en pésimss condiciones elc.

Por lo que se reakzaron las exploraciones en la localidad de Chauchara,
Distrito de Huandoval, Provincia de Pallasca, Region de Ancash, que de
encuentra dentro de la zona proyectada para su gjecucion

1.6.2.- Uso Actual del Terreno. - Las zonas eslan libres para la
realizacion de las exploracionses dentro de la kocalidad de Chauchara,
Distrito de Huandoval, Provincsa de Pallasca, Reqidn de Ancash

1.7.- De la Obra a Realizar:

1.7.1.- Caracteristicas Gonerales .

La tesis a desarollarse constara en la EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHAUCHARA, DISTRITO DE
HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022, mejorande la infreestructura relacionada, promovendo  su

adecuado operacion y mantenimiento.

1.7.2.- Objetivos Especificos. -

1,- Disminuir la tasa de mortaiidad infantil.

WAL EnB Siva,
Cw i
AU ol

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA OE ABASTECIMIENTO DE ACUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRITO DE NUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
INCIOENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DF LA POBLACON - 2022

117



[EE3 ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ WPRE

CONSULTOMIA ¥ CONTROL DE CALIDAD EN ORRAS - ESTUDIOS GLOTECNICOS \ s ‘
ENSAYOS DE LADCAATORD ¥ CAMPO KN MECANICA DE SUCLOS, CONCACTOS ¥ PAVINENTOS -
RUC. NS 1O2Z0MANRIMY

W B ML Ui T M Sy - Tl BRI - Gal R Lwad

A et e < e e s e
2.~ INVESTIGACIONES EFECTUADAS

2,1,- Trabajos de Campo

21.1.- Calicatas.

Con la finalidad de definir el los ensayos de laboratorio, el perfil estratigrafico,
capacidad portante, limites de consistencia y analisis quimico de los suelos y cbros.
Se realizé la apertura de CINCO (05) callcatas a cielo abierto dentro de la zona donde
se ejecutara el proyecto, denomindndelas como € - 01, C - 02, € - 03, C-04yC -
05 de 1.50 MT de profundidad,

2.1,2.- Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas en la calicata do los estratos encontradoes
Dos (02) en cantidad suficlente como para realizar los ensayos de clasificacion
¢ identificacion de suelos.

Se considerd las dos muastras para realizar los ensayos de laboratedo para

agefinir, perfil estratigrafico, capacidad poctanta, limitee de consistencia andiisis
auimico de los suelos,

2.1.3.- Registro de Excavaclén

Paralelamente al avance de la calicata so realizd el registro de excavacion, via
clasificacién manual visual segin ASTM D- 2488, descubréndose las
principales

Caracteristicas de los suelos tales como espesor, tipo suelo, color,
plasticidad, humedad, compacidad, nivel fredtico etc

2.2.- Ensayos de Laboratorio ;;& m&;ﬁgy
L e :v!,c.un

Los ensayos de labaratorio se realizaron en el laboratorio del tonsultor ING. EDSIN
GIANNI BOCANEGRA PEREZ, segin normas:

EVALLWCION Y MEJORAMENTO DEL SISTOMA OC ADASTCCIMIENTO DE AGUA POTADLE EN LA LOCALIDAD
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1+ Andlisis Granulométrico, por Lavado {ASTM -D-422)
2- Limites de Consistencia (ASTM-D-423 y ASTM.D- 424).
3- Contenido de Humeadad {ASTM-D-216)
4- Clasificacién do Suelos {SUCS - AASHTO).
5- Pesos Volumétrico {ASTM D 42564),
6- Descnpcién Visual de los Suelos {STM D 2487)
7- Capacidad Portante.
8- Ensayo de Corte Directo

S- Anaisis Quimico del Suelo.

Se adjunta en el anexo los diferentes perfies estratigraficos y descripciones del suelo
de las calicatas.

2.3.- Clasificacién de Suelos

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacidn de
Suelos (SUCS), para ello se usé el programa (PAVI) que segln su granulometria se
obbene el bpo de suelo. En ¢l anexo se adjuntan resultados.

24.- Recomendaciones Para La Ejecucién Del Proyecto.

Para la presente obra debe tener en cuenta que la zona estd consttuida en las
calcatas C-01,C-02,C~03,C~04 y C ~ 05 Para la presente obra debe tensr en
cuenta que la zona estd consSituida por:

Con un primer estrgto conformado por arena gruesa bien graduada (SW),
compactada, himeda, poca pldstica. no hay presencia de nivel freético, un segundo
esirato conformado por gravas mal graduadas (GP) con arena de poca plasticidad.
Compactada, humeda, con presencia de particulas con didmetro nominal de 1" - B°
de forma anguicsa (En las Calicatas C - 01, C - 02, C =03, C - 04 y C -'05),

&
A
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3.- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguente:
La Calicata: C -

M-01:
0.00 ~ 0.40 (SW) Presencia de arena bien graduadas, compactada, hdmeda, poca
plasticdad, no hay prasencia de nivel fredtico.

M-02:

0.40 ~ 1,50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena de poca
plasticidad, compactada, humeda, con presancia de particulas de didmetro nominal
de 1° - 8" en forma angulosa, no hay presencia de nivel fredtico.

La Calicata: C ~ 02

M-01:
0.00 ~ 0.30 (SW) Presencia de arena bien graduada, compaciada, himeda, poca
plastcidad, presencia de nivel freatico.

M-02:

0.30 - 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena de poca
plasticidad, compactada, saturada, con presencia de particuias de didmetro nominal
de 1" - 8" en forra angulosa, presencla de nivel fredtico.

La Calicata: C - 03

M-01:
0.00 ~ 0.25 (SW) Presencia de arena bien graduada, compactady/ homeda, poca
plasticidad, presencia de nivel freatico.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ACUA POTASLE EN LA LOCALIDAD
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0.25 - 1.50 (GP) Presencla de gravas mal graduadas (GP) con arend
plasticidad, compactada, saturada, con presencla de particulas de didmelro
de 1" - 8" en forma angulosa, presancia de nivel fredtico.

La Calicata: C - 04

M-01:
0.00 -~ 0.20 (SW) Presencia de arena bien graduada, compactada, humeda
plasticidad, presencia de nivel fredfico

M-02:

0.20 -~ 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena
plasticidad, compactada, saturada, con presencia de particulas de didmelro
de 1" - B en forma angulosa, presencia de nivel fredlico.

La Calicata: C - 05

M- 01:
0.00 - 0.75 (SW) Presencia de arena blen graduada, compactada, imeda
plasticidad, presencia de nivel fredtico.

M- 02:

0.75 - 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena
plasticidad, compactada, saturada, con presencia de particulas de didmetro
de 1" - 8" en forma angulosa, presencia de nivel fredtico.
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INFORME TECNICO

1.- GENERALIDADES

1.1.- Objetive del Estudio

El prasenta Informe cmco iene por objabvo realizar un estudio de sUsios para
la lesis. EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE
CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION — 2022 Estudio que de a reaizado por medio de trabapos
da pozos (e exploracion o calicatas “A CIELO ABIERTO™ da campo y ensayos
de laboratono necesanos para cefing el perfil estatigrafico, y hacer las
recomenasciones necesanas para e buen desarrollo de ka tesis.

El programa seguido para los lines propuestos. fue s siguientes:

* Reconocimiento de Campo.

o Distribucién y Excavacion de Calicatas.
+ Toma de Muestras Disturbadas.

« Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.
+ Ensayos Especiales.

« Evaluacién de los Trabajos de Campo y Laboratorio
« Perfi Estraligréfico.

« Conclusiones y Recomendaciones.

1,2.- Ubicacion del Area de Estudlo

El ara de estudic para Ja tesis EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA,
REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA POBLACION - 2022 50 encuentra ubicado en la localidad oe chauchara,
Distrito de Huandoval, Provincia de Palasca, Region de Ancash, el presente
Proyecto se presenta como una

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
D CHAUCHARA, DISTRTO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
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Necesidad prioritaria =s contar con la “ALTA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES
GASTROINTESTINALES Y DERMICAS DE LA POBLACICN DE LA LOCALIDAD DE
CHAUCARA"

Los medios para lograr los objetivos:

- Mejorar la calidad de vida. Asl mismo capacitar a ka poblacion para la
administracion, cperacién y mantenimiento del servicio.

- Adecuados habilos y practica de higiene, a través de 1a implementacitn de
un programa de capacitacdn en educacién sanitaria.

1.2.1.- Ubicacién Geografica:
La ubicacion geogréfica de! Distrito de Huandoval es en latitud de
172253.48 E y longitud de SO77808.57 S, cota 3035 mssnm.
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1.2.2.- Limites:
Sus limites del Oistrito de Huandova! son:
- Por el Norte : Distrdos de Pakasca, Huacaschuque y Lacabamba.
- Por el Este . Distritos de Lacabamba y Canchucos.
- Porel Sur : Distrito de Cabana.

- Por el Oeste : Distritos de Cabana y Bolognesi,

1.3,- Clima:

El clima en el Distrito es variado en horas de la tarde y basicamente en horas de la
noche, donde el frio se acentGa considerablemente. Durante el dia la temperatura
asciende, llegando a un clima calwoso tipico de la slerra. El clima es sano; seco
durante la época de verano y con lluvias en la época de Invierno, que generalimente
e5 de enero a marzo. Cuenta con una humedad relativa de B4 a 86 %.

1.4.- Topografia:

contrapendientes (zona rural).

1.5.- Vias de Acceso:

por carreteras utilzadas por los transportistas de pasajeros y de carge; slendo la mas
Imponama y la mas mable la quo a continuacion dehllmoe

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
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1.6.- Informacisn Previa:

1.5.1.- Del Terreno a Investigar. — Sa procedio a la obsanvecion dal
fermano pudiendo notarse gue &n la aclualidad la zona de la lesis la cual
prasania una ineficiencia gashon del s=nicio del sistama de sansamianio,
con una infraestructure en pésimas condiciones efc.

Por by que se reabizaron las exploracionss an 13 localidad de Chauchsars,
Distnito de Huandowal, Provincia de Pallasca, Region de Ancash, que da
encuanira dentro de la zona proyectada para su sjecucion

1.62.- Uso Actual del Terreno. - las ronas esian libres pama la
realizacion de las exploraconss dantro de la kbcalidad de Chauchara,
Distrito de Huandoval, Provincs de Pallasca, Reqidn de Ancash

1.7.- D la Obra a Realizar:

1.7.1.- Caracterigtivas Genoralas, -

Ls tesis a desamollarse constére  en o EVALUAGION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTD DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CHAUCHARA, DISTRITO DE
HUANDOVAL, PROVINGIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA 5U
IMCIDENCIA EN LA COMDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2032, mejorando la  infreestruchora elecionada,  promowviendo su

Adecuado 0paracitn v mantanimianto.

1.7.2.- Objetivos Especiiicos. -

1,- Dieminuir la tasa de mortaiidad intantil.

il
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2.~ INVESTIGACIONES EFECTUADAS

21,- Trabajos de Campo

2.1.1.- Calicatas.

Con la finalidad de definir el los ensayos de laboratorio, el perfil estratigeafico,
capacidad portante, imites de consistencia y analisls quimico de los suelos y otres,
Se realizo la aperlura de CINCO (05) calicatas a cielo abierto dentro de |a zona donde
se ejecutara el proyecto, denomindndelas como € - 09, C-02,C-03,C-04yC—
05 de 1.50 MT de profundidad,

2,1.2.- Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas en la calicata de los estratos encontrados
Dos {02) en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacidn
¢ identificacion de suelos.

Se considerd las dos muestras para realizar los ensayos de laboratorio para

aefinir, perfil estratigrafico, capacidad portante, limites de consistencia anaisis
quimico de los suelos,

2.1.3.- Registro de Excavacidn

Paralelamente al avance de la calicata s reallzd el registro de excavacion, via
clasificacitn manual visual segin ASTM D- 2488, descubcdéndose las
prncipales

Caracleristicas de los suelos ieles como espesor, tipo suelo, color,
plasticidad, humedad, compacidad, nivel fredtico etc

2.2.- Ensayos de Laboratorio @ isn s owake

Los ensayos de labaratorio se realizaron en el laboratorio del konsultor ING. EDSIN
GIANNI BOCANEGRA PEREZ, segin normas:

EVALLMCION Y MEJORAMIENTO DEL 8ISTEMA DC ADASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
D€ CHAUCMARA, DISTRTO DF HUANDOVAL, PROVINCIA DF PALLASCA, FEGION ANCASH, PARA S0
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITASMA DE LA POSLADON - 2022
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1« Andlisis Granulométrico, por Lavado (ASTM -D-422),
2- Um#tes de Consistencia (ASTM-D-423 y ASTM.D- 424).
3- Contenido de Humedad {ASTM-D-216)
4- Clasificacidn de Suelos {SUCS - AASHTO).
5- Pesos Volumétrico {ASTM D 4254),
8- Descnpcdn Visual de los Suelos {(STM D 2487).
7- Capacidad Portante.
8- Ensayo de Corte Directo.
9- Analsis Quimico del Suelo.

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del sueio
de las calicatas.

2.3.- Clasificacién de Suelos

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacidn de
Suelos (SUCS), para ello se uséd el programa (PAVI) que segin su granulometria se
cbbene el bpo de suek. En el anexo se adjuntan resuitados.

2.4.- Recomendaciones Para La Ejecucion Del Proyecto.

Para la presente obra debe tener en cuenta que ia zona estd consttuida en las
calcatasC-01,C-02,C -03,C ~04 y C ~ 05 Para la presente obra debe tener en
cuenta que la zona estd consttuida por:

Con un primer estrato conformado por afena gruesa blen graduada (SW),
compactada, himeda, poca pldstica, no hay presencia de nivel freético, un segundo
esirato conformado por gravas mal graduadas (GP) cen arena de poca plasticidad.
cmuua.wmm.mmmaemmusmummmav-r
de forma anguicsa. (En las Calicatas C 01, C - 02, C - 03, C - 04 y C -'05).
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3.- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ = I

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboraterio se deduce lo siguente:
La Cal :C~

M-01:
0.00 - 0.40 (SW) Presencia de arena bien graduada, compactada, himeda, poca
plasticidad, no hay presencia de nivel fredtico.

M-02:

0.40 ~ 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena de poca
plasticidad, compactada, himeda, con presancia de paniculas de didmetro nominal
de 1" - 8" en forma angulosa, no hay presancia de nivel fredtico

:C—-02

M-01:
0.00 ~ 0.30 (SW) Presencia de arena bien graduada, compactada, himeda, poca
plastcidad, presencia de nivel freatico.

M- 02:

0.30 — 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena de poca
plasticidad, compactada, saturada, con presencia de particulas de didmetro nominal
de 1" - 8" en forma angulosa, presencia de nivel frestico.

La Calicata: C - 03

M-01:
0.00 ~ 0.25 (SW) Presencia de arena bien graduada, compa
plasticidad, presencia de nivel fredtico,

EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAELE EN LA LOCALIDAD
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M- 02:

0.25 - 1.50 (GP) Presencla de gravas mal graduadas (GP) con arena do poca
plasticidad, compactada, saturada, con presencla de particulas de didmelro nomnal
de 1" - 8" en forma angulosa, presancia da nivel fredlico,

ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ EN

La Calicata: C - 04

M- 01:
0.00 - 0.20 (SW) Presencia de arena bien graduada, compactada, himeda, poca
plasticidad, presencia de nivel fredtico.

M-02:

0.20 - 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena de poca
plasticidad, compactada, saturada, con presencia de particulas de didmetro nominal
de 1" - B" en forma angulosa, presancia de nived fredtico.

La Calicata: C ~

M- 01:
0.00 - 0.75 (SW) Presencia de arena bien graduada, compactada, hmeda, poca
plasticidad, presencia de nivel fredtico.

M- 02:

0.75 - 1.50 (GP) Presencia de gravas mal graduadas (GP) con arena de poca
plasticidad, compactada, saturada, con presencia de particulas de didmetro nominal
de 1" - 8" en forma angulosa, presencia de nivel fredtico,

-
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4.- EFECTO DE SISm0

ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ a‘

De acuerda al Nueve Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, segan |a nueva Norma
Sismo Resistente (NTE — E 030) y del Mapa de Distribucién de Méxima Intensidad
Slsmica observadas en el Perg, presentando por Alva Hurtado (1984), el cual baso en
Isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismoes histdncos
y sismos resientes, se cancluye que el drea en estutio se encuentra dentro de la
Zona Sismica IV.

Da acuerdo al reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de
Edificaciones E-030, Disefio Sismo Resistente, se recomienda ubilizar los siguentes
valores para al anallsis slsmico:

. Aceleracién (A) = 0.15 a 0.20 mis2.

. Factor de swelo (S) = 1.40.

- Factor de zona (Z) = 0.40 g (Zona V).

- Periodo predommnante de vibracidn del suelo (Ts) = 0.90.
- Factor de Amplisckdn Slsmica= (C)

- Categorfa de la Estructura = "A”

. Factor de categoria de la edificacidn (U) = 1.50.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Realzados lee trabajos de campo y ensayos de faboratorio, asl como los andlisis
efectuados, se puede concluir lo siguiente:

CAT - -

Habiendo verificado que el suelo estd conformado en [as muastras (cakcatas) por un
primer estrato conformado por arena gruesa bien graduada (SW), compactada,
hOmeda, poca plistica, no hay presencia de nivel fredtico y un segundo estrato
conformado por gravas mal graduadas (GP) con arena de poca plasticdad,
compactada, himeda, con presencia de particulas con didmetro nominal de 17 - 8"
de forma angulosa. (En las Calicatas € =~ 01,C~02,C ~03,C~ 04y C - 05).

1- En la excavacidn realizada a cielo abierto en el punto de estudio no se observd
presencia de napa fredtica,

2- Para las cimentaciones a proyectarse para el presente estudio se recomienda el
uso de cimentacidn suparficial tipo zapatas conectadas yle omiento cormido, por el tipo
de estructura proyectada y el terreno de cimentacion encontrado.

3 Los calculos efectuados para |a capackiad portante sagon los pardmetros
establecidos y ensayos realizados en laboraterio son:

Por carga ultima C - 01
Por carga ultima C - 02
Por carga ultima C - 03
Por carga ultima C - 04
Por carga ultima C - 05

$1.72 kpfem2.
1 1.42 kglem2.
12,14 kglom2.
12.39 kg

1 1.92 kglem2.

ab
MOLME RS CAN
TP W e

4. Se recomienda que para efectos de célculos se tomara el mas critica que es par
asentamiento con una capacidad portante de 1.42 kg/ cm2 con un ancho de zapata de
1.50 m. y a una profundidad como minimo de 1.50 m,
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5- Sa recomienda utlizar el tipo de cimentacion per medio de zapatas conectadas, se
deberd compactar of fondo de cimentacidn después verificando su compactacién por
medio del ensayo de densidad de campo ¢ porcentaje minimo requerido serd del
95% con respecto a su proclor modificado, culminando con un solado de 4" de
espasor de 1:12, y asi poder recibir la cimentacién proyectada, En el caso de reducir
la profundidad de cimentacion sa tendrd que realizar un mejoramiento de suelo con
afirmade sin finos pidsticos en un espesor de 0.20 m, a pariir de |3 profundidad de
desplante de zapata, y compactado al 95% de su maxima densidad seca

6- Se recomienda en la etapa constructiva realizar una compactacién adecuada del
suelo de cimentacion, para mejorar sus condiciones de compacidad. Asl como el uso
de cemento Tipo V o MS en todes los elemenics estructurales.

7- Se recomienda, que se debe reakzar cunetas slrededor de |a edificacitn o caso
contrario uncs drenes para evacuar las aguas de fuvia que no puedan ser capladas
por las tuberfas de evacuacion,

8- Se deberd de tener de sumo cuidado de no cimentar sobre material de relleno y
siempee llegar al terreno natural madaria del estudo.

9- En los tramos donda existe el desnivel, se deberd remover y eliminar &l manto
superior conformado por material contaminado con matera orgdnica (ralces) y luego
se llenard con material de préstamo de la clasificac¥n A1 —a ¢ A1 ~b, de |a
clasificacién AASTHO, dividido en capas de 0.30 m como maximo, compactado al
95% hasta alcanzar el nivel de sub rasante.

10- Peor los resulfades de los ensayos quimicos y como medida preventiva se
recomienda usar camento Tipo V o MS de moderada resistencia a los sulfatos, para
todas esbructuras proyectadas.

11- En conclusion, consideramos que el suelo evaluado es adecuado para
para desarrollarse la tesis EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD DE CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL,
PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022.
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12- La zona en estudio se encuentra en la ZONA IV del mapa de Zondicacion sismica
del Pery, por lo que es importante considerar |a accién slsmica para la cimentacién de
cualauler estructura a construir

13- Para el célculo de ka capacikdad de carga del suelo se utiizd la teorla de
TERZAGHI,

¥
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UBICACION | LOCALIMD DE CMANEAARA . DUITRNIOOF sssOIOVEL - MOVNEA DE DALLAN 4
DURARTAMENTO D6 ANCASH

FECHA 001, 6L 2021 IN.F_ NO PRESENTA
Prof |TWO DEJMUESTRA CLASIF.
imy | Excac. DESCRIPCION DEL MATERIAL lsucsasHTo

[Presenca da srens grusss been graduada (SW), raices, gramas, compacisda sSw

M1 umeds, poca plasticdad, no hay seenca de mhe Seatics A-2-5
CIELO

o.75 hoierTo .

|Presencia de gravas mal gradumtes {GP), con amna do poca plastcidad GP

M2 |compactaca, humeda, con presencia de partricuias de dameyo nomingl de A-1a

. 5" en foma anguicsa, no hay p cla de nival fraes

1.40

Gt Dochgs Pt
Mo e oL
CIPF W elace
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[EXX3 ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ E

CONSULTORIA ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - CSTUDNOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LADORATOMO Y GAMPO EN MECANICA DE BUDLGS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOR
RUC. . N* 102320020201

Ut B ML ¥+ Lim 54« pen Diomicts « Dol 1 04 L IRMAASNS - Cul ¢ - o -y el

ANALISIS QUIMICO
DE LOS SUELOS

Ffn Bova B ey Py
LU LR D TR
OO e

fuME I W LeN

®

EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA OE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA COMDICION SANTTARIA DF LA POSLACON - 2072
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ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ

CONSULTORIA ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OONAS - ERTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOA Of LARCRATORIO ¥ CAMPO EN NECANCA DE SUELOS. CONCRETOS ¥ PAAMENTOS
UG NT TOBZoDnIBI0)

W Brwome Ma 7o Uin 3 - Muand SOt - T O0h20me0000 - S I0AMN1 1 - AR » o e

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

EVALUACION Y MEJORAMIETNTO OEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTADLE ETH
TESIS LALOCALIDAD DE CHAUCHARA, DISTRITO DE HUANOOVAL, PROVINCIA DE DALLASCA,
T REGION ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONINCION SANITARIA DE LA POGLACION -

2022.
HUQTA : BACH. MIVIA ROXANA VELASQUEZ FLONES

ELABORADO & ING, EDSIN GIANMI BOCANEGRA PEREZ
LOCALIDAD DE CHAUCHARA - DISTRITO DE HUANDOVAL - PROVINCIA DE DALLASCA -

UBICACION &

DEPARTAMENTO DF ANCASH
CALICATA  + 01
FECHA : Mo

PROFUNDIDAD + DEO.O0 A .50 MT

ENSAYOS RESULTADOS NORMAS
JCONTENCO OF SUAFATOS SOULLRLES 3 - e AASMTO TI%0
CONTENCO O CLOALNOS SOLLOLES ™1 PP AASHTO TI
JEALES SOLUSLES TOTALES 256) - PPM USER E -4
h. an ASTV D492

NOTA

1 AA MUESTRA ANACASADA PRESENTA UN PH QUE NO AFECTA AL CONCRETD.

2 BN CUANTD AL CONTENIOO DE SULFATOS ¥ CLORUROE SOLUBLES ¥ CANTIDAD DE BALES TOTALES CUE
PAESENTA CL SLELD, ESTAS NO EXECEN DEL UMTE FEAMTION

EVALUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDND
DE CHAUCHARA, DISTRTO DE HUANODOVAL, PROVIMCIA DE PALLASCA, RECGION ANCASH, PARA SU
INCIOENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POELACION - 2022
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ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ

CONSULTONIA ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CANSAYOS O] LABORATONK ¥ CANPO TN MECANICA DE BUELON CONCRETOS ¥ PAVIVENTOS
TLAULE, N* 103200252070

Wb Dowows Wi 7 Lie 14~ ares Chambots - Tolt, 843 X30m3R13 - Col) - - Eman

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

TVALIACION ¥ DL S TENA DE ASASTICAENTO DCAGUA POTABAS EN
LA LOCALEMD D CRAUCRSRA, D5 TR0 O MUSHDOVAL. MOVINCIA DF PALLASCA,
s " SGIN ABCASI, SARA 1 SICTIINCIA 194 LA CONDICION SANITARIA DF LA PORLACION -
f 38
SOUDTA  + BACH. NIVIA NORANA VELASCQIUEEZ FLORES

CLABORADO + Il FOSIN GIANN BOCANEGRA PEREZ
LOCALIOAD DE CHAUCHARA . DISTRITO OF MUAMDOV AL PROVIRC A O PALLASIA -

UMICACION
DEPARTAMENTO DE ANCASI
CALICATA  + 00
jrecra i Mo

PROSUNOIDAD + DE 0.00 A § S0 MT

ENSAYOS RESULTADOS NORMAS
JoONTENDO DE SULFATOS SOLURLES 1536 - PP AASMTO TI90
JSONTENDO DE CLORUROS SOLUSLES e - AASHTO 1291

JSALES SOLUBLES TOTALES 3871 PPM USSR E. 8
| 13 ASTM D4GT2

NOTA

1.LA NUESTRA AMALIASAOA PRESENTA UN PH OUE NO AFECTA AL CONCRITO

2. BN CLANTO AL CONTENDO OF SLLFATOS ¥ CLORUROS SOLUDLES ¥ CANTICAD DE SALES TOTALES DUE
FPRESENTA LL SUELO. ESTAS NO EXEDEN DEL LIWITE PERNTDO:

= m e e

A CEAMAD TR
CiF A an
BLASONR N C e

EVALUACION ¥ MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE ASASTECMIENTO DE AGUA POTASLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRITO DE MUANDOWAL, PROVMOIA DE PALLASCA REGION ANCASH, PARA SU
INCOENCIA BN LA COMDRCION SAMTARSA OF LA POSLADOS - 200
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ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ

4
CONSULTORIA ¥ CONTROL DE CALIDAD BN ORRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS '\‘
ENSAYOS DE LARORATOMOD Y cuwon Jﬂg“’ln' C'Au SUCLOS. oouc‘mw ¥ PAVIMENTOS
.. QAZRNRALZR

Ut Sraces b ¥ - Lim % - Murvo Ooimdots - Terl: Ba)-00903608 - Gl © b Cwan:

PANEL
FOTOGRAFICO

INZENIAD BN L
Crv a1
LHALLRON v CTe

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA OC ADASTECIMIENTO DE AGUA POTADLE EN LA LOCALIDAD
DE CHAUCHARA, DISTRTO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, RECION ANCASH, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANTARIA DE LA POBLADON - 2002
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ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ WS

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LADORATORID ¥ CTAMPO EN MECANICA DE SLELOS. CONCRETOS ¥ PMVENTOS
MAULC. N 10229005201

VR Bnann Me F o Um0 s  Telt | DM . Cal .- a—

W 01 ORSCRAVAVIOS UN PRIMER ESTRATO DE (SW) ARENA GRUCSA DIEN GRADUADA, COMPACTADA,
mu::mrwnm,mwuuuomnmemumuwm

- RVAMOS UN SEGUNDO ummcoummmvnum:m_ou:
m'm ’gmmmmw.mtmmmmummu DUAMETRO MOMIMAL 1* = &
OF FORMA ANGULOSA NO MAY PRESENGA DF NIVEL reeATICO.
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ING. EDSIN GIANNI BOCANEGRA PEREZ Wi=34

CONSULTORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OORAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYON DE LARORATOMO ¥ CANPO EN MECAMCA OF SUKL O, CONCREIOS ¥ mavive nTO S
UG NT 10320005200

\nmuu e e unmuu e Sl v e Coman

FOTO N 23.- COSCRVANDS UN PRIMER ESTRATO OE (SW] ARENMA GRUESA KN GRADUADA, COMPACTADA,
MUMEDA, OF POCA PLASTICIDAD, MCES ¥ GRAMA, PRESENCIA DE MVIL FREATICO

GUNDO ESTRATO COMFORNADA POR ORAVAS WAL ouam s r) con
- CBIENVAMOS UN SEGUNDO . CORPORMDH. S s | a2 am con
DE FORMA ANGULOSA, PRESENCIA DE WVEL FREATICO.
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Anexo 04. Panel Fotografico
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Figura 14. Localidad de Chauchara.

En la siguiente imagen se aprecia la vista panoramica de la Localidad de Chauchara.

Figura 15. Futura fuente de agua.
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Figura 16. Linea de conduccion expuesta.

En la siguiente imagen se muestra que la linea de conducciéon del sistema de
abastecimiento se encuentra expuesta.

Figura 17. Caseta de Valvulas y llaves del reservorio.

En la siguiente imagen se muestra la caseta donde se encuentra las llaves de regularizacion
del sistema de abastecimiento.
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Anexo 05. Planos de Diseno

167



Planos de disefio de Captacion
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Plano de Camara Rompe Presion Tipo Vi
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Plano de Camara Rompe Presion Tipo VI
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Plano de diseno de Reservorio de Almacenamiento
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