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5. Resumen y abstract
Resumen

La presente investigacion tiene como problemaética principal: ¢ La situacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito de Pampas provincia
de Pallasca departamento de Ancash incide en la condicion sanitaria de la poblacion?
De saber como se encuentra. Para poder responder esta interrogante tuvimos como
objetivo general: diagnosticar la situacion del sistema de agua potable del caserio
Paragon, Distrito de Pampas, Provincia de Pallasca Departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2019. La metodologia que se
utilizo fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental. El universo
sera el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paragon, Distrito de
Pampas, Provincia de Pallasca Departamento de Ancash -2019, y la muestra esta
compuesta por la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento del sistema de agua potable en el caserio Paragon, Distrito de Pampas,
Provincia de Pallasca Departamento de Ancash. Para la recoleccion, analisis y
procesamiento de los datos se empled una encuesta a la poblacion, fichas técnicas para
la cdmara de captacion, linea de conduccion y reservorio, asi mismo se realizd un
levantamiento topografico. El resultado obtenido en las encuestas dié datos de la
poblacion actual, el estudio y el calculo del caudal cumple con los parametros
establecidos para su consumo. Se lleg6 a la conclusion, de que todo proyecto de
abastecimiento de agua potable en la zona rural debe cumplir con todos los estudios y
parametros establecidos en el reglamento nacional de edificaciones.

Palabras Clave: Agua potable, Camara de captacion, Linea de Conduccién,

Reservaorio.
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Abstract
The main problem of this research is: Does the situation of the drinking water supply
system in the Paragon village, district of Pampas, Pallasca province, Ancash
department affect the health condition of the population? To know how you are. For
us to be able to answer this question, our general objective is: to diagnose the situation
of the drinking water system of the Paragdn village, District of Pampas, Province of
Pallasca Department of Ancash and its impact on the health condition of the population
- 2019. The methodology used used was descriptive, qualitative level, non-
experimental design. The universe will be the drinking water supply system of the
Paragon village, District of Pampas, Province of Pallasca Department of Ancash -
2019, and the sample is composed of the catchment chamber, conduction line and
storage reservoir of the drinking water system in the Paragon hamlet, District of
Pampas, Province of Pallasca Department of Ancash. For the collection, analysis and
processing of the data, a population survey, technical sheets for the catchment
chamber, conduction line and reservoir were used, as well as a topographic survey.
The result obtained in the surveys gave data of the current population, the study and
the calculation of the flow complies with the parameters established for its
consumption. It was concluded that all potable water supply projects in rural areas
must comply with all the studies and parameters established in the national building

regulations.

Key Words: Drinking water, Catchment chamber, Pipeline, Reservoir.
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Introduccion

En la actualidad existen muchas zonas que carecen de un facil acceso de agua. Ya
que el agua viene a ser la fuente primordial para el consumo humano, es
importante que la zona cuente con un adecuado sistema de abastecimiento de agua
potable para poder tener una mejor calidad de vida. El caserio Paragdn aprovecha
el manantial de los puquios para su consumo e irrigacion para poder abastecerse
y consumir el agua natural. El proyecto tiene como finalidad poder realizar
mejoras haciendo un andlisis de todo su sistema de abastecimiento teniendo
siempre en cuenta los beneficios que tendra la poblacion. Donde tenemos como
enunciado del problema, ¢La situacion del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Paragon, Distrito de Pampas Provincia de Pallasca
departamento de Ancash incide en la condicion sanitaria de la poblacion? El
objetivo de esta investigacion seré diagnosticar la situacién del sistema de agua
potable del caserio Paragén, Distrito de Pampas, Provincia de Pallasca
Departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
- 2019. Como objetivos especificos caracterizar el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Paragdn y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion; establecer el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Paragén y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion; determinar la incidencia de la condicion
sanitaria del caserio Paragon; Segun Ligardo! nos dice que el diagndstico es una
de las herramienta mas factibles para poder adentrarnos en la problematica que
presenta el sistema que se va a analizar, debido a un mal desarrollo desde su estado

inicial hasta la adquisicion final, tomando en cuenta siempre la calidad que



presente y la mejora continua del sistema, en este caso gracias al diagndstico seria
identificar el problema que presente actualmente la planta de tratamiento de agua
potable, desde la camara de captacién hasta llegar a la red de distribucion. Asi
mismo, la justificacion de la linea de investigacion se realiza dada las
condiciones observadas en la primera visita, el sistema de abastecimiento del agua
debe tener un almacenamiento, una linea de conduccion, aduccién y distribucion
para generar un bien, ya que el sistema que se encuentra beneficiando a las
personas que habitan en esa zona no se encuentran en las condiciones sanitarias
eficientes. Porque no esta bien estructurada para extraer el enorme fructuoso de
vital importancia que viene siendo la principal fuente para el desarrollo humano
“el agua”. Ademas, se pretende que el proyecto sea una fuente de beneficio para
el desarrollo sostenible de 60 viviendas del caserio de Paragon, en distintas areas.
Como delimitacién de espacio y tiempo el desarrollo de este proyecto de
investigacion se llevara a cabo en los meses de abril 2019 hasta julio del 2021.
Como base tedrica se ha recaudado antecedentes nacionales e internacionales las
cuales mencionaré uno en breve: Ariza, Cornelio; Diagndstico y propuesta de
mejora del sistema de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima —
2018. La metodologia el tipo de estudio corresponde a un analisis exploratorio y
tipo descriptiva. La poblacion si cuenta con el sistema de abastecimiento de agua
potable pero no en adecuadas condiciones. La muestra y poblacion esta
conformada por los pobladores del caserio, con respecto al criterio que tienen al
precisar con la necedad de un diagnostico al sistema de abastecimiento de agua
potable. La técnica para utilizar es visitar la zona donde desarrollaremos el

proyecto. Como instrumentos utilizaremos cuestionarios que seran realizados por



el dirigente y los pobladores. En el plan de analisis del diagndstico realizado

vamos a determinar el estado en el que se encuentra la camara de captacion, las

lineas de conduccion, el reservorio, la calidad del agua, y las redes de distribucion.

Il. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Antecedente N°01
Segun Ligardo?! en su tesis titulada, Diagnostico Planta de tratamiento
de agua potable, desde su punto de captacion, hasta la red de
distribuciéon en el Municipio del castillo, Departamento del Meta.
Colombia, 2019. Resumen: EI municipio del Castillo, por su cercania
con el piedemonte tiene una variedad de clima y una riqueza hidrica.
Tiene como objetivo: Identificar y evaluar el manejo del sistema
técnico operativo de la planta de tratamiento del municipio el Castillo,
desde el punto de captacién pasando por el proceso de tratamiento de
agua potable, hasta su red de distribucién, para evitar posibles
alteraciones y dafios en la cuenca y el medio ambiente. Como objetivos
especificos: Realizar diagnostico y analisis de valoracion del sistema
de abastecimiento de agua potable del municipio el Castillo. Analizar
la red de distribucion con la cual cuentan el municipio. Identificar y
evaluar problemas en la red de distribucion de la planta de tratamiento
del municipio el Castillo. Identificar problemas en el manejo
inadecuado de recursos, en aspectos relacionados con el abastecimiento

de agua para consumo humano en la planta de tratamiento de agua



potable. Generar alternativas de solucién a las problematicas que
presenten la planta en cuanto a la eficiencia en la produccion, la
continuidad del servicio y la éptima calidad del agua, entre otras; que
permitan mejorar la calidad del servicio entregado. El Castillo es
bafiado por los rios Ariari, Guape, La Cal y por los cafios Yamanes,
Uruimes, Brasil, Embarrado, Dulce y otros; y por las quebradas
Cristalina y Sardinata. Se encuentra localizado al sur occidente del
Meta y limita al norte con el Municipio de Cubarral, al sur rio Guape,
marca su limite con los Municipios de Lejanias, al oriente, el rio Ariari
lo separa los Municipios de San Martin y Granada y al occidente limita
con el Municipio de Lejanias. EI Municipio del Dorado, tiene un &rea
de 64.366.80 m2 localizados a 530 mts sobre el nivel del mar y con una
temperatura promedio de 28°. Los suelos de esta region forman un
mosaico variado por los cambios de clima, vegetacién y diversidad de
paisajes, se formaron de sedimentos transportados por el agua y el
viento, son &cidos, pobres en nutrientes, contienen mucho aluminio y
son de uso agropecuario; estan limitados por baja fertilidad, relieve
disertado; drenaje pobre, texturas arenosas, susceptibilidad a la erosion
y deficiencia de humedad durante periodos secos. A partir de los
resultados obtenidos del diagnostico se elabora la matriz de
Planificacion, la cual recoge los objetivos y resultados para el disefio
de la metodologia. EIl origen de las formas esta relacionado con el
levantamiento de la cordillera oriental y los procesos erosivos

subsecuentes. El levantamiento de las estructuras mas antiguas (Grupo



igneo metamorfico), produjo el fracturamiento y plegamiento de las
estructuras sedimentarias del cretaceo, dando lugar a procesos erosivos
muy intensos, los cuales formaron una gran cantidad de sedimentos que
recubrieron las estructuras mas antiguas, originando los grandes
abanicos del piedemonte de la cordillera oriental, donde se ubica el
Municipio del Castillo. Como conclusion: El estado en el que se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable es deficiente ya
que presenta aspectos en mal estado como oxido, su estructura presenta
dafos, lo que hace que sea un contaminante clave para el agua que se
almacenard, asi mismo tiene tanques de almacenamiento que no estan
en estado operativo ya que se encuentran en mal estado. Ademas, el
caudal que presenta la fuente no es suficiente. Para poder atender la
demanda el sistema se complementa con agua del cafio Brasil, el cual
segun el estudio hidroldgico que se realiz6, no presenta deficiencias
para atender la demanda proyectada de 10.1 I/s. Se recomienda
establecer coordinaciones de actividades con la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena
“CORMACARENA” para evitar problemas de deterioro progresivo
que afecten en forma significativa la continuidad y calidad del servicio
del agua. Por lo que finalmente se determind la calidad del agua que
brinda el sistema de abastecimiento de agua del municipio de Castillo
a sus usuarios segun los estudios realizados dieron como resultado que
se encuentran dentro del rango aceptable Abasteciendo asi a su

poblacion, mismos que sugieren la realizacién de un tratamiento



convencional para el agua con el fin de poder ser utilizada para el
consumo humano al 100%.

Antecedente N°02

Segln Ancan? en su tesis titulada, Analisis de la vulnerabilidad del
sistema de abastecimiento hidrico de la ciudad de Antofagasta.
Santiago, 2018. Se analiza la wvulnerabilidad del sistema de
abastecimiento hidrico de la ciudad de Antofagasta mediante la
evaluacion de variables e indicadores de vulnerabilidad y la exposicion
a diferentes factores de riesgo, y su variacion asociada a la
incorporacion de nuevas fuentes de suministro hidrico, comprendiendo
la vulnerabilidad de los aspectos operativos, fisicos y administrativos
del sistema de agua potable de la ciudad. Considerando que el area de
estudio se emplaza en el desierto més arido del mundo, la escaza
disponibilidad de aguas para el abastecimiento hidrico de sus habitantes
ha representado un problema permanente, siendo mitigado mediante la
gestion del recurso hidrico y la incorporaciéon de nuevas fuentes de
abastecimiento, hasta lograr suministrar actualmente un caudal 6ptimo
a la ciudad mediante la produccién de agua desalada. La investigacién
tiene como objetivo: Analizar la vulnerabilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Antofagasta y su
evolucion con respecto a las diferentes fuentes de suministro hidrico y
se basa en las Guias para la elaboracion del analisis de vulnerabilidad
propuestas por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y

Ciencias del Ambiente (2000), recogiendo estudios previos de riesgo



realizados en el area de estudio complementados con la aplicacion de
metodologias identificadas en estudios similares, y analizando la
seguridad en el abastecimiento hidrico de Antofagasta a partir de la
aplicacion de indicadores de vulnerabilidad de sus componentes a
diferentes amenazas. Y tiene como objetivos especificos: Caracterizar
el sistema de abastecimiento hidrico, su evolucion y vulnerabilidad
operativa, analizar las amenazas que determinan la vulnerabilidad del
sistema de abastecimiento hidrico, evaluar la vulnerabilidad fisica y
administrativa del sistema, asi como sus impactos en el servicio de agua
potable de la ciudad. De esta manera, se analiz6 el sistema de
abastecimiento en sus etapas de produccion y distribucion, con una
infraestructura que, con sus 63 componentes, atraviesa gran parte de la
region, con 6 captaciones de agua cruda, 3 plantas de tratamiento de
agua potable, 29 estanques, y 10 plantas elevadoras, sumado a mas de
700Km de conducciones y 650Km de red de distribucion, evaluando la
exposicion de los diferentes componente y del sistema en conjunto a
cada uno de los 16 factores de riesgo considerados, y sus implicancias
para la ciudad y sus 11 sectores de distribucion de agua. Se obtuvo una
caracterizacion completa del sistema, sus componentes y flujos de
aguas, desde los origenes de la ciudad y su abastecimiento con fuentes
de agua convencionales, captadas en la cordillera, hasta el escenario
actual con la incorporacion y predominancia del agua desalada, y con
un suministro caracterizado por una mala calidad del agua y

continuidad del servicio, y por deficiencias en el caudal suministrado



al 65% de la poblacion. Se determind ademas que ambas fuentes se
exponen a diferentes amenazas asociadas a sus caracteristicas
especificas y que impactan individualmente sobre estas, como los
sismos y el Invierno Altiplanico en la produccion de cordillera y los
tsunamis y cortes eléctricos en la desalacion, pero que pueden
presentarse en conjunto e impactar a la totalidad del sistema, como
ocurre con los terremotos tsunamigénicos. De esta manera, se concluye
que la implementacion de la desalacién como fuente de abastecimiento
hidrico contribuye al aumento en la disponibilidad hidrica de la ciudad
y a reducir el impacto de las amenazas a las que se exponen las fuentes
de cordillera, pero también incorpora nuevos factores de riesgo al
sistema, impacta negativamente en la calidad del agua suministrada e
incrementa los costos debido a la elevada demanda energética del
proceso de desalacion respecto a las fuentes convencionales. Asi, y
considerando un escenario futuro con un suministro hidrico
proveniente en su totalidad de fuentes marinas, la desalacion en el
contexto de Antofagasta se presenta como una oportunidad para
mejorar las condiciones del suministro hidrico, siempre que su
implementacién se realice bajo un marco de sustentabilidad y gestion
integrada del recurso, mediante el uso de energias renovables y un
enfoque que garantice la seguridad hidrica de los habitantes de la
ciudad, mitigando los problemas de calidad y la exposicion a amenazas
que comprometan la capacidad del sistema de abastecimiento de

Antofagasta. Los resultados se estructuran de acuerdo con los



objetivos especificos propuestos, respondiendo individualmente a cada
uno de ellos. De esta manera, se realizd una caracterizacion del sistema
de abastecimiento hidrico, describiendo las diferentes etapas,
infraestructura y flujos asociados a este, para luego analizar las
amenazas y eventos catastroficos a las que se expone debido a sus
caracteristicas especificas, y finalmente el impacto al sistema
producido a partir de la ocurrencia de estos eventos. El andlisis se
sustenta en la elaboracion de matrices de vulnerabilidad operativa,
fisica y administrativa, aplicadas a los diferentes escenarios propuestos
y basados en la presencia parcial o total de agua desalada en el
suministro hidrico, y que en conjunto definen la seguridad del sistema
de abastecimiento frente a las diferentes amenazas consignadas,
ademés de establecer parametros cuantitativos de analisis Yy
comparacién entre escenarios.

Antecedente N°03

Segun Delgado W.2 en su tesis titulada, Diagnostico municipal de agua
potable y saneamiento ambiental del municipio de San Antonio Palopo,
departamento de Solold. Guatemala 2007. Resumen: El diagndstico
municipal de agua y saneamiento, desarrollado en todo el municipio, se
planifico en funcion de criterios de priorizacion. Se evaltan los riesgos
sanitarios que los sistemas puedan tener; ya que por el paso de la
tormenta Stan fueron afectados la mayoria de los sistemas de agua
potable. Estos fueron reparados provisionalmente, pero no se garantiza

su buen funcionamiento. Tiene como objetivo: Realizar un diagnostico



que defina las condiciones en las que se encuentran, actualmente, los
sistemas de agua potable, aguas residuales, desechos solidos y excretas,
en las comunidades del municipio de San Antonio Palopo,
departamento de Solola. Como objetivos especificos: Evidenciar la
poca importancia que se le da al manejo del agua potable y saneamiento
ambiental por parte de la poblacion, debido a la falta de informacion
sobre los mismos. Presentar una informacion consistente que sirva de
base para la formulacion de proyectos futuros, relacionados con el agua
potable y saneamiento ambiental. Involucrar a las comunidades en la
toma de conciencia para que a los sistemas actuales de agua potable se
les dé el mantenimiento necesario. Se sigue la metodologia de carécter
descriptiva por haber utilizado instrumentos de fichas para poder
recolectar datos imprescindibles para poder realizar el diagnéstico y la
técnica de la observacion. Se tuvo como conclusion la falta de
conciencia, conocimientos y desinterés por parte de las autoridades
locales y los habitantes de las comunidades rurales, con respecto al
estado actual de los sistemas de agua potable, aguas residuales,
desechos sélidos y excretas, provoca el aumento de los porcentajes de
morbi-mortalidad y contaminacion ambiental, degradando con ello la
calidad de vida de los habitantes y del medio ambiente. A todo esto se
dio las siguientes recomendaciones: Es necesario implementar una
tarifa por el servicio de agua y la capacitacion de los miembros del
comité respectivo para la administracion, operacion y mantenimiento

de sistemas de agua, con el objeto de que éstos sean autosostenibles. Se
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2.1.2.

debe realizar un estudio hidrogeoldgico a largo plazo, que presente
informacidn de mantos freaticos, zonas de descarga, cantidad de agua
disponible y planes de manejo del recurso agua, informacion Util para
la ejecucién de nuevos proyectos de agua potable. Se tuvo como
resultado las condiciones en que se encuentra la poblacién del
municipio de San Antonio Palopd en los sistemas de agua potable y
saneamiento del medio, son deficientes en la mayoria de los casos;

principalmente, en el aspecto de saneamiento.

Antecedentes nacionales

Antecedente N°04

Segun Villanueva* en su tesis titulada, La sostenibilidad de los
sistemas de agua potable del centro poblado el cerrillo del distrito de
bafios de inca — 2014. Resumen: En el Centro Poblado El Cerrillo,
perteneciente al Distrito de Bafios del Inca, jurisdiccion de la provincia
y departamento de Cajamarca, se desarrollo el presente trabajo de
investigacion que comprende la evaluacion de los sistemas de agua
potable de dicho centro poblado, cuyo objetivo principal es determinar
la Sostenibilidad de los Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado
El Cerrillo. Conjuntamente como objetivos especificos: Fortalecer el
poder de convocatoria de la Junta Administradora ante los Centro
Poblados, brindando apoyo a través del promotor social y logistica
(citaciones); Acompafiar la institucionalizacion de la Junta, facilitando
su inscripcion en registros publicos y en la SUNASS; y Acompafiar la

apertura del libro de Control de Ingresos y Gastos (Libro Mayor). Para
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dicha investigacion se utilizé la metodologia propuesta por el gobierno
regional de Cajamarca basado en el Sistema de Informacion Regional
en Aguay Saneamiento (SIRAS 2010). La investigacién logro concluir
que el sistema de agua potable se encuentra en estado regular, es decir
en proceso de deterioro, debido que, al poco tiempo de instalada la
infraestructura para el abastecimiento del servicio rural de agua potable,
los sistemas se deterioraron o dejaron de funcionar y las poblaciones
beneficiadas fueron afectadas, también debido a las deficiencias en la
gestion del servicio y por el incumplimiento de las acciones de
operacién y mantenimiento de los sistemas. Se recomienda que las
inversiones en agua y saneamiento no deben estar dirigidas Unicamente
a la construccion e instalacion de nuevos sistemas. Es necesario invertir
en proyectos de rehabilitacion de los sistemas existentes, incorporando
estructuras que garanticen el abastecimiento sostenible del agua
potable, asi como procesos de capacitacion en operacién y
mantenimiento, promocién y fortalecimiento de las Juntas o Comités de
Agua para mejorar la gestion y administracion de los sistemas y
programas de capacitacion en educacion sanitaria a las familias
beneficiadas.

Antecedente N°05

Segun Chalco® en su tesis titulada, Evaluacion, Andlisis y Disefio de
un Sistema de Captacion de Agua de Lluvia en Viviendas Rurales en
Molino — Juli — 2016. Resumen: es de gran interés y surge de la

preocupacion frente a los escases de los recursos hidricos que enfrenta
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el planeta tierra y por ende nuestro pais, particularmente en Molino —
Juli. La investigacion plantea como objetivos: Evaluar los techos de las
viviendas rurales para la captacion de agua de lluvia y disefiar un
sistema de captacion del agua de lluvia con fines de consumo doméstico
en las viviendas rurales en Molino — Juli. Y como objetivo especifico:
Evaluar la cobertura de las viviendas rurales para la captacion de agua
de lluvia con fines de consumo domeéstico, en Molino — Juli. Disefiar un
sistema de captacion, almacenamiento, distribucion del agua de lluvia
para el consumo doméstico, en las viviendas rurales en Molino — Juli.
Uno de los problemas que enfrenta los pobladores de Molino, es el
insuficiente abastecimiento de agua potable; porque los pobladores
extraen el agua para su consumo de fuentes internas: como acuiferos y
manantiales, mediante pozos rusticos. Este modelo de abastecimiento
de agua no estad cumpliendo con la demanda actual, ocasionando escases
de agua potable a la poblacién materia de estudio. El agua ademas bajo
este sistema de captacion esta expuesta a mayor contaminacion. En el
aspecto metodoldgico, se realiz6 el diagnostico de la comunidad
referente al sistema de saneamiento, aspecto socio econémico, social e
institucional, asi como también sobre los recursos naturales. Se tuvo
como conclusion: La demanda percapita por persona es de 50
Lit/hab/dia. Para suministrar el liquido elemento se requiere de una
cobertura de techo de calamina galvanizada de 25.29 m?, para recolectar
18.25m3 agua/persona/afio. Por otro lado, se obtuvo la informacion

meteoroldgica y la metodologia del aspecto técnico haciendo énfasis
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en el disefio del sistema de captacion de agua de lluvia. Los resultados
de la investigacion indican que la demanda de agua anual para una
familia de 04 personas es de 73m3/anual. La oferta de la precipitacion
neta durante los meses de lluvias alcanza 721.44mm. Respecto al disefio
de captacién se ha considerado dos techos de 120m2 y un tanque
cisterna de 50.5m3 de la poblacion muestra. Para lograr efectos
positivos en el proceso de captacion de agua de lluvia para consumo
humano en los techos en viviendas rurales, se recomienda considerar el
rubro capacitacion para que la poblacion tenga el conocimiento basico
lo que contribuird a la sostenibilidad a los recursos naturales de la zona
de estudio y esencialmente la conservacion del recurso hidrico.
Asimismo, en la evaluacién se ha determinado que el agua de lluvia es
apta para el consumo humano.

Antecedente N°06

Segun Ariza® en su tesis titulada, Diagndstico y propuesta de mejora
del sistema de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima —
2018. Resumen: El presente proyecto tiene como objetivo: Realizar el
diagndstico y plantear propuestas de mejora al sistema de agua potable
para mejorar el servicio a la localidad de Maray de la provincia de
Huaura del departamento de Lima. Métodos: Investigacion aplicada,
disefio no experimental transversal descriptivo, poblacién y muestra las
unidades del sistema de agua potable, técnicas documentales y de
observacion utilizando el método de las 6 M de Ishikawa en el

diagnostico. Como objetivos especificos: Realizar el diagnostico a la
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captacion del sistema de agua potable en la localidad de Maray de la
provincia de Huaura del departamento de Lima. Realizar el diagnostico
a la linea de conduccion del sistema de agua potable en la localidad de
Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima. Realizar
el diagnostico al reservorio de almacenamiento del sistema de agua
potable en la localidad de Maray de la provincia de Huaura del
departamento de Lima. Realizar el diagnostico a las redes de
distribuciéon del sistema de agua potable en la localidad de Maray de la
provincia de Huaura del departamento de Lima. Realizar el diagndstico
a las conexiones domiciliarias del sistema de agua potable en la
localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de
Lima. Plantear propuestas de mejoras a las unidades existentes del
sistema de agua potable en la localidad de Maray de la provincia de
Huaura del departamento de Lima. Plantear propuestas de unidades
adicionales al sistema de agua potable para garantizar el adecuado
servicio a la localidad de Maray de la provincia de Huaura del
departamento de Lima. Este proyecto de investigacion dio como
resultados: En general se tiene ausencia de personal calificado de
mantenimiento y buen funcionamiento, ausencia de maquinarias y sin
controles de la calidad del agua. En la captacion existe una caja de
reunion de varias tuberias de filtracion, estructura antigua de concreto
armado con fugas. Linea de conduccion con tuberias de PVC de 2” de
diametro clase C-7,5 de 1 800 metros aprox. En tramos expuesta en la

superficie, sin control del caudal y de la presidn en tramos criticos con
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fugas, sin valvulas de purga de aire ni accesorios de control o en su
defecto deteriorados. Reservorio de concreto armado de 32,0 m3,
estado estructural bastante critico, valvulas hidraulicas completamente
inoperativas en mal estado, pérdidas de agua por filtracion, sin control
del caudal de ingreso y salida. Linea de aduccion: 466,70 metros de
PVC de 2” de didmetro bajo la superficie con pendientes muy
pronunciadas en muy mal estado con rajaduras y fugas. Redes de
distribucion: 372,30 metros de 2” de diametro y con valvulas en mal
estado de conservacion, instalados inadecuadamente ocasionando
causantes de rotura de tuberias que no se registra. Conexiones
domiciliarias 120 unidades en mal estado de PVVC, con tapas oxidadas,
corroidas y en algunas rotas; sin vélvula de control general y sin
medidor del consumo. Se propone mejoras y reparaciones para eliminar
las fugas en la captacion existente; en el reservorio de almacenamiento
para un flujo permanente de agua; en las redes de distribucién. La
instalacion de otra unidad de captacion para aumento del suministro;
instalacion de cajas de rompe presion en la linea de conduccion para
eliminar roturas por elevadas presiones; instalacion de nuevas redes de
distribucion y nuevas conexiones a domicilios sin cobertura. La
estructura que conforma la captacion existente es una caja de concreto
armado, de construccion antigua en mal estado, lo que ocasiona mucha
perdida de agua por filtracion, 50 la tapa de concreto se encuentra
deteriorada, en el perimetro puede apreciarse una densa vegetacion por

la carencia de un cerco perimétrico que sirva de proteccion a la

16



captacion. En general el sistema de abastecimiento de agua potable se
encuentra en un estado malo ya que presenta dafios en su infraestructura
por lo que esta misma es antigua y cumpli6 con el periodo de disefio,
para el cual se le recomienda hacerle un mantenimiento. Se seguiré la
metodologia, de acuerdo con la naturaleza de la Investigacion es no
experimental transversal descriptiva, la muestra se considera a todo el
sistema de agua potable, por lo que se abarcé a todas las unidades del
sistema de agua potable de la localidad de Maray de la provincia de
Huaura del departamento de Lima. Se tom6 como conclusiones: El
sistema de captacion de agua potable se encuentra en mal estado
operandose con muchas fallas, La linea de conduccion de agua potable
se encuentra en buen estado operandose con fallas en algunas
oportunidades. EIl reservorio de almacenamiento de agua potable se
encuentra en mal estado con muchas fallas en la provision Las redes de
distribucién de agua potable se encuentra en mal estado operandose con
muchas fallas en su reparto a los usuarios. Las conexiones domiciliarias
de agua potable se encuentran en mal estado operandose
deficientemente a los domicilios de los usuarios de la localidad de
Maray. La propuesta de mejora al sistema de agua potable mejora el
servicio en la localidad de Maray. La propuesta de instalacion de
unidades adicionales al sistema de agua potable garantiza un adecuado

servicio a los usuarios de la localidad de Maray.
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2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente N°07

Segln Ramirez et al.” en su tesis titulada, Evaluacion y propuesta de un
sistema de agua potable y alcantarillado en el H.U.P. Villa Santa Rosa
del Sur, distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa — Ancash.
Resumen: El principal objetivo de este proyecto ha sido la evaluacion
y propuesta de disefio de un sistema de agua potable y alcantarillado en
el H.U.P Villa Santa Rosa del Sur, Distrito Nuevo Chimbote, Provincia
de Santa-Ancash basado en el disefio hidraulico. Se identifica que el
mas grave problema que existe en nuestra zona de estudio es el
deficiente sistema de agua potable y alcantarillado, ademas de que no
existe propuestas de disefio para una posterior ejecucion. Como
objetivos especificos determinar las caracteristicas del terreno del
H.U.P Villa Santa Rosa del Sur, Distrito Nuevo Chimbote, Provincia de
Santa-Ancash. Determinar el periodo de disefio y célculo de la
poblacidn futura para el disefio de la red de agua potable y alcantarillado
en el HU.P. Villa Santa Rosa del Sur, Distrito Nuevo Chimbote,
Provincia de Santa-Ancash. Calcular de la dotacién de agua, consumo
promedio diario anual, consumo méaximo diario y consumo maximo
horario para el disefio de la red de agua potable y alcantarillado en el
H.U.P. Villa Santa Rosa del Sur, Distrito Nuevo Chimbote, Provincia
de Santa-Ancash. Se sigue la metodologia de caracter descriptiva por
haber utilizado instrumentos de fichas para poder recolectar datos

imprescindibles para poder realizar el diagnostico y la técnica de la
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observacion. Los resultados de esta investigacion estan sustentados en
base a los parametros descritos en Obras de Saneamiento del
Reglamento Nacional de Edificaciones, lograndose satisfacer la
demanda de consumo de agua, evacuacion de aguas residuales y por lo
tanto se contribuye al mejoramiento de la calidad de vida en la
comunidad y del medio ambiente.

Antecedentes N°08

Segun Castillo et al.® en su tesis titulada, Disefio De Captacion Y
Distribucién De Agua Potable En EIl Sector El Progreso, Distrito De
Chao — Provincia De Viru — La Libertad — 2019. Resumen: El presente
Proyecto de Investigacion titulado: “Disefio De Captacion Y
Distribucién De Agua Potable En EI Sector El Progreso, Distrito De
Chao — Provincia De Viru — La Libertad”; esta orientado al diseno de
un abastecimiento de agua potable por gravedad, para el Centro
Poblado, partiendo de un aforo u 0jo de agua se realizaron tomas de
datos de los ultimos censos impartidos por el INEI, el cual ayudo a
determinar la poblacién futura dato que fue imprescindible para el
inicio de los célculos, con un periodo de disefio de 20 afios para obras
de captacion, de acuerdo a estos datos se realizé los calculos para
determinar las velocidades y presiones adecuadas que nos permitieron
conocer el diametro de las tuberias de conduccién, aduccién y
distribucion para su correcto funcionamiento. Este estudio tiene como
objetivo: realizar un disefio Optimo para realizar un abastecimiento de

agua potable adecuado y que garantice las demandas y consumo de agua
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necesarias para una poblacion futura y salubridad de lo habitantes.
Debiendo tener en cuenta los estudios preliminares hasta el disefio de
los diferentes elementos de un sistema de agua potable por gravedad. Y
tiene como objetivos especificos: Evaluar la fuente de abastecimiento
si es apto para consumo humano. Determinar la ubicacién y disefio de
la obra de Captacion. Realizar el disefio hidraulico de la linea de
conduccidn, aduccidn, reservorio y la red de distribucion. Se utilizaran
las metodologias de reconocimiento ya que se realizara ordenadamente
las observaciones en la zona de estudio, recopilacion de datos de campo.
Levantamiento topografico. Toma de muestras de suelo, agua y los
datos de la poblacién. Se tuvo como conclusion: que la captacion del
manantial evaluada y elegida para el abastecimiento de agua potable del
sector El progreso, se encuentra en condiciones de satisfacer la

demanda de agua.
2.2. Bases Teoricas de la investigacion

2.2.1. Agua

Segln Guerrero® el liquido que esta formado por dos atomos de
hidrogeno, liquida inodora, insipida e incolora también por un &tomo de
oxigeno. Considerada generalmente como la materia mas cuantiosa de
toda la extension terrestre; forma la lluvia, los rios, las fuentes y lo
mares, también es parte del espécimen vivo.

Segun Pacheco et al.’® nos dice que se le denomina agua para el
consumo humano, al liquido que puede ser consumido sin

impedimento, ya que pasa por una transformacion de limpieza, no
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resulta ser una inseguridad para la sanidad. Este vocablo se adapta al
agua, que realiza y ejecuta con el reglamento de eficacia, las cuales son

difundidas por las autoridades locales e internacionales.

Procipitacion

Gréfico 1: Ciclo hidrolégico del agua
Fuente: Hidden Nature (2018)

Tabla 1: Caracteristicas del agua

Caracteristicas Fisicas = Caracteristicas Fisicas Caracteristicas
microbioldgicas

Turbiedad pH Bacterias
coliformes
Color Solidos presentes Escherichia coli
(totales, disueltos)
Olor Alcalinidad total Pseudomonas
aeruginosa

Conductividad Eléctrica  Dureza total

Sales presentes (sodio,
potasio, calcio, nitratos,
carbonos, etc.)

Fuente: Garcia J. (2011)
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Recursos Hidricos

Segln Pacheco!! la principal singularidad que tienen los recursos
hidricos, es que estos se presentan repartidas de manera muy diversa,
por temporadas, tanto como astral. Esto involucra la presencia de
cuencas y superficies geograficas con carencias de agua, requiriendo
tanto su escasez fisica como a la inexistencia de infraestructuras,
capaces para viabilizar el gozo de las demandas que esta incluye.
Abastecimiento

Segun Gobierno de Aragon'? el abastecimiento de agua es un sistema
que accede a conducir el agua potable hasta los domicilios de la
comunidad. Se le considera importante porque sirve a toda la poblacién,
este sistema permite conducirlas en una buena condicidn higiénica,

consistiendo en varias partes.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Gobierno de Aragon®? el sistema de abastecimiento de agua
potable no es mas que el conjunto de las tuberias, instalaciones y
accesorios que estan destinados a conducir las aguas solicitadas bajo una
comunidad determinada para poder satisfacer las necesidades desde su
lugar de existencia natural o0 manantial hasta las casas de los usuarios.
Segun Prieto®® nos dice que el agua la podemos adquirir de muchas

formas, tenemos entre ellas:

Reunir y acumular el agua de la lluvia.
Sabiendo aprovechar el agua que transcurre por la extension de la

tierra, persiguiendo los rios, los lechos, de los cuales se van formando
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en las montafias con las aguas de los manantiales y arroyos,
incrementando de manera progresista su caudal, gracias al aporte de
una red de afluentes que van a servir a la misma cuenca.

e Puede el agua estar filtrada por las capas que tiene el terreno, que
manan sencillamente hacia el exterior de entre los manantiales o

captandola de los conductos liquidos subterraneas.

Gréafico 2: Fuente de abastecimiento de agua
Fuente: General water Company Argentina 2018

2.2.5. Fuente de manantial

Segun Gonzales** nos dice que un manantial o naciente, es un comienzo
originario de agua que brota del terreno o entre las rocas. Este puede ser
temporal o permanente. Se da origen en el proceso de la filtracion del
agua, de nieva o de las lluvias que entra en un area que esta emergida
en otra de mucho menos altitud, en donde, el agua no se encuentra
desterrada en un en una tuberia insobornable. Cuando el agua sale a la
tierra, podria llegar a formarse un arroyo o un embalse. Los volcanes y
las aguas termales también son llamados manantiales.

Segun Rodriguez et al.®® EI manantial tienen un control metddico

carente o inexiste, estan algo apartadas de la urbanizacion, lo que se
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considera un riesgo sanitario por la probabilidad de la aparicion en el
agua de microbios contagiosos y elementos despreciables.

Segln Rodriguez®® nos dice que las aguas que corresponden a los
manantiales estan todas desplazadas. Esto indica de que se trata de
aguas de reciente infiltracién; bicarbonatadas — sodicas; que se
equilibraron con las rocas de origen volcanico a temperaturas bajas, esto
reafirma de que se trata de aguas de circulacion somera, y que se ha
estabilizado, con las rocas a bajas temperaturas inferiores. Podemos
decir que la composicion quimica del agua de la fuente es la elaboracion
de la disipacion de las rocas con la que se estuvo en contacto antes de

aflorar a la superficie.

Grafico 3: Fuente de manantial
Fuente: Elaboracidn propia.

2.2.6. Importancia de la fuente de manantial
Segun Ronn et al. (16) menciona que los manantiales son la principal

fuente de agua permanente en las regiones montafiosas y rocosas. La
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2.2.7.

mayoria de ellos no estan alimentados por los grandes acuiferos sino
méas bien por sus ramificaciones. Por ello gran parte de estos
manantiales son pequefios y tienen un flujo escaso e inestable. Existe a
menudo una importante variacién mensual y anual. Ya que muy a
menudo el caudal de estos manantiales no excede de unos pocos metros
cubicos.

Fuente

Segun Castro®’ las fuentes de agua forman parte del principal proceso
en el abastecimiento de agua de manera colectiva o individual para
poder satisfacer las necesidades de alimentacion, aseo de personas que

formen parte de una localidad y de su higiene.
2.2.7.1. Tipos de fuente

2.2.7.1.1. Las aguas subterraneas
Segun Jimenez!® son todas aquellas que se ubican
de manera desterrada en el subsuelo y muchas veces
su extirpacion termina siendo cara, se adquieren por
medio de someros, galerias filtrantes, y pozos

profundos cuando afloran la fuente de manantial.

Gréafico 3: Aguas subterraneas.
Fuente: Roger Aguiero Pittman septiembre 1997
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2.2.7.1.2. Aguas Superficiales:

2.2.8. Captacion:

Segun Diaz et al*®, nos dice que las aguas aparentes
estan compuestas por los arroyos, lagos, rios, etc.
Que fluyen sencillamente en el area terrestre. Estos
manantiales no son codiciables, principalmente si
hay territorios habitados. Pese a ello, no hay otro
tipo de fuente alterno en la comunidad, aun siendo
necesario para su uso, poder contar con informacion
completa y detalles que pueda permitir visualizar el
estado sanitario de este, calidad de agua y sus

caudales disponibles.

CASETA DE VALVUL A

TuBERIA

Gréfico 5: Captacion de agua superficial
Fuente: Roger Agliero Pittman septiembre 1997

Segun Jimenez!® es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en

las obras donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacion.

Asi mismo nos dice que el agua del mar y las aguas meteoricas estan

empleadas eventualmente con el fin de abastecer a la comunidad,
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cuando esta se emplea es por el motivo de que no existe otra
probabilidad de abastecer de agua a toda la poblacion, las principales
tienen la autorizacion de poder ser empleados a nivel casero o de las
comunidades diminutas para lo segundo. Los costos de las estructuras
requeridas son altos, por tanto, ahora quedan pocas alternativas
factibles para poder suministrar de agua potable a una comunidad con
calidad y cantidad. Por ende, las aguas superficiales son todas las que
se encuentran en rios, lagos, lagunas y arroyos, la primordial virtud de
este tipo de agua es que son de féacil uso, estadn visibles y si se
encuentran contaminadas pueden ser filtradas de manera que sean
saneadas con simplicidad y a un costo accesible.
2.2.8.1. Tipos de Captacion:
2.2.8.1.1. Captacion de un manantial de ladera y
concentrado:
Segun Agiiero?® nos dice que para el calibramiento
de la captacion es indispensable tener conocimiento
del caudal maximo del manantial, de manera que el
espesor de las aberturas de llegada a la camara
himeda pueda ser la necesaria para poder captar el
gasto o el caudal. Distinguido el gasto, se puede

proyectar el espacio de las aberturas en base a una
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rapidez de aceptacion no tan alta y al coeficiente de

convulsion de los agujeros.
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Gréfico 6: Captacion de agua en zonas rurales.
Fuente: guia de orientacion en saneamiento basico para
municipios rurales

2.2.8.1.2. Para la captacion de un manantial de fondo y
concentrado
Segun Agiiero® el amplio de la mampara se logra
determinar en base a las diferentes caracteristicas
particulares del surgimiento, permaneciendo
declarado con la clausula que pueda captar toda el

agua que pueda salir del subsuelo.
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Gréfico 7: Captacion de fondo
Fuente: Hidraulicas Cautilling

2.2.8.2. Componentes de la estructura de la captacion:
Segin Andonayre® nos dice que entre los componentes
contamos con los siguientes: Caja de valvulas y la caja de
captacion. Rejilla en la entrada de la tuberia, vertedor de
excedencias y tuberia de limpia; valvulas para linea de
conduccién y tuvo de limpieza; cauce para obstaculizar el

escurrimiento al manante (caja) y tuvo de aireacion.

2.2.8.2.1. Valvulas:
Segun Huaman?? las valvulas son elementos que se
colocan en las tuberias como auxiliares
indispensables para la adecuada ejecucion,
conservacion y seguridad del método de conduccién
de fluidos. Entre la gran variedad de obras

hidraulicas.
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Gréafico 8: Componentes de una captacion
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento de captacion en
manantiales.

2.2.9. Linea de conduccion
Segun Tapia® nos dice que se le denomina linea de conduccion a los
elementos y organizaciones gque estan aptos para poder transportar el
agua desde el sistema de captacion hacia la planta de tratamiento o
reservorio. Esto incluye la forma fisica a través de la que el fluido sera
trasladado (canales, tuberias, etc.) como en toda obra es necesaria para
poder lograr una actividad adecuada de instalacion estos pueden ser las
estaciones de bombeo, todo tipo de valvulas, reservas, compuesta,
trasmision de energia entre otras. La configuracion debe tener una
capacidad para poder conducir como infimo, el abundante caudal

mayusculo diario.
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2.2.9.1.

Conduccién por gravedad:

Segun Tapia®® es el grupo de tuberias, ttneles, canales,
dispositivos que permiten el traslado del agua. Aprovechando
la disponible energia utilizable por consecuencia de la energia
de gravedad, desde el inicio hacia la estacion de tratamiento,
depdsito de normalizador o inmediatamente hasta la red de

distribucién.

. Conduccion por bombeo:

Segun Culquimboz?* nos dice que se denomina “conduccién
por bombeo” al compuesto de elementos arquitectonico,
dispositivos, tuberias, equipos y complementos que permiten
el transbordar de una masa determinada de agua interviniendo
el bombeo desde la captacion, hasta el tanque de

almacenamiento e incluso la red de distribucion.
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Gréfico 9: Perfil linea de conduccion.
Fuente: Organizacion panamericana de la salud (2006).
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2.2.10. Vélvulas Rompe Presion

Segun Human? se le da uso para poder reducir la presion, estas suelen

ser automaticas y graduales.

2.2.10.1.Tipos de Valvulas

2.2.10.1.1.

2.2.10.1.2.

2.2.10.1.3.

Vélvulas para Tuberias

Las valvulas normalmente controlan el paso del
fluido por la tuberia. Existe diversos tipos. Por
ejemplo, para el caso de conduccion se limitan a
las vélvulas de aire o ventosas, de puga y

reductora de presion.

Valvulas de Aire o Ventosas

Seguin Huaman?? estas son valvulas automaticas,
ubicadas en las partes altas, estan colocadas para
eliminar burbujas de aire, ya que se pueden
acumular varias en las partes altas de la tuberia.
Valvula de Purga

Seguin Huaman? Estas se colocan en las partes
mas bajas de la linea de conduccion, porque esta
estd hecha para poder evacuar los sedimentos que
estdn acumulandose en estos puntos. Son
valvulas del tipo compuerta, ademas vienen

utilizando la misma fuerza dindmica del flujo.
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2.2.11. Reductores de Presion

2.2.11.1.Ventosas o Valvulas de Expulsion de Aire
Segun Huaman?? son vélvulas automaticas o manuales, que
normalmente se colocan en las partes mas altas de las tuberias,
con el objetivo de expulsar aire.

2.2.11.2.Purgas o valvulas de Limpieza
Seguin Huaman?2 estas estan colocadas en las partes mas bajas,
con el objetivo de poder expulsar sedimentos que se van

acumulando en esos puntos, utilizando la misma fuerza.

2.2.11.3.Tanques rompe presiones
Segun Cacoango et al.?® Nos dice que el tanque rompe presion
es una estructura hidraulica, que se coloca normalmente
cuando se presenta un gran desnivel en la linea de la
conduccidn, tiene como principal objetivo reducir la presion
hidrostatica a cero, produciendo un nuevo nivel de agua, para
gue pueda evitar que aparezcan presiones mayores a las que la
tuberia puede soportar. Debe estar instalada un tanque rompe
presion cuando esta supere a la presion de trabajo de dicha
tuberia.

2.2.11.4.Cémara rompe presion
Segun Ciara et al.?® la cmara rompe presion necesita valvulas
hidraulicas distintas, por una parte, al volumen que sirve para

disolucidn de energia, también es importante poder colocar por
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la otra parte, a la altura minima de sobre la tuberia, es forma
clave evitar la formacion de remolinos.

Tabla 2:Presiones maximas en tuberias PVVC

Presiones miaximas en tuberias PVC

Tipo P. max de prueba P. max de trabajo
5 50 35
7.5 75 50
10 100 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de salud.

2.2.12. Reservorio
Segun Bances?’ nos dice que el reservorio es de concreto armando y de
forma circular para mejores resultados. La importancia del reservorio
radica en garantizar si funcionamiento hidraulico del sistema y el
mantenimiento de un servicio eficiente, en funcion a las necesidades de

agua proyectadas y el rendimiento admisible de la fuente

Gréfico 10: Reservorio

Fuente: Manual de operacion y
mantenimiento de captacién en
manantiales.
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2.2.12.1.Para el disefio de almacenamiento
Segun Lossio? deben ubicarse cerca de la poblacion para que
pueda permitir la presion del sistema dentro de los parametros
de actuacién garantizando asi las opresiones minudsculas de las
viviendas mas eminente y presiones mayusculas en las
viviendas mas bajas. No deben estar ubicados en terrenos aptos
a deslizamientos, inundaciones y otros riesgos que afecten la
seguridad. Estos deben estar retirados de la contaminacion,
como letrinas, botaderos, pozas de percolacion o también ser
protegidos de esos mismo, estos deben de estar ubicados en
areas libres. Se incluye una cerca con el fin de que impida un
libre acceso a las instalaciones. También como parte de todo
ello, tenemos a las valvulas, accesorios y los dispositivos de
control y medicidn, estos deben ir hospedado en casetas con el
fin de que permitan realizar sus distintas funciones en las
labores mantenimiento u operacion, mientras siga marchando
con facilidad. Los reservorios necesitan estar dotados de
tuberias de entrada, rebose, desague y salida. La tuberia de
partida tendrd un didmetro aludido al caudal. Se tiene que
observar que la red receptora tenga una capacidad hidraulica
para poder percibir el caudal. En lo que respecta a estructura,

esta debe tener una pendiente en direccion al desagie para que
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permita ser evacuado completamente. El sistema de
ventilacion que tiene este debe permitir la buena circulacién
del aire captada en el reservorio con una capacidad mucho
mayor al del caudal de entrada o salida de agua. Este estara en
cargado de observar que los dispositivos eviten el ingreso de
las particulas, luz directa del sol e incluso los insectos. Los
reservorios que estan enterrados deben contar con una tapadera
impermeabilizante, con una pendiente que pueda facilitar su
escurrimiento. También cuentan con una superficie interna,
esta sera resistente y lisa a la corrosion. Los reservorios deben
estar equipados por escaleras de acero inoxidable, tapa
sanitaria y otros dispositivos que sean factible y Gtiles para un
mejor funcionamiento y control.
Volumen del reservorio considerando el (%) de Qm:
V=0m x (%) -Ecuacion 1
Qm = Consumo Promedio Anual
(%) = Considerando un porcentaje (%) de Qm
2.2.13. Linea de Aduccion
Segun Surichaqui?®® la linea de aduccion es justamente la ruta entre el
comienzo de la red de distribucion y el reservorio. Se les considera los

mismos parametros que los de la linea de conduccidn, a excepcion del
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caudal de disefio. Indica también que considerando el término de la
palabra aduccién”, podemos tener una definicion mas clara que es la
linea que alimenta al sistema de distribucion. La forma de la conduccion
de este sistema sera por la gravedad y por medio de las tuberias. El
terreno por donde pasa la linea de aduccion tiene que brindar garantias
con respecto a su estabilidad. Es importante mencionar que el golpe del
ariete es uno de los fendmenos que se suele presentar por las aberturas
o por los cierres de las valvulas, de manera que se manifiesta como una
sobre presion en la tuberia, por consiguiente, es que se deberia tener

muy en cuenta el examen de la anchura de la tuberia.

Gréafico 11: Linea de Aduccion
Fuente: blogspot honduras nacién y mundo

2.2.13.1.Velocidad
Seguin Nemecio et al.* nos dice que las velocidades en la linea
de aduccion, la misma que la velocidad en la linea de
conduccion tienen las mismas caracteristicas, por lo que
conlleva un factor muy importante a considerar en un disefio 0

una evaluacion, esta va a depender mucho de la longitud,
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topografia del terreno, didametro, en esta evolucién se logré

determinar una velocidad.
1 2gh ]
V= [1.56

Donde:

g = Gravedad
h = Altura

V = Velocidad ...Ecuacion 2

~

2.2.13.2.Diametro
Segun Nemecio et al.*® nos cuenta que en el diametro de la
tuberia de aduccion es pieza clave considerar, la altura que
forma parte de los impedimentos que puede presentarse o tiene
que caducar hasta poder llegar a dicha conexion de la red de
distribucion, estdn consideradas las pérdidas por friccion,
locales y sus alturas geométricas existentes en el tanque de

almacenamiento y el final de la linea.

3.21Qn.3
D=( 1 )/8

s/2

...Ecuacion 3

Donde:

Q=gastoenmip.s

D = didmetro del tubo m

n = coeficiente de rugosidad

s = pendiente hidraulica
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Tabla 3: Diametros Comerciales

Diametros comerciales — Tuberia clase 10

Didmetro exterior 5 diimetro interior
Espesor mm i
pulg mm
1 33 1.8 294
11/2 48 1.8 44.4
2 60 2.2 55.6
21/2 73 2.6 67.8
3 88.5 3.2 82.1

Fuente: NTP 399.002: 2009 Tuberias para agua fria con presion

2.2.13.3.Caudal
Segun Castillo®! el ciclo hidrolégico de este puede ser
explicado en diversos términos de entradas y salidas. Ya que,
en una regién himeda, teniendo entradas solo por rapidez, el
balanceo del agua. Se le incluye el movimiento del agua, luego
de alcanzar la extension de la tierra como aceleracion. Se le
Ilama caudal.
Q =0.0004264 x C x D*** x h Eewacion 4

Donde:

Q = Caudal (I/s)

D = Di&metro de la tuberia (pulg).

Hf = Pérdida de carga unitaria (n/km)

C = Coeficiente de Hazen-W expresado en (pie)*?/ seg
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2.2.14. Red de distribucion
Segun Bances?” son los grupos de orientaciones determinadas al
abastecimiento de agua hacia los beneficiarios, tiene que ser la
adecuada en cuanto a calidad y cantidad. En los caserios rurales no se
le incorpora la dotacion complementaria para poder contender los
incendios.
Segln Bances?’ nos dice que existen 3 tipos de Redes de distribucion,
tenemos las redes ramificadas o abiertas, redes malladas o cerradas y
redes mixtas. Este es un método de tanteos y aproximaciones con
frecuencia, en el cual se le supone una distribucion de cantidad y se
calculan los errores en la perdida de carga que tiene cada circuito.
e Redes ramificadas: Se llama red ramificadas por su distribucién
de aguas que discurren siempre en el mismo sentido

componiéndose esencialmente de tuberias primarias.

: 4
5
!

Gréafico 12: Red ramificada de agua potable.
Fuente: Empresas construccion.
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e Redes malladas: En estas redes las tuberias principales se

comunican unas con otras, formando circuitos cerrados.

N vanoue

% s

e MED ALYA

57 VALVILA

L NROAR ADOWA

MDD BAA

Gréafico 13: Red mallada de agua potable.
Fuente: Ingenieria civil.
e Redes mixtas: Esta distribucion consiste en dos redes, malla en

el centro o pueblo y ramificada para los barrios extremos.

Gréfico 14: Red mixta de agua potable.
Fuente: Empresas construccion

2.2.15. Conexiones Domiciliarias:

Segun Sedapal®> no estd permitido el instalar las conexiones
domiciliarias en las lineas de impulsion, ni en las troncales de sector, ni
en las de conduccion. Estas conexiones de agua son tipo simple y estan

compuestas por elementos de toma y conduccion.
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2.2.15.1.Elementos de toma
Segun Sedapal®? En los elementos de toma tenemos la
abrazadera de derivacion este es un accesorio que se adapta al
didmetro externo de la tuberia, lo cual permite la salida del
agua desde el inicio de la tuberia matriz hasta la conexion
domiciliaria y esta compuesta por varios elementos, como
tuberias rigidas (asbesto cemento), tuberias flexibles (PVC y
PE).

2.2.15.2.Elementos de conduccion
Segun Sedapal® nos referimos a la tuberia de conduccion que
esta sujeta desde la abrazadera hasta la caja que va directo con
el medidor. En la situacién de la tuberia de rigida tendran un
conector con salida a la tuberia PE, en el otro caso de las
tuberias de distribucion flexible, la pieza podra percibir a dicho

conector con salida a la tuberia PE.

2.2.15.3.Forro de proteccion
Segun Sedapal®? cuando el elemento de la conduccion tiene
incluido un tubo de forro, se puede hacer un tratamiento para
poder reutilizarlo, en caso de que se pueda amoldar a una
instalacion nueva. No se deberan instalar forros nuevos.
2.2.15.4.Elementos de control
Segun Sedapal®? los elementos que existentes 0 renovados se
deben mantener en su lugar, y estdn compuesto por dos llaves

y un medidor.
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2.2.16.

2.2.17.

2.2.15.5.Instalacion
Seguin Sedapal®? la instalacion cuenta con un procedimiento de
dos partes, la excavacién de la zanja donde se ejecuta la caja
del medidor de madera perpendicular hasta la tuberia inicial.
Se hace la instalacion de las abrazaderas, sobre las tuberias
rigidas con presion de agua, esto nos indica que la tuberia
matriz de agua tiene que quedar libre y limpia para poder
iniciar la instalacion de una abrazadera telescopica.
Topografia
Segun Alcantara®® nos dice que la topografia estudia todos los
procedimientos y métodos para poder ejecutar mediciones sobre el
terreno en el que se va a trabajar, asi mismo realizar su representacion
gréfica, analitica en una determinada escala. También se realizan los
replanteos estos vienen siendo los trazos, sobre el terreno para poder

realizar distintas obras que constituyen la ingenieria.

Mecénica de suelos

Segun Teniente3* nos dice que en la mecanica de suelos sus estudios son
muy parecidos a los de microzonificacion, aunque no exactamente en
toda su extension. Estos estan centrados a la zona del proyecto y
administran la informacién sobre las posibles acciones sismicas y otro
tipo de fendmenos naturales por sus condiciones localizadas. Tiene

como finalidad centrarse en los pardmetros de disefio.
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2.2.18. Analisis Fisico, Quimico y Bacteriologico del Agua
Segun Simanca et all*®® nos dice que toda agua que sale del subsuelo o
se forma entre las rosas necesita ser tratada, filtrada y pasar por varios
tratamientos para poder ser distribuido a sus distintas conexiones
domiciliarias donde este la comunidad que se utiliza en la comunidad.
Mientras que el analisis bacteriolégico de agua se le considera los
coliformes totales, coliformes fecales y Pseudomona ssp. Segun
Simanca et al* el agua que se forma entre las rocas pasa por una serie
de pardmetros de anélisis fisicoquimicos como la turbidez, cloro
residual, pH, aluminio residual, dureza total, conductividad, solidos
totales disueltos, hierro, color, olor, sulfatos y la alcalinidad total, estos
son los més considerados para poder realizar un andlisis a el agua.
2.2.19. Incidencia Sanitaria

Segun Brifiez et al.*® nos dice que puede existir una fragil capacidad
sanitaria donde procede que el agua se distribuya y se use sin la calidad
Optima que deberia ser captada. Por lo cual a mayor tasa de poblacion
con sin ninguna informacion educativa surge la posibilidad de que el
agua esté mas dafiada y sea inadecuada para la comunidad. Esta
consecuencia puede enlazarse a la falta de recursos econdémicos para
poder mantener las redes domiciliarias adecuadas, o también a que las
personas desconocen sobre los riesgos de salud que pueden ser
adquiridos solo por tener una mala calidad de agua, y la necesidad de

practicas higienicosanitarias como, por ejemplo: hervir el agua para el
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2.2.20.

consumo humano, lavarse las manos al salir del bafio, lavar los
recipientes que son utilizados y los del almacenamiento, etc.
Condicidn Sanitaria

Segun Pazmifio®’ nos dice que como uno de los factores principales es
el liquido fructuoso con mayor abundancia en la corteza terrestre, y
teniendo en cuenta que distintos organismos patogenos al caer al agua
pueden causar diversas infecciones para posterior a ello causar una
enfermedad. Por ellos el agua deberia tener una calidad buena, para
poder evitar enfermedades hidricas y enfermedades gastrointestinales.
Por ello el agua es sindnimo de vida. Y forma parte del metabolismo y
desarrollo de todos los seres vivos. Es por ello que su calidad fortifica

a la sociedad y asi mismo la salud.

Abastecimiento de agua por red publica

dentro de la vivienda - 2014
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Grafico 15: Cobertura de servicio de agua potable en el Perd
Fuente: INEI
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2.2.21. Impacto Ambiental

Segun Vidal®® como impacto ambiental podemos deducir que el sistema
de abastecimiento de agua potable se hizo con el fin de que se convierta
en una fuente servible en la poblacion donde se esta realizando en
nuestro caso un caserio.

Que sea una fuente de bien para el consumo humano. Existen diferentes
fendmenos con los que nos podemos encontrar mientras se realiza una
obra o un proyecto. Se puede tener fallos en la estructura o en la
infraestructura de los sistemas de contaminacion biol6gica, de las aguas
para el abastecimiento. Pueden salir con una afectacion, pero algo
moderada, sufrir cambios como las grietas, ruptura de tuberias,
obstrucciones, plantas de tratamiento y tuberias de conduccion vy
escasez, para concluir con lo dicho podemos decir que el impacto
ambiental que se obtiene en esta manera de realizar los proyectos es
muy eficiente mostrando un vinculo de mejoras ya que solo busca
favorecer a la poblacion para poder tener un abastecimiento de agua

potable y una condicién mas digna como todo ser humano.

I11. Hipotesis

No aplica, porque el proyecto de investigacion es de tipo descriptivo

IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacidn para cada subproyecto comprende:
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1. Bulsqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
analizar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
seleccionada.

2. Disefio del instrumento que permita formular el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Paragdn, distrito de
Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién seleccionada.

3. Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito de
Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su

incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion seleccionada.

Mi — Xi — Oi— Y
Leyenda:

Mi: Camara de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccién y red de distribucion.

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Oi: Resultado

Yi: Condicién sanitaria
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4.2. Poblacion y Muestra

4.2.1 Poblacion
La investigacion serd realizada en el Caserio Paragon, Distrito de
Pampas Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash.

4.2.2. Muestra
La muestra estd conformada por los pobladores del Caserio Paragon,
Distrito de Pampas, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash,
con respecto al criterio que tienen de precisar con la necesidad de un

diagnostico al sistema de abastecimiento de agua potable.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables

gastrointestinales

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES gﬁ\(zéhggﬁ
Captacion:
Tipo Nominal
Fuente Nominal
Céamara de Captacion Aforo Nominal
Caudal Intervalo
Cantidad de agua Intervalo
Calidad de agua Intervalo
La investigacion fue cualitativa Linea de Conduccion:
segun su grado de cuantificacion. Intervalo
Fue no experimental porque se| , . . Caudal Intervalo
VARIABLE 1: SISTEMA | Segiin Gobierno de Aragdn®? el sistema de | estudid y analizé las variables y fue Linea de Conduccion Diametro Intervalo
DE ABASTECIMIENTO DE | abastecimiento de agua potable no es més que | de corte transversal. Las técnicas e Velocidad Intervalo
AGUA POTABLE (CAMARA | el conjunto de las tuberias, instalaciones y | instrumentos de recoleccion de Presion Intervalo
DE CAPTACION LTNEA accesorios que estan destinados a conducir las | datos ~ fueron:  Blsqueda de Reservorio de Almacenamiento
DE CONDUCCION | aguas solicitadas bajo una comunidad | informacién. Observacion técnica. Almacenamiento Volumen Intervalo
RESERVORIO DE | determinada para poder satisfacer las | Fichas técnicas. Protocolos (analisis
ALMACENAMIENTO LiNEA | necesidades desde su lugar de existencia | Quimicos-fisicos y bacteriolégicos) Caudal Nominal
DE ADUCCION RED DE |natural o manantial hasta las casas de los | Encuestas. Estudio de suelos. La Presion Nominal
DISTRIBUCION) usuarios. investigacion se inici6 desde la Linea de Aduccion Pérdida de Carga Intervalo
ubicaciéon de la Fuente hasta el Diametro Nominal
disefio  del Reservorio  de Velocidad Intervalo
almacenamiento. pendiente Intervalo
Presion Intervalo
Volumen Nominal
Red de distribucién Caudal Nominal
Velocidad Intervalo
pendiente Intervalo
Nivel de satisfaccion Encuesta Razon
de la poblacion Resultados
Segln Pazmifio® nos cuenta que distintos . Calidad dg/agua Descriptivo
. - ! o - - Incidencia de la Poblacion Descriptivo
VARIABLE 2: organismos patdgenos al caer al agua pueden | Se realizara la condicion sanitaria de condicion sanitaria de | Enfermedades hidricas Descrintivo
CONDICION SANITARIA | causar diversas infecciones para posterior a | la poblacion del caserio Paragon. la poblacion Enfermedades P
ello causar una enfermedad. Descriptivo

Fuente: Elaboracion propia — 2020.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos
Se aplicara la técnica de observacion directa y una encuesta, ya que nos
va a permitir recaudar datos exactos y precisos que se evallen para el
diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio
de Paragon y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.4.2. Documentos de recoleccion de datos
4.4.2.1. Fichas técnicas
Tomaremos los datos que seran adquiridos en la ejecucion del
proyecto que se realizard en campo, como la mecanica de
suelos, la poblacién su topografia, para el disefio del sistema

de abastecimiento de agua potable en el caserio de Paragén.

4.5. Plan de andlisis
En el plan de anélisis del diagndstico realizado vamos a determinar el estado
en el que se encuentra la camara de captacion, las lineas de conduccion, el

reservorio, la calidad del agua, y las redes de distribucion.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

Titulo: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio paragon, distrito de pampas provincia de pallasca,
departamento de Ancash, 2019.

Problema

Caracterizacion
problema
Uno de los problemas
mas  vulnerables vy
frecuentes en ese tipo de
zonas (caserios) ya que
no es frecuente que se
realicen proyectos
justamente por la zona
donde se encuentran. Se
logré evidenciar que la
manera en la que recogen
el agua no es la adecuada
por lo que el agua cae a la
superficie y tiende a
contaminarse en ella, con
pequefios residuos en sus
alrededores.
Enunciado del problema
¢La situacion del sistema
de abastecimiento de
agua potable incide en la
condicion sanitaria en el
caserio Paragdn distrito
de Pampas provincia de
Pallasca, departamento
de Ancash?

del

Objetivos

Objetivo General: Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio paragon,
distrito de pampas, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash
y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2019.
Obijetivos Especificos:
Caracterizar el estado del sistema
de abastecimiento de agua potable
en el caserio paragon, distrito de
pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblaci6n-2019.
Establecer el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio paragon, distrito de
pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblaci6n-2019.
Determinar la incidencia de la
condicién sanitaria a la poblacion
en el caserio Parag6n, distrito de
Pampas, provincia de Pallasca —
2019.

Fuente: Elaboracién propia — 2020.

Marco Teorico
Antecedentes: Se
recolecto informacion de
tesis de abastecimiento de
agua potable antiguas
para compararlas con la
gue se esta desarrollando.
Bases Teoricas:

Agua
Recursos hidricos
Abastecimiento

Sistema de
abastecimiento de agua
potable

Fuente de manantial
Importancia de la fuente
de manantial

Fuente

Captacion

Linea de conduccion
Vélvula rompe presion
Reductores de presion
Reservorio

Linea de aduccion

Red de distribucién
Conexiones domiciliarias
Topografia

Mecéanica de suelos
Analisis Fisico Quimico
y Bactereolégico
Incidencia sanitaria
Impacto ambiental
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Metodologia
Tipo de investigacion: analisis exploratorio.
Nivel de investigacion: presentado
cualitativo.
Disefio de la investigacion
Mi—-Xi —» Oi

sera

Mi: Camara de captacion, linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccién y red de
distribucion.

Xi: Diagnostico del sistema de abastecimiento de
agua potable

Oi: Resultados

La poblacién y muestra

Poblacién

La investigacion serd realizada en el Caserio
Paragon, Distrito de Pampas Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Se aplicara la técnica de observacién directa y
una encuesta, ya que nos va a permitir recaudar
datos exactos y precisos que se evallen para el
diagnédstico del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del Caserio de Paragén del cual se
recaudaron datos para la reciente investigacion.
Plan de analisis. Principios Eticos:

Para Camand®® la ética debe primar
esencialmente la construccion del conocimiento
sobre intereses particulares, aprovechamiento de
la informacién, que obstaculice la verdadera
pasién por la investigacion cientifica.

Referencias bibliograficas
(1) Pacheco Gonzalo. Recursos
Hidricos. [Internet] 2008 [Citado
el 04 de junio 2019] 04(2).
Disponible en:
http://www.unescoetxea.or/
ext/manual EDS/pdf/04 recursos
castellano.pdf
(2) Gobierno Arag6n. Manual
para manipuladores de alimentos.
[Internet] 2019 [Citado el 04 de
junior 2019] 3.1(10). Disponible
en: https://www.aragon.es/estati
cos/ImportFiles/09/docs/Ciu
Dadano/SaludPublica/
(3) Prieto Carlos. El agua: sus
formas, efectos, abastecimientos,
usos, dafios, control y
conservacion (3% Ed.). Bogota:
Ecoe Ediciones; 2009. Pag 41.
Disponible en:
https://ebookcentral.proque
stcom/lib/bibliocauladechs
p/reader.action?docID=319
6043&ppg=65
(4) Camana R, ¢Por qué debe ser
ética la investigacion? [Online];
2016. [Citado el 19 de mayo del
2019] Disponible en:
https://robertocamana.word
press.com/2016/10/18/eti
ca-la-investigacion/



https://www.aragon.es/estati
https://ebookcentral.proque/
https://robertocamana.word/

4.7. Principios éticos
Para Camana® la ética investigativa al estar vinculada con los procesos de la
buena practica del que hacer del investigador. Debera primar esencialmente la
construccion del conocimiento sobre intereses particulares, aprovechamiento de
la informacion, que obstaculice la verdadera pasion por la investigacion

cientifica.
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V. Resultados

5.1. Resultados

1.Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Caracterizar el estado del

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito de Pallasca,

departamento de Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion —

2019.

Cuadro 3: Evaluacion de la cdmara de captacion

CAMARA DE CAPTACION

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

El caserio Paragén cuenta con una
captacion tipo ladera, de material
concreto, cuenta con una tuberia
tipo PVC, el didmetro de la tuberia
es de 2", cuenta con una camara
himeda, y una cdmara seca. Tiene
una antigiiedad de 10 afios y tiene un
caudal con una presion inadecuada
ya que es débil. Esta ubicado a 3828
m.s.n.m. También cuenta con una
rosa removible o accesible, para el
mantenimiento. Las tuberias y los
accesorios se encuentran inerte al
contacto con el liquido fructuoso
(Agua).

ESTADO ACTUAL

La captacion es de ladera
semienterrada, el estado actual en el
que se encontrd es deteriorado por la
ubicacion en la que se encuentra asi
mismo la cadmara seca, tiene dafios
en estructura como en componentes
esto gracias a qué también la
captacion ya ha cumplido con el
tiempo de disefio, por lo cual
requiere con urgencia hacer un
mejoramiento en funcién a los dafios
generales de la cAmara de captacion.
Ademas de ello se encuentra
expuesto a contacto de personas
ajenas a la captacion. Expuesta a
peligros como  exposicion  a
deslizamientos.

MANTENIMIENTO

Cada 6 meses, los mismos
pobladores del caserio

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro 4: Evaluacion de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

El caserio Paragén cuenta con una de
conduccién con pase aéreo, tiene una
antigliedad de 10 afios, la estructura es
una tuberia de PVC con un diametro de
4” No cuenta con valvula y el estado en
la que se encuentra esta dafiado. La linea
de conduccion cuenta con pendientes,
velocidades y presiones adecuadas,
también tiene una longitud de (80 m) y un
caudal de 0.006 m/°. Ubicado a 3714
m.s.n.m.

ESTADO ACTUAL

Cuenta con los parametros de disefio, al
cumplir con el afio de utilidad presenta
dafios ya que no cumplen con la limpieza
que se requiere para la linea de
conduccién y en este se generan halgas
(hongos) al suceder esto sale suciedad, lo
cual no es bueno para la salud de los
usuarios ya que podria ocasionar distintas
enfermedades hidricas. Presenta dafios en
la tuberia; tiene gran similitud con los
parametros estipulados por el “Ministerio
de vivienda, construccion y
saneamiento”. La tuberia de la entrada de
camara se encuentra sobre el nivel de
agua. Esta incluye una canastilla para que
no pueda permitan la entrada de objetos
externo en la tuberia. La camara dispone
de un rebose, presenta el cierre de la
camara rompe presion removible, para
poder facilitar las operaciones de
mantenimiento. ello también indica que
necesita un mantenimiento y hacerle
limpieza, para lograr una
mejor calidad de agua y gracias a eso
evitar que ingresen materiales o residuos
ajenos,

externos que permitan que se
contaminen.

MANTENIMIENTO

Cada 6 meses.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro 5: Evaluacion del reservorio

RESERVORIO

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

El disefio del reservorio es de forma
cuadrada, de tipo enterrado, cuenta con un
volumen de almacenamiento de 40m3 , la
estructura es de material de concreto, no
cuenta con un cerco perimétrico tiene un
tiempo de utilidad de 10 afos, cuenta con una
camara himeda, también con una camara
seca; el estado en el que se encuentra esta
dafiado colapsado. Esta ubicado sobre la
carretera, a unos 3770 m.s.n.m.

ESTADO ACTUAL

Se encuentra expuesto a derrumbes y huaicos,
tiene deterioro en la tapa y dafios graves en su
interior. Expuesto a maleza, contaminantes y
manipulacion. Ademas, que en la camara seca
encontramos desperdicios y basuras lo cual
resulta dafiino para la salud de los usuarios en
el caserio y para los componentes que se
encuentren en la cAmara seca, también cuenta
con ranuras, tiene reparaciones deficientes,
presenta fisuras en la caja de llaves como en
la de la estructura. Este cuenta con una
camara seca cuya funcién es proteger las
valvulas de control de rebose, salida y limpia.
Estos accesorios son de suma importancia
para el reservorio. El reservorio cuenta con
una estructura de concreto y mamposteria
donde se encuentra el sistema hidraulico. Una
tapa de metal y dispositivo de seguridad. Se
tiene que tomar en cuenta los siguientes
puntos: Techos, Paredes, Pisos, Escaleras (en
caso lo habria).

MANTENIMIENTO

El mantenimiento que se brinda es poco
frecuente cada 6 meses, y lo realizan los
mismos pobladores de dicho caserio.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro 6: Evaluacion de la linea de aduccién

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

Tipo de tuberia PVC (por ser la mas
econdmica, flexible y durable), cuenta
con un didmetro de 3", se encuentra
enterrado a 80 cm de profundidad

LINEA DE ADUCCION ESTADO ACTUAL

Por la dificultad al encontrarse enterrada
no pudo ser objeto completo de estudio,
por lo cual se hiso una observacion a 3
partes las cuales excavamos cierto tramo
de la tuberia para poder observarla, en el
estado en el que se encuentra ya que esta
enterrada. Tiene una longitud de 100 —
150 m. Es un tipo de estructura oculto de
concreto con una tapa de acero dafiada, se
encuentra en un estado aceptable.

MANTENIMIENTO

El manteamiento que se brinda es de cada
6 meses, tiene una utilidad de 10 afios, lo
que quiere decir que necesita hacer un
cambio o una limpieza ya que podria
generar un agua no apropiado para los
usuarios del caserio.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Cuadro 7: Evaluacion de la red de distribucion.

RED DE
DISTRIBUCION

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

Cuenta con un sistema de la red de
distribucion abierto, con una tuberia
PVC, con una vélvula de control y la
tuberia es enterrada. Cuenta con una
longitud de 150m — 200m, también con
las presiones, velocidades correctas.
Presenta 5 tramos de los cuales se han
visto poco afectados gracias al adecuado
mantenimiento que se ha desarrollado
durante el tiempo de vida util por lo cual
la red de distribucion esta en adecuada
situacién considerando su mayor parte,
no presenta cAmaras rompe presion lo que
resulta ser una dificultad ya que, segun la
topografia del terreno, lo requiere

ESTADO ACTUAL

El estado de su conservacion en general
de la red de distribucion es aceptable. Por
la dificultad al encontrarse enterrada no
pudo ser objeto completo de estudio.

MANTENIMIENTO

Se encuentra en un estado aceptable ya
que si abastece a todos los usuarios del
caserio, también se le da un
mantenimiento cada 6 meses.

Fuente: Elaboracidn propia, 2020.
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2. Dando mi segundo objetivo especifico: Establecer el estado del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon,
distrito de Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion — 2019.

Gréfico 16: Estados de los componentes del sistema.

ESTADO DE LOS COMPONENTES.

MALO MALO MUY MALO REGULAR BUENA
Captacion Linea de Reservorio Linea de Red de
Conduccion Aduccion  distribucion

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Interpretacion de la ilustracion 5:

Analizando este grafico podemos establecer el estado en el que se
encuentra cada componente del sistema de abastecimiento de agua
potable, el cual podemos decir que es un sistema malo, ya que presenta
dafos. La captacion no cuenta con cerco perimétrico, esta expuesta a
contacto de personas ajenas, lo mismo con la linea de aduccion es un
pase aéreo que presenta dafios en los apoyos asi mismo posibles dafios
en la tuberia. El reservorio no cuenta con cerco perimétrico ademas
dentro de este, presenta dafios, fisuras, grietas y efluorescencia. El caso

de la linea de aduccidn y la red de distribucion, estan enterrada lo cual
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genera peligros para la tuberia ya que al sufrir dafios puede brindar una
mala calidad de servicio de agua potable.

Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia de la condicion sanitaria a la poblacion en el caserio Paragon,
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash —

2019.
Grafico 17: Mejora de la condicidn sanitaria de la poblacion.

(USTED CONSIDERA QUE EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTODE AGUAPOTABLE,ESTA
GENERANDO DISTINTAS ENFERMEDADES
GASTROINTESTINALES, YA QUE SU CONDICION
SANITARIANOES LA ADECUADA?

Hsi Eno

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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5.2. Anélisis de resultados
Teniendo como primer objetivo especifico Caracterizar el estado del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Paragdn, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién — 2019. Los resultados segun el diagnostico que le
realizamos se encuentran en un estado regular — malo, ya que los componentes
del sistema de abastecimiento se encuentran con dafios, y expuestos a todo tipo
de contaminacidn, al no presentar cercos perimétricos. La captacion cuenta con
un caudal suficiente, presenta dafios por lo mismo se expone a peligros como
la exposicién a deslizamiento y a personas ajenas a la captacion. Asi mismo la
camara seca estd expuesta a derrumbes, huaicos, contaminantes y
manipulacion. Se not6 un deterioro en la tapa presenta, grietas, fisuras y dafios
graves en su interior. La linea de conduccién present6 dafios minimos. También
necesita mantenimiento y hacerle limpieza para poder lograr una mejor calidad
de agua y gracias a eso evitar que ingresen materiales o residuos ajenos,
externos que permitan que se contaminen. El reservorio de almacenamiento
tiene forma cuadrada, este presenta dafios en la estructura y en la caja de llaves,
presenta Efluorescencia y grietas. Cuenta con una estructura de concreto y
mamposteria que alberga el sistema hidraulico. Ocurre lo mismo con el
siguiente antecedente. Segin Ancan? en su tesis titulada, Analisis de la
vulnerabilidad del sistema de abastecimiento hidrico de la ciudad de
Antofagasta. Santiago, 2018. Se logro analizar el sistema de abastecimiento en
las etapas de produccién y distribucion, con su infraestructura con cada

componente. Se determind ademas que la fuente se expone a diferentes
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amenazas asociadas a sus caracteristicas especificas y que impactan
individualmente sobre estas, como los sismos y el Invierno Altiplanico en la
produccion de cordillera y los tsunamis y cortes eléctricos en la desalacion,
pero que pueden presentarse en conjunto e impactar a la totalidad del sistema
incluyendo los componentes. De esa manera, se concluye el sistema de
abastecimiento se encuentra con deficiencias y en un estado regular ya que
cuenta con algunos dafios en los componentes de forma general, aunque se le
sugiere que la implementacién de la desalacion como fuente de abastecimiento
hidrico contribuye al aumento en la disponibilidad hidrica de la ciudad y a
reducir el impacto de las amenazas a las que se exponen las fuentes de
cordillera, pero también incorpora nuevos factores de riesgo al sistema,
impacta negativamente en la calidad del agua suministrada e incrementa los
costos debido a la elevada demanda energética del proceso de desalacion
respecto a las fuentes convencionales. También se le sugirié un mantenimiento
mas activo ya que por la falta de este, con el tiempo vigente los componentes
cumplen con su vida util para las que fueron disefiadas, empezando asi el
deterioro en las estructuras, asi mismo reforzar la infraestructura del sistema de
abastecimiento enfocandose en las zonas con alta exposicion a las amenazas
identificadas en el sistema. Ejecutar mantenciones periddicas a la
infraestructura pronta a finalizar su vida util y reemplazar la infraestructura

envejecida, priorizando segun su antigiiedad.

Dando como segundo objetivo especifico Establecer el estado del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio Paragon, distrito de Pampas,
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provincia de Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2019. Se establecio el estado de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, y esto nos dio
como resultado de que se encuentra en un estado malo, por lo que necesita un
mantenimiento para una mejor operacionalizacion ya que partes de sus
infraestructuras se encuentran dafiadas, podemos considerar que por el tiempo
de utilidad para el que fueron disefiados este sistema de abastecimiento de agua
potable, el agua esté viéndose expuesto a malezas y al contaminarse resultaria
dafiino para el consumo humano trayendo consigo enfermedades hidricas, por
ello lo més recomendable es hacerle un mantenimiento al sistema de
abastecimiento. Resultados que presentan gran similitud con el antecedente
nacional. Segun Ariza® en su tesis titulada, Diagndstico y propuesta de mejora
del sistema de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima — 2018; Se
tuvo como conclusion: Quién concluyd que el sistema de abastecimiento de
agua potable presenta ausencia de mantenimiento y una buena
operacionalizacion para su funcionamiento correcto, ya que en la captacion
presenta estructuras antiguas de concreto armado con fugas lo que quiere decir
que se encuentra en un estado malo, la linea de aduccion se encuentra en estado
critico en ciertos tramos, y no presenta valvulas de purga, accesorios en estado
de deterioro. El reservorio en lo que respecta su estado estructural es bastante
critico ya que sus valvulas estan inoperativas en mal estados, presenta pérdidas
de agua por filtracion sin control. Se concluye que el sistema de abastecimiento
de forma general al haberse realizado un diagnéstico de cada componente, se

encuentra en mal estado.
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Teniendo como tercer objetivo especifico Determinar la incidencia de la
condicion sanitaria en el caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion — 2019. Se determina que la condicidn sanitaria es regular -
aceptable para el consumo del caserio. Ya que no suele presentarse
enfermedades gastrointestinales en los usuarios del caserio. Asi mismo como
en el siguiente antecedente. Segun Ligardo (1) en su tesis titulada, Diagndstico
Planta de tratamiento de agua potable, desde su punto de captacion, hasta la red
de distribucion en el Municipio del castillo, Departamento del Meta. Colombia,
2019. Se determina que Los resultados de la calidad del agua del cafio
Antioquia, tal como quedd relacionado en la descripcion del sistema, sefialan e
indican que esta es aceptable para la condicidn sanitaria de los usuarios, segun
los estudios que se les realizaron. Los resultados sefialan que en general no se
cumplen con los pardmetros de color, turbiedad, pH, hierro, coliformes totales,
pero estan dentro del rango para el cual todavia se consideran aceptables,
igualmente se evaluo el indice de riesgo para la calidad del agua resultado apto
para el consumo humano. Siendo asi concluyeron que no presentan dafios
infecciosos en los usuarios del municipio de Castillo. Aunque se le sugirié
hacerle una realizacién de tratamiento al agua para que esta pueda ser usada al

100% y la poblacion cuente con una calidad mucho mas optima.
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VI.

Conclusiones

1. Se caracterizé el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio Paragon, se logra ver que esta en un mal estado, con
deficiencia y carencia en lo que respecta a su estructura y su
mantenimiento. Hay muchos factores que impiden que sea un sistema
bueno, ya que no cuentan con cercos perimétricos y las tapas de
seguridad se encuentran con dafios, con fisuras y en deterioro, también
se pudo caracterizar que la linea de conduccion siendo un pase aéreo
no cuenta con las medidas de seguridad. La fuente de agua expuesta a
contaminantes y residuos en la fuente, lo mismo la camara de captacion
y demés componentes.

Respecto a lo observado y analizado podemos decir que se establecid
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Paragén y se
encuentra en un estado aceptable — regular, ya que fue observado desde
la fuente de agua hasta la red de distribucion, se hiso un diagnostico por
ello podemos concluir que este sistema de abastecimiento de agua
potable necesita un mejoramiento y mantenimiento cada 3 meses para
poder tener un mejor rendimiento y pueda seguir abasteciendo a los
usuarios del caserio de una manera optima.

Se determina el diagnostico de la condicion sanitaria del caserio
Paragon se encuentra en las condiciones aceptables para poder
abastecer a los usuarios. Aungue este puede causar problemas en lo que
respecta la condicion sanitaria por la calidad de agua que consume ya

que parte de, son los mismos habitantes y pueden encontrarse en un mal
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estado o con enfermedades gastrointestinales, por ciertos puntos que se
le observd y menciond. Por ello se sugiere realizar un mantenimiento y

un analisis de agua.
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Aspectos complementarios:

Recomendaciones

1. Se recomienda que el sistema siga siendo revisado segun lo que se informé (6
meses), asi este pueda tener un mantenimiento cada terminado periodo y sus
componentes puedan volver a tener un estado 6ptimo para poder brindar una
mejor calidad de agua. De lo contrario para poder tener mejoras en su
operacionalizacion se recomienda hacerle una limpia 0 mantenimiento cada 3
meses para mejores resultados.

2. Se recomienda hacer los cercos perimétricos a la cdmara de captacion y al
reservorio para asi, pueda tener una seguridad y no exponerla a dafios por
personas ajenas, asi mismo hacerle un mejoramiento a la cAmara humeda y
camara seca ya que esta se encarga de proteger las valvulas de control de salida,
rebose y limpia. Estos accesorios son de suma importancia para el reservorio.

3. Se recomienda hacer un mejoramiento a las partes del sistema en general para
que el caserio pueda tener una buena calidad de agua. Asi mismo un estudio
quimico, Bactereoldgico del agua para poder descartar las malas condiciones

en las que se pueda encontrar cada cierto tiempo.
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Cuadro 2: Matriz de consistencia

Titulo: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio paragon, distrito de pampas provincia de pallasca,
departamento de Ancash, 2019.

Problema

Caracterizacion
problema
Uno de los problemas
mas  vulnerables vy
frecuentes en ese tipo de
zonas (caserios) ya que
no es frecuente que se
realicen proyectos
justamente por la zona
donde se encuentran. Se
logré evidenciar que la
manera en la que recogen
el agua no es la adecuada
por lo que el agua cae a la
superficie y tiende a
contaminarse en ella, con
pequefios residuos en sus
alrededores.
Enunciado del problema
¢La situacion del sistema
de abastecimiento de
agua potable incide en la
condicion sanitaria en el
caserio Paragon distrito
de Pampas provincia de
Pallasca, departamento
de Ancash?

del

Objetivos

Objetivo General: Diagnosticar el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio paragon,
distrito de pampas, provincia de
Pallasca, departamento de Ancash
y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién-2019.
Objetivos Especificos:
Caracterizar el estado del sistema
de abastecimiento de agua potable
en el caserio paragén, distrito de
pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2019.
Establecer el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio paragon, distrito de
pampas, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2019.
Determinar la incidencia de la
condicién sanitaria a la poblacion
en el caserio Paragon, distrito de
Pampas, provincia de Pallasca —
2019.

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Marco Tedrico
Antecedentes: Se
recolecto informacion de
tesis de abastecimiento de
agua potable antiguas
para compararlas con la
que se esta desarrollando.
Bases Tedricas:

Agua
Recursos hidricos
Abastecimiento

Sistema de
abastecimiento de agua
potable

Fuente de manantial
Importancia de la fuente
de manantial

Fuente

Captacion

Linea de conduccién
Valvula rompe presion
Reductores de presion
Reservorio

Linea de aduccién

Red de distribucion
Conexiones domiciliarias
Topografia

Mecanica de suelos
Analisis Fisico Quimico
y Bactereol6gico
Incidencia sanitaria
Impacto ambiental

77

Metodologia
Tipo de investigacion: analisis exploratorio.
Nivel de investigacion: presentado sera
cualitativo.

Disefio de la investigacion
Mi—=> X Oi

Mi: Camara de captacion, linea de conduccidn,
reservorio, linea de aduccion y red de
distribucion.

Xi: Diagndstico del sistema de abastecimiento de
agua potable

Oi: Resultados

La poblacion y muestra

Poblacién

La investigacion sera realizada en el Caserio
Paragon, Distrito de Pampas Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Se aplicara la técnica de observacién directa y
una encuesta, ya que nos va a permitir recaudar
datos exactos y precisos que se evalen para el
diagnostico del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del Caserio de Paragén del cual se
recaudaron datos para la reciente investigacion.
Plan de analisis. Principios Eticos:

Para Camana® la ética debe primar
esencialmente la construccion del conocimiento
sobre intereses particulares, aprovechamiento de
la informacion, que obstaculice la verdadera
pasion por la investigacion cientifica.
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el 04 de junio 2019] 04(1).
Disponible en:
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castellano.pdf
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[Internet] 2019 [Citado el 04 de
junior 2019] 3.1(10). Disponible
en: https://www.aragon.es/estati
cos/ImportFiles/09/docs/Ciu
Dadano/SaludPublica/
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formas, efectos, abastecimientos,
usos, dafios, control y
conservacion (32 Ed.). Bogota:
Ecoe Ediciones; 2009. Pag 41.
Disponible en:
https://ebookcentral.progue
stcom/lib/bibliocauladechs
p/reader.action?doclD=319
6043&ppg=65
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2016. [Citado el 19 de mayo del
2019] Disponible en:
https://robertocamana.word
press.com/2016/10/18/eti
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NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fiar las condiciones para I3 elaboracion de los proyectos de captacion y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Noma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefos de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habtantes.

3. FUENTE

A fin de definir |3 o las fusntes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan redizar los
estudios que aseguren Ia calidad y cantidad que requiers & sistema. entre los que incluyan: dentificacdn de
fuentes alemativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimes, varaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, vuheta:iadadynwvbdogoosyomsmnosqueseanm
uﬁm&detmcmMaMMmdmoomouasdewaewamd
ca:ddmanmdsmopnelpemdodedmucsdaddelamadela debera satsfacer los
requisitos establecidos en ia Legislacion vigente en & Pais.

4. CAPTACION
Edwodehsobtasdebezmwmmmmlacmumdelc&ndmmmdamm
ala fuente de i3 contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideracionss
2T RGUAS SUPERFICIALES i o

a) Las obras de toma que se epcuten en los cursos de aguas superficiales, enloposablemdebem
modificar &l fiujo normal de la fuente, debmubcafseenm\asmenocawmo
sedmemaamydebaanesﬂ'padebaodebsmdesmnnsdemmpandosdeesuqe

b) Todamdebedsmnedelosdamnmmpsalupedrdmsodesddosymw
mmmasnmdemsmderegﬂmymd 8 exceso de captacion debera retornar 3
curso onginal.

c} umr;.;gdebmuhcasedeﬁnmmqmlasmdenwlmmemm
nomna de la captacion.

42. AGUAS SUBTERRANEAS
Bmodelasagassbtmmsedetammnndaﬁemmdoan:sddmﬂsee@wéh
dsponibibdad del recurso de en cantidad, calidad y oportunidad el fin requerido
421. Pozos Profundos ia Y e

a) Los pozos deberan ser perforados previa ammondeloso:gnsmoswmetmdd
Ministerio de Agricultura, memoordzuaecnlaLeyGeneraldeAquaswgme Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b)ummmdelcspomsywdsabwdmnxsermdeeanmadosmmdel

carespondeﬁeestudohtdogedogmespectﬁcoamddedmdeobra En la ubicacion no

solo se considerara |as mejores condicionss hidrogeolgicas del acuifero sino también &

suficients distanciamiento que debe exstir con relacion 3 ofros pozos vecinos existentes y o
jpara evitar problemas de interfsrencias.

c) Elmmadamecodelﬁxmdelosp@osdeberasepabmenosdeeanmapmed
dmmnmdebsnnpdsoresdelabm'bapwmsdase

d)&mﬁelapefaacmdelpoaosede&snmaasudsewdeﬁﬂm.sobmlabasedebs
resultados de! estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
comespondientes reqs&osgeoﬁseosﬂqustedddcsenosereﬁeresobrebdoala
prufmdidadfnddelapeﬁawonbcaimon longitud de los filtros.

el Losﬂhossemd:saudoswnsdamdodcasdddebmbeciagrzummyespesade
los estratos: velocidad de entrada, as:comolacdldaddelasagtns

f) Laoonsmnamdelospomssehaaenfamatdqueseemeelamamemodeelos yse

un rendimiento 3 una ata eficiencia hidraulica, lo que se €on unc o
s e e e it

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberasa’someudoaunapmebade
rendimesnto a caudal vanable durante 72 horas continuas como minimo, con |a fnalidad de
demnmzelcajdalexﬂotziey!ascormesparasueqtmnemo Los resultados de i3
uuebadebemseemmsadosmgzﬁwsmereimladep«eslmwnbsamles
ndlcandoseeme!rpodebon'beo

h) Durante ia construccion del de rendimiento se debera tomar muestras de

)aﬁndemwcﬂmdp?omwaypm de utilizacion. il
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422 Pozos Excavados

a) dedcasodep&osexcavadospaamodonstmmiariarmdosbsdemasdeben
perfaasemammmddhh:mﬁe@aﬂm&mm conciuida la
mmonyeqmmddmsedebaammdeusodemdmm

organsmo.
b)EW&mmemmmmm&wy
revestimiento del pozo, sefislandose a manera de referencia 1.50m.

c) Lagdmddaddelpozoexcavadosemambseahprﬁunddadddmvdmm

y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
rwelstzuco

d) Emmddpmemodebeasefcmnlbsaegodemwbpodeém
o fijo. hasta =l nvel estatico y con aberturas por debgo de &l

e) &hmmddpwosedebemwsdemmmdemmsadfondom

ir ia impieza y mantenimiento, asi como I3 posibie profundzacion en el futuro.

f) nmfdelabargapwdeestarlmadompgasperﬁueddtemommaplamm
=l imenror def pozo, deb-endoseconsdeyzeneﬂedt!mcasolasmedodasdesegmdadpara
evtzlacomzmmmdelaga

g)Lospomsdebemomwemselossa\bws.csrmdosehbmaconuutapahsmem
pa'ae\marbmnacmnddawlfeo asucamawdemespersonds La cubiena del pozo
deber3 sobresalir 0.50 m como minimo, con redacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser sometido a una prueba de
rendmeento, paradehennnxmaudddeemlmmylasmcasmasdesu

equipamiento.
i) Dmmhcmmddpmym:ebasderaﬂmamgdebaawmdem
aﬁndede@ermwcisdadycamnaadeuukzauon
Filtrantes

423. Galerias

3) Lasgalenasﬂtrzmesserandisenadasprevoesmdio de acuerdo a la ubicacion del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geologico obtenido medante excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no estancas y que asegure su
dineamiento.

c) Bmﬁnmaumndamealaubemsefamamomgmsdemudaylmm
M@ymﬂe«aﬂoammwmyamm&h

d) Semmmderwmspaaﬁaswmmmﬁnwnddmde
nbenamepemamaopetwm mantenimeento adecuado.
e) Lavdoudadmnaenlosmsemdeowms
) umummmmmmmmmﬁ»&n«
Iasag.sassn.baerraneas
gl &mhehcas&uwmdelasgderasywuebasderaﬂmeﬂosedebeatmnuesuasde
3gua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utiizacon.

424 Manantiales

a) Laeﬁmaumdecamaamsemmparamgdmnmmodmm
b) Eneldmdekasesmmrasdec@tactmdd)eranprevesevalwlas accesonios, tubsria de
impieza, rebose y npaderspecummmdaslaspmcamessmmascmesmenbs

c) Nnnaodelanhmadeoorvdmonseu'sdaasuearespondermecmastla
d) umummmmmmmbmmde

i3s aguas.
e) Deberawnercaubsdequeenbmwyakededudebmwmmmla
contaminacion por as aguas supsrficiaies.

5. CONDUCCION
Sedaumuokasdewﬂmmahssﬂu&nsydammosmemmﬂspu&dmdsdeh
mhmdmoopmmdem L= estructura deberd tener capacidad para conducir

como minimo, & maximo dianio.
5.1. CONDU POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a)mmymqumgmmmmnmmm
funcion al caudal y 1a calidad del agua.

b) La velocidad del fiuo no debe producir depositos ni erosionss y en ningln c3so sera mencor de
060 m's

c) Los canales deberan ser disefados y construidos teniendo en cuenta ias condiciones de
seguridad que garanticen suﬁnmm&openmeﬁeymlamdadycd'daddei
agua.
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5.1.2. Tuberias
a) Paaeldsemdelacuﬂucumwnhbmasseﬁaﬂaenwemlasmw«as
hscaamdds»bybdmuogladelamaﬁ\dedehemnaenpoycdldadde
la tuberia.
b) La velocidad minima no debe producer depositos ni erosiones, en nNgUN ¢3S0 Ser3 menor de
080 mis
¢) Lavelocidad m3xima admisible sera
En los tubos de concreto =3m's

En tubos de asbesto-cemento, aceroyPVC  =5m's
Paaovosnmendesdebera]usﬂﬁcaselavebudadmmamtsﬂje
d) Pzaelulmloht&alncodelasuba'asqueu'aquwmw se recomienda 13 formuia de

e) Paadcahjodelasnbmasmewmemﬂqoapmmseuﬂmnhmulasm
En caso de aphicarse la formula de Hazen y Williams, se utizaman los cosficientss de friccion
que se establecen en a Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente e valor utlizado.

TABLAN*1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO [E TUSERIA s
Apero sn tostum 120
ALa() soidato e sspesd 100 |
Cobre an coshsa 150
Concrsio 110
Fibra ds vidno 150
Ham undd 100
Hestio unshdo con st | 140
Hamo goivanzado 100
Polédkeo Asbesh Camento 140
Pokidoruro ds wo\PVC) 150

5.1.3. Accesorios
3) Valvulas de airs
En las lineas de conduccion por gavedady.bbmbeoseedocamvalwlasmde
aremﬁohayacavbndedreeaonmlosnmsconpedemepmw En los tramos de
mrfmmsecdoca’anwda20bncormmm
Sahuboera peligro de colapso de i3 tubsria a3 causa del materal de la misma y de las
trd:qoseodocarmvdv\dasdedoble (admsmyemusnon)
Bdumane‘todelasvdwlassedeﬂammenfmoondelcwdd presion y diametro
de la tuberia.
b) Vdvdasdepuga
SecdocaravMasdeprgamhswﬁosbqos.m:eﬂoencmsde«wmlacadaddd
awﬂmseybnndabdaddeﬁnoona‘nmtodelalmmvdwlasdemase
de acuerdo a la velocidad de drengje. siendo recomendable que ! diametro de
13 vavula sea menor que & diametro de la tuberia.
c) &asvdﬂasdebemsen&aladasmmadeaadzs seguras y con elementos que

a) Pzaelcdalodelashaasdecondtmonporbonbeo se recomienda & uso de 3 formula de
Hazen y Williams. Bl dmensionamiento se hara de acuerdo 3 estudio del ddmetro economico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para = uso de valvulas de aire y de purga del
numeral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresives o condiciones severas de cima, debera considerarse fuberias de
material adecuado y debidamente protegido.

b) Losawesconwneeaas,\nasfefreasyobrasdem deberan disefarse en coordinacion con el

c} disetwsemdaesdecoruetosmﬂe eorueooamﬁoodeou'ohpomwdoaocesmoo

valwila, considerando & diamedro, hp'esondepuebaymamdenstdauondelawma
d) En el disefio de toda finea de conduccion se debera tener en cuenta &l golpe de anste.
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GLOSARIO

ACUIFERO - Estrato subterranso saturado de agua del cual esta fluye faciments.

AGUA SUBTERRANEA - Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiers de excavacion para
SU extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias. que en prncipio deben ser consideradas como aiviaderos
naturales de los acuffercs.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bactenologicas del agua que 1a hacen aptas para &

la salud, nduyendo apanencia, gusto

CALDALMAXNOHWMMenmdam elpgnododemano sin tener en
cuenta los consumos por incendios, perdidas, etc.
DEPRESION.- Entendido come abatimiento, es & descenso que expenmenta & nivel def agua cuando se
&abon’bezdooa:andoelpomhyenannalmme Es la diferencia. medida en metros, entre el nived
estatico y el nivel dinamico.
FIL - Es la reglla del pozo que srve como seccion de captacion de un pezo que toma & agua de un
acuifero de matera no consalidado.
FORRO DE POZOS.- Blambel'lademstmefmodocadamasvecesmwpeﬁorwmons
m&mmumxmmummwmodﬁmu
finaidad mas frecuente de la prmera es la de sostener & temeno mientras se avanza con Ia perforacion. La
finaidad de la segunda es revestir definifvamente & pozo
POZO EXCAVADO.- Eslapenevaamdeltenenoenfom\anmud B diametro minmo s aquel que
%;we deunoperzxoensufondo

Es |3 penetracion del temeno ulilzando magquinania, Enesaewsolapefforaampuede
semwacmunmhmmmmwmymgosecmmemdwde

perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para mantener las condiciones sanitanas optimas en |3 estructura
de alac?taeién.

T DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispostivos destinados 3 desviar & agua desde una fuents
hasts los demas organos constitutivos de una captacion.
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NORMA 0S8.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma senala los requisitos minimes que debe cumplir el sistema de aimacenamiento y consenvacion de
Ia calidad ded agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

mm*mmmmmmmmmmhmamm&
distribucion, con las presiones de senvicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
vanacones de |a demanda. ﬁsumsmdebetmcomzcmmm\enadamdpaasuﬂnmencasosde
emergencia como incendio, suspension temporal de 1a fuente de abastecmiento yio paralizacion parcial de la
planta de tratameento.

3. ASPECTOS GENERALES

2.1. Determinacion del volumen de aimacenamiento
B volumen debera determinarse con las curvas de vanacion de la demanda horana de las zonas de
Mwmodeunapoblaamdemsacassmlaes

32. Ubicacion
Los resenvonos se deben ubicar en areas libres. Bl proyecto debera incluir un cerco que mpida & libre
acceso a las instalaciones.

33. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con nformacion de la zona
degda.cormfowgiiasm estudios de: topografia. mecanica de suelos, vanaciones de niveles

freaticos, caractenisticas

quimicas del suelo y otros S CONSIders Necesanio.
34, Vunerabilidad . e
Losmsermosmdehemestznbcadosmtmsq&osanﬁaamdeﬂmmemsuwos

nesgos

35 Casetade Vahulas
Lasvdul&amonosylosdsposmdemedmonycaﬂol deberan r alojadas en casetas que
pemmizan realizar las labores de operacion y mantenimiento con faciidad.

36. Mantenimiento
Se debe prever que fas Iabores de mantenimiento sean efectuadas sin causar inferrupciones

del senvicio. Lansdaamdebecontzconmsastemade&ypass.emrelaubenade

em'adaysd»daodobiecanwadedmaeenamemo

37. Seguridad Aér=a
mem%mmmapsﬂsdeamdebemwnﬂwhsrﬂm
sobre luces de sefazacion mpartidas por 1a autoridad competents.

4 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

£l volumen total de almacenamiento estara conformado por & volumen de regulacion, volumen contra
mneendio y volumen de resenva.

4.1 VdumendeRegnauon’

Cuando se comprusba la no disponibilidad de esta informacion, sedebe’aadoptzom'bmmnmelf)’
del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que & sumnistro de la
fuente de abast=cimiento sea calcuiado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcion 3i horario del suministro.
42. Volumen Contra incendio
En los casos que se considere gemanda contra incendio, deber3 asignarse un volumen minimo
adicional de acuerdo al siguiente criterio:
-mdmmmmam
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse wutiizando el grifico para agua
contra ncendio de solidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cibicos y el cosficente de apilamisnto respectivo.
Independientemente de este wolumen los focales espeades (Canercdes Industnales y ofros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio
43. Volumen de Resena
De ser &l caso, deberd justficarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51

52

53,

Funcionamiento
Debamsadse\adoswmmodec&eceasmmmymmspadeaahwﬁay
calidad del terreno, al volumen de dimacenamiento, presiones Necesanas y materales de construccion a
emplearse. La foma de los reservonos no debe representar estructuras de elevado costo.

Instalaciones

Losresemnsdeawadebemestzdaadosdenbenasdeermgﬁdarebose y desagie.

En las tberias de entrada salida y desagie se instalard una valvula de intermupcion ubicada
mmmwwmmymmm Cualquier ofra valvula especial requenda se
wsﬁaapaahsmsnaseondioones
Lasbmasdelsmbenasdeemadaysjuadebemsutbmdasmmmmmpenm
latermpemmﬁeddagamelmb
Lambwndesalﬂadebea“mmmddmﬂvmspm&aﬁedmddmmmwam

de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor 3 caudad maxmo de entrada, debidamente
sustentada.
Bl diametro de |a tuberia de Je debara permitir un Bempe de vaciado menor 3 8 horas. Se debera
verficar que |a red de alcantarillado receptora tenga I3 capacidad hidradica para recibir este caudal.
Bl piso del resenvorio debera tener una pendiente hacia & punto de desagle que pemita evacuario

completaments.

Bl sistema de ventilacion debera pemmiti [3 circulacion ded aire en &l reservonio con una capacdad
nmmdcaddmmmdeemadaosddadeaga&amswdelosdsposmwsueﬂen
dlrvesodepmlas.msemnsyhzdlmddsd

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y &l nivel del agua en cuaiquier instante.
mmem&bemwummmm-nmmeﬂmmhmm
necesara que faclite ef escumimiento. Si se ha previsto ardines sobre 13 cubierta se debera contar con
ﬁmapqnmlamhamdemsoh'ebm Deben estar dejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botadercs; o protegidos de los mismos. Las
paedsyfuwosmmpennewludaspaaemaramgsodehnmy@ademgode

Las:petﬁene intema de los reservorios ser3, Iisa y resistente a la comosion.
Accesonos

Losreserwwsdeberms&plwslnsdetapasanana escaleras de acero noxidable y cuslquisr ofro
dispositive que contribuya a un mejor control y funcionamiento.
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Ministerio Viceministerio
da Construcelon

de Vivienda, Construccidn
y Sancamiento y Saneamionto

Q : Caudal de agua en Us para extingur & fuego
R - Volumen de agua en m’ Necesancs para resenva
g :Factor de Apilamiento
g = 0.8 Compacto
g= 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R :Riesgo, volumen aparente del incendio en m’

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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Anexo 3: Encuesta y tabulacion
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ENCUESTA A LA AUTORIDAD PARA EL DIAGNOSTICO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

.........

Numero de integrantes de la familia: E

Abasteci; del

1. ;De dinde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar solo una
opeion)
- De manantial o puquio.., - Conexion o grifo domiciliano ..,
IR0 sorsmascscomeiatios ] LY L —

2. ;Quién o quiénes tracn ¢l agua?

- La madre ... :] - Madre y padre

- El padre .............. - Madre ¢ hijos ........ [] -Lesnifos....... ]

3. ;Aproximadamente qué tiempo debe recormer para traer agua para consumo familiar a su
vivienda?

= Menor a 30 minutos D «Del a2hom......D

Entre SDyGOmmmos....D - Mayor a 2 horas D
4. [ Cuantos litros de agua consume |a familia por dia?

- Mumoignalazolls..D -DcSInIZOIIs...D
- De2l ad0 s ~Mayora 1200 |
- DedlaSOhs..........

CESAR GIAN
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5. (Almacens o guarda agua en la casa? SI... D NO D
6. (En qué tipo de depositos almacena ¢l agua?
- Tinajas o vasijas de barro D -Galoneras ... D - Pozo

o - Bl i - Cilindro ....... -owo...[ ]
Pucde mostrarmelos? (observacion)

LIMPIOS [j SUCIOS D

7. Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

st ] No..[ ]

8. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
- Todos los dias ..... [ ] - Una vez a la semana

: Wibeedbigo . ] - Cada quince dias ........... -Owo
9. ;Cdmo consume ¢l agua para tomar?

- Directo del depbsito donde almacena .......[ | -Hervida

- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) ... - Otro
10. Anotar el dato de lectura de cloro residual

- Directo del gnfo (agua sin clorar) ........ D- La cura o desinfecta antes de tomar D

- Menora Smg/lt ... D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de

cloro en ese momento, anotar ¢l dato de lo
- Entre Sy 8 mg/lt D evaluacidn del estado de la infraestructurs, ya

que también tomari ¢l dato de cloro residual

- Mayora 8 mg/t ... D
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Aspectos de salud

11. ;Tiene nifios menores de cinco afios?

st [] No [] Cuntos?  [_]

12. ;En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido dinrrea?

S1 D NO D Cuantos nifos? D

Recuerde que el Programa Nociomal de Enfermedad Diarreica y Colera considera
qute una persond tene diarrea cuando presenta deposictones Hguidas o
semiifquidas en mimero de 3 0 mdy en 24 horas. Puede iencr varios diax de
dwraciin.

13. Sc lava las manos con: jabon, cenizs o detergente?

s [0 v [
14, (En qué momentos usted se lava las manos?
- ANEs de COMKT |oernraririsnans - En todas las anteriores ........

= Antes de preparar los alimentos D - Ninguna de las anteriores .....
«  Después de usar la letrina D

15. JEn qué momentos sus nifios se lavan las manos?
Nifo 1 Niilo 2 Nifio 3
< ADLES dE COMET 1ovvrecrcreccinenn 0 O ]
- Despusdeusarhatetrina.... |  [] [
- Entodas las anteriores ............ D :l D
. Nepmasnmammios L] [ [
16. ;Estado de higiene (observacion)?
Limpia Descuidada
« Delamadre ..o D D
- Delos nifios <5 afos ... D D

Nombre del encuestado: FOhR | seveararereveovorses
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Anexo: Tabulacion de encuesta

Se realizo la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) con lo cual
podemos analizar, ademas concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua
potable; los resultados obtenidos permitieron conocer las problematicas que cuenta la
poblacion del caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento
de Ancash.

1.- ¢ De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Tabla N°01

Detalle frecuencia %
De manantial o puquio 0 0%
De rio 4 20%
De pozo 0 0%
Conexion o grifo domiciliario 16 80%
Pileta publica 0 0%
Otro 0 0%
Total 20 100%

Gréafico N°01

® De manantial o
P

® De 1o

" e pozo
Conexion o gnfo
m domicilano
Piletn ptiblica
Otra

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito
de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N°01 y el grafico N°01, se observa que de las 20 personas encuestadas del

caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash;
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el 80% consume agua de conexién o grifo domiciliario y el 20% restante consume
agua del rio.

2.- ¢Quién o quiénes traen agua?

Tabla N° 02
Detalle frecuencia %
Madre 4 20%
Padre 6 30%
Madre y Padre 4 20%.
Madre e hijos 2 10%
Las nifias 2 10%
Los nifios 2 10%
Total 20 100%

Gréfico N°02

® M

® Fadm

® Made y Padre
Las niAuy

Los eios

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragon,
distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.
(2019)

Interpretacion:

En la tabla N°02 y el grafico N°02, se observa que de las 20 personas encuestas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash;
el 20% corresponde a la madre que trae el agua, el 30% corresponde al padre que trae
agua, el 20% corresponde al padre y madre que traen agua, el 10% corresponde a
madre e hijos que traen agua, el 10% corresponden a las nifias que traen agua y el 10%

corresponde a los nifios que traen agua.
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3.- ¢ Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

familiar a su vivienda?

Tabla N° 03
Detalle frecuencia %
Menos a 30 minutos 13 65%
Entre 30 y 60 minutos 5 25%
De 1 a 2 horas 2 10%
Mayor a 2 horas 0 0%
Total 20 100%

Gréafico N° 03

B Menos 2 30 minuics

= Entre 30 y 60 minutos

% Dela2horas
Mayor 3 2 horas

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N°03 y grafico N° 03, se observa que de las 20 personas encuestadas del caserio
Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash; el 65%
corresponde a un tiempo menos de 30 minutos que debe recorrer para traer agua, el 25%
corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer para traer agua, el 10%

corresponde a un tiempo de 1 a 2 horas que debe recorrer para traer agua.
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4.- ¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Tabla N° 04

Detalle frecuencia %
Menor o igual a 20 Its 5 25%
De 21 a40lts 15 75%
41 a80 Its 0 0%
De 81a120 Its 0 0%
Mayor a 120 Its 0 0%
Total 20 100%

Gréafico N° 04

B Menor o igual a
201ts

WDe21a40lts

m41a80lts

De81a 120lts

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:
En la tabla N°04 y grafico N°04, se observa que de las 20 personas encuestas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 25%

corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es menor o igual a 20

Its, 75% corresponden a litros de agua consume la familia por dia que es a 21 a 40 s,
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5.- ¢Almacena o guarda agua en la casa?

Tabla N° 05
Detalle frecuencia %
Sl 19 95%
NO 1 5%
Total 20 100%

Gréafico N° 05

m S|
“ NO

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:
En la tabla N°05 y grafico N° 05, se observa que de las 20 personas encuestas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 95%

si almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 5% no almacena o guarda agua

en la casa.
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6.- ¢ En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

Tabla N° 06

Detalle frecuencia %
Tinajas o vasijas de barro 0 0%
Galoneras 4 20%
Pozo 0 0%
Baldes 6 30%
Cilindros 10 50%
Otro 0 0%
Total 20 100%

Grafico N°06

W Tinajas o vasijas
de barro
m Galoneras

m Pozo
» Baldes

Cilindros

Otro

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:
En la tabla N°06 y grafico N°06, se observa que de las 20 personas encuestas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 20%

corresponde a galoneras, el 30% corresponde a baldes y el 50% corresponde a cilindro.
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7.- ¢ Los depositos se encuentran protegidos con tapa?

Tabla N° 07
Detalle frecuencia %
Sl 16 80%
NO 4 20%
Total 20 100%

Gréafico N° 07

" S|
NO

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragdn, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N°07 y gréafico N°07, se observa que de las 20 personas encuestas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 80%
si protegen los depdsitos con tapa, mientras que el 20% no protege los depdsitos con

tapa.
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8.- ¢ Cada tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

Tabla N°08

Detalle frecuencia %
Todos los dias 15 75%
Una vez a la semana 2 10%
Al mes 1 5%
Interdiario 2 10%
Cada quince dias 0 0%
Otro 0 0%
Total 20 100%

Gréafico N°08

B Todos los das

BUnawezala
semana

Al mes

R Interdiano

Cada quince dias

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragdn, distrito de Pampas, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N°08 y grafico N°08, se observa que de las 20 personas encuestadas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 75%
todos los dias lavan los depdsitos donde guardan el agua, el 10% una vez a la semana
lavan los depositos donde guardan el agua, el 5% al mes lavan los depdsitos donde

guarda el agua, el 10% Interdiario lava los depdsitos donde guarda el agua.
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9.- ¢Como consume el agua para tomar?

Tabla N° 09

Detalle frecuencia %
Directo del depdsito donde almacena 3 15%
Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0%
Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 2 10%
Hervida 15 75%
La cura o desinfecta antes de tomar 0 0%
Otro 0 0%
Total 20 100%

Gréafico N° 09

m Directo del depésito
donde almacena

® Directo del grifo
(agua sin clorar)

® Directo del grifo
(agua clorada por la
JASS)

» Hervida

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragon, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N°09 y grafico N°09, se observa que de las 20 personas encuestas del
caserio Paragén, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 15%
consume el agua directo por el depdsito donde almacena y el 10% consume el agua

clorada por la JASS, el 75% consume el agua hervida.
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10.- ¢ Tiene nifios menores de cinco afios?

Tabla N° 10
Detalle frecuencia %
Sl 14 70%
NO 6 30%
Total 20 100%

Gréafico N° 10

m S|
NO

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragon, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N° 10 y en grafico N° 10, se observa que de las 20 personas encuestadas
del caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el
70% si tiene nifios menores de cinco afios y el 30% no tienen nifios menores de cinco

afos.
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11.- ¢En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

Tabla N° 11
Detalle frecuencia %
Sl 18 90%
NO 2 10%
Total 20 100%

Grafico N° 11

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

En la tabla N° 11 y grafico N° 11, se observa que de las 20 personas encuestadas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 90%
en los altimos quince dias, alguno de esos nifios ha tenido diarrea y el 10% no han

tenido diarrea en los Gltimos quince dias.
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12.- ¢ Se lava las manos con: ¢Jabon, ceniza o detergente?

Tabla N° 12
Detalle frecuencia %
Sl 20 100%
NO 0 0%
Total 20 100%

Grafico N° 12

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:
En la tabla N° 12 y grafico N° 12, se observa que de las 20 personas encuestadas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 100%

si se lavan las manos con jabon, ceniza o detergente.
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13.- ¢ En qué momentos usted se lava las manos?

Tabla N° 13
Detalle frecuencia %
Antes de comer 0 0%
Antes de preparar los alimentos 0 0%
Despues de usar las letrinas 0 0%
En todas las anteriores 20 100%
Ninguna de las anteriores 0 0%
Todas 20 100%

Gréafico N° 13

®m Antes de comer

Antes de preparar los
alimentos

M Despues de usar las
letrinas

H En todas las anteriores

® Ninguna de las
anteriores

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:
En la tabla N° 13 y grafico N° 13, se observa que de las 20 personas encuestadas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 100%

si se lavan las manos en todas las anteriores.
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14.- En que momentos sus nifios se lavan las manos

Tabla N° 14
Detalle frecuencia %
Antes de comer 0 0%
Antes de preparar los alimentos 0 0%
Después de usar las letrinas 0 0%
En todas las anteriores 20 100%
Ninguna de las anteriores 0 0%
Todas 20 100%

Gréafico N° 14

m Antes de comer

Antes de preparar
los alimentos

m Despues de usar las
letrinas

B En todas las
anteriores

® Ninguna de las
anteriores

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito de Pampas,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:
En la tabla N° 14 y grafico N° 14, se observa que de las 20 personas encuestadas del
caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 100%

si se lavan las manos en todas las anteriores.
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15.- Estado de higiene

Tabla N° 15
DETALLE MADRE | NINOS | VIVIENDA
LIMPIA 14 7 10
DESCUIDADA 6 13 10
Total 20 20 20
Grafico N° 15
LIMPIA
m MADRE
m NINOS
VIVIENDA

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Paragén, distrito de Pampas,

DETALLE | L D
MADRE | 45% | 21%
NINOS | 32% | 45%
VIVIENDA | 23% | 34%
%TOTAL | 100% | 100%

DESCUIDADA

provincia de Pallasca, departamento de Ancash. (2019)

Interpretacion:

m MADRE
m NINOS

VIVIENDA

En la tabla N°15 y grafico N°15, se observa que de las 20 personas encuestas del

caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, region de Ancash; el 45%

de las madres se encuentran en una condicion limpia, mientras que el otro 21% se

encuentran en un estado descuidado. El 32% de los nifios se encuentran en un estado

limpio, mientras que el 45% se encuentra en un estado descuidado. El 23% de las

viviendas se encuentran en un estado limpio, mientras que el 34% se encuentran en un

estado descuidado.
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Anexo 4: Fichas técnicas
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CAMARA DE
CAPTACION

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

ESTADO ACTUAL

MANTENIMIENTO
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LINEA DE CONDUCCION

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS

FISICAS

ESTADO ACTUAL

MANTENIMIENTO
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RESERVORIO

DIAGNOSTICO

CARACTERISTICAS
FISICAS

ESTADO ACTUAL

MANTENIMIENTO
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DIAGNOSTICO
CARACTERISTICAS
FISICAS
LINEA DE
ADUCCION
ESTADO ACTUAL
MANTENIMIENTO
DIAGNOSTICO
RED DE CARAI(:ZI"I;IECI?ASSTICAS
DISTRIBUCION
ESTADO ACTUAL
MANTENIMIENTO
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Anexo 6: Panel fotografico
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Gréfico 18: Vista del Caserio Paragon, Distrito de Pampas, Distrito de
Pampas, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash-2019.
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Grafico 19: Céamara de captacion del del Caserio
Paragon, Distrito de Pampas, Distrito de Pampas,
Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash-
2019.

:
e = Shb

Gréfico 20: La Linea de Conduccidn del Caserio Paragén, Dis
Pallasca, Departamento de Ancash-2019.
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Grafico 21: El Reservorio del Caserio Paragén, Distrito
de Pampas, Provincia de Pallasca, Departamento de
Ancash-2019.

Gréfico 22: Con el dirigente del Caserio Paragon, Distrito
de Pampas, Provincia de Pallasca, Departamento de
Ancash-2019
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Gréfico 23: Con el Agente Municipal del Caserio
Paragén, Distrito de Pampas, Provincia de
Pallasca, Departamento de Ancash-2019.
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Anexo 7: Planos
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Gréfico 24: Plano de ubicacion y localizacion del caserio Paragon, distrito de Pampas, provincia de Pallasca, departamento de Ancash.
Fuente: elaboracion propia (2019)
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Grafico 25: Plano de planta de la linea de conduccidn del caserio Paragon.
Fuente: elaboracion propia (2019)
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Grafico 26: Plano del perfil longitudinal de la linea de conduccion del caserio Paragon

Fuente: elaboracion propia (2019)
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Anexos 10: Solicitud presentada al teniente
gobernador

119



ACTA DE CONSTATACION

En el caserio de _PARACCIN , Provincia de _ PALLALCA , departamento de
ANCASH ,siendolas_[2'2  deldia 18 de Abril del 2019,

La autoridad del caserio de _ PARACO = se hace presente para constatar que la seflorita

MORALES  AYALA iss Y visitd dicho caserio ya mencionado, estando presente la

autoridad con cargo de _ ACENTE MUy |04 PAL sefior, JHOI  AMPRLCIQ ANTICCN A
conDNL 4559067

El estudiante  PLES) mAYP,  CICRAESL  explicd que el motivo de su visita fue para

recolectar datos y otra informacion para la elaboracion de un provecto de investigacion cientifica
denominado: “Diagnostico  del Servicio de  Agua  Pomable en el

CASERWL D PARNGON , asimismo informé que es un proyecto de investigaciom

para optar por el Grado de Bachiller en la UNIVERISDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
CHIMBOTE. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, para mavor constancia de su visita pasa a

firmar y sellar dicha autoridad ya mencionada.

. v ’ -y e T
FIRMA DEL ESTUDIANTE
pNL RIESE

FIRMA DE AUTORIDAD
pNi. A0S
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Anexos 11: Autorizacion del teniente gobernador
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SOLICITO: Permiso para realizar trabajo de

SENOR JHON AMBROCIO ANTICONA

Proyecto de Investigacion

AGENTE MUNICIPAL DEL CASERIO PARAGON

Yo MORALES AYALA ROSSY
MAYRA, ldentificada con DNI N°
70765647, con domicilio AA.HH.
Villa Espafia Mz LL Lt 18, distrito de
Chimbote. Ante ud.
Respetuosamente presento y

expongo:

Que me encuentro en proceso de

culminacion de la Carrera profesional de INGENIERIA CIVIL, en la Universidad
ULADECH CATOLICA de Chimbote, solicito a Ud. permiso para poder realizar un
Proyecto de Investigacion en su localidad “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO PARAGON,
DISTRITO DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION — 2019” para copiar el grado de Bachiller.
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POR LO EXPUESTO
Ruego a usted acceder a mi
solicitud.

Chimbote, Abril del 2021.

JHON AMBROCIO ANTICONA



Anexo 12: Padron de usuarios del caserio Paragon
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PADRON DE USUARIOS DEL CASERIO PARAGON

HABITANTES POR VIVIENDA

Cédigo
piﬂio TOTAL
APELLIDOS Y NOMBRES MUJERES | VARONES
1 Wilder Flores Salinas 2 2 4
2 Dominga Decena Reyes 1 0 1
3 Santos Robert Ascat 4 4 8
4 Marfalda Flena Narvaez Atanacio 1 1 2
S Victoria Polo Ruiz 3 1 4
6 Santos Andres Jara Yupanqui 2 2 4
I Ana Maria Anticona Ambrocio 1 0 1
8 Rosa Maria Rodriguez Villanueva 1 1 2
9 Santa Lucia Anticona Monzo6n 1 0 1
10 Margarita Elizabeth Anticona Ambrocio 2 1 3
11 Clemonte Villanueva 0 1 1
12 Gregorio Zevallos German 0 1 1
13 Juan Franco Ruiz Meléndez 0 1 1
14 Nancy Huanca Torres 1 0 1
15 Abraham Villanueva Saavedra 0 1 1
16 Santos Remigio Islado Ambrocio 2 3 5
17 Roman Chavez Martinez 1 2 3
18 Anghelica Manya Gil 1 2 3
19 Felipa Pastor Ascate 1 1 2
20 Jhon Willy Ambrocio Anticona 2 3 5
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Anexo 13: Certificado de calibracion y contrato de la
estacion total
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T

Survey Rental ¢ Sales;

s CERTIFICADO DE CALIBRACION  suvutes 19 tatven e

A pelcion s SANTIAGO RUBEN PEREDA LUNAREJQ. la ermorosa SURVEY RENTAL & SALES SAC, s moide
ol grosente Contificado do Caleacion porun {01),

TEODOLITO DIGITAL ELECTROTICO MARCA SOUTH
MODELO ET-02

N oe aeie  OT-02/05 , dicho Nsirumenio Ha 230 MviEa00 y caliBraco 1000 ks punios en nuestro labormiona y
59 srcusnitg en parfecio sulsdo oe funcionamiento de acyerdo a ko3 estandares ntlemacioralas establocides

(DIN18723).
Equeo de callbracion uthesds
EChAY 000 o5 PFOT]— BEch =
SSPADY] GEOMAX | 2850040 |
Peautadon:
VR 380" 00° 00" 3607 00" 01 o e
e PL1SOT 00 00T 180C00 01 | 02* o1

A, Des de Mayo 1560 - 1654 - San leara
Tet . (517) 2046430 ENTEL, S2a0any
Tel Sary. Téenen (511) 2046440

Maf Sary Tor serviciolstnioodaurveyrarnal not
S0 Weds WeDAIR: wwe survayRITULCOM PO
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Anexo 14: Puntos topograficos
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NORTE ESTE COTA ESTACADO
9095007.024 187965.976 3849.225 0+000
9095018.354 187949.495 3835.617 0+020
9095029.686 187933.015 3825.897 0+040
9095041.020 187916.538 3815.862 0+060
9095052.357 187900.052 3807.099 0+080
9095063.690 187883.570 3802.023 0+100.00
9095075.020 187867.095 3798.469 0+120.00
9095083.782 187849.556 3796.27 0+140.00
9095087.317 187829.867 3794.008 0+160.00
9095090.851 187810.183 3791.407 0+180.00
9095094.363 187790.503 3788.727 0+200.00
9095097.949 187770.827 3785.964 0+220.00
9095101.461 187751.138 3783.84 0+240.00
9095104.933 187731.441 3782.496 0+260.00
9095108.524 187711.753 3781.517 0+280.00
9095112.041 187692.078 3780.845 0+300.00
9095115.578 187672.393 3780.111 0+320.00
9095119.132 187652.712 3779.273 0+340.00
9095122.677 187633.028 3779.071 0+360.00
9095126.202 187613.293 3778.869 0+380.00
9095129.714 187593.652 3778.649 0+400.00
9095133.260 187573.981 3777.813 0+420.00
9095136.800 187554.266 3776.857 0+440.00
9095140.314 187534.596 3775.893 0+460.00
9095143.320 187514.845 3774.784 0+480.00
9095142.992 187494.828 3772.983 0+500.00
9095141.768 187474.941 3772.105 0+520.00
9095137.955 187455.294 3770.907 0+540.00
9095134.145 187435.674 3770.058 0+560.00
9095130.303 187416.047 3769.577 0+580.00
9095126.475 187396.416 3769.116 0+600.00
9095122.728 187376.771 3768.598 0+620.00
9095118.828 187357.154 3767.693 0+640.00
9095115.060 187337.512 3766.789 0+660.00
9095111.207 187317.877 3766.100 0+680.00
9095107.390 187298.210 3764.48 0+700.00
9095103.521 187278.632 3762.901 0+720.00
9095099.705 187259.000 3760.729 0+740.00
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9095095.985 187239.348 3758.398 0+760.00
9095092.070 187219.735 3756.794 0+780.00
9095088.294 187200.067 3755.233 0+800.00
9095084.475 187180.442 3753.816 0+820.00
9095080.665 187160.863 3751.967 0+840.00
9095077.901 187146.658 3750.632 0+854.44
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