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5. Resumen y abstract 

 

Resumen 

Este trabajo de investigación ha sido desarrollado bajo el área de investigación: de 

recursos hídricos. La investigación tuvo como objetivo “El mejoramiento de la cámara 

de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Caururo, distrito Independencia, provincia 

Huaraz, región Áncash – 2021”. Se propuso como el enunciado del problema: ¿Cuál 

es el resultado del mejoramiento de la cámara de captación, línea de conducción y 

reservorio para el almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Caururo, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Ancash – 2021?, 

se empleó la metodología del tipo descriptivo, con un nivel de investigación 

cualitativo no experimental y descriptivo. Los resultados concuerdan con los 

objetivos planteados en el esquema del trabajo de investigación, El mejoramiento del 

sistema de abastecimiento del caserío contará con una nueva cámara de captación de 

tal manera que disponga de un caudal el cual pueda abastecer a los pobladores, con 

una línea de conducción que tenga la capacidad de conducir el agua captada al 

reservorio teniendo en cuenta las velocidad, presiones y perdidas de carga que pueda 

generarse a lo largo del tramo y un reservorio capaz de almacenar la cantidad de agua 

necesaria para la población, de lo cual se concluye que el mejoramiento de estos 

componentes del sistema mejorara efectivamente el índice de la condición sanitaria 

garantizando su con continuidad, calidad, cantidad y cobertura de servicio.  

Palabras clave: Sistema de abastecimiento y mejoramiento



VIII 
 

Abstract 

This research work has been developed under the research area: of water resources, of 

the professional school of Civil Engineering of the Universidad Católica Los Ángeles 

de Chimbote. The objective of the investigation was “The improvement of the 

catchment chamber, conduction line and storage reservoir of the drinking water supply 

system of the Caururo village, Independencia district, Huaraz province, Áncash region 

- 2021”. It was proposed as the statement of the problem: What is the result of the 

improvement of the catchment chamber, conduction line and reservoir for the storage 

of the drinking water supply system of the Caururo village, Independencia district, 

Huaraz province, Ancash region - 2021?, the descriptive type methodology was used, 

with a non-experimental and descriptive qualitative research level. The results agree 

with the objectives set out in the scheme of the research work, The improvement of 

the supply system of the village will have a new catchment chamber in such a way that 

it has a flow which can supply the inhabitants, with a line of conduction that has the 

ability to conduct the water captured to the reservoir taking into account the speed, 

pressures and head losses that it may generate along the section and a reservoir capable 

of storing the amount of water necessary for the population considering that both the 

reservoir Like the catchment, they will have a perimeter fence which can guarantee 

their safety. Finally, it is concluded that the improvement of these components of the 

system will effectively improve the health condition index, guaranteeing its continuity, 

quality, quantity and service coverage. 

Keywords: Supply system and improvement. 
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I. Introducción 

Según la Organización de la Naciones Unidas1, a pesar de que el agua es un 

recurso de vital importancia para el ser humano y para todo ser vivo que habite 

en el planeta, ya que sin este nadie sobreviviría, hoy en día según estudios 

realizados dos de cada diez personas no cuentan con acceso a un sistema de 

abastecimiento de agua potable y ni mucho menos a una fuente de agua que sea 

apta para su consumo, ocasionando esto diversas enfermedades y en el peor de 

los casos la muerte, donde en los últimos años los que más se han visto afectado 

por esto son los niños no mayores a 5 años y los países más pobres, generando 

como resultado una enorme consecuencia en la vida de las personas y el 

sufrimiento de los seres humanos. 

En este trabajo de investigación titulado, Mejoramiento de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Caururo, distrito Independencia, 

provincia Huaraz, región Áncash - 2021, se tuvo como finalidad dar solución a 

la presente problemática, ¿Cuál es el resultado del mejoramiento de la cámara 

de captación, línea de conducción y reservorio para el almacenamiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Caururo, distrito 

Independencia, provincia Huaraz, región Ancash – 2021?, presentó como 

objetivo general, Elaborar el diseño de mejoramiento de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Caururo, distrito Independencia, 

provincia Huaraz, región Ancash – 2021, tuvo como objetivos específicos, 

Elaborar el diseño de mejoramiento de la cámara de captación del caserío 
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Caururo, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Ancash – 2021; 

Elaborar el diseño de mejoramiento de la línea de conducción del caserío 

Caururo, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Ancash – 2021, 

Elaborar el diseño de mejoramiento del reservorio de almacenamiento del 

caserío Caururo, distrito Independencia, provincia Huaraz, región Ancash – 

2021. 

El presente trabajo de investigación se justificó, debido a la carencia que 

presentan los pobladores del caserío, dado que el sistema de abastecimiento a 

empezado a mostrar fallas a pesar de que este aún no ha culminado su tiempo de 

vida útil y esto en consecuencia genera que la población no cuente con agua las 

24 horas del día. La metodología de la investigación fue del tipo descriptiva, de 

nivel cualitativo exploratorio, la población y muestra estuvo compuesta por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Caururo. La técnica que 

se empleó para la recolección de datos fue la observación directa y los 

instrumentos para la recolección de datos fueron fichas técnicas y encuestas. 

Los límites temporales y espaciales fueron delimitados al caserío Caururo, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash y cubrió un 

periodo de tiempo de aproximadamente 2 años. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Regionales 

Antecedente 01 

Como plantea Melgarejo2, en su proyecto de tesis titulado, “Evaluación 

y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, 

Ancash - 2018”, se propuso como objetivo, Proponer el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del 

centro poblado Nuevo Moro, Áncash – 2018. La metodología 

empleada es del tipo descriptivo no experimental. Teniendo como 

conclusión que, en base a los resultados obtenidos por medio de una 

evaluación usando el método de la observación, se logró realizar la 

propuesta de mejoramiento en el sistema de agua potable, el cual 

contará con un nuevo diseño en cuanto a la cámara de captación ya que 

el centro poblado no contaba con esta estructura. 

Antecedente 02 

De acuerdo con Cruz, Marcelo3, en su proyecto de tesis titulado, 

"Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable del C.P. de 

Barrio Piura y Puerto Casma, distrito de Comandante Noel, provincia 

de Casma – Ancash", se propuso como objetivo, Mejorar y ampliar el 

sistema de agua potable del C. P. Barrio Piura y Puerto Casma, Distrito 

de Comandante Noel, Provincia de Casma — Ancash. La metodología 
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empleada es del tipo descriptivo. Teniendo como conclusión que, por 

medio de una inspección y evaluación hidráulica del sistema existente 

Barrio Piura y Puerto Casma, el sistema de abastecimiento ya había 

cumplido su vida útil, tanto en tuberías, válvulas, reservorio y entro sus 

otros componentes, por lo cual se requiere realizar el mejoramiento del 

sistema, optando por un nuevo diseño de todo este sistema, teniendo en 

cuenta su caudal actual existente y su condición sanitaria. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Antecedente 03 

Tal como expresa Sosa4, en su proyecto de tesis titulado, 

“Mejoramiento del sistema de agua potable del caserío San José de 

Matalacas, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, región 

Piura”, se propuso como objetivo, el Mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío San José de Matalacas, distrito de Pacaipampa, 

provincia de Ayabaca, región Piura. La metodología empleada es del 

tipo descriptivo no experimental. Teniendo como conclusión que, con 

el fin de beneficiar a 57 viviendas, elevando su calidad de vida y 

disminuyendo las enfermedades que aquejan al caserío, se realizarán 

los cálculos hidráulicos para un buen diseño y el correcto 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua, así mismo se 

tendrá en cuenta que para la línea de conducción se diseñará teniendo 

en cuenta el caudal máximo diario para que los pobladores no presenten 

problemas futuros en cuanto al abastecimiento de agua. 
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Antecedente 04 

Como lo hacer notar Alfaro, Mamani5, en su proyecto de tesis titulado, 

“Mejoramiento y ampliación del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado del centro poblado de la Planchada – Camaná”, 

se propuso como objetivo, Optimizar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado de la localidad de La 

Planchada y con ello evitar que los pobladores sigan obteniendo y 

consumiendo el agua de forma precaria e insalubre, para lo cual se 

propondrá un sistema que garantice a los pobladores de La Planchada: 

cantidad, continuidad, cobertura y agua de calidad, además de una 

adecuada disposición final de las aguas residuales. La metodología 

empleada es del tipo descriptivo exploratorio. Teniendo como 

conclusión que, debido a los datos obtenidos se logró realizar un buen 

análisis, el cual servirá para realizar el mejoramiento en base a un 

diseño optimo del sistema de abastecimiento de agua potable, desde su 

captación hasta cada conexión domiciliaria de la localidad de 

Planchada. 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

Antecedente 05 

Según Espinoza et al.6, en su proyecto de tesis titulado, “Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la 

localidad de El Sauce, departamento de León”, se presentó como 

objetivo general, Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 
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agua potable en la localidad de El Sauce departamento de León. La 

metodología que incorporó fue del tipo descriptivo y no experimental. 

Teniendo como conclusión, de acuerdo a los diversos resultados de los 

estudios realizados, que las presiones, velocidades y perdidas 

resultantes que se obtuvieron del análisis de la línea de conducción nos 

muestra un comportamiento que nos indica que proporcionará un 

adecuado funcionamiento de abastecimiento en las diferentes etapas 

que se ha definido en el transcurso del proyecto de investigación; 

incorporando las fuentes necesarios en base a la demanda de la 

población a lo largo del periodo de diseño. 

Antecedente 06 

Como indica López7, en su proyecto de tesis titulado, “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para las Comunidades Santa 

Fe”, tuvo como objetivo general, Diseñar un sistema de abastecimiento 

de agua potable para las comunidades de Santa Fe. La metodología que 

se empleó para este proyecto fue del tipo descriptiva. Se lograron 

obtener los siguientes resultados, un Qmax 7.5 l/s, en la línea de 

conducción se consideraron de cuatro tramos con un diámetro de 6” del 

tipo PVC de clase 10 a una velocidad que se encuentra entre 0.6 m/s y 

3 m/s, se colocó un tanque de 100 m3 en la población por razones 

presupuestales, y se pudo llevar a cabo las conclusiones, el 

abastecimiento de agua potable a nivel doméstico no se reduce a las 

cuatro paredes del hogar, todos los integrantes de la comunidad deben 

tener acceso al agua potable por ello surgen los sistemas de 
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abastecimiento de agua potable los cuales tienen como propósito 

principal suministrar agua limpia y segura para el consumo humano a 

un costo y accesibilidad razonables. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Población 

Como menciona Agüero8, la población es aquel elemento, causa o 

componente que determina los requerimientos o demandas del agua. 

2.2.2. El agua 

Tal como indica la Comisión Nacional del Agua9, el agua es 

considerada como el reingreso de flujos que conforman un componente 

esencial para el hombre y el medio ambiente. 

 
Imagen 01: El agua 

Fuente: Ciencia MX (2015) 

2.2.2.1. Calidad del agua 

Según la Comisión Nacional del Agua9, se determina la calidad del 

agua en función de un grupo de propiedades variantes tanto físicas 

como químicas. La calidad de este se basa en el análisis de 

sustancias específicas que pueden perjudicar la salud de las 

personas. 
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Tabla 01: Características del agua 

Características 

físicas 

Características 

químicas 

Características 

microbiológicas 

Turbiedad pH 
Bacterias 

coliformes 

Color 
Solidos presentes 

(totales, disueltos) 
Escherichia coli 

olor Alcalinidad total 
Pseudomonas 

aeruginosa 

Conductividad 

eléctrica 
Dureza total  

 

Sales presentes 

(sodio, potasio, 

calcio, nitratos, 

carbonos, etc.) 

 

Fuente: Organización Mundial de la Salud (2016) 

2.2.2.2. Demanda del agua 

Como señala Agüero8, es la proporción o cantidad de agua que 

necesita cada persona de una determinada población para satisfacer 

diversas necesidades, esta se halla expresada en litros, en habitantes 

y en el día que transcurre.  

2.2.3. Fuente de abastecimiento 

Tal como expresa Aguëro8, se llega a considerar como fuente de agua a 

los puquios u ojos de agua que se forman mediante el crecimiento, 

desarrollo o florecimiento natural que son provenientes de lagos, 

quebradas, páramos, etc. 
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Imagen 02: Fuente de abastecimiento 

Fuente: Scielo (2016) 

2.2.3.1. Tipos de fuentes de abastecimiento 

Según la Comisión Nacional del Agua9, existen diversos tipos de 

fuentes de abastecimientos, entre estos tenemos: 

2.2.3.1.1. Superficial 

Consideras aquellas que se fluyen por la superficie del suelo, 

entre estas tenemos ríos, arroyos y lagos. 

2.2.3.1.2. Subterránea 

A diferencia de las aguas superficiales estas se encuentran 

ubicadas bajo la superficie del suelo, considerados como 

acuíferos. 

2.2.3.1.3. Pluvial 

Es aquella la cual se origina del agua de lluvia, esta se escurre o 

desliza por el terreno superficialmente. 

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Como indica la Guía para el diseño y construcción de captación de 

manantiales10, es el conjunto de obras o estructuras las cuales se llevan 

a cabo con la finalidad de abastecer o proveer de agua a un determinado 
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sector, población o ciudad, llegando así a satisfacer las demandas que 

este solicita. 

 
Imagen 03: Sistema de abastecimiento de agua  

Fuente: Arístegui (2014) 

2.2.4.1. Tipos de sistema de abastecimiento 

Tal como manifiesta la Guía para el diseño y construcción de 

captación de manantiales10, existen diversos tipos de 

abastecimiento, entre estos tenemos: 

2.2.4.1.1. Sistema de abastecimiento por gravedad 

Aquel sistema que actúa por acción propia de la gravedad, así 

mismo es aquel en el cual la fuente de agua se encuentra ubicado 

cotas arriba del reservorio de almacenamiento para su correcta 

distribución. 

2.2.4.1.2. Sistema de abastecimiento por bombeo 

A diferencia de un sistema por gravedad, la fuente de agua se 

encuentra ubicado cotas abajo del reservorio y para esto es 

necesario la intervención de un sistema de bombeo para su 

correcta distribución. 
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2.2.4.2. Criterios de diseño 

Como señala el Ministerio de vivienda, construcción y 

Saneamiento11, existen criterios de diseño para un sistema de 

abastecimiento de agua potable, entre estos tenemos estos: 

2.2.4.2.1. Período de diseño 

El período de diseño se determina considerando los siguientes 

factores: 

 Vida útil de las estructuras y equipos.  

 Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria  

 Crecimiento poblacional.  

 Economía de escala 

2.2.4.2.2. Población de diseño 

Para estimar la población futura o de diseño, se debe aplicar el 

método aritmético. 

Fórmula: 

Pd = Pi ∗ (1 +
r ∗ t

100
)… . (1) 

Donde: 

Pi: Población inicial (habitantes)  

Pd: Población futura o de diseño (habitantes)  

r: Tasa de crecimiento anual (%)  

t: Período de diseño (años) 
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2.2.4.2.3. Dotación 

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades 

diarias de consumo de cada integrante de una vivienda, su 

selección depende del tipo de opción tecnológica para la 

disposición sanitaria de excretas sea seleccionada. 

Tabla 02: Dotación de agua por región 

Región 

Dotación Según Tipo De Opción 

Tecnológica (L/Hab.d) 

Sin Arrastre 

Hidráulico 

(Compostera Y 

Hoyo Seco 

Ventilado) 

(Compostera Y Hoyo 

Seco Ventilado) 

Con Arrastre 

Hidráulico (Tanque 

Séptico Mejorado) 

COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 

(2018) 

2.2.4.2.4. Variaciones de consumo 

a) Consumo máximo diario (Qmd) 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio 

diario anual, Qp de este modo: 

Fórmula: 

Qp =
Dot x Pd

86400
… . (2) 

Qmd = 1,3 x Qp… . (3) 

 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s  
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Qmd: Caudal máximo diario en l/s  

Dot: Dotación en l/hab.d  

Pd: Población de diseño en habitantes (hab) 

b) Consumo máximo horario (Qmh) 

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio 

diario anual, Qp de este modo: 

Fórmula: 

Qp =
Dot x Pd

86400
… . (2) 

Qmh = 2 x Qp… . (4) 

Donde: 

Qp: Caudal promedio diario anual en l/s  

Qmh: Caudal máximo horario en l/s  

Dot: Dotación en l/hab.d  

Pd: Población de diseño en habitantes (hab) 

2.2.5. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

2.2.5.1. Captación 

Según el Manual para el diseño de sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario12, es aquella estructura o sistema de 

concreto que permite el ingreso del agua de una fuente o manantial, 

para luego éste ser distribuido a una población. 
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Imagen 04: Cámara de captación  

Fuente: Elaboración propia (2021) 

2.2.5.1.1. Tipos de captación 

Como señala la Guía para el diseño y construcción de captación 

de manantiales10, existen dos tipos de captación, siendo estas: 

a) Captación de ladera 

A diferencia de la captación de fondo, esta se encarga de 

captar el agua que circula hacia la superficie del terreno 

producto de la acción propia de la gravedad. 

b) Captación de fondo 

Es aquella estructura que se encarga de captar u obtener el 

agua que se filtra de los acuíferos ubicados bajo el suelo, 

denominados aguas subterráneas. 

2.2.5.1.2. Partes de la captación 

Como lo hace notar el Reglamento Nacional de Edificaciones13, 

la cámara de captación cuenta con diversas partes, entre estas 

tenemos: 
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a) Protección de afloramiento 

Se llevan a cabo generalmente en las captaciones de ladera, 

siendo usada como pantalla a las filtraciones que puedan 

ocasionarse por debajo del terreno o superficie. 

b) Cámara húmeda 

Es aquel componente de la captación que se encarga del 

almacenamiento y la regulación del gasto del agua a 

emplearse. 

c) Cámara seca 

Se encuentra encargada de resguardar a la válvula de salida 

de algún peligro externo que pueda ser desfavorable para el 

sistema de abastecimiento. 

2.2.5.1.3. Criterios de diseño 

Como señala el Ministerio de vivienda, construcción y 

Saneamiento11, existen criterios de diseño para la cámara de 

captación, entre estos tenemos estos: 

a) Determinación del ancho de la pantalla 

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer 

el diámetro y el número de orificios que permitirán fluir el 

agua desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda.  
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Imagen 05: Ancho de pantalla  

Fuente: RM 192 Vivienda (2018) 

Fórmula: 

Qmax = V2 x Cd x A… . (5) 

A =
Qmax

V2 x Cd
… . (6) 

Dónde: 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s)  

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)  

g: aceleración de la gravedad (9.81 m/s2)  

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 

0.50m) 

 Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

Fórmula: 

V2t = Cd x √2gH… . (7) 

Donde: 
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Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor máximo 

es 0.60m/s, en la entrada a la tubería) 

Por otro lado: 

Fórmula: 

D = √
4A

π
… . (8) 

Donde: 

D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

 Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

Fórmula: 

NORIF =
Área del diámetro teórico

Área del diámetro asumido
+ 1… . (9) 

NORIF = (
Dt

Da
) + 1… . (10) 

Dónde: 

Dt: diámetro teórico 

Da: diámetro asumido 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería 

de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante 

la siguiente ecuación: 

b = 2 x (6D) + NORIF x D + 3D x (NORIF − 1)… . (10) 

 Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara húmeda 

Fórmula: 

Hf = H − ho… . (11) 
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Dónde: 

H: carga sobre el centro del orificio (m)  

ho: pérdida de carga en el orificio (m)  

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la 

captación: 

Fórmula: 

L =
Hf
0.30

… . (12) 

Dónde: 

L: distancia afloramiento – captación (m) 

 Cálculo de la altura de la cámara 

Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht), se 

considera los elementos identificados que se muestran en la 

siguiente figura: 

 

 

 

 

 

 

Imagen 06: Cámara húmeda  

Fuente: RM 192 Vivienda (2018) 
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Fórmula: 

Ht = A + B + C + D + E… . (13) 

Donde: 

A: altura mínima para permitir la sedimentación de arenas, 

se considera una altura mínima de 10 cm          

B: se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida.  

D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda 

(mínimo de 5 cm).   

E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm).  

C: altura de agua para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción (se recomienda una 

altura mínima de 30 cm). 

 

Fórmula: 

C = 1.56
v2

2g
= 1.56

Qmd2

2g x A2
… . (14) 

Donde: 

Qmd: caudal máximo diario (m3/s)  

A: área de la tubería de salida (m2) 
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b) Dimensionamiento de la canastilla 

 

 

 

 

Imagen 07: Canastilla  

Fuente: RM 192 Vivienda (2018) 

 Diámetro de la Canastilla   

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la línea de conducción 

 Longitud de la Canastilla  

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 

3Da y menor que 6Da: 

Fórmula: 

3Da < La < 6Da… . (15) 

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 

 

Fórmula: 

ATOTAL = 2A… . (16) 

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral 

de la granada (Ag) 

Fórmula: 
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Ag = 0,5 x Dg x L… . (17) 

Determinar el número de ranuras: 

Fórmula: 

N°ranuras =
Área total de la ranura

Área de ranura
… . (18) 

c) Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia 

Fórmula: 

Dr =
0,71 x Q0,38

hf
0,21 … . (19) 

Tubería de rebose 

Donde: 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s)  

hf: perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 

0.015 m/m)  

Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg)         

2.2.5.2. Línea de conducción 

Según el Manual para el diseño de sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario12, es un conjunto de tuberías, accesorios, 

etc., que se encargan del traslado del agua desde donde se encuentra 

la cámara de captación hasta donde se encuentra el reservorio en el 

cual se almacena. 
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Imagen 08: Línea de conducción 

Fuente: Interempresas (2016) 

2.2.5.2.1. Tipos de conducción 

a) Conducción por gravedad 

Como menciona López14, es aquel sistema encargado de 

trasladar el agua o fluido por acción propia de la gravedad, 

sin la intervención de algún elemento externo, este sistema 

se lleva a cabo cuando la captación se encuentra a una mayor 

altura que la del reservorio. 

b) Conducción por bombeo 

Tal como expresa el Manual de agua potable, alcantarillado 

y saneamiento15, es un sistema el cual es todo lo opuesto a 

uno por gravedad, en el cual se requiere el uso de una bomba 

o en el cual se requiere añadir energía para la conducción del 

fluido al tanque de almacenamiento. 

2.2.5.2.2. Criterios de diseño 

Como señala el Ministerio de vivienda, construcción y 

Saneamiento11, existen criterios de diseño para la línea de 

conducción, entre estos tenemos estos: 
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a) Caudales de diseño 

La Línea de Conducción debe tener la capacidad para 

conducir como mínimo, el caudal máximo diario (Qmd), si 

el suministro fuera discontinuo, se debe diseñar para el 

caudal máximo horario (Qmh). 

b) Velocidades admisibles 

Para la línea de conducción se debe cumplir lo siguiente: 

 La velocidad mínima no debe ser inferior a 0,60 m/s. 

 La velocidad máxima admisible debe ser de 3 m/s, 

pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonadamente. 

Para las tuberías que trabajan sin presión o como canal, se 

aplicará la fórmula de Manning, con los coeficientes de 

rugosidad en función del material de la tubería.   

Tabla 03: Clase de tubería PVC y máxima presión de trabajo 

CLASE 

PRESIÓN 

MÁXIMA DE 

PRUEBA (m.) 

PRESIÓN 

MÁXIMA DE 

TRABAJO (m.) 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Agüero Pittman Roger (2014) 

Fórmula: 

v =
1

n
∗ Rh

2
3⁄ ∗ i

1
2⁄ … . (20) 

Donde: 
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V: velocidad del fluido en m/s  

n: coeficiente de rugosidad en función del tipo de material  

 Hierro fundido dúctil 0,015  

 Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010  

 Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010 

Rh: radio hidráulico  

I: pendiente en tanto por uno 

c) Cálculo de diámetro de la tubería: 

Para tuberías de diámetro superior a 50 mm, Hazen-Williams 

Fórmula: 

Hf = 10,674 ∗ [Q1.852/(C1,852 ∗ D4.86)] ∗ L… . (21) 

 

Donde: 

Hf: pérdida de carga continua, en m.  

Q: Caudal en m3/s  

D: diámetro interior en m  

C: Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)  

 Acero sin costura    C=120  

 Acero soldado en espiral   C=100  

 Hierro fundido dúctil con revestimiento C=140  
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 Hierro galvanizado    C=100  

 Polietileno     C=140  

 PVC     C=150  

L: Longitud del tramo, en m. 

Para tuberías de diámetro igual o menor a 50 mm, Fair - 

Whipple: 

Fórmula: 

Hf = 676,745 ∗ [Q1.751/(D4,753)] ∗ L… . (22) 

Donde: 

Hf: pérdida de carga continua, en m.  

Q: Caudal en l/min  

D: diámetro interior en mm 

d) Cálculo de la línea de gradiente hidráulica (LGH), 

ecuación de Bernoulli 

 

 

 

 

Imagen 09: Línea de gradiente hidráulica 

Fuente: RM 192 Vivienda (2018) 
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Fórmula: 

Z1 +
P1
γ
+

V1
2

2 ∗ g
= Z2 +

P2
γ
+

V2
2

2 ∗ g
+ Hf… . (23) 

Donde: 

Z: cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m  

P/γ: Altura de carga de presión, en m, P es la presión y γ el 

peso específico del fluido  

V: Velocidad del fluido en m/s  

Hf: Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales 

(o longitudinales) como las locales. 

2.2.5.3. Cámara rompe presión tipo 6 

Según el Manual para el diseño de sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario12, este tipo de componente es necesario y 

recomendable siempre y cuando la presión del agua exceda los 50 

m.c.a, ya que este servirá como un regular y reductor de presión de 

tal manera que pueda resguardar a la tubería de conducción para 

que no presente fallos o deterioro debido a las elevadas presiones. 
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2.2.5.4. Reservorio 

Según el Manual para el diseño de sistemas de agua potable y 

alcantarillado sanitario12, es un sistema arquitectónico que 

almacena y regula los líquidos, en una red que suministra agua a la 

población comprendida por diferentes sistemas, tales como pueden 

ser las redes que impulsan y distribuyen. 

 

 

 

 

Imagen 10: Reservorio de almacenamiento 

Fuente: RM 192 Vivienda (2018) 

2.2.5.4.1. Tipos de reservorio 

a) Reservorio Apoyado 

Como expresa la Guía para el diseño y construcción de 

reservorios apoyados16, estos esencialmente tienen una forma 

rectangular y forma circular, hallándose ejecutados sobre la 

superficie de un suelo. 

b) Reservorio Enterrado 

Tal como indica Loza17, Tienen una forma de rectángulo, son 

elaborados debajo de la superficie del suelo a diferencia de 

los reservorios apoyados que se encuentran sobre el suelo. 
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c) Reservorio Semienterrado 

Como manifiesta Carrión, Corpus18, para la elaboración de 

estos tipos de reservorios se deberá tener en cuenta la 

topografía y el coste que tendrá la excavación del terreno en 

el cual se encuentra proyectado su ejecución, a diferencia del 

enterrado, este tendrá una parte sobre el terreno y otra por 

debajo del terreno.  

d) Reservorio Elevado 

Como señala la Guía para la construcción de reservorios 

elevados de agua potable19, son aquellos que frecuentemente 

tienen forma esférica, de poliedro de seis caras o llamados 

paralelepípedos y forma de cilindro y se encuentran 

fabricados sobre columnas, torres, etc. 

2.2.5.4.2. Criterios de diseño 

Como señala el Ministerio de vivienda, construcción y 

Saneamiento11, existen criterios de diseño para el reservorio de 

almacenamiento, entre estos tenemos estos: 

a) Volumen de almacenamiento 

Fórmula: 

VTOTAL = Vreg + Vinc + Vres… . (24) 

Donde: 

VTOTAL: Volumen de regulación 
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Vreg: Volumen de regulación 

Vinc: Volumen contra incendios 

Vres: Volumen de reserva 

 Volumen de regulación 

Fórmula: 

Vreg = [(
Qm
1000

) ∗ 0.25 ∗ 86400]… . (25) 

Donde: 

Vreg: Volumen de regulación 

Qm: Consumo promedio anual 

 Volumen contra incendios 

Se considerará únicamente en zonas proyectadas a 

viviendas 50 metros cúbicos como volumen de agua. 

 Volumen de reserva 

Fórmula: 

Vres = 25% ∗ Vreg… . (26) 

Donde: 

Vres: Volumen de reserva 

Vreg: Volumen de regulación 
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2.2.6. Estudio de suelo 

Como lo hace notar Juárez, Rico20, es aquel proceso de diversas 

actividades por el cual podremos recolectar la información de un 

determinado terreno, es también conocido y denominado estudio 

geotécnico. 

 
Imagen 11: Estudio geotécnico 

Fuente: Grupo Allemant (2019) 

2.2.7. Estudio topográfico 

Según Gámez21, es aquel estudio que se encarga de adquirir una 

representación gráfica del terreno, tomando en cuenta sus 

características geográficas, físicas y geológicas. 

 
Imagen 12: Topografía 

Fuente: INGECON (2018)
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III. Hipótesis 

No aplica 
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IV. Metodología 

4.1. Diseño de la investigación 

El tipo de investigación con el cual se realizó este proyecto es perteneciente 

a un estudio descriptivo, ya que éste nos representará los sucesos que están 

aconteciendo en la zona sin alterarlas. El nivel de investigación es 

cualitativo, puesto que se tendrá que adherir la solución a la problemática 

que se halló en el caserío. El diseño del presente proyecto es no 

experimental y descriptivo, dado que se podrá determinar fenómenos y 

luego de esto podremos analizarlos. 

 

 

 

Leyenda de diseño: 

M1: Cámara de captación, línea de conducción, reservorio para 

almacenamiento de agua potable. 

X1: Sistema de abastecimiento de agua potable 

O1: Resultados 

X1 O1 M1 
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4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población está conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable del Caururo, distrito Independencia, provincia Huaraz, región 

Ancash – 2021. 

4.2.2. Muestra 

La muestra de esta investigación se obtendrá mediante el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Caururo, 

distrito Independencia, provincia Huaraz, región Ancash – 2021.
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4.3.Definición y Operacionalización de las variables e indicadores 

Cuadro 01: Definición y Operacionalización de variable e indicadores 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICION 

Mejoramiento de la 

cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio 

de 

almacenamiento del 

sistema 

de agua potable del 

caserío Caururo, 

distrito Independencia, 

provincia Huaraz, 

región Ancash – 2021.  

Es un conjunto 

de obras que 

permite y facilita 

que una 

población pueda 

adquirir agua 

para su uso 

doméstico, de tal 

forma que este 

pueda satisfacer 

sus demandas 

diarias y 

horarias. 

Se procederá a ejecutar 

el mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que comprenda 

la cámara de captación, 

líneas de conducción, y 

reservorio. 

 

Realizando las 

encuestas, fichas 

técnicas y protocolos, 

estos ayudarán para 

poder obtener los datos 

necesarios que se 

requieran. 

Cámara de 

captación 

Tipo Nominal 

Caudal Nominal 

Línea de 

conducción 

Diámetro Nominal 

Velocidad Intervalo 

Presión Intervalo 

Tipo Nominal 

Reservorio 

Volumen Nominal 

Tipo Nominal 



36 
 

4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

La técnica que se empleará es la observación directa, de este modo 

podremos obtener tanto los datos como problemáticas que presentan 

la cámara de captación, línea de conducción y reservorio del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1. Fichas técnicas 

Por medio de estas fichas se podrán recolectar datos importantes 

y necesarios para el mejoramiento de la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío. 

4.4.2.2. Encuestas 

Se encuestará a los pobladores para saber si cuentan con 

servicios básicos, como electricidad, agua potable, desagüe, 

centros de salud, centros de aprendizaje, etc. 

4.4.2.3. Protocolo 

 Estudio topográfico 

Este estudio se realizará como un parte principal, lo cual 

facilitará la ubicación de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio en caso de ser necesario un 

mejoramiento de algún componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío. 
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 Estudio de suelos 

Por medio de este estudio se permitirá reconocer y determinar 

el tipo de suelo que se presencia en la zona y donde se 

proyectará el mejoramiento de algún componente del sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío. 

 Estudio de agua 

A través del estudio de agua podremos determinar si el agua 

que consume los pobladores del caserío se encuentran en 

buenas o malas condiciones o si son aptas o no para el consumo 

humano. 

4.5. Plan de análisis 

 Determinar la zona de estudio 

 Realizar encuestas a la población 

 Verificar el estado de la captación 

 Verificar el estado de la línea de conducción 

 Verificar el estado del reservorio 

 Realizar el estudio de suelos 

 Realizar el estudio topográfico 

 Realizar el estudio del agua 
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4.6.Matriz de consistencia 

Cuadro 02: Matriz de consistencia 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LINEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO CAURURO, DISTRITO INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, REGIÓN ANCASH 

- 2018. 

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEÓRICO METODOLOGÍA 
REFERENCIA 

BIBLIOGRÁFICA 

Caracterización del 

problema 

El caserío Caururo se 

encuentra ubicado en el 

distrito de Independencia, 

provincia Huaraz, se pudo 

observar que el sistema de 

este caserío no se encuentra 

en un buen estado de tal 

manera que esto ocasiona 

que no toda la población 

cuente con agua durante las 

24 horas del día, es por ello 

que surge la necesidad de 

una correcta investigación 

para el buen desarrollo de 

esta en beneficio de los 

pobladores. 

Enunciado del problema 

¿Cuál es el resultado del 

mejoramiento de la cámara 

de captación, línea de 

conducción y reservorio 

para el almacenamiento del 

sistema de abastecimiento 

Objetivo general 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la 

cámara de captación, 

línea de conducción y 

reservorio de 

almacenamiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del caserío 

Caururo, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Ancash – 

2021. 

 

Objetivos específicos 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la 

cámara de captación del 

caserío Caururo, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Ancash – 

2021. 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento de la línea 

Antecedentes 

Antecedentes Regionales 

Antecedentes Nacionales 

Antecedentes Internacionales 

 

Bases teóricas 

Población 

El agua 

Calidad del agua 

Demanda del agua 

Fuente de abastecimiento 

Tipos de fuentes de 

abastecimiento 

Superficial 

Subterránea 

Pluvial 

Sistema de abastecimiento de 

agua potable 

Tipos de sistema de 

abastecimiento 

Sistema de abastecimiento por 

gravedad 

Sistema de abastecimiento por 

bombeo 

Criterios de diseño 

Tipo de metodología 

La investigación a realizar será de tipo 

descriptivo y cualitativo no experimental 

 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación es cualitativo, puesto 

que se tendrá que adherir la solución a la 

problemática que se halló en el caserío. 

 

Diseño de la investigación 

El diseño del presente proyecto es no 

experimental y descriptivo, dado que se podrá 

determinar fenómenos y luego de esto 

podremos analizarlos. 

 

Población 

La población está conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

Caururo, distrito Independencia, provincia 

Huaraz, región Ancash – 2021. 

Muestra 

La muestra de esta investigación se obtendrá 

mediante el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

(1) Organización de 

Las Naciones Unidas 

[Internet]. 

Waterforlifedecade. 

2021 [citado 17 julio 

2021]. Disponible en: 

https://www.un.org/s

panish/waterforlifede

cade/background.sht

ml 

(2) Melgarejo Llama 

YA. Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable y 

Alcantarillado del 

Centro Poblado 

Nuevo Moro, Distrito 

de Moro, Ancash - 

2018 [Tesis de 

Titulación]. 

Universidad Cesar 

Vallejo; 2018.  
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de agua potable del caserío 

de Caururo, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Ancash – 

2021? 

 

de conducción del caserío 

Caururo, distrito 

Independencia, provincia 

Huaraz, región Ancash – 

2021. 

Elaborar el diseño de 

mejoramiento del 

reservorio de 

almacenamiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable de agua potable 

del caserío Caururo, 

distrito Independencia, 

provincia Huaraz, región 

Ancash – 2021. 

 

Componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 

Tipos de captación 

Partes de la captación 

Criterios de diseño hidráulico 

Línea de conducción 

Tipos de línea de conducción 

Criterios de diseño hidráulico 

Reservorio 

Tipos de reservorio 

Criterios de diseño hidráulico 

Estudio de suelo 

Estudio topográfico 

 

Caururo, distrito Independencia, provincia 

Huaraz, región Ancash – 2021. 

 

Técnica e instrumentos de recolección de 

datos 

 

Técnica 

La técnica usada, será la observación, para 

obtener datos del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

 

Instrumento de recolección de datos 

Fichas técnicas  

Encuestas 

Protocolo 

(3) Cruz Corcino 

RM, Marcelo Ponce 

IF. Mejoramiento y 

ampliación del 

sistema de agua 

potable del C.P. de 

Barrio Piura y Puerto 

Casma, distrito de 

Comandante Noel, 

provincia de Casma – 

Ancash [Tesis de 

Titulación]. 

Universidad 

Nacional del Santa; 

2018.  

 

Fuente: Elaboración propia (2021)
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4.7. Principios éticos 

4.7.1. Responsabilidad social 

Para poder lograr y garantizar la responsabilidad social en un proyecto 

de investigación, es importante tener en cuenta que esta estará 

relacionada a diversos principios fundamentales, los cuales son: 

Justicia 

Mediante todo el proceso del proyecto como investigadores se debe ser 

imparcial, justo, razonables y demás, con las personas que forman parte 

de esta investigación, así mismo se debe evitar dar juicios falsos e 

inexactos, que puedan provocar malos resultados, para así de esta 

manera poder evitar prácticas injustas en el proyecto. 

Igualdad 

Nos obliga y/o impulsa a proponernos los objetivos que tenemos la 

responsabilidad de alcanzar para de esta manera poder progresar hacia 

una sociedad más justa.  

Responsabilidad  

Todo individuo tendrá que responder por los actos y decisiones que 

vaya a tomar, tomando en cuenta el cumplimiento con respecto a lo que 

debería ser la conducta ideal y respetuosa, tanto en el ámbito 

profesional como en el proyecto. 
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Libertad 

Todo ser humano debe actuar acorde a sus valores, criterios, razón y 

voluntad, teniendo en cuenta que nadie puedo obligarlo e imponerle 

nada que afecte su libertad de expresión y sin más limitaciones que el 

respeto por la libertad de los demás. 

4.7.2. Responsabilidad ambiental 

En el transcurso de la investigación se deberá tener en cuenta un 

desarrollo el cual no dañe y/o afecte a nuestro ambiente, así mismo se 

deberá considerar los fundamentos de las diversas responsabilidades y 

deberes que tiene todo ser humano con la naturaleza, los seres vivos y 

las generaciones futuras.  

4.7.3. Veracidad de la información 

Se debe tener en cuenta en todo momento que como investigadores 

siempre se trabajará con la verdad, siendo honestos, sinceros y francos 

con respecto a toda la diversa información que se pueda recolectar en 

los diversos estudios y/o análisis, de fuentes confiables que puedan 

respaldar nuestros resultados y, por último, pero no menos importante 

hacer notar que la veracidad es un valor moral que busca la verdad sobre 

todas las cosas. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

En respuesta al primer objetivo propuesto, se obtuvieron los 

siguientes resultados:  

Cuadro 03: Mejoramiento de la cámara de captación 

Descripción Proceso Criterios Fórmula Fuente Resultado 

Ancho de 

pantalla 
 

determinado 

respecto a la 

capacidad de 

la captación 

del agua en 

su totalidad  

 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

2.00 m 

Altura de la 

cámara 

húmeda 

  
𝐻𝑡

= 𝐴 +𝐵 + 𝐶 + 𝐷
+ 𝐸 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

1.15 m 

Dimensiona

miento de la 

canastilla 

Diámetro  2 𝑥 𝐷𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

4 pulg 

Longitud 

Se tomará un 

valor 

comprendido 

entre 3Da y 

6Da 

3𝐷𝑎 < 𝐿𝑎 < 6𝐷𝑎 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

0.20 m 

Área 

total de 

las 

ranuras 

Se toma el 

área asumida 
𝐴𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 2𝐴𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

0.0040537 

m2 

 

Área 

total de 

la 

canastilla 

 

 

Debe ser 

menor que el 

50% 

 

𝐴𝑔 = 0.5 𝑥 𝐷𝑔 𝑥 𝐿 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

0.01016 

m2 

Área de 

la ranura 

Se toma 

como 

referencia 7 

x 5 cm 

𝐴𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎
= 𝐴𝑛𝑐ℎ𝑜 𝑥 𝐿𝑎𝑟𝑔𝑜 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

35 mm2 
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Número 

de 

ranuras 

 
𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠

=
Á𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎
 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

117 und 

Dimensiona

miento de la 

tubería de 

rebose y 

limpia 

 

Se obtendrá 

del Dr 

calculado y 

se optará por 

un diámetro 

comercial 

𝐷𝑟 =
0.71 𝑥 𝑄0.38

ℎ𝑓
0.21  

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

65 y 66 

3 pulg 

Dado de 

protección 
Altura 

Ubicado en 

el tramo 

final de la 

tubería de 

limpia y 

rebose para 

la protección 

de esta, 

considerado 

de 0.20 x 

0.20 m 

  0.30 m 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: 

Del cuadro 03 se puede observar que, se pudieron obtener los siguientes 

resultados respecto al mejoramiento teniendo en cuenta un cálculo de una 

población futura de 166 habitantes en un periodo de diseño de 20 años, se 

consideró un valor de 2.2% de tasa de crecimiento diario anual en base a 

un cálculo aritmético en relación con los censos realizados, para el cálculo 

y mejoramiento hidráulico de la cámara de captación se empleó el gasto 

máximo diario de diseño  de 0.50 lt/s tal y como lo indica en la normativa 

establecida por el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento.
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En respuesta al segundo objetivo propuesto, se obtuvieron los 

siguientes resultados:  

Cuadro 04: Mejoramiento de la línea de conducción 

Descripción Unidad Criterios Fórmula Fuente Resultado 

Caudal lt/s 

Como mínimo 

conducirá el 

caudal máximo 

diario, si el 

suministro es 

discontinuo 

deberá conducir 

el caudal 

máximo horario 

𝑄𝑝

=
𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑑

86400
 

𝑄𝑚𝑑

= 1,3 𝑥 𝑄𝑝 

𝑄𝑚𝑑

= 2 𝑥 𝑄𝑝 

 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

31-76 

0.50 

Clase de 

Tubería 
PVC 

El material a 

emplear debe 

ser PVC, optar 

por una clase la 

cual aguante la 

presión de 

trabajo real. 

 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

76 

10 

Longitud m 
Longitud total 

de la tubería 
  746 m 

Cota de 

terreno 

Inicial 

m.s.n.m. 

Cota en la cual 

se ubica la 

cámara de 

captación 

  3201.20 

Final 

m.s.n.m. 

Cota en la cual 

se ubica el 

reservorio de 

almacenamiento 

  3153.42 

Desnivel de 

terreno 
m 

Diferencia de 

cotas 
𝐷∆= 𝐶𝑖 − 𝐶𝑓  47.78 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

disponible 

m/m  ℎ𝑓 =
𝐷∆

𝐿
  0.4101 

Diámetro 

(D) 
pulg 

Se asumirá un 

diámetro 

comercial en 

base al diámetro 

calculado 

𝐷

=
0.71 𝑥 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 

 1 ¼   
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Velocidad m/s 

La velocidad 

mínima no debe 

ser inferior a 

0,60 m/s. La 

velocidad 

máxima 

admisible debe 

ser de 3 m/s, 

pudiendo 

alcanzar los 5 

m/s si se 

justifica 

razonadamente. 

𝑉 =
1.9735𝑄

𝐷2
 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

76 

0.63 

Pérdida de 

carga por 

accesorios 

m 

Para el cálculo 

total de la 

presión de agua 

es necesario 

conocer la 

perdida de carga 

por accesorios. 

∆𝐻𝑖 = 𝐾𝑖
𝑉2

2𝑔
 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

78 

0.645 

Pérdida de 

carga 

unitaria hf 

m/m  
ℎ𝑓

= (
𝑄

2.492 𝑥 𝐷2.63)
1.85

 
 0.017 

Pérdida de 

carga Tramo 

Hf 

m 

Para su cálculo 

dependerá del 

diámetro de la 

tubería 

𝐻𝑓 = ℎ𝑓  𝑥 𝐿 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

77 

12.90 

Cota 

piezométrica 

Captación 

(m.s.n.m.) 
   3200.17 

Reservorio 

(m.s.n.m.) 
   3167.49 

Presión 

acumulada 
m 

Presión total a 

lo largo de la 

línea de 

conducción 

  34.23 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: 

Del cuadro 04 se puede observar que, respecto al mejoramiento de la línea 

de conducción, este se realizó teniendo en cuenta el perfil longitudinal que 

se obtuvo del levantamiento topográfico que se realizó en la zona de 

estudio, con un Qmd de 0.50 lt/s, la línea de conducción contará con una 

longitud de 746 m, diámetro de 1 ¼” de PVC clase 10 y una presión 
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acumulada de 34.23 m.c.a, teniendo en cuenta los desniveles del terreno y 

los parámetros que establece la normativa del Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento para el desarrollo del mejoramiento, con 

respecto a las velocidades admisibles y pérdidas de cargas .
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Cuadro 05: Mejoramiento de la cámara rompe presión tipo 6 

Descripción Proceso Criterios Fórmula Fuente Resultado 

Tubería de 

entrada y 

salida 

Diámetro 

Diámetro de la 

tubería de la 

línea de 

conducción 

 

 1 ¼ pulg 

Caudal  

Caudal de 

diseño asumido  

Qmd 

𝑄𝑝

=
𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑑

86400
 

𝑄𝑚𝑑

= 1,3 𝑥 𝑄𝑝 

𝑄𝑚𝑑

= 2 𝑥 𝑄𝑝 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

31-76 

0.50 lt/s 

Velocidad  

Velocidad del 

flujo de agua 

que transporta la 

tubería  

𝑉 =
1.9735𝑄

𝐷2
  0.63 m/s 

Altura total Altura 

Alto total de la 

cámara rompe 

presión 

𝐻𝑡
= 𝐵𝑙 + 𝐴
+ 𝐻 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

82 

0.90 m 

Borde libre Altura 
Altura mínima 

requerida 

 RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

82 

0.40 m 

Carga 

requerida  
Altura 

Carga de agua 

requerida para 

que el caudal 

pueda fluir 

correctamente 

𝐻

= 1.56𝑥
 𝑉2

2𝑔
 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

82 

0.40 m 

Altura 

mínima de 

salida 

Altura 

distancia 

mínima entre la 

base y el eje de 

la tubería de 

salida de agua 

 RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

82 

0.10 m 

Canastilla Diámetro 

Se considera 2 

veces el 

diámetro de la 

tubería de salida 

2 𝑥 𝐷𝑐𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

2 ½ pulg 
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Longitud 

Se opta por un 

valor 

comprendido 

entre 3D y 6D 

3𝐷𝑎 < 𝐿𝑎
< 6𝐷𝑎 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

0.20 m 

Área de 

ranuras 
 

 RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

0.000035 

cm2 

Área total 

de ranuras 

No deberá ser 

mayor al 50% 

del área lateral 

de la granada 

 RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

15.83 cm2 

Área lateral 

de la 

granada 

 
𝐴𝑔
= 0.5 𝑥 𝐷𝑔 𝑥 𝐿 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

63.50 cm2 

Número de 

ranuras 
 

𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠

=
𝐴𝑡 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎

𝐴 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎
 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

45 und 

Rebose Diámetro  
𝐷𝑟

= 4.63𝑥
𝑄0.38

𝐶0.38𝑆0.21
 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

83 

2 pulg 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: 

Del cuadro 05 se puede observar que la línea de conducción contará con 

una cámara rompe presión tipo 6, la cual tendrá una altura de 0.90 m con 

un diámetro de tubería de entrada y salida de 1 ¼ pulg, canastilla de 2 ½ 

pulg de 0.20 m de longitud y un rebose de 2 pulg. 
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En respuesta al tercer objetivo propuesto, se obtuvieron los siguientes 

resultados:  

Cuadro 06: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento 

Descripción Criterios Fórmula Fuente Resultados 

Tipo    Apoyado 

Forma    Circular 

Volumen de 

regulación 

Deberá calcularse 

considerando el 25% 

del caudal promedio 

diario anual. 

Vreg

= (
(
Qprom

1000
)

x
0.25x86400

) 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

115 

3.31 m3 

Volumen de 

incendio 

Se tomara como valor 

para diseño 0 
 

Norma 

OS.030 

Pág. 3 

0.00 m3 

Volumen de 

reserva 
El t=24 horas 

Vres
= (0.07 x Qmd  

x 24) 
 0.83 m3 

Volumen 

total 

el volumen final a 

construir será 

múltiplo de 5 

Vtotal
= Vreg + Vinc
+ Vres 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

35 

5.00 m3 

Altura total Se asumirá un altura   1.60 m 

Diámetro 

Se asumirá un 

diámetro respecto al 

diámetro calculado 
𝐷 = √

4𝑥𝑉

𝜋𝑥 𝐻
  2.20 m 

Altura o 

borde libre 

Diferencia entre el 

nivel del agua y el 

interior de la cubierta 

no deberá ser menor a 

0.30 m 

 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

116 

0.30 m 

Altura de 

agua 

Altura o nivel 

máximo  del espejo 

de agua  

  1.30 m 
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Tiempo de 

llenado 

Se redondea al valor 

mayor más cercano 

en horas 

Tllenado

= (Vt x
1000

Qmd
) 

 3 horas 

Tubería de 

ventilación 

Necesario para la 

adecuada circulación 

del aire. 

 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

116 

2 pulg 

Altura de 

cerco 

perimétrico 

De mallas metálicas 

con una separación 

de 3.00 m entre los 

postes. 

 

RM-

192-

2018-

Vivien

da Pág. 

123 

2.30 m 

Altura de 

dado de 

protección 

Ubicado en el tramo 

final de la tubería de 

limpia y rebose para 

la protección de esta, 

considerado de 0.20 x 

0.20 m 

  0.30 m 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

Interpretación: 

Del cuadro 06, se pudieron obtener los presentes resultados, teniendo en 

cuenta un caudal promedio diario anual de 0.15 lt/s, el volumen final es de 

4.94 m3 en el cual se asumirá un volumen total de 5m3 conforme el 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento en su normativa 

correspondiente, el cual se encuentra proyectado para un periodo de diseño 

de 20 años. 
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5.2. Análisis de resultados 

1. Respecto al mejoramiento de la cámara de captación, para el cálculo de 

la población futura, se tomó en cuenta un método aritmético en base a 

los censos realizados en los últimos años, con una población actual de 

115 habitantes y una población futura de 166 habitantes, el caudal 

hallado fue de 3.06 lt/s, el cual se pudo lograr por medio del método 

volumétrico, con un caudal máximo diario de 0.20 lt/s y máximo 

horario de 0.31 lt/s, para el mejoramiento de la cámara de captación del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Caururo se 

trabajó con caudal máximo diario de diseño asumido de 0.50 lt/s. La 

captación es de tipo fondo, esta constará de una cámara húmeda la cual 

se encargará de almacenar y regular el gasto, en esta se ubicarán la 

canastilla de salida, tubería de rebose y limpia, y una cámara seca que 

tendrá como función resguardar las diversas válvulas de control, salida 

y desagüe, de lo que se pudo observar en esta infraestructura cuenta con 

un cerco perimétrico sin embargo es necesario un dado de concreto al 

final de la tubería de limpia y rebose para evitar el ingreso de agentes 

externos de pequeñas dimensiones. 

2. Respecto al mejoramiento de la línea de conducción, se trabajó con el 

perfil longitudinal y las cotas que se presentan en la cámara de 

captación y reservorio de almacenamiento, obteniendo un tramo total 

746 metros de longitud, se consideró una tubería de PVC de clase 10 de 

1 ¼ pulg debido a su presión máxima de trabajo que esta tiene, así 

mismo se empleó el caudal máximo diario de 0.50 lt/s, soportará una 
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presión acumulada a lo largo del tramo de 34.23 m.c.a, la pérdida de 

carga en el tramo es de 12.90 m, teniendo en cuenta también que la 

velocidad a lo largo del tramo de la tubería es de 0.63 m/s, en el cual se 

encuentra dentro del rango establecido en el RM N° 192-2018, el cual 

establece que la velocidad mínima debe ser de 0.60 m/s y la máxima de 

5.00 m/s, este contará con una crp tipo 6 para reducir la presión de tal 

manera que no produzca daños a la línea y resguardar el correcto 

funcionamiento de esta. 

3. Respecto al mejoramiento del reservorio de almacenamiento del caserío 

Caururo, para el nuevo diseño se empleó el Caudal promedio diario 

anual para el correcto cálculo hidráulico. Para el cálculo del volumen 

del reservorio se tomará en cuenta el volumen de regulación, reserva y 

contraincendios, en zonas rurales el volumen contraincendios tendrá el 

valor de 0, el volumen de regulación será el 25% del Qp y el volumen 

de reserva se consideró el 25% del volumen de reserva, referente a la 

norma OS. 0.30 del Reglamento Nacional de Edificaciones, dando 

como resultado un volumen total de 5.00 m3, es posible asumir un 

volumen aún mayor, esta infraestructura también contará con un cerco 

perimétrico de 2.30 metros de altura de vallas metálicas dado que esta 

actualmente no cuenta con una adecuada protección.
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VI. Conclusiones 

1. Del mejoramiento de la cámara de captación del caserío Caururo se pudo 

determinar que este no se encuentra afectado de tal manera que pueda 

perjudicar a la población, sin embargo, es necesario que este cuente con un 

dado de protección en el tramo final de la tubería de limpia y rebose para 

evitar el posible acceso de agentes externos de pequeñas dimensiones que 

puedan afectar a este, así mismo se procedió a realizar un mejoramiento 

hidráulico respecto a un periodo de diseño de 20 años, de lo cual se pudo 

demostrar los resultados obtenidos. 

2. Del mejoramiento de la línea de conducción, el Caururo no cuenta con una 

adecuada línea de conducción por lo que se determinó que por medio de este 

mejoramiento la línea de conducción contará con un nuevo diámetro de 1¼ 

pulg, de material PVC de clase 10 con una longitud total de 746 m, la cual 

cumple con todos los parámetros indicados para el adecuado mejoramiento 

de este tipo de infraestructuras, así mismo todo esto se realizó en base a un 

periodo de diseño de 20 años. 

3. Del mejoramiento del reservorio de almacenamiento, Se pudo observar que 

este no se encuentra particularmente afectado sin embargo este no  cuenta 

con todos los componentes adecuados para su buen funcionamiento por lo 

cual se realizó su mejoramiento del cual se determinó que este contará con 

una tubería de ventilación de 2 pulg, un dado de protección y un adecuado 

cerco perimétrico para la correcta protección de esta infraestructura, así 

mismo se realizó un mejoramiento hidráulico de este sistema para un 

periodo de 20 años .
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Aspectos Complementarios 

Recomendaciones 

1. Se deberá tener en cuenta que la cámara de captación debe estar protegida dado 

que se encuentra en una zona la cual es vulnerable a algún deslizamiento de 

árboles y/o rocas, realizar un respectivo estudio de agua cada cierto tiempo ya 

que no se sabe si el agua está sufriendo alguna alteración por algún agente 

contaminante y esto puede atentar contra la salud y vida de la población, así 

mismo es importante que este cuente con un cerco perimétrico para una mayor 

protección de esta estructura, y no menos importante realizar su debida 

limpieza y mantenimiento correspondiente cada cierto tiempo. 

2. Se deberá tener en cuenta que la línea de conducción debe ser enterrada a una 

profundidad adecuada para evitar fisuras o en el peor de los casos un colapso 

total de la tubería generando un desabastecimiento total en la población, así 

mismo se deberán considerar y visualizar las máximas presiones para la 

selección de una correcta clase de tubería, teniendo en cuenta que esta será de 

PVC. 

3. Respecto al reservorio de almacenamiento, es necesario realizar el adecuado 

mantenimiento y limpieza a este tipo de infraestructuras, así mismo es 

necesario recibir las capacitaciones adecuadas para poder asegurar el tiempo 

de vida útil de este componente del sistema y un cerco perimétrico que evite el 

acceso o paso de algún agente externo que pueda afectarlo de una u otra 

manera. 
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Anexo 1: Cronograma de actividades 



60 
 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

N° Actividades 

Año 2019 Año 2020 

Semestre I Semestre II Semestre III Semestre IV 

MES MES MES MES 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del Proyecto  x                               

2 
Revisión del proyecto por 

el jurado de investigación 
  x                              

3 Aprobación del proyecto por el 

Jurado de Investigación 
    x                            

4 

Exposición del proyecto al 

Jurado de Investigación o 

Docente Tutor 

      x                          

5 Mejora del marco teórico         x                        

6 
Redacción de la revisión de la 

literatura 
          x                      

7 
Elaboración del consentimiento 

informado (*) 
            x                    

8 Ejecución de la metodología               x                  

9 Resultados de la investigación                 x                

10 
Conclusiones y 

recomendaciones 
                  x              

11 
Redacción del pre informe de la 

Investigación 
                    x            

12 Redacción del informe final                       x          

13 
Aprobación del informe final 

por el Jurado de Investigación 
                        x        

14 
Presentación de ponencia en 

eventos científicos 
                          x      

15 Redacción de artículo científico                             x  x  



61 
 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2: Presupuesto 
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Presupuesto desembolsable (Estudiante) 

Ítem Descripción Cantidad 
Precio 

unitario 
Parcial Total 

1.00 Suministros       101.00 

  Impresión 180.00 0.25 45.00   

  Fotocopias 180.00 0.10 18.00   

  Papel Bond 300.00 0.10 30.00   

  Lapiceros 2.00 1.00 2.00   

  Cuaderno de campo 1.00 6.00 6.00   

2.00 Servicios       100.00 

  Uso del Turnitin 2.00 50.00 100.00   

3.00 Gastos de viaje       280.00 

  
Pasaje para recolección de 

información 
8.00 35.00 280.00   

4.00 Equipo y estudios       360.00 

  
Alquiler de equipo 

topográfico 
2.00 70.00 140.00   

  Estudio de suelos 2.00 90.00 180.00   

  Estudio de agua 1.00 60.00 60.00   

Sub total 841.00 

Total del presupuesto desembolsable 841.00 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Ítem Descripción Cantidad 
Precio 

unitario 
Parcial Total 

1.00 Servicios       400.00 

 

Uso de Internet (Laboratorio 

de Aprendizaje Digital - 

LAD) 

4 30.00 120.00  

 
Búsqueda de información en 

base de datos 
2 35.00 70.00  

 

Soporte informático (Módulo 

de Investigación del ERP 

University - MOIC) 

4 40.00 160.00  

 
Publicación de artículo en 

repositorio institucional 
1 50.00 50.00  

2.00 Recurso humano       252.00 

 
Asesoría personalizada (5 

horas por semana) 
4 63.00 252.00  

Sub total 652.00 

Total del presupuesto no desembolsable 652.00 

Total (S/) 1,493.00 
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Anexo 3: Reglamento 
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Anexo 3.1: RNE – Saneamiento 
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Anexo 3.2: Norma técnica de diseño: 

Opciones tecnológicas para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 
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Anexo 4: Encuesta a los pobladores 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Anexo 5: Encuesta sobre el estado del 

sistema de abastecimiento de agua 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010) 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010) 
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Fuente: Sistema de Información Regional de Agua y Saneamiento (2010)  
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Anexo 6: Acta 
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Anexo 7: Fichas técnicas 
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Anexo 7.1: Ficha técnica – Captación 
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Anexo 7.2: Ficha técnica – Línea de 

conducción 
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Anexo 7.3: Ficha técnica – Reservorio 

de almacenamiento 
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Anexo 8: Cálculos 
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Anexo 8.1: Cálculo de la población 

futura y caudales de diseño
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PRUEBA N°

1

2

3

4

5

Aritmético

Fórmula:

donde:

Pa t P r

(habitantes) (años) Pf-Pa P/Pa*t

1993 68 - - - - -

24 31 1632 0.019 0.456

2017 99 - - - - -

4 16 396 0.040 0.162

2021 115 - - - - -

Total - 28 - - - 0.617

se obtiene:

Pi  :  115 hab. dato

r : 2.2 % calculado

t : 20 años dato

Resultado:

Pd  : 166 hab. calculado

Año Pa*t r*t

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI)

1.12

CAUDAL Q (L/S)

3.03

3.20

2.55

2.94

3.57

t : Período de diseño (años) 

4

4

4

4 1.32

DETERMINACIÓN DE CAUDAL DEL MANANTIAL

3.06

1.25

1.57

1.36

Pi  : Población inicial (habitantes) 

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA

Método de cálculo:

CALCULO HIDRÁULICO - SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

VOLUMEN (Litros) TIEMPO (Segundos)

4

r : Tasa de crecimiento anual (%)

Pd  : Población futura o de diseño (habitantes) 
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datos:

115 dato

166 calculado

80 dato

Q p: 0.15 lt/s calculado

Q md: 0.20 lt/s calculado

Q mh: 0.31 lt/s calculado

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Dot - Dotación (litros/habitantes/día):

Qp - Caudal promedio diario anual (lt/s):

Qmh - Caudal máximo horario (lt/s):

Qmd - Caudal máximo diario (lt/s):

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

CALCULO HIDRÁULICO - DOTACIÓN Y VARIACIONES DE CONSUMO

Pi - Población inicial (habitantes):

Pd - Población futura o de diseño (habitantes): 
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Anexo 8.2: Mejoramiento de la cámara 

de captación 
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0.17 lt/s calculado

0.50 lt/s asumido

3.06 lt/s calculado

1.00 m asumido

dónde:

A : altura del filtro (se recomienda de 0.10 a 0.20m)

C : separación entre el filtro y la tubería (m) 

E : borde libre (se recomienda mínimo 0,30 m) 

Entonces:

A : 0.10 m recomendado

B : 0.0508 m calculado

C : 0.10 m asumido

E : 0.30 m recomendado

H : 0.00030 m calculado

H : 0.30 m recomendado

Ht : 0.85 m calculado

Ht : 1.00 m asumido

Dcanastilla : 2B

Dcanastilla : 0.1016 m calculado

Dcanastilla : 4.00 pulg calculado

Lmín : 0.152 m calculado

Lmáx : 0.305 m calculado

Lcanastilla : 0.20 m asumido OK

Ancho de pantalla :

CALCULO HIDRÁULICO - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CÁMARA DE UNA 

CAPTACIÓN DE FONDO Y CONCENTRADO

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3B y 6B

Determinación del ancho de la pantalla:

El ancho de la pantalla se determina sobre la base de las características propias del afloramiento, 

quedando definido con la condicion que pueda captar la totalidad del agua que aflore del subsuelo.

Gasto Máximo Diario Real (Qmd) :

Gasto Máximo de la Fuente (Qmáx) :

Gasto Máximo Diario de Diseño (Qmd) :

optar por diametros comerciales en pulg

B : diámetro de la tubería de salida (se considera la mitad 

del diámetro de la canastilla 

H : Altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción (se 

recomienda como mínimo 0,30 m) 

 Determinación de la altura de la cámara húmeda Ht:

Ht: A+B+C+E+H

Dimensionamiento de la canastilla

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la línea
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At : 2AB

At : 0.0040537 m2 calculado

Dg : 4.00 pulg calculado

L : 0.20 m asumido

Ag : 0.01016 m2 calculado

Condición:

At < 50%  Ag

0.0040537 OK 0.00508

Ancho : 5 mm

Largo : 7 mm

Nranura : 117 und calculado

dónde:

Qmáx :

hf :

Dr :

Obtenemos:

S: 1.50% asumido

Qmáx : 3.06 lt/s calculado

hf : 0.015 m/m recomendado

Dr : 2.62 pulg calculado

Dr : 3 pulg asumido

Para determinar las ranuras, se considera que el área total de las ranuras (At) debe ser el doble del 

área de la tubería de la línea de conducción

Determinación del número de ranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

(medida recomendada)

Dimensionamiento de tubería de rebose y limpia

La tubería de rebose y limpia tienen el mismo diámetro y se calculan mediante la siguiente ecuación:

En la tubería de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1.5% y considerando Qmax.

diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m) 

gasto máximo de la fuente (l/s) 

optar por diametros comerciales en pulg

(medida recomendada)

El valor de Atotal debe ser menor que el 50%  del área lateral de la granada (Ag) 
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Anexo 8.3: Mejoramiento de la línea de 

conducción 
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Desn. 

del 

terreno 

(m)

PRESIÓ

N      

Final (m)

FINAL   

(m.s.n.m

.)

INICIAL 

(m.s.n.m

.)

LÍNEA DE CONDUCCIÓN

FINAL   

(m.s.n.m

.)

INICIAL 

(m.s.n.m

.)

CAUDAL 

(Qmd) 

(lt/seg)

LONG. 

HORI. 

(m)

TRAMO

CLASE 

DE 

TUBERÍA

ELEMEN

TO

Diámetro

s 

calculado

s D 

(pulg)

Perd. 

Carg. 

Unit.Dis

p ( hf) 

(m/m) 

COTA DE COTA 
Perdida 

Carga 

Unit (hf ) 

(m/m)

Velocida

d  (V) 

(m/seg)

Diámetro 

asumido 

D (pulg)

0.017

0.017

0.596

0.049

14.94

19.58

3167.47

3199.57

3179.98

3200.60

11.92

0.99

10

10

Crp N° 6 - 

Reserv

Cap - 

Crp N° 6

3152.54

3179.98

3179.98

3200.60

0.500

0.500

688.89

57.11

Perdida 

de Carga 

en 

Tramo(Hf

) (m) 

Perdida  

Carga 

por 

accesorio

s (m) 

2

1

1.0735

0.6757

0.0398

0.3611

27.45

20.62 1 1/4

1 1/4 0.63

0.63
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Anexo 8.4: Mejoramiento del reservorio 

de almacenamiento 
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Qm : 13.26 m3/día calculado

Vreg : 3.31 m3 calculado

Vinc : 0 m3

Vreg : 3.31 m3 calculado

Vres : 0.83 m3 calculado

Vreg : 3.31 m3 calculado

Vinc : 0 m3

Vres : 0.83 m3 calculado

Vtotal : 4.14 m3 calculado

Vtotal : 5 m3 asumido

Vtotal : 5 m3 calculado

Qmd : 0.50 lt/s asumido

Tllenado : 10000 seg calculado

Tllenado : 2.78 horas calculado

Tllenado : 3 horas asumido

Volumen total:

Tiempo de llenado:

CALCULO HIDRÁULICO - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO

Volumen de regulación:

Volumen contra incendio:

Volumen de reserva:

Según la OS 030 no se considera 

    =   %     

    =   %       

      =     +    +    

        =  
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Caseta 

de valvulas

2.16 m calculado

2.50 m asumido

1.30 m asumido

0.30 m asumido

1.60 m calculado

b

Dimensionamiento del reservorio:

Ancho de la pared (b) :

Altura de agua (h) :

Borde libre (B.L) :

Altura total (H) :

Ancho de la pared (b) :

B.L

h
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Anexo 9: Panel fotográfico 
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Imagen 01: Vista panorámica del caserío Caururo, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2021. 

Imagen 02: Ingreso al caserío Caururo, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2021. 
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Imagen 03: Captación del sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío Caururo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, 

región Áncash – 2021. 

 

Imagen 04: Reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Caururo, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2021. 
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Imagen 05: Medición del caudal de la fuente de agua del caserío 

Caururo, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, región 

Áncash – 2021. 

 

Imagen 06: Encuesta a los pobladores del caserío Caururo, distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, región Áncash – 2021. 
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Anexo 10: Planos
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Anexo 10.1: Ubicación y localización
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C O L O M B I A 

E C U A D O R 

TUMB ES  

PIUR A  

LAMB AYEQUE  

SAN MART IN 
B R A S I L 

LA LIB ERT AD 

ANCASH HUANUC O 

LIMA 

C H I L E 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
PA L LA S CA  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

P AMP AS  

 
 

CASERÍO CAURURO 
DISTRITO INDEPENDENCIA 

UBICACIÓN: REGIÓN ANCASH 

 

 

LA C A B A MB A             CO N CHU CO S 

HU A CA S CH UQ U E  

 

HU AN DO VA L  

 

BOL OGNE SI            PALLASCA  
CABANA 

Lg a.     RU T U 

Lga. HUINCHOS 

 

 

 
 

 

 

 

C HIN GA L PO  

 

 

 
 

 

 

A CO B A MB A  

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

QUI C H ES  

Paria 

 

 
 

TA U C A  

 

 

L LA PO  

 

 
 

 

 

 

 

A CO  

 

 
 

 

 

 
C US C A  

Lg a.  

C HA L LJ A R  

 

 
 

 

 

 
 

 

R AG AS H  

SIHUAS 
SIHUAS 

 

 
SAN  J U AN  

 

ST A R O SA  

 
 

 

 

 
 

B A MB AS  

CORONGO  

 
 

 

 

C US HA PA MP A  

HU AY L LA B A MB A  
 

 

 

 
 

 

 
SI CSI B A MA B A  

 

 

 

 
 

 

C Huqu icar a  

YUP A N   

YA NA C  

 

 
LA  P A MPA  

 

 

 

ALFONZO U GA RT E  
 

PO MA B A MBA           QUI NUA B A MBA  R E G I Ó N Wilkahuain 
TA B L ON E S 

SU C HI MAN  

 
YU R A C MA R C A   

POMABAMBA S A N M A R T I N 
 

VIN ZO S  

 

 
 

 

 

 
 

RI N CO NA DA  

C AS C AJ A L  

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

LAS CRU CES  

MA C A TE  

 

 
 

 

 

MA C HA HU AY  

LA C R A MA R C A           
H UA N CH UY

 
C AT C H UY  

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

HU AY LA S  

 

 

 

 
 

HU AL L AN C A  

C .H . C AÑ ON  D E L PA T O  
 

 
LGA. ATUNCOCHA  

 

 

 

 

POMABAMBA 
 

 
 

 

 

HU AY L LA N  

 

 

 

 
 

 

 

 

C AS C A  

 

 

 

FID E L Q.  

 

MARISCAL 
LUZURIAGA 

C . B A R R ON  
 

 
 

 

GU AD AL UPI T O  

 

B A R B A CO A  
 

 

 

 
 

ST A  

SA LI T R E   
 

 
 

C OL C A P       
TARA
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UBICACIÓN 
LOCALIZACIÓN 
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PRO YE CT O:  

 

 

 
 

ASESORA: 

 
 

 

MS. GIOVANA MARLENE 
ZARATE ALEGRE 

 

CURSO: 

 

TALLER IV 

 

TES IST A:  
 

 

CHAVEZ HUAMANCHUMO 

JAIRO XAVIER 

 

PLANO: 
 

UBICACIÓN Y 
LOCALIZACIÓN 

DISTRITO: 

INDEPENDENCIA 
PROVINCIA: 

HUARAZ 
REGIÓN: 

ÁNCASH 
CASERIO: 

CAURURO 
 

FECHA: 

OCTUBRE - 2021 
ESCALA: 

INDICADA 
 



131 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10.2: Levantamiento topográfico
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U N I V E R S I D A D C A T Ó L I C A   L O S 

Á N G E L E S     D E     C H I M B O T E 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: 

MEJORAMIENTO DE LA CÁM ARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y  

RESERVORIO DE ALM ACENAMIENTO DEL CASERÍO CAURURO,  DISTRITO 

INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2021.  

PLANO:  

ESPECIALIDAD:   

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO - LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

SANEAMIENTO 
  

ALUMNO: 

CHAVEZ HUAM ANCHUM O J AIRO XAVIER 

LAMINA: 

03 ESCALA: 

INDICADA 

AÑO: 

2021 ASESOR(A): 

ZARATE ALEGRE GIOVANA M ARLENE  
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Anexo 10.3: Cámara de captación
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DIAMETRO DE TUBERIAS SEGUN CAUDAL 

      

      

      

      

 

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN 

 
 
 
 

 
 
 

CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE A-A 

 
 

CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE B-B 

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y 

REBOSE 

 
 

 
B 

 
 
 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 

 
DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION 

 
A A 

 
 
 
 
 

B 

CAPTACIÓN DE FONDO: PLANTA 

 
 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA 

 
 
 
 

 

 
CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA 

 

A A 

 
 

 
DETALLE DE VENTILACIÓN 

 
U N I V E R S I D A D  C A T Ó L I C A   L O S 

Á  N  G  E  L  E  S     D  E     C H  I  M  B  O  T  E 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL CASERÍO CAURURO, DISTRITO 

INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2021. 

PLANO:  

ESPECIALIDAD:  
CÁMARA DE CAPTACIÓN - MEJORAMIENTO HIDRÁULICO 

SANEAMIENTO 
  

ALUMNO: LAMINA: 

01 
 

CHAVEZ HUAMANCHUMO JAIRO XAVIER 
  

ESCALA: AÑO: 
 

 

INDICADA 2021 
ASESOR(A): 

  ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE 
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CERCO PERIMÉTRICO 

 
 

A A 

 
 
 

C 

 
 

B 

CAPTACIÓN DE FONDO: PLANTA 

 
 

 
 

CORTE C-C 

 
VISTA 1 C 

 
 

 
 

CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE B-B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
VISTA 2 

 

U N I V E R S I D A D C A T Ó L I C A   L O S 

Á N G E  L E S     D E     C H I M B O T E 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN:  

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL CASERÍO CAURURO, DISTRITO 

INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2021. 

PLANO:  

ESPECIALIDAD:  
CÁMARA DE CAPTACIÓN - MEJORAMIENTO HIDRÁULICO 

SANEAMIENTO 
  

ALUMNO: LAMINA: 

02 
 

CHAVEZ HUAMANCHUMO JAIRO XAVIER 
  

ESCALA: AÑO:  

 

INDICADA 2021 ASESOR(A): 

  ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE 
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Anexo 10.4: Perfil longitudinal
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PROYECTO: 

 

ASESORA: 

 

 

MS. GIOVANA MARLENE 
ZARATE ALEGRE 

 

CURSO: 

 

TALLER IV 

 

T ES IST A:  

 

 

CHAVEZ HUAMANCHUMO 

JAIRO XAVIER 

 

PLANO: 

PERFIL 
LONGITUDINAL 

DISTRITO: 

INDEPENDENCIA 
PROVINCIA: 

HUARAZ 
REGIÓN: 

ÁNCASH 
CASERIO: 

CAURURO 
 

FECHA: 

OCTUBRE - 2021 
ESCALA: 

INDICADA 
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Anexo 10.5: Cámara rompe presión
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A A 

 

DETALLE PLANCHA PVC 
 

B 

PLANT A 

 
 

 
CORTE B-B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
CORTE A-A 

 
 

DETALLE "A" 

 

U N I V E R S I D A D C A T Ó L I C A   L O S 

Á N G E L E S     D E     C H I M B O T E 

PROYECTO DE INVESTIG ACIÓN: 

MEJO RAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓ N Y 

RESERVORIO DE AL MACENAMIENTO DEL CASERÍO CAURURO, DISTRITO 

INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2021.  

PLANO: 
  

ESPECIALIDAD:  
CÁMARA RO MPE PRESIÒ N - MEJORAMIENTO  

 

SANEAMIENTO 
   

ALUMNO: LAMINA: 

05 
 

CHAVEZ HUAMANCHUMO JAIRO XAVIER 
  

ESCALA: AÑO: 
 

 

INDICADA 2021 ASESOR(A): 

  ING. ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE 
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Anexo 10.6: Reservorio de 

almacenamiento
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PLANTA - HIDRAULICA 

 
 

ESPECIFIC ACIONES TÉCNIC AS 
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CORTE A-A 

 
 
 
 

DETALLE N° 01 CANASTILLA DE SALIDA 

 

U N I V E R S I D A D  C A T Ó L I C A   L O S 

Á  N  G  E  L  E  S     D  E     C H  I  M  B  O  T  E 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: 

MEJORAMIENTO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y 

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL CASERÍO CAURURO, DISTRITO 

INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH - 2021. 

PLANO: 
  

ESPECIALIDAD:   

RESERVORIO - MEJORAMIENTO HIDRÁULICO 
 

SANEAMIENTO 
   

ALUMNO: 

CHAVEZ HUAMANCHUMO JAIRO XAVIER 

LAMINA: 

04 ESCALA: 

INDICADA 

AÑO: 

2021 ASESOR(A): 

ZARATE ALEGRE GIOVANA MARLENE 

 


