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Resumen

Esta tesis fue aplicada en la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento de agua
potable de la escuela profesional de ingenieria civil. Se obtuvo como objetivo general
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de
Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de Yungay, region Ancash. Como
problemaética se planted lo siguiente ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacién del caserio de Allpaquita, distrito de
Quillo, provincia de Yungay, regién Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion - 2022?, Se aplicd una metodologia de tipo correlacional, su disefio fue no
experimental y de manera transversal con un nivel cualitativo debido a las
evaluaciones que realizamos y cuantitativo porque para los mejoramientos aplicamos
nameros (calculos). Se realizé la evaluacion de los cinco componentes, empezando
por la captacion de agua potable, linea de conduccion, aduccion, reservorio y redes. Se
realiz6 el mejoramiento desde el primer componente, ampliando sus dimensiones de
la captacion y colocando sus accesorios, se mejoro la linea de conduccion y aduccion
desde aplicando una tuberia de clase 10, recomendada en zonas rurales, estas tuberias
enterradas a 80 cm, con sus CRP — 6 y valvula de aire y purga, se mejord el reservorio
con un volumen de 10 m3 y por ultimo se mejoro las redes de distribucion aplicando
una conexion domiciliaria la cual pueda abastecer a cada vivienda del caserio, en total

para las 45 viviendas.

Palabras clave: Condicion Sanitaria, Evaluacion del sistema de abastecimiento de

agua potable, Captacion de agua potable.
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Abstract

This thesis was applied in the research line: Drinking water supply system of the
professional school of civil engineering. The general objective was to develop the
evaluation and improvement of the drinking water supply system for its impact on the
health condition of the population of the Allpaquita village, Quillo district, Yungay
province, Ancash region. As a problem, the following was raised: The evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the population of the village of
Allpaquita, district of Quillo, province of Yungay, Ancash region; Will the health
condition of the population improve - 2022? A correlational-type methodology was
applied, its design was non-experimental and cross-sectional with a qualitative level
due to the evaluations we carried out and quantitative because for the improvements
we applied numbers (calculations). The evaluation of the five components was carried
out, starting with the collection of drinking water, conduction line, adduction, reservoir
and networks. The improvement was carried out from the first component, expanding
its catchment dimensions and placing its accessories, the conduction and adduction
line was improved by applying a class 10 pipe, recommended in rural areas, these pipes
buried at 80 cm, with their CRP — 6 and air and purge valve, the reservoir was improved
with a volume of 10 m3 and finally the distribution networks were improved by
applying a household connection which can supply each house in the village, in total

for the 45 houses.

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation of the drinking water supply system,

Collection of drinking water.
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Introduccion

En el presente se determina que las zonas rurales en su mayoria no cuentan
con agua potable, debido a que su sistema de abastecimiento de agua se
encuentra en malas condiciones el cual les trae como consecuencias infecciones
o enfermedades?, el agua potable es aquella que podemos beber sin que dafie la
salud por esta razdn no deben incluir sustancias toxicas que pueden ocasionar
enfermedades y perjudicar la salud. En la zona del proyecto existe escasez de
agua para consumo humano ya que no cuentan con una buena captacion a pesar
de la abundante agua existente, generalmente en los meses de diciembre a
mayo, para dar solucion a este problema, se planted mejorar la ubicacion de la
captacion y construir una captacion nueva en la quebrada del parque nacional,
el cual cubre la necesidad de agua para consuma en la zona del proyecto; el
sistema consta ademas de captacion en ladera, reservorio rectangular, camara
rompe presion tipo 7, valvula de aire, valvula de purga, linea de conduccién,
linea de aduccion, red de distribucion y conexiones domiciliarias. EI problema
fue ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la poblacion del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo, provincia
de Yungay, region Ancash; mejorara la condicion sanitaria de la poblacion -
20227 Para corresponder a la respuesta a esta pregunta teniendo en cuenta la
necesidad que se tiene, se plante6 como objetivo general Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio de Allpaquita,
distrito de Quillo, provincia de Yungay, region de Ancash - 2022. Donde se

obtendran como objetivos especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento



de agua potable en el caserio de Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de
Yungay, region Ancash - 2022; Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region Ancash - 2022; Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region de Ancash - 2022. Se justifico que el caserio de
Allpaquita requiere el servicio de agua potable, por necesidad a su consumo,
este caserio no cuenta, con un sistema de abastecimiento de agua potable, sin
tener el estudio fisico, quimico y bacteriol6gicamente del agua puquio que
utilizan. Este caserio requiere conjuntamente una captacién, linea de
conduccion, reservorio, linea de aduccion y conexion domiciliaria . Donde se
determind la metodologia que se obtuvo es de tipo correlacional, el nivel
cuantitativo y cualitativo, el disefio sera no experimental por se realiz6 de
manera transversal. Poblacion y la muestra estuvo conformada por el sistema
de abastecimiento de agua potable caserio de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region de Ancash, la delimitacion espacial fue en el
caserio de Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de Yungay, region Ancash,
comprendida en el periodo de octubre 2021 — marzo 2022, para el
almacenamiento de datos se uso la técnica de visitas al lugar del estudio y por
observaciéon directa, también se utilizd fichas técnicas y cuestionarios,
conclusidn se determind la evaluacion del sistema, para cada componente del
sistema de agua potable por el motivo de la necesidad de los pobladores del

caserio de Allpaquita, el cual no cuenta con un sistema propio.



Revision de la literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Locales

Seguin Crespin?, en su tesis Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2020, tuvo como objetivo
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito
de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion — 2020. la metodologia que
aplica es exploratorio, se obtuvo como resultado cuenta con una
poblacion futura 222 habitantes, tiene un caudal maximo diario 0.75
I/s, un caudal maximo horario de 0.47 /s, cuentan con una captacion
de ladera concentrado de 1.10 metro de ancho, altura de 1.10 metro,
cuenta con un reservorio de 10 metros cubicos, la linea de aduccion
y la red de distribucion contaron con didmetro similares a la
conduccion, llegando a la conclusion que la localidad de Saucopata
el sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con
serie de deficiencias como vienen a ser: la captacion debido a que es
captado de un riachuelo, ademas esta cdmara de captacion presenta
patologias en toda su infraestructura, la linea de conduccion porque
tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a que

presenta patologias en su infraestructura y también las camaras



rompe presion tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la regulacion
del liquido para poder abastecer a toda la poblacion, estos déficit se
presentan por la falta de mantenimiento y administracion del
sistema.

Segun Revilla®, en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores
del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-
2017, tuvo como objetivo determinar la incidencia del sistema de
abastecimiento de agua potable en la calidad de vida de los
pobladores del Asentamiento Humano Los Conquistadores, Nuevo
Chimbote. Se obtuvo un resultado tenemos que se observan en las
encuestas que se realizd a los pobladores de un total de 154
Hab/Vivienda. Quedando como resultado que el 63,5% dicen que el
agua que consumen diariamente si ocasionan enfermedades, que el
63,5% nos menciona que la falta de agua hace que sus hijos lleguen
a enfermarse continuamente, que un total de 90,9% respondieron que
por las condiciones que viven actualmente su salud es perjudicada y
no es buena por los problemas de la falta de servicio de agua potable.
Y se observa que el 100% no estan de acuerdo con el precio del agua
que venden los aguateros diariamente. Se llegé a la conclusion
tenemos que por todo lo que se ha estipulado en estudio, se han
Ilegado a la conclusion de que la solucién mas recomendable para el
sistema Planta de Tratamiento de 400Ips existente, se calculé una

bomba centrifuga que suministra un caudal de 20.66 I/s, con



velocidad de 1.17 m/s y con una potencia de motor a 74.5 Kw
(100HP), para 12 hrs. Para el reservorio se establece una capacidad
de 15 m3. Para la linea de aduccion una tuberia (PVC) 67, la
velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa
del RNE de 0.60 m/s — 3.00 m/s, recomendadas por el Reglamento
de Edificaciones.

Segin Melgarejo*, nos define en su tesis de: Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, distrito de Moro,
Ancash - 2018, se tuvo como objetivo, evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
Nuevo Moro, Ancash - 2018. Se aplicd una metodologia tipo
descriptiva, no experimental y como resultado nos dice que se
aplico el método volumétrico, un caudal maximo de 3.34 It/sg y un
caudal minimo de 2.54 It/sg, su linea de conduccién tiene un
didmetro de 2” y trabajaron con una tuberia tipo PVC y HDPE, se
contd con 2 valvulas de aire y 3 valvulas de purga, las medidas de la
captacion son de 1.00 de ancho, la altura de la cAmara himeda es de
85 cm con 116 ranuras, con una tuberia de rebose y limpieza de 37,
tiene un reservorio de 20 m3, para la linea de aduccion y la red de
distribucion se aplicaron didmetros de 3” y 4”. Se llegd a la
conclusion, se logré realizar la evaluacién del funcionamiento del

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando



asi identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad
problematica presentada.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun Espinoza®. En su tesis titulada: Mejoramiento y ampliacion
del sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja,
afio 2017, tuvo como objetivo Mejoramiento de las Condiciones del
servicio de abastecimiento. Se obtuvo como resultado en lineas
generales el reemplazo de los equipamientos hidraulicos en las
captaciones, el cambio de tuberias en las lineas de conduccion, asi
como la insercion de valvulas de purga y aire, ademas de camaras
rompe presion que mejoren el funcionamiento del sistema, la
construccién de un reservorio apoyado de 10 m3 que cubra el déficit
actual de abastecimiento, el reemplazo y la ampliacion de un total de
23118 m de tuberia que permitan un abastecimiento con un 95% de
cobertura al afio 20, para toda la ciudad. EI mejoramiento y
ampliacion de estos componentes permitird un funcionamiento
adecuado del sistema y esto se vera reflejado en un mejor servicio
de abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores de la
ciudad. Se llegé a la conclusion tenemos que una vez implementado
el sistema adecuado de abastecimiento se podra continuar con el
mejoramiento urbanistico de calles y avenidas de la ciudad, siendo
Jauja una de las mas antiguas, se proyecta como un potencial destino
turistico lo que podria aumentar un importante ingreso econémico

favorable para los pobladores.



Segun Yovera®, Para optar el titulo de ingeniero civil en su tesis
titulada: Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del
asentamiento humano Santa Ana — Valle San Rafael de la ciudad de
Casma, provincia de Casma — Ancash, 2017. Plante6 como objetivo
general evaluar el sistema de agua potable del asentamiento humano
Santa Ana — valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de
Casma — Ancash, 2017; los resultados obtenidos fueron que el
sistema presenta una antigiiedad de 9 afios y su captacion es del tipo
pozo excavado con un diametro de 1.50m y 14.00m de profundidad,
presenta un equipo de bombeo sumergible de 2 hp y un caudal de
4.02 I/s; la linea de impulsion y de aduccién y red de distribucion
son de PVC de 1 %2 clase 10; su reservorio es del tipo apoyado de
forma cuadrada y con un volumen de 20 m3; la calidad de agua si
son aptos para el consumo humano; se concluy6 que presenta fallas
en la red de distribucion con presiones por debajo de los 10 mca en
los puntos mas bajos, producto de las tuberias existentes de 1 2" de
diametro, asi también se identifico que de aqui a 20 afios el
reservorio existente si cumplira con el volumen de almacenamiento
requerido para abastecer a la poblacion proyectada en el 2037.

Segun Fernandez’, nos define en su tesis de: Disefio del Sistema de
Agua Potable y Saneamiento Basico rural para el Caserio de
Rumichaca, Distrito de Huamachuco, Provincia de Sdnchez Carrion,
Region la Libertad - 2018. Se tuvo como objetivo Realizar el disefio

del sistema de agua potable y saneamiento basico rural para el



caserio de Rumichaca, distrito de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, departamento La Libertad - 2018. Se aplicé una
metodologia no experimental, transversal, descriptivo y como
resultado se obtuvo una poblacion futura con 502 habitantes
aplicandose el método aritmético, se trabajé con un periodo de
disefio de 20 afios y se aplico una dotacion de 80 It/hab/dia, se tuvo
como caudal promedio diario anual de 0.631 It/sg, un caudal maximo
diario de 1.03 It/sg y el caudal méximo horario de 1.58 It/sg, los
caudales mencionados fueron determinados con los coeficientes (K)
de 1.3 y 2.0, fueron 3 orificios calculados, la altura de la camara
himeda fue de 0.90 m. el area de la linea de conduccion es de 2.85
1/m con un didmetro de 2"y el didmetro de la canastilla es de 4 y se
trabaj6 con una tuberia tipo PVC — clase 75. Tiene 84 ranuras y un
didmetro de tuberia de rebose y limpia de 27, la captacion tiene un
volumen de 0.38 m3 y para la red de distribucion se considero
diametros de '42” con una clase de tuberia de 10 por el cual se tuvo
como conclusion Se logro disefiar el sistema de agua potable para
un total de 502 personas proyectadas al afio 20 y una tasa de
crecimiento de 1.75% con un caudal de demanda de 1.03 It/seg y un
reservorio circular apoyado de 20 m3 de capacidad, linea de
conduccion de 2 pulgadas y una captacién con un caudal de aforo de

1.36 It/seg.



2.1.3. Antecedentes Internacionales
Segun Sanabria®, en su tesis de Propuesta para el abastecimiento de
agua potable mediante el disefio de un acueducto por gravedad en las
comunidades de San Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas,
Guacimo, Limén - 2017; tuvo como objetivo. Realizar una
propuesta para el abastecimiento de agua potable mediante el disefio
de un acueducto por gravedad en las comunidades de San Isidro de
Tierra Grande, Isletas y Colinas, Guacimo, Limon; y se llego a las
siguientes conclusiones; Las velocidades, independientemente de la
opcion de disefio que se evalué, estdn por debajo del rango
establecido. Esto se presenta en condiciones normales de
funcionamiento, en donde se abastece solamente a la poblacion
actual o la que se tendrd al cabo de cierto tiempo, ocasionando
problemas de sedimentacion dentro de la tuberia que deben ser
contrarrestados para no comprometer el correcto funcionamiento del

acueducto.

Segun Sandoval9 En su tesis: Propuesta de Mejoramiento y
Regulacion de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado para
Ciudad de Santo Domingo, Ecuador - 2017, se tuvo como objetivo
Proponer un cambio que los incorpora como parte importante de la
administracién del sistema de abastecimiento de agua potable. Se
obtuvo un resultado tenemos que el almacenamiento esta definido
para abastecer de agua a la ciudad, el problema radica en la

inexistencia plantas de tratamiento. Por lo cual se recomienda una



eficiente infraestructura para complementar el ciclo que convierte al
agua de los afluentes, agua Optima para el consumo humano. Se
Ilegd a la conclusién tenemos que la sistémica politizacion de las
empresas publicas ha sido la causa de la ineficiencia de las mismas.
y que si captaran los 800 I/s seguiria siendo insuficiente para
satisfacer la demanda; y para el afio 2015 se necesitara captar 969
I/s, para lo cual se deberan buscar otras fuentes, lo que se hace mas
perentorio y acuciante para el afio 2020, cuando se necesitaran 1062
I/s.
2.2. Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Evaluacion
“El proceso de evaluacion aparece de una manera clara en Sus
diferentes dimensiones esto es debido que se le da preferencia a
determinados planteamientos y elementos es por esto por lo que se
disefia y realiza una planificacién en funcion de la realidad de lo que
seva a evaluar’®.
2.2.2. Mejoramiento

“Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere a la accion y
resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un mejoramiento
es la conclusién de un proceso, cuyo objetivo es buscar una solucién
idonea a cierta problematica, y al ser solucionado cumplira con las

necesidades de los pobladores™!®
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2.2.3.El agua

2.2.4.

2.2.5.

“Representa una terminologia multidimensional de &mbitos
politicos - sociales enfocados en el bienestar de la humanidad que
evalUa y supone las buenas condiciones requeridas y un alto grado
de indicador en el aspecto de la purificacion de este elemento

natural imprescindible.”*?

Figura 1. Agua

Fuente: Instituto de estudios peruano
Agua potable

“Es el agua, ya sea de superficie o subterranea, tratada y el agua no
tratada por no estar contaminada. También afiade que el agua
potable se ha ido adaptando al avance del conocimiento cientifico
y a las nuevas técnicas, en especial a las relacionadas con el analisis
de contaminantes.”**.

Calidad del agua

Es de suma importancia para la salud de los seres humanos y el

crecimiento Optimo de la sociedad. Es un tema de primordial

valorizacion en base a su conceptualizacién de los derechos
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2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

humanos bésicos. Por ultimo, que es un elemento de las politicas

de eficiencia de para la proteccion de la salud del ser humano.”*?.

Figura 2. Calidad d agua
Fuente: Calibre de agua
Tratamiento del agua

“La proteccion y administracion de las fuentes de abastecimiento

de agua dulce, superficial y subterrdnea, es una tarea esencial, ya

que, mediante la administracién de las fuentes de abastecimiento y

los sistemas de distribucion de agua, se puede maximizar la

cantidad de agua disponible y aprovechar al maximo cada gota”?2.

Afloramiento

“Sucede cuando el agua hace filtracion al nivel superficial desde

sus estratos mas profundos donde se encuentran frias y a la vez

contienen sales nutrientes como (fosfatos, nitratos y silicatos)”4,

Caudal

“Es la cantidad de agua que fluye, para determinar su cantidad se

debera de ser calculado, este flujo por donde pase siempre tiene un

area con una respectiva unidad de tiempo, también es reconocido

como el flujo volumen o volumétrico.”*,
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2.2.9. Sistema de abastecimiento de agua potable
“Tiene como finalidad primordial, la de entregar a los habitantes
de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada para
satisfacer sus necesidades, por lo que este liquido es vital para la
supervivencia para los humanos. Uno de los puntos principales de
este capitulo, es entender el término potable”’®
2.2.10. Tipos de sistemas de agua potable
A) Sistemas de agua potable por gravedad:
“Esta forma de abastecer el agua es mas confiable y se puede
usar cuando se dispone de cotas de terreno necesariamente altas
para la ubicacion del reservorio para asi garantizar las presiones

en la red de distribucion” 1.

Captacién—s

J L cetunae
D / distribucién

Figura 3.Sistemas de agua potable por gravedad.

Fuente: Agua potable en zonas rurales.
B) Sistemas de agua potable por bombeo
“El sistema de agua por bombeo son infraestructuras localizadas

en zonas de menor altura, de tal manera que permita el acarreo
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del agua hacia un reservorio o también llamado tanque de

almacenamiento ubicados en las zonas superiores al caserio”?®.

/L /?_////' 7
E/(D Aducclén T Rasamerio
/R gty
e

Pozo —*

Figura 4. Sistema de agua potable por bombeo.
Fuente: Agua potable en zonas rurales.
2.2.11. Tipos de fuentes de abastecimiento
A) Agua de pluvial
“Se emplea en aquellos casos en que no es viable lograr agua
superficial de buenas caracteristicas y cuando al sistema de
lluvia sea importante. Para ello se utilizan los techos de las casas

o algunas superficies impermeables para captar el agua.”!’

Figura 5. Agua pluvial

Fuente: Agua residuales
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B) Agua superficial
Las cueles son rios, lagos y arroyos que discurren por la
naturaleza en la superficie terrestre, estos tipos de fuente son las
que estdn méas contaminas ya que se encuentran a la intemperie,
pero a través de un tratamiento que se le puede aplicar, se le

puede volver aptas al consumo humano.

Figura 6. Agua
Fuente: Ecured

C) Agua subterranea
“Estan constituidas por los arroyos, rios, lagos, etc, estas
discurren naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes
no son tan deseables, especialmente si existen zonas habitadas o

de pastoreo animal aguas arriba”'’.

Flujo del agua subterranea

-

Figura 7. Subterranea

Fuente: Ecured
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2.2.12. Componentes de un abastecimiento de agua potable
A) Captacion
“Detfine como la primera etapa del sistema de agua potable que
permite captar el agua en un punto para posteriormente ser
transportada por la linea de conduccién llegando almacenar en
un reservorio.”*®

Calculos para la Captacion El aforo del agua se determina

mediante el método volumétrico

Q= Vit

Formula:

Donde:

Q: Caudal I/s

V: Volumen del recipiente en litros (I)
t: Tiempo promedio en segundos (S)

Distancia de Camara Humedad y Afloramiento (H)

H=Hf/0.30

Perdida de Carga de Orificios

Hf= (1.56 x 2/ 2g)

Diametro de Tuberia de entrada (D)

D= [42/ m]"

Ancho de Pantalla (b)

b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1)

Donde:

NA: Numero de Orificios
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NA: (D Calculado / D Asumido)

Velocidad de Orificios

V= (2.9.h / 1.56)Y2

Altura de Camara Humedad

H=1.56 (v?/2g)

a. Tipos de captacion
a.l. Captacion manantial de ladera
Es aquella agua que fluye de manera horizontal, ddndose
esto por el efecto que se tiene por la gravedad, este
componente consta de tres partes primordiales, caAmara

humedad, cAmara seca y aletas estructurales.

SRS
DE COMPUERTA | | REBH ‘

L5 ]

DE SALIDA

AL DESAGUE

Figura 8. Captacion de ladera.
Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento.
a.2. Captacion manantial de fondo
Es la estructura que nos permite poder recolectar el
fluido que sobresale del subsuelo de manera vertical,
este componente consta de dos partes primordiales,

camara humedad y camara seca.
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TUBERIA
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UBERIA Dt

REBOSE Y LIMPIA

Figura 9. Captacion de fondo.
Fuente: Guia de orientacion en Saneamiento Basico.
b. Caudal
“Para lograr establecer el disefio de este componente,
tendremos que hallar dos caudales de gran importancia, el
caudal méaximo diario y el caudal maximo de la fuente, estos
nos determinaran la capacidad de la captacion con sus
dimensiones precisas™®.
B) Linea de conduccidn
“Las obras de conduccion se les define como elementos u
componentes que sirven para la movilizacion el agua desde la
captacion hasta al reservorio. También afirma que la estructura
deberéa tener de manera obligada la capacidad para conducir el

caudal maximo diario.”*®
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_—Captacion

Conduccid
/

Camara de
Rompe Presion

Linea de
Conducaén

— Valvula dePurga

i S

Figura 10. Linea de Conduccic’)n.

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento.

a. Tipos de linea de conduccion

a.l. Linea de conduccion por gravedad
“El escurrimiento del liquido de las conducciones por
gravedad se puede dar de dos formas: trabajando a
superficie libre o funcionando a presion, siendo este
ultimo el que se tiene en cuenta en la mayoria de obras
de conducciéon”?.

a.2. Linea de conduccion por bombeo
“es importante en caso se requiera afiadir energia para el
transporte del caudal de disefio. Se usa mayormente,
cuando la subida del agua en la fuente de abastecimiento
es inferior a la altura piezométrica que se requiere en el

punto de concesion”?8,
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b. Caudal
Se determina su disefio con el caudal maximo diario, este
caudal es hallado por un método aplicado, en esta
investigacion el método volumétrico, tenemos que tener
definido también el coeficiente de variacion que serén
definitorio para hallar este caudal.

c. Clase de tuberia
“Las clases de tuberia a seleccionarse estaran definidas por
las maximas presiones que ocurran en linea representada por

”17.

la linea de carga estatica

Cuadro 1. Clases de tuberia

Clase Presion maxima de | Presion mgxima de
Prueba (m) Trabajo (m)
5 50 35
15 75 50
10 105 10
15 150 100

Fuente: Guia de orientacion
d. Linea de gradiente hidraulica
“La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del
terreno. En los puntos criticos se podra cambiar el diametro

para mejorar la pendiente™?®,
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e.

Reservorio

ALTURA

P Linea de Presion Estatica
|

Ley Perdida
De Energia

V aire I
C

arga
= Dinamica
k ‘/ﬁ\,
l V purga |
Primera
Casa

Terreno  w—m V purga l
Tuberia

Li
nea de Gradiente Hidraulica

Carga
—7 | Estitica

DISTANCIA

Figura 11. Linea de conduccion
Fuente: Proyecto agua

Didmetro
“Considerando el méaximo desnivel en toda la longitud del
tramo, el diametro seleccionado debera tener la capacidad de
conducir el gasto de disefio con velocidades comprendidas
entre 0.6 y 3.0 m/s; y las pérdidas de carga”8

Velocidad
“A presion por gravedad de las tuberias se puede determinar
utilizando féormulas empiricas de pérdida de carga donde se
relaciona la velocidad, el diametro interior y la pérdida de
carga unitaria de las tuberias™*®.

Presién
“En la linea de conduccion, la presion representa la cantidad
de energia gravitacional contenida en el agua. En un tramo

de tuberia que esta operando a tubo lleno”?°.
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h. Valvula de aire
“El aire se acumula en los puntos altos provoca la reduccioén
del area de flujo del agua, produciendo un aumento de
pérdida de carga y una disminucién del gasto En los tramos
de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como

maximo”?2L,

VALVULA DE AIRE

TAPA SANITARIA
CAJA DE CONCRETO
TUB DE LA LINEA DE CONDUCCION
ABRAZADERA
NIPLE ROSCADO CON TAPON
& DRENAJE O SUMIDERO

Figura 12.Captacion de fondo

Fuente: Saneamiento
i. Vaélvula de purga
“Son sedimentaciones acumuladas en los puntos bajos con
topografa accidentada, provocan la reduccion de las areas de
flujo del agua, siendo necesario instalar valvulas de purga
que permitan periédicamente la limpieza de tramos de

tuberias”?L.
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j.

Valvula de
purga

Figura 13. Vélvulas

Fuente: Almagro

Céamara rompe presién

“Se emplea cuando existen muchos desniveles entre la
captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de
conduccion, pueden generarse presiones superiores al
maximo que puede soportan una tuberia. Es necesaria la
construccién de camaras rompe -pension que permitan
disipar la energia y reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica), con la finalidad de evitar dafios en la

tuberia”%.

Abs=Cc-Cr/35

Donde
Cc: Cota de Captacion

Cr: Cota de Reservorio

Tuberia c: 5 a 35 m desnivel

Tuberia c: 7.5 a 33 m desnivel
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VALVULA FLOTADORA ESTA ABIERTA VALVULA FLOTADORA SE CIERRA, PERMITIENDO DE EST,

UANDO LA POBLACION CONSUME AGUA, LA Y CUANDO (A POBLACION NO CONSUME AGUA, L
MANERA QUE SE LLENE EL RESERVORIO

Figura 14.Vélvulas
Fuente: Almagro
C) Reservorio
“Permiten la existencia de una presion suficiente y constante de
agua que sera apta para el consumo humano. Un reservorio de
agua potabilizada se encuentra en capacidad de prevenir
variaciones extremas en la presion cuando, en el transcurso del
”21_

dia, se producen cambios relevantes en la demanda.

Enzonarural y por gravedad el V= (25%*Qmd*86400) / 100

S .ﬂ «+————Tubo de ventilacion
1

Tapa metélica

{— Cono de rebose

Caseta de vélvulas

}.—~—"Valvulas de salida

—————— Tuberfa de salida

———~—Tuberia de by pass

Figura 15. Reservorio

Fuente: Emapap
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a. Tipos de reservorio
a.1. Reservorio elevado
“Estan construidas en columnas y su disefio en la
mayoria es de forma cilindrica, esférica, estos
mayormente se aplican cuando el reservorio necesita de
alguna energia para que el agua pueda llegar a las
viviendas de los usuarios sin ningn tipo de problema”?2,
a.2. Reservorio enterrado
“Tienen aspecto cuadrangular siendo construidos por
debajo del terreno”?2.
a.3. Reservorio apoyado
“Son de forma cuadrada y redondas, disefiadas en la
parte superior del terreno”??,
b. Caudal de disefio
“Se disena con el caudal promedio, este caudal varia de
acuerdo a la cantidad de pobladores y de acuerdo a las horas
que se empleara su funcionamiento”?3,
c. Ubicacion de reservorio
“Tiene que estar ubicado el reservorio a poca distancia de la
comunidad beneficiada y contar con una altura idonea; por
ello, es importante mantener la presion de red, la cual va a
generar una mejora en las viviendas porque el agua llegara

con un flujo y presién alto”%,
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d. Tipos de volumen
d.1. Volumen de almacenamiento
“Para los proyectos de agua potable por gravedad, el
Ministerio de Salud recomienda una capacidad de

regulacion del reservona del 25% al 30% del volumen

2921

del consumo promedio diario anual (Qm)

AV

VREGULAC ION

VCONTRA INCENDIOS

Vv RESERVA

“Figura 16. Volumen”

“Fuente: Emapap”

VR=Vr + Vinc+ Vres

Donde

VR: Volumen de Reservorio

Vr: Volumen de Regulacion

Vinc: Volumen de Contra Incendio

Vres: Volumen de Reserva
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d.2. Volumen de Regulacion
“Sera calculado con el diagrama masa correspondiente a
las variaciones horarias de la demanda. Cuando se
comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se
deberd adoptar como minimo el 25% del promedio

anual” %,

Vr= (Qprom/100) 0.25 x 86400

d.3. Volumen de Contra Incendio
En los casos que se considere demanda contra incendio,
deberé asignarse un volumen minimo
Independientemente de este volumen los locales
especiales (Comerciales, Industriales y otros) deberan
tener su propio volumen de almacenamiento de agua

contra incendio?l.

V inc= (2 hidrat x 2h) (16 I/s)

d.4. Volumen de Reserva

“De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional

de reserva’®,

V res= (7 % x Qmm x 24) (24 /T)

D. Linea de aduccion
“La linea de alimentacion es en definitiva el sistema de tuberias
que se utilizan para direccionar por los conductos los fluidos
hidricos, tales como el agua desde el tanque de regularizacion

(reservorio) a la red de distribucion”?
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Hacialared
de distribucion

Figura 17. Linea de aduccion

Fuente: Sistemas de abastecimiento

Calculos:

a. Perdida de Carga:

Hf=1743.81114 x Qmd*# / Di4#" | C1.8

4000 x Qmd
D = ,—Q
nxV

b. Diametro:

c. Velocidad:
V=2.97352241 x Qmd/ Di?
d. Presion:
P=LV?/2g
e. Caudal

Se disefia con el caudal maximo horario, este caudal es
hallado por el coeficiente k2, sera definitorio hallar el caudal

promedio para determinar este caudal.
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E. Red de Distribucién

“Este sistema entrega el agua a los domiciliarios. La obligacion

del servicio es que sea todo el dia, en una magnitud de agua o

caudal adecuada y con la calidad 6ptima para todos y cada uno

de los tipos de lugares de factor socio-econémico.??”

a. Tipos de redes

a.l. Sistema ramificado

“Esta configuracion de la red se utiliza cuando la
planimetria y la topografia son irregulares dificultando
la formacion de circuitos o cuando el poblado es
pequefio o muy disperso. Este tipo de red tiene

desventajas debido a que en los extremos muertos”?*,

Matriz
principal

Almacenamiento
y tratamiento

Viviendas

Figura 18. Red de distribucion

Fuente: Logistica

a.2. Sistema cerrado
“Las tuberias afectan la forma de una malla o parrilla, en

la cual circula el agua por circuitos en forma de anillos;
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y en el segundo, la red estd formada por una serie de

derivaciones que se inician una de otras como las ramas

de un arbol”?,

Figura 19. Red de distribucion

Fuente: Logistica

b. Periodo de Disefio
“Es aquel tiempo de vida que debe tener los elementos, en
este caso de un sistema de agua potable, esto debera de ser
indicada por un reglamento vigente, dependiendo a que
estructura disefiaremos y poder determinar el tiempo de vida
atil con seguridad”?.

Cuadro 2. Periodo de disefio

ESTRUCTURA PERIODO
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservorio 20 afios
Red principal 20 afios
Red secundaria 10 afios

Fuente: Guia de orientacion
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2.2.13. Condicién sanitaria
“Conjunto de caracteristicas relacionadas a la infraestructura de los
sistemas de abastecimiento de agua; donde la vivienda se convierte
en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda
proteccion frente a la transmision de diversas patologias como las

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”?’

A. Cobertura de servicio de agua potable

“Nos dice que es el alcance suministrado a la poblacion de
manera parcial o total del servicio de agua potable. El
incrementado deun 75 % a un 90 %. Y el 21 % mejord la calidad

en las zonas rurales”*.

B. Cantidad de servicio de agua potable

“Es recomendable indagar entre los moradores adultos con
pautas y transformaciones de la cantidad que llega a tener un
puquio, porque ellos saben con seguridad cuando el origen esta
bajo. Entre otros procedimientos, también se puede usar el

método volumétrico y velocidad — area”?®.

C. Continuidad de servicio de agua potable

“Nos dice que es la disponibilidad de agua durante un tiempo.
Va a depender del clima de la zona, en elcaso de zonas rurales
tiene importancia la recurrencia de lluvia para que asi no haya

dificultades en el consumo de aguaen el afio.?!”
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D. Calidad del agua

“Para el andlisis de la calidad del agua hay que tomar en cuenta
que se pueda realizar dos tipos, para efectos de monitoreo de
sistemas en operacion y para proyectos nuevos, para
comprender las propiedades quimicas, fisicas y bacterioldgicas

de la fuente de agua para el abastecimiento a una poblacion”2®,
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Hipotesis

No aplica.
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IV.  Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

Se determind un estudio de tipo correlacional, donde se aplico el analisis
del caserio, adjuntando informacion de investigaciones validadas, se
definid las dos variables, donde cada uno seré relacionada de acuerdo a sus
resultados.

El nivel de la investigacion de la tesis fue cualitativo y cuantitativo,
cualitativo, porque determinaremos estados en el cual se encuentra cada
componente del sistema y cuantitativo porque para cada mejora que
realizaremos aplicaremos estadisticas y célculos.

El estudio del proyecto que se desarroll6 fue No experimental y se aplica
de manera transversal; ya que se describe todos los fenémenos tal y como

estan en su contexto natural.

) — 30— & — [

Leyenda de disefio
M, : Evaluacién y mejoramiento de abastecimiento de agua potable del
caserio de Allpaquita.
X,;: Sistema de abastecimiento de agua potable
0,: Resultados.
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.2. Poblacion y Muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion se definid por el sistema de abastecimiento de agua

potable en las zonas rurales.
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4.2.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo conformada sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Allpaquita, distrito

de Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash.
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

4.3. Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE INDEPENDIENTE

“Cada uno de los componentes
deberén de ser evaluados, estos
deberan cumplir con una
funcion importante en el

sistema de abastecimiento”°,

Cuadro 3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

Se evaluard y se realizara el
mejoramiento  desde la
capacion hasta la red de
distribucion a través de
fichas técnicas determinadas

por reglamentos.

- Tipo captacion. - Material de construccién. - Nominal - Ordinal
- Caudal maximo de la fuente. - Caudal maximo diario. - Intervalo - Intervalo
» - Antiguedad. - Tipo de tuberia. - Intervalo - Nominal
- Captacion . N . ) )
- Clase de tuberia. - Didmetro de tuberia. - Nominal - Ordinal
- Cerco perimeétrico. - Camara seca. - Nominal - Nominal
- Camara humeda. - Accesorios. - Nominal - Nominal
Linea d - Tipo de linea de conduccion. - Antigliedad. - Nominal - Intervalo
- Linea de
Evaluacion del N - Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
. conduccion N ) . . .
sistema de - Diametro de tuberia. - Vélvulas. - Nominal - Nominal
abastecimiento de - Tipo reservorio. - Forma de reservorio. - Nominal - Nominal
agua potable - Material de construccion. - Antigliedad. - Ordinal - Intervalo
) - Accesorios. - Volumen. - Nominal - Ordinal
- Reservorio ] . . ] )
- Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
- Diametro de tuberia. - Caseta de cloracién - Nominal - Ordinal
- Cerco perimétrico. - Caseta de vélvulas - Nominal - Nominal
] y - Antiguedad. - Tipo de tuberia. -Ordinal - Nominal
- Linea de Aduccion i N ] . )
- Clase de tuberia. - Didmetro de tuberia. -Nominal - Nominal
- Tipo sistema de red. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
- Red de Distribucién - Clase de tuberia. - Antigliedad. - Nominal - Ordinal
- Didmetro de tuberia. - Nominal
- Tipo de tuberia. - Diametro de tuberia - Nominal - Ordinal
. - Clase de tuberia. - Caseta de valvulas - Nominal - Nominal
- Captacion o . . . .
- Cerco perimétrico. - Camara humeda - Nominal - Nominal
- Accesorios - Nominal
. . - Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
Mejoramiento del _ _ _
) - Linea de - Didmetro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
sistema de ) ) .
Conduccion - Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
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- Supervision del agua.

abastecimiento de - Caudal maximo diario. - Valvulas. - Intervalo - Nominal
agua potable
- Tipo de tuberia. - Clase de tuberia. - Nominal - Nominal
- Reservorio - Accesorios. - Cerco perimétrico. - Nominal - Nominal
- Caseta de cloracion. - Diametro - Nominal - Ordinal
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia. - Nominal - Nominal
] y - Diametro de tuberia. - Velocidad. - Ordinal - Intervalo
- Linea de Aduccion y o
- Presion. - Pérdida de carga. - Intervalo - Intervalo
- Caudal maximo horario. - Intervalo
- Clase de tuberia. - Tipo de tuberia - Nominal - Nominal
o - Diametro de tuberia. - Velocidad - Ordinal - Intervalo
- Red de Distribucion y o
- Presion. - Pérdida de carga - Intervalo - Intervalo
- Caudal méximo horario - Intervalo
- Viviendas conectadas a la red. - Ordinal
i - Cobertura - Dotacion utilizada. - Nominal
al - Caudal Minimo. - Intervalo
<
g:f “Son caracteristicas de la - Caudal en época de sequia. - Intervalo
E - infraestructura de los servicios -Cantidad - Conexion domiciliaria. - Ordinal
Z - s = - e -
& L de saneamiento basico como los Se realizara encuestas Yy - Piletas. - Intervalo
zZ z Q : - . . .
O O 5 sistemas de abastecimiento de fichas técnicas utilizando el o
O O o . . y Condicion L )
5 I LéJ agua; que perm|ten que la Sistema de Informacidn o Continuidad - Determinacion del estado de la fuente. - Nominal
> o ) ) sanitaria - . .
S o a vivienda se convierta en el Regional en Agua Yy - Tiempo de trabajo de la fuente. - Intervalo
a 0 . . :
i < espacio vital y necesario para el Saneamiento (SIRAS)
" o4 . - Intervalo
a) < desarrollo de los miembros de - Colocan cloro.
< > ol _ _ - Intervalo
= la familia” = - Nivel de cloro residual. _
S _ _ - Nominal
i - Calidad del agua - Como es el agua consumida.
=) . o o - Intervalo
O - Analisis, quimico y bacteriologico del agua. ]
< - Nominal

Fuente: Elaboracién Propia — 2022
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4.4. Técnicas e Instrumentos

4.4.1.

4.4.2.

Técnicas de recoleccion de datos

Se aplicd visitas a el caserio de Allpaquita, donde se adjuntara
informacion de campo mediante la aplicacion de ficha de
instrumentos y encuestas, estos datos se procesaran en gabinete
siguiendo una secuencia metodolégica convencional, y asi se
podra la hallar las opciones adecuadas en cuanto al disefio.
Instrumentos de recoleccion de datos

a. Encuesta:

Se realiz6 preguntas a los pobladores del caserio Allpaquita, y

se obtendra datos descriptivos acerca del sistema de

abastecimiento de agua potable.

b. Fichas técnicas:

Formato que especifica datos generales que se aplicé en el

estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la

condicion sanitaria de la poblacion.

c. Protocolo

Se determind estudios quimicos, fisicos y bacterioldgicos del
agua en la captacion para ver si el agua era apta para el consumo
humano y para la muestra de tierra se realizé diferentes tipos de

estudios en la captacion, reservorio y red de distribucion para

ver el tipo de suelo en la que se esta realizan do el proyecto.
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4.5. Plan de Andlisis
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recoleccion
de informacion, se determinara el estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Allpaquita, distrito de
Quillo, provincia de Yungay, departamento de Ancash, para conocer las
areas afectadas a mejorar y restablecer el sistema. Se aplicaré encuestas y
fichas técnica lo cual serdn evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes
de afectaciones del sistema, segln la clasificacion de las lesiones. Los
datos obtenidos serdn procesados mediante las técnicas estadisticas
descriptivas que permitira a través de los indicadores cuantitativos obtener
los resultados para el progreso de la condicion sanitaria, con la finalidad
de cumplir con el objetivo de la evaluacién y mejoramiento del Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable.
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4.6. Matriz de Consistencia

Cuadro 4. Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores

Caracterizacion de problema:

“A nivel Nacional, en la actualidad el 89.4 % (28
millones 334 mil personas tienen a agua potable
proveniente de la red pablica y el 10.6 % no
accede a agua por red publica el 1.2 % de camidn
cisterna, pozo 2 % y de manantial y otros 3.3 %
por otro lado, es decir deficiente”1.

“A nivel Regional al afio 2017, mas del 88.8% de
la poblacion de Ancash consume agua potable de
la red publica mientras que el 10.2 % todavia
carece el servicio de agua potable, segun el
porcentaje mencionado la poblacion que mas se
perjudican son las que viven en el ambito rural lo
cual por el fendmeno del nifio costero2.

A nivel Local, el Caserio de Allpaquita, Distrito
Quillo, Provincia de Yungay, Departamento de
Ancash, requiere la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del
mismo, ya que actualmente tiene un sistema
deficiente de servicio del sistema de Agua Potable
y no cuenta con Desague, por lo que es una
necesidad urgente, ya que compromete la salud
provocando enfermedades gastrointestinales de
todo tipo a la toda la pobladora de dicha localidad.
Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la poblacién
del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region Ancash; mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion?

Objetivo General

- Desarrollar la evaluacion 'y
mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
para su incidencia en la
condicion  sanitaria de la
poblacion  del caserio de
Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region
Ancash - 2022.

Objetivos Especificos
- Evaluar el

sistema  de
abastecimiento de agua potable
en el caserio de Allpaquita,
distrito de Quillo, provincia de
Yungay, region Ancash — 2022.
Plantear el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de
Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, regién de
Ancash — 2022

Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria del caserio
de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region de
Ancash - 2022

El agua

El agua potable

El agua superficial

El agua de manantial
Calidad del Agua
Afloramiento

Caudal

Sistema de agua potable

Tipo de sistema de abastecimiento

Tipos de Sistema de Abastecimiento de

Agua Potable

Tipos de Fuentes de Abastecimiento de

Agua Potable
Componentes  del
Abastecimiento de Agua
Captacion

Linea de conduccidn
Reservorio

Linea de Aduccidn

Red de Distribucion
Condiciones sanitarias

Sistema

de

La investigacion fue de tipo correlacional,
Tuvo un nivel de investigacion cualitativo y
cuantitativo, porque se evalud la calidad del
sistema y se mejord a traves de disefios.

Se realizd la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable, por lo tanto,
su disefio fue no experimental, el cual se
aplico de manera transversal

(1) Véasquez B. Disefio del sistema de agua potable

()

3)

de la comunidad de Guantopolo Tiglan
Parroquia Zumbahua Canton Pujili provincia de
Cotopaxi — 2016., [Tesis para optar titulo], pg:
[129;14-58-69]. Quito, Ecuador: Universidad
Central de Ecuador; 2016

Rectorado, Codigo de ética para la
investigacion.  Elaborado  por:  Comite
Institucional de Etica en Investigacion.

Aprobado con Resolucion N° 0108-2016-
CUULADECH catdlica: Chimbote 25/01/2016.
[citado 2020 diciembre 15] Pag 2.

Revilla, L. Sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la calidad de vida de
los pobladores del Asentamiento Humano los
2017
[seriado en linea] 1978 [citado 2020 noviembre
18],
https://core.ac.uk/download/pdf/15458260
5.pdf.

conquistadores, Nuevo Chimbote -

disponible en:

Fuente: Elaboracion Propia — 2022
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4.7.Principios Eticos

4.7.1.Etica para inicio del diagnostico
Esta investigacion se realizd de manera responsable, desde que inicio
las investigaciones, encuestas a los pobladores y los estudios que se
realizaron a las muestras obtenidas en campo.

4.7.2.Etica de la recoleccion de datos
Se tuvo que trabajar de manera responsable, para realizar la
recoleccion de datos, gracias a la ayuda de un poblador se lograra
obtener muestras en campo y ser llevadas a laboratorio.

4.7.3.Etica en el disefio del sistema de agua potable
Se logrd obtener informacién acerca del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio y se determinara en tablas para la

evaluacion e identificacion del sistema del lugar.
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V. Resultados
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5.1. Resultados
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Allpaquita, distrito de Quillo,
provincia de Yungay, region Ancash — 2022.

Cuadro 5. Diagnostico de la captacion.

COMPONENTE INDICADORES DATOS RECOLECTADO DESCRIPCION
Tipo de captacion Artesanal Se determino en un estado deprorable
Caudal maximo de fuente Concreto de 180 KG/CM2 Datos obtenidos por representantes del Caserio
Caudal maximo diario 1.47 Its El caudal es_ optlmo para el disefio y
abastecimiento del pueblo
- Este es el caudal de disefio el reglamento indica
Antigliedad 0.50 Us
o que son (0.50 - .00y 1.50 Its)
- . . E ial li i
Tipo de tuberfa 25,00 afios s material esta al interperie y se encuentra en
mal estado
Clase de tuberia PVC Se encuentra expuesta al interperie
"CAPTACION"
Di&metro de tuberia 7.50 Lo recomendable es clase 10 en zonas rurales.
Cerco perimetrico 2.00 plg No cuenta por ello se incluira en el disefio
Cémara seca Mal estado No cuenta con cdmara seca
Cémara himeda Mal estado Se encuentra en un estado ineficiente
Accesorios Mal estado No cuenta con la mayoria de accesorios
. No cuenta con algunos Se tendra que determinar los accesorios en el
Accesorios . . . L
accesorios mejoramiento de la captacion

Fuente: Elaboracion Propia — 2022
Interpretacion:

Esta estructura se encuentra en un estado malo, donde no cuenta con son su camara
humedad, camara seca y afloramiento, los cuales determina que se encuentra en un

estado Malo, y necesita de un mejoramiento

43



Cuadro 6. Diagndstico de la linea de conduccién

DATOS -
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADO DESCRIPCION
. . - Encontramos un gran desnivel entre
Tipo de linea de conduccién Gravedad - .
ambas estructuras captacion y reservorio
Antigiiedad 29,00 afios N<_) cumple con el tlen}po de dlse~n0
debido a que ya paso mas de 20 afio .
Tipo de tuberfa PVC Material recomen(?ado, se_encuentra
expuesta al interperie
"LINEA DE
CONDUCCION Clase de tuberia 750 Lo recomendable es clase 10 en zonas
rurales
L, . Se determinaré en el mejoramiento de la
Didmetro de tuberia 2.00 plg I ) - I
linea de conduccion
No cuenta con valvula de purga, ni
valvulas No cuenta valvula dg aln? y camara_l romr_;e presion,
se determinara en el mejoramiento de la
linea de conduccién

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:
Este componente, llamado linea de impulsién también cuando es por bombeo, ha sido evaluado por tramos, sus tuberias se encuentran
expuestas, con diametros de tuberias no determinantes para su uso, que han perjudicado la velocidad del caudal, por ello se determina en un

estado malo, y es necesario realizar el mejoramiento
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Cuadro 7. Diagndstico del reservorio

Es un reservorio que cuente con un

Tipo de reservorio Apoyado volumen de 5 m3

Forma de reservorio Rectangular La forma es rectangular

Concreto armado 280 Dato obtenido por el representante

Material nstruccion P
aterial de construccio KG/CM2 del caserio

No cumple con el periodo de disefio

Antiguedad 30 afios establecido, por reglamento

Se tendra que determinar los
No cuenta con algunos

Accesorios . accesorios en el mejoramiento del
accesorios .
reservorio
"RESERVORIO" Volumen 10 m3 El volumen es el indicado.
. . Material recomendado, pero tambien
Tipo de tuberia PVC P
se encuentran expuestas
. Se determinara en el mejoramiento
Clase de tuberia 75 . g
del reservorio
. . Se determinara en el mejoramiento
Didmetro de tuberia 2.00 plga 4.00 plg .
del reservorio
L No cuenta con un cerco se encuentra
Cerco perimetrico No cuenta
expuesta
L Se aplica un sistema para mejorar la
Caseta de cloracion No cuenta P P !

calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Componente reservorio, evaluado desde su volumen, accesorios y estructura,
determinando como un componente malo, por ello es necesario realizar un
mejoramiento a esta estructura determinando sus accesorios respectivos y

clorificacion
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Cuadro 8. Diagnostico de la linea de linea de aduccion

DATOS -

COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADO DESCRIPCION

"No cumple con el tiempo de disefo
Antigiedad 22.00 afos debido a que ya paso mas de 20
ano".

: , Material recomendado, se encuentra

vy 1 T PV H ’ 1

LINEA DE Ipo de tuberia ¢ expuesta al interperie
ADUCCION" - .
Clase de tuberia 250 Se determi rllara enel mejglramlento
de la linea de aduccion
Diametro de tuberia 2.00 plg Se |mplemeptara un dlamgtro menor
para mejorar la velocidad

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Interpretacion:

Componente linea de aduccion, se encuentra expuesta por tramos, determinada en un estado regular, por ello también es necesario realizar

su mejoramiento de este componente
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Cuadro 9. Diagndstico de la red de distribucion

DATOS .
COMPONENTE INDICADORES RECOLECTADO DESCRIPCION

Es un sistema aplicado para

Tipo de sistema de red Ramificado viviendas distribuidas y conecta con
todas las viviendas del caserio

Se encuentra dentro del periodo de

Antigliedad 22.00 afnos disefio que indica el reglamento RM
"RED DE Se determi ,192' | mei et
RISIEVCICINE Clase de tuberia 7.50 e e inera er ¢ Teoraniento
de la red de distribucion
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Diametro de tuberia 2.00 a 4.00 plg Material recomendado

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion:

Este componente aplica un sistema ramificado, donde tiene problemas, debido a la falta de conocimiento de los pobladores, donde aplicaron

diametros de mayores espesores y las viviendas no se encuentran abastecidas en general
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Plantear el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de Yungay, region de Ancash — 2022

Tabla 1. Mejoramiento hidraulico de la captacién de manantial de ladera

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
NOMBRE DE LA CAPTACION N LUNA
ALTITUD ALT 1319.64 m.s.n.m
) MANANTIAL DE
TIPO DE CAPTACION TC LADERA
CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE Qmax 1.09 L/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO (disefio) Qmd 0.5 L/s
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 210 - 280
KG/CM2
TIPO DE TUBERIA TP PVC
DIAMETRO DE TUBERIA DT 2.00 plg
CLASE DE TUBERIA CT 10.00
CASETA DE VALVULAS cv 0.80 x 0.90 x 0.85
CERCO PERIMETRICO cP 6.00 x 6.70 x 2.40
DISTANCIA DEL FLORAMIENTO Y L 16 m
LA CAMARA HUMEDAD ’
ANCHO DE PANTALLA HUMEDAD b 1.1 m
ALTURA DE LA CAMARA
HUMEDAD Ht 1.10 cm
DIAMETRO DEL ORIFICIO DE
PANTALLA D 2.00 plg
DIAMETRO DE REBOSE Y
LIMPIEZA D 2.00 plg
NUMERO DE RANURAS Ner 115.00 unidad
DIAMETRO DE LA CANASTILLA Dcan 2.00 plg
VALVULA COMPUERTA VC 1.00 plg

Interpretacion:
Para el mejoramiento de este componente es muy importante conocer la fuente, en
esta investigacion la fuente es subterranea, donde se aplico un método volumétrico,

hallando el caudal minimo y maximo, determinantes para su disefio
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Tabla 2. Mejoramiento hidraulico de linea de conduccion

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmd 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
TRAMO 1 Tr 282 m
COTA DE INICIO Cl 1319.64 m.s.n.m
COTA FINAL CF 1299.55 m.s.n.m
DESNIVEL Dn 20.09 m
TRAMO 2 Tr 255 m
COTA DE INICIO Cl 1299.55 m.s.n.m
COTA FINAL CF 1287.76 m.s.n.m
DESNIVEL "Dn" 11.79 m
V -TRAMO 1 0.737 m/seg
VELOCIDADES
V - TRAMO 2 0.737 m/seg
DIAMETRO EN
AMBOS TRAMOS D 1.00 plg
i} Pc - TRAMO 1 7.09 m
PERDIDAS DE
CARGAS
Pc - TRAMO 2 6.41 m
Pr - TRAMO 1 13.00 m
PRESIONES
Pr - TRAMO 2 5.38 m
CAMARA ROMPE .
PRESION T-6 CRP-6 ! Plg

“Fuente: Elaboracion propia — 2022”
Interpretacion:

Para lograr el mejoramiento de este sistema es determinante hallar el cuadal maximo
diario, esto definira el diametro, la velocidad y presion del agua durante todos los
tramos de la tuberias y el perfil longitudinal nos ayudara a definir las valvulas a usar y

camara rompe presiones
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Tabla 3. Mejoramiento hidraulico reservorio rectangular de 10.00 m?3.

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO  UNIDAD
ALTITUD ALT 1287.76 m.s.n.m
FORMA For RECTANGULAR
VOLUMEN DE RESERVORIO Vit 10.00 m3
TIPO Tp APOYADO
CONCRETO
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC ARMADO 280
KG/CM2
ANCHO INTERNO b 3.10 m
LARGO INTERNO | 3.10 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA ha 121 m
TIEMPO DE VACIADO ASUMIDO
(SEGUNDOS) 1800.00 Seg
DIAMETRO DE REBOSE "Dr" 2.00 Pulg
DIAMETRO DE LIMPIA "DI" 2.00 Pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Dv 2.00 Pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 58.80 mm
NUMERO DE TOTAL DE RANURAS R 35.00 Uni.
CERCO PERIMETRICO CP 7.00x 7.80 x 2.30
CASETA DE DESINFECCION cD 0.85mx1.22m
VOLUMEN DE CASETA DE
DESINFECCION veb 60.00 LT
CANTIDAD DE GOTAS CDG 12.00 gotas/s

Fuente: Elaboracion propia - 2022
Interpretacion:

Aplicamos un reservorio donde esta sera ubicada donde sea lo mejor posible, de
acuerdo a nuestra topografia, para este componente es determinante hallar el caudal

promedio y saber la cantidad de pobladores, asi definir bien el volumen del reservorio
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Tabla 4. Mejoramiento hidraulico de la linea de aduccion

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh 0.50 Lit/seg
TIPO DE TUBERIA Th PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
COTA DE INICIO Cl 1287.76 m.s.n.m
COTA FINAL CF 1271.57 m.s.n.m
TRAMO 1 Tr 127 "m"
DESNIVEL Dn 16.19 m
VELOCIDAD \% 0.825 m/seg
DIAMETRO D 1.00 Pulg
PERDIDA DE CARGA Pc 3.94 m
PRESION Pr 12.25 m

Fuente: Elaboracién propia — 2022
Interpretacion:

Para el Mejoramiento de este componente, se determina el caudal maximo horario,
caudal de mucha importancia, este caudal y desnivel ayudaran definir el diametro,

clase y tipo de tuberia
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Tabla 5. Mejoramiento hidraulico de la red de distribucion

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA RESULTADO UNIDAD
CAUDAL DE DISENO Qmh 0.56 Lit/seg
CAUDAL UNITARIO 2Qu 0.0124 Lit/seg

TIPO DE RED DE DISTRIBUCION TRD RED ABIERTA

VIVIVENDAS Viv. 45 m

DIAMETRO PRINCIPAL D 29.40 mm
DIAMETRO RAMAL D 22.90 mm
TIPO DE TUBERIA Tb PVC
CLASE DE TUBERIA Ctb 10
PRESION MINIMA (VIVIENDA) Pr 24.00 "m"
PRESION MAXIMA (VIVIENDA) Pr 42.00 m
VELOCIDAD MINIMA (TUBERIA) \% 0.30 m/s2

Fuente: Elaboracién propia - 2022
Interpretacion:

El mejoramiento de la red de distribucion fue de mucha importancia realizar el
levantamiento topogréfico, las viviendas se encuentras alejadas entre si, se tuvo que
aplicar el disefio con el caudal méximo horario, hallando el caudal unitario, este caudal
se daré en cada vivienda, mi disefio se basa en tuberias principales y ramales, dandose
asi dos clases de diametros, en la tuberia principal 1 plg de didmetro interno, PVC,

clase 10, en la tuberia ramal 3/4 plg de diametro interno, PVC, clase 10
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria del caserio de Allpaquita, distrito de Quillo, provincia de
Yungay, region de Ancash — 2022

Tabla 6. Cobertura de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA

TITULO CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE
ALLPAQUITA, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY,
REGION ANCASH - 2022

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
A) COBERTURA

1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?

45
y Dotacion segun tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab.d)
Region
Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costo 60 90
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA?” sera:
Si A > B = Bueno =4 puntos Si A = B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0=Malo =2 puntos Si B =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Qmin: Promedio: Dotacion:

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

Férmula:
i Qmin x 86,400
Ne°. de personas atendibles Cob = — 0D = 821 A (personas)
N°. de personas atendibles Cob = Promedio x Familias = 172.35 B (personas)
V1=2

Fuente: (Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento)
Interpretacion:
Se identifico la cantidad de habitantes por vivienda, luego de determinar cuéntas

personas seran abastecidas con ese caudal el cual sobrepasa para las personas que

viven actualmente en el caserio
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Tabla 7. Cantidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

TITULO AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE

LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA, DISTRITO DE QUILLO,
PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2021

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.76

3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

45

4. ¢ El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si No X

5. ¢ Cuéntas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

Si D > C = Bueno =4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C = Malo = 2 puntos Si D =0 = Muy malo = 1 puntos
Datos: Conexiones domiciliarias 45 Promedio de integrantes 3.83
Dotacion 80 Familias benificadas 45
Caudal minim 0.76 Piletas publicas 0

Para el célculo se utilizara la dotacién "D"

Formula:

Volumen demandado Conex. x_Prome. x = 17924.4 respuesta

Dotx 1,3
Pile. x (Fami. — Conex.) _
X Prome. x Dot x 1,3 = 0 respuesta
Sumar (3) + (4) = 17924.4 respuesta
Volumen ofertado Sequiax 86,400 = 3 respuesta D

V2=3

Fuente: (Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento)
Interpretacion:

Para la cantidad del agua, definiremos la dotacion de la zona, determinando su caudal
hallar en el tiempo de sequia, de acuerdo a ello sabremos si lograremos abastecer a

toda la poblacion

54



Tabla 8. Continuidad del servicio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,

EICHA 03 DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2021

TITULO

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO

6. ¢ Como son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

Kayta

Descripcion

Baja cantidad pero no se
seca

Permanente Seca totalmente en algunos

X

7.¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio X Por horas s6lo en épocas de sequia

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad pero no seca = Regular = 3 puntos

Se seca totalmente en algunos meses. = Malo = 2 puntos Caudal 0 = Muy malo =1 puntos

Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno = 4 puntos Por horas sélo en épocas de sequia = Regular = 3 puntos

Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos Solamente algunos dias por semana = Muy malo = 1 puntos

El célculo final para la V3 “CONTINUIDAD?” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la formula siguiente

Férmula:

P6 + P7

V3=3
Fuente: (Sistema de Informacidn Regional en Agua y Saneamiento)

Interpretacion:
Para la continuidad de agua, en el caserio se definid, que la cantidad que sale es

durante todo el afo, se mantiene filtrando, todo ello durante todo el afio
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Tabla 9. Calidad de agua

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

TUILE SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,
FICHA 04 DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2021

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIiOS GONZALO

D) CALIDAD DEL AGUA

8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periédica?

Si No X

9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?

10. ¢Cdémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios

X

11. ¢Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses?

Si ‘ No X

12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad MINSA | ass Nadie

El puntaje de V3 “CANTIDAD” sera:

Pregunta 8

Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 9

Baja Ideal Alta
3 puntos 4 puntos 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
4 3 2

Pregunta 11

Si =4 puntos No =1 punto
Pregunta 12

Municipalidad 3 puntos MINSA 4 puntos JASS 4 puntos Nadie 1 punto
Formula:

P8 +P9 + P10 + P11 + P12
5

V4 =2

Fuente: (Sistema de Informacidn Regional en Agua y Saneamiento)
Interpretacion:
La calidad del agua, mejorara de acuerdo nuestro mejoramiento que aplicaremos en

todo el sistema de abastecimiento
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5.2. Analisis de resultados
5.2.1. Evaluacion del sistema del agua potable existente
a) Captacion
Este componente no existe en el caserio, por ello se le determino
en un estado muy malo, por el cual le empleara un nuevo disefio,
cumpliendo todos los pardmetros permitidos. En la tesis de
Crespin titulada “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata,
distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20207, a
causa del fendbmeno del nifio costero, elimino este componente
casi completo, y también planteo un nuevo mejoramiento por
completo de este componente.
b) Linea de conduccién

Se definio en un estado muy malo a este componente, debido a
gue sus partes no se encuentran establecidas y bien disefiadas, las
velocidades no son las recomendables y sus tuberias cuentan con
fisuras, no cuenta con valvulas ni camara rompe presion tipo 6. En
la tesis de Revilla titulada “Sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores del
asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote-
20177, sus tuberias han sido deterioradas debido al ultimo
fendmeno del nifio costero, sus tramos se encuentran a la

intemperie, no cuenta también con valvulas de aire, valvula de
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purga 'y un CRP — 6, por ello en esta investigacion se realiza un
mejoramiento de todos los tramos de la linea de conduccion,
disefiando con el caudal maximo diario.
¢) Reservorio

Se determind en un estado Muy malo - regular, ya que cuenta
con algunos accesorios en un estado regular pero la mayoria
ineficiente, este componente no cuenta con cerco perimétrico y
para ayudar a mejorar la calidad del agua, se empleara una caseta
de cloracion . En la tesis de Melgarejo titulada “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, distrito de Moro,
Ancash - 20187, en su reservorio sus accesorios se encuentran en
un estado malo, ya que este componente tiene 24 afos, sin
mantenimiento, también no cuenta con cerco perimétrico y caseta
de cloracién por ello se determiné realizar un mejoramiento.

d) Linea de aducciény red de distribucion

Se evalud y se determind en un estado Regular, en la linea de
aduccion, tiene una tuberia de un diametro de 2.00 plg, tipo PVC,
clase 7.50, se encuentra semienterrada y en la red de distribucion
también regular porque no conecta con todas las viviendas . En
la tesis de Espinoza titulada “mejoramiento y ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Jauja,
afio 20177, su linea de aduccion tiene fisura y no se encuentra ni

semienterrada, se encuentra al aire libre, la red de distribucién no
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conecta con todas las viviendas y contiene fugas, por ello se
realizard un mejoramiento a los dos componentes.
5.1.1. Propuesta de mejoramiento de las Infraestructuras del sistema
a) Calculo hidraulico de captacion
En la tesis de Yovera titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable del asentamiento humano Santa Ana —
Valle San Rafael de la ciudad de Casma, provincia de Casma —
Ancash, 20177, contamos con los mismos caudales de disefio, los
cuales son el caudal maximo de la fuente y el caudal maximo
diario, por ellos los dimensionamientos de las estructuras y
didmetros de tuberias son similares a mis disefos.
b) Calculo hidraulico de la linea de conduccién

La linea de conduccion se realiz6 un mejoramiento, realizando
el trazo por otra ruta, el caudal maximo diario de disefio es de 0.50
I/s, con una tuberia de diametro de 1.00 plg, tipo PVC, clase 10,
dandole una rugosidad de 150, las velocidades deben de respetar
un rango no deben ser menores a 0.60 m/s ni mayores a 3.00 m/s,
se contard con 1.00 cAmaras rompe presion y con 2.00 valvulas
de aire y 2.00 valvulas de purga . En la tesis de Fernandez titulada
“Disefio del Sistema de Agua Potable y Saneamiento Basico rural
para el Caserio de Rumichaca, Distrito de Huamachuco,
Provincia de Sanchez Carridn, Regioén la Libertad - 2018”7, se
aplica el disefio con el caudal maximo diario, con un diametro de

1.00 plg, clase 10, clase PVC, también se le emplea camara rompe
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d)

presion, valvulas de aire y purga, estos célculos también son
aplicados con férmulas de Hazen y Williams.
Calculo Hidraulico de Reservorio
El reservorio es de un volumen de 10.00 m?, por ello al realizar
su mejoramiento se le aplicard una caseta de cloracion, su cerco
perimétrico y accesorios, al obtener el volumen del reservorio, lo
deméas estd establecido. En la tesis de Sanabria titulada
“Propuesta para el abastecimiento de agua potable mediante el
disefio de un acueducto por gravedad en las comunidades de San
Isidro de Tierra Grande, Isletas y Colinas, Guacimo, Limén -
20177, su volumen de reservorio también es el indicado, por ello
solo mejorara el cerco perimétrico, por ello se implementara
caseta de cloracién y accesorios.
Calculo hidraulico de la linea de aduccion

La linea de aduccion se realizé un mejoramiento realizando el
trazo por una ruta diferente, el caudal de disefio es el caudal
méaximo horario de 0.50 I/s, con una tuberia de diametro de 1.00
plg, tipo PVC, clase 10. En la tesis de Sandoval titulada
“Propuesta de Mejoramiento y Regulacion de los servicios de
Agua Potable y Alcantarillado para Ciudad de Santo Domingo,
Ecuador - 20177, se aplica el disefio con el caudal maximo
horario, con un didmetro de 1.00 plg, clase 10, clase PVC,

también se le emplea camara rompe presion, valvulas de aire y
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purga, estos célculos también son aplicados con férmulas de
Hazen y Williams.
e) Célculo Hidraulico de la Red de distribucion”
“Para el calculo de este componente es necesario contar con el
caudal maximo horario el cual es 0.59 It/s y el caudal que ingresa
a las viviendas es el caudal unitario, las tuberias principales son
1.00 plg y en ramales % plg, respetando las velocidades y
presiones establecidas en reglamentos vigentes
En la tesis de crespin titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, regién La Libertad
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20207,
aplica el mismo sistema de red que el de mi investigacion, disefia
con el caudal maximo horario, su disefio conecta con todas las
viviendas y los didmetros, velocidad y presion cumplen con los
reglamentos.
5.1.2. Determinacion de la incidencia en la condicion sanitaria
Se obtuvo la cobertura y la cantidad de agua en un estado “Bueno”,
por el cual se considerd “sostenible” para los pobladores del caserio
Miraflores; la continuidad del agua se encontré en un estado “Regular
—Bueno”, determinado como “medianamente sostenible” y la calidad
del agua se ubicé en un estado “Malo” y se determiné6 como
“ineficiente”. En la tesis de Revilla de “Sistema de abastecimiento de

agua potable y su incidencia en la calidad de vida de los pobladores
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del asentamiento humano los conquistadores, Nuevo Chimbote -
2017, para tener una mejor cobertura se necesita de varias fuentes y
colocar un recaudador de caudal, la cantidad de agua es buena por las
fuentes de donde se captan en su disefio, su continuidad del agua es
buena ya que abastece todo el dia, su calidad del agua se encuentra
en un estado medianamente sostenible porque utilizan cloro para el

mantenimiento del agua.
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VI.

Conclusiones

1. Se concluye que la captacion del caserio de Allpaquita no cuenta, la linea

de conduccidn no cuenta con el didmetro, tipo, clase de tuberia recomendada
en zonas rurales, sus tuberias y se encuentra a la intemperie expuestas a
peligros, esta linea de conduccion no tiene cAmara rompe presion y valvulas
de aire y purga, el reservorio no cuenta con un cerco perimétrico, accesorios
y caseta de cloracion, ni volumen indicado, la linea de aduccion no cuenta
con el didmetro, tipo, clase de tuberia recomendada, la red de distribucion
no tiene conexion domiciliaria.

Se concluye un caudal méximo de la fuente de 1.09 It/s, determinante para
el disefio de la captacion junto con el caudal méximo diario de disefio, con
una camara humeda de ancho, largo, alto de 1.10 m, una cdmara seca de
ancho 0.90 m, largo de 0.80 m y alto 0.70 m, un cerco perimétrico de 6.00
m X 6.69 my alto 2.40 m, para el disefio hidraulico de la linea de conduccion
contara con un caudal de disefio maximo diario de 0.50 I/s, de longitud de
537 m, se tendra un didmetro de tuberia de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC,
contara con 1.00 cAmaras rompe presion tipo 6.00, 2.00 valvulas de aire y
de purga, esta tuberia estara enterrada a 80.00 cm, para el disefio hidraulico
del reservorio, se determina un reservorio de 10 m?, solo se empleara
accesorios, también se le empleara una caseta de cloracién de 8.00 gotas/s
y un cerco perimétrico, para el disefio de la linea de aduccion contara con
un caudal maximo horario de 0.56 I/s, de una longitud de 127.00 m, sera

de diametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, esta tuberia estara
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enterrada a 70.00 cm, para el disefio de la red de distribucion se aplicara
un sistema abierto con un caudal méximo horario de 0.56 I/s
Se concluye que el estado de la condicién sanitaria del caserio Allpaquita
antes del mejoramiento es “regular”, aplicando el mejoramiento se obtuvo
una mejor cobertura, conectando todas las viviendas a la red, continuidad,
su abastecer es méas constante, calidad del agua, fue mejorada gracias a la
caseta de cloracion y el mejoramiento de cada componente y cantidad es

buena por el caudal que brota de la fuente.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Para evaluar la captacion se verifica el tipo de fuente, si cuenta con cAmara seca o
camara himeda, accesorios, cerco perimétrico, para evaluar la linea de conduccion
y aduccion debemos determinar el tipo de terreno, la tuberia debe estar enterrada a
1.00 m maximo, conocer la carga disponible y sus perfiles longitudinales, para
definir si complementaremos valvulas de purga, aire 0 cAmara rompe presion, para
el reservorio debemos de saber cuéles son sus dimensiones, verificar su ubicacion,
verificar si cuenta con su cerco perimétrico y accesorios, caseta de cloracion y
caseta de valvulas y por ultimo para la evaluacion de las redes de distribucion
debemos determinar si se encuentran conectadas a todas las viviendas que presenta
el caserio, con el didmetro, clase, tipo de tuberia establecidas.

2. Se recomienda para la captacion aforar los caudales del caserio, este aforo serd
aplicado por el método volumétrico, el caudal hallado debera ser redondeado y
también se le debe implementar a este componente un cerco perimétrico, para la
linea de conduccion se tiene que hallar el caudal maximo diario, este caudal sera
determinante para el disefio, el caudal hallado debera ser redondeado, se tendra que
emplear una cdmara rompe presion tipo 6 si se cuenta con mas de 50 m.c.a, la
velocidad debe de encontrarse entre 0.6 a 3.00 m/sg, también se tendra que emplear
valvulas de purga y de aire, para el mejoramiento del reservorio sera importante
conocer la poblacion y el caudal promedio el cual nos determinara con que volumen
del reservorio trabaja, se tiene que colocar un cerco perimétrico por seguridad y
caseta de cloracion, para el mejoramiento de la linea de aduccion se tiene que hallar

el caudal maximo horario, el diametro de la tuberia tiene que ser minimo 1.00 plg,
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clase 10.00, tipo PVC, en zonas rurales, para el mejoramiento de la red de
distribucion se tendrd que aplicar un sistema de red ramificada o abierta, esto
dependeré de como se encuentren ubicadas las viviendas.

Se aplicard un mantenimiento mensualmente, para cada componente del sistema
de abastecimiento de agua potable, se recomienda evaluar la calidad de vida de los
habitantes y determinar su incidencia en la condicion sanitaria, todo esto nos

ayudara a definir en qué estado se encuentra el sistema
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8953153.1

8953377.97

8953368.48

8953355.62

8953342.18

8953329.99

8953317.17

8953306.09

8953290.14

8953272.51
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8953233.89

8953215.14

8953197.05

8953183.19
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186925.914

187363.737

186936.361

186954.557

186976.204

186989.069

187000.769

187021.244

187039.333

187064.284

187079.751

187096.26

187110.517

187118.025

187140.139

187171.674

187201.844
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187260.405

187275.119
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1320.555

1288.985

1319.255

1317.558

1316.214

1314.856

1313.245

1311.585

1310.5898

1307.856

1305.548

1304.255

1302.114

1300.288

1298.899

1297.5899

1297.021
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1294.895

1294.221
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8953046.67
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8953421.98

8953417.39
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187325.56

187346.266

187372.712

187374.582

187376.291

187384.922

187392.246

187391.741

187391.483

187388.108

187382.912
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187378.752

187377.688
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1291.7856

1290.288

1286.414

1284.255

1283.144

1282.755

1282.144

1280.458

1278.588

1277.558

1277.0114

1275.5898

1274.588

1272.478

1322.458

1323.458

1318.548

1317.2114

1314.488

76

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO

TERRENO



41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

8953402.44

8953376.96

8953292.05

8953342.51
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187490.72
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187733.235
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1321.554

1318.566

1310.5488

1313.455
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8953108.76

8953111.76

8952731.56
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187340.484

187229.279

187121.062

187084.992
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186917.627

187010.813

187107.003

187236.259

187320.428

187308.406

187251.291

187152.091

187674.577

186955.089

187330.308

187406.306

1259.474

1257.585

1254.485

1252.5884

1251.575

1252.455

1255.484

1257.785

1259.544
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1279.589
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8952608.73

8952504.78

8952403.66

8952425.31

187233.299

187536.839

187217.288

187004.427

187492.348

187559.546

187376.562

187157.1

186965.501

187178.283

187345.115

187217.197

1265.415

1270.1545

1263.558

1258.256

1269.255

1267.455

1258.5995

1258.455

1257.585

1255.458

1254.445

1253.485
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SEDACHIMBOTE S.A.

““Aiio del Bicentenario del Pert: 200 Afos de Independencia™

Chimbote, 10 de diciembre del 2021

CARTA GEGE N° 0236 — 2021

Srta:

Lozano Arotinco, Valerin Tatlana

Alumna de /a Escuela Académica de Ingenieria Civil
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote

Chimbote
REF.: Carta d/f 05.12.2021 (Reg. 3655)

Sirva la presents pare dinglrma a usted con fa finalidad de dar respussta af documento
en referencia, a través del cual, en su calidad de estudiante de ingenieria civil de la
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, hace de conocimiento que se
encuentra desamollando su tesis titulada: “Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistoma
De Abastecimiento De Agua Potable, Para Su Incidencia En La Condicion
Sanitaria De La Poblacién Del Caserio De Allpaquita, Distrito De Quillo, Provincia
De Yungay, Regién Ancash - 2021", solicitando para elio se Je brinden facilidades
para la investigacion con la informacion que indica en su documento.

En virtud del cual, nuestra Gerencla Técnica hace llegar el Reporte de Resultados de
Anélisis Flsico ~ Quimico y Bacteriolégico de fa muestra de agua tomada de la
captacion de la zana de investigacin indicada en el titulo de su tesis, indicando que
todos Jos parémetros analizados reportan vaiores que se encuentran dentro de los
Limites Méximos Permisibles de acuerdo al D.S, N.° 031-2010-SA.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.
Atentamente

Ing. Mé

GERENTE GENERAL
SEDACHIMBOTE S.A.

-

/apc.

\

* 14517
JR. La Caleta N* 145170 Garvncin General [D4Y) - 12560 38 (041 - 325628
Chimbote Cuntral Tulnd. ¢
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@ SEDACHIMBOTE S.A. CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE AGUA
 DEPARTAMENTO [ANCASH _ : AROTINGD
BT Lo HORA DE %
|"PUNTO DE MUESTREG - SUPERPICIAL L 09:00 AM,
OBSERVACION: TESIS: EVALUACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICTON SANITARIA DE LA POBLACION DEL GASERIO DE ALLPAGNTA, DISTRITO
DE QUILLO, PROVINGIA DE YUNGAY, REGKIN ANCASH - 2021",
LMP.
PARAMETROS DE CONTROL J RESULTADOS [ (0.0, N* 631.3010-54)
ANALISIS BACTERIOLOGICO ‘
Coliformes Totales, UFC/100m. 1 0
Coliformes Fecales, UFC/100m. 0 0
Bactenas Heferotrdficas, UFC/100m. 500
ANALISIS FISICO Y QUIMICOS
Cloro Residual libre, mg/L 0.72 >=0.50
Turbidez, UNT 0.79 5
pH 6.90 6.5a85
Temperatura, C° 20.41
Color Aparente, UC 0 0
Color, UCV escala Pt-Co [} 15
Conductivided, us/cm 472 0
Solidos Disueios Totales, mg/L 415 1,000
Salinidad, °/100 042 -
Alcalinidad Total, mg/. 165 -
Alcalinidad a la Fenolftaleina, mg/L g -
Dureza Total, mg/L 269 500
Dureza Céicica Total, mg/L 272 -
Dursza Magnesiana, mg/L 82 -
Cloruro, mg/L 150 250
Suifatos, mgA. 162.24 250
Hierro, mg/L 0.005 03
Manganeso, mg/t 0.042 0.4
 Aluminio, mg/L 0.024 0.2
Cabre, mg/L o.g 2
Nitratos, mg/L .95 50

ANALISTA AREA MICROBIOLOGICA: BLGO. KELLY TAPIA ESQUIVEL
ANALISTA AREA FISICO QUIMICO: ING. QCO. ROLANDO LOYOLA SANTOYA

ING. ra;q/ KELLY ME]
SUPERWISOR DE
%

. La Caldeta N* 146176

cta Genorsl (047) - 1IS806 | Emergancia (04)) - 125628
Chimbote

Conitral Tedef. 043 - 222011
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION

TITULO

SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,

FICHA 05 DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2022

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
E) CAPTACION
Altitud X: Y:
1319 8953396.13 186925.91
13. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?
0
14. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Perimétro
No tiene X | Si tiene
Material de contruccidn de la captacion
Concreto | Artesanal
15. ldentifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacidn de la fuente de agua"
16. Determinar el tipo de captacién y describir el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B=Bueno  4puntos | R=Regular 3puntos | M=Malo 2puntos | No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Valwula Tapa sanitaria 1 (filtro)
| 1 [ 1
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
1 1
Estructura Canastilla
1 | 1
Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccion
| 1 [ 1
Formula:
L 1
Cerco perimétrico - — = 1 Punto
Cantidad de captacion
Valwula Regular = 1 Puntos
Tapa sanitaria 1 (filtro) No tiene = 1 Punto
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Si tiene = 1 Puntos
Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Si tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+Tapa2+ Tapa3/3 = 1 Puntos
Estructura Regular = 1 Puntos
Canastilla No tiene = 1 Punto
Tuberia de limpia y rebose No tiene = 1 Puntos
Dado de proteccion No tiene = 1 Puntos
Puntaje total de cajas Tapal+Tapa2+ Tapa3/3 = 1 Puntos
Promedio Val +Tap.+Est+ Acc/4 = 1 Puntos
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio
P 16 + Promedio
Captacion - 2 = 1 Puntos
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,

FICHA 6 DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2022

TITULO

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

F) LINEA DE CONDUCCION

17. ¢ Tiene tuberia de conduccion?

Si x | No
18. Identifacion de peligros
No presenta X Huayco
Crecidas 0 avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
19. ¢Como esta la tuberia?
Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial X
Malograda Colapsada

20. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

Si No X
21. ;Tiene cAmara rompe presion?
Si No
Pregunta 17 Pregunta 19
3 puntos 3 puntos
Pregunta 20 Pregunta 21
3 puntos 1 punto

El puntaje de la LINEA DE CONDUCCION

Linea de conduccion P21 +aéreo = 2 Puntos

2
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,

FICHA 7 DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2022

TITULO

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA

Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
G) RESERVORIO
Altitud X: Y:
1287 8953152 187365
22. ¢ Tiene reservorio?
No tiene Si tiene X
Volumen
5

23. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio
Estado del Perimétro

No tiene X \ Si tiene
Material de contruccion del reservorio
Concreto X \ Artesanal
24. Identifacion de peligros
No presenta Huayco X
Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Inundaciones Deslizamiento
Desprendimiento de rocas Contaminacién de la fuente de agua

25. Describir el estado de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 puntos ’ R = Regular 3 puntos M = Malo 2 puntos ‘ No tiene 1 punto
Estado de la estructura
Tapa sanitaria 1 (T.A) Tapa sanitaria 2 (C.V)
No tiene . Si tiene de No tiene « Si tiene de
concreto concreto
Tanque de almacenamiento Caja de valvulas
No tiene X ‘ Si tiene No tiene X ‘ Si tiene
Canastilla Tuberia de limpia y rebose
No tiene X ‘ Si tiene No tiene X ‘ Si tiene
Grifo de enjuage Dado de proteccion
No tiene X l Si tiene No tiene X ‘ Si tiene
Tuberia de ventilacion Tuberia de hipoclorador
No tiene ‘ Si tiene X No tiene ‘ Si tiene X
Vélwla flotadora Valwula entrada
No tiene ‘ Si tiene X No tiene ‘ Si tiene X
Valwula salida Valwvula de desague
No tiene l Si tiene X No tiene X [ Si tiene
Dado de proteccién Cloracidn por goteo
No tiene ‘ Si tiene X No tiene X ‘ Si tiene
Cerco perimétrico No tiene = 2 Punto
Tanque de almacenamiento 1 Caja de valwulas 2
Canastilla 1 Tuberia de limpia y rebose 2
Grifo de enjuage 1 Dado de proteccion 2
Tuberia de ventilacion 1 Tuberia de hipoclorador 1
Vélwula flotadora 1 Vélwula entrada 1
Vélwla salida 2 Vélwula de desague 1
Dado de proteccion 2 Cloracién por goteo 1
Promedio 1.3
El puntaje de la estructura del reservorio
Reservorio P23 +P25 = 3 Punto

2
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,

FICHA 8 DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2022

TITULO

Tesista: LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA
Asesor: MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO
1) LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

26. ;Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial
Malograda X Colapsada
27. ldentifacion de peligros

No presenta Huayco
Crecidas o0 avenidas Hundimiento de terreno X

Inundaciones Deslizamiento

Desprendimiento de rocas Contaminacion de la fuente de agua
28. ¢Tiene cruces / pases aéreos?
Si No X
Pregunta 26 Pregunta 27
2 puntos 2 puntos
Pregunta 28
2 puntos

El puntaje de la LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Linea de aduccién y red de distribucion P26+ P28 = 2

2

Puntos
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Anexo 5. Calculo
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DATOS FORMULA RESULTADO

N° HABITANTES Hallado 145 Hab.
VIVIENDA Hallado 45 Viv.
Hab.
DENSIDAD = 3.22
Viv.
POBLACION FUTURA
DATOS CENSALES
MUJER HOMBRE
2010 50 44 94 Hab.
2013 57 49 106 Hab.
2016 60 62 122 Hab.
2019 63 69 132 Hab.
2022 70 75 145 Hab.

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

. . COEFICIENTE DE
POBLACION FORMULA CRECIMIENTO r TIEMPO

2010 94 Hab. . 0.0426 3 afios
2013 106 Hab. P—; -1 0.0503 3 afios
2016 122 Hab. =" 0.0273 3 afios
2019 132 Hab. 0.0328 3 afios
2022 145 Hab. PROMEDIO 0.0383 3.83 %

METODO CRECIMIENTO ARIMETICO

POBLACION

FUTURA FORMULA TIEMPO
2022 145 Hab. 0 afios
2027 173 Hab. | P=P,(1+r.0 | 5 anos
2033 207 Hab. 11 afos
2038 234 Hab. 16 afos
2042 256.00 Hab. FUTURA 20 afios
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Pf

CONEXION _DOMESTICO  CONS. Qmd. (Ils)  Qmh. (I/s)

0,

ANe A'\\/I!QFIII(\)/I[I%? DOMESTICO | Cons. Dom (I/s) T?|73¢L 0 PERBIDA QP [ K1 13[K2 20
2022 O 145 45 0.13 0.13 30% 0.19 0.25 0.38
2023 1 151 47 0.14 0.14 29.250% 0.20 0.26 0.40
2024 2 157 49 0.15 0.15 28.500% 0.20 0.26 0.41
2025 3 162 50 0.15 0.15 27.750% 0.21 0.27 0.42
2026 4 168 52 0.16 0.16 27.000% 0.21 0.28 0.43
2027 5 173 54 0.16 0.16 26.250% 0.22 0.28 0.43
2028 6 179 56 0.17 0.17 25.500% 0.22 0.29 0.44
2029 7 184 57 0.17 0.17 24.750% 0.23 0.29 0.45
2030 8 190 59 0.18 0.18 24.000% 0.23 0.30 0.46
2031 9 195 61 0.18 0.18 23.250% 0.24 0.31 0.47
2032 10 201 62 0.19 0.19 22.500% 0.24 0.31 0.48
2033 11 207 64 0.19 0.19 21.750% 0.24 0.32 0.49
2034 12 212 66 0.20 0.20 21.000% 0.25 0.32 0.50
2035 13 218 68 0.20 0.20 20.250% 0.25 0.33 0.51
2036 14 223 69 0.21 0.21 19.500% 0.26 0.33 0.51
2037 15 229 71 0.21 0.21 18.750% 0.26 0.34 0.52
2038 16 234 73 0.22 0.22 18.000% 0.26 0.34 0.53
2039 17 240 74 0.22 0.22 17.250% 0.27 0.35 0.54
2040 18 245 76 0.23 0.23 16.500% 0.27 0.35 0.54
2041 19 251 78 0.23 0.23 15.750% 0.28 0.36 0.55
2042 20 256 79 0.24 0.24 15% 0.28 0.36 0.56
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CAUDAL MAXIMO (Epoca de lluvias)

VOLUMEN " TIEMPO FORMULA RESULTADO

m3 seg
1 5L 4s
2 5L 5s v
3 5L 4s Q=? 1.09 L/s
4 5L 6s
5) 5L 4s
PROMEDIO 46s

CAUDAL MINIMO (Epoca de estiaje)

VOLUMEN TIEMPO

FORMULA RESULTADO

m3 seg
1 5L 7s
2 5L 7s
3 5L 6s Q= v 0.76 L/s
4 5L 65 T
5 5L 7s
PROMEDIO 6.6

DISENO DE CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CALCULO RESULTADO
DOTACION Dot 80.00 Lit/Hab/Dia
Cons. 0.32 .
CAUDAL PROMEDIO DIARIO Qp 1 — %perdi. 1-15 0.28 Lit/seg
K1 1.30
VARIACIONES DE CONSUMO
K2 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO Qmd K1- QP 1.3-0.38 0.36 Lit/seg
CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh K2 - QP 2-0.76 0.56 Lit/seg
CD PARA ORIFICIOS o D0
PERMANENTEMENTE SUMERGIDOS ’
RUGOSIDAD © 140
ESPESOR DE LOSA DE FONDO & o
DE LA CAPTACION '
ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO e 046 i
DE CAPTACION :
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CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD (L)

LA ALTURA DE AFLORAMIENTO AL
ORIFICIO DEBE DE SER 0.40 2 0.50 m

ASUMIDO

0.50 m
(ho)
LA VELOCIDAD DE PASO POR EL 2-ghon1/2 2.9.81-0.50\0-5
ORIFICIO DEBE SER V < 0,60 m/s e ( 156 ) ( 156 ) 2330 it
SI LA VELOCIDAD ES > 0,60
ENTONCES SE ASUME 0.50 m/s e Akl 0.50 m/s
. 2 1.56 - (0.50)2
PERDIDA DE CARGA EN EL ORIFICIO ho L0 156 (0.50)7 0.02 m
2g 2 %9.81
PERDIDA DE CARGA ENTRE EL
AFLORAMIENTO Y EL ORIFICIO DE Hf H —ho 0.40 — 0.02 0.48 m
ENTRADA
DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE r
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA L A 0.48 1.60 m
HUMEDAD L 0.30 0.30
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CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

) (Qmax) (1.14)
AREA DEL ORIFICIO A 1000 1000 0.0027 m"2
cd * V, 0.8 % 0.50
DIAMETRO DEL ORIFICIO D1 (n-D?) 4-0.0037%3 2.32 Pul
A=y (o) +3937 .32 Pulg
4_ 3.1416
DIAMETRO ASUMIDO D2 2.00 Pulg
D2
convirtiendo am 39.37 u ﬁ 0.0508 m
39.37 39.37
NUMERO DE ORIFICIOS N A (&)2+ 1 (ﬂ)2+ 1 2.3
D, 1.50
redondeo N A 3.0
ANCHO DE LA PANTALLA b 2:(6D)*NA-D+3D-(NA-1)  2:(6-1.50)+4-1.50+3-1.50-(3) 42.00 Pulg
Al
convirtiendo a m 39.37 ﬂ @ 1.07 m
39.37 39.37
redondeo b 1.10 m
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ALTURA DE LA CAMARA HUMEDAD

SEDIMENTACION DE LA ARENA A CRITERIO 15.00 cm
SE CONSIDERA LA MITAD DE LA
CANASTILLA B CRITERIO 3.30 cm
CARGA REQUERIDA SE ASUME
COMO 0.30 m COMO MIiNIMO © CRITERIY UL @
DESNIVEL MiNIMO ENTRE EL NIVEL
DE INGRESO DEL AGUA DE
AFLORAMIENTO YEL NIVEL DE L CRITERD AV
AGUA DE LA CAMARA HUMEDAD
BORDE LIBRE E CRITERIO 40.00 cm
ALTURADE LA 0.15 + 3.30 + 0.30
CAMARA HUMEDAD al SRR +0.20 + 40.00 108 cm

95



CALCULO DE LA CANASTILLA

DIAMETRO DE LA CANASTILLA

Dr 2B 2-1 2.00 Pulg

L 3-Dc 3-1 3.00 Pulg

LONGITUD DE LA CANASTILLA L 6 - Dc 6-1 6.00 Pulg

L CRITERIO 11.00 cm
AREA TOTAL DE RANURAS At o PLx(B/100) 2% M 0.004054 m~2

4
AREA DE LA RANURA Ar (0.5/100)*(0.7/100) (0.5/100)*(0.7/100) 0.000035 m~2
004
N° DE RANURAS Nr At 1 M +1 115 ranuras
Ar 0.00004

CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

CALCULO DE LA TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIEZA

D 0.71 * Qmax?-38 0.71 * 1.14038

- - 1.77 Pulg
hf0.21 0_0150.21

Se considera

2.00 Pulg
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DATOS DEL PROYECTO

. CAUDAL MAXIMO DIARIO

Qmd 0.50 It/seg

METODO DIRECTO .
COTA DEL TERRENO

Cat;;jz;\;ede Longitud L (m) Desnhivel del terreno
It g), hnicial (s n.m) Eihal (m.s.nn)
CAP-CRP 050It/seg 282.00m  1,319.640 m.s.n.m.  1,299.550 m.s.n.m. 20.09 m
CRP1-Reser 0.50It/seg  255.00m  1,299.550 m.s.n.m. 1,287.760 m.s.n.m. 11.79 m

METODO DIRECTO

Perdidade | Coeficiente Diaetro

carga de \ N Velocidad W
Lnitaria rugosidad ( ;uil) ) Diametros D (Rulg)\ Diametros D (r) (miseq)
DISPONIBL  C g
0.071 140 0.935 1.00 0.029 m 0.737
0.046 140 1.021 1.00 0.029 m 0.737
METODO DIRECTO
Rérdidade \
‘ . arga Zirrd;_dRa ﬁ:ﬂ gmrg‘? COTA RIEZOMETRICA PRESION
un?;:;;‘z:) ot () Inicial (m.s.nm) Einal (m.s.nm) FINAL ()
0.025 7.0915 1,319.64 m.s.n.m. 1,313 m.s.n.m. 13.00 m. PVvC 10
0.025 6.413 1,299.55 m.s.n.m. 1,293 m.s.n.m. 5.38 m. PVC 10
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DISENO DEL RESERVORIO

VOLUMEN DE REGULACION Vreg. 25% - Qp - 86400 0.25-0.24 - 86.4 5.18 m"3

VOLUMEN DE RESERVA Vres. VREG. 2%. 4 0.86 m"3
VOLUMEN DE RESERVORIO Vi Vreg + Vres 5.18 +0.86 6.05 m"3
VOLUMEN ESTANDARIZADO 10.00 m"3

DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Ancho interno b Dato 3.00 m

Largo interno | Dato 3.00 m

Altura 0til de agua h (Vt/(b ‘1)) 111 m

Distancia vertical eje_sallda y fondo hi Dato 0.10 m

reservorio
Altura total de agua ha 1.21 m
Relacion del ancho de la base y la altura i j=biha 248 m
(b/h)

Distancia vertlcgl techo reservorio y eje K Dato 0.20 m
tubo de ingreso de agua

Distancia VEI’FIC:.EH entre eje tubo de rebose | Dato 015 m

y eje ingreso de agua

Distancia vgrtlcal enFre eje tubo de rebose m Dato 0.10 m
y nivel maximo de agua

Altura total interna H ha+ (k + | + m) 1.66 m
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INSTALACIONES HIDRAULICA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD

Diametro de ingreso De Dato 1.00 Pulg
Diametro salida Ds Dato 1.00 Pulg

Diametro de rebose Dr Dato 2.00 Pulg

Limpia: Tiempo de vaciado asumido 1800.00
(segundos)
Limpia: Célculo de diametro 2.30

Diametro de limpia DI Dato 2.00 Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato 2.00 Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato 1.00 uni.
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA CANTIDAD UNIDAD
Diametro de salida Dsc Dato 29.40 mm
Longltl_ij de canas_tllla sea mayor a 3 c Dato 5.00 Veces
veces didmetro salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Dsc*c 217.00 mm
Avrea de ranuras Ar Dato 38.48 mm2
Diametro canastilla = 2 veces diametro -
el Dc 2 *Dsc 58.80 mm
Longitud de circunferencia canastilla pc pi * Dc 184.73 mm
Numero_ de ranuras en didmetro NF oc/ 15 12.00 anura
canastilla espaciados 15 mm
Area total de ranuras = dos veces el area - A
de la tuberia de salida At AR ) 1358 mm2
Numero total de ranuras R At/ Ar 35 Uni.
Numero de filas transversal a canastilla F R/Nr 3.00 Filas
Espacios libres en los extremos 0 Dato 20.00 mm
Espaciamiento de perforaciones
longitudinal al tubo S St 66 mm
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DATOS DEL PROYECTO

Qmh 0.56 It/seg

METODO DIRECTO

LUIADEL LR L Desnivel del terreno

Inicial (msnm) Final (m.s.n.m) (m)

Res-Red dis  0.56 It/seg 127.00 m 1,287.760 m.s.n.m. 1,271.570 m.s.n.m. 16.19m

Caudal Qmh L
(Its/seq) rrrLongituer (m)

METODO DIRECTO

DiametrosD Velocidad V
) DiametrosD (m) (miseg)

0.127 140 0.866 1.00 0.029 m 0.825

Perdida de carga unitaria Coeficiente de

DISPONIBLE bf (/)  rupesidagc  FlTEHGSD (WD)

METODO DIRECTO

0.031 3.939 1,287.76 m.s.n.m. 1,283.82 m.s.n.m. 12.25 m. PVC 10
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CAUDAL

VIVIENDAS T PRESION
VIV-1 0.0127 32.796
VIV -2 0.0127 33.001
VIV -3 0.0127 33.164
VIV-4 0.0127 33.079
VIV-5 0.0127 32.416
VIV-6 0.0127 28.774
VIV -7 0.0127 28.64
VIV -8 0.0127 28.781
VIV-9 0.0127 29.056
VIV - 10 0.0127 29.853
VIV - 11 0.0127 29.91
VIV - 12 0.0127 30.593
VIV - 13 0.0127 28.762
VIV - 14 0.0127 28.733
VIV - 15 0.0127 29.815
VIV - 16 0.0127 32.776
VIV - 17 0.0127 32.713
VIV - 18 0.0127 32.501
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VIV - 19

VIV - 20

VIV - 21

VIV - 22

VIV -23

VIV - 24

VIV - 25

VIV - 26

VIV - 27

VIV - 28

VIV - 29

VIV -30

VIV -31

VIV - 32

VIV -33

VIV - 34

VIV - 35

VIV - 36

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127
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32.318

32.819

27.161

27.279

27.336

27.612

28.923

28.594

28.686

28.39

27.231

27.028

25.014

25.318

25.516

25.176

27.645

27.673




VIV - 37

VIV - 38

VIV - 39

VIV - 40

VIV - 41

VIV -42

VIV - 43

VIV - 44

VIV - 45

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

0.0127

26.359

25.973

25.771

25.576

24.507

24.272

23.931

23.686

23.467
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Anexo 6. Panel fotografico

105



Imagen N° 02. — Se aprecia las tuberias de linea de conduccidn, expuesta a la
intemperie
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Imagen N° 04. — Se visualiza su linea de aduccion expuesta a la intemperie.
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Anexo 7. Reglamentos aplicados en los
disenos.
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N°® 1 9 2 -2018-VIVIENDA

Loy . | Ministerio de
PERU | vivienda, Construccion
| H y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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Tabla N° 02.02. Dotacién de agua segun forma de disposicién de excretas

I DOTACION-UBSSIN | DOTACION — UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacidn de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de diseiio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida atil de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccidn, aduccién, impulsién y distribucion 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afos
¥ Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Elaboracién propia
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b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacidn futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

P P+ (1 +r*t
= F: % _—
d i ( 100)
Donde:

P; : Poblacién inicial (habitantes)

P4 : Poblacién futura o de disefo (habitantes)
r . Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

v La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v" En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de diseio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEL

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI, ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacién
La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccién depende del tipo de opcidn tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcidn tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas vy la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcion tecnoldgica y regién (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION (gI(';IM‘}’%R;rE!;ETRI}\EYHlI-I%RYAOUIS-IIECC% CON ARRASTRE HIDRAULICO
s (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia
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Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacion de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracién propia

Dotacién de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacién de 30 I/hab.d. Esta dotacién se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacién de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcién tecnoldgica para la
disposicidn sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qmg)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este

modo:
Dot X Py
P 86400
Qma =13 x Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qma : Caudal maximo diario en I/s
Dot  : Dotacién en I/hab.d
P4 : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x Py
P~ 86200
Qmn = 2 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmn  : Caudal maximo horario en |l/s
Dot : Dotacion en I/hab.d
Pq : Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a. Criterios para la determinacion de la fuente
La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
¢ Calidad de agua para consumo humano.
* Caudal de disefio segun la dotacién requerida.
* Menor costo de implementacion del proyecto.
e Libre disponibilidad de la fuente.

b. Rendimiento de la fuente
Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

c. Necesidad de estaciones de bombeo
En funcién de la ubicacién del punto de captacién y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operacién y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucion se puede incluir en el planteamiento técnico.

d. Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.

El

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM vy sus normas modificatorias o

complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).
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Tabla N° 03.04. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos

COMPONENTE CRITERIO
HIDRAULICO SECUNDARIO

DESCRIPCION

Manantial de Ladera Poblacion final y

Para un caudal maximo diario “Qm¢” menor o igual a 0,50 I/s,
se disefia con 0,50 I/s, para un “Qm¢" mayor a 0,50 I/s y

Manantial de Fondo Dotacion hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
Linea de Conduccién X
Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 Ifs,
CRP para Conduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qma” mayor a 0,50 l/s y
hasta 1,00 /s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
Vélwula de Aire X
Valwula de Purga
Para un volumen calculado menor o igual a 5 m?, se
selecciona una estructura de almacenamiento de 5 m?, para
un volumen mayor a 5 m?® y hasta 10 m?, se selecciona una
€ 5 !
Reservorio Apoyado de 5, 10, Poblacion finaly estructura de almace_namlentto de 10 m? y asi
15, 20 y 40 m3 Dotacién . sucesivamente.

Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
cuenta lo siguiente: i) debe disefiarse estructuras con un
volumen muiltiplo de 5, ii) debe considerarse los disefios

propuestos como referencia para nuevas estructuras
Caseta de Valvulas de Reservorio Tipicos para modelos pequefios y de pared curva para un
reservorio de gran tamafio
Sistema de Desinfeccion Sistema de desinfeccién para todos los reservorios
Cerco perimétrico para Reservorio Para la proteccion y seguridad de la infraestructura
Para un caudal maximo diario “Qmds” menor o igual a 0,50 I/s,
Linea de Aduccion se disefia con 0,50 I/s, para un “Qms” mayor a 0,50 /s y
hasta 1,00 I/s, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
Red de distribuciony
.. I X
Conexién domicialiaria
Conexion domiciliaria X

Captacion de agua de lluvia

Se realiza la captacion de agua de lluvia por ser la Unica
solucion posible ante la falta de fuente

Para que el proyectista utilice adecuadamente los componentes desarrollados para
expediente técnico acerca de los componentes hidraulicos de abastecimiento de agua para
consumo humano, deben seguir los siguientes pasos:

v’ Realizar el calculo del caudal maximo diario (Qma)
v Determinar el Qmq de disefio segun el Qg real

Tabla N° 03.05. Determinacién del Qmg para disefio

RANGO Qma (REAL) SE DISENA CON:
1 <de0,50Us 0,501/
2 0,50 I/s hasta 1,01/s 1,0l/s
3 >de1,0lis 151
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v" Enla Tabla N° 03.04., se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados

en base al criterio del redondeo del Qmad
v" Para el caso de depositos de almacenamiento de agua como cisternas y reservorios se

tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO Vam (REAL) SE UTILIZA:
1 — Reservorio <5 m?d 5m?
2 — Reservorio >bm®hasta<10m? 10 m?
3 — Reservorio >10m® hasta < 15 m? 15 m?
4 — Reservorio > 15 m® hasta < 20 m® 20 m3
5 — Reservorio > 20 m® hasta < 40 m® 40 m?
1 —Cisterna <5md 5m?
2 — Cisterna >5m’hasta<10m® 10 m?
3 — Cisterna >10 m? hasta < 20 m? 20 m®

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el calculo de este para un volumen multiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

N° 03.06.

2.5. MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccién de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccién al afloramiento, una camara himeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

— Camara de proteccidn, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacidén de las vertientes vy
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufido) para mantenimiento del lecho filtrante.

— Tuberias y accesorios, el material de las tuberias y accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los didmetros se deben calcular en funcion al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccidn se debe instalar su correspondiente canastilla.

— Céamara de recoleccién de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).
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— Proteccién perimetral, la zona de captacidén debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacion de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las aguas superficiales.

Criterios de Disefio.

Para el dimensionamiento de la captacion es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la camara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la cdmara hiumeda.

Qmax =Va X Cg X A

_ Qmax
TV, x C4
Qmax  : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
d : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

V,, = C4q X /2gH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: b JH
1

Donde:
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro teérico

Norir =
Area del diAmetro asumido

Dt
Nogrir = (E) +1
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llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

60 D 3 D0 3 D 3 D &0
b L L L} L)

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2x(6D)+ Nggig X D+ 3D X (Nggig — 1)
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hp=H-h,

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_ He
~ 0.30
Donde:

L : distancia afloramiento — captacion (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustraciéon N° 03.22. Célculo de la camara humeda

. t
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H,=A+B+C+D+E

Donde:

A altura minima para permitir la sedimentacion de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E :borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

2 2
C =156 = 1.56_2md
2g 2g x A?

Donde:
Qmd : caudal méximo diario (m®s)
A : area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (DC);
que el area total de ranuras (A:) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H-h,

llustracién N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

o o o o o o

-
o
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccion

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de |a canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, < L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (AraraL):

AroraL = 2A

El valor de Awtal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag =0,5x% Dg x L
Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura

o
N ranuras ~_

Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

e Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71 x Q038
p = 271xQ ™

r th,Zl
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
h¢ : perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacién hasta la siguiente
esfructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presién, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

Captacion

Linea de Presién Estatica

4 4

. e
Linea de ‘H Perdida
Gradiente Hidréulica De Energia ‘
e | | Carga
3 — | Estatica
Carga ‘
Dinamica

RESERVORIO

Terreno  mmmmm
Tuberia

V purga

DISTANCIA
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v Caudales de Disefio
La Linea de Conduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccién debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 mfs, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

¥" Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcién del material de la tuberia.

v = 1* Rh2f3 :riiftz
n
Donde:

V  :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
— Hierro fundido ductil 0,015
— Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R, : radio hidraulico
| :pendiente en tanto por uno

¢ Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf — 10,674— % [QLBEZI(CLSSZ ” D4.86):| * [,
Donde:
H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en m¥/s

D :diametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.

120




Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 * [Q1,751/(D4,753)] £ L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.
Q : Caudal en I/min

D :diametro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:

« La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacién y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacién de camaras rompe-presién cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

v Una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La altura de la cdmara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

v" La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

v" La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

v La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

v El cierre de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

v Calculo de la Camara Rompe Presion

Del grafico:

A : altura minima (0.10 m)

H : altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

Ht:A+H+BL

v Para el calculo de carga requerida (H)

v2
H=156x—
2g

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la
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instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

v Célculo de la Canastilla
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.

D, = 2D

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

3D<L<6D
Area de ranuras:
A= D2
ST4

Area de A: no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag:0.5ngxL

El nimero de ranuras resulta:

N° ranuras = Area total de ranura
Area de ranura

<

Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)

0,38
de

D =4,63 x 038 5 5071
Donde:

D : diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (I/s)

S : pérdida de carga unitaria (m/m)

2.9.5. VALVULA DE AIRE

« Son dispositivos hidromecanicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccion, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.
* Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.
- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccién, para
evitar que se produzcan depresiones o vacio.
- Expulsion continta de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
« Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacion/admision de aire.
- Ventosas trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
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Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacidn,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicién causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsién de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacién de vacio que impida la admisién de
aire en la tuberia.

v" Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v' La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'¢=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

e Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desaglie apropiado.

e Todo tramo de las redes de aduccién o conduccién comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desaglies instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desagiies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcién. El dimensionamiento de los desagiies se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, didmetro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.
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v~ Calculo hidraulico

v" Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccidon con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periodicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

¥ La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

¥v" El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacién y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

* Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcién necesarios.

— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacién del agua dentro del mismo.
— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

« Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

* Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcidn, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de
presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

« La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

« Los materiales de construccion e impermeabilizacién interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

« Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve .0.
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El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

e Las tuberias de ventilacién del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

« Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

« Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

+ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

« |os dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facilmente accesibles.

+ Lacamara de valvulas debe tener un desagiie para evacuar el agua que pueda verterse.

« Salvo justificacién razonada, la desinfeccién se debe realizar obligatoriamente en el

reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacion, accesibilidad y capacitacién de la poblacién.

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservario, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccién.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservario por su respectiva ventana de inspeccién de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

s Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamairio, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacion segun el esquema de techos.
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« Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m®, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estarén unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

+ Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

* Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m vy, tendra
una junta de dilatacién cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

« Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

+ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

* Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacion
cada 5 m.

+ Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.}2" x 1." y por 6 mm de
espesor.
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2.14.2. SISTEMA DE DESINFECCION

Este sistema permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas y esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacién debe estar lo mas cerca de la linea de

entrada de agua al reservorio y ubicado donde la iluminacién natural no afecte la solucién
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mg/l y maximo
a 0,8 mg/l en las condiciones normales de abastecimiento, superior a este ultimo son
detectables por el olor y sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuario consumidor.

Para su construccién debe utilizarse diferentes materiales y sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mi/s, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracion N° 03.57. Sistema de desinfeccién por goteo
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e (Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=0Q=+d
Donde:
P : peso de cloro en gr/h

Q :caudal de agua a clorar en m%h
d : dosificacién adoptada en gr/im?

+ (Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. =P+ 100/r

Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
r : porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

s Calculo del caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el

equipo dosificador requerido
100

qs = P *
Donde:
P: : peso producto comercial gr/h
gs :demanda horaria de la solucion en I/h, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg
¢ :concentracion solucion (%)

« Calculo del volumen de la solucién, en funcién del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucion

Vs=qgs=+t

Donde:

Vs :volumen de la solucion en It {correspondiente al volumen Util de los recipientes
de preparacion).

t :tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12
horas (2 ciclos) correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
volumen de solucién
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2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El

cerco perimeétrico idéneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,

durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

Con una altura de 2,30 m dividido en pafios con separacién entre postes metélicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G".

Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/em? + 30% de P.M.
Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 14" x 174" x 1/8".

Los parios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/em?.

llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v

v

<

LNEERNEN

Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacién y mantenimiento del sistema.

Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita la creacion de caminos para la ejecucion, operacion y mantenimiento.
Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fenémenos naturales y antrépicos.
Tener en cuenta la ubicacidon de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion del material sobrante, producto de la excavacion.

Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.
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Diserio de la linea de aduccion

+ Caudal de disefio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

horario {Qmh).

« (Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m.

« Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

« Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes

condiciones:

v La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diAmetro para mejorar la pendiente.

¥ Pérdida de carga unitaria (hy)
Para el propésito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2°, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustracion N° 03.62. Redes de distribucion
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Aspectos Generales
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ Las redes de distribucién se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

« Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1"), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

« En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalaciéon de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

» La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

* La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningln caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
» La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente:
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El caudal en el nudo es:
Q= Qp B

Donde:
Q; : Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab. %

t
Donde:
Q: : Caudal maximo horario en I/s.
Pt : Poblacion total del proyecto en hab.
Pi : Poblacién de area de influencia del nudo " en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.

» La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menor de 5m.c.a. y
» La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presién.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que reuna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacién de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.
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Anexo 8. Planos
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D
N\
3

0+200 m

CALICATA N- 02

COTA: 1289.65 m.s.n.m.

CODO 22.50°

0+300/'m
(

1

CAPTAQi(')N DE LADERA
0.50 m/s
1.47 m/s

0+537.103
8953152.040
187365.389

RESERVORIC BE 10M3
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0ODO 45.00°
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ﬁ RESERVORIO (o) BM =1 VALVULA DE PURGA
— CARRETERA e CAPTACION ~— CURVA MAYOR
@) VIVIENDAS CURVA MENOR 835 ALTITUDES

186900.0000

UBICACION DE CALICATAS

PTO.] NORTE ESTE DESCRIPCION
| 01 |9004355.7388 | 821093.6216 CALICATA 01
| 02 |9004501.7388 | 820731.3505 CALICATA 02
03 {9004739.0881 | 820731.3505 CALICATA 03

187000.0000 187100.0000

187200.0000
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DADO DE CONRETO
f'e=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

PROYECCION DE

PIEDRA ASENTADA

TUBER{A DE _
VENTILACION F°G° @ 2"

.
®
\
2)
<,
N)

TUBERIA DE VENTILACION

DE F°G° @ 2"

TAPA METALICA

0.80x0.80 m

IV ool
TAPA METALICA H \—
0.80x0.80 m
03 ORIFICIOS
22"
. ( 2
)
®© ®e0e 9@,
B 10, 0.15
RS ®
— @)
SUMIDERO DE GRAVA
0.20x0.20x0.20
ESC. 1/25

S/E

S/E

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES|

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASER{O DE ALLPAQUITA,
DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2021

DUCTO DE INGRESO
fe=140kg/cm2+30%PM 0.60X0.60 W
I B ® |
@ | !
3
: 0000
‘ [
0.50
@ \@ @@'@ @ DADO DE CONRETO
‘ [ 03 ORIFICIOS f'e=140kg/cm2
02" 0.30x0.20x0.20m
S |
N PIEDRA ASENTADA
SUMIDERO \ _ )
0.20x0.20x0.20 \ f'c=140kg/cm2+30%PM
\_ PROYECCION DE DUCTO //
DE INGRESO 0.60X0.60
ESC. 1/25
r
0.80x0.80 m
2 CODOS DE F°G° 2"x90°
NIPLE DE F°G°
0.80
NIPLE DE F°G° 2"
(@]
| \ o
0.60 (MEDIDA INTERIOR DE DUCTO ° MALLA GALVANIZADA
. A E ) CTO)
o ( ) 0.20 TIPO MOSQUITERO
oS PIN 31/2"x2.00cm
SOLDADO AL ANGULO (MARCO) —
DISPOSITIVO ‘JF
DE SEGURIDAD T‘ o 7‘ PLATINA oe]/4"
o [ |
LOSA DE TECHO OCA DE VENTILACION
3
o A\ PIN 01/2"x2.00cm
o SOLDADO AL ANGULO (MARCO)
N
S ESC. 1:10
0.80
ESC. 1/10
1 CANASTILLA DE BRONCE @ 2" 1
2 UNION ROSCADA DE F°G° @ 1" 2
3 TUBER{A DE F°G° @ 1" 1.40 m
4 BRIDA ROMPE AGUA @ 1" 2
9 CONO DE REBOSE PVC @ 2" 1 5 UNION UNIVERSAL DE F°G° @ 1" 2
. VALVULA COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
1 12" 2
0 UNION SP PVC @ 1-1/2 6 CIMANDIA @ 1" 1
11 CODO 90° SP PVC @ 1-1/2" 1 . ADAPTADOR MACHO PVC 10 " )
12 TUBERIA PVC PN 10 @ 1-1/2" *220m 8 TUBERIA PVC @ 1" *
TUBERIA GALVANIZADA NORMA ISO 65 SERIE | (ESTANDAR) DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADA
TUBERIA PVC S/P PN10

NORMA NTP ISO 49 : 1997
NORMA NTP 399.002 : 2015

ACCESORIOS PVC S/P PN10

NORMA NTP 399.019 : 2004

VALVULA DE COMPUERTA DE CIERRE ESFERICO
C/MANIJA

NORMA NTP 350.084 : 1998

LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.

* LAS LONGITUDES SERA DETERMINADAS POR EL PROYECTISTA SEGUN
CONDICIONES DE TERRENO.

CHIMBOTE
TESISTA:
CASERIO:
LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA ALLPAQUITA
ASESOR: ’ , DISTRITO: QUILLO
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: YUNGAY
PLANO: REGION: ANCASH
CAPTACION DE LADERA ,
LAMINA:
ELAB.: ESCALA: FECHA: I O 4
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NORMA/ESPECIFICACION

TECNICA

DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA ISO
TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |65 ERW.

PRODUCTO

SERIE I (ESTANDAR)
B EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
0.50 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP 399.019 : 2004 /
AGUA FRIA PRESION NTE 002
7 ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON | o ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
< — TUB. ENTRADA ROSCA
‘ ' TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
) CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
R CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
! VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
\ b NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
2N E}\égggUlLLADO DE 0.30 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
AT ATAYATAS AYAYAYAS COBRE-ESTANO PARA AGUA.
NORN s CON CONCRETO R, RRRR 050
S L g fes140Kglem, E<0.15m ©)
el
{ 3 CONCRETO SIMPLE:
N \__/ SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) ~ fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
SN | N —
DADO DE CONCRETO | y ) @ CONCRETO SIMPLE flc= 14 MPa (140Kg/cm2)
MOVIL |~ R MURO EXTERIOR REVESTIR CON
fc=140Kg/em2 | . PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO ARMADO:
0.30x0.20x0.20m 1/~ ™/ () T CONCRETO QUE ESTEN EN EN GENERAL fe= 27 MPa (280K g/cm2)
@ ! \ | CONTACTO CON EL TERRENO c o
"EMENTO:
| 0.70 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
TUBERIA INSTALADA ! ACERO DE REFUERZO:
(® SIN PEGAMENTO AL CODO, —
| PARA MANTENIMIENTO EN GENERAL fy=4200 Kg/cm2
t . RECUBRIMIENTOS:
0.10 CIMENTACION 50 mm
! MURO 40 mm
1 @ - DADO DE CONCRETO MOVIL LOSA 20 mm
| 0.15 fie=140K g/cm? REVESTIMIENTO, PINTURA:
0.30x0.20x0.20m NE
EXTERIOR - TARRAJEO C:A, I:4 e=15 mm
Y 7 7 7
SOLADO DE 7 / / 7 @ INTERIOR - TARRAJEO CON
| CONCRETO \{/ IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
CONTACTO CON AGUA
OR\Vam - - (= - —1- T4 :
0.10 | ) Q | [ INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
| : - o 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
0.15 0.60 0.15 0.10 s
EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
S (=)
S @ L SJ 1.10 EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO
2 TN Vo)
S S T
o (9@ SOLADO e=5em LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
EMBOQUILLADO DE PIEDRA
= CON CONCRETO BARRA
e _ f'c=140Kg/cm2, E=0.15m -
3/8" 300 mm

TUBERIANTP - @ o o  TUBERIANTP 1:12,5 12" 400 mm
399.002:2015 S < 2 = 399.002:2015 "
PVC 1" S S = — PVC 1" 5/8 500 mm
- == = - %————M——--—%—» 304 600 mm
A A GANCHO ESTANDAR:
@ @ ~ DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D) a
o 3/8" 60 mm ’
S 12" 80 mm —
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 0 58" 100 mm a
PIEDRA CHANCADA DE 0=12" (|, 0.0 s 34" 115 mm -
o GANCHO ESTANDAR:
S DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
B PISO INTERIOR 900 1800
TARRAJEADO E @ .
010 0.15 1.00 o5 010  IMPERMEABILIZADO TAPA METALICA 0.6mx0.6m @) 3/8 60 mm 65 mm .
C:A 12, e=1.5cm (VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 12" 80 mm 65 mm ¢
) 5/8" 100 mm 65 mm -
1.50 TAPA METALICA 0.5mx0.4m .
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) A OR @8 3/4 115 mm 80 mm
IMPERMEABILIZADO
ACABADO DEL C:A 122, e=1.5cm |
ENCOFRADO ’ ‘ 0.10
1:12,5 CARA VISTA Y @ O | INGRESO
5 SOLAQUEAD 15 - -
il ® L 040 ] [TEM DESCRIPCION CANT.
B NN NS SN R .
SN :@ <\/A\//A\///¢0f’({/A\//A\//A\//Aé 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
R 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
3 ' " 2 UND.
0.65 N |\/ AG U A UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
TUBERIA NTP . = " °
399.002:3015 045 @ @ MURO EXTERIOR REVESTIR CON > CODO SP PVC 1" x 90 3 UND.
pvC1” PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL 6 TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 1", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) |  1.00 ml.
— T _ T CONCRETO QUE ESTEN EN
CONTACTO CON EL TERRENO LIMPIA Y REBOSE
010 @ ! TUBERIA INSTALADA ITEM DESCRIPCION CANT.
: SIN PEGAMENTO AL CODO ,
A CONCRETO ARMADO ’ 0.70 7 REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
v % PARA MANTENIMIENTO
f'c=280 Kg/cm2 0.10 % V / ® ! @ | ® § | TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 2", NTP 399.002:2015 (VER NOTA 3) | 4.00 ml.
TUBERIA NTP
DADO DE CONCRETO 3990022015 9 CODO SP PVC 2" x 45° 2 UND.
SUMIDERO 0.15x0.15x0.20 SIMPLE DE 0.10x0.10 | W 10 ' " 1 UND
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2" e A0Keoms -~ —%— UNION SP PVC 2 :
& 0.10 11 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
- @ SALIDA
([ ,
- 0.15 ITEM DESCRIPCION CANT.
" - > 7 , 12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
?3/8"@ 0.20 D /xzz# 7/ ,
13 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1" PARA ROSCA, NTP 399.166:2008 030 ml.
@ 1 14 | UNION SOQUET PVC 1" 1 UND.
SOLADO DE VENTILACION
=== 0.10 0.10 ]
e N CONCRETO 013 100 013 ITEM DESCRIPCION CANT.
0.10 (@ \/ ] fe=100K g/cm2 s BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® 2", NIPLE F°G° (L=0.25 m) CONROSCA |
. \\ ; 1.50 A UN LADO, ISO - 65 Serie I (Standart) :
Seo T < 16 CODO 90° F°G® 2", NTP ISO 49:1997 1 UND.
,/ 17 NIPLE F°G® (L=0.10 m) DE 2", ISO - 65 Serie I (Standart) 1 UND.
18 CODO 90° F°G° 2" CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 1 UND.
1:12,5
_ AN NOTAS:
f'ce=100 Kg/ cm2 > € 4 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO Al, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
0.10 0.10 0.80 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,
UNIVERSIDAD ggg\/‘[’é‘éﬁ% LOS ANGELES) DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2021
TESISTA:
. CASERIO:
LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA ALLPAQUITA
1:5 ASESOR: DISTRITO: QUILLO
MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: YUNGAY
PLANO: REGION: ANCASH
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 LAMINA
ELAB.: ESCALA: FECHA: RP ! I _
PROPIA 1/1000 30/12/2021
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PERFIL LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION
L 0 S s 1320
1324 - = 1324
{ Progresiva = 0+000 = =
Elevacién = 1319.64 1322 = = 1322
CAPTACION DE LADERA 1320 = % 1320
0.50 m/s = \ PRESION ESTATICA =
1.47 m/s E E
0+000.000 = ( =
8953396.126 = E
186925.914 1318 = = 1318
1316 - HNEA by Hf1 = 7.0m = 1316
= PIENTE =
% RAuL Icq ‘ %
1314 - = 1314
CODO 11.25° - g g
m 1312 = 7 = 1312
r % CODO 11.25° . . . ‘ %
m 1310 = = 1310
, < : 1308 = = 1308
VALVULA DE PURGA o = g ‘ E
0.50 m/ — = E
0+301.000 . ‘: > = PI=13.00m E
8953198.953 7 } = =
187148.585 | 1 e O 1306 = N ‘ = 1306
% ‘ 3 1304 - | = 1304
- o™
—— CODO 22.50° = =
2 : 1302 g > ‘ é 1302
. ~ - =
L | 1300 = : = 1300
| = { Progresiva = 0+282 | =
ﬂ = Elevacion = 1299.55 4 E
1 ‘; CAMARA ROMPE PRESION T-6 m 1298 = % = 1298
| } 0.50 m/s : = =
| | 0+282.000 = ‘ =
‘r" ES — | 8953213.927 = =
> — 187136.890 E _ =
| | | I/ 0DO 22.50° 1296 _ Hi=odim Z 1296
| \ = E
| 1294 = = 1294
‘ \ / = - CODO 22.50° =
| = { Progresiva = 0+301} 7 3
| / S Elevaciéon = 1298.12 E
CODO45.00° | 1292 = = 1292
| ‘ \\ g r ! g
“ g VALVULA DE PURGA E
| / = 3
| | 1290 = 10
| \ = =
| | Y = LCODO 45.00° =
\ <9 = =
\ 1288 = = 1288
\ = E
| = :
| g =
| 1286 = | 1286
\‘ /294 % %
| = CODO 45.00°- ] =
| 5 CODO 22.50° =
0 ., 1284 = = 1284 Progresiva = 0+537}
coboznse | | o = E Elevacion = 1287.76
| = =
| = = —
~CODO 11.25° | 1282 = UL OO0 OO0 0 OO0 L0 L0 OO0 LA A0 A0 OO0 L0 LA OO0 LA L0 LU0 A0 A0 A0 A0 A0 LA LA LA LA LA LA A0 LA LA OO LA LA LA L L LA T w5 1282 E ]
| copo 2250 | | | | | | | | | | | | | | | | | | — =%
T = = 2 5 5 % 2 = 5 - = 5 2 5 5 z 2 S =
\ PROGRESIVA T T T T T n I Q o Q T P i it ¥ ¥ ¥ 0 0
-] < -] < -] < -] - < - < - -] -] < -] < -] -
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
o ob ) L o < b s L b & N 2 X L o o < b
| A &= < N. 5 S &~ 50 " S —~ = = ) N 5 @ S S
N CODO 45.00° COTA DE TERRENO Q = = = - = S S S > =\ 3N 3N o & > N x 2
' o . - . o . o - . . o o o o o o o o o
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
, 2 2 5 g 5 5 3 5 3 : 5 2 g g @ < : g &
COTA DE TUBERIA 2 = 2 @ = = S = S S X > X K X XK > 2 &
E T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
N < O Q) N ~ <t > o~ v (&) (@ on (e} o0 on v N N
\ ALTURA DE CORTE S - = = 3 o = 3 S S 3 S S 3 X S S 3 3
| | | | | | | | | | | | | | | | |
| & ALTURA DE RELLENO
| | |
| |
S §‘; /J‘/
= = [ CAPTACION DE LADERA
- 0.50 m/
Pt 1.47 mS/s DISTANCIA PARCIAL L=113.27m L=83.59m L=104.47m L=93.32m L=7294m ———L=31.11m—L=37.63m —
= 0+537.103
. 8953152.040
- CODO 22.50° 187365.389
L CODO 45.00° j D PENDIENTE S=T73.03% S=-69.88%o $=66.29% $=-70.98%o S=73.83% S=-51.68%o S=-28.00% $=-36.97%o S=-42.10% $=-55.59%o 5=-76.89%
S - } — — — L s=51.52% I
[ ] TUBERIA PVC TUBERIA PVC TUBERIA PVC TUBERIA PVC TUBERIA PVC TUBERIA PVC TUBERIA PVC
s = 1 + _ Y. 1
= = 4 CLASE / © TUBERIA C-100 1" C-1001" C-1001" C-100 1" C-1001" C-100 1" Cloo1
e
RESERVORIO DE 10M3
TIPO TERRENO ARCILLOSO LIMOSO
& PROYECTO:
¢ EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
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CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) ~ fc= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140K g/cm2)
0.10 0.10 0.60 0.10 0.10 CONCRETO ARMADO
EN GENERAL fic= 20 MPa (210K g/cm2)
E tc‘c»;::Ol;(E'/ro zzi.RMADO 2Y8'@020 CEMENTO .
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO I
- . ACERO DE REFUERZO:
- TUBERIA NTP | EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
399.002:2015
) e | RECUBRIMIENTOS:
f()]ggg[})gxgsacnﬁo & CIMENTACION 50 mm
fle=140K g/em2 0.40
DADO DE CONCRETO R MURO 40 mm
SIMPLEfc[iElfdllgggﬁlag 4\* N B 03/8"@ 0,20 B LOSA 20 mm
® 6 6 ® —T - T REVESTIMIENTO, PINTURA:
8
® b b oL 03g120 EXTERIOR - TARRAJEO CA, 1 =15 mm
s —) = = — — @ ] — I—k | s s INTERIOR - ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO (C:A,
- < = ) 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
5 TUBERIA 1" ] 03/8"@ 0,20
g EXTERIOR - ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 MANOS
SUMIDERO A
%i,fé?f%‘gﬁf&mm e | / ™ EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE ESTEN EN
B g s=1% - 1 ) CONTACTO CON EL TERRENO
- b ~ LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR
DADO EXTERIOR T;&’E%‘;;Az ';\ll'l;l’ 1
:'i\ll;lzﬁJEADO C:A 1:4, I;VC.I" TRASLAPE:
CON CONCRETO e TDRA - $ BARRA
fle=140Kg/em2, E=0.15m E ° I ' E 3/8 " 300 mm
S~ T 12" 400 mm
N ! 5/8 " 500 mm
= 0.20 0.10 0.60 0.10 34" 600
mm
o0 GANCHO ESTANDAR:
1:10 DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE DOBLADO (D)
1:10 3/8" 60 mm
12" 80 mm —
5/8" 100 mm
3/4" 115 mm o I
GANCHO ESTANDAR: ;
DIAMETRO DE LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
0.10 0.60 0.10 900 1 800
DADO EXTERIOR (VER DETII[}:EA l;\;[\lEl;rlf\;l{l%Anoﬁﬁ‘i'“/:lE:; 0.10 0.60 0.10 3/8 " 60 mm 65 mm
SRS VARSI o 12" 80 mm 65 mm
PARA OPERACION Y e=1.5cm - -
MANTENIMIENTO 5/8 " 100 mm 65 mm d
d b 3/4" 115 mm 80 mm
ACABADO DEL
ENCOFRADO CONCRETO ARMADO
CARA VISTAY f'e=210Kg/em2
SOLAQUEADO -
EMBOQUILLADO
cofN&fﬁéi‘é‘-‘ré s PRODUCTO NORMA/E’SPECIFICACION
c:14OK:g/cm2, T ECN I CA
E=0.15m o P
MURO EXTERIOR REVESTIR N TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 399.002 : 2015/ NTP 399.019 : 2004 /
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL .
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO AGUA FRIA PRESION NTE 002
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA CON | o[ ASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 002
ROSCA
0.80 0.80
R R R R R R R R AR AR R AR R AR AR R ARRARARA / . i CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
;,\\;,/ ;,/ ;,/ ;,/ /,\/ ;,/\\, /\:/\:/::/,::;,::/,::;,::/,::;,:: ADO DE CONCRETO . 038020 038020 o TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF
//////// ///////////// (0.30x0.30x0.40)
. N l40kgrem2 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
: CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE NTP 399.090 : 2015
£ VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U)
® 6 ® 6 ® NTP 350.084 1998, VALVULAS DE COMPUERTA Y
o) le) o b VALVULA COMPUERTA DE BRONCE RETENCION DE ALEACION COBRE-ZINC Y
)—, @_ COBRE-ESTANO PARA AGUA.
—— — — — —
- - TUBERIA NTP 03/8"@ 0,20
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 DADO DE CONCRETO 0.10 399.002:2015
PIEDRA CHANCADA DE 9=1/2" SIMPLE DE 0.10x0.10 PVC 1"
fle=140K g/cm2 S=1%
e ° ° e —_—" ITEM DESCRIPCION CANT.
7, souabops W V / / 7 7 % 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
o 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4" 2 UND.
CONCRETO
fe=100Kg/em2 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.60 0.10 0.10
4 ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
1.00 1.00
5 CODO SP PVC 1" x 90° 2 UND.
1:10 1:10 6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 2.10 ml.
7 TAPON SP PVC 1" 1 UND.
8 TEE SP PVC 1" 1 UND.

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,
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0.90 0.80

.10

0.80

1.00

0.80

| : ' 0.20, 3.00 0.20, 0.80
TIECHO FROTACHADO CON
‘ ‘ ‘ ‘ QS‘E&EEAB\UZANTE SIKA | O
I I Plancha Estriada ESC. 1:20 Marco de Topq
e=3/16" "L 1313 %"
CONCRETO CON TARRAJEO Y Y
PINTURA LATEX
159
VEREDA 3 T Bi B
° 0.10 0.70 0.10 o TECHO FROTACHADO P
|| ‘ © ANTIDESLIZANTE CON 3
0.40 J J S i IMPERMEABILIZANTE vi |] g o T
: 3l'g | SIKA | O SIMILAR 02 bisagras I
———————————————— S T T T T —_——— — — T IS di't ;I—I:\_ | o Dispositivp
_______________ — e S — 1 . de seguridad
' = '
CASUELA DE ° : .
| |_| _____ 1 I © o } - de Muro 0.60 Ubicacién de
ol 1 | | || . Anclajes
I
ol | | ~ | |1
ESCALERA METALICA = N\ I
VER DETALLE N°2 w f ROYECCION | : | | 0 ESCALERA MARINERA CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V=10 m3
o z | | "0 Lir | I : S N1 Y N2 N° DESCRIPCION IDIAMETHCANTIDAUNIDAD [NORMA TECNICA
S gl J. |_;_4/_ —| | | CONS‘iEL%ACEETgQRRAJEo Y ENTRADA
= BROYECCION AP §| | o | || 1 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. [NTP 350.084:1998
S DE REBOSE ° B 000 g || o 2 |Union universal F°G° P 2 Und. |NTP ISO 49:1997
27 | [ A S S I T T T 051 e o | 3 [Niple F°G° R (1=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 6 Und. _ [ISO - 65 Serie I (Standart)
S - SROYECCION . 44— ° — 4 |Tee simple F°G° . 2 Und. |NTP ISO 49:1997
DE SALIDA A4 PASE of | | © CONCRETO CON TARRAJEO Y 5 |Codo 90° F°G®° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
PvC PINTURA LATEX
VEREDA ) o015 e || VEREDA VEREDA+Q, 10 +0.10  VEREDA 6 |Codo 45° F°G° 1" 1 Und. [NTP ISO 49:1997
S I N 4 = s 4£0.00 | N / : : o] | | | 7 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. [NTP 399.019:2004
0.5% \%‘32@ @ L | AN N o - : | | : N~ 8 |Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und.  |NTP 399.019:2004
_— - = p X\ e — 2 | Q@ X N | —_— g | T - | 9 |Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. |NTP 350.090:1997
+0.10 /" PROYECCION | 7 - | | ‘ L _,/ L __ _ J \\_ ] 10 |Niple F°G® R (I.=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
/OE UMR 030 | REEEN | 10.10 11 [Union F°G° 1" 1 Und. [ISO - 65 Seric I (Standart)
%%8 SELDARIOS || ESC. 1:20 12 | Tuberia F°G® 1" 0.4 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
L +0.51 g = 100 . DE_POLIPROPILENO E===2 | | 13 | Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.2 m.  |NTP 399.0022015
S e o — il Y VER DETALLE N°3 | SALIDA
PIEDRA o1/2" BE— ] . || PROYECCION 14 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. [NTP 350.084:1998
0.20 x 0.20 by PROYECCION || PASE DE ' _
h=0.30m. 0.10 0.80 | | TUB. VENT. 22 S INGRESO 15 |Union universal F°G® 1" 2 Und.  [NTP ISO 49:1997
| o Sz : : ESCALERA 16 |[Niple F°G®° R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
|| S || MARINERA 17 |Tee smple F°G° 1" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
| N N e 18 |Codo 45° F°G° 1" 1 Und. _[NTP ISO 49:1997
JUNTA DE JUNTA DE : - " ;
| | || DILATACION 1 CONTRACCION 19| Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1 1 Und. [NTP 399.019:2004
7 || L 0.181 | lem x lem 20|Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. |NTP 399.019:2004
|| | | 1 VEREDA FROTACHADA 3 21 [Niple F°G® R (1.=0.35 m) con rosca ambos lados con B.R.A 1" 1 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
|| || S ANTIDESLIZANT ] 22 |Tuberia F°G° Ju 0.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
: | PROYECCION DE TECHO a —=F JUNTA DE NN | N N 23 |Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.15 m. NTP 399.002:22015
L e CROvEGCIBN. DE CENTAGEN - _: DILATACION 1" I o — 1T — F375] | ST DE 24|Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC PN 10 v 1 Und. _[NTP 399.0192004
———————————————————————————————————— JUNTA DE 11020/ A e A REERVERSTIANEE | 25 |[Reduccion PVC S/P PN 10 al" 1 Und.  [NTP 399.019:2004
= CONTRACCION EE o | aNE BLZANTE 130 | JUNTA DE 26 | Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2 0.2 m.  |NTP 399.0022015
+0.10 o i =1 e Vo2" ! ?grETEA?EL(nDN 27 |Tapon hembra PVC S/P PN 10 con agujeros g 1 Und. INTP 399.019:2004
° L
VEREDA 8 VEREDA ] p l ' (VER DETALLE N°g)  |LIMPIA
2% ! ! X _:_ 28 |Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija » 1 Und. [NTP 350.084:1998
i 4
i i +1.81 | < 2 29 |Union universal F°G° g 2 Und. [NTP ISO 49:1997
TAPA METALICA | I—— * +0.51 Iy Viz [‘;\;‘ U :I:; 30 |Niple F°G®° R (1.=0.10 m) con rosca ambos lados 2 3 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
ESC. 1:20 0.60x0.60 | || ° TAPA METALICA ||| &8 31 |Codo 45° F°G® 2" 1 Und. [NTP ISO 49:1997
(VER DETALLE o 0.60x0.60 Eﬁ . . : -
0.10 Nod) +0.10 || (VER DETALLE | || <2 32 |Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 2 1 Und. NTP 399.019:2004
0.70 ' i || N°4) || EZ_ JUNTA DE 33 [Niple F°G® R (1.=0.45 m) con rosca a un lado con B.R.A £ 1 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
TECHO FROTACHADO CON ' . DILATACION 1” ia F°G° " . i
IMPERMEABILIZANTE JUNTA DE [ - (VER DETALLE N°7) 34 TuberTa F°G 2 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
+3.21 513 DILATACION 1” il il —— 35 |Tuberia PVC S/P PN 10 2 6 m. NTP 399.002:22015
+ . (o] n o
0.10 VEREDA TR {?ﬁ?mﬁ o.0s 36 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2 2 Und. [NTP 399.019:2004
I — 0.10 ‘éﬁ—— 37|Tee simple PVC S/P PN 10 2 1 Und. |NTP 399.019:2004
' REBOSE
JUNTA DE
DILATACION 1" ESC. 1:50 38|Codo 90° F°G° 2" 2 Und. [NTP ISO 49:1997
CONCRETO CON TARRAJEO Y 39|Codo 90° F°G® con malla soldada 2 1 Und. [NTP ISO 49:1997
ESCALERA METAUCA PINTURA LATEX 40 |Codo 90° PVC S/P PN 10 2 2 Und.  [NTP 399.0192004
1.30 199 41 |Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. [NTP 399.019:2004
) ' 42 |INiple F°G® R (L.=0.25 m) con rosca a un lado con B.R.A 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
NN 43 | Tuberia F°G° iy 1.3 m.  |ISO - 65 Serie I (Standart)
0.10 0.30 44 |Tuberia PVC S/P PN 10 2 1.2 m. NTP 399.002:2015
1.00
g 0.40 031 BY PASS
+1681 : : T : : 0.10 ’—‘ 45| Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. |NTP 350.084:1998
L : : : : g ‘Iﬂ 0.15 _ 46 |Union universal F°G° 1" 2 Und. |NTP ISO 49:1997
BRURA VER SROYECCON . e gﬁ;i &;EE‘VAC 512" 47 |INiple F°G° R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. [ISO - 65 Serie I (Standart)
DETALLE N°10 PASE CLORACION — | 48 | Tuberia F°G° 1" 0.3 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
PROYECCION ] 045 o - T ! ARRIOSTRE VENTILACION
REBOSE ~—-_0.10 NIV. MAX. AGUA ' PROYECCION ol g TUBO F°G* 21" 49|Codo 90° F°G° iy 1 Und. _[NTP ISO 49:1997
APA METALICA 0.60x0.60 — oSt S| o 50{Codo 90° F°G® con malla soldada 2" 1 Und.  [NTP ISO 49:1997
VER DETALLE N°4 0.16 T PLANCHA 51[Niple F°G°® R (1.=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A 20 1 Und. |[ISO - 65 Serie I (Standart)
— = Fo.1/4"x6"x6” 52(Nple F°G®° R (I.=0.10 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
0.10 0.60 0.90 PELDANOS 1.66 S ' INGRESO A CLORACION
0.30 DE POLIPROPILENO 1 L I B A | 3 po— N i .
n CF—0.00 manm VER DETALLE N°3 L 1 53 [Niple F°G® R (1.=0.07 m) con rosca ambos lados 1 1 Und. |ISO - 65 Serie I (Standart)
051 T CNA=+1.21 msnm 1.21 = 9 54 |Reduccion F°G° 1"a 12" 1 Und. |NTP ISO 49:1997
0.10 ) . - 55|Codo 90° F°G° 12" 3 Und. [NTP ISO 49:1997
______ PROYECCION _— ;U??/gf FiGdo, 4 020, Anclaje de Platina N . :
PASE DE SALIDA — o & Fierro de 56 | Tuberia F°G° 1/2" 3.9 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
+0.10  VEREDA 0.73 VEREDA +0.10 2 construccion 57 Adaptador Union presion rosca PVC 12" 2 Und. NTP 399.019:2004
073 013 v = 0.00 F== 5 10 0.00 S =1% > 0.10 0.00 R / l o de 23/8" 58 | Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 3.6 m.  [NTP 399.002:2015
0.1 o/‘ ¥ 015 ¥ }‘O_W 0 — SOLDADURA % 59 |Grifo de jardin 1/2" 1 Und.  [NTP 350.084:1998
=K AL s gl = ————— —0,30 60 [Codo 90° PVC S/P PN 10 L2 Z Und. [NTP 399.019:2004
X Z 0.32 / \ 0.4 . 61 |Union F°G° 1/2" 1 Und. _[ISO - 65 Serie I (Standart)
0.10 | —0.45 TUBO DE F°GDO - PROYECTO:
% 0.30 At g 3/4" (/ \l & EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
SUZ%‘ DERSZSOEZZ‘E%iA o1 /2” m EESEYESSOL’\\‘MP\A 9 \\\—// AT S > INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE ALLPAQUITA,
VER DETALLE N°5 0.20 UNWERSIDADCCI?&?B%%LOSANGELES DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY, REGION ANCASH - 2021
SOPORTE DE Fo.CORRUGADO a TESISTA:
0.90 2.20 0.60 » :
Fem175Kg/om? 0.10 o \ VER DETALLE N"9 LOZANO AROTINCO, VALERIN TATIANA ~ [A5FRIO ALLPAQUITA
' ASESOR: DISTRITO: QUILLO
0.80 3.00 0.80 § MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PROVINCIA: YUNGAY
. 510 0.80 0.20 : 0.20 : PLANO: REGION: ANCASH
ESC. 1:20 RESERVORIO LAMINA:
ESC. 1:20 ELAB.: ESCALA: FECHA: RS O 8
PROPIA 1/1000 30/12/2021 -
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