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5.

Resumen y abstract
Resumen

Esta tesis de investigacion se desarrolld en la linea de investigacion: Sistema de
abastecimiento de agua potable que tuvo como problematica ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable incrementara la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro,
provincia Del Santa, regién Ancash — 2021?. Esta investigacion tuvo como
objetivo general en realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para determinar la mejora de la condicién sanitaria
de la poblacién del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa,
region Ancash — 2021. La metodologia de la investigacion se aplicé un estudio
cualitativo y cuantitativo, de tipo descriptivo correlacional y el disefio de la
investigacion del sistema de abastecimiento es no experimental y observacional
que tuvo como resultado que en la captacion se encontrd en estado regular; en la
linea de conduccion en estado malo; el reservorio en estado regular y por altimo la
linea de aduccion y red de distribucion se encontraron en estado bueno; en la
condicién sanitaria se obtuvo que el servicio de la cobertura, la cantidad y la
continuidad del agua estan en estado bueno y la calidad de agua esta en estado
regular; se planteé un mejoramiento en la captacion, la linea de conduccién y al
reservorio para mejorar su conduccion sanitaria de la poblacién se concluyd que
los componentes que son la captacion, linea de conduccion y reservorio no se
encuentran en buen estado donde se debera realizar un mejoramiento.

Palabras Clave: Captacion de agua, evaluar del sistema de agua potable,

reservorio de almacenamiento de agua, sistema de abastecimiento de agua potable.
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Abstratc
This research thesis was developed in the research line: Drinking water supply
system that had as a problem the evaluation and improvement of the drinking
water supply system will increase the incidence in the sanitary condition of the
village of Pocos Huanca, district of Moro, province of Santa, Ancash region —
2021?. The general objective of this research was to carry out the evaluation and
improvement of the drinking water supply system to determine the improvement
of the sanitary condition of the population of the village of Pocos Huanca, Moro
district, Del Santa province, Ancash region - 2021. research methodology, a
qualitative and quantitative study was applied, of a descriptive correlational type
and the design of the research of the supply system is non-experimental and
observational, which resulted in the catchment being found in a regular state; on
the driving line in bad condition; the reservoir in regular condition and finally the
adduction line and distribution network were found to be in good condition; In the
sanitary condition, it was obtained that the coverage service, the quantity and
continuity of the water are in a good state and the quality of the water is in a regular
state; an improvement in the catchment, the conduction line and the reservoir was
proposed to improve its sanitary conduction of the population, it was concluded
that the components that are the catchment, the conduction line and the reservoir

are not in good condition where an improvement should be made .

Key Words: Water collection, evaluation of the drinking water system, water

storage reservoir, drinking water supply system.
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Introduccion

“El agua es el constituyente mas importante del organismo humano y del mundo
en el que vivimos.” (1) En las zonas rurales la gran mayoria no poseen de este
recurso hidrico o no esta bien tratada el agua para ello debe contar con un buen
sistema de agua potable que permita llegar en 6ptimas condiciones el agua a cada
hogar y asi evitar enfermedades.

“En Ancash el acceso a agua, el 80% de las viviendas ancashinas se abastece
mediante red publica domiciliaria, porcentaje ligeramente superior al promedio
nacional de 78%. Las provincias de Huaraz (92%) y Antonio Raymondi (91%)
destacan por tener el mayor acceso a agua por red publica domiciliaria.” (2)

El proyecto que realizd tiene como problematica ¢ La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable incrementara la incidencia en la
condicion sanitaria del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021?, tuvo como objetivo general es en realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
determinar la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Pocos
Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, region Ancash — 2021 y los
objetivos especificos realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, region
Ancash — 2021, proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, region
Ancash — 2021 y determinar la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion
del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, region Ancash

—2021.



La Justificacion de la investigacion lo aplicé porque es importante realizar la
evaluacidn al sistema de abastecimiento de agua potable para tener conocimiento
del estado que esta actualmente y para ellos luego realizar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua por que dara una buena calidad de vida a los
pobladores y buenas condiciones del agua para el consumo humano.

La metodologia de la investigacion que aplicé es de estudio cualitativo y
cuantitativo, de tipo descriptivo correlacional y el disefio de la investigacion del
sistema de abastecimiento es no experimental y observacional.

La delimitacion temporal y espacial que desarroll6 del proyecto de investigacion
es en el caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, region Ancash y inicio en
noviembre del 2021 hasta febrero del 2022.

La poblacion y muestra que estuvo conformado por el sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro.

Se obtuvo como resultado que en la captacion se encontr6 en estado regular; en la
linea de conduccion en estado malo; el reservorio en estado regular y por ultimo
la linea de aduccién y red de distribucion se encontraron en estado bueno; en la
condicién sanitaria se obtuvo que el servicio de la cobertura, la cantidad y la
continuidad del agua estan en estado bueno y la calidad de agua esta en estado
regular; se planted un mejoramiento en la captacion, la linea de conduccion vy al
reservorio para mejorar su conduccion sanitaria de la poblacién se concluy6 que
los componentes como la captacion, linea de conduccidn y reservorio se realizara

un mejoramiento.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente 1

Segun Meneses (3), en su tesis: evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacion de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha. El
enunciado del problema es ¢La evaluacion del sistema de
distribucion de agua potable en la poblacion de Nanegal y la
propuesta de mejoramiento podra resolver el problema del
abastecimiento de agua, mejorando la calidad de vida de sus
habitantes? y tuvo como objetivo general realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable en la poblacion de
Nanegal, parroquia de Nanegal en el canton Quito, provincia de
Pichincha, mediante un analisis de aspectos fisicos y demograficos
que permita determinar las falencias de lared y con ello, proponer la
mejora de la misma para el abastecimiento eficiente del liquido vital
y sus objetivos Especificos es determinar la situacién actual de la
poblacion de Nanegal dentro de la provincia de Pichincha,
exponiendo la necesidad de contar con un servicio basico confiable
y de buena calidad, mismo que permitira mejorar las condiciones de
vida luego evaluar el sistema de abastecimiento de agua con que
cuenta la poblacion Nanegal, de acuerdo a sus sectores y

asentamientos poblacionales y  presentar una propuesta de



mejoramiento de la red de abastecimiento de agua potable para la
poblacion de Nanegal, canton Quito, provincia de Pichincha, misma
que permita el eficiente abastecimiento del liquido vital y su
cobertura en toda la parroquia para determinar el costo de
implementacion, tuvo como metodologia en tipos de investigacion
tenemos de acuerdo a la profundidad se utilizara el método de tipo
de investigacién corresponde a un proyecto de investigacion de
campo, descriptiva y analitica. Tuvo como resultados que el 54,88%
de la poblacion encuestada manifiesta que el servicio de agua potable
en la parroquia Nanegal es regular, mientras que el 35,77%
respondié que el servicio de agua potable es bueno; existe un
porcentaje pequefio que manifiesta que dicho servicio es malo
(9,35%). Sus conclusiones es que la capacidad de almacenamiento
en los tanques de reserva para el afio 2012 son insuficientes que el
tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, presenta filtraciones
en sus paredes y posiblemente en la base, las paredes fueron
construidas de piedra y revestidas de hormigon, lo que no garantiza
estanqueidad del liquido en el mismo y que existen dos redes de
distribucidn, las mismas que no estan interconectadas, servida con
dos tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. = 100 m3 y
para el sector “B” un tanque redondo, Vol.= 30 m3 y sus
recomendaciones fueron en que debe garantizar la continuidad del
servicio, ampliando la capacidad de almacenamiento y las redes de

distribucién de acuerdo a los resultados obtenidos en el redisefio del



2.1.2.

sistema de distribucién. Es necesario interconectar las dos redes

existentes en atencién al redisefo del sistema.

Antecedentes Nacionales

Antecedente 2

Segun Chaupin (4), en su tesis: evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable, alcantarillado y planta de tratamiento de
aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito de
Vilcashuaman, provincia de Vilcashuamén, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
tuvo como objetivo general el desarrollar la evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de agua potable, alcantarillado y planta de
tratamiento de aguas servidas en la ciudad de Vilcashuaman, distrito
de Vilcashuaman, provincia de Vilcashuaman — Ayacucho para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Ademas, se
plantearon dos objetivos especificos es evaluar los sistemas de agua
potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas en
la ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuaman — Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion y elaborar el mejoramiento de los sistemas aplico
metodologia de la investigacion de tipo exploratorio de nivel fue de
caracter cualitativo obtuvo como resultado la fuente N 01 llamado
HuayllancuchoO1, se obtuvo EI déficit en el abastecimiento de agua
potable se genera mas debido a la antigtiedad de sus redes, a lo cual

se suma la falta de infraestructura de almacenamiento, el



2.1.3.

abastecimiento es por sectores a horas determinadas obtenido un
caudal de 1.03 It/seg, mientras que para el segundo fuente llamado
Huayllancucho 02, se obtuvo un caudal de 0.32 It/seg. Concluye que
ciudad de Vilcashuaman, distrito de Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuamén, departamento de Ayacucho cuenta con serias
deficiencias en los sistemas de saneamiento basico como vienen a
ser los tres sistemas de captacién de agua, la linea de conduccion
hacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio, la falta de
mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio y la
carencia de una planta de tratamiento de una planta de tratamiento
de aguas servidas y la condicién sanitaria de los pobladores es

dptima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua.

Antecedentes locales

Antecedentes 3

Segun Valverde (5) en su tesis titulada evaluacion del sistema de
agua potable en el centro poblado de Shansha — 2017 — propuesta de
mejoramiento tuvo como objetivo general Realizar la propuesta de
mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el centro poblado de
Shansha — 2017; tuvo como objetivos especificos Identificar los
componentes del sistema de agua potable y realizar la evaluacion
preliminar de los dafos existentes en las estructuras que la
conforman y determinar la fuente, disponibilidad y calidad del
recurso hidrico destinado al abastecimiento de agua potable en el

centro poblado de Shansha, la metodologia que aplico fue de tipo



descriptiva — implicita obtuvo como resultado que cuenta con un
caudal aforado de 3.8508 Its/seg, mismo que serd transportado por
una tuberia de material PVC SAP 2” en pendiente, a través de una
longitud 485.87 m es valido mencionar que el caudal obtenido cubre
la demanda de la poblacion durante el periodo de disefio que es de
20 afios, mismo que busca brindar un servicio eficiente y continuo;
concluyd que las fallas y dafios existentes en el sistema de agua
potable, encontrandose presencia de fisuras, grietas, 6xidos en los
complementos metélicos, a su vez, es valido mencionar que el
sistema existente tiene una antigliedad de 8 afios. Durante los
trabajos realizados en campo se pudo notar que la tuberia utilizada,
es de un &rea mayor a la que se requiere; en consecuencia, se
procedié a realizar la evaluacién y desarrollar un redisefio de la linea
de conduccion que utiliza un diametro de tuberia de 1 /2”; del trabajo
desarrollado en gabinete que tuvo como finalidad calcular el
didmetro de la tuberia a usarse en relacion a la poblacién y caudal
obtenido en la camara de captacion; se determind que solo se
requiere un didmetro de 1” y que efectivamente se viene utilizando
un diametro mayor a lo requerido. Lo que conlleva a que el uso de
un diametro mayor, trae como consecuencia una presion y velocidad

Mmenores.

Antecedentes 4
Segun Bravo (6) en su tesis titulada evaluacion del sistema de agua

potable del Caserio de Virahuanca, Distrito de Moro — Ancash, 2019.



Propuesta de Mejora tuvo como objetivo general evaluar el sistema
de agua potable del Caserio de Virahuanca del distrito de Moro —
Ancash, como objetivos especificos tuvo en identificar las
principales fallas que presenta el sistema de agua potable, determinar
la calidad del agua que se distribuye a través del sistema de agua
potable, propuesta de disefio para el sistema de agua potable para el
Caserio de Virahuanca distrito de Moro y determinar el costo de
operacion y mantenimiento de la alternativa de solucion planteada,
la metodologia aplico el tipo de investigacion fue descriptivo no
experimental, cuantitativo, tuvo obteniendo como resultados que la
camara de captacion esta hecha de manera no profesional tiene forma
rectangular de 1.50m por lado con una profundidad de 1.20m. cuenta
con una pantalla con 2 agujeros de 4” que toma el agua del
manantial, un tubo de 4” para rebose y un tubo de 4” de salida. No
cuenta con filtro, la tuberia de conduccion es de @2” PVC PN 10 de
marca EURO TUBO en la cual la tuberia se encuentra bajo el suelo
y se va por el borde del canal de regadio en algunos tramos de la
linea el tubo se encuentra expuesta al ambiente lo cual corre riesgo
de que sufra dafio. Concluy6 en a la linea de aduccién también se
verifico que cumpla con los parametros segiin norma con una tuberia
de 50mm y una velocidad de 0.60m/s la cual cumple con los rangos
de velocidades 0.60m/s y 3.0m/s. En cuanto a la red esta es tipo

ramificada y los célculos se verificO que cumplieran con las



presiones establecidas por reglamento las cuales cumplen y estan

entre 10mca y 50mca.

Antecedente 5

Seguln Cervantes (7) en su tesis titulada “evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Yanamito,
distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash
— 20197, tuvo como objetivo general en desarrollar la evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico para mejorar las
condiciones sanitarias de la poblacion del centro poblado de
Yanamito, como objetivos especificos tuvo que evaluar el sistema
de saneamiento basico, para mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacion del centro poblado de Yanamito y elaborar el disefio
técnico para el mejoramiento del sistema de saneamiento basico para
la mejora de las condiciones sanitarias de la poblacion del centro
poblado de Yanamito.la metodologia aplico el tipo de investigacion
cualitativo, no experimental de nivel enfoque exploratorio, tuvo
como resultado en ell sistema de agua existente, est conformada por
01 Captacion (Prog. 0+000), en mal estado de conservacién y sin
cerco perimétrico de proteccion; 01 Linea de conduccion (Prog.
0+000 @ 3-201), cuenta con 02 camaras rompe presion CRP-6
(Prog. 0+740y Prog. 1+620) en mal estado, 01 valvula de aire (Prog.
3+050) en mal estado, 01 cruce aéreo de 73 ml. (Prog. 0+640 @
0+713) con cables sueltos, tuberias expuesto en rio (Prog. 2+425 @

2+435) a la intemperie, en otros tramos tuberias parchados, la



profundidad de la zanja no supera los 30 cm. en varios tramos en la
linea de conduccion; 01 reservorio (Prog. 3+201) que
estructuralmente se encuentran en buenas condiciones, no cuenta
con cerco perimétrico de proteccion; asimismo las redes de
distribucion presentan deterioro y falta de un sistema de cloracion
que permita tener una mejor eficiencia en la desinfeccién de los
elementos bacterioldgicos encontrados en la fuente de agua
(captacion), concluyd que todas las obras de arte existentes en la
linea de conduccion se encuentran en mal estado, tanto en la parte
estructural, como arquitecténica, valvulas oxidadas no funcionan
bien, camaras sin tapa y otros con tapa malograda, el cruce aéreo con
cables sueltos y el reservorio actual, se encuentran buenas
condiciones operativas, faltando incluir un cerco perimétrico de
proteccion y un sistema de cloracion que permita tener una mejor
eficiencia en la desinfeccion de los elementos bacterioldgicos

encontrados en la fuente de agua.

Antecedente 6

Segln Granda (8) en su tesis titulada evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado muiia
alta, distrito de Yautan, provincia de Casma, region Ancash y su
incidencia en su condicion sanitaria — 2019; tuvo como objetivo
general en desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable para mejorar la condicion

sanitaria del centro poblado de Mufia Alta, del distrito de Yautan,
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provincia de Casma, region Ancash, como objetivo especifico tuvo
en E}evaluar los componentes del actual sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado Mufia Alta para determinar la
mejora de su condicion sanitaria y presentar una alternativa de
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para el
centro poblado Mufia Alta para determinar la mejora de su condicion
sanitaria, la metodologia que aplicé fue no experimental, transversal
y correlacional, tuvo como resultados que actualmente su captacion
de agua tipo ladera que solo es una caja rectangular de concreto, la
linea de conduccion de aproximadamente 2,590 m. con tuberia de 2”
y que no presenta valvulas y que es compartido con el pueblo de
Cachipampa, también hay 1 reservorio rectangular de 9 m3 de
capacidad, que presenta deterioro y se encuentra en propiedad
privada, una linea de aduccion de 1,160m. y una linea de distribucion
que abastece a 25 viviendas, habiendo aun varias familias de las
zonas alejadas que no cuentan con el servicio de agua potable; se
concluyd que el sistema de agua potable del centro poblado de Mufia
Alta requiere un redisefio en casi su totalidad, ademas de que el agua
que llegan a los grifos de las viviendas no es de calidad, lo que hace
necesario el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua,
por lo que se hizo un nuevo trazo y disefio del mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua con la finalidad de lograr mejoras

en la condicion sanitaria de la poblacién de estudio.
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2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Poblacién

Segin Aguero (9) la poblacion es el factor que determinara el

requerimiento del agua; son todas aquellas personas que utilizaran el

agua potable para ello es necesario ser empadronados y ser

identificados cada uno de los habitantes luego en un croquis la

ubicacién de lugares publicos y la cantidad de viviendas con su

respectiva calle; también debemos agregar un registro donde incluye

el nombre del jefe de familia y el nimero de personas que viven en

cada vivienda.

2.2.1.1. Poblacion futura
Segun Aguero (9) determinara el tiempo donde intervienen
variables que corresponderan ser evaluadas para conseguir
un proyecto econémicamente factible. El periodo de disefio
se define como el tiempo que el sistema tendra 100%
eficiente tanto en la capacidad en la conduccion del
consumo querido o por la efectividad fisica de las
instalaciones.

La formula aplicar de la poblacidn futura:

rxt

Pe=Pyx (14+20) | (1)

Donde:

Pf  : Poblacion futura. (habitantes)
Po : Poblacion actual (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)
t : Tiempo en afos (afios)
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2.2.1.2. Periodo de disefio
Segun Aguero (9) es la vida util o el tiempo que la obra
sirva que pueda causar gastos no muy elevados para su
operacion y mantenimiento asi la obra continuaré utilizando
hasta su vida atil que dependerd de multiples factores que
son muy importante y son:
» Una buena calidad de la construccion tanto en los
materiales que se utilizaran en la obra de construccion.
> Buenos equipos electromecénicos y de control.
» Calidad del agua a manejar.
» Disefio del sistema.
» Operacion y mantenimiento.
Debemos tomar en cuenta algunos rangos asignados de
vida til de los elementos de los sistemas de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales:

Cuadro 1: Periodos de disefio de infraestructura de
abastecimiento.

PERIODO DE
B ESTRUCTURA I okl
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacién 20 affos
v Pozos 20 afos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 aflos
v Reservorio 20 affos
| ¥ Lineas de conduccion. aduccion, impulsion v distribucion | 20 afios

Fuente: Opciones Tecnologicas para sistemas de
saneamiento en el Ambito Rural.

En las normas generales un proyecto de abastecimiento de
agua potable en zona rural es recomendable un periodo de

disefio de 20 afos.
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2.2.2.

Agua

Segun Infobiologia (10) el agua es un elemento béasico para el
desarrollo de la vida. Las personas tienen en el cuerpo unas tres
cuartas partes del peso que estdn conformadas por agua y en las
plantas estima en un 60 - 85% proporcionado. Las dos terceras partes
de la superficie del planeta estan formadas por mares y océanos. El
agua existe en la naturaleza bajo tres estados el solido esta en forma
de nieve en las altas montafias, liquido en los mares, lagos, lagunas

y rios y gaseoso en las nubes de la atmosfera.

El agua en el planeta

Las 3/4 partes del Las nubes se forman
planeta son de agua debido a la condensacion
El del agua es salada El agua que se filtra en el suelo

ye restante es duice

se llama agua subterranea

Las aguas de la superficie se
llaman aguas superficiales

El agua regula la
temperatura de la Tierra

La hidrosfera es la
parte liquidas del
globo terraqueo

Los glaciares son
masas de hielo hechas
por nieve sin fundirse

Los pantanos tienen El agua se puede
la funcion de almacenar ¢+ encontrar sélida, liquida
el agua 4 % 0 gaseosa

Figura 1: El agua en el planeta.
Fuente: FACSA.

2.2.2.1. Ciclo del Agua
Segun Ordofiez (11) el agua que proviene de la lluvia
circula sobre la superficie del terreno y una parte se filtra
hasta niveles profundos de la tierra, acumulandose como
agua subterranea; la parte que esta en la superficie circular

por el terreno, llega por los riachuelos, rios, pantanos o
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lagos. El agua de los rios desemboca en el mar se les
denomina como aguas superficiales.

Las aguas superficiales por la temperatura se evaporan y se
formar parte de las nubes donde van a caer a la tierra en
forma de lluvia.

Las aguas subterraneas se hallan en los acuiferos o zonas
profundas del suelo ahi se acumula el agua porque ya no
puede filtrdndose en el terreno, utilizado por el hombre el

agua subterranea mediante los manantiales y los pozos.

Figura 2: El ciclo del agua.
Fuente: Lifeder.

2.2.3. Agua Potable
Segun Rodriguez (12) el agua potable es el agua de superficie tratada
y el agua no tratada pero el que proviene de manantiales naturales no
estd contaminadas, pozos y otras fuentes. Sin agua potable, la
humanidad no obtiene llevar una vida sana y productiva. Si

hablamos de calidad de agua es un tema muy complicado porque
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entendemos que diariamente cerca de 5000 personas mueren en el
planeta a causa de una enfermedad de origen hidrico como la
tifoidea, paratifoidea, gastroenteritis y el Colera, que el 90 % son
nifios. Una persona requiere un promedio de unos 15 litros de agua
potable todos los dias para satisfacer sus necesidades tanto como

metabdlicas, higiénicas y domésticas.

Figura 3: Agua Potable.
Fuente: El universal.

2.2.3.1. Calidad del agua
Segun Jouravlev (13) la calidad del agua se basa en la
investigacion de las caracteristicas fisico y quimicas de la
fuente ya sea subterranea, superficial o de precipitacion
pluvial. Para tener conocimiento si el agua es apta o no para
el consumo humano y se debe determinar los requisitos de
potabilidad que estan indicadas normas de calidad del agua,
en la actualidad ya no es muy fécil disponer de fuente de
agua adecuada para dotar a una poblacion de esta sustancia
liquido potable debido al crecimiento de las ciudades o las

industrias, etc.
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2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.3.2. Demanda del agua
Segun Rodriguez (12) el consumo de liquido esta
determinado por distintos factores en cada poblacion, como
es el Clima, la hidrologia, las costumbres locales, la
clasificacion del usuario, la actividad econdmica, etc.
Manantial
Segun Aguero (9) un manantial se define como el lugar donde se
origina un afloramiento de agua natural subterranea que fluye a

través de formacion estratos con grava, roca fisurada o arena.

Volumen

Segun Rodriguez (12) el volumen es definido el lugar o espacio que
se encuentra ocupado por materia y se puede medirse de forma
cuantitativa de las diversas unidades arbitrarias o en dimensiones.
Caudal

Como dice Rodriguez (12), es la cantidad del fluido que transporta
0 circula por medio de conjunto de ductos (tuberias, canal, rio o
canal) por el tiempo, se le conoce como el flujo volumétrico o

volumen que transcurre por un area.

Donde:

Q : Caudal (L/s).
\/ : Volumen del recipiente en litro.

t : Tiempo promedio en seg.
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2.2.7. Dotacion
“Se determina como la cantidad de agua potable que serd beneficioso
para cada habitante de una poblacion, ya que esta proporcién de agua
para cumplir con las necesidades y dependera mucho de la region y
el tipo de opcidn tecnoldgica que lo otorgaremos a criterio propio de
diserio.” (12)

Cuadro 2: Dotacién de agua segin opcion tecnoldgica y region.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO )
CON ARRASTRE HIDRAULICO
(°°MPOS\EIRT‘:‘L'LSS)Y O SECO (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
Fuente: Opciones Tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el
Ambito Rural.

Cuadro 3: Coeficientes de Variaciones.

Coeficiente de variacion Coeficiente | Coeficiente

Coeficiente de variacidon diaria (K;) 1.3
Coeficiente de variacion horaria (K2) | 1.80 - 2.50

Fuente: Ministerio de vivienda.

Formulas:

e Caudal promedio diario anual (Qp)

Q= (ﬁ) ............................. 3)
e Caudal méximo diario (Qmd)
Qua = Qp X K |oovvioiiiiiiii, (4)
e Caudal méaximo horario (Qmbh):
Qumn =Ko X Qg beeeeeeeeiiiiie . (5)
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2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

Didmetro

“El didmetro lo aplicaremos en las tuberias que serdn requeridas para
los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, el
didmetro dependera de los calculos que realizaremos para poder
disefiar en la cual se requiere el diametro interno de la tuberia.” (14)
Velocidad

Es la distancia que recorra un determinado tramo que dependera del
tiempo que llegue también dependeréa de la pendiente y del didmetro

de las tuberias.

Formula:
V= § ................................... (6)
Donde:
V  :Velocidad.
D : Distancia.
t : Tiempo.
Presion

“Es aquella fuerza que ejerce el liquido sobre una superficie
determinada que puede originar mas o menos presion depende de la
superficie sobre la que actta.” (14)

Formula:

~< 1o

=Z1_Zz_Hf ........................... (7)

Donde:

Z1 : Cotainicial
Z, : Cota final
H¢ : Pérdida de carga.

: Presion

=<1
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2.2.11. Tratamiento del agua
Segln Chulluncuy (15) es la potabilizacién del agua que tiene por
objetivo principal eliminar los organismos patdgenos y otras
substancias que puedan ocasionar enfermedades de la salud del
hombre; para que sea satisfactoria deberad necesitar de coloracion,
sabor y turbiedad.

2.2.12. Sistema Abastecimiento de agua potable
Segun Narvéez (16) un sistema de abastecimiento de agua es un
sistema que capta, conduce, almacena y distribuye el agua a una
localidad, cumpliendo condiciones de cantidad y calidad del agua.
En proyecto de abastecimiento de agua se debe realizar unos estudios
previos a la localidad que requiere el recurso hidrico, para

determinar su capacidad de consumo y su crecimiento poblacional.

2.2.13. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable

r

RED DE DISTRIBUCION

MANANTIAL

CAPTACION

ADUCCION

CONDUCCION

ALMACENAMIENTO

Figura 4:Componentes de un sistema de abastecimiento de agua.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.13.1.Fuente de abastecimiento

Segun Aguirre (17) la fuente de abastecimiento de agua es

un elemento muy importante para poder realizar el sistema

de agua potable porque es donde va proveer el recurso

hidrico que puede ser de aguas superficiales o subterraneas.

2.2.13.2.Camara de captacion

Segun Agtero (9), como primer punto elegimos la fuente

de agua, en el lugar de afloramiento se realizara la

construccion de una cadmara de captacion que nos va a

permitir recolectar el recurso hidrico para luego ser

conducido al reservorio almacenamiento por medio de

tuberias de conduccién. Para su disefio y dimensiones

dependeréa de la clase de manantial, topografia del lugar y

textura del suelo.

Los tipos de captacion dependeréa del tipo de fuente, calidad

y cantidad del agua.

a. Captacion Agua pluvial
Segun Aguero (9) este tipo de captacion de agua se
emplea en casos que no es posible conseguir las aguas
subterraneas o aguas superficiales con una buena
calidad, para el disefio de este tipo de captacion esta
considerado que la demanda como minimo por persona
es de cuatros litros por dia que es destinada solo para

beber y alimentos e higiene.
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b. Captacion Aguas superficiales
Segun Aguirre (17) este tipo de captacion de agua son
que discurren naturalmente por la superficie terrestre,
este tipo de fuentes no son tan recomendables, pero si no
existe otra fuente alternativa en la poblacion sera
necesario utilizarlo contando con la informacion del
estado sanitario, caudales y calidad del agua. Para ser
usaba debidamente para consumo humano deberd ser
potabilizada.
Este tipo de fuentes constituidas por rios, quebradas,
lagos, arroyos, etc.

c. Captacion Aguas subterraneas
Segun Aguirre (17) este tipo de captacion de agua forma
parte de la precipitacion que se infiltran en el suelo hasta
zonas de saturacion asi formandose en aguas
subterraneas. en calidad y cantidad varias en el sitio
donde se ubica, para su extraccion dependerd de las
caracteristicas de hidrologia y su forma geologica del
acuifero.
Este tipo de fuentes constituidas por manantiales, pozos
someros, pozos profundos y galerias filtradas.

d. Disefio hidraulico y dimensionamiento
“Para el dimensionamiento de la captacion es necesario

conocer el caudal maximo de la fuente, de modo que el
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didmetro de los orificios de entrada a la cAmara hiumeda

sea suficiente para captar este caudal o gasto.” (9)

=

-2 ¢
Figura 5: Flujo de agua de un orificio de pared gruesa.
Fuente: UNATSABAR.

“Para el célculo de la distancia del afloramiento y la
camara humeda sera necesario conocer la velocidad de
pase y la perdida de carga sobre el orificio de salida

segun a la ecuacion de Bernoulli entre los puntos 0y 1.”

(9)

Se considera los valores de Po, Vo, hz igual a cero, se

tiene:

Donde:

hy = Altura entre el afloramiento y el orificio de
entrada (se recomiendan valores de 0.4 a 0.5
m)

V; = Velocidad tedrica en m/s.

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
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Mediante la ecuacion de continuidad considerando los
puntos 1y 2, se tiene:
Q1 =0Q:
CdxA; XV, =4, %V,

Siendo A1 = A,

T cd

Donde:

V, = Velocidad de pase (se recomienda valores
menores o iguales a 0,6 m/s).

Cd = Coeficiente de descarga en el punto 1 (se
asume 0,8).

Reemplazando el valor de Vide la ecuacion (8) en la

ecuacion (9) se tiene:

_ v,?
hy = 1'566_0 ...................... (10)

“ho es definida como la carga necesaria sobre el orificio

de entrada que permite producir la velocidad de pase.”

(9)

Figura 6: Carga disponible y pérdida de carga.
Fuente: UNATSABAR.

24



Segun la Figura 6:
H=Hs+ho

“Donde Hf es la pérdida de carga que servird para
determinar la distancia entre el afloramiento y la caja de

captacion (L) y se recomienda una altura minima de H

=30cm.” (9)
HE= H=ho loeveoreeeee, (11)
Hf =0.30 x L
H
h0=a% ......................... (12)

Para el calculo de ancho de pantalla (b) “Siendo
captaciones de manantiales de ladera. Nos dice para
determinar el ancho de la pantalla es fundamental saber
el diametro y el nimero de orificios para que permitan
fluir el agua desde el lugar de afloramiento para la

camara hiimeda.” (9)

Qmax. =VXAXCd |o..oooonall. (13)

Qmax. =AXCd (2gh)¥2)........... (14)

Donde:

Qmax. = Gasto Maximo de la fuente en I/s.
V = Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s, siendo
menor que el valor maximo recomendado de
0,60 m/s).
A = Area de la tuberia en m?
Cd = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).
G = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

h = Carga sobre el centro del orificio (m).

25



La ecuacion despeja (13) el valor de A resultara

_ Qmax _mD?) (15)

—cdxV___ 4
Considerando la carga sobre el centro del orificio (14)

el valor de A serd:

___Qmax _mD%| . (16)
Cd x (2gh)1/2 4

El valor de D sera definido mediante

44
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|
| 7

D=

Para ‘“namero de orificios: Se recomienda usar
diametros (D) menores o iguales de 2 pulgadas si se
obtuvieran didmetros mayores, sera necesario aumentar

el nimero de orificios (NA) .” (9), siendo:

Area de diametro cal.

NA = Area del diametro asumido +

NA = (g_:)z DY [T (18)

Donde:

D = Diametro de la tuberia de entrada y b el

ancho de la pantalla.

60 p 30 D 30 0D 30 D 60
F A —AFF—AAF—FF—— F

O O @ O

+ +

Figura 7: Distribucion de los orificios de pantalla
frontal.
Fuente: UNATSABAR
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“Para el célculo del ancho de la pantalla, se asume que

para una buena distribucion del agua los orificios se

deben ubicar como se muestra.” (9) en la Figura 7.
Donde:

d = Didmetro de la tuberia de entrada

b = Ancho de la pantalla
se calcula el ancho de la pantalla (b) mediante la

siguiente ecuacion:

b=2(6D)+NAD+3D (NA-1)}......... (19)

Donde:

b = Ancho de la pantalla
D = Diametro del orificio

NA = NUmero de orificios

|

E

VALYULA DE CONO REBOSE

COMPUERTAY, . !
. 7' o]
\ 4 caNASTILUE
TUB. DE_SALIDA By o
—ﬂ\r\]—-
A
'l@ AL DESAGUE

Figura 8: Altura total de la cAmara himeda.
Fuente: UNATSABAR.

Para el calculo de la altura de la cAmara humeda en
base a los elementos identificados de la Figura 8, la
altura total de la cdmara humeda se calcula mediante la

siguiente ecuacion:
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Hi=A+B+H+D+E]|......... (20)

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm.
Que permite la sedimentacién de la
arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H = Altura de agua sobre la canastilla.

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso
del agua del afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo 5
cm.).

E = Borde libre (minimo 30 cm).
“Para las dimensiones de la canastilla se considera que
el didmetro de la canastilla debe ser dos veces el
didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
(D¢); que el area total de ranuras (At) sea el doble del
area de la tuberia de la linea de conduccion; y que la

longitud de la canastilla sea 3D¢ > L <6Dc.” (9)

TAMARO DEL ORIFICIO

Ver_detalle_odjunto [ (detalle)
EI D

I r—|a—|v—@—u—u—u—| * ~
Q lps
SO
| LJeJe Je e e e S - -

Figura 9: Canastilla de salida.
Fuente: UNATSABAR.

AT=2AcC) ..o, (21)

Donde:
’J'CDcz 22
AC=— ] (22)
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Siendo conocidos los valores del area total el area de

ranuras 'y el &rea de cada ranura se definird el nimero de

ranuras.” (9)

N° de ranuras = Area total de ranuras
Area de ranuras

“Para la tuberia de rebose y limpieza En la tuberia de

rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a

1,5% y considerando el caudal méximo de aforo, se

determina el didmetro mediante la ecuacion de Hazen y

Williams.” (9) |p = 971xQ7*°

hf0.21
................... (23)
Donde:
D = Di&metro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en I/s
S = Pérdida de carga unitaria en m/m
= e - Wt
-.q4§’v/ ./’ ¥ . ¢ /
W S
Proteccidn ¥ e Zliy Tapa metélica
del Mamcatiah - . ST
" <~ Manantial
b 1
4 > G < ‘\
Tepo metdico it ~ . al 4
% — +—— Cdmara Himeda
Cémara Seca ——-——4—-—0 N | ""f‘\;l\Cmode%bow
& | A U "
Véiwde de Salida _.’-—"’“","?’ ~“\\,\ ™ =
/v - ; N~ \c”‘s‘::‘::
- "oty - de i
Tuberia de Salida y{c > \
Tuberia de Desogie

Figura 10: artes de la captacion.
Fuente: BVSDE
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2.2.13.3.Linea de conduccion

Segun Ldpez (18) la linea de aduccidn consiste en conducir

o transportar el agua de la cAmara de captacion de la fuente

hasta el reservorio por medio de canales o tuberias.

Existen tres tipos de linea de conduccién

a. Conduccion por gravedad
Segun Méndez (19) se aplica cuando la altura la fuente
de abastecimiento tiene mayor altura que el piezométrica
que se transporta del fluido que se consigue por la
diferencia de energias favorable.
Acudimos a una topografia existente de modo que la
conduccién funciones sin un medio de bombeo y asi
logra un nivel de presién aceptable. La ventaja que tienes
este tipo es que la no de manda de mucho costo de
energia, trabajo sencillo, bajos costos de mantenimiento

y reduccién de presion.

b. Conduccién por bombeo
Segin Loépez (18) en este tipo de Conducciones es
cuando la fuente abastecimiento esta ubicado por debajo
de piezométrica y se necesitara que requiera energia para

el traslado del agua.

¢. Conduccion por bombeo-gravedad
Segun Lépez (18) si la topografia del terreno obliga al

trazo de la conduccién a cruzar por partes con mayor
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elevacion que la superficie del agua en el tanque de
regularizacion, conviene analizar la colocacién de un
tanque intermedio. La instalacion de dicho tanque
ocasiona que se forme una conduccion por bombeo-
gravedad, donde la primera parte es por bombeo y la
segunda por gravedad.
d. Disefio de la linea de conduccion
» Carga Disponible
“Carga disponible vendrd ser representada de la
diferencia de elevacion entre la captacion vy
reservorio.” (9)
» Gasto De Disefio
“El gasto de diseno es correspondiente al gasto El
gasto maximo diario (Qmd), es el que permite y
considera el caudal medio que estima considerando
el caudal medio para su ideal disefio.” (9)
» Clases De Tuberia
“Los clasifica las clases de tuberia a secleccionarse
que ya estan definidas por las maximas presiones que
ocurran en la linea representada por la linea de carga

estatica.” (9)

31



Cuadro 4: Clase de tuberias y maxima presion de

trabajo.

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: RM 173 (2016)

Diadmetros

“Los diametros se consideran para dar diferentes
soluciones y se analizan diversas alternativas desde
el punto de vista econdmico. Asi mismo el diametro
seleccionado deberé tener la condicion suficiente
para el gasto de disefio de velocidades entre 0.6 y 3.0
m/s; y las pérdidas de carga por tramo calculado
deben ser menores o iguales a la carga disponible.”
(9)

Componentes

Tuberia de entrada valvula (lcompuerta y 1 valvula
flotadora).

Vélvula de aire: “Nos sirve para la reduccion de area
de flujo del agua, generando pérdidas de carga y
haciendo disminuir el gasto y se colocan en los
puntos altos.” (9)

Vélvula de purga: “Se colocan en los puntos bajos
debido a que los sedimentos acumulados provocan la
reduccion del area de flujo, siendo asi obliga a poner

valvulas de purga.” (9)
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Cémara rompe presion: “Cuando el desnivel es tiene
mucha deferencia entre los tramos tanto en la linea
de conduccion o aduccion, ahi se puede instalar una

camara rompe presion.” (9)

Tuberia de Véivula de Purga
conduccion

- Valvula v
’}‘p.'l are g
Bhole ‘,/\ '

Vaivula de aire

] fr—
TUBLENTRADA [ T b T g, sALDA
Valvula

Para purga
Camara Rompre presin

Figura 11: Componentes de la linea de conduccion.
Fuente: SSWM

Linea Gradiente
“Nos indica a lo largo del de la tuberia la presion del
agua bajo condiciones de operacion.” (9)
— Perdida de Carga Unitaria
“Se realiza con la ecuacion de Fair — Whiple,
Porque la tuberia salié de didmetro menor a 2

pulgadas usamos esta ecuacion.” (9)

43 e : : —

% Linea de energia h'z
g Linea de 9radiente hidralico | 2\/_5
v | Tubo » ”

) piezométrico | ¥
Vi \‘ ‘
| il[‘ = e
Z - s
o Tz
| Niveldereferencia | |

Figura 12: Linea gradiente.
Fuente: BVSDE
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Para hallar el caudal

Q=0.28639 x D*™x hfo>7|.........

Para hallar la perdida de carga unitaria

0 1.75
hf:(2.8639><D2-71) [

Para determinar diametro de la tuberia

0 0.37
D = (Srzmari)
2.8639Xhf0-57

Donde:

D = Diametro de la tuberia (pulg)

Q= Caudal (I/s)

hf = Perdida de carga unitaria

(m/km).

Cuadro 5: Valores de coeficientes de Hazen-

Williams.
TIPO DE TUBERIA “C”
Acero soldado en espiral 100
Hierro galvanizado 100
Hierro fundido 110
Concreto 110
Acero sin costura 120
Hierro fundido con revestimiento 140
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150
Fibra de vidrio 150
Cobre sin costura 150

Fuente: RNE (2016)

Perdida de carga por tramo

La pérdida de carga por tramo (Hf) se define
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2.2.13.4.Reservorio de Almacenamiento
Segun Valdez (20) reservorio sirve para almacenar y
controlar el agua potable para luego ser distribuida a la
poblacion y tiene una importante funcion y es de certificar
el funcionamiento hidraulico del sistema y el
mantenimiento para un servicio eficaz. Los reservorios se
deben construir con concreto armando.

Los tipos de reservorio:

a. Reservorio apoyado
Segun Aglero (9) es cuando el reservorio estd ubicado

sobre el terreno.

b. Reservorio elevado
Segun Agero (9) es cuando el reservorio esta ubicado
sobre estructura de soporte.

c. Partes del reservorio:

— Tuberia de ventilacion: Es para que el aire transite y
estd cubierto por una malla para que no ingrese
objetos o cuerpos extrafios al reservorio

— Tapa sanitaria: Es una tapa metalica o concreto que
permitira el ingreso a su interior del reservorio para
su respectivo mantenimiento ya sea desinfeccion y

cloracion.
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Tanque de almacenamiento: Es un establecimiento
de concreto que se puede realizar en circular o
cuadrangular para el almacenamiento de agua.

Tubo de rebose: Es un accesorio que tiene con
funcidn en excluir el agua excedente.

Tuberia de salida: Esta tuberia consiente en la salida
del agua a la red de distribucion y su material es de
PVC.

Canastilla. Es para la salida del agua de la cdmara de
captacion y también evitara la entrada de elementos
infrecuentes.

Caseta o camara de valvulas: “Es una caja de
concreto simple para las valvulas de control del
reservorio y estan protegidas por una tapa metalica.”
(9)

Caseta de cloracion: “Es la estructura que sirve para
colocar el clorador por goteo es un proceso de
eliminacién y/o inactivacion de microorganismos y
organismos que pueden ser patdgenos para el ser
humano y que se encuentran normalmente en el

agua.” (9)
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1. TUBERIA DE VENTILACION
Es do fiero gaanizado, p

5. TUBERIA DE SALIDA
Tubeda PVC que pormite la saida
delaguaaiaredde de¥ibucdn

€ TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA

24 Seve para edminar o agus

oxcodents y para realzac ol
*| mantenimentodelresenono

3. TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Es una oy amado
deforma
paras

E PROTECCION

ubicado

P,

7. DADO D!

Es un dado de
1 ™

Figura 13: Partes del reservorio.
Fuente: Cooperacién alemana.

2.2.13.5.Linea de Aduccién
Segln Arocha (21) la linea de aduccion es el tramo de
tuberias que sale del reservorio hasta el inicio de red de
distribucion.
2.2.13.6.Red de Distribucion
Segun Mejia et al. (22) esta conformado por un grupo de
tuberias, caserio y estructurado que son instaladas para
trasladar el agua potable del reservorio publico hasta las
zonas domiciliarias o puntos de pileta publica.
Los tipos de redes de distribucion son:
a. Tipo ramificado
Estan compuestas por una rama troncal y una serie de
ramales que pueden realizar pequefias mallas o ramales
ciegos. El Tipo ramificado es utilizado cuando hay
dificultades en la topografia que no permita conectar

entre ramales.
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b. Tipo mallado

Estan compuestas por tuberias interconectadas formando

mallas que tiene como finalidad cerrar circuitos que

permitird un eficaz servicio y permanente.

c. Componentes principales

Vélvula de control: Es colocado en la red de

distribucion, su funcion es de controlar el caudal del

agua que esta por secciones y para poder ejecutar

trabajos de mantenimiento y reparacion.

Valvula de paso: Se utiliza para controlar el ingreso

del agua al domicilio y para realizar mantenimiento

y reparacion.

Vélvula de purga: Se instala en la parte bajos del

terreno que continda la linea de conduccion. Su

funcién es excluir el barro o arenilla que se va

acumulado en el recorrido de la tuberia.

_ | VALVULA DE CONTROL:

Se coloca en la red de distribucion, sirve para

“ | regular el caudal de agua, por sectores y para

realzar la labor de mantenimiento y reparacion.

VALVULA DE PASO:

Sirve para controlar o regular la entrada del
agua al domicilio y para el mantenimiento y
reparacion.

VALVULA DE PURGA:

Se coloca en la parte mas baja de la red de
distribucion. Sirve para eliminar el agua durante
el proceso de limpieza y desinfeccion.

Figura 14: Partes de la red de distribucion.

Fuente: Cooperacion alemana
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2.2.13.7.Conexiones domiciliarias
Segun Arocha (21) estdn compuestas por tuberias y
accesorios que son instaladas a partir la red de distribucion
hacia cada una de las viviendas, para que pueda ser utiliza
por las familias en alimentos e higiene, constituye las
siguientes partes:
> Elemento de toma: Esta constituido de una te o una
abrazadera.
» Elemento de conduccion: Inicia de la toma hasta la
vivienda.
> Elemento de control: Formado por una vélvula de
compuerta o también de paso al ingreso valvula del
domicilio.
» Conexion al interior: Es la colocacion interna del
domicilio.
2.2.14. Topografia
Segun Fuentes (23) se necesita realizar levantamientos topograficos
para describir la superficie de la tierra si es plana, accidentada y no

accidentada.

Montana

! Paisaje con
i curvas de

Figura 15: Curvas de nivel.
Fuente: Chilecubica.
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2.2.15. Estudio de suelo
Segun Aguero (9) permite obtener caracteristicas fisicas del suelo

como la humedad, profundidad del terreno.

Horizonte A,
hamico,
eluvial

Horizonte B,
iluvial

Horizonte C,
roca madre
alterada

Roca
fresca

Figura 16: Esquema de un perfil de suelo y perfil natural.
Fuente: Insugeo

2.2.16. Condicion sanitaria

Segin Méndez et al. (24) es la que instituye la necesidad de

establecer un sistema de control por el procurador o procuradores.

2.2.16.1.Cobertura
“Significa que el agua debe llegar a todas las personas sin
restricciones. Nadie debe quedar excluido del acceso al
agua de buena calidad.” (24)

2.2.16.2.Cantidad
“Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso
a una dotacion de agua suficiente para satisfacer sus

necesidades bésicas.” (24)
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2.2.16.3.Continuidad
“Este término significa que el servicio de agua debe llegar
en forma continua y permanente. Lo ideal es disponer de
agua durante las 24 horas del dia.” (24)

2.2.16.4.Calidad
“Con las palabras calidad del agua de consumo nos
referimos a que el agua se encuentre libre de elementos que
la contaminen y conviertan en un vehiculo para la

transmision de enfermedades.” (24)

I11. Hipotesis

No aplica.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion
El tipo de investigacion fue de estudio descriptivo correlacional de nivel de
investigacion es de clase cualitativo y cuantitativa, a su vez esta es de tipo
transversal. El disefio de la investigacion del presente informe de evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento es no experimental y

observacional por que se manipulé los datos de estudio, por lo que se

identifico fendbmenos en su contexto natural y posteriormente fue analizado.

Leyenda de disefio

Mi : Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi : Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable

Oi : Resultado

Yi :Incidenciaen la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacion y muestra

4.2.1.

4.2.2.

Poblacion

Estuvo compuesto por el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa,
region Ancash — 2021.

Muestra

En la muestra de investigacion se obtuvo mediante el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Pocos Huanca, distrito

de Moro, provincia Del Santa, regién Ancash — 2021.
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4.3. Definiciony operacionalizacion de las variables e indicadores

Cuadro 6: Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

‘ OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION -
VARIABLES CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Tipo de Captacion — Cerco perimétrico Nominal Nominal
., Material de construccion — Diémetro Ordinal Ordinal
Capacion . , ;
Caudal — Camara hiumeda Intervalo Nominal
Antigiiedad — Cémara seca. Intervalo Nominal
Lu - ’ -7 - e -
= Tipo de linea de conduccion  — Antiguedad Nominal Intervalo
|<£ Linea d Tipo de tuberia. — Clase de tuberia Nominal Nominal
inea de . . . .
O ., 3 i — Pé
o conduccion Diametro de Tube.rla_ Perdlqa de carga Nominal Nominal
" % Se procedio a la evaluacion del Caudal maximo diario — Velocidad Intervalo Intervalo
E 9: Evaluacion y mejoramiento del 5|stematd§I abaste%lmlenéo ge Pre3|on. . _ Inter\_/alo Inter\_/alo
% ul |sistema de abastecimiento de ggue:;oczic}lngauedae acr:gota?:?ér? Tipo de Reservorio — Tipo de tuberia. Nominal Nominal
5 o [agua potable se realiza con la hasta la red de distri%ucién Forma de Reservorio — Clase de tuberia. Nominal Nominal
o E Tma“dad de i evaluar para posterior a ello realizar el Reservorio de Diametro de tuberia - Antlguedad Intervalo Nominal
8 u mfrqegtructurgs, equIpos  y mejoramiento. Conjunto a ello | almacenamiento Material de construccién — Caseta de cloracion Ordinal Ordinal
P S | servicios destinados al sistema le6 'I t6Cni q o ) ) )
u 9 agua potable, es principalmente Z%se(ra\r};gi?’)ﬁ di ?e ctaef/ntlgr?\ biéﬁ Cerco perimétrico — Caseta de valvulas Nominal Nominal
2 = para clonsumo domlestlco Yl con el apoyo de fichas técnicas Yolumen _ — Acc'esorlos. Ordl_nal Nominal
= < |evitar el aumento de la tasa de | | Tipo de linea de aduccién ~ — Antigiiedad Nominal Intervalo
o4 8 | enfermedades y protocolo, se lograron
<>‘: j ' obtener los resultados Tipo de tuberia. — Clase de tuberia Nominal Nominal
a) requeridos. Linea de aduccion Diametro de Tuberia — Pérdida de carga Nominal Intervalo
<§E Caudal méximo diario — Velocidad Intervalo Intervalo
t Presion. Intervalo
g Tipo de red de distribucion ~ — Tipo de tuberia. Nominal Nominal
Red d Clase de tuberia — Antigiedad. Nominal Nominal
ed de o . ) .
distribucion Diémetro de Tuberia _ - Perdlo!a de carga Nominal Intervalo
Caudal méximo horario — Velocidad Intervalo Intervalo
Presion. Intervalo
< La condicion sanitaria se| Coberturadel Viviendas beneficiaras del sistema de abastecimiento Ordinal
< realizd mediante el servicio Caudal en época de sequia Intervalo
w E' é _ o mejoramiento del sistema de Cantidad del aqua |~ Conexiones domiciliarias Ordinal
ws |53 Constituye en la situacion de agua potable, _reallzado_, a g Caudal minimo Intervalo
oW < 5, salud que se encuentra la|través de la previa evaluacion, Continuidad del Ti q icio de la fuent : |
é % O — | poblacion teniendo en cuenta la | dado por las fichas técnicas. El ontinuidad de 1empo de serviclo de fa tuente ’\rllter\_/acl)
< & O | calidad de agua, la continuidad |agua se debe entregar en un SErvicio Especificacion de la condicion de la fuente omina
> W | 89 |y asi evitar enfermedades buen estado y en Optimas Parametros de calidad del agua Nominal
Q % % condiciones para la mejorara la Calidad del agua Colocan cloro Intervalo
- 8 condicidn sanitaria y satisfacer Anélisis bacterioldgicos Intervalo
a la poblacion. Supervision de la calidad del agua Nominal

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

44.1.

4.4.2.

Tecnicas de recoleccion de datos

La técnica para este proyecto es la observacion directa, que gracias
a ello se logro obtener datos de la evaluacion y mejoramiento de los
componentes del sistema de abastecimiento de Pocos Huanca y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién y donde se
realiza las encuestas y obtuvimos informacion importante sobre la

condicion sanitaria de la del caserio de Pocos Huanca — 2021.
Instrumentos de recoleccién de datos

a.  Fichas técnicas
Se recaudo datos compuestos por fichas técnicas el compendio
del sistema de informacién regional en agua y saneamiento
(SIRAS) de la Direccion Regional de Vivienda Construccion
y Saneamiento, se aplicé para obtener resultados teoricos de la
poblacion donde se evaluo el estado situacional de la condicion
sanitaria y el estado de su sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro.

b.  Encuesta
La encuesta se realizé donde se obtuvo el estado del sistema
de abastecimiento de agua potable y la condicion sanitaria que
se logré con el apoyo de los integrantes de la Junta de
Administracion del Servicio de Saneamiento JASS y de los

habitantes del caserio de Pocos Huanca.
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4.5. Plan de analisis
Los andlisis de los datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitieron a través de indicadores cuantitativos y
cualitativos la mejora significativa de la condicion sanitaria. Esto se obtuvo
mediante la obtencion de informacién o datos recopilados a través de las
encuestas, fichas técnicas y esto se realiz0 a través de la linea base dado por
el compendio del sistema de informacidn regional en agua y saneamiento
(SIRAS) de la Direccion Regional de Vivienda Construccion vy
Saneamiento; dado que el objetivo principal fue evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocos Huanca, distrito
de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash y su indecencia en
la condicion sanitaria en la poblacion. Mediante esto se presentaron cuadros
que definen la evaluacion del sistema, a su vez se determinaron tablas
mostrando el mejoramiento hidraulico que se realizo; llegando a las
conclusiones y recomendaciones para el mejoramiento del sistema en el

lugar de estudio.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 7: Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

METODOLOGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caracterizacion del Problema:
A nivel mundial

“El agua dulce se distribuye en un 70% en agua
congelada en glaciares y un 30% en la humedad
del suelo o acuiferos. Respecto al resto, un 1% se
encuentra en cuencas hidrograficas y tan solo un
0,025% es potable. Datos oficiales afirman, por
tanto, que sélo el 0.007% del agua existente en la
Tierra es potable, y esa cantidad se reduce afio
tras afio debido a la contaminacion.” (25)

A nivel continental

“Los Gobiernos de los paises de América Latina
y el Caribe han venido reconociendo desde hace
mucho tiempo la importancia de los servicios de
agua potable y saneamiento como un factor vital
para la proteccion de la salud de la poblaciony la
lucha contra la pobreza. Sin embargo, casi 166
millones de personas en la region (26% de la
poblacion) aun no tienen acceso a un
abastecimiento de agua potable que satisfaga los
criterios de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.” (26)

A nivel nacional

“El Pert es uno de los 20 paises mas ricos del
mundo en agua. Sin embargo, este recurso se
encuentra distribuido de manera heterogénea en
el territorio y no se ubicada necesariamente en
los lugares donde existe una mayor demanda.
Asi, en nuestro pais, la costa peruana concentra
mas del 70% de la poblacién, pero solo cuenta
con el 1.8% del total de agua que se produce.”
(27)

Objetivo general

Realizar la evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua
potable para determinar la
mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion
del caserio de Pocos
Huanca, distrito de Moro,
provincia Del Santa, region
Ancash — 2021.

Objetivos especificos

* Realizar la evaluacion
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Pocos Huanca, distrito de
Moro, provincia Del
Santa, region Ancash —
2021.

Proponer el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de
agua potable del caserio
de Pocos Huanca, distrito
de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash —
2021.

Determinar la mejora de
la condicién sanitaria de
la poblacion del caserio
de Pocos Huanca, distrito
de Moro, provincia Del

Antecedentes.

Se buscéd informacion de la
tesis y también a través del

internet consiguiendo
siguientes antecedentes.

v" Internacionales
v" Nacionales
v" locales

Bases tedricas de
investigacion

v" Poblacion
Poblacion futura
Agua

Calidad de agua
Demanda del agua
Ciclo del agua
Fuentes de agua

Tipos de fuentes

AN N N Y U N AN

Clasificacion  de
sistemas
abastecimiento

<

Captacion

v' Tipo

los

la

los
de

Tipo de investigacion.

Esta comprende de
correlacional.

tipo  descriptivo

Nivel de la investigacion.
El nivel comprende de cuantitativo y cualitativo.
Disefio de la investigacion.

El proyecto se desarrollara a un tipo no
exploratorio donde tratamos de confirmar las
caracteristicas del problema en investigacion, y
basicamente explicar y ofrecer alternativas de
solucion a las causas y factores que se generan
en el caserio de Pocos Huanca distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento Ancash 2021
debido a ello el proyecto sera cualitativo.

El universo y muestra.
Poblacion

Esta constituido por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de
Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021.

Muestra

En la muestra de investigacion se obtuvo
mediante el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Pocos Huanca, distrito
de Moro, provincia Del Santa, region Ancash
—2021.

1. Barrenechea A. "Aspectos
fisicoquimicos de la calidad del
agua." Tratamiento de agua
para consumo humano (2004):
1-54. Disponible en:
http://www.ingenieroambiental
.com/4014/uno.pdf

2. Instituto Peruano de Economia.
Agua y saneamiento en
Ancash.  [Online];  2019.
(Acceso 10 de noviembre de
2021). Disponible en:
https://www.ipe.org.pe/portal/
agua-y-saneamiento-en-
ancash/.

3. Meneses D. Evaluacion del
sistema de abastecimiento de
agua potable y proyecto de
mejoramiento en la Poblacion
de Nanegal, Canton Quito,
Provincia de Pichincha [Tesis
de Bachiller].  Universidad
Internacional del Ecuador;
2013. [citado el 25 de nov. de
2021].  Disponible  desde:
http://repositorio.uide.edu.ec/h
andle/37000/2087

4. Chaupin C. Evaluacion vy
mejoramiento del sistema de
agua potable, alcantarillado y
planta de tratamiento de aguas

servidas en la ciudad de
Vilcashuaman, distrito  de
Vilcashuaman, provincia de
Vilcashuaman, departamento

de Ayacucho y su incidencia en
la condicion sanitaria de la
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A nivel local

“Ancash cuenta con conexion a la red pablica de
alcantarillado, porcentaje menor al 67%
registrado a nivel nacional. En relacion al acceso
a agua, el 80% de las viviendas ancashinas se
abastece mediante red puablica domiciliaria,
porcentaje ligeramente superior al promedio
nacional de 78%. Las provincias de Huaraz
(92%) y Antonio Raymondi (91%) destacan por
tener el mayor acceso a agua por red puablica
domiciliaria.” (2)

Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable incrementara la
incidencia en la condicion sanitaria del caserio de
Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash —2021?

Santa, region Ancash —
2021.

NN NN R

Line de Conduccion
Velocidad
Reservorio
Volumen

Linea de Aduccion
Red de Distribucion

Conexiones domiciliaras

Plan de analisis:

De acuerdo a las técnicas de observacion directa
y con las fichas técnicas, pero antes tendra que
ser revisado por un especialista y asi poder
emplear las fichas para la recoleccion de datos
para poder desarrollar el proyecto de sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro en
el caserio de Pocos Huanca distrito de Moro,
provincia del Santa, departamento Ancash, para
la mejora de la poblacién -2021.

Principios éticos:

La ética debe ser aplicada en todas las etapas de
la investigacidn, desde la planificacion y la
realizacion hasta la evaluacion del proyecto de
investigacion.

Lo primero que debes hacer antes de disefiar un
estudio es considerar los posibles costos y
beneficios de la investigacion.

poblacion [Tesis de
Titulacion]. Ayacucho.
Universidad  Catdlica  los

Angeles de Chimbote. [citado
el 25 de nov. de 2021].
Disponible desde:
http://repositorio.uladech.edu.p
e/handle/123456789/10549

. Valverde L. Evaluacién del

sistema de agua potable en el
centro poblado de Shansha —

2017 -  propuesta de
mejoramiento  [Tesis  de
Titulacion]. Huaraz.

Universidad César Vallejo.
2017. [citado el 25 de nov. de
2021]. Disponible en:
http://repositorio.ucv.edu.pe/bi
tstream/handle/UCV/26320/Va
Iverde_VLJ.pdf?sequence=1&
isAllowed=y
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4.7. Principios éticos

Segun Boff (28) los llamados principios éticos pueden ser vistos como los

criterios de decision fundamentales que los miembros de una comunidad

cientifica o profesional han de considerar en sus deliberaciones sobre lo que si

0 no se debe hacer en cada una de las situaciones que enfrenta en su quehacer

profesional.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

Valores

Segun Boff (28) los valores son aquellas cualidades que se destacan en
cada individuo y que, a su vez, le impulsan a actuar de una u otra manera
porque forman parte de sus creencias, determinan sus conductas y

expresan sus intereses y sentimientos.

Responsabilidad social

Segun Boff (28) la responsabilidad social es el compromiso, obligacion
y deber que poseen los individuos, miembros de una sociedad o
empresa de contribuir voluntariamente para una sociedad mas justa y

de proteger el ambiente.

Responsabilidad ambiental

Segun Boff (28) la responsabilidad ambiental es la imputabilidad de una
valoracion positiva 0 negativa por el impacto ecoldgico de una accion.
Se refiere generalmente al dafio causado a otras especies, a la naturaleza
en su conjunto o a las futuras generaciones, por las acciones o las no

acciones de una persona fisica o juridica.
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V. Resultados

5.1. Resultados
1) Realizaremos el primer objetico especifico que es evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Pocos Huanca, distrito de
Moro, provincia Del Santa, region Ancash — 2021.
Cuadro 8: Evaluacion de la captacion.

CAPTACION

Indicadores Datos Descripcion
Recolectados

Captacion san Benito
. . ladera
Tipo de captacién donde se extrae el
concentrada s
recurso hidrico.

De forma cuadrada, fue

Material de construida por los
., Concreto .
Construccion propios pobladores del
caserio.

Esté en el rango de la
vida util del sistema de
abastecimiento de agua
potable.

Rodea toda la captacion

Antigliedad 5 afios

Cerco perimétrico

Si cuenta .
y parte del puquio.
Céamara seca Mal estado | De 1.20 m x 1.20m
Camara humeda Mal estado | De 1.70 m x 1.50 m
No cuenta
Accesorios con algunos -
accesorios
El caudal es 6ptimo para
el disefio y
abastecimiento del
Caudal méximo 246 L/s pueblo, este dato es
obtenido aplicando el
método volumétrico en
campo.
Caudal minimo 1.70 L/s Este dato es aproximado
en sequias.

Fuente: Elaboracion propia 2021
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Imagen 1: Captacién San Benito

Imagen 2: Cerco perimétrico de la captacion San Benito
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Grafico 1: Evaluacion del estado de los componentes de la captacion.

ESTADO DE LOS COMPONENETES DE LA CAPTACION

w

Leyenda
Estado Puntaje

Fegular |251 - 350

Valores de puntaje
N

3 3 Malo | 151 - 250
1 2
0
Cerco Valvula Tapa Tapa Tapa Estructura Canastilla Tuberiade Dado de
Perimétrico Sanitarial Sanitaria2 Sanitaria 3 limpiay proteccion
(filtro) (cdmara (caja de rebose

colectora)  valvulas)

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Interpretacion:

En el Grafico 1 se observa los resultados de la evaluacion de la captacién San Benito, los componentes de la captacién tiene

3

defectos son tres componentes en estado “muy malo”, un componente en estado “malo”, dos componentes se encuentran en

estado “regular” y tres en estado “bueno”, se puede decir que la captacion no esta en Optimas condiciones ya que siete

componentes estan en “regular” estado para bajo que es en estado “muy malo”.
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Cuadro 9: Evaluacion de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION

Indicadores Datos Recolectados Descripcion

Se aplica este sistema
Tipo de linea de aprovechando la diferencia
. Gravedad
conduccion de altura que hay entre
captacion al reservorio.
Esté en el rango de la vida
- . Jtil del sistem
Antiguedad 5 afios - d_e .S’ stema de
abastecimiento de agua
potable.
e HDPE Se encugntra exp-uesta ala
intemperie
Se determinara en el
Didmetro de 40l mejoramiento del sistema de
tuberia Pig abastecimiento de agua
potable
Valvulas Si Cuenta con :i?: véalvula de

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Imagen 3: La linea de conduccion.
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Imagen 5: Linea de conduccion llegando al reservorio.
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Gréafico 2: Evaluacién de la linea de conduccion.

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Leyenda
Estado Puntaje

Regular |2.51 - 3.50
Malo J1.51 - 2.50

Valores de puntaje
N

Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Interpretacion:

En el Grafico 2 nos indica el estado de la linea de conduccion que se

encuentra en un estado malo.
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Cuadro 10: Evaluacién del reservorio.

Indicadores

RESERVORIO

Datos
Recolectados

Descripcion

Es un reservorio de 5.00 m de

Tipo de reservorio Apoyado diametro y
2.20 de alto
Forma de reservorio Circular La forma es circular

Material de Construccion

Concreto armado

Dato brindado por el

280 kg/cm? representante del caserio
Antigiiedad 5 afios Se encuentra en el periodo
g establecido de vida util.
Se tendra que determinar los
. No cuenta con . . .
Accesorios . accesorios en el mejoramiento
algunos accesorios .
del reservorio
Volumen 15 m? El volumen es el indicado.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
. determinard en el
Clase de tuberia 7.5

mejoramiento del reservorio

Diametro de tuberia

2.00 plg a 4.00 plg

Se determinard en el
mejoramiento del reservorio

Cerco perimétrico

Si cuenta

Se determinard en el
mejoramiento del reservorio

Caseta de cloracion

No cuenta

Se determinard en el
mejoramiento del reservorio

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Imagen 7: Cerco perimétrico del reservorio.
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Imagen 9: Tapa Sanitaria del reservorio sin seguro.

58



Grafico 3: Evaluacion del estado de los componentes del reservorio.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

Estado

2.51 - 3.50
1.51 - 2.50

Valores de puntaje

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Interpretacion:

En el Grafico 3 de los componentes del reservorio estd compuesto por con 17 componentes en las cuales cinco estidn estado

“muy bajo”, dos componentes en estado “malo”, dos componentes en estado “regular” y ocho componentes en estado “bueno”.
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Cuadro 11: Evaluacién de la linea de aduccion.

Esté en el rango de la vida util

Antiguedad 5 afios del sistema de abastecimiento
de agua potable.
Tipo de tuberia PVC Totalmente cubierto
. Se realizara el mejoramiento de
Clase de tuberia 7.5 . ) .
la capacitacion
. Se determinara en el
Diametro de

2 plg mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable
Cuenta con una valvula de

purga

tuberia

Valvula Si cuenta

Fuente: Elaboracion propia — 2020

Tuberia de la linea de
Aduccién

Imagen 10: Linea de Aduccién.
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Imagen 11:Vélvula de purga de la linea de aduccion.

Cuadro 12: Evaluacién de la red de distribucion.

Indicadores

RED DE DISTRIBUCION

Datos Recolectados

Descripcion

Tipo de sistema de

Es un sistema aplicado para viviendas

red Ramificado distribuidas, pero no conecta con todas
las viviendas del caserio
Esta en el rango de la vida Gtil del
Antigliedad 5 afios sistema de abastecimiento de agua
potable
Clase de tuberia 75 Se rea}llza}r’a el mejoramiento de la
capacitacion
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Se determinara en el mejoramiento del
Diametro de tuberia 1%plg sistema de abastecimiento de agua

potable

Fuente: Elaboracion propia — 2021
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Gréfico 4: Estado de la linea de aduccion y red de distribucion.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCION Y RED

DE DISTRIBUCION

4
(<5}
(?3 Leyenda :
= Estado Puntaje
>
(oY,
% 2 Fegular | 251 - 350
n Ilale 1.51 - 2.50
<5}
st
S
©
S 1

Linea de Aduccién Red de Distribucion

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En el Grafico 4 lalinea de aduccion y la red de distribucién se encuentran

en un estado “bueno”.
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Grafico 5: Estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

ESTADO DE LOS COMPONENETES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

4 POTABLE
i
i Leyenda
% Estado Puntaje
o
e
@ 3.33 Regular | 2.51 - 3.30
— : -
S 284 Ilalo 1.51 2.a0
©
>1 — 2

0 Z rs P

CAPTACION LINEA DE RESERVORIO LINEA DE ADUCCION RED DE
CONDUCCION DISTRIBUCION

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
Interpretacion:
En el Grafico5 se observa los resultados de los estados de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable nos indica

3

que dos componentes estan en estado “bueno” que es lared de distribucion y la linea de aduccidon; dos componentes en estado “regular”

que son el reservorio y la captacion a lo contrario de la linea de conduccidon es que esta en un estado “malo”.
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2) Realizaremos el segundo objetico especifico que es proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, regién Ancash

—2021.

Cuadro 13: Disefio de la Captacion.

DISENO DE LA CAPTACION

Descripcion Simbolo Resultados Unidad
NOMBRE DE LA CAPTACION N San Benito
ALTITUD ALT 797.97 m.s.n.m.
TIPO DE CAPTACION TC Manantial de ladera L/s
CAUDAL Q 246 L/s
CAUDAL MAXIMO DIARIO = Qng 0.21 L/s
CAUDAL MAXIMO
MATERIAL DE
CONSTRUCCION bl Lo
TIPO DE TUBERIA TP PVC
DIAMETRO DE TUBERIADE - . y
SALIDA s pulg.
CLASE DE TUBERIA cT 10
CASETA DE VALVULA CV  0.60mx0.60mx0.40m
DISTANCIA DEL
AFLORAMIENTO Y DE LA L 1.30 m
CAMARA
ANCHO DE PANTALLA
OMEDA b 0.70 m
ALTURA DE CAMARA
OMEDA Ht 0.90 m
DIAMETRO DEL ORIFICIO
DE PANTALLA = Lz pulg.
NUMERO DE ORIFICIO No 2
DIAMETRO DEL REBOSE Y
LIMPIEZA e 1 pulg.
CONO DE REBOSE Der 3 pulg
NUMERO DE RANURAS Ne. 29 Unidad
DIAMETRO DE LA De ) y
CANASTILLA pulg.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Interpretacion:

La captacion de San Benito es de tipo manantial de ladera concentrado
ubicandose en las coordenadas X= 816 548.4429; Y= 8 987 721.4957 a

una cota de 797.97 m.s.n.m.

Para poder realizar el disefio de la captacion se realizé el método
volumeétrico para tener como resultado el caudal de la fuente en tiempos
de estiaje y de lluvias en la cual se obtuvo que 2.46 L/s en tiempos de
[luvia y un 1.70 L/s en tiempos de estiaje aplicando las formulas para
obtener los siguientes resultados del caudal maximo diario (Qmg) €S de

0.16 L/s y como caudal méximo horario (Qms) de 0.208 L/s realizados en

el anexo de célculos.

Cuadro 14: Disefio de la Linea de Conduccion.

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Simbolo  Resultados Unidad
CAUDAL DE DISENO Qmd 0.16 L/s
TIPO DE TUBERIA TP PVC
CLASE DE TUBERIA CT 10
TRAMO 1 TR 661.82 m
COTA DE INICIO Cl 797.97 m.s.n.m
COTA FINAL CF 772.88 m.s.n.m
DESNIVEL DN 24.84 m
VELOCIDAD 1 m/seg
DIAMETRO D 1 pulg.
PERDIDAS DE CARGAS Pc 4.11 m
PRESIONES Pr 20.73 m

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Interpretacion:

Para disefar la linea de conduccion se aplicé el método directo obtenido
por medio del levantamiento topografia que se realizé para obtener la
toca de terreno y la altitud en la cual se aplicd para disefiar nuestra linea
de conduccién con una longitud de 661.82 m desde la captacion hasta el
reservorio con un desnivel total de 20.73 m que se obtuvo por la

diferencia de cotas.

Se aplico las formulas de Hazen y Williams de la mano del reglamento
nacional de edificaciones norma OS. 010 “Captacioén y conduccion de
agua para consumo humano”; para realizar el calculo de la linea de
conduccién se aplico el caudal maximo diario (Qmg) de 0.16 L/s también
se obtuvo el diametro de la tuberia que fue de 1 pulg con una velocidad

1 mis.
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Cuadro 15: Disefio del Reservorio.

DISENO DEL RESERVORIO

Descripcion Simbolo Resultados Unidad
ALTITUD ALT 772.88 m.s.n.m.
FORMA TP Rectangular
VOLUMEN DE RESERVORIO VT 5 m?3
TIPO TP Apoyada
MATERIAL DE CONSTRUCCION MC Concreto
ANCHO INTERIOR b 2.10 m
LARGO INTERIOR I 2.10 m
ALTURA TOTAL DEL AGUA Ha 1.23 m
DIAMETRO DE REBOSE Dr 2 m
DIAMETRO DE LIMPIA DI 2 pulg
DIAMETRO DE VENTILACION Cv 2 pulg
DIAMETRO DE CANASTILLA Dc 2 pulg
NUMERO DE TOTAL DE N 30
RANURAS
CASETA DE CLORACION Cc .75mx1.20m m
VOLMENDELBROE | o | w |
CANTIgﬁODR?Ai?O()J AS DE GCy 4 gotas/seg
CERCO PERIMETRICO CP 4dmx4mx4m

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

Para el disefio del reservorio apoyado rectangular ubicado en las
coordenadas X=815 891.5552, Y=8 987 695.8288 a una cota 772.88
m.s.n.m. se tomaron criterios como el desnivel que hay del reservorio
hasta la primera y Gltima vivienda; volumen que almacenera el reservorio

segun a la Resolucion Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA.
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Para el calculo del volumen del reservorio se tomo el caudal promedio
(Qp) que es de 0.256 L/s también se realizd dimensiones del reservorio
en este caso es de forma rectangular se obtuvo 2.10 de ancho y de largo

2.10m con una altura total de agua de 1.23 m para un volumen de 5 m®,

3) Determinar la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion del caserio
de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, region Ancash

—2021.
Grafico 6: Estado de la cobertura de servicio de agua potable.

COBERTURA DE SERVICIO

w

Leyenda
Estado Puntaje

Eegular |2.51 - 3.50

Idale |1.51 - 2.50

Valores de puntaje
N

[EE

Cobertura de servicio

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En el grafico 6 se observa los resultados sobre la cobertura del servicio
de agua potable en el caserio de Pocos Huanca se encontrd en un estado

“bueno” ya beneficia a los 54 viviendas y 162 pobladores.
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Gréfico 7: Estado cantidad de agua

CANTIDAD DE AGUA

Leyenda

Estado

Regular | 251

Puntaje

- 350

Valores de puntaje
N

Cantidad de agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

Iale

1.51

- 2.50

Enel grafico 7 se observa los resultados sobre la cantidad de agua potable

en el caserio de Pocos Huanca se encontrd e estd en un estado “bueno”

porque bastece los 54 viviendas y 162 pobladores.

Grafico 8: Estado continuidad del agua

CONTINUIDAD DEL AGUA

Leyenda

Estado

Puntaje

Eegular |2.51 - 350

Valores de puntaje
N

Continuidad del agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Interpretacion:
En el gréafico 8 se observa los resultados sobre la cobertura del servicio
de agua potable en el caserio de Pocos Huanca se encontr6 en un estado

“regular”.
Gréfico 9: Estado calidad del agua

CALIDAD DEL AGUA

Leyenda

Estado Puntaje

Eegular J2.51 - 3.50
Male J1.51 - 250

2.4

Valores de puntaje
N

Calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Interpretacion:

En el grafico 9 se observa los resultados sobre la cobertura del servicio
de agua potable en el caserio de Pocos Huanca se encontr6 en un estado

“malo”.
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5.2. Anélisis de los resultados
1) Evaluacion el estado del sistema de abastecimiento de agua potable
» Captacion
Obtuvimos una calificacion de estado “regular” ya que sus tapas
sanitarias como el del filtro no cuenta, de la camara recolectora y caja
de valvulas si cuentan, pero no con seguro; también no cuenta con
canastilla ni un dado de proteccién. Segun Valverde (5) en su tesis
titulada “evaluacion del sistema de agua potable en el centro poblado
de Shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento” teniendo como
objetivo evaluar el sistema de agua potable obtenido un resultado que
cuentas con grietas y componentes de la captacion estan en mal estado
esto se asemeja lo que esta pasando en la capcion san Benito, segun
Agtero (9) al no contar con canastilla permitiendo el ingreso de
objetos extrafios al agua y al no contar seguro las tapas sanitarias
podrian ser manipuladas por personas no autorizadas.
» Linea de conduccion

Obtuvimos una calificacion de estado “malo” ya que se encuentra
expuesta en su totalidad también tiene un didmetro “4” pulgadas de
tipo polietileno de alta densidad (HDPE) con una longitud de 661.82
m y cuenta con una caja de valvula de aire que cuenta con su tapa
sanitaria pero no tiene seguro y se encuentra en la cota 797.97 m.s.n.m
en la progresiva 0+322. Segin Bravo (6) en su tesis titulada
“evaluacion del sistema de agua potable del Caserio de Virahuanca,

Distrito de Moro — Ancash, 2019. Propuesta de Mejora” que tuvo
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como objetico especifico identificar las principales fallas que presenta
el sistema de agua potable obteniendo los resultados que la linea de
conduccidén se encuentra expuesta al ambiente en lo cual sufra de
dafios también no cuenca con valvulas de aire y de purga esto se
asemeja al resultado que obtuvimos ya que se encuentra expuesta a
que se dafie; “las valvulas de aire se colocan en las partes altas de la
linea de conduccion en cambio la de purga se colocan en la partes
bajas.” (9)

Reservorio

Obtuvimos una calificacion de estado “regular” es de tipo apoyo de
forma circular con diametro de 5 m y una altura de 2.5 my cuenta con
cerco perimetro que no cuenta con una puerta de seguridad también
no cuenta con una caseta de cloracién ni véalvula de desague; la tapa
de almacenamiento no cuenta con un seguro. Segun Cervantes (7) en
su tesis titulada “evaluacion y mejoramiento del sistema de
saneamiento basico del centro poblado de Yanamito, distrito de
Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash —2019” que
tuvo como objetivo especifico evaluar el sistema de saneamiento
basico obtenido como resultado que no cuenta con sistema de
cloracion para mejor eficiencia en la desinfeccion del agua esto se
asemeja a la evaluacion del reservorio de Poca huanca; el sistema de
cloracion cumple una funcion muy importante “es de eliminar los
microorganismos y los organismos patogenos para los seres

humanos.” (20)
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» Linea de aduccion y Red de Distribucién
Obtuvimos una calificacion de estado “bueno” la linea de aduccion
tiene una longitud de 45 m con un didmetro de 1”” de material de PVC
de clase 7.5 y en la red de distribucion es de tipo ramificado de 1” de
diametro y esta cubierto en su totalidad. Seglin Granda (4) en su tesis
titulada “evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado mufia alta, distrito de Yautan,
provincia de Casma, region Ancash y su incidencia en su condicion
sanitaria — 2019” con su objetivo especifico evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable obtenido como resultado que su linea
de aduccion con de conduccion sufre pequefios eficiencia en la presion
pero que estan el rango aceptable de servicio de agua potable se
asemeja a la al estado que se encuentra la linea de aduccion y red de
distribucion del caserio de Pocos huanca.
2) Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
» Calculo hidraulico de captacion

Se obtuvo los célculos para el disefio de la captacion de tipo ladera
concentrado con un caudal 2.46 L/s en tiempos de lluviay un 1.70 L/s
en los tiempos de estiaje que se realizé por el método volumétrico, el
caudal maximo diario (Qmd) es de 0. 16 L/s y el caudal méaximo
horario (Qmh) es de 0. 208 L/s, la dimension de la camara himeda es
de 0.70 m de largo y 0.70 m de ancho la salida de la tuberia es de 1”
de tipo PVC clase 10, la cAmara seca de 0.60m de ancho con un 0.60

m de largo y de 0.40 m de alto, el diametro de la canastilla de 2
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pulgadas con 29 ranuras. Segun reglamento nacional de edificaciones
SO 0.10 que “En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de
inspeccidon con todas las protecciones sanitarias correspondientes.”
(29) y también nos indica que “al inicio de la tuberia de conduccion
se instalara su correspondiente canastilla.” (9) la misma vez que el
disefio debe contar con sus respectivos accesorios, valvulas, tuberia
de limpieza, rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias.

Linea de conduccion

Se obtuvo el disefio de la linea de conduccion que se tomé el caudal
el caudal méximo diario (Qmd) es de 0. 16 L/s obteniendo un didmetro
de tuberia de 1 tipo PVC de clase 10 con una rugosidad 150 con una
velocidad de 1 m/s y una pérdida de carga 4.11 m y una presion de
20.73 m. Segun reglamento nacional de edificaciones SO 0.10 que
para tuberias de PVC “la velocidad minima no debe producir
depdsitos ni erosiones, en ningun caso sera menor de 0.60 m/s y la
velocidad méaxima admisible en tubos de asbesto-cemento, acero y
PVC esde m/s.” (29) y en “la carga estatica maxima aceptable sera de
50 m y la carga dindmica minima sera de 1 m.” (29) en la cual
obtuvimos una carga estatica de 24.84m.

Reservorio

El reservorio es de forma rectangular tipo apoyado de ancho interior

de 2.10my de largo interior de 2.10m con una altura de agua de 1.23m
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volumen 5 m3 para una poblacién futura de 173 habitantes con
diametro de tuberia de entrada y salida de 17, tuberia de rebose,
limpieza y de ventilacion de 2 pulgadas con una canastilla de 2
pulgadas con 29 ranuras en las dimensiones de la caseta de cloracion
es 0.75 m x 1.20 m la cantidad de gotas de cloracidn es 4 gotas/seg.
Segun reglamento nacional de edificaciones SO 0.30 nos indica que
en las “tuberias de entrada, salida y desagiie se instalara una valvula
de interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento.” (30) también nos indica que para “el caso se ha
estimado teniendo en cuenta una velocidad no menor de 0.6 m/s” (30).
3) Condicion sanitaria
La cobertura de obtuvo que estd estado “bueno”, la cantidad también
obtuvimos un estado “bueno” ya que si llega beneficiarse todos los
pobladores en lo que continuidad estd en un estado “bueno” ya que el
poblador cuenta con las 24 h de agua y en lo que es calidad esta en un
estado “regular” ya que el poblador en ocasiones llega el agua turbia
seguin reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano que “el
control de calidad del agua para consumo humano es ejercido por el
proveedor en el sistema de abastecimiento de agua potable esto quiere
decir que el proveedor debe garantizar el cumplimiento de las
disposiciones y requisitos sanitarios del presente reglamento, y a través
de practicas de autocontrol, identifica fallas y adopta las medidas
correctivas necesarias para asegurar la inocuidad del agua que provee.”

(31).
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V1. Conclusiones

1)

2)

En este presente proyecto de investigacion se evalué el sistema de
abastecimiento del caserio de Poca Huanca en el distrito de Moro que en la
captacion se encontrd carencias ya que no cuentan con algunos componentes
donde se encontr6 en un estado regular, en la linea de conduccidn se encontro
en un estado malo ya que su tuberia se encuentra expuesta al ambiente y puede
ocasionarle dafios también no cuenta con valvulas de purga, el reservorio se
encontrd en un estado regular ya que no cuenta caseta de cloracion también
la tapa de almacenamiento no contaba con un seguro el cerco perimétrico no
contaba con una puerta de seguridad esto impide el ingreso a personas no
autorizas ya que puede maniobrar y causar dafios, en la linea de aduccion con
la red de distribucién se encontraron en un estado bueno ya que se encentran
totalmente enterrado sin tener fugas en las tuberias.

Se realizé el mejoramiento del sistema de abastecimiento en el caserio de
Pocos Huanca disefiando los componentes que se encuentran en estado
regular y malo como la captacion se realizé el disefio para un caudal méximo
diario (Qmd) de 0.16 L/s, la distancia del punto de afloramiento hasta la
camara himeda es de 1.30m y el ancho de pantalla de 0.90m con 2 orificios
de 2”, una canastilla de 2” con 30 ranuras y la tuberia de salida de 1” de
diametro, las tuberias de rebose y limpieza de 2” la altura de la camara
himeda es de 1m y la cdmara himeda 0.80 m x 0.90m x 0.70m, en la linea
de conduccion se realizé el disefio para un tramo de 661.82 m con un desnivel
de 24.84 m la tuberia de 1” de diametro de PVC de clase 10 pérdida de carga

de 4.11 my presion de 20.73 m.c.a., en el reservorio de tipo apoyado de forma
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3)

rectangular se realizo el disefio de 2.10 m de ancho y de largo 2.10 m con
una altura total de agua de 1.23 m para un volumen de 5 m3, una canastilla
de 2” con 30 ranuras, una tuberia de ventilacion, rebose y de limpieza 2, una
valvula de desagiie de 2” cerco perimétrico de 4m x 4m x 4m, una caseta de
cloracién de 0.75 m x120m con una cantidad de gotas de cloracion de 4
gotas/seg.

En la condicién sanitaria del caserio de Pocos Huanca se concluye que el
servicio de la cobertura esta en un estado “bueno” ya beneficia a todos los
pobladores, la cantidad de agua en un estado “bueno” ya que satisface las
necesidades basicas poblacion. La continuidad de agua estd en un estado
“bueno” dispone las 24h del dia y la calidad de agua estd en un estado
“regular” ya que los pobladores indicaron que en ocasiones el agua llega

turbulento.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1)

2)

3)

En la evaluacion del sistema de abastecimiento se requiere a personas que se
encarguen del mantenimiento del sistema de agua potable para su mejor
funcionamiento y que llegue un agua de mejor calidad, en la captacién de
debe tener todos sus componentes para un funcionamiento eficaz y tener un
seguro a las tapas para que solo personas autorizadas maniobren las valvulas
en la linea de conduccion tratar de cubrir la tuberia ya que si esta al aire libre
puede dafiarse y en el reservorio colocar un caseta de cloracion porque
esencial para calidad de agua buena.

Realizar un mejoramiento a la captacion en colocar los accesorios faltantes
en el caso de la linea de conduccidn realizar un nuevo disefio ya que no cuenta
con componentes como valvula de purga también el diametro de la tuberia es
mejor para que tenga una velocidad y una presion optima también siempre de
la mano del reglamento nacional de edificaciones en el capitulo Il en obras
de saneamiento, en el reservorio agregar la caseta de cloracion ya cumple una
funcion de desinfeccién del agua.

Realizar un analisis de fisico, quimico bacterioldgico cada afio por lo menos

para estar seguro que agua estamos consumiendo Yy asi evitar enfermedades.
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nemdtodos en todos sus
estadios evolutivos

T . Unidad de Limite maximo
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*
35°C
. E.Coli UFC/100 mL a 0(*
44,5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0(*
o Fecales. 44,5°C
. Bactérias Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N° org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patégenos.
. Virus UFC / mL 0
. Organismos de vida libre, como N° org/L 0

UFC = Unidad formadora de colonias

En caso de andalizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DI; PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
ParGmetros Unidad de medida Limite méximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor -—- Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 6,5 a 8,5
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500
7. Sélidos totales disueltos mglL! 1 000
8. Cloruros thg 'Cl- L} 250
9. Sulfatos mg SO4= L' 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg N L 1.5
12. Hierro mg Fe L 0.3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L! 2.0
16. Zinc mg In L 3.0
17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

86




Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE )
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Pardmetros Inorgdnicos

Unidad de medida Limite mdximo permisible

1. Antimonio mg Sb L! 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L! 0.010
3. Bario mg Ba L! 0,700
4. Boro mg B L 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN- L1 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L1 5
8. Clorito mg L! 0,7
9. Clorato mg L 0,7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11. FiGor mg F L 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niguel mg Ni L 0,020
14. Nitratos mg NOs L 50,00
15. Nitritos mg NO2 L-! 3,00 Exposicién corta
0,20 Exposicion larga
16. Plomo mg Pb L 0.010
17. Selenio mg Se L 0,010
18. Molibdeno mg Mo L! 0,07
19. Uranio mg U L 0,015
Pardmetros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o

emulsionado; aceite mineral mgL-! 0,01
3. Aceites y grasas mglL-! 0.5
4. Alacloro mglL-! 0,020
5. Aldicarb mglL-! 0,010
6. Aldrin y dieldrin mglL! 0,00003
7. Benceno mglL-! 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mglL! 0,0002
9. DDT (total de isémeros) mglL! 0,001
10. Endrin mglL! 0.0006
11. Gamma HCH (lindano) mgL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mgL-! 0,001
13. Heptacloro y

heptacloroepdxido mglL-! 0,00003

14. Metoxicloro mgL-! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL-! 0,009
16.2,4-D mglL-! 0,030
17. Acrilamida mglL! 0,0005
18. Epiclorhidrina mglL! 0.0004
19. Cloruro de vinilo mglL-! 0,0003
20. Benzopireno mglL! 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mglL-! 0,03
22. Tetracloroeteno mgL! 0,04
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Pardmetros Orgdnicos

Unidad de medida Limite maximo permisible

. Monocloramina

. Tricloroeteno

. Tetracloruro de carbono
. Ftalato de di (2-etilhexilo)
. 1,2- Diclorobenceno

. 1,4- Diclorobenceno

. 1,1- Dicloroeteno

. 1,2- Dicloroeteno

. Diclorometano

. Acido edético (EDTA)
. Etilbenceno

. Hexaclorobutadieno
. Acido Nitrilotriacético
. Estireno

. Tolueno

. Xileno

. Atrazina

. Carbofurano

. Clorotoluron

. Cianazina

.2,4- DB

. 1,2- Dibromo-3- Cloropropano
. 1,2- Dibromoetano

. 1.2- Dicloropropano (1,2- DCP)
. 1,3- Dicloropropeno

. Dicloroprop

. Dimetato

. Fenoprop

. Isoproturon

. MCPA

. Mecoprop

. Metolacloro

. Molinato

. Pendimetalina

. Simazina

2:4,5=T

. Terbutilazina

. Trifluralina

. Cloropirifos

. Piriproxifeno

. Microcistin-LR

mglL! 3
mglL! 0,07
mglL-! 0,004
mglL-! 0,008
mgL-! 1
mglL! 03
mglL-! 0,03
mglL! 0.05
mglL! 0,02
mglL! 0,6
mglL! 03
mglL-! 0,0006
mglL! 0:2
mglL-! 0,02
mglL! 0.7
mglL! 0.5
mglL! 0,002
mglL-! 0,007
mglL-! 0,03
mglL! 0,0006
mglL-! 0.09
mglL! 0,001
mgL-! 0,0004
mglL! 0,04
mglL! 0,02
mglL! 0.1
mglL! 0,006
mglL! 0,009
mglL! 0.009
mglL! 0,002
mglL! 0,01
mglL! 0,01
mglL! 0,006
mglL! 0.02
mglL-! 0,002
mglL?! 0,009
mglL! 0.007
mglL! 0,02
mglL! 0,03
mglL! 03
mglL! 0,001
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Fasnidhios Bglilicos Unidad de Limite méximo permisible
medida

64. Bromato mglL-! 0,01
65. Bromodiclorometano mglL! 0,06
66. Bromoformo mglL! 0.1
67. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgL! 0,01
68. Cloroformo mglL! 0.2
69. Cloruro de cianégeno (como mglL! 0,07
CN) mglL! 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mglL! 0.1
71. Dibromoclorometano mglL-! 0,05
72. Dicloroacetato mgL-! 0,02
73. Dicloroacetonitrilo mglL-! 0.9
74. Formaldehido mgL! 0,02
75. Monocloroacetato mglL! 0.2
76. Tricloroacetato mglL-! 0.2

77.2,4,6- Triclorofenol

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerd en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite méximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL-'.

Nota 2: Para una desinfeccién eficaz en las redes de distribucion la concentracién residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mgL.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de los pardmetros
(Cloroformo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites mdaximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente
férmula:

Celoroformo+ Coibromoclorometano ~ + Csaromodiclorometano + Caromoformo <1

LMPcioroformo  LMPbibromociorometano LMPsgromodiciorometano  LMPgromoformo

donde, C: concentracién en mg/L, y LMP: limite mé&ximo permisible en mg/L
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO IV

LIMITES [V\AXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS

Pardmetros Hnided de Limite maximo permisible
medida
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0,1
(nota 1)
2. Actividad global a Bg/L 0,5
3. Actividad global Ba/L 1,0

Nota 1: Si la actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global p es
mayor a 1 Bg/L, se deberdn determinar las concentraciones de los distintos radiondclidos y
calcular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/afo se deberdn examinar
medidas correctivas; si es menor a 0,1 mSv/ano el agua se puede seguir utilizando para el
consumo.
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Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

ANEXO V

AUTORIZACION SANITARIA, REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Componente
del Sistema de
Abastecimiento

Registro

Autorizacion
Sanitaria

Aprobaciones

sRequiere?

Entidad que
registra

sRequiere?

Entidad que
autoriza

sRequiere?

Entidad que
autoriza

Fuente de
abastecimiento
de agua

SI

DIRESA,
GRS, DISA

Sistemas de
abastecimiento
de agua

N

DIRESA, GRS
DISA

Plantas de
fratamiento de
agua potable

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Plan de control
de calidad
(PCC)

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Planes de
Adecuacion

sanitaria (PAS)

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Surtidores de

agua

N

DIRESA, GRS
DISA

Camiones
cisterna

N

DIRESA, GRS

Desinfectantes
de agua

Sl

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

(1) Nota: De acuerdo a la décima disposicion transitoria, complementaria y final.

91




Anexo 2: Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas

de saneamiento en el &mbito rural (RM-192-2018)

IL.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captaciéon y conduccion de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificaciéon de
fuentes alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION
El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal maximo diario necesario
protegiendo a la fuente de la contaminacién. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS
El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a través del cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.
4.24. Manantiales
a) La estructura de captacion se construira para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.
b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan preverse valvulas, accesorios, tuberia de
limpieza, rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias correspondientes.
c) Alinicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.
d) La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas.
e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la captacion para evitar la
contaminacion por las aguas superficiales.
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5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendra en cuenta las condiciones topogréficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia.
b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningiin caso sera menor de
0.60 m/s
c) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3m/s
En tubos de asbesto-cemento, aceroy PVC  =5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

d) Para el céalculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se recomienda la férmula de
Manning, con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC =0,010
Hierro Fundido y concreto  =0,015
Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se establecen en la Tabla N° 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N°1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubiera algtn peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcion del caudal, presion y diametro
de la tuberia.

b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacién parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variaciéon de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con informacién de la zona
elegida, como fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida ¢ doble camara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen contra
incendio y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacién sera calculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones

horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera adoptar como minimo el 25%

del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre que el suministro de la

fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser
determinado en funcién al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo

adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m® para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse utilizando el grafico para agua
contra incendio de solidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000
metros cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

541.

5.2.

53.

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagtie.

En las tuberias de entrada, salida y desagiie se instalara una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovaciéon permanente del agua en el reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente al caudal maximo horario
de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.

El diametro de la tuberia de desagtie debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagiie que permita evacuarlo
completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta impermeabilizante, con la pendiente
necesaria que facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con
drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados de focos de
contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.

Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

¢
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Q : Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R :Volumen de agua en m® necesarios para reserva
g : Factor de Apilamiento
g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto
R :Riesgo, volumen aparente del incendio en m*

NORMA 0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de distribucién de agua
para consumo humano en localidades mayares de 2000 habitantes.

3. DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de
agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes
y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es |la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre |la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia
(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia
(clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la
finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.
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4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

41.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

Levantamiento Topogréafico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

- Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia importante.

- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales distribuidores en
todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

- Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales distribuidores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

- Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los empalmes con la red de
agua existente.

- Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del tamafio de la
habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de
cajas a instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de sus

caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del consultor.

Poblacion

Se debera determinar la pablacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio adoptado.

La determinacién de la poblacién final para el periodo de disefio adoptado se realizara a partir de

proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial

que regula estos indicadores.

Caudal de disefio

La red de distribuciéon se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo horario

con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en

que se considere demanda contra incendio.

Anadlisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en circuito cerrado

formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal

y presiéon adecuada en cualquier punto de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de

presiones paralela al terreno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de Hardy Cross o

cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la

férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccién que se establecen en la Tabla N°1.

Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del

coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas

peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.
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4.6.

47.

4.38.

4.9.

TABLAN 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA =
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm de

diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de tuberias de 50 mm

de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si

son alimentados por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y

dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el determinado por el calculo

hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterranea, se adoptara como diametro

nominal minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

Presiones

La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3.50 m a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario analizar el trazo de

las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las redes eléctricas, de
telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del limite de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a
menos que se justifique la instalacién de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a cada lado de la calzada
cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote, a una distancia
maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una tuberia principal de
agua potable y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias principales y entre éstas y el

limite de propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

» Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o ruptura.

* Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehicglos.
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La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales colectores, entre
ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal
de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

- En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse con un recubrimiento
minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin
acceso vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal distribuidor de agua sera
de 0.30 m.
4.10. Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan aislar sectores de redes

no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su proyeccion entre los limites de la

calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas en camaras

adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccién y

operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de cotas mas bajas de la

red de distribucién, se debera considerar un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del empalme a la

tuberia principal.

4.11. Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos de ellos no sea mayor

de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de diametro o mayores y

llevaran una valvula de compuerta.

4.12. Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de ofro tipo en todo accesorio de

tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el diametro, la presién de prueba y el tipo de

terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con tuberia de diametro

minimo igual a 63 mm.

5. CONEXION PREDIAL

5.1. Disefio
Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicion y control.

5.2. Elementos de la conexién
Debera considerarse:
- Elemento de medicion y control: Caja de medicion
- Elemento de conduccién: Tuberias
- Elemento de empalme

5.3. Ubicacion
El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del limite de
propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y permanente acceso a la entidad
prestadora de servicio, (excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en
el interior del predio).

5.4. Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12.50 mm.
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Anexo 3: Formato de fichas y encuestas

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:
1. Comiiniddd / Caseiio: «mmaannninimansaang 2. Cébdigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado
3 ANBROSSECIOR: cuvvsvsavowswsnsmmusssssiasvs s s daasa et tasnasansad 4. DISHAOY vsnammnsmssnnisgimss
5. Provincia: ....coccoveeiiiiiiiiicieci e 6. Departamento: .........cccoevvivriiiiininiiinincnnns
7. Altura (m.s.n.m.): I Altitud: msnm I | X: ] I Y:
8. Cudntas familias tiene €l caserio / ANEX0 0 SECIOL: ......vuvviirieiiriiuiiriniiinintinisnciae st esssssaseseassens
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEIL, no llenar):
10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
Desde Hasta Tipo de via Tlt'qae::;))o(ﬁe Dislt(z::'c)ia Tlif)l:;l;?

11. ;Qué servicios ptiblicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud ~ SI [_] No []

» Centro Educativo SI I:I NO I:I

Inicial |:_| Primaria D Secundaria l:l

> Energia Eléctrica st ] No []

12. Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable: .......... Brssoae Jeszzzcseenes
dd / mmm / aaaa
13. INStItUCION EJECULOTAL......euiurieiiaecie ettt ettt
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
Manantial I:] Pozo l:] Agua Superficial D
15. ;Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
Por gravedad [:l Por bombeo D

100



Cobertura del Servicio:

16.

(Cuantas familias se benefician con el agua potable

? (Indicar el nimero)

Numero comunidades que tienen acceso al SAP

C.

17.

18.

19.

20.

Cantidad de Agua:

(Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

(Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el niimero)

(El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
NO D (Pasar a la pgta. 21)

(Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

sl

0 00/

21.

Continuidad del Servicio:

(Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION

Mediciones

NOMBRE DE
LAS FUENTES

Permanente

Baja cantidad
pero no se seca

Se seca totalmente
en algunos meses.

2| 3| g

CAUDAL

22. ;En los tltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afno

Por horas sélo en época de sequia

Por horas todo el aio

Solamente algunos dias por semana

]
[
[
[

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

NO [:I (Pasar a la pgta. 25)

24. ;Cual es el nivel de cloro residual?

st []

Marque con una X

Lugar de toma
de muestra

DESCRIPCION

Baja cloracion
(0 - 0.4 mg/lt)

Ideal
(0.5 -0.9 mg/lt)

Alta cloracion
(1.0 - 1.5 mg/lt)

Parte alta

Parte media

Parte baja
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25. (Comoes e

27. (Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad [_]

Aguacl

st []

Otro D (nombrarlo)

1 agua que consumen? Marque con una X

ara D Agua turbia D

26. (Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los tltimos doce meses? Marque con una X

No []

Marque con una X

MINSA []

Agua con elementos extrafos D

Jass []
Nadie [_]

F.

28

Estado de la Infraestructura:

Captacién.

| Altitud:

msnm Il X:

IIY:

. (Cudntas captaciones tiene el sistema?

I:I (Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X
Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacién Si tiene No
Enbuen | Enmal | tiene. Concreto. Artesanal. Altitud X Y
estado. | estado.

Capt. 1

Capt. 2

Capt. 3

Capt. 4

Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas Ko Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento .
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta x de terreno
avenidas arboles agua

Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =
R =
M

Bueno
Regular
Malo
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia Dado de

> Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 2
on: ’d V' < é «
Descripcion: Yitrola (filtro) (camara colectora) (caja de valvulas) Camm i d.e fimpia | profeccly
Estruc- y rebose n
No | si No Si tiene Seguro No : Si Tiene Seguro No Si tiene Segurf) tura No si No | si No si
tie | tiene | tie [ C°"T¢ | Metal | Ma [ NO| S! | tie- | €™ | Metar | M2 [NO| Sl | gep| Con- | ppegq |Ma|Nojy St tie | tiene | tie | tiene | tie [ tiene
A: Ladera i i to dera tie | tie 5 creto der | tie | tie e creto der | tie | tie 2 = =

B: De fondo B|M B|R| M| B| R| M| ne | ne B|R|M|B|R|M| a | ne | ne B{[RIM/[B|R|M| a |ne|ne|B|R|M B|M B | M| B| M|

Captacion | D
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o Caja o buzén de reunién.

31. (Tiene caja de reuniéon? Marque con una X

st [] No []

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del i g
P construccion de la Caja
Cerco Perimétrico de Reunié
Cajao e Reunion
buzén de Si tiene
Reunié
ks En No tiene | Concreto | Artesanal | Altitud X ¥
En mal
R estado
estado
Cl1
C2
C3
C4

Identificacion de peligros:
Cajao

buzén de Crecidas
2 No

Reunion

presenta

i Desprendimiento | Contaminacion
Hundimiento ” ’ .
Huayco [ Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
# de terreno %
avenidas arboles agua

C1

C2

C3

C4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ) Tlfber.m de Dado de
oY Canastilla | limpia y sz
No Si tiene Seguro Estruc- rebigs proteccion
Descripei | ien Ma|No | Si| ™™ [No[ Si [No| si [No| S
6n Concreto [ Metal 2 g ) . < g X <
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
B(R{M|B[R|M| a [ne| e |B|R(M|ne |B|M|ne |B|M|ne[B[M
Cl1
C2
C3

Cc4

o Camara rompe presién CRP-6.

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

st NO [[](Pasar a la pgta. 38)
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35. (Cuantas cdmaras rompe presion tiene el sistema?

l:l (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las cdmaras rompe presién (CRP-

6). Marque con una X
Estado del Materl.a’l de Datos Geo-referenciales
C Perimétri construccion de la
— €rco rerimetrico CRP6
Si tiene
En buen En mal | No tiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
Crecidas o Desprendimiento [Contaminacién
No Hundimiento . . P
Huayco o Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta 4 de terreno A
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ] . TI.!bel'.la de Dado dé
o Canastilla limpia y i
S Si tiene Seguro | Estructu X proteccion
Descripci | No o rebose
on tie [ Concre- Metal Ma | No | Si No Si No Si No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie tiene
BI|RIM(B|[R|M| a [ ne | ¢ |[B|R|MJne |B[M| e |[B|M|ne | B|M
CRP 1
CRP 2
CRP 3
CRP4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

st []

NO I:l (Pasar a la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripcion

Tubos rompe carga

N°1

N°2

N°3 | N°4

N°5

N°6 | N°7

Bueno

Malo
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0

40.

41.

42.

43.

44.

Linea de conduccion.

(Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

SI D NO D(Pasar ala pgta. 44)
Identificacion de peligros:

|:| No presenta |:| Huaycos

|:] Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

|:] Inundaciones |:| Deslizamientos
|:| Desprendimiento de rocas o drboles

|:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |
(Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial I:]
Malograda D Colapsada D

(Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No []

(En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo E] Colapsado I:l

Planta de Tratamiento de Aguas.
(El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

SI D NO D(Pasar ala pgta. 47)
Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
[ INop [ ] Huay

|:| Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

El Inundaciones |:| Deslizamientos
|:| Desprendimiento de rocas o drboles

l:] Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?

SI, en buen estado l:l

46. ;En que estado se encuentra la estructura?

Bueno |:|

o Reservorio.

47. (Tiene reservorio?

st []

Regular I:l

Marque con una X

No []

Marque con una X

SI, en mal estado D

Marque con una X

No tiene D

Malo D

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene N
En buen | En mal tiel:)e Concreto. | Artesanal. | Altitud X
estado. estado. i

RESERVORIO 1

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas o Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento " . "
Huayco ] Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta < e de terreno "
avenidas arboles agua
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
. 5 ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
Volumen: E tiene | Bueno | Regular| Malo .SI .No
Tiene | tiene

De concreto.

Tapa =7
2p) Metilica.

sanitaria 1 (T.A) Madera

De concreto.

—

Tapa

- Metilica.
sanitaria 2 (C.V)

Madera.

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

Caja de vilvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador
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Vilvula flotadora
Vilvula de entrada
Vilvula de salida
Vilvula de desagiie
Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccion vy red de distribucion.

50. ;Como estd la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial |:|

Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:

No presenta Huaycos
[ INop [] Huay

|:] Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno

|:| Inundaciones |:| Deslizamientos
|:] Desprendimiento de rocas o drboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] No []

52. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno D Regular D Malo I:I Colapsado D
o Vilvulas.

53. Describa el estado de las védlvulas del sistema.  Marque con una X e indique el nimero:

" SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

Vilvulas de aire

Vilvulas de purga

Vilvulas de control

o Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

si[] No []
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55. ;Cudntas cdmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? l:l (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

Marque con una X

Cerco Pexlinétrico Material de construccién Datos Geo-referenciales
CRP7
CRP7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRP7 4

CRP7 5

CRP7 6

CRP7 7

CRP7 8

CRP7 9

CRP7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 15

CRP7 16

Identificacion de peligros:
CRP7 Crecidas ] Desprendimiento | Contaminacion
No Hundimiento 5 ¢ =
s Huayco 0. P — Inundaciones | Deslizamientos de’ rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua

CRP7 1
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP75
CRP7 6
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16
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57. ;Describir el estado de la infraestructura?
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
R = Regular

B = Bueno

Marque con una X

M = Malo

Descripcion

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1

Tapa Sanitaria 2
(caja de vilvalas)

No

tie
ne

Si tiene

Se;

uro

SI tiene

Seguro

Concreto Metal

Ma
der

M|B|R|M| a

No
tiene

Si
tiene

tiene

Coneret

Metal | Ma
der

M{B|R|M| a

No

tiene

Si
tien
e

Estruc-
tura

Canastilla

Tuberia de
limpia y
rebose

Vilvula de
Control

Vilvula
Flotadora

No

tiene

Si
tiene

| s
No | tiene

tiene

No
tiene

Si
tiene

No
tiene

St
tiene

Dado de
proteccion

No

Si
tiene

B|M

B(M

B(M

BIM

tiene

B M

CRP-7N°1

CRP-7N°2

CRP-7N°3

CRP-7TN°4

CRP-7N°5

CRP-7N°6

CRP-7N°7

CRP-7N°8

CRP-7N°9

CRP-7N° 10

CRP-7N° 11

CRP-7N° 12

CRP-7N° 13

CRP-7N° 14

CRP-7N° 15

CRP-7N° 16




o Piletas publicas.

58. Describir el estado de las piletas pablicas. Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

((j:]R(:; Bueno | Regular | Malo o Bueno | Malo Mo Bueno | Malo bl

tiene tiene tiene
P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

CRIP No No No
CION | Bueno | Regular | Malo tiene Bueno | Malo tiene Bueno | Malo -

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa 5

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
Aspectos _Generales
Provincia: .....cccoceiveiiiniiiniicicccc e DASHIO e
M ARBTT O v awsnmn e s 554 R G 3 A0 R 4 4 S R G e AU S G S s
Nombres'y apellidoside’la madee deTamilia; o imsue i e s e
Nombres y apellidos del jefe de familia: ..........ccoooiiiiiiiiiii s

Nimero de integrantes de la familia:l:l

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar s6lo una opcién)

- De manantial o puquio....|:| - Conexion o grifo domiciliario...|:|

S5 7 R —— ] - Pileta Piblica.........cooovvvvrerrrere. ]

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- Lamadre............ |:| - Madre y padre....... [:l - Las nifias ............ |:|
= Blpadie. s D - Madre e hijos........ [:l - Los nifios............ D
62. ; Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... D - Dela2horas...... D
- Entre 30 y 60 minutos..... I:I - Mayor a 2 horas.... D
63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its..... [I - De8lal20lts...... D
- De2l a40Its.................. D - Mayora 120 Its ..... D
- De 4l a80 s ... il
64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SL: D NO...... [:I

65. ;En qué tipo de depdsitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro..... D - Galoneras........... D = POZO e [:l

= Baldes......o.ooooeeeerrererenneee ] - Cilindro.............. ] - Otr0 oo []
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(Puede mostrarmelos? (observacion)
LIMPIOS [_] sucios [_]

66. ;Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

67. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

- Todos los dias ...... I:l - Una vez a la semana......., D - Almes............. D
- Interdiario ............ D - Cada quince dias ............. [:l =IO o D
68. ;Como consume el agua para tomar?
- Directo del dep6sito donde almacena............... I:l =HEVIdR i [:l
- Directo del grifo (agua sin clorar).................... E] - La cura o desinfecta antes de tomar-.... [:]
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) I:l OO s RS D
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
- Menora5 mg/lt........... D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
cloro en ese momento, anotar el dato de la
- Entre 5y 8 mg/lt.......... I:I evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- Mayor a8 mg/lt .......... I:, que también tomara el dato de cloro residual
Disposicion de excretas, basuras y aguas grises
70. ;Doénde hacen normalmente sus necesidades?
- Campo abierto ................... I:l - Acequia ........... |:| - Baiios con desagiie D
- Hueco (letrina de gato)...... [:, - Letrina............. D - Otros I:]

71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

I G| AR— D 2 K ETOSCIE s ssnnusssssonsusnsessusussonsasse I:‘ - Otros.......cccuue. D

- Ceniza.......[_] - Estiércol de caballo o burro......[]

72. ;Me podria ensenar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72c) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo
SI NO
L] L] s1 [] NO []
72b)La letrina tiene mal olor 72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia
st [] No [] st [] NOo []

73. ;Dénde eliminan la basura de la casa?

= Chacra s [:] = Laquema:giiaanges I:]
- Microrelleno sanitario ....... I:l - Alrededor delacasa....... |:|

- Acequia 0 rf0.....ccuevercnnnenes I:I 2 ORIOS cseasveessssonnsassisessnsoss D
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74. ;Doénde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

= ICHESTE svnmaansmniis |:| - Pozo de drenaje ............ |:|
- Alrededor de la casa....... |:| R 8 ¢ RTRR——— |:|
- Acequia 0 ri0........cuuc.e. |:|

Aspectos de salud

75. ;Tiene nifios menores de cinco afios?

si[ ] No [] Cuantos? [_]

76. (En los tltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI D NO D Cudntos nifos? D

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Célera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en niimero de
3 0 mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabén, ceniza o detergente?

st} No []

78. (En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de comer...........oceieniiniinianans |:| - En todas las anteriores..................
- Antes de preparar los alimentos..... [:l - Ninguna de las anteriores.............
- Después de usar la letrina .............. I:l

79. (En qué momentos sus nifos se lavan las manos?

Niio | Niio 2 Niiio 3

v
o

- Antes de comer ...........ccereiniiinianses |:] |:| D
- Después de usar la letrina ............ E] D EI
- En todas las anteriores ................. D I:' |:|
- Ninguna de las anteriores............. D [:l []
80. ;Estado de higiene (observacion)?
Limpia Descuidada
= Dellamadre o, D [:,
- De los nifios <5 afos............... D D

= ‘Deélavivitnda:caenanis D D
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Anexo 4: Fichas de evaluacion del sistema de abastecimiento de agua

potable

ICHA DE ASPECTO GENERALES

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia
Del Santa, regién Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Mgtr. Leon De Los Rios Gonzalo Miguel

Cuantas familias tiene el caserio / ane : 4 fParlglwlzdlos integrantes /

‘ ¢Explique cdmo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?
Medio de | Distancia| Tiempo
Chimbote Moro Carretera Automowl 0 95
Moro Pocos Huanca izl Moto 7.6 0.5
carrozable
¢ QUuE servicios publlcos tiene eI caserio?

‘ Establecimiento de Salud
Centro Educativo | SI
Energla Eléctrica X

Municipalidad

z,Qué tipo de fuente de agua abastece al sistem

¢ Coémo es el sistema de

%
_ porgravecad [P  PorBombeo
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FICHA DE COBERTURA DEL SERVICIO

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Asesor Mgtr Ledn De Los RIOS Gonzalo Miguel

Huanca

Caobertura del Servicio:
(V1) PRIMERA VARIABLE
P8 Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector = 54
P9  Promedio integrantes / familia = 3
P16 ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable? 54
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
e (gg“MﬁR;rsEmEYHﬁ%w;f& CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADOQ)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
P17 ¢Cuadl es el caudal de la fuente en época de sequia? = 1.70 It/seg
N°. de personas atendibles Cob = 1836 A (personas)
_ P17 x 86400 » A= 1.70 x 86400
- b - 80
N°. de personas atendidas = 162.00 B (personas)
| B=pPi6xP9 | | B=54x3 |
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 = Malo = 2 puntos
Si B=0 = Muy malo = 1 punto
Si A>B = Bueno = 4 puntos
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FICHA DE CANTIDAD DE AGUA

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del

Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Mgtr. Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel

Cantidad de Agua:
(V2) SEGUNDA VARIABLE:
gl ¢Cudntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 54
Volumen demandado = 16848 respuesta (3)
respuesta (3) =P18xP9x D x 1.3 * respuesta (3) S 54XX133X 80
= respuesta (4)
| respuesta (4) = P20 x (P16 — P18)P9 x D x 1.3 |
= 16848 respuesta C
1 C=@+®
Volumen ofertado = 146880 respuesta D
| D=P17+86400 | | D=162+86400 |
El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:
Si D>C = Bueno = 4 puntos
Si D=C = Regular = 3 puntos
Si D<C = Malo = 2 puntos
Si D=0 = il = 1 punto
malo
Si D>C = Bueno = 4 puntos
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FICHA DE CONTINUIDAD DEL SERVICIO

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Asesor Mgtr Leon De Los Rlos Gonzalo Mlguel

(V3) TERCERA VARIABLE:

X 4

P21 x P22 4
— PUNTAJE DE CONTINUIDAD = 5

PUNTAJE DE CONTINUIDAD = >

P21 ¢Como son las fuentes de agua?
DESCRIPCION
NOMBRE DE Baja
LAS Permanente cantidad, Se seca totalmente CAUDAL
FUENTES peronose | en algunos meses.
seca
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
F 1: San Benito 3 2.43 L/seg
P22 ¢En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante todo el afio |I| Bueno = 4 puntos
Por horas s6lo en época de sequia |:| Regular = 3 puntos
Por horas todo el afio |:| Malo = 2 puntos
Solamente algunos dias por semana |:| Muy malo = 1 punto

El calculo final para la V3 “CONTINUIDAD”

Puntaje CONTINUIDAD = 4 puntos
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ICHA DE CALIDAD DE AGUA

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Mgtr. Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel

(V4) CUARTA VARIABLE

P23 ;Colocan cloro en el agua en forma peri6dica?

SI = 4 puntos NO D = 1 punto

P24 ;cual es el nivel de cloro residual?

DESCRIPCION

Lugar de toma . » »
de muestra Baja cloracion Ideal Alta cloracion

(0— 0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (2.0 - 1.5 mg/It)

PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Partealta |A 3

Parte media |B -

Parte baja | C -

P25 ;Como es el agua que consumen?

Agua Clara I:l Agua turbia |:| Agua con elementos extrafios
4 puntos 3 puntos 2 puntos No hay agua

1 punto

P26 Se harealizado el andlisis bacterioldgico en los tltimos doce meses?
Sl D = 4 puntos NO = 1 punto

P27 ¢Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad D MINSA D JASS Otro D NadieD

3 puntos 4 puntos 4 puntos 2 puntos 1 punto

P23 + P24 + P25 + P26 + P27 4+3+1+2+4
S PUNTAJE DE CALIDAD = B -—

PUNTAJE DE CALIDAD =

El calculo final para la V4 “CALIDAD”

| Puntaje CALIDAD = 24 puntos |
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FICHA DE CAPTACION

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia
Del Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Magtr. Le6n De Los Rios Gonzalo Miguel

epartamento |aNgeE)]

(V5) QUINTA VARIABLE:

Estructura
P28 ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?
P29 Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones.
Estado del Cerco Perimétrico
Captacion Si tiene .
No tiene
En buen estado | En mal estado
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto
Capt. San Benito 4

P30  Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura.

B = Bueno = 4 puntos

R = Regular = 3 puntos

M = Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto
- Valvulas (P30.1)
Valvula
Descripcion No Si tiene
tiene B M
Capt. San Benito 4
- Tapas (P30.2)
P30.2.a
Tapa Sanitaria 1 (filtro)
L Si tiene Seguro
Descripcion No g
tiene | Concreto Metal Madera _No 's|
BIRIM I BIR M tiene | tiene
Capt. San Benito 1

Respuesta P30.2a = 1
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FICHA DE CAPTACION

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

Titulo potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021

Taboada Chero Darwin Yair

Asesor

Mgtr. Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel
Pocos N .
Distrito Moro [WEOIER Santa [MBLIeEgeInli (oMl Ancash
Huanca

P30.2.b
Tapa Sanitaria 2 (camara colectora)
ISR Si tiene Seguro
escripcion .
Notiene | Concreto Metal Madera | No tiene | Si tiene
B|R|M|B|R|M
Capt. San Benito 3 1
Respuesta P302B = 2
P30.2.a
Tapa Sanitaria 3 (caja de valvulas)
L Si tiene Seguro
Descripcion .
Notiene | Concreto Metal Madera | No tiene | Si tiene
B|R|M|B|R|M
Capt. San Benito 4 1
Respuesta  P30.2.C = 3
P30.2 Puntaje total de las tapas = 2
- Estructura (P30.3)
Descripcion Estructura
P B|R|M
Capt. San Benito 3
- Accesorios (P30.4)
P30.4.a
Canastilla
Descripcion . Si tiene (d)
No tiene
ien B M
Capt. San Benito 1
P30.4.b
Tuberia
de limpiay rebose
Descripcion =
. i tiene
No tiene ©)
B M
Capt. San Benito 4
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FICHA DE LINEA DE CONDUCCION

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Mgtr Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel

el Ancash

P30.4.c
Dado de
L proteccion
Descripcion
. Si tiene ()
No tiene
B M
Capt. San Benito 1
P30.4 Puntaje de accesorios = 2
| Puntaje 30 = 3 |
El puntaje de la estructura (1) CAPTACION
CAPTACION = 333 | (@

FICHA DE LINEA DE CONDUCCION

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacidn del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021

Taboada Chero Darwin Yair

Mgtr. Lec’)n De Los Rios Gonzalo Miguel

¢ Tiene tuberia de conduccion?

P41 ¢COmo esta la tuberia?
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D Malograda
4 puntos 3 puntos 2 puntos
P42 ¢ Tiene cruces / pases aéreos? NO
LINEA DE CONDUCCION = 2 (2)
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FICHA DE RESERVORIO
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
Titulo potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacidn del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia
Del Santa, region Ancash — 2021
Taboada Chero Darwin Yair
Asesor Mgtr Ledn De Los Rios Gonzalo Miguel
P47 (,Tlene reservorio?
P48 ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?
Estado del Cerco Perimétrico
RESERVORIO Si tiene No tiene
En buen estado| En mal estado
PUNTAJE 4 puntos 3 puntos 1 punto
Reservorio 3
P49 Describir el estado de la estructura
Bueno = 4 puntos
Regular = 3 puntos
Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION No Si Tiene Seguro
tiene | Bueno | Regular | Malo | Si Tiene No Tiene
Tapa De concreto
sanitaria 1 Metalica.
49.1.a Madera
Tapa De concreto
sanitaria 2 Metalica.
49.1.b Madera
Reservorio/Tanque de Almac. | 49.2
Caja de valvulas 49.3
Canastilla 49.4
Tuberia de limpiay rebose | 49.5
Tubo de ventilacion 49.6
Hipoclorador 49.7
Vélvula flotadora 49.8
Vélvula de entrada 49.9
Vélvula de salida 49.10
Valvula de desagiie 49.11
Nivel estatico 49.12
Dado de proteccion 49.13
Cloracion por goteo 49.14
Grifo de enjuague 49.15
P49.1 El puntaje de las dos tapas sanitarias
PA9.1la = 4 (a)
P49.1b = 25 (b
P49.1 = 3
P49 = 2.7
| RESERVORIO = 284 | 3)
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FICHA DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia
Del Santa, region Ancash — 2021

| Taboada Chero Darwin Yair
Magtr. Leon De Los Rios Gonzalo Miguel

Titulo

P .. S
Huanca
P50 ¢Como esta la tuberia? Cubierta totalmente = 4
Cubierta totalmente Cubierta en forma parcial |:| Malograda D Colapsada |:|
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
| Linea de Aduccién y Red de Distribucion = 4 | 4)

FICHA DE LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, para determinar la mejora de la condicidn sanitaria de la
poblacidn del caserio de Pocos Huanca, distrito de Moro, provincia
Del Santa, region Ancash — 2021

Titulo

Taboada Chero Darwin Yair

Mgtr. Le6n De Los Rios Gonzalo Miguel

Huanca

El calculo final para la (V5) ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

1+2+3+4 333+2+284+4
PUNTAJE EI = — PUNTAJE EI = 7

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA 3.04 puntos

EL PUNTAJE DEL PRIMER FACTOR: ESTADO DEL SISTEMA — ES

1. COBERTURA (P16) Vi = 4
2. CANTIDAD (17 — P20) V2 = 4
3. CONTINUIDAD (P21 — P22) V3 = 4
4. CALIDAD (P23 - P27) V4 = 24
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA (P28 — P59) V5 = 3.04

1+2+3+4+5 4+4+4+24+3.04

PUNTAJE ES = - — PUNTAJE EI = 5
Puntaje El =  3.49
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Anexo 5: Calculo del mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable

DISENO DE POBLACION
Tabla 1: Datos generales del proyecto.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO ‘

ESTUDIANTE [k (;f;?rro Darwin | eUI I Ingenierfa
SRR ‘ Mgtr. Ledn de los Rios | SSSISRI Ingézir:;ﬁna

Gonzalo

UNIVERSIDAD Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote
Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para determinar la mejora de la condicion
FIROMSCTIE sanitaria de la poblacion del caserio de Pocos Huanca, distrito
de Moro, provincia Del Santa, region Ancash — 2021
UBICACION 71200 s
m.s.n.m.
Ancash
UBICACION Santa
POITICA Moro
Pocos Huanca

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

DATOS OBTENIDOS
‘ DATOS OBTENIDOS

°HABITANTES
VIVIENDAS

Tabla 2: Célculo de caudal de la fuente en tiempo de lluvias.

CAUDAL DE LA FUENTE EN TIEMPO DE LLUVIAS

N°de | Tiempo,en | Volumen, Formula
Medicién | segundos (t) | en litros (V)
3.5

1.45 : Caudal v

2 1.38 35 Maximo en ?

litro por .

3 1.43 35 sequndo Donde:
4 1.45 3.5 Q = Caudal en L/s
5 1.40 3.5 v =Volumenen L
Total 7.11 17.5 246 Llse t=Tiempo en seg

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Tabla 3: Calculo de caudal de la fuente en tiempo de estiaje.

CAUDAL DE LA FUENTE EN TIEMPO DE ESTIAJE
d

Tiempo,en | Volumen,

en litros (V) Férmula

2.09 T‘ Caudal
2 2.04 LI Minimo en "t
litro por Donde:
3 2.07 35 T
4 2.02 3.5 Q = Caudal en L/s
5 2.05 3.5 v = Volumen en L
Total 10.27 17.5 1.70 L/se t = Tiempo en seg

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Tabla 4: Método aritmético para calculo de poblacion futura.
METODO ARITMETICO PARA CALCULO DE POBLACION FUTURA

Formula P=P, x(1+ rXt)
£ 1000

CreC|m|ento anual
x 1000 hab. = B2 ot
Periodo de disefio t 0S.100 20.00 A0S
Poblacion actual Pa - 162 Hab
., rxt
Poblacion futura Pt Pr =P, X (1 + W) 173 Hab

Fuente: Elaboracion propia — 2021.

Tabla 5: Célculo para variacion de dotaciones

Fopscion Pr - : 173 Hab
Dotacién D - OMS 80 L/hab/dia
Caudal Dot x Pg 173 x 80

Promedio Qo Q= ( 86400 ) Q= ( 86400 ) 0.16 L/s

C(x;;ﬁ:ﬁgte K1 - 0S. 100 1.30 adimensional

C(rﬁ;)'g:ﬁgte ko - 0S. 100 2.00 adimensional
Caudgilarrnigxmo Omd | Qma=QpxK; | Qua=016x13  0.208 L/s
Ca”?f;'rg‘r?;"m° Omh | Qun=K;XQp & Qun=016x2 & 0.32 L/s

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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DISENO DE LA CAPTACION

Tabla 6: Parametros de disefio para el calculo de la captacion de ladera.
PARAMETROS DE DISENO PARA EL CALCULO DE LA CAPTACION

DE LADERA

Captacion
Caudal maximo época de lluvia Qm - 2.46 L/s
Caudal méaximo época de estiaje Qre - 1.70 L/s
Dotacion D - 80 L/hab/d
Poblacion futura Pt - 226 hab
Caudal Promedio Qp - 0.16 L/s
Caudal maximo diario Qmd 0.208 L/s
Cd para orlflc_los pgrmanentes cd 0.80
sumergidos = 0.8
Rugosidad en PVC =C C 150
Cota de la captacion C1 797.97 m.s.n.m.
Espesor de la loza de fondo de e i 20 om
captacion
Espesor de afirmado en el fondo
eAf - 10 cm

de captacion

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Tabla 7: Célculo de la distancia del afloramiento y la cAmara humedad.

CALCULO DE LA DISTANCIA DEL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDAD

Resultado
Datos Simbolo Formula Calculo Unidad

_ 0.4

0.50 m/s

. 156><V2 . _ 156 x0.5? 0 02
T g T T209.81) ' "
hf=H —h; hf = 0.4 —0.02 0.38 m

-

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Tabla 8: Célculo del ancho de la pantalla.

Calculo del ancho de la pantalla

simboro | Formula | calcuo [ Resultados |

(Qrm) (0.31)
A, — 21000 A, — 1000 0.00078 m2
27 Cdx Vv, 270.8x0.5

B (4 X A)°'5 b (4 X 0.00078)0'5
18

0.0314 m

1

3937pulg
1m=39.37 pulg. X 0.000314 m pulg.

S T
_-__--
- - s -

00314 0 679 OrIfICIOS
00381

___-

b = 2(6D) + NA X D + 3D x (NA — 1) 2(6"152;_21))(“3(15))( v s pulg.

s
_l—‘ L pulg. = 0.0254 m 00254”">< 26.5 pulg 0.6731 u
R

Fuente: Elaboraci6n propia — 2021.
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Tabla 9: Calculo de la altura de la camara hiumeda.

CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

- 10 cm

2.54cm><1 1
lpulg. = 2.54cm 1pulg. pulg. 2.54 cm

DR~ | o wa | =

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

2 2
de . 0.00021 001 .
2gA2 2 % 9.81 x 0.000512

Ht=A+B+C+D+E Ht=10+10+2.54+30+30 82.54 cm

130



Tabla 10: Calculo de la tuberia de rebose y limpieza.

CALCULO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Formula Célculo Resultado Unidad

B o X Qunax _0.71 x0.31°38
H% ~0.038021
7

Fuente: Elaboracmn propia — 2021.

Tabla 11: Céalculo de latuberia de conduccidn.

CALCULO DE LA TUBERIA DE CONDUCCION

Datos Simbolo Formula Calculo Resultado |[Unidad
D D

Q 2.63 0.00033 0.0168 m
0.2785 x C x §0-5¢ = 0.2785 x 150 x 0.0370-54

39. 37pulg
1m=39.37 pulg. %X 0.0168 m pulg.

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 12: Calculo de la canastilla.

CALCULO DE LA CANASTILLA

~ Digmetodelacanastia  Da  Du=2xD.  Dp=2x1 2 puig

Fuente: Elaboraci6n propia — 2021.

132

1 pulg.=2.54 cm 2.54 cm 1 pulg.x2 pulg. 0.0508 cm
Lo =3x%1 Lca=3x1 3 pulg.
Lga=6x1 Lga=6x1 6 pulg.
1 pulg.=2.54 cm Ziss—u‘;: x 2 pulg. 7.62 cm
2.54 cm
1 pulg.=2.54 cm Tpulg. x 2 pulg. 15.24 cm
Lca 7.62<L.<15.24 15 cm
ar medida recomendable 0.5 cm
I medida recomendable 0.7 cm
A =a,x1; A, =0.5x0.7 0.35 cm?
1m? 5 »
To000emz 0.35cm 0.000035 m
AL = X050 00020 = m
Ar =2 X Ay A; =2 x 0.000508 0.001 m?
Ag=0.5XDg XL Ag =0.5x0.0508 x 0.15 0.0038 m?
~ Si cumple
At N, = 0.001 28.57 ranuras
0.000035

_-g-!




Tabla 13: Parametros de disefio para el calculo de la linea de conduccion.

PARAMETROS DE DISENO PARA EL CALCULO DE LA LINEA DE

CONDUCCION

Plano
C1 . 797.97 m.s.n.m.
Topografico
Plano
C2 . 772.88 m.s.n.m.
Topografico
‘ Qre Tabla 1.70 L/s

| Ceudal méximodiaio  Qmd | Tabla 0.208 Lis
| caudal maximo horario  QmH | Tabla 0.32 Ls

E

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 14: Céalculo de lalinea de conducciodn.

CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION ‘

Simbolo | Formula Calculo | Resultados Unidad

hf = —84 0.0375 m/m

= 38888 = % gL 54 E

8 5828 Z 5 2522 2
To1

o

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 15: Céalculo de lalinea de conducciodn.

CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Formula ‘ Calculo Resultados

0.16 )185

Unidad

‘ Simbolo

hf
_ Cot.pier = G, — Hy _COt.piez=797.97_4.11 | esss |menm

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

0.00622

Tabla 16: Parametros de disefio para el calculo reservorio

PARAMETROS DE DISENO PARA EL CALCULO RESERVORIO ‘

Datos para el Disefio del reservorio

Pf
. maE

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

pulg
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Tabla 17: Calculo del volumen del reservorio.

CULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO

|Resultados |unidades |

Q = Py X Dotacion Q =173 x 80 13840
Vieg = 0.25 X Qp, Vieg = 0.25 X 13840 3460 L
Ve =02 XV V. = 0.2 X 3460 692 L
Vi =Vieg + Vi V. = 3460 + 692 4152 L
1000 L = 1 m3 1—mg>< 4152 L 4.152 m3
1000 L
; - 5.00 m3

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Tabla 18: Dimensiones del reservorio rectangular.

Dato 2.10 m
L Dato 2.10 m
hi Dato 1.23 m
h2 Dato 0.45 m
H H=~h;+h, 1.68 m
Vr V., =AXLXhy 5.42 m3

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 19: Calculo de las tuberias del reservorio rectangular.

CALCULO DE LAS TUBERIAS DEL RESERVORIO RECTANGULAR

1.00

DC D. — pulg.
Alt.agua 1.23
S = —0— S =—— 0.586 m/m
Longitud 2.10
0.38
Dla Dy, =< Qmn ) 0.013 m
0.2788 x C x S0-54
Dla - - 1 pulg.
Drb Como la tuberia de entrada es 1", para el rebose se considera un mayor 2 pulg.
v v =0.3547 x C x D963 x §05% | v = 0.3547 x 150 x 0.051%3 x 0.4%5% 6.11 m/s
b ( v )1.59
DTL = 0.051 m.
T 7 \0.3547 x C x S0-54
39.37 pulg.
DTL 1m=39.37 pulg. ——— % 0.051m 2 pulg.
1m
Dde Dde = Dve 2 pulg.
Dve Asumimos que la tuberia es de 2 pulgadas 2 pulg.
2
N O (_Dla) 1
Dve

Eso indica que se colocara 1 tuberia de ventilaciéon de 2" de didmetro.

Fuente: Elaboracion propia — 2021.
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Tabla 20: Célculo de tiempo de llenado y vaciado del reservorio.

CALCULO DE TIEI\/IPO DE LLENADO Y VACIADO DEL RESERVORIO

[ Resultados

9.41 Hrs

2 pulg.
2

’ =TC><0.052 X 6.11 0013 s
€ 4
5.42

T, = 0.013 0.12 Hrs
L™ 3600

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 21: Céalculo de la canastilla.

CALCULO DE LA CANASTILLA

\ Simbolo Resunado

ca—2><D Ca—2><1 pulg
_ 2.54 cm

1 pulg.=2.54 cm W X 2 pulg. 0.508 cm

Lo =3X%1 Laa=3X%1 3 pulg.

Lo, =6X%x1 Laa=6X%1 6 pulg.
_ 2.54 cm

1 pulg.=2.54 cm m X 2 pulg. 7.62 cm
_ 2.54 cm

1 pulg.=2.54 cm W X 2 pulg. 15.24 cm

7.62>1.<15.24 15 cm

medida recomendable 0.5 cm

medida recomendable 0.7 cm

A, =a. X1, A, =0.5x0.7 0.35 cm?

B 0.000035 m?

10000cm? - ™ '

Ac=1 ZD° A= X2 0';)2542 00005 |

A =2 X A, A; = 2 X 0.0005 0.0010 m2

Ag = 0.5 XD, XL Ag = 0.5 X 0.0508 x 0.12 0.003 m?

7 7 " Si cumple
N, = ﬁ—i N, = % 28.57 ranuras
- - 30 ranuras

Fuente: Elaboracién propia — 2021.
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Tabla 22: Célculo del sistema de cloracién por goteo.

Dosis adoptada: 2 mg/It de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65.00%
Concentracién de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It

Fuente: Elaboracién propia — 2021.

Tabla 23: Calculo del sistema de cloraci6n por goteo.

ESEEED:SSS:S

" s
Caudal . Peso Peso .. | Demanda| Tiempo Volumen q
o o Porcentaje concentracion volumen . Demanda
maximo | maximo producto | producto L dela |deusodel > Biddn
de cloro de la solucidn

i : : " e solucion de la
diario | (gr/m3)| cloro : comercial | comercial (%) solucion | recipiente adoptado

(m3/h) activo (%) | iy | (Kgrih) (I/h) (h) O Lt ?3(',1‘2;73

5 0.16 0.58 2.00 1.15 65 % 1.77 0.0018 25% 0.71 12 8.51 60 4

Fuente: Elaboracién propia — 2019.

Volumen
reservorio
(m3)
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Anexo 6: Tabulacién de encuestas.

Tabla 24: ;De dénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

¢ De ddénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

De manantial o puquio 0 0.00
De rio 0 0.00
De pozo 0 0.00
Conexion o grifo domiciliario 54 100.00
Pileta Publica 0 0.00
Otros 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021

Gréfico 10: ¢De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

¢De donde consigue normalmente el agua para consumo de
la familia?
100.00
100.00 e
80.00 g
60.00 e
40.00 =
20.00 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 / A A A A A
De Derio De pozo Conexion o Pileta Otros
manantial o grifo Publica
puquio domiciliario

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 25: ¢;Quién o quiénes traen el agua?

¢Quién o quiénes traen el agua?

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 11: ¢Quién o quiénes traen el agua?

La madre 6 11.11
El padre 13 24.07
Madre y padre 25 46.30
Madre e hijos 10 18.52
Las nifias 0 0.00
Los nifios 0 0.00

¢Quién o quiénes traen el agua?
s000 7
46.30
40.00 7,
24.07
19 52
20.00
0.00 0.00
A A
0.00
La madre El padre Madre y Madre e Las nifias Los nifios
padre hijos

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 26: ; Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo
familiar a su vivienda?

¢Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

familiar a su vivienda?

Menor a 30 minutos 54 100.00
Entre 30 y 60 minutos 0 0.00
De 1 a2 horas 0 0.00
Mayor a 2 horas 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréafico 12: ¢Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para

consumo familiar a su vivienda?

¢Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua
para consumo familiar a su vivienda?

/ 060
100.00

80.00
60.00
40.00
20.00
6-66 6:66 6:66
Ay A A
0.00
Menor a 30 minutos  Entre 30 y 60 De 1 a 2 horas Mayor a 2 horas
minutos

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 27: ¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Menor o igual a 20 Its 0 0.00
De 21 a 40 Its 19 35.19

De 41 a 80 Its 21 38.89

De 81a120 Its 9 16.67
Mayor a 120 Its 5 9.26

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 13: ¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

¢ Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

30.09Y
40.00 / 35.19
16.67

20.00
' 9.26
A
0.00

Menoroiguala De2la40lts De41a80Ilts De81al20lts Mayora 120 Its
20 Its

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 28: ;Almacena o guarda agua en la casa?

¢Almacena o guarda agua en la casa?

SI | 47

87.04

NO 7

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 14: ;Almacena o guarda agua en la casa?

12.96

¢Almacena o guarda agua en la casa?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 29: ¢En qué tipo de depoésitos almacena el agua?

¢En qué tipo de depositos almacena el agua?

Tinajas o vasijas de barro 0 0.00
Baldes 7 14.89
Galoneras 6 12.77
Cilindro 34 72.34

Pozo 0 0.00

Otros 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 15: ¢En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

¢En qué tipo de depositos almacena el agua?
80.00 s 72.34
60.00 ~
40.00 /
20.00 / 14.89 12.77
- 0.00 0.00
A A 4
0.00
Tinajas o Baldes Galoneras Cilindro Pozo Otros
vasijas de
barro

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 30: ¢ Puede mostrarmelos?

| ¢ Puede mostrarmelos?

.~ Limpios | 42 8936

| Sucios 5 10.64

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 16: ;Puede mostrarmelos?

¢ Puede mostrarmelos?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 31: ;Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

¢ Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

| SI | 45 | 95.74 |
NO 2 4.26

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 17: ¢ Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

¢ Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 32: ;Cada qué tiempo lava los depésitos donde guarda el agua?

¢ Cada que tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

Todos los dias 16 34.04
Interdiario 22 46.81

Una vez a la semana 7 14.89
Cada quince dias 2 4.26
Al mes 0 0.00

Otro 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Graéfico 18: ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

¢ Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

60.00 S

46.81

40.00
20.00 14.89
4.26
- 0.00 0.00
A A
0.00
Todos los Interdiario Unavezala Cadaquince Al mes Otro
dias semana dias

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 33: ;Como consume el agua para tomar?

¢Como consume el agua para tomar?

Directo del depdsito donde almacena 21 38.89
Directo del grifo (agua sin clorar) 6 11.11
Directo del grifo (agua clorada por la JASS) 9 16.67
Hervida 18 33.33

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0.00
Otro 0 0.00

o Toml B4 100

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Graéfico 19: ;Cémo consume el agua para tomar?

¢ Como consume el agua para tomar?

20 00

40.00 S -

33.33

16.67
20.00
11.11
0.00 0.00
A A
0.00
Directo del  Directo del  Directo del Hervida Lacurao Otro
depdsito grifo (agua  grifo (agua desinfecta
donde sin clorar) clorada por la antes de
almacena JASS) tomar

Fuente: Elaboracion propia2021.
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Tabla 34: Anotar el dato de lectura de cloro residual

| Anotar el dato de lectura de cloro residual

Menor a 5 mg/It 48 88.89
Entre 5y 8 mg/lt 6 11.11
Mayor a 8 mg/It 0.00

;\_g

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréafico 20: Anotar el dato de lectura de cloro residual

Anotar el dato de lectura de cloro residual

100.00 /

80.00

60.00

40.00

20.00

Ay

Menor a 5 mg/It Entre 5y 8 mg/It Mayor a 8 mg/It

0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 35: ({Donde hacen normalmente sus necesidades?

¢ Donde hacen normalmente sus necesidades?

Campo abierto 4 7.41
Hueco (letrina de gato) 3 5.56
Acequia 0 0.00
Letrina 47 87.04

Bafios con desagie 0 0.00
Otros 0 0.00

o Toal B4 10000

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 21: ;Donde hacen normalmente sus necesidades?

¢Donde hacen normalmente sus necesidades?
100.00 = 87.04
80.00 7
60.00 7~
40.00 7
20.00 ar 5.56
0.00 0.00 0.00
o /- - A A A
. Campo Hueco Acequia Letrina Barios co®tros
abierto (letrina de desagiie
gato)

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 36: Si tiene letrina preguntar: ¢ Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal

olor?
Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal
o] [o] g%
Cal 2 3.70
Ceniza 26 48.15
Kerosene 0 0.00
Estiércol de caballo o burro 1 1.85
Otros 25 46.30

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 22: Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el

mal olor?

¢ Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

60.00 /

40.00
20.00
3.70
e Ay
0.00
Cal Ceniza Kerosene Estiércol de Otros

caballo o burro

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 37: (Me podria ensefiar su letrina?

Tiene paredes, techo, puerta,
losa, tapa, tubo (todos)

¢ Me podria ensefiar su letrina?

La letrina tiene mal olor

Eliminan heces y papeles en el

Condicion de la letrina:
Letrina completa, sin mal olor
y limpia

Grafico 23:

Tiene paredes,

techo, losa, tubo

(todos)

puerta, tapa,

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 24: La letrina tiene mal

olor
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Grafico 25: Eliminan heces y
papeles en el hoyo

Grafico 26: condicién de la

letrina: Letrina completa, sin

mal olor y limpia




Tabla 38: {Donde eliminan la basura de la casa?

¢Donde eliminan la basura de la casa?

Chacra 2 3.70
Microrelleno sanitario 0 0.00
Acequia o rio 0 0.00

La quema 51 94.44
Alrededor de la casa 0 0.00
Otros 1 1.85

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 27: ;Donde eliminan la basura de la casa?

¢Donde eliminan la basura de la casa?
04.4%
100.00 5
80.00 7~
60.00 7
40.00 7
20.00 7 —
' 0.00 0.00 0.00 185
0.00 - P P P _—
Chacra Microrelleno Acequiaorio Laquema Alrededor de Otros
sanitario la casa

Fuente: Elaboracion propia 2021.

155



Tabla 39: ;Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

¢Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

Chacra 0 0.00
Alrededor de la casa 45 83.33
Acequia o rio 6 11.11
Pozo de drenaje 0 0.00
Otro 3 5.56

o Toml B4 10000

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 28: ;Ddnde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios,

etc.?

¢Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa,
servicios, etc.?

100.00 7
80.00 7

83.33

60.00
40.00
11.11 5.56
20.00 0.00 -
A A ._
0.00
Chacra Alrededor de la  Acequia o rio Pozo de drenaje Otro

casa

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 40: ; Tiene nifios menores de cinco afios?

¢ Tiene nifios menores de cinco afnos?

Sl 16 29.63
NO 38 70.37

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 29: ¢ Tiene nifios menores de cinco afos?

¢ Tiene nifios menores de cinco afos?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 41: (En los Gltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

¢En los altimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

Sl 2 9.52
NO 19 90.48

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 30: ¢En los ultimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

¢En los tltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha
tenido diarrea?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 42: Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente

Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente

| Sl 54 | 100.00

NO 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 31: Se lava las manos con: jabdn, ceniza o detergente

¢Se lava las manos con: jabdn, ceniza o detergente?

NO
0%

Fuente: Elaboracién propia 2021.
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Tabla 43: ;En qué momentos usted se lava las manos?

¢En qué momentos usted se lava las manos?

Antes de comer 0 0.00

Antes de preparar los alimentos 0 0.00

Después de usar la letrina 0 0.00
En todas las anteriores 54 100.00

Ninguna de las anteriores 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 32: ¢En qué momentos usted se lava las manos?

¢En qué momentos usted se lava las manos?
100.00
100.00 /
80.00 /
60.00 /
40.00 /
20.00 /
0.00 0.00 0.00 0.00
/ 4 A A A
0.00
Antes de comer Antes de Después de usar  En todas las Ninguna de las
preparar los la letrina anteriores anteriores
alimentos

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 44: ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

¢En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Antes de comer 0 0.00

Después de usar la letrina 0 0.00
En todas las anteriores 54 100.00

Ninguna de las anteriores 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Grafico 33: ¢En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

¢En qué momentos sus nifios se lavan las manos?
/ 166-60
100.00
80.00 /
60.00 /
40.00 /
20.00 /
6-66 6-66 6-66
/ A A A
0.00
Antes de comer  Después de usar la En todas las Ninguna de las
letrina anteriores anteriores

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 45: ;Estado de higiene (observacion)? de la madre

¢ Estado de higiene (observacion)?

| De la madre |

| limpia 49.0 90.74

| | |
| descuidada 5.0 926
~ Tota 54

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 34: ¢Estado de higiene (observacion)? de la madre

¢Estado de higiene de la madre?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 46: ;Estado de higiene (observacion)? de los nifios < 5 afios

¢Estado de higiene (observacién)?

De los nifios <5 afios |

| limpia - 180 85.71

| |
descuidada 3.0 14.29 |
- Tota

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 35: ¢Estado de higiene (observacion)? de los nifios < 5 afios

¢Estado de higiene de los nifios <5 afios ?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Tabla 47: ;Estado de higiene (observacion)? de la vivienda

¢ Estado de higiene (observacion)?

De la vivienda |

I|mp|a 480 | 8421

descuidada 6.0 10 53

Fuente: Elaboracion propia 2021.

Gréfico 36: ¢Estado de higiene (observacién)? de la vivienda

¢Estado de higiene de la vivienda ?

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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Anexo 7: Planos

165



814250.00
814500.00

814750.00

815000.00

815250.00

(=3
<
(=3
o
"2}
)
—
o0

815750.00

816000.00

8988500.00 8988500.00
8988250.00 8988250.00
~
. -
\
8988000.00 8988000.00
@
8987750.00 A ! 8987%750.00
o]
G b
- @ off Ay
S
i
8987500.00 8987500.00 8987500.00
g 3 S ] g g 3 g
(=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 =3 =3
vy (=3 vy (=3 vy 2/ vy =3
] ') o~ =] N p o~ 1=
< < < ) ') Jur- 7e) =1
% % % o x o % %

UBICACION

ESC. 1/10,000.00

* CRUZ ELANCA

GRANDE

\ SHOCOS —» POCOS POCOS
»~e_LIMONHIRCA ° PIQUIO (
. HUANCA
HUECOR g cAura @
/ T }
| S ALTA e
./rl HUARCOS CAURA / AMBAR ~—
VINVHA MARCA BAIA ¢

DE

P

DISTRITO

MORO

e SAN BENITO
4,

.+ WINTON

2, —_
SANTAROSA  “_

BRENA ALTA o
(1sco)

LOCALIZACION

ESC. 1/760.00

» Caserio
e Caserio de Proyecto
[ 1Vivienda

LEYENDA

— Carretera Asfaltada

Rios

~ Carretera Carrozable

g/
<,
<5
< S,

C A

DE CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

PROYECTO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA DETERMINAR
LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE POCOS HU,ANCA, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021
UBICACION: PLANO:
DPTO. ANCASH UBICACION Y LOCALIZACION
PROCINVIAL DE SANTA ALUMNO: FECHA: LAMINA:
TABOADA CHERO DARWIN 05/06/2021
DISTRITO DE MORO
DOCENTE: ' | [ESCALA: UL-1
CASERIO DE POCOS HUANCA. MGRT. GONZALO LEON DE LOS RiOS 1/10,000



Taboada Chero
Typewritten text
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA DETERMINAR 
LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN DEL CASERÍO DE POCOS HUANCA, DISTRITO DE
 MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ANCASH – 2021


"o B
-

orio IR | CAPTACION

| i | - 797.91
7 T—— . — — _ Cota
. RED DE DISTRIBUCION [ ‘ - e Este  815891.55 [ — m.s.n.m.

’ ol Este 816548.44
Distancia 204753 m P - £ Norte  8987695.82 1™

— _ — jol | = | (Norte 8987721.49
""ic —

LINEA DE ADUCCION

Distancia 4545 m LINEA DE CONDUC‘C1ON

Distancia 661.82 m

CAJA DE VALVULA
PURGA DE AIRE
Cota 790.59 m.s.n.m

Este 816228.93
Norte 8987710.09

RESERVORIO

LINEA DE ADUCCION RED DE DISTRIBUCION
CAPTACION Indicadores Datos Recolectados Indicadores Datos Recolectados Indicadores Datos Recolectados
S ey Dot el Tipo de reservorio Apoyado Tipo de linea de aduccién Gravedad
; - 3 n : . Tipo de sistema de red de distribucion Ramificado
Tipo de captacion Ladera y concentrado i i Forma de reservorio Circular Antigiiedad de Ia linea de aduccién 5 afios — : -
Material de Construccion Concreto LINEA DE CONDUCCION Material de Construccion Concreto armado Tipo de tuberia PVC s leca o s1sterf1a Eohiey J afios
Antigiiedad de la captacion 5 afios Indicadores Datos Recolectados Antigiiedad del reservorio 5 afios Clase 75 C].ase %o tuberrla 1
Caudal maximo 2.46 L/s Tipo de Iinea de conduccion Gravedad ) No cuenta con algunos Diametro de tuberia 2 Tipu o Usbor PVC
Caudal mini L70L)/ Accesorios . = Diametro de tuberia 1% plg
AHES NUTTING ' L Antigiiedad de Ia linea de conduccion 5 afios AcoosOR Vilvula de aire No : '
” : . 3 Valvula de control Sicuenta
Céamara seca Si cuenta - Volumen del reservorio 15m Viélvula de purga Si cuenta =
Ci himeda Si Tipo de tuberia HDPE } ) = Valvulas de purga Sicuenta
amara hume 1cuenta S Friots o tbori T Tipo de tuberia PVC Camara rompe presion No cuenta
Camara hiimeda Si cuenta ]i/n’li/u(])a de = cra é)]g Tuberia de ventilaciéon Si cuenta = =
Dado de proteccion No cuenta a C ame ! Tuberfa de salida S enanin @ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
Vilvula de purga No cuenta "4
Cono de rebose No cuenta s PUTS — NO . Tuberia de rebose y limpia e > DE CHIMBOTE
Tuberia de reb de hmpi S ta amara rompe presion o cuenta = 5 -
ot o foope y & TP L Tuberia de ingreso Si cuenfa PROYECTO: 1y, 1 ACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Canastilla No cuenta Cono de rebose No cuenta POTABLE, PARA DETERMINAR LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
z : - ] POBLACION DEL CASERIO DE POCOS HUANCA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA
el Sl Canastilla 51 cuenta DEL SANTA, REGION ANCASH — 2021
Tuberia de salida Si cuenta Caseta de cloracion No cuenta UBICACION: PLANO: ,
Cerco permétrico Sicuenta Vialvulas Si cuenta DPTO. ANCASH PLANO DE EVALUACION
s . ASESOR: LAMINA:
Cerco permétrico 51 cuenta PROVINCIAL DE SANTA MGRT. GONZALO LEON DE LOS RIOS
DISTRITO DE MORO ESTUDIANTE:
TABOADA CHERO DARWIN YAIR P E 1
CASERIO DE POCOS HUANCA -
FECHA: ESCALA:
16/10/2021 1/2000



yessica bocanegra
Texto tecleado
.5

yessica bocanegra
Texto tecleado
.5

Taboada Chero
Typewritten text
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 
POTABLE, PARA DETERMINAR LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 
POBLACIÓN DEL CASERÍO DE POCOS HUANCA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA 
DEL SANTA, REGIÓN ANCASH – 2021


814000.00

814500.00

815000.00

815500.00

816000.00

816500.00

)

Ns)

88000.00

Q0
O

T

X

[ ]

LEYENDA

Linéa de Conduccon

Linéa de Aduccion

Captacion

Caja de Valvula de Aric =

Reservorio

Vivienda

— e R ed de Distribucion

[
@
L |
s Te

7 Eye

Codo de 90°
Codo de 45°
Codo de 22°

Rreductor 3" A 2"

8988000.00

i
|
|

l’l,Ql‘lf)\Rl;‘? (‘Ar‘ir,\clo.\

N N D

CASERIO DE POCOS HUANCA

FECHA:

8987500.00 8987500.00
o0] Q0 [09)] [09)] QO a0
UBICACION DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO UBICACION DEL CENTROIDE DE RESERVORIO CUADRO DE COORDENADAS DE LAS REDES DE AGUA POTABLE
d o ACIO ; : OR ACIO ESTE (X) NORTE (Y) ELEVACION (2) CUADRO DE LONGITUDES DE LA RED DE AGUA
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24 814 824.3171 | 8987 839.0743 714.35 53 814 268.1618 | 8988 025.4502 688.71 UNIVERSIDAB ECSE%%AT EOS ANGELES
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DETALLE N° 03
PELDANOS DE POLIPROPILENO

ESC.:1/10

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12
mm., RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO
VIRGEN DE ALTA RESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR
ROTURAS DEL MATERIAL DURANTE SU COLOCACION.

2.- RESISTENES A LA ABRASION Y A LA CORROSION YA QUE SE
PROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO
CONTROLADO. )

3.- EL PELDANO DEBE DISPONER DE ESTRIAS ANTIDESLIZANTES
Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAIDAS.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION

1.-

4.-
5.-
6.-

TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN
DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISENO MAS 11/6" PARA
ANCLAJE DE ESCALINES.

LA LONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL
DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL
FABRICANTE.

LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO
METALICO O AIRE COMPRIMIDO

APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO
SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.
MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAIJES EN SUS
NIVELES SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS
24 HORAS SIGUIENTES.

NOTA TECNICA:

1.- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER
REEMPLAZADO MEDIANTE ESCALERA CON PELDANOS
ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL INOXIDABLE CON
FIJACION MECANICA REFORZADA CON EPOXI.

2.- LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL
PROPIO DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON
CONCRETO ENTRE OTROS
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Anexo 8: Acta de constatacion.

ACTA DE CONSTATACION

En el anexo de Pocos Huanca distrito de Moro, provincia de Santa departamento Ancash,

de siendo las (.4yg pm del dia de Mayo del 2021.

La autoridad del anexo de Pocos Huanca, se hace presente para constatar que el joven
Taboada Chero Darwin Yair visité dicho anexo ya mencionado, estando presente la
autoridad con cargo de A(q'("")‘)l(’ Mowict puf sefior, _NowssA AN
cosnipA uscten con DNLL _wiy 33 :23 SA .

El estudiante Taboada Chero Darwin Yair explico que el motivo de su visita fue para

recolectar datos y otra informacién en para la elaboracion de un Tesis denominado:
“Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para
determinar la mejora de la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de Pocos
Huanca, distrito de Moro, provincia Del Santa, region Ancash — 20217, asimismo
informé que es un proyecto de investigacion para optar el Grado de Titulo en la
UNIVERISDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE, FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL, para mayor constancia de su visita pasa a firmar y sellar dicha

autoridad ya mencionada.
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