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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar El 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. Se planteó como el 

enunciado del problema, ¿El Diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Cualuto; mejorará la condición sanitaria de la población - 

2021? Se usó la metodología cualitativa, de diseño no experimental, de tipo 

descriptiva. En los resultados de la investigación se obtuvo para el primer 

objetivo un sistema de agua potable por gravedad con la alternativa del sistema 

SA – 03 que comprende una cámara de captación en ladera concentrado con un 

caudal de 1.35 lt /seg, una línea de conducción con 959 ml de tubería pvc clase 

10 con una cámara rompe presion tipo 6, un reservorio de almacenamiento de 

10 m3 capaz de cubrir la demanda futura de agua potable, para la línea de 

aducción y red de distribución se diseñaron en función a las 225 personas con 

un caudal unitario de 0.0020 lt/seg/persona. Al finalizar se concluye que El 

Diseño incidirá de manera positiva en a la condición sanitaria de la población 

del caserío Cualuto cumpliendo con un correcto funcionamiento del sistema de 

agua potable y brindando agua segura con los niveles de cloro adecuados. 

Palabras clave: Clase de tubería, Condición Sanitaria, Sistema de 

abastecimiento de agua potable. 
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Abstract 

This thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of 

the Professional School of Civil Engineering of the Los Ángeles de Chimbote 

Catholic University. The objective of the research was to develop the design of 

the potable water supply system of the Cualuto village and its impact on the 

sanitary condition of the population. It was proposed as the problem statement, 

¿The design of the drinking water supply system of the Cualuto village; will 

improve the health condition of the population - 2021? The qualitative, non-

experimental design, descriptive methodology was used. In the results of the 

research, for the first objective, a gravity drinking water system was obtained 

with the alternative of the SA - 03 system that includes a concentrated 

catchment chamber with a flow of 1.35 lt / sec, a conduction line with 959 ml 

of class 10 pvc pipe with a type 6 break pressure chamber, a 10 m3 storage 

reservoir capable of meeting the future demand for drinking water, for the 

adduction line and distribution network they were designed based on the 225 

people with a unit flow of 0.0020 lt / sec / person. At the end, it is concluded 

that the Design will have a positive impact on the sanitary condition of the 

population of the Cualuto village, complying with the correct operation of the 

drinking water system and providing safe water with adequate chlorine levels. 

Keywords: Pipe class, Sanitary Condition, Drinking water supply system. 
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I. Introducción  

“La investigación se realizará en el centro poblado Cualuto distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca,  región de Áncash, esta investigación se basó 

en diseñar un sistema de agua potable que permita mejorar la calidad de vida 

de los moradores de tal modo que tengan agua las 24 horas del día que tenga 

una cobertura al 100%, que los niveles de cloración de sean adecuados para el 

consumo, en la actualidad los moradores se abastecen de fuentes no tratadas de 

tal manera que puede afectar la salud de los consumidores provocando un fuerte 

impacto en los niños menores a 5 años”. 

 “Al analizar la problemática se propuso el siguiente enunciado del problema: 

¿El Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash; mejorará la 

condición sanitaria de la población?” 

“Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar el Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash, y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población. A su vez se plantearán dos 

objetivos específicos: El primero es Establecer el sistema de abastecimiento de 

agua potable para la mejora de la condición sanitaria del caserío Cualuto, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash; Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, 

región de Áncash; Determinar la incidencia en la condición sanitaria del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío” Cualuto, distrito de 
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“Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash. Asumiendo todos estos 

casos, la presente investigación se justificó académicamente, porque es de 

suma importancia como próximos ingenieros civiles, aplicar procedimientos y 

métodos matemáticos establecidos en hidráulica. La metodología empleó las 

siguientes características. El tipo es descriptivo. El nivel de la investigación es 

cualitativo”. 

“La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales y la muestra en esta investigación estuvo constituida 

por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto, distrito 

de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash. El tiempo y espacio 

estuvo establecido por el caserío Cualuto, abril 2020 – diciembre 2021. Cabe 

decir que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía de 

observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena 

metodológica convencional. Los Resultados se obtuvo para el primer objetivo 

un sistema de agua potable por gravedad con la alternativa del sistema SA – 03 

que comprende una cámara de captación en ladera concentrado con un caudal 

de 1.35 lt /seg, una línea de conducción con 959 ml de tubería pvc clase 10 con 

una cámara rompe presion tipo 6, un reservorio de almacenamiento de 10 m3 

capaz de cubrir la demanda futura de agua potable, para la línea de aducción y 

red de distribución se diseñaron en función a las 225 personas con un caudal 

unitario de 0.01433 lt/seg/persona”.  
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II. Revisión de la literatura  

2.1. Antecedentes  

Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

a)  Para Alvarado 1, en su trabajo de fin de titulación “Estudio 

y Diseño del Sistema de Agua Potable del Barrio San 

Vicente, Parroquia Nambacola, canto Gonzanamá” tiene 

como objetivo Realizar el estudio y diseño del sistema de 

abastecimiento de agua para la población de San Vicente del 

Cantón Gonzanamá, Provincia de Loja, la cual concluye 

que la realización de este tipo de proyectos, favorece a la 

formación profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que 

permite llevar a la práctica la teoría, adquiriendo criterio y 

experiencia a través del planteamiento de soluciones viables 

a los diferentes problemas que padecen las comunidades de 

nuestro país, para lo cual recomienda que el organismo que 

construya el Sistema de Agua Potable deberá aplicar 

estrictamente las especificaciones técnicas contenidos en 

este estudio, para garantizar la calidad y el buen 

funcionamiento del sistema y así capacitar a los 

beneficiarios del proyecto con temas de higiene, salud, 

ambiente para crear mejores condiciones de vida. 
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b) Como indico Aragón 2, en su tesis diseño del sistema de 

abastecimiento de agua por gravedad y bombeo, para el 

caserío Xeabaj ii, aldea chiquisis, y por gravedad, para la 

aldea Tzamjuyub del municipio de Santa Catarina 

Ixtahuacán, departamento de Sololá. tiene como objetivo de 

realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua por 

gravedad y bombeo, para el caserío Xeabaj II, aldea 

Chiquisis, y por gravedad, para la aldea Tzamjuyub, del 

municipio de Santa Catarina Ixtahuacán, departamento de 

Sololá, concluyo que la construcción del proyecto del 

sistema de agua para el caserío Xeabaj II beneficiará a 450 

habitantes actuales y, aproximadamente, a 740 habitantes al 

final del período de diseño, que es de 21 años. Este proyecto 

es de mucha importancia para el caserío, debido a que 

podrán contar con el servicio de agua potable todo el día, 

con lo cual se reducirá el riesgo de contraer enfermedades 

por falta de higiene. Además la ejecución de este estudio de 

factibilidad del sistema de agua para la aldea Tzamjuyub 

beneficiará con agua potable en dotaciones adecuadas y 

continuidad del servicio a 24 familias para los próximos 21 

años; lo cual corresponde a la vida útil del proyecto. En 

general, la construcción de los proyectos de agua potable, 

impulsados por la municipalidad, mejorara tanto la calidad 

como el nivel de vida de los habitantes para lograr el 
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crecimiento y desarrollo del municipio y sus comunidades. 

Finalmente recomienda Enterrar todas las tuberías de PVC 

para la protección de los golpes y de los rayos solares que 

pueda sufrir la línea de conducción y distribución, asimismo 

el sistema debe ser construido con las especificaciones 

técnicas y detalles constructivos proyectados en planos y 

memorias de cálculo, presentados en este documento. Al 

ejecutar la obra, se recomienda además, capacitar a los 

miembros de la comunidad que estarán involucrados en la 

misma. Además Es necesario verificar que el personal que 

trabajará en la construcción de los sistemas de agua potable, 

sea calificado y si fuera posible contratar un ingeniero 

residente para la supervisión de estos proyectos, con el fin 

de que todo sea construido correctamente. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

a)  Según Santi 3, en su tesis, Sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Tutín – el Cenepa – Condorcanqui 

– Amazonas. El cual tiene como objetivo, diseñar un sistema de 

abastecimiento de agua potable con opciones técnicas acordes a 

la zona en estudio, proponiendo criterios de diseño para sistemas 

de abastecimiento de agua similares en zonas rurales, teniendo 

en cuenta las normas nacionales y la experiencia de diseño. 

Llegando a concluir que el costo total de las obras civiles del 

sistema de abastecimiento de agua potable de centro poblado 

Tutín, considerando mano de obra, materiales y equipos es S/. 

773,284.65; Las líneas de distribución representan el mayor 

costo de todas las obras civiles (32.7%). Así mismo de la 

evaluación económica podemos concluir que la el nuevo sistema 

de abastecimiento de agua potable es rentable socialmente 

puesto que la VAN es de S/. 594,593.62 y el TIR 19.38%. 

Además el autor recomienda mayores estudios y evaluaciones 

de sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales 

como las velocidades máximas y mínimas de flujo en las 

tuberías y presiones; puesto que para la mayoría de zonas rurales 

en el Perú las viviendas de un centro poblado están muy 

dispersas y por ello no se ajustan al RNE. Así también buscar 

implementar opciones técnicas apropiadas como plantas de 

tratamiento de agua potable de fácil operación y mantenimiento 

(filtro lento de arena modificados), reservorios construidos de 

ferrocemento y prefabricados que facilitan su construcción o 
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instalación y por ende bajan el costo del proyecto; ya que, en 

zonas rurales generalmente no se cuenta con mano de obra 

calificada. Finalmente articular al desarrollo del sistema de agua 

potable a un programa de educación sanitaria, fortaleciendo la 

capacidad de organización de la población, contemplando un 

cobro para cubrir las labores de operación y mantenimiento; 

para de esta manera asegurar la sostenibilidad del sistema de 

agua potable. 

b) Para Meza 4, en su proyecto diseño de un sistema de agua potable 

para la comunidad nativa de Tsoroja, analizando la incidencia 

de costos siendo una comunidad de difícil acceso tiene como 

objetivo, el diseño de un sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad para la Comunidad Nativa de Tsoroja, 

perteneciente al distrito de Río Tambo, Provincia de Satipo, 

Departamento de Junín. El cual obtuvo como resultados que: 

El sistema convencional, con reservorio de concreto reforzado, 

es equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, para el cual el 

flete aéreo se valoró en S/. 179,921.51; el sistema optimizado, 

caso del reservorio de polietileno, es un proyecto de 13 

toneladas, para el cual el flete aéreo se estimó en S/. 151,648.62; 

además que El monto total del proyecto supera en ambos casos 

la línea de corte del SNIP; el sistema convencional significa 2.03 

veces, mientras que el sistema optimizado 1.87 veces. Así 

mismo La captación, el sistema convencional, con la obra de 

concreto reforzado, resulta más costosa que la obra de 
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mampostería del sistema optimizado, mientras que el reservorio 

de 9 m3 de volumen del sistema convencional resulta más 

económico que el del sistema optimizado (diferencia de S/. 

5,684.90), debido al precio del reservorio de PVC de 10 m3 de 

volumen. También El flete representa 61.01 % del costo total 

del sistema convencional, mientras que 55.83 % del costo total 

del sistema optimizado. Por consiguiente el autor concluye que 

la factibilidad técnico-económica de sistemas de abastecimiento 

de agua para consumo humano en el ámbito rural de la selva del 

Perú, se elaboró un presupuesto por sistema; comprobándose 

que la mayor incidencia en costos se produce por el transporte 

aéreo de los materiales a la zona de la obra.  
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2.1.3. Antecedentes locales  

a) Diseño de abastecimiento de Agua Potable y el diseño de 

Alcantarillado de las localidades: el Calvario y Rincón de Pampa 

Grande del Distrito de Curgos - La Libertad, 2014 

Como indico Francesca5, en su proyecto a nivel de ingeniería y su 

impacto ambiental, nos permite dar una solución ante un 

abastecimiento deficiente de agua potable, privando a la 

población de satisfacer sus necesidades más elementales. Para 

abastecer de Agua Potable, se plantea un servicio de agua potable 

adecuado, Instalación de Construcción e Instalación del Sistema 

de Agua Potable y Alcantarillado, Implementación de una Unidad 

de Administración del Servicio, Capacitación al Personal 

Operativo y Educación Sanitaria, permitiendo mejorar la calidad 

de vida de los pobladores de los Caseríos de Pampa Grande y el 

Calvario, considerando los siguientes puntos: Sistema de Agua 

Potable objetivos realizar el diseño de abastecimiento de agua 

potable y el diseño de alcantarillado de las localidades, el calvario 

y el rincón de pampa grande, distrito de curgos - la libertad, 

Realizar el Levantamiento Topográfico en la zona de Estudio, 

Realizar el Diseño de la Captación. Realizar el Diseño de la Línea 

de Conducción del Sistema de Agua Potable aplicando un 

software especializado (Loop), Realizar el Diseño del Reservorio, 

Realizar el Diseño del Sistema de Alcantarillado. 
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b) Según Jimbo6, en su tesis evaluación y diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, 

presentado en la Universidad Católica de Loja- Ecuador, para 

obtener el título profesional de Ingeniero Civil, que el objetivo 

general fue realizar la evaluación y diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala y como 

objetivos específicos: Identificar el estado actual de 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Medir el nivel de sostenibilidad con que se gestiona el sistema de 

abastecimiento en función de los ejes: económico, social y 

ambiental. Proponer alternativas que contribuyan a mejorar el 

rendimiento del sistema de abastecimiento de agua. Aplica una 

metodología descriptiva y exploratoria. Teniendo como 

conclusiones que se realizó la evaluación y el diagnóstico del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de 

Machala, mediante el levantamiento de información in situ y la 

valoración de la misma a través de indicadores de gestión. Los 

indicadores de gestión constituyen una herramienta fundamental 

para medir el nivel de sostenibilidad de un sistema y permiten 

mejorar su desempeño tras la implementación de medidas 

correctoras pertinentes, de acuerdo a los resultados obtenidos en 

la valoración de los componentes económico, social y ambiental 

(43.3/100); se concluyó que el sistema de abastecimiento de agua 
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potable de la ciudad de Machala se encuentra operando con un 

nivel de sostenibilidad bajo. 

  



12 
 

2.2. Bases teóricas de la investigación  

2.2.1. Sistema de abastecimiento de gua 

 

“Según Perez 7, es aquel sistema que conduce agua para 

consumo humano por efectos de la gravedad, desde una 

captación de manantial o humedad natural ubicado en la 

parte alta de la localidad hacia viviendas, a través de los 

diferentes componentes del sistema de agua potable”. 

A. Agua potable 

 

Según Cardenas  8, se “consideramos que es aquello que 

se puede consumir directamente sin exponer nuestra 

salud, debido a que tuvo que ser tratada de manera 

adecuada, Al no contar con acceso de agua segura, las 

personas que lo consumen están propensas a contraer 

enfermedades diarreicas agudas y parasitosis; además 

que  los  niños  padecen de desnutrición” infantil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. Calidad del agua 

 

“Figura 1 Agua potable” 
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“Para que se califique el agua y sea consumible se 

tiene que verificar los parámetros y sus límites que 

puede contener, para ello se deben tener en cuenta 

estas características”(9). 

➢ “Características físicas” 

 

Lopez 10, son “aquellas que se pueden ver, olfatear 

o definir a través del gusto, estos son perceptibles, 

prácticamente son muy simples de identificarlos, sin 

la necesidad de hacer estudios para saber en qué 

nivel se encuentra, estas características son: pH, 

turbidez color, olor y” sabor, temperatura. 

➢ “Características químicas” 

 

Meza 11, muchas “veces los compuestos químicos 

son industriales o naturales, en la cual no se sabrá 

exactamente si nos beneficiara por la composición 

que puede contar, algunas de estas son, cobre, 

cloruro, sulfatos, nitritos, nitratos, plomo, hierro, 

aluminio, mercurio” y fluoruro. 

➢ “Características Biológicas” 

 

Meza 11, Los “microorganismos muchas veces 

provienen por contaminaciones ya sean estas 

industriales u otra es cuando proviene del mismo 

suelo o por acción de la misma lluvia, en la que 

podemos distinguir, hongos, algas, mohos, 
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bacterias y” levaduras. 

a) Aforo: 

 

“Es la necesidad de determinar el caudal del agua 

obtenida de una fuente determinada” 

b) “Método volumétrico” 

 

“Es aquel método que se aplicara para conocer el 

caudal, el cual se basara en conocer el volumen de 

recipiente con el cual trabajaremos, tomaremos el 

tiempo en el que es llenado el recipiente repetitivas 

veces”(12).

 

“Figura 2 Método volumétrico” 

“Fuente: Manual de medición” 

 

 

c) “Población futura” 

 

“Se refiere a la cantidad de población que se proyectara” 
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“en un tiempo de 20 años hábiles, para el diseño del 

sistema de agua potable” 

d) “Método Aritmético” 

 

“Este método se emplea cuando la población se 

encuentra en período de franco crecimiento”. 

 

 

Dónde:  

• “Pi: Población inicial (habitantes)” 

• “Pf: Población futura o de diseño (habitantes)” 

• “r: Tasa de crecimiento anual (%)” 

• “t: Período de diseño (años)” 

e) “Periodo de diseño” 

 

Según Garcia (13) es “el tiempo de vida útil que cumple 

un componente del sistema de abastecimiento de agua, 

cumpliendo con la demanda proyectada y siendo un 

sistema” sostenible. 

 

 

 

𝑷𝒇 = 𝑷𝒊 ∗ (𝟏 +
𝒓 ∗ 𝒕

𝟏𝟎𝟎
) 

 

 

Formula (1) Caudal 

promedio𝑷𝒇 = 𝑷𝒊 ∗

(𝟏 +
𝒓∗𝒕

𝟏𝟎𝟎
) 

 

 

Formula (2) Caudal 

promedio 

 

𝑷𝒇 = 𝑷𝒊 ∗ (𝟏 +
𝒓 ∗ 𝒕

𝟏𝟎𝟎
) 

 

 

Formula (3) Caudal 

promedio𝑷𝒇 = 𝑷𝒊 ∗

(𝟏 +
𝒓∗𝒕

𝟏𝟎𝟎
) 

 

....................................( 1 ) 
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“Fuente: RM – 192 – 2018” 

f) “Dotación de agua” 

 

Según Reyna 14, la “dotación promedio diario anual por 

habitante, se fijará en base a un estudio de consumos 

técnicamente justificados, sustentando en 

informaciones estadísticas” comprobada. 

 

“Fuente: DIGESA” 

g) “Variaciones de consumo:” 

 

Gonzalo 15,  en “los abastecimientos por conexiones 

domiciliarias, los coeficientes de las variaciones de 

“Tabla 1 Periodos de diseño” 

“Tabla 2 Dotación por región” 
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consumo, referidos al promedio diario anual de la 

demanda, deberán ser fijados en base al análisis de 

información estadística comprobada, De lo contrario se 

podrán considerar los siguientes” coeficientes. 

“Máximo diario: 1,3” 

 

“Máximo horario: 2.00” 

 

• “Consumo promedio diario anual:” 

 

Según Lossio  (16) el “consumo promedio diario 

anual, se define como el resultado de una estimación 

del consumo percápita para la población futura del 

periodo de diseño, expresadaen litros por segundos” 

(l/s) y se determina 

mediante la siguiente relación. 

 

 

 

 

 

 

 

“Donde:” 

 

“Qp = Consumo promedio Diario(l/s)” 

 

“Pf = Es aquella población 

proveniente de un futuro” 

“d = Dotación (l/hab/día)” 

𝑸𝒑 =
𝑫𝒐𝒕 ∗ 𝑷𝒇

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

 

 

 

Formula (4) Caudal 

máximo diario𝑸𝒑 =

𝑫𝒐𝒕∗𝑷𝒇

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

 

 

 

Formula (5) Caudal 

máximo diario 

....................................( 2 ) 
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• “Consumo máximo diario:" 

 

“El consumo máximo diario se define como el día de 

máximo consumo de una serie de registros 

observados durante los 365 días del año” 

 

 

Dónde:  

• “Qp : Caudal promedio diario anual en l/s”  

• “Qmd : Caudal máximo diario en l/s” 

 

• “Consumo máximo horario” 

 

El “valor máximo tomado hora a hora representará 

la hora de máximo consumo de ese día, si por 

definición, tomamos la curva correspondiente al de 

máximo consumo, esa hora representará el 

consumo máximo horario, el cuál puede 

ser”relacionado respecto al consumo medio. 19 

 

 

 

 

Dónde:  

• “Qp : Caudal promedio diario anual en l/s”  

• “Qmh : Caudal máximo horario en l/s”  

..........................( 3 ) 
𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒑 ∗ 𝒌𝟏 

 

 

Formula(7) Caudal 

Máximo 

Horario𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒑 ∗

𝒌𝟏 

 

 

Formula(8) Caudal 

Máximo Horario 

 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒑 ∗ 𝒌𝟏 

 

 

Formula(9) Caudal 

Máximo 

Horario𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒑 ∗

𝒌𝟏 

 

𝑸𝒎𝒉 = 𝑸𝒑 ∗ 𝒌𝟐 

 

 

Imagen 1 Captación de 

aguas 

subterráneas𝑸𝒎𝒉 =

𝑸𝒑 ∗ 𝒌𝟐 

 

..........................( 4 ) 
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2.2.1.1. Captación: 

“Concha 17, es “el lugar en donde se va a ser la captación se 

debe tener en cuenta que dicho lugar debe estar limpio sin 

ningún peligro de contaminación para el agua” captada” 

• Criterio de diseño hidráulico 

“Según Agüero 18, Se consideran los siguientes criterios:” 

a) “Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda: Calculo de la perdida de carga en el orificio (h0) 

y perdida de carga en la captación” (Hf). 

 

ℎ0 = 1.56 ∗
𝑣2
2

2𝑔
 

 

𝐻𝑓 = 𝐻 − ℎ0 

Dónde:  

• H : carga sobre el centro del orificio (m)  

• ho : pérdida de carga en el orificio (m)  

• Hf : pérdida de carga afloramiento en la captación (m)  

“Figura 3 Captación de agua” 

𝒉𝟎 = 𝟏. 𝟓𝟔 ∗
𝒗𝟐
𝟐

𝟐𝒈
 

 

 

𝒉𝟎 = 𝟏. 𝟓𝟔 ∗
𝒗𝟐
𝟐

𝟐𝒈
 

 

 

𝒉𝟎 = 𝟏. 𝟓𝟔 ∗
𝒗𝟐
𝟐

𝟐𝒈
 

 

 

𝒉𝟎 = 𝟏. 𝟓𝟔 ∗
𝒗𝟐
𝟐

𝟐𝒈
 

𝑯𝒇 = 𝑯 − 𝒉𝟎 

 

 

Formula (10)  punto de 

afloramiento y la 

cámara húmeda𝑯𝒇 =

𝑯 − 𝒉𝟎 

 

 

..........................( 5 ) 

..........................( 6 ) 
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Determinamos la distancia entre el afloramiento y la 

captación: 

Dónde: 

• L : distancia afloramiento – captación  

Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

 

 

• Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el 

valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la 

tubería) 

b) Determinación del ancho de la pantalla: Para determinar 

el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro y 

el número de orificios que permitirán fluir el agua desde 

la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 

 

𝐴 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑉2 ∗ 𝐶𝑑
 

Dónde: 

• Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s) 

• Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

• g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

• H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 

0.40m a 0.50m) 

𝑳 =
𝑯𝒇

𝟎. 𝟑𝟎
 

 

 

Formula (14) 

Cálculo de la 

velocidad de paso 

teórica𝑳 =
𝑯𝒇

𝟎.𝟑𝟎
 

 

 

Formula (15) 

Cálculo de la 

velocidad de paso 

teórica 

 

Formula paso 

teórica𝑳 =
𝑯𝒇

𝟎.𝟑𝟎
 

 

 

Formula (16) 

Cálculo de la 

velocidad de paso 

teórica𝑳 =
𝑯𝒇

𝟎.𝟑𝟎
 

 

𝑽𝟐𝒕 = 𝑪𝒅 ∗ √𝟐𝒈𝑯 

 

 

Formula (17) ancho de la 

pantalla𝑽𝟐𝒕 = 𝑪𝒅 ∗

√𝟐𝒈𝑯 

 

 

Formula (18) ancho de la 

pantalla 

 

Formula (19) ancho de la 

pantalla𝑽𝟐𝒕 = 𝑪𝒅 ∗

√𝟐𝒈𝑯 

 

 

Formula (20) ancho de la 

pantalla𝑽𝟐𝒕 = 𝑪𝒅 ∗

√𝟐𝒈𝑯 

 

𝑨 =
𝑸𝒎𝒂𝒙

𝑽𝟐 ∗ 𝑪𝒅
 

 

 

Formula (21) 

diámetro de la 

tubería de 

ingreso𝑨 =

𝑸𝒎𝒂𝒙

𝑽𝟐∗𝑪𝒅
 

 

 

Formula (22) 

diámetro de la 

tubería de 

..........................( 7 ) 

..........................( 8 ) 

..........................( 9 ) 
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• A: área del orificio de pantalla 

Por otro lado: 

 

 

 

Dónde: 

• D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

 

 

 

“Conocido el número de orificios y el diámetro de la 

tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), 

mediante la siguiente ecuación”: 

 

𝑏 = 2 ∗ 6𝐷 + 𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 ∗ 𝐷 + 3𝐷 ∗ (𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 

 

𝐷 = √
4𝐴

𝜋
 

 

 

Formula 

(24) 

Numero de 

orificios

𝐷 = √
4𝐴

𝜋
 

 

 

Formula 

(25) 

Numero de 

orificios 

orificios

𝐷 = √
4𝐴

𝜋
 

 

 

Formula 

(26) 

Numero de 

orificios

𝐷 = √
4𝐴

𝜋
 

 

𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 =
𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖𝑐𝑜

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 

 

 

Formula (27) número de orificios y el diámetro de 

la tubería de entrada𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 =

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖𝑐𝑜

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 

 

 

Formula (28) número de orificios y el diámetro de 

la tubería de entrada 

 

𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 =
𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖𝑐𝑜

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 

 

 

Formula (29) número de orificios y el diámetro de 

la tubería de entrada𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 =

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖𝑐𝑜

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 

 

𝑏 = 2 ∗ 6𝐷 + 𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 ∗ 𝐷 + 3𝐷 ∗ (𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 − 1) 

 

 

Imagen 4 Cálculo de la altura de la cámara húmeda𝑏 =

2 ∗ 6𝐷 + 𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 ∗ 𝐷 + 3𝐷 ∗ (𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 − 1) 

 

 

Imagen 5 Cálculo de la altura de la cámara húmeda𝑏 =

2 ∗ 6𝐷 + 𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 ∗ 𝐷 + 3𝐷 ∗ (𝑁𝑜𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 − 1) 

 

 

Imagen 6 Cálculo de la altura de la cámara húmeda𝑏 =

..........................( 10 ) 

.......( 11 ) 

.......( 12 ) 
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Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. 

(2018) 

 

 

c) Altura de la cámara húmeda: Para determinar la altura 

total de la cámara húmeda (Ht), se considera los elementos 

identificados que se muestran en la siguiente figura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento. (2018) 

 

 

 

Dónde: 

𝑯𝒕 = 𝑨 + 𝑩+ 𝑪 + 𝑫+ 𝑬 

 

 

Formula (30) valor de la 

carga𝑯𝒕 = 𝑨 + 𝑩+ 𝑪 + 𝑫+

𝑬 

..........................( 13 ) 

Figura 4 Determinación del ancho de pantalla 

Figura 5 Cálculo de la altura de la cámara húmeda 
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• “A: altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas, se considera una altura mínima de 10 cm” 

• “B: se considera la mitad del diámetro de la 

canastilla de salida” 

• “D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y el nivel de agua de la cámara 

húmeda (mínimo de 5 cm)” 

• “E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm)” 

• “C: altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción 

(se recomienda una altura mínima de 30 cm)” 

d) Cálculo del valor de la carga (H):  

Para determinar la altura de la captación es necesario 

conocer la carga requerida para que el gasto de salida de 

la captación pueda fluir por la tubería de conducción. 

 

𝐻 =
1.56 ∗ 𝑉2

2𝐺
           Ó         𝐻 =

1.56 ∗ 𝑄𝑚𝑑2

2𝑔𝐴2
 

Dónde: 

• “Qmd: consumo máximo diario (m3/s)” 

• “A: área de la tubería de salida (m2)” 

• “g : aceleración de la graverdad (m/s2)” 

• “H: altura de agua o carga requerida (m)” 

𝐻 =
1.56 ∗ 𝑉2

2𝐺
           Ó         𝐻 =

1.56 ∗ 𝑄𝑚𝑑2

2𝑔𝐴2
 

 

 

Imagen 7 Dimensionamiento de la canastilla.𝐻 =

1.56∗𝑉2

2𝐺
           Ó         𝐻 =

1.56∗𝑄𝑚𝑑2

2𝑔𝐴2
 

 

 

Imagen 8 Dimensionamiento de la canastilla.𝐻 =

1.56∗𝑉2

2𝐺
           Ó         𝐻 =

1.56∗𝑄𝑚𝑑2

2𝑔𝐴2
 

 

 

..........( 14 ) 
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e) “Dimensionamiento de la canastilla: Para el 

dimensionamiento de la canastilla, se considera que el 

diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro de 

la tubería de salida a la línea de conducción” (DC). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y 

saneamiento. (2018)” 

 

 

𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 = 2 ∗ 𝐷𝐶 

 

Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda: 

 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

Para determinar el área de ranura (Ar) se tiene las 

dimensiones: 

• Ancho de ranura: 5mm 

• Largo de ranura: 7mm 

Para el área total de ranuras (At) debe ser el doble del área 

de la tubería de la línea de conducción (AC): 

 

 

𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 = 2 ∗ 𝐷𝐶 

 

 

Formula (33)longitud de 

la canastilla𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 =

2 ∗ 𝐷𝐶 

 

 

Formula (34)longitud de 

la canastilla 

 

𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 = 2 ∗ 𝐷𝐶 

 

 

Formula (35)longitud de 

la canastilla𝐷𝑐𝑎𝑛𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 =

2 ∗ 𝐷𝐶 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

 

 

Formula (36) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

 

Formula (37) área total 

de ranuras 

 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

 

 

𝐴𝑡 = 2 ∗ 𝐴𝐶 

 

 

Formula (39) 

número de 

..........................( 15 ) 

..........................( 16 ) 

..........................( 17 ) 

“Figura 6 Dimensionamiento de la canastilla” 
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Para determinar el número de ranuras: 

 

 

f) Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia: 

“El rebose se instala directamente a la tubería de limpia y 

tienen el mismo diámetro” 

 

𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 

Dónde: 

• “Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s)” 

• “hf: perdida de carga unitaria en (m/m) – (valor 

recomendado: 0.015 m/m)” 

• “Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg)” 

 

2.2.1.2.“Línea de conducción:” 

Heriberto 19. 

 La “línea de conducción compuesta por tuberías, válvulas, obras 

de Partes que tienen la función de transportar el agua desde la 

captación hacia el reservorio, Las cuales existen casos donde el 

terreno por donde pasara la tubería exista  un  desnivel  del 

terreno, o pase por un lugar accidentado, se encuentra 

contrapendiente o pendiente, para estos casos se usa los tubos 

𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 

 

 

Formula (42) 

Dimensionamiento de la 

tubería de rebose y 

limpia𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 

 

 

Formula (43) 

Dimensionamiento de la 

tubería de rebose y 

limpia𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 

 

 

Formula (44) 

Dimensionamiento de la 

tubería de rebose y 

limpia𝑁°𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎𝑠 =
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 

 

𝐷𝑟 =
0.71 ∗ 𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 

 

..........................( 18 ) 

..........................( 19 ) 
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“Figura 7 Línea de conducción” 

 

 

Formula (45) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

 

Formula (46) área total 

de ranuras 

rompe cargas, válvulas de aires o válvulas de purga” 

respectivamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Fuente: Línea de conducción” 

 

A. Diámetro 

Según Cipirian 20, para “el cálculo de los diámetros y la elección 

de las tuberías de conducción se debe tener en cuenta las 

presiones con las que se va trabajar analizando e identificando 

las diversas alternativas para su uso en vista a considerar 

económicamente, Para el cálculo del diámetro se considera la 

siguiente” ecuación:  

D =
0.71 Q 

0.38

hf 
0.21

 

“Donde:” 

“D: diámetro de tubería en pulg.” 

“hf: perdida de carga en tubería en m/m.” 

..........................( 20 ) 
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Formula (48) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

 

Formula (49) área total 

de ranuras 

 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

 

 

Formula (50) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

“Q: gasto en L/s.” 

 

B. Velocidad 

“Es la distancia recorrida del agua por cada segundo el cual es 

expresado en m/s. La velocidad mínima no debe ser menor a a 

lo permitido que abarca desde (0.60 m/s, la cual no debe 

producir depósitos ni erosiones hasta una velocidad máxima en 

tubos PVC igual a 5m /s. la velocidad de flujo se determina 

mediante la ecuación:” 

V=1.9735
Q

D2
 

“Donde:” 

“D: diámetro de tubería en pulg” 

“V: Velocidad de flujo dentro de la tubería” 

“Q: gasto máximo diario en L/s” 

C. “Presión” 

“En tuberías utilizadas en la línea de conducción, siempre se van 

a presentar presiones las cuales provocan deterioros en las 

tuberías lo cual provoca gastos en sus reparaciones” (21). 

D. “Cámara rompe presión” 

Cutzal 22, nos dice “La cámara de rotura de carga requiere 

válvulas hidráulicas diferentes; por una parte, al volumen que 

sirve para la disipación de la energía y por otra parte, a la altura 

mínima de carga sobre la tubería de evacuación que es necesaria 

evitar la formación de remolinos”. 

..........................( 21 ) 
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“Figura 8 Cámara rompe presión tipo 6”               

  “Fuente: Agüero (1997)” 

E. “Válvulas de aire” 

Lili 23, nos dice “Son válvulas manuales o automáticas, que se 

colocan en las partes más altas de las tuberías de conducción  o 

aducción, con la finalidad de evacuar o expulsar aire.” 

F. Válvula de purga 

Lili 23, nos dice “Estas válvulas se colocan en las partes más bajas 

de la línea de conducción y aducción, con la finalidad de evacuar 

los sedimentos acumulados en estos puntos, utilizando la misma 

fuerza dinámica del flujo”. 

2.2.1.3.“Reservorio de Almacenamiento:” 

 

Su función es almacenar agua para el consumo humano 

después dirigirlo a las redes de distribución, con la presión de 

servicio adecuada y en cantidad necesaria que permita 
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compensar las variaciones de la demanda 

a) Tipos de reservorio:  

a.1. Reservorio apoyado 

“Estos reservorios mayormente se diseñan de forma 

rectangular o circular, se les llama así porque con 

apoyados, construidos directamente sobre la superficie 

del terreno”(24). 

 

 

a.2. Reservorio elevado 

“Estos tipos de reservorios son diseñados de forma 

esférica o cilíndrica, se les llama así porque son 

construidos sobre torres , pilotes, columnas. Se utilizan 

principalmente en las zonas urbanas donde la 

topografía del terreno es casi plana en su totalidad” 

Imagen 10 Reservorio apoyado 



30 
 

a.3. Caseta de válvulas de reservorio 

“La caseta de válvulas es una estructura de concreto y/o 

mampostería que alberga el sistema hidráulico del 

reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de 

paredes planas, salvo el reservorio de 70 m3, en este 

caso el reservorio es de forma cilíndrica, en este caso, 

una de las paredes de la caseta de válvulas es la pared 

curva del reservorio” (24). 

Fuente: Norma técnica de diseño. 

2.2.1.4. Línea de Aducción: 

Canaan 25,  Es el conjunto de tuberías, instalaciones y accesorios 

destinados a conducir las aguas requeridas bajo una población 

determinada para satisfacer sus necesidades, desde su lugar de 

existencia natural o fuente hasta el hogar de los usuarios. 

 

Imagen 11 Caseta de válvulas de reservorio 



31 
 

 

 

Formula (51) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

 

Formula (52) área total 

de ranuras 

 

3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤ 6𝐷𝐶 

 

 

Formula (53) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

 

 

Formula (54) área total 

de ranuras3𝐷𝐶 ≤ 𝐿 ≤

6𝐷𝐶 

 

 

Formula (55) área total 

de ranuras 

G. Diámetro 

Rusinque 26, para “el cálculo de los diámetros y la elección de las 

tuberías de conducción se debe tener en cuenta las presiones con 

las que se va trabajar analizando e identificando las diversas 

alternativas para su uso en vista a considerar económicamente, 

Para el cálculo del diámetro se considera la siguiente” ecuación:  

D =
0.71 Q 

0.38

hf 
0.21

 

“Donde:” 

“D: diámetro de tubería en pulg” 

“hf: perdida de carga en tubería en m/m” 

“Q: gasto en L/s” 

 

H. “Velocidad” 

“Es la distancia recorrida del agua por cada segundo el cual es 

expresado en m/s. La velocidad mínima no debe ser menor a a 

lo permitido que abarca desde (0.60 m/s, la cual no debe 

producir depósitos ni erosiones hasta una velocidad máxima en 

tubos PVC igual a 5m /s. la velocidad de flujo se determina 

mediante la ecuación:” 

V=1.9735
Q

D2
 

“Donde:” 

“D: diámetro de tubería en pulg” 

“V: Velocidad de flujo dentro de la tubería” 

..........................( 22 ) 

..........................( 23 ) 
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“Q: gasto máximo diario en L/s” 

I. Presión 

“En tuberías utilizadas en la línea de conducción, siempre se van 

a presentar presiones las cuales provocan deterioros en las 

tuberías lo cual provoca gastos en sus reparaciones” (26). 

J. Cámara rompe presión 

Rusinque 26, nos dice “La cámara de rotura de carga requiere 

válvulas hidráulicas diferentes; por una parte, al volumen que 

sirve para la disipación de la energía y por otra parte, a la altura 

mínima de carga sobre la tubería de evacuación que es necesaria 

evitar la formación de remolinos”. 

 

“Figura 9 Cámara rompe presión tipo 6”             

  “Fuente: Agüero (1997)” 
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K. Válvulas de aire 

Rusinque 26, nos dice “Son válvulas manuales o automáticas, que 

se colocan en las partes más altas de las tuberías de conducción  

o aducción, con la finalidad de evacuar o expulsar aire.” 

L. Válvula de purga 

Rusinque 26, nos dice “Estas válvulas se colocan en las partes 

más bajas de la línea de conducción y aducción, con la finalidad 

de evacuar los sedimentos acumulados en estos puntos, 

utilizando la misma fuerza dinámica del flujo”. 

 

2.2.1.5.Redes de distribución: 

 

Trabajan “bajo tierra de un sitio donde se está aplicando el 

proyecto, las cuales son un conjunto de tuberías donde nos 

ayudara a conducir el agua a viviendas que se encuentren 

distribuidas ya sean por tres tipos de redes, abierta, cerrada o 

mixta, Esta red debe permitir entregar agua potable al consumidor 

tanto en cantidad suficiente, como de la calidad, presión y 

continuidad fijadas por la norma, Se establecen presiones de” 5 y 

50 m.c.a. según norma. 

 

a) Tipos de redes de distribución  

- Redes abiertas 
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“Constituida por tuberías que tienen la forma ramificada a 

partir de una línea principal, aplicable a sistemas de menos 

de 30 conexiones domiciliarias” (27). 

“En redes ramificadas se debe determinar el caudal por 

ramal a partir del método de probabilidad, que se basa en 

el número de puntos de suministro y en el coeficiente de 

Simultaneidad” (27). 

 

 

“Fuente: Red de distribución de agua potable”  

- Redes cerradas  

“Son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas formando circuitos cerrados o mallas. 

Cada tubería que reúna dos nudos debe tener la posibilidad 

de ser seccionada y desaguada independientemente, de 

forma que se pueda proceder a realizar una reparación en 

ella sin afectar al resto de la malla”(27).  

“Imagen 12 Red Abierta” 
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“Fuente: Red de distribución de agua potable”  

- Redes Mixtas 

“Es la combinación de las redes cerradas con las redes 

abiertas ofertando así agua con presiones adecuadas”  

2.2.2. Condiciones Sanitarias 

 

Organización Mundial de la Salud 28,  constituyen “el conjunto de 

acciones, técnicas y medidas de intervención que tienen por 

objetivo alcanzar niveles adecuados de salubridad ambiental, 

comprendiendo el manejo del agua potable, manipulación de 

alimentos, eliminación de excretas, disposición de residuos sólidos 

y el comportamiento higiénico que reduce los riesgos de la” salud. 

a) Cobertura 

 

“Implican que todas las personas y las comunidades tengan 

acceso, sin discriminación alguna, a servicios integrales de 

salud, adecuados, oportunos, de calidad, determinados a nivel 

nacional, de acuerdo con las necesidades.” 

“Imagen 13 Red cerrada” 
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b) Cantidad 

 

“Se determina que la cantidad tiene que ser suficiente para 

que cumpla con las necesidades de los habitantes, se debe 

de tener disponibilidad del agua para así estimar los niveles 

de servicios del sistema de abastecimiento” (29). 

c) Continuidad 

 

“Se define como el servicio que dispone el agua durante un 

tiempo, siempre dependerá del clima en el que se encuentre la 

zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy importante 

que exista la lluvia muy a menudo para que así no tengan 

problemas de consumo de agua durante el año” (30). 

d) Calidad del agua 

 

Para poder determinar el análisis de la calidad del agua hay que 

considerar que se pueden realizar dos tipos: para efectos de 

monitoreo de sistemas en operación y para proyectos nuevos, 

para comprender las propiedades químicas, física y 

bacteriológicas de la fuente de agua para el abastecimiento a 

una población. 
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III.  Hipótesis 

No corresponde por ser investigación descriptiva. 
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IV. Metodología  

 El tipo y el nivel de la investigación  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación propuesta correspondió a un estudio correlacional; 

ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la relación entre 

variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio en una variable 

no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

El nivel de investigación de la tesis fue cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación  

• Se emplea el siguiente esquema para trabajar las variables 

 

 

 

       Leyenda del diseño 

Mi: caserío Cualuto 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el caserío 

Cualuto 

Yi: Condición sanitaria. 

Mi 

 

Xi 

 

Oi 

 

Yi 
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Oi: Resultados. 

4.2. Población y muestra 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

es un sistema que permite Ilevar el agua  al 

consumidor en las mejores condiciones 

higiénicas, constando de varias partes. 

Distintas obras cada una cumpliendo una 

función específica. 

Se realizará el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable que abarcará desde la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de 

aducción hasta las redes de distribución. Se utilizarán 

diversas fichas, memorias de cálculos hidráulicos, 

ensayos de laboratorio, metrados y valorizaciones. 

 

Captación 

 

 

- Tipo de captación  

- Caudal 

-caudal de diseño 

-Caudal de la fuente 

 

 

Nominal 

 

 

 

 

- Línea de Conducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

Reservorio de almacenamiento 

 

 

- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

 

 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 

- Línea de aducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

- Red de distribución 

 

 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES  ESCALA DE MEDICIÓN 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

La condición sanitaria es 

un termino utilizado para 

estipular y afrontar 

diversos  problemas  que 

afectan a la higiene y salud 

de las personas 

Se realizara encuestas utilizando el manual del sistema 

de información regional en agua y saneamiento SIRA 

Calidad de 

Suministro de 

Agua potable 

Cobertura 

Ordinal 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

Tabla 3 Definición y operalizacion de variables 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para El Diseño de nuestro sistema de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el caserío 

Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de 

Áncash. 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  

● Imágenes satelitales  
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b) Equipos: 

● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

4.5.Plan de análisis. 

El plan de análisis de los datos obtenidos en la investigación, fue de la 

siguiente manera: 

Visita preliminar de coordinación 

Se hizo la visita a las autoridades y a los miembros de la JASS del caserío 

Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash, 

con la finalidad de dar a conocer todo lo concerniente a la recolección de 

datos que contempla la investigación. Así mismo, se solicitó que se me 

brinde las facilidades para realizar la inspección de las estructuras, y así 

mismo, la aplicación de los cuestionarios y encuestas. 

Aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Se recolecto información para la respectivo modelamiento hidráulico de 

los componentes así como la medición del caudal con el método 

volumétrico. 
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Así mismo, se llevó acabo la aplicación de cuestionarios a los miembros 

de la JASS, como también a los pobladores, para el respectivo diseño. 

Se recolecto la muestra de agua de la captación y del reservorio para ser 

llevado al laboratorio para su respectivo análisis. 

Sistematización de la información 

Se ordenó la información recolectada en los instrumentos de recolección 

de datos, en función a las variables de la investigación en estudio, asi 

como también las dimensiones e indicadores. 

Procesamiento de datos 

Se realizó el proceso de la información clasificándola de acuerdo a cada 

indicador de las variables de estudio, de tal manera que en el diseño se 

dieran cada accesorio y dimensión de cada componente. 

Presentación de resultados. 

Los resultados obtenidos, se plasmó mediante cuadros, tablas y gráficos 

estadísticos, para su mejor comprensión e interpretación del diseño del 

sistema de agua potable del caserío Cualuto, distrito de Huandoval, 

provincia de Pallasca, región de Áncash.
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4.6.  Matriz de consistencia  

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO CUALUTO, DISTRITO DE HUANDOVAL, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA 

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío Cualuto distrito de 

Huandoval, provincia de 

Pallasca, región de Áncash; 

mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2021? 

Objetivo General: 

Desarrollar el Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío 

Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de 

Pallasca, región de Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población. 

Objetivos específicos  

Establecer el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Cualuto, distrito de Huandoval, provincia 

de Pallasca, región de Áncash; Diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para la mejora 

de la condición sanitaria del caserío Cualuto, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, 

región de Áncash; Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Cualuto, distrito de 

Huandoval, provincia de Pallasca, región de 

Áncash. 

Bases teóricas de la investigación} 

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío 

Cualuto, distrito de Huandoval, provincia 

de Pallasca, región de Áncash, es no 

experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

caserío Cualuto, distrito de Huandoval, 

provincia de Pallasca, región de Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Sánchez J. El Agua 

[seriado en línea]. 2012 

[citado 22 de junio 

2021]; 1 – 8 Disponible 

en:  

 

ONU.com, Agua [sede 

web]. Madrid: PNUD; 

2006 [actualizado el 03 

de Enero 2016; acceso 

22 de junio 2021]. 

Disponible en:   

 

Tabla 4 Matriz de consistencia
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4.7. Principios éticos  

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación. 
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



4 7  

 

V .  R e s u l t a d o s   

5 . 1 .  R e s u l t a d o s   

a )  D a n d o  r e s p u e s t a  a l  p r i m e r  o b j e t i v o  d e  E s t a b l e c e r  e l  s i s t e m a  d e  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  p a r a  l a  m e j o r a  d e  l a  

c o n d i c i ó n  s a n i t a r i a  d e l  c a s e r í o  C u a l u t o ,  d i s t r i t o  d e  H u a n d o v a l ,  p r o v i n c i a  d e  P a l l a s c a ,  r e g i ó n  d e  Á n c a s h .  

S

i m a g e n  1 4  a l g o r i t m o  d e  s e l e c c i ó n  d e  s i s t e m a  d e  a g u a  p o t a b l e  
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Según lo asignado tenemos SA – 03, esto quiere decir: 

S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tabla 5 preguntas para establecer el sistema de abastecimiento de agua potable 
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b) “Dando respuesta al segundo objetivo de Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de 

Áncash” 

Tabla 6 Diseño de la captación del sistema de abastecimiento de agua potable 

Componentes Simb. Formula 
Resultados 

del diseño 
Und 

Tipo de Captación   
Manantial tipo 

ladera 
 

Altitud Alt  3496.23 m.s.n.m 

Caudal máx. fuente Qmáx 𝑄 = 
𝑉

𝑇
 1.35 l/s 

Caudal máx. diario Qmd Qmd =k1*Qm 0.5 l/s 

Tipo de tubería   PVC  

Diámetro de la 

tubería de ingreso 
Dt A = 

𝑄𝑚á𝑥

𝐶𝑑 𝑥 𝑉
 2.0 pulgadas 

Numero de orificios No  3 unidad 

Ancho de la pantalla b 

𝒃 

= 𝟐(𝟔𝑫) + 𝑵𝑨 𝑫

+ 𝟑𝑫(𝑵𝑨 − 𝟏) 

 

0.90 m 

Distancia de 

afloramiento y la 

cámara húmeda 

L L = 
ℎ 𝑓

0.30
 1.60 m 

Altura de la cámara 

húmeda 
Ht H= E+D+H+B+A 1.0 plg 

Tubería de salida Ts  1.0 plg 

Diámetro de la 

canastilla 
Dcan Ac = 

𝝅𝑫𝒄𝟐

𝟒
 2.0 plg 

Longitud de la 

canastilla 
Lcan  15.0 cm 
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Numero de ranuras Nr Nr = 
𝐴𝑡

𝐴𝑟
 132 unidad 

Tubería de rebose Tr D = 
0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2.0 plg 

Tubería de limpieza Tl D= 
0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2.0 plg 

Fuente: Elaboración propia - 2021 

“Interpretación: se diseñó una cámara de captación en ladera concentrado con un caudal 

de 1.35 lt/seg el cual se aforo por el método volumétrico. Para la distancia entre el punto 

de afloramiento y la cámara húmeda la velocidad de ingreso calculada es de 0.6 m/seg, 

Para el ancho de la pantalla necesariamente se tiene que conocer el diámetro de los 

orificios y el número de orificios, el ancho de la pantalla obtenido fue 1.00 m, pero 

teniendo criterios de diseño resulto1.00 m. Para altura de la cámara húmeda se tiene que 

considerar los criterios de la resolución ministerial N° 192 – 2018 – vivienda en la 

página 63, sobre altura mínima de sedimentación, mitad del diámetro de la canastilla de 

salida, desnivel mínimo entre nivel de ingreso del agua de afloramiento y nivel de la 

cámara húmeda, borde libre y altura de agua del gasto de salida. Calculando nos arroja 

una altura de 0.79 cm, pero teniendo criterio redondeamos a 1.00 m”. 
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c) Línea de conducción 

 

Tabla 7 Calculo de la línea de conducción 

 
 

Interpretación :  

“ L a  l í n e a  d e  c o n d u c c i ó n   t i e n e  u n a  l o n g i t u d  t o t a l  d e  9 5 9  m l ,  s e  t i e n e  p e n d i e n t e s  m e n o r e s  a l  3 0 %  l o  c u a l  c u m p l e  c o n  l a  n o r m a  v i g e n t e ,  p a r a  e s t e  d i s e ñ o  s e  e m p l e ó  

e l  c a u d a l  m á x i m o  d i a r i o  e s t a n d a r i z a d o  d e  0 . 5 0  l t / s e g ,  s e  e m p l e a r o n  d i á m e t r o s  c o m e r c i a l e s  d e  1 . 5 ”  y  1 ”  l a s  v e l o c i d a d e s  e s t á n  d e n t r o  d e l  r a n g o  m a y o r  a  0 . 6  m / s e g  y  

m e n o r  a  3  m / s e g ,  l a  c l a s e  d e  t u b e r í a  q u e  s e  e m p l e a r a  e s  d e  c l a s e  1 0  y a  q u e  s o p o r t a  p r e s i o n e s  d e  t r a b a j o  h a s t a  d e  7 0  m . c . a  p o r  e l l o  s e  b u s c a  g a r a n t i z a r  e l  c o r r e c t o  

f u n c i o n a m i e n t o  d e l  s i s t e m a .”

Entonces sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA
PENDIENTE CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0.00 0.001 0.000

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION TP 6 720.00 0.061 0.001 39.433

CRP TP 6 - RESERVORIO 239.00 0.151 0.001 59.217

 → (m/Seg.) (Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

11.650 16.216 3,475.21700 Km + 959.00 m 3,416.00 19.830 25 1.619 m/Seg. 1.019 m/Seg.

0.441 m/Seg. 4.567 4.567 3,491.433

00 Km + 000.00 m 3,496.00

00 Km + 720.00 m 3,452.00 23.866 38 1.118 m/Seg.

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

3,496.000

→  (m) (m.s.n.m.)

VELOCIDAD

REAL

150

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE DEL CASERÍO CUALUTO, DISTRITO DE HUANDOVAL, 

PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN DE ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN 

– 2021

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO
 DIAMETRO ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .50 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)
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d) Reservorio 

Tabla 8 Diseño del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable 

Componentes Simbología Formula 
Resultados 

del diseño 
Und. 

Forma F  Cuadrado Lt/s 

Tipo T  Apoyado  

Volumen V Vt =Vreg + Vi + Vr 10 M3 

Tubería de 

rebose 
Tr D = 

0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Pulgada 

Tubería de 

limpia 
Tl D = 

0.71 𝑋 𝑄𝑚á𝑥0.38

ℎ𝑓0.21
 2 Pulgada 

Tubería de 

entrada 
Te  1 Pulgada 

Tubería de 

ventilación 
Tv  1 Pulgada 

Tubería de 

salida 
Ts 𝐷 = (

(
𝑄𝑚ℎ
1000)

0.2786 ∗ 𝑐 ∗ ℎ𝑓0.54
)0.38 2 Pulgada 

Diámetro de 

canastilla 
Dc  2 Pulgada 

Volumen 

caseta de 

desinfección 

Vcd  600 Litros 

Caseta de 

desinfección 
Cd  1 Unidad 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

Interpretación: El diseño del volumen calculado es 6.00 m3, según la 

resolución ministerial N° 192 – 2018 – vivienda que el diseño se basa en 

criterios y que el volumen del reservorio tiene que ser múltiplo de 5 m3, por 

ese motivo se consideró un volumen de 10.00 m3. El volumen de 

almacenamiento se considera el 25 % de caudal promedio anual y el volumen 

e incendio solo se calculará si el caserío cuenta con empresas, fabricas, En 

caso de no contar se considera el volumen de incendio 0. 
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e )  L í n e a  d e  a d u c c i ó n   

Tabla 9 Calculo de la línea de aducción 

 

I n t e r p r e t a c i ó n :   

L a  l í n e a  d e  a d u c c i ó n   t i e n e  u n a  l o n g i t u d  t o t a l  d e  2 0 0  m l ,  e s  d e  u n  s o l o  t r a m o  y a  q u e  e l  d e s n i v e l  e s  m í n i m o ,  s e  t i e n e  p e n d i e n t e s  m e n o r e s  a l  3 0 %  l o  c u a l  c u m p l e  

c o n  l a  n o r m a  v i g e n t e ,  p a r a  e s t e  d i s e ñ o  s e  e m p l e ó  e l  c a u d a l  m á x i m o  h o r a r i o  d e  0 . 3 1  l t / s e g ,  s e  e m p l e a r o n  d i á m e t r o s  c o m e r c i a l e s  d e  1 ”  l a s  v e l o c i d a d e s  e s t á n  d e n t r o  

d e l  r a n g o  m a y o r  a  0 . 6  m / s e g  y  m e n o r  a  3  m / s e g ,  l a  c l a s e  d e  t u b e r í a  q u e  s e  e m p l e a r a  e s  d e  c l a s e  7 . 5  y a  q u e  s o p o r t a  p r e s i o n e s  d e  t r a b a j o  h a s t a  d e  5 0  m . c . a  p o r  e l l o  

s e  b u s c a  g a r a n t i z a r  e l  c o r r e c t o  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  s i s t e m a .  

 

 

Entonces 

sera de : 

LONG. DE 

TUBERIA
PENDIENTE CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0.00 0.000 0.000

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION TP 6 200.00 0.150 0.000 25.8772516.6333,385.0000 Km + 200.00 m 4.1230.640 m/Seg.1.446 m/Seg. 4.123 3,410.877

3,415.000

ALTURA PIESOMETR.

 - COTA -

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.)  → (m/Seg.)  (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.)

00 Km + 000.00 m 3,415.00

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION 
DISTANCIA HORIZONTAL

NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO
 DIAMETRO ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

VELOCIDAD

REAL

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA

H f

ACUMULADA

 DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCION 

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : .31 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  :
(R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150
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f )  R e d  d e  d i s t r i b u c i ó n   

Tabla 10 cálculo de la red de distribución 

 

I n t e r p r e t a c i ó n  :  S e  c u e n t a  c o n  u n a  r e d  a b i e r t a  c o n   9  n o d o s  q u e  s e r á n  l o s  r a m a l e s  p r i n c i p a l e s  c o n  d i á m e t r o s  m í n i m o s  d e  1  p u l g  y  m á x i m o  d e  1 . 5  

p u l g ,   s e  t i e n e  u n a  l o n g i t u d  t o t a l  d e  t u b e r í a  p r i n c i p a l  d e  c l a s e   7 . 5  d e  8 2 3  m l  ,  d e  t i e n e  u n   c a u d a l  u n i t a r i o  d e  0 . 3 0 6 ,  e l  d i á m e t r o  d e  l a s  t u b e r í a s  

p a r a  l a s  c o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s  s e r á  d e  ½  p u l g ,  e s t e  m o d e l a m i e n t o  h i d r á u l i c o  d e  l a  r e d  d e  d i s t r i b u c i ó n  n o s  p e r m i t e  c o n o c e r  e l  c o m p o r t a m i e n t o  

d e l  a g u a  e n  e l  r e c o r r i d o   h o r a r i o  h a c i a  l a s  v i v i e n d a s  c o m o   f u t u r o s  p r o f e s i o n a l e s  d e  l a  i n g e n i e r í a  s e  d e b e  v e r i f i c a r  q u e  e s t o s  r e s u l t a d o s  c u m p l a n  

c o n  l o s  p a r á m e t r o s  q u e  n o s  d a n  l a s  n o r m a t i v a s  v i g e n t e s .

<3m/s >10,<50

TRAMO INICIAL FINAL LONG.

VIV. 

ALIMENTADA Qmd20 hf D

D 

Comerc

.

D 

Comerc

. V Hf  Tramo INICIAL FINAL PRESION

( msnm ) ( msnm ) ( m ) (UN) (lts./ s.) ( m/m. ) ( pulg. ) ( pulg. ) (mm ) (m./s.) ( m. ) ( msnm ) ( msnm ) ( m. )

ESERVORIO -

CD
3385.50 3381.20 128.55 227 3.254 0.033450 2.27 2 1/2 73 1.027 2.439 3385.50 3383.06 11.9 Existente

CD - A 3381.50 3376.20 223.80 179 2.566 0.023682 2.23 2 60 1.266 8.102 3383.06 3374.96 9.2 Nuevo

A - B 3377.50 3371.20 178.82 84 1.204 0.035231 1.54 2 60 0.594 1.597 3374.96 3373.36 16.2 Nuevo

B - C 3373.50 3366.20 23.83 1 0.014 0.306337 0.18 1 33 0.628 0.002 3373.36 3373.36 22.2 Nuevo

C - CRP1 3369.50 3361.20 7.67 78 1.118 1.082138 0.73 1 1/2 48 0.981 0.242 3373.36 3373.12 11.9 Nuevo

CRP1 -D 3365.50 3356.20 81.78 78 1.118 0.113720 1.17 1 1/2 48 0.981 2.582 3365.50 3362.92 10.7 Nuevo

D - F 3361.50 3351.20 22.67 7 0.100 0.454345 0.35 1 33 0.798 0.059 3362.92 3362.86 11.7 Nuevo

F - G 3357.50 3346.20 72.40 2 0.029 0.156077 0.27 1 33 0.657 0.019 3362.86 3362.84 16.6 Nuevo

G- H 3353.50 3341.20 78.51 4 0.057 0.156668 0.35 1 33 0.113 0.073 3362.86 3362.79 21.6 Nuevo

COTA DE TERRENO COTA PIEZOM.

RED DE DISTRIBUCIÓN

Descripcion 

del tramo
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g) “Dando respuesta al tercer objetivo de Determinar la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto, 

distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash” 

N°1: ¿Cuántas horas al día tiene agua potable en su hogar? 

¿Cuántas horas al día tiene agua potable en su 

hogar? 

Tiempo Unidad % 

2 horas 2 4 

4 horas 18        33 

6 horas 35 63 

 

 

 

 
Gráfico 1 cuantas horas al día tiene agua 

 

Análisis: En el centro poblado un 63 % de la población solo tiene 6 horas diarias 

de agua en su hogar, el 33% solo tienen 4 horas al día y un 4% solo 2 horas en 

el día. 

N°2: ¿Cuántos días a la semana tiene agua potable? 

 

¿Cuántos días a la semana tiene agua potable? 

Tiempo Unidad % 

7 días 50 90 

6 días 5 10 

 

 

 

Tiempo

2 Horas

4 Horas

6 Horas
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Gráfico 2 Cuántos días a la semana tiene agua potable? 

 

Análisis: Un 90% de la población cuenta los 7 días de la semana con agua 

potable y el otro 10% solo con 6 días a la semana. 

N°3: ¿Cuántos meses al año tiene agua potable? 

 

¿ Cuántos meses al año tiene agua potable? 

Meses Unidad % 

12 0 0 

10 50 90 

8 5  10 

 

 
Gráfico 3 Cuántos meses al año tiene agua potable 

 

Análisis: Un 90% de la población cuenta con agua 10 meses al año, un 10 % 
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solo 8 meses al año, lo restante del año por la sequía de la captación tienen que 

buscar en otro lado. 

N°4: ¿Usted sabe de dónde viene el agua que llega a su hogar? 

 

¿ Usted sabe de dónde viene el agua que llega a su hogar? 

Sistema Unidad % 

Población vecina 0 0 

Manantial 50 90 

Pozo 0 0 

Río, Acequia, Quebrada, 

Canal 

5 10 

 

 

 

Gráfico 4 Usted sabe de dónde viene el agua que llega a su hogar 

 

Análisis: Un 90 % de la población sabe de dónde viene su agua el otro 10% 

piensa diferente. 
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N°5: ¿Hierve el agua antes de consumirla? 

 

¿Hierve el agua antes de consumirla? 

ID Unidad % 

SI 55 100 

NO 0 0 

 

 

 

 

 
Gráfico 5 Hierve el agua antes de consumirla? 

 

Análisis: El 100% de la población hierve su agua antes de ser consumida. 
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5.2. Análisis de resultados 

a) Cámara de captación 

Para Alvarado 1, en su trabajo de fin de titulación “Estudio y Diseño del 

Sistema de Agua Potable del Barrio San Vicente, Parroquia Nambacola, 

canto Gonzanamá” “tuvo como resultado que mediante la aplicación de 

la norma vigente diseña una cámara de captación con un caudal de 2.35 

lt/seg en donde se  tiene 6  orificios de salida que dan un ancho total de 

1.85 m, en comparación a este proyecto se diseñó una cámara de 

captación en ladera concentrado con un caudal de 1.35 lt/seg el cual se 

aforo por el método volumétrico”, “Para la distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda la velocidad de ingreso calculada es de 

0.6 m/seg, Para el ancho de la pantalla necesariamente se tiene que 

conocer el diámetro de los orificios y el número de orificios, el ancho de 

la pantalla obtenido fue 1.00 m, pero teniendo criterios de diseño 

resulto1.00 m. Para altura de la cámara húmeda se tiene que considerar 

los criterios de la resolución ministerial N° 192 – 2018 – vivienda en la 

página 63, sobre altura mínima de sedimentación, mitad del diámetro de 

la canastilla de salida, desnivel mínimo entre nivel de ingreso del agua 

de afloramiento y nivel de la cámara húmeda, borde libre y altura de agua 

del gasto de salida. Calculando nos arroja una altura de 0.79 cm, pero 

teniendo criterio redondeamos a 1.00 m” 

b) Línea de conducción 

“Según Santi 3, en su tesis, Sistema de abastecimiento de agua potable en 

el centro poblado Tutín – el Cenepa – Condorcanqui – Amazonas obtuvo 

como resultados una línea de conducción por bombeo ya que la ubicación” 
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“de la fuente no es favorable por ello implementa este sistema se utilizó 

los criterios del libro de agüero pittman caso contrario a este proyecto ya 

que se realizó el modelamiento hidráulico de la línea de conducción con  

una longitud total de 959 ml, se tiene pendientes menores al 30% lo cual 

cumple con la norma vigente, para este diseño se empleó el caudal máximo 

diario estandarizado de 0.50 lt/seg, se emplearon diámetros comerciales de 

1.5 pulg y 1 pulg las velocidades están dentro del rango mayor a 0.6 m/seg 

y menor a 3 m/seg, la clase de tubería que se empleara es de clase 10 ya 

que soporta presiones de trabajo hasta de 70 m.c.a por ello se busca 

garantizar el correcto funcionamiento del sistema”  

c) Reservorio de almacenamiento 

 Francesca5, en su tesis de Diseño de abastecimiento de Agua Potable y el 

diseño de Alcantarillado de las localidades: el Calvario y Rincón de 

Pampa Grande del Distrito de Curgos - La Libertad, 2014 obtuvo como 

resultado el diseño un reservorio del tipo circular con un volumen de 20 

m3 que cubrirá la demanda de la población hasta el año 2034, se 

emplearon criterios de la norma Os 0.30 del reglamento nacional de 

edificaciones, para esta investigación”, “en este proyecto para el diseño 

del volumen calculado es 6.00 m3, según la resolución ministerial N° 192 

– 2018 – vivienda que el diseño se basa en criterios y que el volumen del 

reservorio tiene que ser múltiplo de 5 m3, por ese motivo se consideró un 

volumen de 10.00 m3. El volumen de almacenamiento se considera el 25 

% de caudal promedio anual y el volumen e incendio solo se calculará si 

el caserío cuenta con empresas, fabricas, En caso de no contar se 

considera el volumen de incendio 0. 
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d) Línea de aducción y red de distribución  

La Comisión nacional del agua 21, Es el conjunto de tubos, accesorios y 

estructuras que conducen el agua desde tanques de servicio o de 

distribución hasta la toma domiciliaria o hidratantes públicos. 

“La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo en cantidad 

suficiente, con calidad requerida y a una presión adecuada” (22). La línea 

de aducción  tiene una longitud total de 200 ml, es de un solo tramo ya que 

el desnivel es mínimo, se tiene pendientes menores al 30% lo cual cumple 

con la norma vigente, para este diseño se empleó el caudal máximo horario 

de 0.31 lt/seg, se emplearon diámetros comerciales de 1” las velocidades 

están dentro del rango mayor a 0.6 m/seg y menor a 3 m/seg, la clase de 

tubería que se empleara es de clase 7.5 ya que soporta presiones de trabajo 

hasta de 50 m.c.a por ello se busca garantizar el correcto funcionamiento 

del sistema.  

Se cuenta con una red abierta con  9 nodos que serán los ramales 

principales con diámetros mínimos de 1” y máximo de 1.5”,  se tiene una 

longitud total de tubería principal de clase  7.5 de 823 ml , de tiene un  

caudal unitario de 0.306, el diámetro de las tuberías para las conexiones 

domiciliarias será de ½”, este modelamiento hidráulico de la red de 

distribución nos permite conocer el comportamiento del agua en el 

recorrido  horario hacia las viviendas como  futuros profesionales de la 

ingeniería se debe verificar que estos resultados cumplan con los 

parámetros que nos dan las normativas vigentes . 

 

 



62 
 

e) Condición sanitaria  

Según Jimbo6, en su tesis evaluación y diagnóstico del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala obtuvo como 

resultado que los indicadores de gestión constituyen una herramienta 

fundamental para medir el nivel de sostenibilidad de un sistema de agua 

potable y permiten mejorar su desempeño tras la implementación de 

medidas correctoras pertinentes, de acuerdo a los resultados obtenidos en 

la valoración de los componentes económico, social y ambiental, para 

este proyecto el diseño del sistema de agua potable incidirá de manera 

positiva en la condición sanitaria de la población del caserío Cualuto 

debido a que el sistema no solo suministrara el agua a cada usuario si no 

que llevara un agua con una dosificación de cloro adecuada, con el 

estudio realizado se dio a conocer las propiedades de está cumpliendo en 

todos los parámetros dados para que esta sea apta para el consumo 

humano. 

 



63 
 

VI. Conclusiones  

1. “Se llegó a establecer el sistema de agua potable del caserío Cualuto mediante 

el logaritmo de selección de sistema de agua potable que nos da la norma 

técnica de diseño para el ámbito rural, se obtuvo la asignatura SA- 03  que 

consta de una cámara de captación en ladera que pertenece a las fuentes 

subterráneas, una línea de conducción por gravedad debido a que la fuente 

está ubicado en una cota mayor a la del Reservorio, cuenta también con un 

sistema de cloración para el almacenamiento de agua, y como último 

componente se tiene la red de distribución de agua potable”. 

2. “El diseño del sistema de agua potable del caserío Cualuto permitió obtener 

el pre dimensionamiento hidráulico de los componentes del sistema, que 

permitirán la captación y conducción y almacenamiento” “y distribución del 

agua potable, se diseña una captación en ladera concentrado con un caudal de 

diseño de 0.5 lt/seg, para la línea de conducción se tiene dos tramos donde se 

impletara una cámara rompe presión tipo 6 que permite regularizar las 

presiones y velocidades, para el reservorio de almacenamiento se diseñó con 

el método matemático obteniendo como resultado un volumen de 10 m3 el 

cual será suficiente para cubrir la demanda de la población futura, en la red 

de distribución se dejaran nodos con proyección a la aplicación del sistema 

de tal manera que cubra toda la demanda futura”. 

3. “Se concluye que el diseño del sistema de agua potable incidirá de manera 

positiva en la condición sanitaria de la población del caserío Cualuto ya que 

contara con un sistema” “eficiente y seguro que permitirá abastecer a toda su 

población, se implementará una dosificación de cloro adecuada para que el 

agua que consumen sea segura”. 
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Aspectos complementarios  

1. “Para realizar un diseño del sistema de agua potable es necesario conocer 

criterios de estandarización que nos brinda la norma técnica que permiten diseñar 

componentes hidráulicos con medidas estandarizadas y con dimensiones acorde 

a las necesidades de la población” 

2. “Una vez que la población cuente con este sistema de abastecimiento de agua es 

necesario que se implemente una junta de moradores que quede a cargo del 

mantenimiento y limpieza y desinfección de todos los componentes, ya que es 

necesario para que pueda funcionar sin interrupciones a futuro” 

3. “Se recomienda que todo componente de captación, almacenamiento y limpieza 

cuente con un cerco perimétrico que permita aislar al componente de su entorno 

y a su vez evite la manipulación de personas ajenas al sistema.”
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Anexo 1: Cronograma de actividades 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 

 

N° 

 

Actividades 

Año 
2021-I 

Año 
2021-II 

Semestre I Semestre II Semestre I Semestre II 

Mes Mes Mes Mes 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del Proyecto X X               

2 Revisión del proyecto por el 
Jurado de Investigación 

  X              

3 Aprobación del proyecto 
por el Jurado de 
Investigación 

  X              

4 Exposición del proyecto al 
Jurado de Investigación o 
Docente Tutor 

   X             

5 Mejora del marco teórico     X            

6 Redacción de la revisión de la 
literatura. 

     X           

7 Elaboración del 

consentimiento informado 

(*) 

      X          

8 Ejecución de la metodología       X          

9 Resultados de la 
investigación 

       X         

10 Conclusiones y 
recomendaciones 

        X        

11 Redacción del pre informe 

de Investigación. 

         X X      

12 Reacción del informe final            X     

13 Aprobación del informe 

final por el Jurado de 
Investigación 

            X    

14 Presentación de ponencia en 
eventos científicos 

             X   

15 Redacción de artículo 
científico 

              X X 

Fuente: elaboración Propia
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Anexo 2: Presupuesto  

Presupuesto desembolsable 
(Estudiante) 

Categoría Base % o Número Tota
l 
(S/.) 

Suministros (*)    
• Impresiones 0.10 200 20.00 
• Fotocopias 0.10 40 4.00 
• Empastado 5.00 1 5.00 
• Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.00 
• Lapiceros 1.00 3 3.00 
• Cuaderno A-4 (100 hojas) 5.00 1 5.00 

Servicios    
• Uso de Turnitin 50.00 2 100.00 

Sub total   152.00 

Gastos de viaje    
• Pasajes para recolectar información 25.00 4 100.00 
• Alimentación (por día) 25.00 2 50.00 

Sub total   150.00 

Total 
de 

presupuesto 
desembolsable 

   302.00 

Presupuesto no desembolsable 
(Universidad) 

Categoría Base % ó 
Número 

Tota
l (S/.) 

Servicios    

• Uso de Internet (Laboratorio 
de Aprendizaje Digital - 
LAD) 

30.00 4 120.00 

• Búsqueda de información en base 
de 
datos 

35.00 2 70.00 

• Soporte informático (Módulo 
de Investigación del ERP 
University - MOIC) 

40.00 4 160.00 

• Publicación de artículo 
en repositorio 
institucional 

50.00 1 50.00 

Sub total   400.00 

Recurso humano    

• Asesoría personalizada (5 horas 
por semana) 

63.00 4 252.00 

Sub total   252.00 

Total de presupuesto
 no desembolsable 

  652.00 

Total (S/.)    

Fuente: elaboración Propia 
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Anexo 3: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones. 
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Anexo 4: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  
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Anexo 5: Memoria de Calculo 
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OBRA

DATOS GENERALES

N°

ACTUAL 45,00 Conteo  viviendas

DENSIDAD POBLACIONAL 5,00 Hab/hogar

225,00  Habitantes 45

Poblacion actual 225,00 Habitantes

A .-  CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA

donde:

Pf  = Población futura

Pa = Población actual

r    =  Coeficiente de crecimiento anual

t    =  Tiempo en años (periodo de diseño)

A.1.- PERIODO DE DISEÑO

POBLACIÓN
PERIODO 

DE DISEÑO

Obras de captación 20 años 2,000 - 20,000 15 años

Conduccion 10 a 20 años Mas de 20,000 10 años

Reservorio 20 años

Red principal 20 años

Red secundaria 10 años

De la concideracion anterior se asume el periodo de diseño:

t = 20 años

TOTAL

CALCULO PRELIMINAR DE POBLACION DE DISEÑO
CALCULOS

POBLACION FUENTE

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto, distrito de Huandoval, 

provincia de Pallasca, región de Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2021.

El método más utilizado para el cáculo de la población futura en las zonas rurales es el 

Es el tiempo en el cual el sistema sera 100% eficiente, ya sea por capacidad en la conducción 

V CUADRO 01.02

Periodo de diseño recomendado para poblaciones Periodo de diseño 

COMPONENTE PERIODO DE DISEÑO

Nota.-  Para proyectos de agua potable en el medio rural las Normas del Minesterio de Salud recomienda 

 𝑓 =  𝑎 1+
𝑟

100

𝑡
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A.2.- COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL ( r )

3.6   TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACIÓN CENSADA, SEGÚN 

         DEPARTAMENTO, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993 , 2007 y 2017

1961-1972 1972-1981 1981-1993 1993-2007  2007-2017

Total 2,20 2,90 2,50 2,19 1,54

Amazonas 2,90 4,60 3,00 2,36 0,78

Áncash 1/ 1,50 2,00 1,40 1,21 0,8

Apurímac 0,50 0,60 0,50 1,40 0,40

Arequipa 1,90 2,90 3,20 2,19 1,61

Ayacucho 0,60 1,00 1,10 -0,18 1,54

Cajamarca 1/ 2,00 1,90 1,20 1,72 0,68

Prov . Const. del Callao 2/4,60 3,80 3,60 3,10 2,23

Cusco 1,10 1,40 1,70 1,78 0,91

Huancav elica 1,00 0,80 0,50 0,88 1,17

Huánuco 1/ 1,60 2,10 1,60 2,66 1,07

Ica 2,90 3,10 2,20 2,24 1,62

Junín 1/ 2,10 2,70 2,20 1,64 1,23

La Libertad 1/ 2,00 2,80 2,50 2,17 1,71

Lambayeque 2,80 3,80 3,00 2,63 1,34

Lima 4,40 5,00 3,50 2,51 1,98

Loreto 1/ 2,80 2,90 2,80 2,99 1,84

Madre de Dios 5,40 3,30 4,90 6,08 3,50

Moquegua 2,00 3,40 3,50 1,99 1,60

Pasco 1/ 2,00 2,30 2,00 0,54 1,51

Piura 2,40 2,30 3,10 1,76 1,33

Puno 1,10 1,10 1,50 1,62 1,13

San Martín 2,60 3,00 4,00 4,66 1,96

Tacna 2,90 3,40 4,50 3,59 1,98

Tumbes 3,70 2,90 3,40 3,42 1,79

Ucayali 1/ 6,80 5,90 3,40 5,63 2,24

POR LO TANTO:

Pf = 261 Hab.

B .-  CÁLCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

B.1.- DETERMINACIÓN DE LA DOTACIÓN

Por Reglamento Nacional de Construcciones  es de 120 l/h/dia

Demanda de dotación asumido:

D = 80 l/Hab./dia

B.2.- VARIACIONES PERIODICAS

1/ Reconstruidos de acuerdo a la Div isión Político Administrativa de 2007, considerando los cambios ocurridos en cada uno de 

Departamento
Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)

2/  Por mandato Constitucional del 22 de abril de 1857, se reconoce como Prov incia Constitucional del Callao a la Prov incia 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) - Censos Nacionales de Población y Vivienda, 1940, 

 𝑓 =  𝑎 1+
𝑟

100

𝑡
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CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ( Qm )

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectivamente.

Donde: Qm = Consumo promedio diario ( l / s )

Pf  = Población futura

D   = Dotación ( l / hab / día)

Qm = 0,24 l/s

CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)

Se definen como el día de máximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 

días del año, y la hora de máximo consumo del día de máximo consumo respectivamente.

Donde:

Qm = Consumo promedio diario ( l / s )

Qmd = Consumo máximo diario ( l / s )

Qmh = Consumo máximo horario ( l / s )

K1,K2 = Coeficientes de variación

El valor de K1 para pob. rurales varia entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varían desde 1 hasta 4. 

(dependiendo de la población de diseño y de la región)

Valores recomendados y mas utilizados son:

K1 = 1,3

K2 = 2,5

Qmd = 0,31 l/s Para diseño captacion y redes

Qmh = 0,60 l/s Para diseño de reservorio, aduccion y redes

C .-  AFOROS

Se ubico una captacion de ladera concentrado

DESCRIPCIONCAUDAL OBSERVACIONES

FUENTE 01 1,35 Epoca de lluvias

FUENTE 01 0,81 0.60 Qf descenso promedio

Q= 0,81 l/s

0,81 > 0,31 OK!

La oferta del recurso hidrico existente en epocas de estiaje cubre la demanda de agua actual y el proyectado para 

un periodo de 20 años.

FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de 

FUENTE 01. Se hizo un aforo Volumetrico con un recipiente Cilindrico de 0.25m de diametro y 0.25 de 

𝑄𝑚 =
 𝑓 𝐷

86400

𝑄𝑚𝑑 =  1  𝑄𝑚

𝑄𝑚ℎ =  2  𝑄𝑚
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO CAUDAL PARA UNA CAPTACION

Población Actual : 225 hab. Cadal de Diseño : 0,50 l/s

Población Futura : 261 hab. Caudal Máximo : 0,85 l/s

A .-  CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HÚMEDA (L):

Considerando Po, Vo, P1 y h1 igual a cero, se tiene:

h0 = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m) 

V1 = Velocidad Teorica en m/s

g = Aceleracion de la Gravedad (9.81 m/s2)

Q1 = Q2

Cd x A1 x V1 = A2 x V2

como A1=A2

Donde

V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menoreso iguales a 0.6 m/s)

Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 se asume (0.8)

h0 = 0,4

g = 9,81

V= 2,2429

como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s

V1 = 0,5

g = 9,81

h0 = 0,0199

Hf = H - h0 = 0,380122

L = Hf/0.30 = 1,267074

USAR L= 1.30

H = 0,4

DISEÑO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO

Se recomienda valores entre 0.4 a 0.5 m.

como este valor es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que asumiremos 

para el diseño una velocidad de 0.5 m/s.

0determinamos el valor de h0.5 Con V=

h 0

  TUBERIA

DE  SALIDA

ELEVACIÓN:  CORTE   A - A

AA

PLANTA   DE   CAPTACIÓN

CÁMARA

  SECA

CÁMARA 

HUMEDA
  PROTECCIÓN 

AFLORAMIENTO

CANASTILLA

 DE  SALIDA

b

AFLORO

0
1 2

     TUBERÍA  DE  

REBOSE   Y  LIMPIA
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  SECA

0
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L

L

g

V
h

P

g

V
h

P
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2

1
1

1

2

0

0

0 ++=++


g

V
h

2

2

1
0 =

Cd

V
V 2

1 =

2/1

56.1

2








=

gh
V

g

V
h

2
56.1

2

1
0 =
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B .-  CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b):

CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA TUBERIA 

DE INGRESO A LA CAPTACIÓN:

A = Qmax / Cd * V

Donde:

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8)

V  : Velocidad de descarga ≤ 0.6m/seg.

Qmax. : Caudal máximo del manantial (m3/seg)

A : Área total de las tuberias de salida.

Tomando valores:

V : 0,5 m/s A = m2 5,08

Qmax: 0,0009 m3/s D = cm. 2,05 "

Cd : 0,8 Como el el diametro es mayor al recomendado de 2" 

Asumiendo: D = Pulgadas

; Aasumido= m2

Area Dobtenido Donde:

Area Dasumido NA : Número de orificios

NA = 2,05 ≈ Unidades

repartira en dos filas

b = 2(3D) + NA D +2D(NA-1) b = 103,23 cm = 1,10 m.

C .-  DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA ( Ht ):

DONDE:

A = 10.00 cm.(Mínimo)

B = 1/2 Diámetro de la canastilla.

D = Desnivel mínimo (3.00 cm)

E = Borde Libre ( 10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad determinada a la

salida de la tuberia a la linea de conducción.(min 30cm.)

Qmd = m3/seg V = 0,2468 m/seg

g = 9,81 m/seg2 H = 0,0031 m.

Ac = m2 2  Pulg 20,268 0,002 m2

Por lo tanto    H = 0,30 m. (altura mim. Recomendado 0.30m)

Asumiendo :

Dc = 2,00 Pulg.

E = 0,30 m.

D = 0,03 m. Ht = 0,78 m.

A = 0,10 m.

B = 0,051 m. Ht= 1,10 m.

0,0020

0,002

5,21

2

NA = +  1

7

Ht = A + B + H + D + E

0,0005

0,0020 At Area de tuberia de salida

a

Ht

g

V
H

2

.56.1 2

=
22

2

gAt

Q
H md=
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D .-  DISEÑO DE LA CANASTILLA :

CONDICIONES:

At = 2 Ac

3 Dc < L < 6 Dc. Área de una ranura

At ≤ 0.50 * Dg * L

D tuberia de salida 2 "

Donde : D canastilla 2 Dtub 4 "

At : Área total de las ranuras

Ag : Área de la granada.

Ar area de ranura 7 5 35 mm2

At = m2 Ar = 0,00004 m2

CÁLCULO DE L: Ac = (3.14*Dc2)/4

3*Dc = 15,24 cm

6*Dc = 30,48 cm Ac = cm2

L = 25,00 m

Ag (=)  0.50xDgxL

Ag = m2

At = m2

Ac = 0,00203

0.5*PDg*L = m2

>  --------> OK!

N° ranuras = 115,82

Por lo tanto :

116 Ranuras

E .-  DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA :

FÓRMULA: Donde :

Q = Caudal máximo de la fuente en m3/seg

S = Pendiente mínima (1 - 1.5 %) m/m

n = coeficiente de rugosidad de manning

D = diámetro de la tuberia en m.

Datos:

n = 0,01 PVC

S = 1 %

Q = 0,85 lt/seg (caudal maximo)

n*Q = 9E-06

√ S = 0,1

D = 0,05 m. ≈ 1,82 Pulg. Pulg. 3 Pulg.

0,00405

N° ranura =
At

0,00405

20,2683

0,03990

0,03990

0,03990 0,00405

N° ranuras =

[ ] 8/3
(548.1

S

nQ
D =
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Entonces sera de : 

LONG. 

DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0,00 0,001 0,000

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION TP 6 720,00 0,061 0,001 39,433

CRP TP 6 - RESERVORIO 239,00 0,151 0,001 59,217

 → (m/Seg.) (Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.) 

11,650 16,216 3.475,21700 Km + 959,00 m 3.416,00 19,830 25 1,619 m/Seg. 1,019 m/Seg.

0,441 m/Seg. 4,567 4,567 3.491,433

00 Km + 000,00 m 3.496,00

00 Km + 720,00 m 3.452,00 23,866 38 1,118 m/Seg.

PERDIDA DE 

CARGA UNITARIA

H f

ACUMULADA

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

 (m/Km) 

3.496,000

→  (m) (m.s.n.m.)

VELOCIDAD

REAL

150

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA DESCRIPCION 

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : ,50 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

Entonces sera de : 

LONG. 

DE 

TUBERIA

PENDIEN

TE
CAUDAL PRESION

(m) (m/m) (m³/Seg.) (m)  ↑

0,00 0,000 0,000

200,00 0,150 0,000 25,8772516,6333.385,0000 Km + 200,00 m 4,1230,640 m/Seg.1,446 m/Seg. 4,123 3.410,877

3.415,000

ALTURA 

PIESOMETR.

 - COTA -

(Km + m) (m.s.n.m.) (mm) (mm)  → (m/Seg.)  → (m/Seg.)  (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.)

00 Km + 000,00 m 3.415,00

      Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

DISTANCIA HORIZONTAL
NIVEL DINAMICO

- COTA -

DIAMETRO

CALCULADO

 DIAMETRO 

ASUMIDO 

 VELOCIDAD 

CALCULADA 

VELOCIDAD

REAL

PERDIDA DE 

CARGA UNITARIA

H f

ACUMULADA

DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCION

DATOS DE CALCULO

CAUDAL MAXIMO DIARIO : ,31 Lit./Seg.

COEFICIENTE C                  : (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150
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.

Demanda Promedio (QProm.) : Litros x Segundo Qprom=Pob. Dis. x Dotac/86400

Demanda Máxima Diaria (QD Máx) : Litros x Segundo QDMáx=QProm. x D.Diaria

Demanda Máxima Horaria (QH Máx) : Litros x Segundo QHMáx=QProm. x D.Horaria

Volumen Requerido

Volumen de Regulación : m3 VRegulación= 0.20 x Qprom

Volumen Contraincendio : m3 No se considera en habilitaciones 

menores a 10,000 habitantes

Volumen Diseño : m3

Volumen Requerido : m3

Geometría del Reservorio 

Borde Libre :

Norma S.222.4.09 : Distancia Vertical entre el Techo del depósito y el eje del tubo de entrada

     de agua, dependerá del diámetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo

      ser menor a 0.20 m:

Por lo tanto : d1 = 0,20   m

Norma S.222.4.10 : Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua 

     será igual al doble del diámetro del primero y en ningún caso menor de 0.15 m

f Rebose : 0,10        m

El doble será = 0,20        m

Por lo tanto : d2 = 0,20   m

Norma S.222.4.11 : Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el máximo nivel de agua

     será igual al diámetro del tubo de aquel y nunca inferior a  0.10 m

f Rebose : 0,10        m

Por lo tanto : d3 = 0,10   m

     Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depósito y el nivel máximo de agua) es :

Dborde Libre = 0,50  m

Geometría :

Caja Interior :

m3

m

m

m

m3

Altura Neta (Hagua + DB.Libre) : m

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Cualuto, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, región de Áncash, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021.

1,11

Ancho (Agua) :

10,00V Reservorio

DISEÑO HIDRAULICO

6,48

0,24

Demanda

RESERVORIO

1,66

Largo (Agua) :

0,30

0,60

CÁLCULO DEL RESERVORIO

6,48

0,00

d1 + d2 + d3 :

6,48

10,00V T. Final :

Altura (Agua) :

3,00

3,00
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Anexo 6: Topografía  
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PUNTO 

ESTE NORTE

1 8 56.217 78 03.193 3511 m

2 8 56.220 78 03.195 3509 m

3 8 56.227 78 03.195 3504 m

4 8 56.233 78 03.199 3502 m

5 8 56.241 78 03.200 3498 m

6 8 56.252 78 03.205 3496 m

7 8 56.265 78 03.210 3494 m

8 8 56.273 78 03.213 3492 m

9 8 56.279 78 03.215 3492 m

10 8 56.288 78 03.219 3491 m

11 8 56.296 78 03.221 3489 m

12 8 56.304 78 03.223 3489 m

13 8 56.313 78 03.227 3490 m

14 8 56.320 78 03.229 3490 m

15 8 56.327 78 03.232 3491 m

16 8 56.337 78 03.237 3494 m

17 8 56.344 78 03.240 3494 m

18 8 56.349 78 03.242 3495 m

19 8 56.358 78 03.245 3496 m

20 8 56.366 78 03.249 3498 m

21 8 56.371 78 03.251 3498 m

22 8 56.378 78 03.253 3496 m

23 8 56.382 78 03.255 3495 m

24 8 56.389 78 03.258 3493 m

25 8 56.396 78 03.260 3490 m

26 8 56.402 78 03.263 3488 m

27 8 56.410 78 03.266 3489 m

28 8 56.414 78 03.268 3489 m

29 8 56.421 78 03.271 3489 m

30 8 56.427 78 03.274 3489 m

31 8 56.432 78 03.276 3489 m

32 8 56.438 78 03.279 3489 m

33 8 56.446 78 03.282 3490 m

34 8 56.451 78 03.285 3489 m

35 8 56.458 78 03.288 3488 m

36 8 56.463 78 03.290 3487 m

37 8 56.470 78 03.294 3486 m

38 8 56.477 78 03.296 3485 m

39 8 56.482 78 03.299 3485 m

40 8 56.487 78 03.302 3482 m

41 8 56.492 78 03.304 3480 m

42 8 56.497 78 03.307 3476 m

43 8 56.502 78 03.309 3474 m

44 8 56.506 78 03.312 3471 m

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

 LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

LN

N°

COORDENADAS
COTA OBSERVACIONES

CAPT I

LN
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45 8 56.511 78 03.313 3469 m

46 8 56.514 78 03.315 3467 m

47 8 56.519 78 03.316 3465 m

48 8 56.525 78 03.318 3463 m

49 8 56.528 78 03.322 3459 m

50 8 56.532 78 03.323 3458 m

51 8 56.535 78 03.325 3456 m

52 8 56.540 78 03.326 3453 m

53 8 56.545 78 03.328 3451 m

54 8 56.548 78 03.329 3450 m

55 8 56.556 78 03.331 3448 m

56 8 56.561 78 03.332 3447 m

57 8 56.567 78 03.334 3445 m

58 8 56.572 78 03.335 3443 m

59 8 56.580 78 03.337 3442 m

60 8 56.586 78 03.339 3440 m

61 8 56.590 78 03.341 3437 m

62 8 56.593 78 03.343 3435 m

63 8 56.597 78 03.345 3434 m

64 8 56.601 78 03.349 3431 m

65 8 56.606 78 03.349 3431 m

66 8 56.612 78 03.353 3429 m

67 8 56.616 78 03.356 3427 m

68 8 56.620 78 03.357 3426 m

69 8 56.624 78 03.360 3424 m

70 8 56.630 78 03.362 3423 m

71 8 56.637 78 03.364 3424 m

72 8 56.641 78 03.366 3422 m

73 8 56.644 78 03.367 3421 m

74 8 56.650 78 03.370 3421 m

75 8 56.659 78 03.371 3420 m

76 8 56.661 78 03.375 3417 m

77 8 56.667 78 03.376 3416 m

78 8 56.673 78 03.378 3416 m

79 8 56.678 78 03.378 3416 m

80 8 56.682 78 03.380 3415 m

81 8 56.687 78 03.381 3415 m

82 8 56.693 78 03.383 3415 m

83 8 56.697 78 03.384 3415 m

84 8 56.700 78 03.385 3415 m

85 8 56.706 78 03.388 3411 m

86 8 56.710 78 03.391 3409 m

87 8 56.713 78 03.393 3407 m

88 8 56.717 78 03.396 3405 m

89 8 56.719 78 03.396 3405 m

90 8 56.722 78 03.400 3404 m

91 8 56.725 78 03.403 3401 m

V

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

V

TN

TN

TN

TN

TN

TN

V

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

V

TN

TN

TN

TN

TN

TN

V

TN

TN

TN

TN

TN

ESQ

TN

TN

TN

TN

TN
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92 8 56.730 78 03.405 3399 m

93 8 56.734 78 03.409 3396 m

94 8 56.737 78 03.411 3394 m

95 8 56.738 78 03.413 3392 m

96 8 56.742 78 03.414 3391 m

97 8 56.744 78 03.416 3390 m

98 8 56.747 78 03.417 3389 m

99 8 56.751 78 03.420 3387 m

100 8 56.753 78 03.421 3384 m

101 8 56.757 78 03.423 3381 m

102 8 56.760 78 03.426 3377 m

103 8 56.762 78 03.428 3374 m

104 8 56.765 78 03.431 3371 m

105 8 56.770 78 03.434 3367 m

106 8 56.773 78 03.436 3365 m

107 8 56.776 78 03.439 3363 m

108 8 56.779 78 03.440 3362 m

109 8 56.782 78 03.442 3360 m

110 8 56.785 78 03.444 3359 m

111 8 56.789 78 03.447 3358 m

112 8 56.791 78 03.449 3357 m

113 8 56.794 78 03.450 3356 m

114 8 56.796 78 03.452 3355 m

115 8 56.801 78 03.455 3352 m

116 8 56.804 78 03.458 3348 m

117 8 56.808 78 03.460 3343 m

118 8 56.810 78 03.461 3341 m

119 8 56.812 78 03.463 3338 m

120 8 56.817 78 03.465 3334 m

121 8 56.821 78 03.468 3331 m

122 8 56.824 78 03.471 3328 m

123 8 56.827 78 03.474 3326 m

124 8 56.831 78 03.478 3324 m

125 8 56.835 78 03.481 3322 m

126 8 56.838 78 03.483 3321 m

127 8 56.840 78 03.484 3320 m

128 8 56.842 78 03.487 3320 m

129 8 56.845 78 03.489 3320 m

130 8 56.848 78 03.491 3320 m

131 8 56.851 78 03.494 3320 m

132 8 56.853 78 03.496 3319 m

133 8 56.856 78 03.499 3319 m

134 8 56.857 78 03.501 3318 m

135 8 56.859 78 03.505 3315 m

136 8 56.859 78 03.506 3315 m

137 8 56.863 78 03.516 3310 m

138 8 56.864 78 03.517 3309 m
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139 8 56.869 78 03.522 3307 m

140 8 56.873 78 03.524 3306 m

141 8 56.875 78 03.526 3305 m

142 8 56.879 78 03.529 3305 m

143 8 56.881 78 03.532 3305 m

144 8 56.885 78 03.534 3305 m

145 8 56.888 78 03.537 3305 m

146 8 56.891 78 03.540 3306 m

147 8 56.895 78 03.543 3307 m

148 8 56.898 78 03.546 3308 m

149 8 56.901 78 03.547 3309 m

150 8 56.904 78 03.549 3308 m

151 8 56.908 78 03.552 3306 m

152 8 56.912 78 03.555 3303 m

153 8 56.915 78 03.558 3301 m

154 8 56.919 78 03.562 3299 m

155 8 56.922 78 03.565 3297 m

156 8 56.924 78 03.567 3296 m

157 8 56.928 78 03.568 3296 m

158 8 56.931 78 03.570 3295 m

159 8 56.933 78 03.572 3294 m

160 8 56.938 78 03.575 3294 m

161 8 56.941 78 03.577 3294 m

162 8 56.943 78 03.581 3294 m

163 8 56.948 78 03.584 3294 m

164 8 56.950 78 03.587 3294 m

165 8 56.952 78 03.588 3294 m

166 8 56.956 78 03.590 3293 m

167 8 56.958 78 03.593 3293 m

168 8 56.961 78 03.595 3293 m

169 8 56.963 78 03.597 3293 m

170 8 56.967 78 03.598 3293 m

171 8 56.969 78 03.601 3293 m

172 8 56.973 78 03.603 3292 m

173 8 56.976 78 03.606 3290 m

174 8 56.978 78 03.609 3289 m

175 8 56.981 78 03.611 3288 m

176 8 56.985 78 03.613 3287 m

177 8 56.987 78 03.616 3286 m

178 8 56.990 78 03.618 3286 m

179 8 56.994 78 03.620 3285 m

180 8 56.996 78 03.623 3284 m

181 8 56.998 78 03.625 3284 m

182 8 57.002 78 03.627 3283 m

183 8 57.006 78 03.629 3281 m

184 8 57.011 78 03.631 3280 m

185 8 57.015 78 03.632 3278 m
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186 8 57.019 78 03.634 3278 m

187 8 57.021 78 03.635 3277 m

188 8 57.024 78 03.636 3276 m

189 8 57.026 78 03.637 3276 m

190 8 57.029 78 03.639 3275 m

191 8 57.033 78 03.640 3275 m

192 8 57.036 78 03.643 3274 m

193 8 57.037 78 03.645 3274 m

194 8 57.039 78 03.648 3274 m

195 8 57.040 78 03.649 3275 m

196 8 57.034 78 03.651 3274 m

197 8 57.026 78 03.653 3274 m

198 8 57.022 78 03.653 3274 m

199 8 57.015 78 03.651 3275 m

200 8 57.012 78 03.649 3276 m

201 8 57.011 78 03.648 3277 m

202 8 57.012 78 03.646 3277 m

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN

TN



142 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía 01: imagen panorámica del caserío Cualuto 

Fotografía 02: imagen panorámica del caserío Cualuto 
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Fotografía 03: vista lateral  del caserío Cualuto 

Fotografía 04: encuesta a los moradores del caserío Cualuto 
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Fotografía 05: encuesta a los moradores del caserío Cualuto 

Fotografía 06: ubicación de la fuente del caserío Cualuto 



146 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 

Plano 2 topografía del centro poblado  
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Plano 3 perfil longitudinal de la línea de conducción 
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Plano 4 diseño de la cámara de captación 
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Plano 5 diseño del reservorio de almacenamiento  
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Plano 6  Topografico  


