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5. Resumen y abstract 
Resumen 

La presente investigación tuvo como problema: ¿Cómo diseñar la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua 

potable en el caserío de caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de 

Cajamarca, departamento de Cajamarca - 2018? 

Para responder a esta interrogante se tuvo como objetivo general: Diseñar la cámara 

de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

agua potable para en el caserío de caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia 

de Cajamarca, departamento de Cajamarca - 2018. La metodología que se utilizo 

fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, diseño no experimental y de corte 

transversal. El Universo será el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca – 2018 y la muestra fue compuesta por la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de agua potable en el caserío 

de caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento 

de Cajamarca - 2018. Para la recolección, análisis y procesamiento de datos se 

empleó una encuesta a la población, fichas técnicas para la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio, así mismo se realizó estudios químico- físico y 

bacteriológico del agua, estudio de suelo y levantamiento topográfico. El resultado 

obtenido en las encuestas dio datos de la población actual; el estudio de agua dio 

resultados positivos demostrando que cumple con los parámetros establecidos para 

su consumo; el estudio de suelo dio datos importantes para la línea de conducción, 

el diseño estructural del reservorio y el levantamiento topográfico muestra el 

recorrido de la tubería de la línea de conducción, se llegó a la conclusión, de que 

todo proyecto de abastecimiento de agua potable en zona rural debe cumplir con 

todos los estudios y parámetros establecidos en el reglamento nacional de 

edificaciones y resolución ministerial N° 192-2018 –Vivienda para el buen diseño 

hidráulico y estructural de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio. 

 

Palabras Clave: Cámara de captación, Línea de conducción, Reservorio, Agua 

potable, Fichas técnicas. 
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Abstract 

 

The present investigation had the following problem: How to design the capture 

chamber, the pipeline and storage reservoir of the drinking water system in the 

farmhouse of Samaday, district of Namora, province of Cajamarca, department of 

Cajamarca - 2018? 

To answer this question, the general objective was: Design the capture chamber, the 

pipeline and storage reservoir of the drinking water system in the hamlet of Samaday, 

district of Namora, province of Cajamarca, department of Cajamarca - 2018. The 

methodology used was descriptive, qualitative level, non-experimental and cross-

sectional design. The Universe will be the drinking water supply system of the 

farmhouse in the hamlet of Samaday, district of Namora, province of Cajamarca, 

department of Cajamarca - 2018 and the sample was composed of the capture 

chamber, line of conduction and reservoir of storage of the drinking water system in 

the farmhouse of Samaday, district of Namora, province of Cajamarca, department of 

Cajamarca - 2018. For the collection, analysis and data processing a population survey 

was used, technical data sheets for the capture chamber, conduction line and reservoir, 

as well as chemical-physical and bacteriological studies of water, soil study and 

topographic survey. The result obtained in the surveys gave data of the current 

population; the study of water gave positive results demonstrating that it meets the 

parameters established for its consumption; The study of soil gave important data for 

the line of conduction, the structural design of the reservoir and the topographic survey 

shows the route of the pipeline of the line of conduction, it was concluded, that any 

project of potable water supply in rural area must comply with all the studies and 

parameters established in the national regulations of buildings and ministerial 

resolution No. 192-2018-Housing for the good hydraulic and structural design of the 

catchment chamber, line of conduction and reservoir. 

 

Palabras Clave: Capturing chamber, Driving line, Reservoir, Drinking water, 

Technical sheets. 
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I. Introducción: 

Para todos el agua es un recurso muy importante para la vida humana, como para los 

animales y plantas, por eso una de las razones de esta presente investigación es ayudar 

a la población del caserío de Samaday, distrito de Namora, en la provincia de 

Cajamarca contar con este servicio de agua potable que es tan indispensable., 

mayormente las casas se encuentran en los cerros y   se le es difícil crear una línea de 

conducción de agua por dicha zona y que no existe un proyecto  de abastecimiento de 

agua potable que beneficie a  al caserío de Samaday , por ello  las familias tienen que 

recurrir al uso de esta fuente de agua ubicada en  puquio  por eso mediante este estudio 

se pretende elaborar un proyecto de investigación que sería el diseño de  una  cámara 

de captación, línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el  ya mencionado caserío , tomando como fuente 

un  manantial natural, de donde el agua subterránea aflora a la superficie , siendo esta 

un agua limpia , libre de contaminación, .pero no saludable para el consumo  Para 

lograr que el agua sea apta para el  consumo humano es necesario que será pasada por 

un tratamiento  para que sea potable siendo esta  la parte más delicada del sistema en 

general.. Al superar la necesidad esencial como él es acceder al agua potable, se 

lograría que las personas tengan una mejor calidad de vida a comparación de la que 

ya tiene ahora   El principal motivo  será  contar con el sistema de agua potable 

eficiente que cumpla con   la exigencia actual de la población  , estableciendo las 

requisitos sanitarios que deberá cumplir ,  minimizando gastos que implica un 

abastecimiento mediante el punto de captación. Según (Concha J. Y Guillén J. 2014) 

(1) La problemática de estudio a realizarme toma como recurso el agua que brota del 

puquio ubicado en el caserío de Samaday , donde actualmente las 30  familias  tienen 

que acudir hasta el ojo de agua para poder llevar agua hasta sus viviendas y solventar 
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sus necesidades, este problema ocurre en diferentes localidades del Perú, por ello este 

trabajo de investigación tiene el objetivo general es  diseñar  la cámara de captación, 

línea de conducción y reservorio de almacenamiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Caserío de Samaday distrito de Namora, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca-2018. 

Este estudio es justificado por la necesidad  de contar con un sistema de 

abastecimiento de calidad ya que actualmente no cuentan con ningún tipo de 

instalaciones de este tipo  en sus viviendas  , ya que actualmente  se abastecen de un 

manantial de ladera de la zona para poder disfrutar de este recurso hídrico, aunque  

como ya se mencionó que el agua es turbia , es decir  en este estado no es apropiado 

para el consumo de los seres humanos. 

 La metodología que se desarrolla es de clase descriptivo y cualitativo. El perfil 

tentativo de la población es el proyecto de investigación en  donde se realizara  el 

diseño de la  cámara de captación, línea de conducción y reservorio para el 

almacenamiento  del sistema de agua potable para mejorar su calidad de vida de las 

familias . La muestra de investigación se lograra  mediante el diseño de la cámara de 

la captación, línea de conducción y reservorio para abastecimiento de agua potable en 

el caserío Samaday. El Espacio es el lugar donde se llevara a cabo el proyecto  y 

Tiempo de noviembre  del actual año hasta agosto del 2019 y la técnica a trabajar 

será visitar el caserío,  evaluar la problemática y así mejorar la calidad de agua y evitar 

las enfermedades existentes.   Universo y muestra es de tipo descriptivo, ya que solo 

describe la realidad de los pobladores que no cuentan con servicio básico,  
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II. Revisión de literatura. 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales  

Según Lam3 en su tesis : Diseño del Sistema de Abastecimiento de 

agua potable para la Aldea Captzín Chiquito, Municipio de San 

Mateo Ixtatán, Huehuetenango, tuvo como objetivo; Diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para la aldea Captzín 

Chiquito, municipio de San Mateo Ixtatán, Huehuetenango; la 

metodología utilizada por el investigador fue descriptiva,  y se tuvo los 

siguientes resultados que la población futura  seria de 1703 habitantes , 

en el cual se tuvo un dotación de 60 l/Hab/día , un Qmax  de 1.18 l/s,  el   

Qmd  fue de  1.42 l/s con un factor  K1 de 1.2 , y un Qmh de 2.37 l/s  

con un factor de 2.0 ,  para la línea de conducción  se optó por un 

diámetro mínimo de 38 mm (1 ½” ), una  pérdida de carga  de 21.15 m,  

Por la topografía se optó por dos cámaras rompe presión. a 150 familias  

Se concluyo que los beneficiarios del proyecto formulado podrán 

solucionar y mejorar la situación actual en que viven, al ejecutar el 

sistema con los componentes adecuados para conducir, almacenar, 

desinfectar y distribuir el vital líquido. 

b. Según López4, en su tesis de ,Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para la comunidad Santa Fe; tuvo como objetivo 

general; Diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable para las 

comunidades de Santa Fe, la metodología utilizada fue del tipo 

descriptiva; se tubo los siguientes resultados , un Qmax 7.5 l/s , en la 

línea de conducción se consideraron de cuatro tramos  con un diámetro 
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de 6” del tipo PVC de clase 10 a una velocidad  que se encuentra entre 

0.6 m/s y 3 m/s , se colocó un tanque de 100 m3 en población por razones 

presupuestales  y se llegó a las siguiente conclusión; El abastecimiento 

de agua potable a nivel doméstico no se reduce a las cuatro paredes del 

hogar. Todos los integrantes de la comunidad deben tener acceso al agua 

potable. por ello, surgen los sistemas de abastecimiento de agua potable, 

los cuales tienen como propósito principal suministrar agua limpia y 

segura para el consumo humano a un costo razonable. 

c. Según Chiquin L.(4) en sus tesis de , Diseño de sistema de abastecimiento 

de agua potable del área urbana, del municipio de San Pablo Tamahú, 

departamento de alta Verapaz, tuvo como Objetivo General, diiseñar 

un sistema de abastecimiento de agua potable que logre suplir la 

necesidad básica que padece parcialmente la población del área urbana, 

del municipio de San Pablo Tamahú, A.V.       Conclusiones: En el 

sector del área urbana existe en la actualidad un sistema de 

abastecimiento que cubre casi en su totalidad a todas las familias del 

lugar, pero se cuenta con el principal problema que la misma ha 

sobrepasado su periodo de diseño ya que fue construido hace 

aproximadamente 50 años y debido a esto se puede observar fugas de 

agua tanto en los tanques como en las tuberías instaladas, por lo tanto, 

se ha considerado realizar un nuevo diseño. El diseño se basa en 

parámetros y normas para sistemas de abastecimientos de agua potable 

de la república de Guatemala. Se tomaron en consideración factores tales 

como: Calidad de agua, período de diseño, tasa de crecimiento 

poblacional, dotación, presiones y velocidades (máximas y mínimas), 
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sistema de desinfección, etc. El diseño de la red de distribución 

comprende una combinación de ramales abiertos y circuitos cerrados 

utilizando el método de Hardy Cross. Con el nuevo diseño se dará una 

cobertura total a las familias del sector y se mejorar por completo el 

sistema actual. El costo de ejecución del mismo asciende a Q 1, 

076,191.24, para ser ejecutado en un período de siete meses. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Como indica  Velásquez6, en su tesis Diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Áncash – 2017; tuvo como objetivo Diseñar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Áncash – 2017; en la metodología utilizada por 

el investigador fue descriptivo cuyo único fin consistió en describir los 

fenómenos, situaciones, contexto y sucesos, es decir detallar como es 

y cómo se manifiesta, se obtuvo como resultado una población futura 

de 739 habitantes, un caudal promedio de 0.76 l/s, y un caudal máximo 

diario 0.99 l/s, un caudal máximo horario de 1.51 l/s, estos caudales de 

diseño fueron hallados con los coeficientes de 1.3 y 2, cuentan con una 

captación de ladera de 1.00 metro de ancho, altura de 0.76 metros, 

cuenta también con una tubería de limpieza y de reboce de 2”, la línea 

de conducción cuenta con diámetros de ¾ de plg, 1 plg y 1 ½ plg, 

cuenta con un reservorio de 25 metros cúbicos, la línea de aducción y 

la red de distribución contaron con diámetro similares a la conducción, 

llegando a la conclusión de que el tipo de Captación que se empleó en 

el Sistema de Abastecimiento Agua Potable para el Caserío de Mazac 
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es de tipo Ladera y Concentrado, además, según su caudal que este 

posee es de tipo C-1 ya que tiene un caudal promedio mensual máximo 

de 2.20  lt/s. y un mínimo de 1.4 lt/s. en épocas de estiaje cumpliendo 

de esta forma los requisitos para este tipo de captaciones con un rango 

entre 0.8 y 2.5 l/s el reservorio será de tipo apoyado. 

Como lo hace notar  Mirando C.(6)Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y tratamiento de desagüe para el 

distrito de Characato , tuvo como objetivo general:  de reducir los 

elevados índices de enfermedades gastrointestinales y parasitarias para 

lo cual se hace el diseño del sistema de redes matrices de agua potable, 

desagüe y el tratamiento de desagüe del distrito de Characato, para que 

permita mejorar la dotación, calidad de agua potable y saneamiento. la 

metodología utilizada por el investigador fue descriptiva ,se concluyo 

De los estudios de suelos realizados  se determinó, según la 

clasificación SUCS, que el tipo de suelo en las diferentes zonas es GP 

en la zona del reservorio R-1  suelos de grava pobremente graduada y 

la Capacidad Portante es de 3.9 kg/cm2. , en la zona de la Plaza de 

Armas del distrito Tradicional de Characato es GP-GM suelo de grava 

mal graduada con limo, en la zona de la calle Grau es GP suelo de grava 

pobremente graduada, en la zona de la calle Moquegua es GM suelo de 

grava con finos y en la zona de las Lagunas de Estabilización es GP-

GM suelo de grava mal graduada con limo.  El distrito Tradicional de 

Characato tiene una población actual de 4000  habitantes y se consideró 

una población de diseño de 4580 habitantes mediante los Métodos de 

Interés Simple y el Método Geométrico.   Mediante la ejecución del 
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Proyecto Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y 

Tratamiento de Desagüe para el distrito de Characato se mejorará las 

condiciones de vida y salubridad de la población con agua de buena 

calidad y un adecuado servicio de alcantarillado.   El agua proveniente 

del Manantial ubicado en las coordenadas Norte 8178005, Este 

237810, con una elevación de 2573 msnm, esta apta para el consumo 

humano, según el análisis físico-químico y bacteriológico, y según las 

comparaciones hechas con las normas nacionales, así como con las 

normas  internacionales.  La Línea de Conducción será de material 

PVC de 4”  de diámetro y abastecerá por gravedad al reservorio 

cilíndrico R-1. 

 

Como menciona Vargas J.(7) en su tesis de ,  Estudio y diseño de la 

captación, conducción, planta de tratamiento y distribución del 

sistema de agua potable de la comunidad de Ambatillo alto en la 

parroquia de Ambatillo, provincia de Tungurahua, para su 

posterior construcción , se tuvo como Objetivo general, Diseñar la 

captación, planta de tratamiento y red de distribución del sistema de 

agua potable de la comunidad de Ambatillo Alto en la Parroquia 

Ambatillo, provincia de Tungurahua, para su posterior construcción. la 

metodología utilizada por el investigador fue descriptiva 

Y  se Conclusión que el estudio e interpretación de los resultados de 

la encuesta se ha podido obtener las siguientes conclusiones.  

La vida útil de las tuberías del sistema de agua potable existente está por 

concluir, por lo que es necesario una renovación en ciertas áreas.  
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 Es evidente que existe un incremento poblacional y las comunidades en 

estudio  se encuentran en expansión.  

Las condiciones de salud en las que la población se desarrolla pueden 

cambiar implementando un nuevo sistema de agua potable en los 

sectores donde éste servicio no existe.  

El sistema de agua potable existente necesita mantenimiento, el cual 

puede consistir en el cambio de tuberías y accesorios; así como la 

limpieza y mantenimiento de obras civiles existentes.  

 De acuerdo al estudio económico, se puede observar claramente que una 

población que cuenta con un sistema óptimo de agua potable, tiene 

menos gastos que una población que carece de este servicio.  

5.1.2. Antecedentes locales  

 

                                    Según Soto et al.(8), en su tesis : Diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de La Hacienda – 

distrito de Santa Rosa – provincia de Jaén - departamento de 

Cajamarca; tuvo como objetivo realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, del Caserío de La Hacienda – Distrito 

de Santa Rosa–Provincia Jaén– Departamento de Cajamarca; en  la 

metodología  se uso una muestra de  128 habitantes, a quienes se le 

aplicaron entrevistas , en el que se trasforma y sistematiza la 

información conocida de modo que sea útil para el desarrollo de un 

proyectos ,   el tipo de  investigación utilizada fue de tipo descriptiva y 

el nivel de la investigación de tipo  aplicativo porque se utilizó para el 

procedimiento programas como el watercad, mecánica de fluidos  
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estudio de mecánica de suelos y levantamiento topográfico , y de nivel 

descriptivo porque describe la problemática de la zona para plantear la 

mejor solución., se tuvo los siguientes resultados una población futura 

de 640 habitantes, un Qprom de 0.44lts/s y un caudal Qmd de 0.58 y 

Qmh de 0.89 lt/s , en la línea de conducción  se tubo un solo tramo de 

139 m  con un caudal de 0.53 l/s en el tramo , un diámetro de tubería 

de ¾ , de material de PVC de clase 10, con una pérdida de carga de 

32.14m,  para el reservorio de diseño un volumen de 15.00 m3 ,en la 

red de distribución de opto por un caudal de 0.89 l/s  en donde se 

concluyó que la topografía de la zona de estudio es accidentada , y  

mediante la calicata se definió que el tipo del suelo es arcilla  y que 

mediante el software WaterCad se realizo el diseño del sistema de agua 

potable en el caserío La Hacienda. 

                                   Según Quiroz J.(9) en su teis de, Diagnóstico del estado del sistema 

de agua potable del Caserío Sangal, Distrito La Encañada, 

Cajamarca. Se tubo como Objetivo general: Diagnosticar el estado 

del sistema de agua potable en el caserío de Sangal, del distrito de La 

Encañada. Llegando a las siguientes conclusiones de que El estado 

del sistema de agua potable del Caserío Sangal, distrito de La 

Encañada, presenta un índice de sostenibilidad de 3.37 eso quiere 

decir que esta regular en un proceso de deterioro, lo cual la hipótesis 

de esta investigación no fue comprobada.  

 El estado en que se encuentra la infraestructura del sistema de agua 

se obtiene un puntaje de 3.25 y de acuerdo a la tabla No 04, es 

regulara ya que le falta algunos componentes como válvulas de puga, 
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válvulas de aire, válvulas 'de paso, así como también las cajas de 

válvulas de las cámaras rompe presión para su buen funcionamiento 

de toda la infraestructura.  

 El estado de la gestión del sistema de agua potable se obtiene un 

puntaje de 3.48 y de acuerdo a la tabla No 04 la gestión es regular ya 

que tienen un manejo adecuado de los instrumentos de gestión, tienen 

una cuota mensual de 2 nuevos soles, no tienen expediente técnico, 

pero por gestión de la junta directiva hay un estudio de pre inversión 

del mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable elaborado 

por la Municipalidad Distrital de La Encañada.  

 El estado de operación y mantenimiento obtenemos un puntaje de 

3.50 y de acuerdo a la tabla No 04 la operación y mantenimiento es 

regular ya que tienen un plan de mantenimiento el cual lo cumplen 

con la participación de todos los usuarios, se realiza la limpieza y 

desinfección periódicamente y en tiempo de máximas avenidas se 

realiza con más frecuencia, la cloración se realiza todos los días ya 

que no se utiliza el hipo clorador. 

  

2.2. Bases teóricas de la investigación. 

 

2.2.1. Agua potable. 

Según Pérez et al.(10) , el agua potable en este sentido vendría a ser el 

agua que fue sometida a un llamado proceso de potabilización para que 

así pueda ser apta para el consumo por parte del ser humano. Se trata 

de un líquido inodoro, insípido e incoloro que puede ser  bebido  sin 

limitaciones ya que no daña el organismo. 
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 Como indica EPAS(0) ,se define agua potable o para consumo humano, 

al que puede ser consumida sin ningún impedimento. el termino de 

agua potable se emplea al agua que respeta las normas de calidad 

decretadas por las autoridades locales e internacionales. 

 
Figura  1.Agua potable 

Fuente: Diario la republica 

2.2.1.1. Fuente  de agua  

 

✓ Agua de la superficie.    

               Según Ehowenespañol (11) ,en un noventa y siete por ciento del nivel 

de la superficie de nuestro planeta está en los océanos, cubriendo el 

71 por ciento de la superficie del globo. El agua dulce abarca del 

otro 1 por ciento. El agua en los mares es 220 veces más salada que 

el agua dulce. 

✓ Agua subterránea. 

Según Ciencias Naturales (12) ,aguas subterráneas son las que 

proceden de las precipitaciones (lluvia, nieve, granizo, etc.) y 

también del deshielo de la nieve que absorbe  el terreno por medio  

de las rocas porosas  (rocas que dejan pasar líquidos) y que  

componen la superficie del planeta . 
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              Este agua que es absorbida  se traslada  por la parte profunda  de la 

tierra poco a poco por gravedad hasta que se topa con una roca 

impenetrable  (donde no pasa el líquido) y no logra  seguir su caída 

acumulándose y formando lo que se denomina con  el nombre de 

acuífero. 

2.2.1.2. Vapor de agua. 

Según ehowenespanol(13) ,aparte de agua en el aire tiene un valor de 

hasta el 4 por ciento. 

El agua que podemos encontrar en la atmosfera proviene 

principalmente de los océanos de nuestro planeta , esta evaporación es 

el cambio de estado líquido a gaseoso o en estado de vapor, este 

proceso es aún mayor dependiendo de la temperatura ala que sea 

sometida en la superficie el liquido 

2.2.3. Calidad de agua  

Como indica Wikipedia.(15) ,se define como calidad del agua  a las 

cualidades físicas ,químicas y radiológicas que posee. Es en general 

una  medida de la característica  de este líquido  en relación con los 

requerimientos  de  grupos bióticos o a cualquiera de los fines o 

necesidades humanas Se aplica  con más alta reiteración por referencia 

a un conjunto de normas en los cuales puede  valorar  el cumplimiento. 

Las normas más generales aplicados para calcular su calidad agua se 

vincula  con la salud en los  ecosistemas, protección  de contacto 

humano y agua potable 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
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Tabla 01: Características del agua 

Características 

físicas: 

Características 

químicas:  

Características 

microbiológicas: 

Turbiedad pH Bacterias coliformes 

Color 
Solidos presentes 
(totales, disueltos) Escherichia coli 

olor Alcalinidad total Pseudomonas aeruginosa 

Conductividad 
eléctrica 

Sales presentes (sodio, 

potasio, calcio, nitratos, 
carbonos, etc.)   

  Fuente: García J. (2011) 

2.2.4. Caudal de agua  

Como lo hace notar Espejo P.(16) ,caudal de agua vendría a ser la 

medida  de agua que requiere la fuente para que de esta forma se 

pueda complacer las necesidades de la población a la que será 

abastecida con este recurso. 

 

𝑄 =
𝑉

𝑡
= 𝑙/𝑠 

Donde: 

V: volumen de agua en litros(l) 

t: tiempo en segundos (s) 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua   

Como indica la BVSDE.(18)  refiere a  sistemas en donde el manantial 

de  abastecimiento es de una calidad aceptable  y no es necesario el uso 

de tratamiento adicional antes de  su entrega ; además , no demanda  

alguna clase de bombeo para pueda llegar hasta las viviendas  

Las fuentes de que abastecen el agua  pueden ser aguas subterráneas o 

subálveas. Las  iniciales emergen  hacia  la superficie como 
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manantiales o también puquios y la siguiente  es captada mediante  las 

galerías filtrantes.  

En dicho sistema , la limpieza  no es tan necesario, ya que el líquido  

que fue  purificada  en las capas porosas del subsuelo, posee una 

aceptable calidad bacteriológica. Estos  sistemas mediante  gravedad 

sin ningún tratamiento poseen  una operación muy  simple, aunque , 

necesitar aplicarle un mantenimiento como mínimo  para que se pueda  

asegurar un óptimo funcionamiento. 

 

 

Figura 02. Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento. 

Fuente: Ministerio de vivienda ,construccion y saneamiento. 

 

 

2.2.5.1. Criterios de diseño 

  

Según el Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento(15) se 

consideran los siguientes criterios: 

a. Periodo de diseño 

El período de diseño se determina considerando los siguientes 

factores:  

✓ Vida útil de las estructuras y equipos.  

✓ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria  
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✓ Crecimiento poblacional.  

✓ Economía de escala  

Como año cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la 

recolección de información e inicio del proyecto, los períodos de 

diseño máximos para los sistemas de saneamiento deben ser los 

siguientes: 

b. Población de diseño. 

 

Para estimar la población futura o de diseño, se debe aplicar el 

método aritmético, según la siguiente formula: 

                      𝑃𝑑 = 𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟∗𝑡

100
) 

 

Donde: 

 Pi : Población inicial (habitantes)  

Pd : Población futura o de diseño (habitantes) 

 r : Tasa de crecimiento anual (%)  

t : Período de diseño (años) 

Es importante indicar:   

✓ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los períodos 

intercensales, de la localidad específica.  

✓  En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra población 

con características similares, o en su defecto, la tasa de 

crecimiento distrital rural. 

✓  En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, 

se debe adoptar una población de diseño, similar a la actual (r = 

0), caso contrario, se debe solicitar opinión al INEI. 
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c. Dotación.  

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades 

diarias de consumo de cada integrante de una vivienda, las 

dotaciones de agua según la opción tecnológica para la disposición 

sanitaria de excretas y la región en la cual se implemente son: 

              Tabla 02: Dotaciones según región. 

REGION 

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION 

TECNOLOGICA(l/hab.d) 

Sin arrastre 

hidráulico 

(compostera y hoyo 

seco ventilado) 

Con arrastre 

hidráulico  

(tanque séptico 

mejorado) 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

                        Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento-2018.” 

Para el caso de piletas públicas se asume 30 l/hab.d. Para las 

instituciones educativas en zona rural debe emplearse la siguiente 

dotación: 

d. Variaciones de consumo 

• Consumo promedio diario anual (Qp) 

𝑸𝒑 =
𝑫𝒐𝒕 ∗ 𝑷𝒇

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

 

 

 

• Consumo máximo diario (Qmd) 

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario 

anual, Qp de este modo: 
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𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒑 ∗ 𝑲𝟏 

Donde: 

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmd : Caudal máximo diario en l/s 

Dot : Dotación en l/hab.d 

Pd : Población de diseño en habitantes (hab) 

• Consumo máximo horario (Qmh) 

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario 

anual, Qp de  

este modo: 

 

𝑸𝒎𝑯 = 𝑸𝒑 ∗ 𝑲𝟐 

 Donde: 

Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

Qmh : Caudal máximo horario en l/s 

Dot : Dotación en l/hab.d 

Pf : Población de diseño en habitantes (hab) 

 

2.2.6. Cámara de Captación 

Como indica Mori. A(19) ,la captación del agua es la parte preliminar de 

una obra de abastecimiento de agua , de esta dependerá que se logre 

obtener el agua que sale a la superficie , para su construcción se emplea 

concreto simple y la principal función de esta es reunir de una forma 

óptima el agua que sale de las fuentes de agua . 

2.2.6.1. Criterios de diseño  

a. Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

Cálculo de la perdida de carga en el orificio (h0) y perdida de carga 

en la captación (Hf) 
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                                                   ℎ0 = 1.56 ∗
𝑣2

2

2𝑔
                            𝐻𝑓 = 𝐻 − 𝐻0 

 

Donde: 

H : carga sobre el centro del orificio (m) 

ho : pérdida de carga en el orificio (m) 

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captación (m) 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación:  

𝐿 =
𝐻𝑓

0.30
 

 

Donde: 

L : distancia afloramiento – captación (m) 

Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

𝑣2𝑡 = 𝐶𝑑 ∗ √2𝑔𝐻 

 

Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el valor máximo es 0.60m/s, 

en la entrada a la tubería) 

b. Determinación del ancho de la pantalla 

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro 

y el número de orificios que permitirán fluir el agua desde la zona de 

afloramiento hacia la cámara húmeda. 

𝐴 =
𝑄max

𝐶𝑑 ∗ 𝑣
 

Donde: 

Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s) 



19 

 

Cd : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8) 

g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

H : carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m) 

A: área del orificio de pantalla 

Por otro lado: 

𝑫 = [
𝟒𝑨

𝝅
]

𝟏
𝟐⁄

 

 

Donde: 

D : diámetro de la tubería de ingreso (m) 

• Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

𝑵𝑶𝑹𝑰𝑭 = (
𝑫𝑻

𝑫𝒂
)

𝟐

+ 𝟏 

Donde : 

Dt: diámetro teórico. 

Da: diámetro asumido. 

 
Figura 03:Determinación del ancho de pantalla 

Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. (2018) 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la tubería de entrada se 

calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuación: 
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𝒃 = 𝟐 ∗ (𝟔𝑫) + 𝑵𝑶𝑹𝑰𝑭 ∗ 𝑫 + 𝟑𝑫 ∗ (𝑵𝑶𝑹𝑰𝑭 − 𝟏) 

 

c. Altura de la cámara húmeda 

Para determinar la altura total de la cámara húmeda (Ht), se considera 

los elementos identificados que se muestran en la siguiente figura: 

 
Figura 04: Cálculo de la cámara húmeda. 

     Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. (2018) 

 

 

 

𝑯𝒕 = 𝑨 + 𝑩 + 𝑯 + 𝑫 + 𝑬 
 

 

Donde: 

A : altura mínima para permitir la sedimentación de arenas, se considera 

una altura mínima de 10 cm 

B : se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 

D : desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y 

el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo de 5 cm). 
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E : borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir 

por la tubería de conducción (se recomienda una altura mínima de 30 

cm). 

• Cálculo del valor de la carga (H) 

Para determinar la altura de la captación es necesario conocer la carga 

requerida para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la 

tubería deconducción. 

𝐡𝐨 = 𝟏. 𝟓𝟔 ∗
𝐕𝟐

𝟐

𝟐𝐠
= 𝟏. 𝟓𝟔

𝐐𝐦𝐝
𝟐

𝟐𝐠𝐀
 

 

Donde: 

Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

A: área de la tubería de salida (m2) 

g : aceleración de la gravedad (m/s2) 

H: altura de agua o carga requerida (m) 

d. Dimensionamiento de la canastilla 

    Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diámetro de    

la canastilla debe ser dos veces el diámetro de la tubería de salida a la línea 

de conducción (DC). 
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Figura 05. Dimensionamiento de la canastilla. 
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. (2018) 

 

𝑫𝒄𝒂𝒏𝒂𝒔𝒕𝒊𝒍𝒍𝒂 = 𝟐(𝑫𝒄) 

 

Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda: 

 

𝟑𝑫𝒂 < 𝑳𝒂 < 𝟔𝑫𝒂 

Para determinar el área de ranura (Ar) se tiene las dimensiones: 

-Ancho de ranura: 5mm 

-Largo de ranura: 7mm 

Para el área total de ranuras (At) debe ser el doble del área de la tubería 

de la línea de conducción (AC). 

𝑨𝑻 = 𝟐𝑨𝒄 

 

Para determinar el número de ranuras: 

 

𝑵°𝒓𝒂𝒏𝒖𝒓𝒂𝒔 =
𝑨𝒕

𝑨𝒓
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e. Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia 

El rebose se instala directamente a la tubería de limpia y tienen el 

mismo diámetro. 

𝑫𝜞 =
𝟎. 𝟕𝟏 ∗ 𝑸𝟎.𝟑𝟖

𝒉𝒇𝟎.𝟐𝟏  

 

Donde: 

Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s) 

hf: perdida de carga unitaria en (m/m) – (valor recomendado: 0.015 

m/m) 

Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

2.2.7. Lina de conducción  

Según Rodríguez R.(20) Se denomina  " Línea de conducción " al 

grupo compuesto  por redes de tubería , estación de bombeo y partes  

cuya finalidad es hacer una conducción del fluido , traído  del 

manantial , desde la obra de captación, hasta la zona en  donde se 

hallara  un  tanque de regularización, la planta de potabilización  o 

directo hacia  red de distribución. La conducción, se puede dar  de 

dos formas , dependiendo del lugar de la fuente en vinculo a las obras 

de regularización. Si la mencionada  fuente se ubica  en un nivel 

topográfico sobre  el reservorio la conducción se debería de  realizar 

por gravedad. 

2.2.7.1. Tipos de conducción  

Como indica Rodríguez R.(21) existen dos tipos de conducción las 

cuales son : 



24 

 

 

1. Línea de conducción por gravedad  

Como indica Rodríguez R.(21), se da en el momento que  la 

incrementación del líquido  en la fuente  de abastecimiento  es 

superior al nivel  piezométrica necesitada   en el sitio  de 

recibimiento  del agua, la conducción del fluido se consigue 

mediante  las variantes  de energías que están disponibles. Esta  

Líneas de conducción por gravedad costa de dos variaciones :  

• Por presión , cuando la línea piezométrica coincide con nivel  del 

líquido . 

• Por tuberías, en el momento que  la línea piezométrica queda por 

encima  de los conductos . 

2. Línea de conducción por bombeo  

Según Rodríguez R.(22), en ocasiones que  la fuente se localiza a un 

rango  menor al depósito o una  población, el líquido  captado se 

empuja un sistema tipo  bombeo. En el momento que  se llega a esto, 

se opta por elegir un  diámetro optimo por medio de  un análisis 

económico . En efecto, si el diámetro es corto la pérdida de carga es 

mayor  , entonces se tendrá  que emplear  una bomba de carga  alta  

que pueda  vencer las pérdidas, siendo por ello muy alto el precio  

de impulsión. Por el contrario, si su diámetro de las tubería es mas 

grande, la disminución de carga es menor   y el nivel  a alzar  el agua 

será aún más  menor, lo que se vería un ahorro en el costo del 

bombeo. 
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2.2.7.2. Criterios de diseño para línea de conducción 

  Según el ministerio de saneamiento es necesario considerar lo    

siguientes criterios de diseño: 

a) Caudal o  gasto de diseño  

La Línea de Conducción debe tener la capacidad para conducir 

como mínimo, el caudal máximo diario (Qmd), si el suministro 

fuera discontinuo, se debe diseñar para el caudal máximo horario 

(Qmh). 

b) Carga disponible  

La carga disponible viene representada por la diferencia de altura 

entre la captación y reservorio. 

Figura 06. Perfil de una linea de conducción por gravedad.  
Fuente: Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento. (2018) 

 
c) Velocidad. 

En la linea de conducción se debe optar por una velocidad 

mínima de 0.6 m/s y de 3.00m/s para garantizar un buen 

funcionamiento de las tuberías y evitar desgaste con el tiempo. 
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                   𝒗 = 𝟏. 𝟗𝟕𝟑𝟓
𝑸

𝑫𝟐 

Donde: 

D = Diámetro Interno Tubería (m).  

Q = Caudal l/s 

V = Velocidad del Agua (m/s) 

d) Clase de tubería  

Se optara en base a las máximas  presiones que ocurran dentro 

de la línea de carga estática , debiendo resistir la presión más 

elevada que se pueda producir  

En la gran mayoría de proyectos de abastecimiento se emplea 

tuberías de PVC  siendo económico, flexible duradero. 

Tabla 03: Presiones en tuberías. 

CLASE 

PRESION 

MAXIMA  

DE PRUEBA(m) 

 

PRESION 

MAXIMA DE 

TRABAJO(m) 

5 

7.5 

10 

15 

50 

75 

105 

150 

 

35 

50 

70 

10 

 

Fuente : Agua potable para poblaciones rurales-2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 07:  Tabla de presiones máximas en tuberías. 
Fuente : Agua potable para poblaciones rurales-2018 
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e) Diámetro  

El diámetro se diseñara para velocidades mínima de 0.6 y máxima 

de 3 m/s. El diámetro mínimo de la línea de conducción es ¾” para 

el caso de sistemas rurales. 

𝑫 =
𝟎. 𝟕𝟏 ∗ 𝑸𝟎.𝟑𝟖

𝒉𝒇
𝟎.𝟐𝟏

 

Donde : 

Q:  Gasto de diseño (Qmd) 

Hf: perdida de carga unitaria  

f) Estructuras complementarias. 

• Válvulas de aire 

El aire acumulado en los puntos altos provoca la reducción del 

área de flujo del agua, produciendo un aumento de pérdida de 

carga y una disminución del gasto. Para evitar esta acumulación 

es necesario instalar válvulas de aire automáticas (ventosas) o 

manuales. 

 
Figura 08:  Válvula de aire.  

Fuente : Ingeniería de fluidos-2017 
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• Válvulas de purga 

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la línea de 

conducción con topografía accidentada, provocan la reducción 

del área de flujo de agua, siendo necesario instalar válvulas de 

purga que permitan periódicamente la limpieza de tramos de 

tuberías. 

 
Figura 09:  Válvula de purga. 

        Fuente : Saneamiento ambiental 2017. 

  

 

2.2.8. Reservorio  

Según Mori J.(23) ,los reservorios son construidos de hormigón armado 

que tiene la principal función de contener el agua que será distribuida a 

una determinada población , debido a su gran capacidad de 

almacenamiento los reservorios soportan grandes cargar , por este 

motivo son construidos en una estructura de acero y cemento para que 

sea capaz de resistir las carga mencionada. 
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Figura 10: Reservorio de almacenamiento de agua potable 

Fuente: Pérez L. (2016) 

 

2.2.8.1. Tipos de reservorios 

Como indica CEPES (24) ,en los tipos de sistema de almacenamiento 

encontramos enterrador, apoyados y elevados .Los reservorios 

elevados son construidos en su mayoría sobre pilotes , columnas .Los 

apoyados tiene forma circular y también rectangular y son construidas 

sobre la superficie del suelo. 

 
Figura 11: Tipo de reservorios de almacenamiento 

Fuente: Agüero (2016) 

 

2.2.8.2. Ubicación del reservorio 

Esta se debe ubicar dependiendo de las diversos criterios técnico-

económico como los son : 
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• Topografía ,la forma de tierra  nos permite localizar  el reservorio en 

un punto  más alta del caserío. 

• Económico ,el reservorio debería localizarse en una zona  tal que la 

línea de conducción pueda ser la mínima  posible.   

• Geología ,el reservorio estará situado sobre zona rocosa lo cual 

garantizar la estabilidad del reservorio. 

2.2.8.3. Capacidad de un reservorio 

 La capacidad que va a tener un reservorio está considerada por la 

variación horaria de consumo y posibles desperfectos en la línea de 

conducción , debiendo permitir que la máxima demanda de agua que 

produce satisfaga la necesidad de la población las 24 horas del día.  

 

 

 

 

2.2.8.4. Criterios de diseño 

a) Volumen 

El volumen de almacenamiento será el 25% de la demanda diaria 

promedio anual siempre que el suministro de agua de la fuente sea 

continuo, si el suministro de descontinuo la capacidad será como 

mínimo del 25% del Qm. 

𝑉 = 𝑄𝑚 ∗ 0.25 

V = volumen de reservorio considerando el 25% del Qm. 

b) Cálculo del volumen de reserva: 

𝑉𝑟 = 7% ∗ 𝑄𝑚𝑑 ∗ 86400 



31 

 

c) Cálculo del tiempo de llenado 

𝑇𝑙𝑙 =
𝑣𝑟

𝑄𝑚𝑑
 

         Dónde: 

        Tll: Tiempo de llenado (seg) 

         VR: Volumen del reservorio (m3) 

       Qmd: Caudal máximo diario (m3/s) 

d) Dimensionamiento  

"Una vez determinado el volumen del reservorio se hace el 

dimensionamiento del ancho de la pared, altura de agua, borde libre, y 

la altura total del reservorio.” 

 

III. Hipótesis  

           No aplica. 
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IV. Metodología   

4.1. Tipo y nivel de la  investigación 

El tipo de investigación del proyecto será de tipo descriptivo porque se 

recogerá  toda la información necesaria  tal como  está presente en la 

realidad para poder ser analizadas, pero sin ninguna opción. 

 

El nivel de investigación en este proyecto es cualitativo, porque estará 

destinada a encontrar un mejoramiento que presente, con información 

cualitativa. 

 

4.2. Diseño de la investigación 

 

En el diseño de la investigación será no experimental, debido a que no se 

manipulan variables deliberadamente, sino que se observan para después 

analizarlos. 

 

 
 

  

 

Leyenda de diseño 

 
M1: Cámara de captación, línea de conducción y reservorio de 

almacenamiento de agua potable. 

X1: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

O1: Resultados. 

M1 X1 O1 



33 

 

 
4.3. La población y la muestra 

 

4.3.1. La población 

 

La población está conformada por el diseño  de la cámara de 

captación, línea de conducción y reservorio para almacenamiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Samaday, 

distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca - 2018. 

4.3.2. La muestra 

 

La muestra de investigación se obtendrá mediante el diseño de la 

cámara de captación, línea de conducción y reservorio para 

almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca - 2018. 
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3.4.  Definición y operacionalización de las variable 

Fuente: Elaboración propia (2021).

 

Variable 

 

Definición conceptual 

 

Dimensión operacional 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 
Escala  de       

medición 

Diseño de la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Samaday, distrito de 

Namora, provincia de 

Cajamarca, departamento de 

Cajamarca – 2018. 

 

La red de abastecimiento de 

agua potable es un 

sistema de obras de 

ingeniería, concatenadas que 

permiten llevar hasta la 

vivienda de los habitantes de 

una ciudad, pueblo o área 

rural con población 

relativamente densa, el agua 

potable. 

. 

Se llevara a cabo  mediante el diseño  

de la cámara de captación, línea de 

conducción en el  sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Realizando las encuestas, fichas 

técnicas y protocolos, estos 

ayudarán para poder obtener los 

datos necesarios que se requieran. 

Cámara de 

captación 

 

-Caudal  

-Tipo  

 

 

Nominal 

 

Línea de 

conducción 

 

          -Diámetro  

-Velocidad  

-Presión 

-Tipo de tuberia 

 

 

 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

 

 

 
Reservorio 

 
-Volumen de 

reservorio 

 

-Tiempo de llenado 

 

 

Nominal 

 

 

Nominal 

https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_potable
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3.5. Técnicas e instrumentos  

3.5.1. Técnica de recopilación de datos 

La técnica será observacional para poder recolectar datos, información, 

así como la ubicación de cada componente del sistema a diseñar y dar 

una solución a la problemática del  caserío de Samaday que es de poder 

contar con un sistema de abastecimiento que dote de este recurso a la 

población beneficiaria. 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

3.5.2.1. Fichas técnicas 

Se recolectarán datos necesarios y los más importantes  para la 

elaboración del  diseño de la cámara de captación , linea de conducción 

y reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Samaday. 

3.5.2.2. Encuesta socioeconómicos y cuestionarios 

Las encuestas que se realizará en el  caserío de Samaday son 

principalmente para saber la actualidad y como será de aquí a un futuro 

mediante el diseño  de la cámara de captación del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

3.5.2.3. Protocolos 

• Estudio topográfico. 

Se realizó como parte principal el estudio topográfico que me facilito 

para ubicar la línea de conducción, aducción y distribución, así mismo 

para la ubicación de reservorio y cámaras  rompe presión. 

• Estudio de Agua. 

Consistió en el estudio físico, químico y bacteriológico del agua que 

permitió saber y tener la confianza de la fuente elegida. 
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• Estudio de Suelos. 

El estudio de suelos permitió reconocer y determinar el tipo de  suelos 

donde será proyectada el sistema de agua potable. 

 
 

3.6. Plan de análisis 

Para el análisis de los datos se tuvo en cuenta: 

✓ Se visitó el caserío Samaday  para las coordinaciones respectivos con  

el teniente gobernador y agente municipal. 

✓ Se realizó el estudio topográfico con estación total y GPS, estudio de  

agua y estudio de suelo, y luego se realizó los cálculos en gabinete 

para  el diseño del sistema de agua potable teniendo en cuenta las 

normas del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 
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3.7. Matriz de consistencia 

 

DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN, LÍNEA DE CONDUCCIÓN Y RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DEL 

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE SAMADAY, DISTRITO DE NAMORA, PROVINCIA 

DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA - 2018. 

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEÓRICO METODOLOGÍA 
REFERENCIA 

BIBLIOGRÁFICA 

Caracterización del 

problema 

En este estudio a 

realizarme toma como 

recurso el agua que brota 

del puquio ubicado en el 

caserío de Samaday , 

donde actualmente las 30 

familias tienen que acudir 

hasta el ojo de agua para 

poder llevar agua hasta sus 

viviendas y solventar sus 

necesidades, este 

problema ocurre en 

diferentes localidades del 

Perú, por ello este trabajo 

de investigación tiene el 

objetivo principal de 

diseñar la cámara de 

captación, línea de 

conducción y reservorio 

de almacenamiento del 

Objetivo general; Diseñar  la  

cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio de 

almacenamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

en el Caserío de Samaday 

distrito de Namora, provincia 

de Cajamarca, departamento 

de Cajamarca-2018 

Objetivos Específicos 

Elaborar el diseño de la 

cámara de captación, del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable en el Caserío de 

Samaday distrito de Namora, 

provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca-

2018. 

-Elaborar el diseño  de la 

línea de conducción, del 

sistema de abastecimiento 

de agua potable en el 

Antecedentes. 

Los antecedentes fueron 

citados de información de 

tesis sobre el diseño del 

sistema de agua potable y 

se tiene los siguientes 

antecedentes.: 

Internacionales, Nacional, 

Locales 

Bases teóricas 

Agua potable 

Calidad de agua 

Caudal de agua 

Sistemas De 

Abastecimiento De Agua 

Potable 

Tipo de metodología 

La investigación a realizar será de 

tipo descriptivo y cualitativo no 

experimental. 

Diseño de la investigación 

El diseño del proyecto es no 

experimentaly descriptivo, por

 lo que identificara 

fenómenos y posteriormente lo 

analizaremos. 

Mi: abastecimiento de agua.  

Xi: abastecimiento de agua.  

0i: resultado 

Población. - es un aparte de los 

universos en la que se va a centrar 

el tema de la investigación 

científica. 

Muestra. - este se consigue 

mediante el diseño de la cámara 

de captación, línea de conducción 

-SER, A. (2005). "Manual de 

Organización y Gestión de 

las Juntas Administradoras de 

Servicio y Saneamiento". 

Lima-VIERENDEL. (2005). 

"Abastecimiento de Agua y 

Alcantarillas". Lima 

 

- ARQHYS.com. Sistema 

de abastecimiento de agua 

[sede Web]. Revista 

ARQHYS: ARQHYS.com; 

2012[actualizada el 12 del 

2012; acceso el 7 del 2018], 

Disponible en:  
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sistema de abastecimiento 

de agua potable en el 

Caserío de Samaday, para 

así evitar algunas

 enfermed

ades causadas por el 

consumo del agua en estas 

condiciones  

3.1.2.Enunciadodel 

problema 

¿ Cual vendría a ser el 

resultado del diseño de la 

cámara de captación, 

línea de conducción    y   

reservorio de 

almacenamiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable  en el Caserío de 

Samaday distrito de 

Namora, provincia de 

Cajamarca, departamento 

de Cajamarca-2018? 

 

 

Caserío de Samaday distrito 

de Namora, provincia de 

Cajamarca, departamento de 

Cajamarca-2018. 

-Elaborar el diseño del 

reservorio del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el Caserío de 

Samaday distrito de 

Namora, provincia de 

Cajamarca, departamento de 

Cajamarca-2018 

 

Componentes de 

abastecimiento de agua 

• Cámara de Captación  

• Línea de conducción  

• Reservorio 

. 

 

y reservorio de almacenamiento 

del sistema de agua potable. 

Fichas técnicas. 

Se basa en recolectar datos de 

estudio del suelo, estudio 

topográfico y el estudio 

hidrológico. 

Encuesta socioeconómica.  

Protocolo 

Plan de análisis. 

Se recolectan todo los datos 

obtenidos durante el proceso del 

proyecto 

https://www.arqhys.com/conte 

nidos/agua-sistema.html 

 

 

https://www.arqhys.com/conte
https://www.arqhys.com/conte%20nidos/agua-sistema.html
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3.8. Principios éticos   

a) Responsabilidad para la recolección de datos. 

“    La recolección de datos se realizó de una manera responsable con juntamente  

con las autoridades del lugar y apoyados en la población para obtener datos 

reales.” 

b) Ética para el inicio y final del recojo de información. 

     “Al principio se inició mediante coordinaciones con las autoridades del caserío  

de Samaday , ya que ellos hicieron saber a la población de una manera muy  

respetuosa sobre los permisos solicitados para la realización de nuestra  

investigación.” 

c) Ética para la solución de los resultados. 

“     Los resultados nos llevaron a tener datos certeros que se emplearon de manera  

real en el proyecto para tener un diseño de calidad para un buen funcionamiento  

del sistema de abastecimiento.” 

d) Ética ambiental. 

    “Se tuvo en cuenta el impacto ambiental que ocasiono el proyecto, se acordó con  

la población para que no se den casos extremos de contaminación ambiental.” 
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IV. Resultados  

4.1. Resultados 

1. Cámara de captación 

Cumpliendo con el primer objetivo de diseñar la cámara de captación se obtuvo 

los siguientes resultados 

Tabla 04 :Parámetros de diseño 

    

Fuente: Elaboración propia (2021)  

 

Tabla 05 :Cálculo hidráulico y dimensionamiento 

 

    Fuente: Elaboración propia (2021)  

 

Población de Diseño Pd. 420   Hab. 

Poblacion futura  Pf 512  hab 

Dotación Dot. 50                        L/Hab./Dia 

Coeficiente de máxima variación diaria K1 1.3  

Coeficiente de máxima variación 

Horaria 

K2 2  

Caudal  de la fuente Q 1.30 ls 

Caudal Promedio Qp 0.3  

Caudal Máximo Diario Qmd 0.40 l/s 

Caudal Máximo Horario Qmh 0.60 l/s 

Carga Necesaria Sobre el Orificio de Entrada  ho  0.02 m  

Perdida de Carga  Hf  0.43 m.  

Distancia Entre Afloramiento y Caja de 

Captación  

L  1.43 m.  

Diámetro Calculado del Orificio de Pase  Dc  1.6/7 Pulg.  

Diámetro Asumido del Orificio de Pase  Da  1  1/2   Pulg.  

Numero de Orificios  NA  3    

Ancho de la Pantalla  b  1.00 m.  

Altura de Agua sobre la Canastilla  Hac  0.3 m.  

Altura Total de la Camara húmeda  HT  0.7  m.  

  

Diámetro de canastilla  Dcan  3.00                        

 

pulg 

Numero de ranuras  N°ra 65  

Rebose y limpieza D(r-l) 2 pulg 
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En la Tabla 04,  se obtienen  los resultados del Cálculo de Población que cuenta con 

100 viviendas  beneficiarias; con una cantidad de 6 personas por vivienda ;  

conformando una población actual de 512 habitantes y proyectándose a 100 

viviendas o lotes;  se consideró de 1.05% según el censo distrital de Namora del 

caserío de estudio ; el periodo de diseño es de 20 años. Con  Qmd y Qmh de  0.4y 

0.6 l/s  respectivamente 
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2. Línea de conducción  

 

Cumpliendo con el segundo objetivo de diseñar la línea de conducción se obtuvo los siguientes resultados.  

Tabla 06: Calculo hidráulico de la línea de conducción  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         Fuente: Elaboración propia (2021)  

 

En la tabla N° 06  , en lo referente al diseño de la linea de conducción  se realizó en base al perfil longitudinal  obtenido de la zona , y con 

el caudal maximo diario (Qmd) que es 0.5 l/s según norma, cuenta con una longitud de 385 m de tubería de 1”  de PVC de clase 10 y una 

presión de 65.18 m.c.a , teniendo un desnivel de 84.9 m entro la cota de la captación y del reservorio proyectado  , una velocidad de  pase 

del agua de 1.76 m/s y perdida de carga a lo largo del tramo de 19.7 m 

 

RESULTADOS DEL DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION  
               

TRAMO 
LONGUITUD 

(m) 
CAUDAL 
(Qmd) 

DESNIVEL 
DEL 

TERRENO 

DIAMETROS 
CALCULADO 

(pulg) 

DIAMETRO 
CONSIDERADOS 

(pulg) 

VELOCIDAD 
(V) 

PERDIDA 
DE CARGA 

EN EL 
TRAMO 
(Hf) m 

PRESION 
(m) 

                  
CAPT-
RESERV. 385 0.50 84.9 0.7495 1 1.76   19.72   65.18   
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3. Reservorio  

Cumpliendo con el tercer objetivo de diseñar el reservorio se obtuvo los 

siguientes resultados.  

          Tabla 07: Calculo hidráulico de reservorio 

4. RESERVORIO 
         
ITEM DESCRIPCION CARACTERISTICA UNIDAD 

1 Tipo  apoyado - 

2 Forma cuadrada - 
3 Volumen de regulación 6.40 m3 

4 Volumen de reserva 1.80 m3 

5 Volumen calculado 8.20 m3 

6 Volumen asumido 10 m3 
7 Lados 2.6 m 

8 Altura total  2.6 m 

9 Altura útil del agua  1.2 m 
10 Borde libre 0.3 m 

11 Tiempo de llenado 4.5 horas 

                 Fuente: Elaboración propia (2021)  

 

En la Tabla 07,  se  logra apreciar los resultados obtenidos  del diseño del reservorio 

de almacenamiento en el cual se utilizó el caudal promedio  (Qp); el volumen de 

reservorio es de 8.20 m3 , para lo cual se asume un volumen de  10 m3 según RM N° 

192-2018 Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento para que cumpla con 

el diseño de 20 años.
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2.2. Análisis de resultados 

 

1. “Los resultados obtenidos en  los parámetros de diseño y   de la cámara de captación 

están detallados en las siguientes tablas: 

En la tabla  04 ,   nos habla sobre los parámetros  de la población de diseño ;para el 

diseño la población futura en zonas rurales pequeñas  se tomó en cuenta  el método  

aritmético,  donde se tiene una  población actual 420 obtenido mediante la  visita al 

caserío y con una población futura de 512,  el caudal de la fuente se estimó mediante 

el método volumétrico que fue de 1.30 ls , con  Qmd  y Qmh de 0.40 y 0.6 l/s 

respectivamente, para el Qmd según la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento que nos dice que  para diseño se asume  un caudal de 

0.5 l/s . La captación es de tipo de la ladera concentrado  por la condición 

topográfica encontrada en la zona de estudio ,  que constara de 3 partes que son la 

cámara húmeda  donde se regula el gasto que se utilizara , la cámara seca donde 

estarán las válvulas de control  y  la protección del afloramiento ante vegetación o 

algo que pueda afectar  a su estructura. 

Según Lam3 en su tesis : Diseño del Sistema de Abastecimiento de agua potable 

para la Aldea Captzín Chiquito, Municipio de San Mateo Ixtatán, Huehuetenango 

,tuvo como resultado que la población futura  seria de 1703 habitantes , en el cual 

se tuvo un dotación de 60 l/Hab/día , un Qmax  de 1.18 l/s,  el   Qmd  fue de  1.42 

l/s con un factor  K1 de 1.2 , y un Qmh de 2.37 l/s  con un factor de 2.0 según 

norma. 

2. En la tabla 06  nos indica los resultados obtenidos para el diseñó la línea de 

conducción se consideró  el Qmd de diseño la cual será de 0.5/ l/s , y tomando en 

cuenta las cotas de  donde se encuentran las cotas del perfil y del reservorio 
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proyectado  con una distancia de 385 m ,se obtuvieron los  siguientes cálculos 

hidráulicos ,  donde se optó por una tubería  de PVC recomendada para zonas rurales 

por su mayor trabajabilidad , fue de  clase 7.5  con diámetro comercial de 1”, la cual  

soportara  una presión de agua  65.18 m.c.a ,la velocidad a lo largo de la tuberia es 

de 1.76 m/s. Ya que en la norma OS.010 nos dice que la velocidad mínima debe ser 

0.60m/s y un máximo de 5m/s.  

Según López4, en su tesis : Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la comunidad Santa Fe; en la línea de conducción se consideraron de cuatro 

tramos  con un diámetro de 6” del tipo PVC de clase 10 a una velocidad  que se 

encuentra entre 0.6 m/s y 3 m/s. 

3. Según la tabla 06  nos muestra los resultados del reservorio  de almacenamiento 

para la población en la cual se usó el  caudal promedio (Qp)  . Para el cálculo se 

consideró la norma OS.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones donde indica 

que para el volumen de regulación se considera  el 25% del Qp, y para el volumen 

de reserva se tuvo el 7% según SEDAPAL  ,obteniendo un volumen total de  

8.20m3, según en la RM N° 192-2018 Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, nos dice que se debe redondear a mayor múltiplo de 5 por lo tanto fue 

diseñado para un volumen de 10m3. El reservorio será cuadrado considerando  una 

cámara seca donde estarán las válvulas de control. 

Según Soto et al.(8), en su tesis : Diseño de un sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de La Hacienda – distrito de Santa Rosa – provincia de Jaén - 

departamento de Cajamarca, en la línea de conducción  se tuvo un solo tramo de 

139 m  con un caudal de 0.53 l/s en el tramo , un diámetro de tubería de ¾ , de 

material de PVC de clase 10, con una pérdida de carga de 32.14m,  para el reservorio 

de diseño un volumen de 15.00 m3. 
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V. Conclusiones y recomendaciones  

5.1. Conclusiones 

a) “El sistema de abastecimiento de agua potable para el caserío de Samaday se 

diseñó obteniendo datos de la fuente de agua, que proviene de un manantial de 

ladera concentrado, el estudio de agua realizado permitió garantizar que la fuente 

sea apta para su consumo, además que la fuente de abastecimiento cuenta con un 

caudal que permite abastecer de una dotación de 50 L/Hab. requerida para la 

población actual de 420 habitantes, así mismo va satisfacer a la población futura 

de 512 habitantes, para su periodo de diseño de 20 años; concluyendo así que la 

fuente cumple con las condiciones indispensables para su uso como fuente de 

abastecimiento potable en cantidad y calidad . La cámara de captación cumple 

con la función de captar el agua desde su afloramiento, los parámetros de diseño 

hidráulico obtenidos en base a fuentes confiables que permiten garantizar su 

diseño.” 

b) “En el diseño hidráulico de la línea  de conducción se diseñó con un caudal 

máximo diario de 0.50 lt/s, esta tendrá una longitud 385 ml, un diámetro de 

tubería de 1.00 pulg. de clase 10 y de tipo PVC, estará enterrada a 1.00 m por 

debajo del terreno natural, con una velocidad de pase de 1.76 m/s y con una 

presión dentro de tuberia de 65.18 m.c.a.” 

c) En el diseño hidráulico del reservorio se diseñó con el caudal promedio, será de 

5 m3 con dimensiones de 2.6 m de ancho x 2.6 m de Largo y 2.3 de altura total 

, tiene una caseta de válvulas 1.20 m de ancho x 0.80 m de largo y 0.90 m alto 

con todos sus accesorios requeridos, una tubería de limpieza y rebose de 2 pulg. 
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5.2. Recomendaciones 

 

a) “Se deben considerar las medidas de mitigación para que la fuente no pierda su 

caudal durante la vida útil del proyecto. Debe contar con cerco perimétrico, 

evitando así que personas manipulen o causen daño a la estructura; así mismo 

de debe realizar su debido mantenimiento y limpieza.” 

b) “En el diseño de toda línea de conducción se deberá tener en cuenta el golpe 

de ariete. Revisar y controlar los sistemas de válvulas. Mantener limpio los 

drenajes en los sitios en donde la tubería. No se debe transita taponar los 

drenajes naturales, sino crear estructuras que permitan el flujo normal del agua. 

La velocidad entre todos los tramos debe ser como mínimo de 0.6m/s.” 

c) El reservorio debe ubicarse lo más próximo a la población. Se debe proteger 

el perímetro con un cerco perimetral. Debe disponer de una tapa sanitaria para 

acceso de personal y herramientas. Debe realizar el proceso de mantenimiento 

y limpieza del reservorio. Las escaleras externas serán de material no 

corrosible, preferentemente inclinadas y con soportes de seguridad y las 

escaleras internas con material liviano y con soportes de seguridad.” 
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Anexos 1: REGLAMENTO 
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Anexos 1.1 : RNE - Saneamiento (Extracto 
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Anexos 1.2 : Norma tecnica de diseño para 

sistemas de  saneamiento en el Ambito rural 
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Anexos 02: Encuestas y tabulación 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD 

DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD 

DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

Fuente: SIRAS -2010 
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Anexo: Tabulación de encuesta 

 

 Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder analizar 

y concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados 

obtenidos permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población del caserío de 

Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 

2018. 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 

              Tabla N° 01 

Detalle Frecuencia %  

De manantial o puquio 25 71% 

De río 6 17% 

De pozo 4 11% 

Conexión o grifo domiciliaria 0 0% 

Pileta pública 0 0% 

 otro 0 0% 

Total 35 100% 

 

                 Grafico N° 01 

 
                        Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de                 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°01 y grafico N°01, se observa que de las 35 personas encuestadas del 

caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento 

Cajamarca; el 72% consume agua de manantial o puquio ,el 17% consume agua del rio 

y el 11% restante consume agua de pozo. 

72%

17%

11%0%0%0%

1.- ¿De dónde consigue normalmente el 
agua para consumo de la familia

De manantial o puquio

De río

De pozo

Conexión o grifo
domiciliaria
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2.-¿Quién o quienes traen agua? 

Tabla N° 02 

Detalle Frecuencia %  

Madre  6 17% 

Padre 18 51% 

Madre y Padre 3 9% 

Madre e Hijos 4 11% 

Las Niñas 1 3% 

los Niños 3 9% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 02 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de Namora, 
provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°02 y grafico N°02, se observa que de las 35 personas encuestadas del 

caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento 

Cajamarca; el 51% corresponde al padre que trae agua, el 17% corresponden a la madre 

que trae agua, el 9% corresponden al padre y madre que traen agua, el 9% corresponden 

a la madre e hijos que traen agua, el 3% corresponden a las niñas que traen agua y el 9% 

corresponde a los niños que traen agua. 

 

17%

51%

9%

11%

3%
9%

2.-¿Quién o quienes traen agua? 

Madre

Padre

Madre y Padre

Madre e Hijos

Las Niñas

los Niños
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3.-¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

Tabla N° 03 

DESCRIPCION CANTIDAD %  

Menor a 30 minutos 13 37% 

Entre 30 y 60 minutos 12 34% 

De 1 a 2 horas 6 17% 

Mayor a 2 horas 4 11% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 03 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°03 y grafico N°03, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

37% corresponde a un tiempo menor a 30 minutos que debe recorrer para traer agua es, 

el 34% corresponde a un tiempo entre 30 a 60 minutos que debe recorrer para traer agua, 

el 17% corresponde a un tiempo de 1 a 2 horas que debe recorrer para traer agua y el 11% 

corresponde a un tiempo mayor a 2 horas que debe recorrer para traer agua 

 

37%

34%

17%

11%

3.-¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer 

para traer agua para consumo familiar a su 
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4.-¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

Tabla N° 04 

Detalle Frecuencia %  

Menor o igual a 20 litros 11 31% 

De 21 a 40 litros 18 51% 

De 41 a 80 litros 6 17% 

De 81 a 120 litros 0 0% 

Mayor a 120 litros 0 0% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 04 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°04 y grafico N°04, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

31.5% corresponde a litros de agua consume la familia por día que es menor o igual a 20 

lts, 51.5% corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 21 a 40 lts, 

17% corresponden a litros de agua consume la familia por día que es de 41 a 80 lts.  

 

31%

51%

17%
0%0%
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5.-¿Almacena o guarda agua en la casa? 

Tabla N° 05 

Detalle Frecuencia %  

Si 30 86% 

No 5 14% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 05 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

 

Interpretación:  

En la tabla N°05 y grafico N°05, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

86% si almacena o guarda agua en la casa, mientras que el 14% no almacena o guarda 

agua en la casa. 

 

 

 

86%

14%

5.-¿Almacena o guarda agua en la casa?

Si No
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6.-¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

Tabla N° 06 

 

 

 

 

 

Grafico N° 06 

 Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

 

En la tabla N°06 y grafico N°06, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

23% corresponde a tinajas o vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 49% 

corresponde a baldes utilizados para almacenar el agua, el 17% corresponde a galoneras 

utilizados para almacenar el agua y el 12% corresponde a otro tipo de depósito utilizados 

para almacenar el agua. 

Detalle Frecuencia %  

Tinajas o vasijas de barro 8 23% 

Baldes 17 49% 

galoneras 6 17% 

Cilindro 1 3% 

Pozo 0 0% 

Otro 3 9% 

Total 35 100% 

23%

49%

17%

3%0%
9%

6.-¿En qué tipo de depósitos almacena el 
agua?

Tinajas o vasijas de
barro
Baldes

galoneras

Cilindro

Pozo
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7.-¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

Tabla N° 07 

 

 

 

Grafico N° 07 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

 

En la tabla N°07 y grafico N°07, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

86% si protegen los depósitos con tapa, mientras que el 14% no protege los depósitos con 

tapa. 

 

 

 

 

86%

14%

7.-¿Los depósitos se encuentran protegidos 
con tapa?

Si No

Detalle Frecuencia %  

Si 30 86% 

No 5 14% 

Total 35 100% 
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8.-¿Cada tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

Tabla N° 08 

Detalle Frecuencia % 

Todos los dias 8 23% 

Interdiario 15 43% 

Una vez a la semana 7 20% 

Cada quince dias 5 14% 

Al mes 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 08 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, 

distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento de 

Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°08 y grafico N°08, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

23% todos los días lava los depósitos donde guarda el agua, el 43% interdiario lava los 

depósitos donde guarda el agua, el 20% una vez a la semana lava los depósitos donde 

guarda el agua y el 14% cada 15 dias lava los depósitos donde guarda el agua 

23%

43%

20%

14%
0%0%

8.-¿Cada tiempo lava los depósitos donde 

guarda el agua? 

Todos los dias

Interdiario

Una vez a la semana

Cada quince dias

Al mes

Otro
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9.-¿Cómo consume el agua para tomar? 

Tabla N° 09 

Detalle Frecuencia %  

Directo del deposito donde almacena 10 29% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por el 

JASS) 0 0% 

Hervida 25 71% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 09 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de 

Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°09 y grafico N°09, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

29% consume el agua para tomar directo del depósito donde almacena y el 71%consume 

el agua para tomar previamente hervida. 

 

29%

0%0%

71%

0%0%

9.-¿Cómo consume el agua para tomar?

Directo del deposito
donde almacena
Directo del grifo (agua
sin clorar)
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antes de tomar
Otro
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10.- ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

Tabla N° 10 

Detalle Frecuencia %  

Campo abierto 9 26% 

Hueco (letrina de gato) 18 51% 

Acequia 0 0% 

Letrina 8 23% 

Baños con desague 0 0% 

Otros 0 0% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 10 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de 

Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°10y grafico N°10, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

24% hace normalmente sus necesidades en campo abierto, el 36% hace normalmente sus 

necesidades en hueco (letrina de gato) y el 40% hace normalmente sus necesidades en 

letrina. 

26%

51%

0%

23%

0%0%

10.- ¿Dónde hacen normalmente sus 
necesidades

Campo abierto

Hueco (letrina de gato)

Acequia

Letrina

Baños con desague

Otros
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11.- ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

 

Tabla N° 10 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 13 37% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o río 7 20% 

La quema 8 23% 

Alrededor de la casa 7 20% 

Otros 0 0% 

Total 35 100% 
 

Grafico N° 11 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de Samaday, distrito de 

Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación:  

En la tabla N°11 y grafico N°11, se observa que de las 35 personas encuestadas del caserío 

de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento Cajamarca; el 

37% eliminan la basura de la casa en la chacra, el 20% eliminan la basura de la casa en la 

acequia o río, el 23 % eliminan la basura de la casa quemándola y el 20%eliminan la 

basura de la casa colocándola alrededor de la casa. 

37%

0%

20%

23%

20%
0%

11.- ¿Dónde eliminan la basura de la casa?

Chacra
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Acequia o río
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Alrededor de la casa

Otros



94  

 

12.- ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc? casa? 

Tabla N° 12 

 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 8 23% 

Alrededor de la casa 20 57% 

Acequia o río 7 20% 

Pozo de drenaje 0 0% 

Otros 0 0% 

Total 35 100% 

 

Grafico N° 12 

 
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserío de 

Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca – 2018. 

 

Interpretación: 

 En la tabla N°12 y grafico N°12, se observa que de las 35 personas encuestadas del 

caserío de Samaday, distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento 

Cajamarca; el 23% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc en 

la chacra, el 57% eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc 

alrededor de la casa, el 20% elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, 

etc en la acequia o río 
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20%
0%0%
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Anexos 03:Fichas técnicas 
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Anexo 4.1: Fichas Técnicas para captación de manantial 

 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Anexo 4.2: Fichas Técnicas para línea de conducción por gravedad 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Anexo 4.3: Fichas Técnicas para reservorio de almacenamiento 

Fuente: Elaboración propia (2021) 
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Anexos 04: Cálculos 
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Elaborado por Cardenas Castañeda Fernando 

Centro poblado Caserio de SAMADAY 

Nombre de la fuente El olivar 

Fecha 15/05/2021 
 

  Aforo de manantial utilizando por método  volumétrico  

 

 

 
 

(t) Tiempo promedio en seg. 

V Volumen del recipente en litros. 

Q Caudal el litros/seg. 

 

(t) 3.08 Seg. 

V 4 Litros. 

Q   1.30  litros/seg. 
 

A. POBLACION FUTURA  

 
 

Pf Poblacion futura 

Pa Poblacion actual 

r Coef. De crecimiento anual por 1000 hab. 

t Tiempo en años 

 

 

Pf 512.400 hab. »   512 hab. 

Pa 420 hab.    

r   1.1  x1000hab. (Distrito de Namora ) 

t 20 años. Periodo de diseño sistema gen 

N°de 

prueba 

Volumen 

(litros) 

Tiempo 

(seg) 
 

CAUDAL 

1 4 3.10 1.29 

2 4 3.05 1.31 

3 4 3.12 1.28 

4 4 3.18 1.26 

5 4 2.95 1.36 

TOTAL ---- 15.40 1.30 

CALCULOS PARA EL DISEÑO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

 

 

Se tomo la tasa de crecimiento de provincial (CAJAMARCA)  

, ya que el caserio no conto con datos sensales 
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  B. DOTACION  DE AGUA  

 
  Dotacion por region  

Region 
Dotacion 

(l/hab/dia) 

Selva 70 

Costa 60 

Sierra 50 

 
d   50 l/hab/dia. 

d Dotacion  

 

  C.  CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qm)  

 

 

Qm Consumo promedio diario (l/s)  

Pf Poblacion futura 

d Dotacion (l/hab/dia) 

 

Qm 0.297 l/s. 

Pf 512 hab. 

d 50 l/hab/dia. 

 

 

D. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh) 

 

 
Qm Consumo promedio diario anual 

Qmd Consumo maximo diario 

Qmh Consumo maximo horario 

 

 

Qm 0.297 l/s 

Qmh 0.44 l/s 

Qmd 0.39 l/s 

 

 

 

Se considera el mayor valor de 50 l/hab/dia al ser un 

Poblacion ubicada en la region sierra. 



102  

 

1.Datos

Qmax 1.30 l/s.

Qmh 0.44 l/s.

Qmd(real) 0.39 l/s.

Qmd 

(diseño) 0.5 l/s.

h0

v

H

Hf

h0 0.020 m. →
v 0.5 m/s.

H 0.4 m.

Hf 0.38 m.

→ L 1.27 m

L

CALCULOS HIDRAULICOS PARA LA CAMARA DE CAPTACION DE LADERA 

1.CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

ENTONCES L RESULTA:

Distancia entre el afloramiento y la camara humeda

Se recomiendan valores entre 0.4 y 0.5 m

Perdida de carga

Carga necesaria sobre el orificio de entrada

Velocidad de pase

Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada

Caudal maximo de la fuente

Caudal minimo

Gasto max. diario real 

Gasto max. diario de diseño

Se recomiendan valores ≤  0.6 m/s

ho

L
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3.ANCHO DE LA PANTALLA (B)

Qmax Caudal maximo de la fuente

Cd Coeficiente de descarga

V Velocidad de pase

A Area del orificio de pantalla

D Diametro de orificios de pantalla

Qmax 0.0013

Cd 0.80 Se recomienda valores de 0.6 a 0.8

V 0.60 m/s (velocidad de pase asumida en la entrada de la tuberia)

A 0.0027 m^2.

Remplazando valores

D 0.06 m

D 5.87 cm » 2 1/3 Plg.

2 Plg.

Da Diametro asumido

Dt Diametro de la tuberia de entrada

N(ORIF)

Dt 2 1/3

Da 1 1/2 Plg.

Na 3.38 » Asumiendose NA= 3

Tomando valores 

m^3/s.

Entonces:

Se recomienda usar D ≤ 2"

Numero de orificios

3.1 Cálculo del diámetro de Ia tuberIa de entrada (D)

como el diametro  calculado de 2 1/6 " es mayor que el diametro 

recomendado de 2" , en el diseño se asume un D de  1 1/2 " que sera 

utilizado para determinar el Numero de orificios

3.2 Calculo de numero de orificios (NA)
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Da Diametro de la tuberia de entrada

Na

b

Na 3 3/8 Unds.

D 1 1/2 Plg.

b 85.80 cm. » 90.00 cm

D 3.81 cm

3(D) 11.43 cm

6(D) 22.86 cm

A = Altura para permitir la sedimentación de arenas ( min  10 cm)

B =

H
=

D =

E = Borde libre (10 a 30 cm)

Qmd gasto maximo diario 

A

g gravedad (9.81)

H

A 10 cm

B 3.493 cm

H 30 cm

Qmd 0.0005 m3/2 D 5 cm

A 0.00096 m2 E 25 cm

g 9.81 m/S^2

H 0.0215 m ≈ 2.15 cm Ht 73.493 cm

→ 30 Cm.

desnivel mín entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento                                                                                                                                     

y el nivel de  agua de la cámara húmeda de  min 5 cm

Ancho de la pantalla

Numero de orificios

Donde  

Donde  

tomando valores 

Para el diseño se asume     b=

Distribucio

n de 

orificios

Datos

4.CALCULO DE ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

3.3 Calculo del ancho de la pantalla (b)

4.1 Calculo carga requerida H(m)

Donde :

 Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería 

de conducción (min 30 cm)

 Diametro asumido de orificio de entrada cm

Tomando valores:

 Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería 

area de la tuberia de salida  en  m2

Para facilitar el paso del agua se asume 
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Dc 1 1/2 Plg.

Dcanast 3.00 Plg.

3Dc 4.50 Plg. ≈ 11.43 cm SE ASUME 20

6Dc 9.00 Plg. ≈ 22.86 cm

Ancho     = 5 mm

Largo      = 7 mm

Tenemos:

35 mm2 ≈ 0.0000350 m2

DC 1 1/2 ≈ 0.038100 pulg

Ac 1.14E-03

At 2 * 1.14E-03 2.28E-03 m2

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Dc y menor que 6Dc

5.2 Longitud de la Canastilla

5.CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

5.1 Diametro de la canastilla

5.3 Area de ranura

AREA (ranuras)

5.4  Area total dc ranuras

Area total At ranuras debe ser igual a

en donde Ac se obtiene de 
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 5.4  Area total dc ranuras    

 
 

         
 

        
 

        
 

        
 

Tomando valores:       
 

        
 At 2.28E-03       
 AR 0.0000350       
 

N° de ranuras 65.15 65.00 ranuras    
 

       
 

        

Dc Diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion    

Ac Area de la seccion transversal de la tuberia de salida a la linea de conduccion   

Dcanas Diametro de canastilla       

L Longitud de la canastilla asumido      

AnchR Ancho de la ranura       

LarR Largo de la ranura       

AR Area de la ranura       

At Area total de las ranuras       

Nº Numero de ranuras  
     

         

         

6.CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA   

 

 

         

         

         

         

         

         

D diámetro de la tubería de rebose (pulg)     

Qmax gasto máximo de la fuente (l/s)      

hf perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)   

         

Qmax 1.30 l/s       

hf 
0.015 m/m 

 

  

DIAMETRO 
ASUMIDO    

D 1.8949 Pulg.  2 pulg    
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CALCULOS EN LA LINEA DE CONDUCCION 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

CALCULOS HIDRAULICOS EN EL TRAMO 

TRAMO 
LONGUITUD 

(m) 
CAUDAL 
(Qmd) 

COTA DE TERRENO 
DESNIVEL 

DEL 
TERRENO 

PERDIDA 
DE CARGA  
UNITARIA 

DISPONIBLE  
(Hf)(m/m) 

DIAMETROS 
CALCULADO 

(pulg) 

DIAMETRO 
CONSIDERADOS 

(pulg) 

VELOCIDAD 
(V) 

PERDIDA 
DE 

CARGA 
UNITARIA  
(Hf)(m/m) 

PERDIDA 
DE 

CARGA 
EN EL 

TRAMO 
(Hf) m 

COTA PIEZOMETRICA 

PRESION 
(m) 

Inicial 
(msnm) 

final       
(msnm) 

INICIAL 
(msnm) 

FINAL  
(msnm) 

                              

CAPT-RESERV. 385 0.50 2859.9 2775 84.9 0.220519 0.7495 1 1.76   0.05   19.72   2859.9 2,840.18   65.18   

2859.9 1
9

.7
2

2775
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e

va
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CALCULOS EN  EL RESERVORIO 

 

 

Donde  :

Dot 50  l/hab/dia.

Pf 512 hab.

Vreg 6.40 m3 volumen de regulacion

Vr 1.792 m3 volumen de reserva

Vtotal 8.192 se asume 10 m3

Por lo tanto se protectara un reservorio de 5m3

2. TIEMPO DE LLENADO

Tllenado 16384 4.551 horas

Vtotal 8.192 m3 4.5 horas

Qmd 0.5 l/s

2. DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO

volumen del reservorio 10 m3

altura  del reservorio 1.3 m

 longuitud del reservorio 2.774 m asumido 

borde libre 0.3 m

1 . Hallar la capacidad del reservorio 

1.2  volumen de reserva

1.1 volumen de regulacion 

VOLUMEN TOTAL

CALCULOS PARA EL DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 
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Anexos 05: Panel fotográfico 
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Anexo 05. Panel fotográfico 

 

Imagen N° 01: Caserío de Samaday , distrito de Namora , provincia de Cajamarca, 

departamento de Cajamarca 

 

       Imagen 2: Afloramiento de agua en el caserío de samaday , distrito de Namora                                                   

Provincia de Cajamarca , departamento Cajamarca -2018 
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ANEXO 06: Planos 
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Figura 25. Plano de ubicación y localización del caserío de Samaday distrito de Namora, provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca 

    Fuente:      Elaboración propia (2018)



113  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 07: Solicitud presentada al  

teniente gobernador 
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Acta De Constatación ala población  

 




