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Resumen
El presente trabajo de investigaciéon se realizd con el objetivo de determinar y
evaluar las patologias en la estructura de albaiileria confinada de la institucion
educativa. N° 30654 Santa Maria, Distrito de Coviriali, Provincia de Satipo,
departamento de Junin, mayo - 2016. Teniendo como problema de investigacion:
(En qué medida la determinaciéon y evaluacion de las Patologias en la estructura de
albanileria confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo, departamento de Junin, mayo - 2016, nos permitird
obtener el estado actual y condiciébn de servicio de dicha infraestructura en
funcionamiento?. La metodologia empleada fue descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal en mayo del 2016; se realizd la busqueda, el
ordenamiento, andlisis y validacion de datos existentes y de toda la informacion
necesaria que permitié cumplir con los objetivos de este proyecto. La formulacion de
una hoja de célculo facilité el diagndstico del estado de la estructura de albaiileria
confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, Distrito de Coviriali,
Provincia de Satipo, departamento de Junin, mayo - 2016. Concluyéndose que el
porcentaje de patologias encontradas en toda la estructura de albafiileria confinada de
la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, es de 19.67% y las patologias con
mayor presencia en la estructura de albafiileria de la institucion educativa N° 30654
Santa Maria, Distrito de Coviriali, Provincia de Satipo, departamento de Junin, son:

la humedad y eflorescencia.

Palabras claves: Patologias, tipos de patologias y patologias en estructura de

albanileria confinada.



Abstract
This research was conducted with the aim of identifying and evaluating the
pathologies confined masonry structure of the educational institution. No. 30654
Santa Maria, Coviriali District, Province of Satipo, Junin department, mayo - 2016.
Having as research question: To what extent the determination and evaluation of
pathologies in the confined masonry structure of the educational institution N °
30654 Santa Maria, Coviriali district, province of Satipo, Junin department, mayo -
2016, allow us to obtain the current status and service condition of the infrastructure
in operation ?. The methodology used was descriptive-qualitative, not experimental
and cross-sectional in May 2016; the search was conducted, sorting, analysis and
validation of existing data and all necessary information enabling meet the objectives
of this project. The formulation of a spreadsheet facilitated the diagnosis of the state
of confined masonry structure of the educational institution No. 30654 Santa Maria,
Coviriali District, Province of Satipo, Junin department, mayo - 2016. Concluding
that the percentage of pathologies found in all masonry structure confined to the
school N ° 30654 Santa Maria, is 19.67% and the pathologies with greater presence
in the masonry structure of the educational institution No. 30654 Santa Maria,
District Coviriali, Province of Satipo department of Junin, are: moisture and

efflorescence.

Keywords: Pathologies, types of pathologies and diseases in confined masonry

structure.
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Introduccion

El presente proyecto se realizdé con la finalidad de determinar las patologias
en la estructura de albaiiileria confinada de la institucion educativa N° 30654
Santa Maria, Distrito de Coviriali, Provincia de Satipo, Departamento de
Junin.

La institucion educativa N° 30654 Santa Maria se encuentra ubicada segun
las coordenadas UTM: 18 L 537515, 8750240 en el centro poblado de Santa
Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo — Junin.

Las patologias en los muros confinados son dafios y/o defectos que aparecen
en las edificaciones por diferentes factores. Pueden ser éstos defectos propios
de las piezas, de los morteros o provocados por agentes externos, producto de
un mal disefio, acciones climaticas extremas o cambios de las propiedades de
los suelos.

Por consiguiente, en la actualidad, existen muros con la misma problematica
muy comunes que se hizo mencion anteriormente, de las cuales en algunos de
los casos tienen leve o moderado deterioro o en mal estado por los diferentes
factores y agentes que son los causantes de estos deterioros o dafios, saliendo
diferentes tipos de patologias. El estudio de patologias en estructuras de
concreto se ha convertido en un tema de interés en la ingenieria tanto en

investigaciones internacionales, nacionales y locales.

Por lo anteriormente expresado, el enunciado del problema de la
investigacion es el siguiente: ;En qué medida la determinaciéon y evaluacion
de las patologias en la estructura de albaifiileria confinada de la institucion

educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,



departamento de Junin, mayo - 2016, nos permitira obtener el estado actual y
condicion de servicio de dicha infraestructura en funcionamiento?, para dar
respuestas al problema, se plante6 como objetivo general: Determinar y
evaluar las patologias en la estructura de albanileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia
de Satipo, departamento de Junin, mayo - 2016. Entonces para lograr el

objetivo general, se planted los siguientes objetivos especificos:

a) Identificar y determinar los tipos de patologias en la estructura de
albanileria confinad de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria,
distrito de Coviriali, provincia de Satipo, departamento de Junin, mayo —
2016.

b) Evaluar los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales
presenten diferentes tipos de patologias, con el fin de obtener resultados
mediante porcentajes y estadisticas patoldgicas encontradas en la
estructura de albaiiileria confinada de la institucion educativa N° 30654
Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo, departamento de
Junin, mayo —2016.

¢) Obtener el estado actual y la condicion de servicio en la que se encuentra
en la estructura de albafileria confinada de la institucion educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,

departamento de Junin, mayo —2016.

Tomando en consideracion la problemadtica anteriormente mencionada. La presente
investigacion se justifica en la necesidad de conocer cual es el estado actual y la

condicion de servicio de la estructura de albanileria confinada de la institucion



educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin, mayo - 2016 a partir de la determinacion y evaluacion de las
patologias; posibilitando asi a servir de base en el planteamiento de cuales son las
necesidades y prioridades de reparacion o mantenimiento de las estructuras
estudiadas en beneficio de la Municipalidad distrital de Coviriali, estudiantes y su
comunidad. Con esta investigacion no solamente se espera lograr la determinacion y
evaluacion de patologias, sino también ofrecer a futuros investigadores un
material de consulta sobre este tema y obtener el titulo profesional de ingeniero
civil.

La metodologia empleada fue descriptiva-cualitativa, no experimental y de corte
transversal en Mayo del 2016. La poblacion estuvo conformado por la delimitacion
geografica de las instituciones educativas del distrito de Coviriali, provincia de
Satipo, departamento de Junin; la muestra estuvo compuesta por la institucion
educativa N° 30654 Santa Maria. Se utiliz6 la técnica de la observacion y como
instrumento una ficha de evaluacion. El procesamiento de los datos e informacion
recolectada se realizd de acuerdo al plan de andlisis establecido donde se obtuvo
como resultados que la institucion educativa N° 30654 Santa Maria presenta un

porcentaje de afectacion de 19.67%.



II. Revision de la Literatura
2.1.Antecedentes
Realizando una busqueda de antecedentes en investigaciones referente a la
determinacion y evaluacion de patologias del concreto en estructuras de
albanileria confinada se encontraron las siguientes investigaciones:
2.1.1. Antecedentes Internacionales
a Segin Pablo T. ) en su tesis “Patologias en estructuras de
albaiiileria confinada en el colegio N° 5104 San Ramon, ciudad de
Caracas — Venezuela - Diciembre — 2012.”, tiene como objetivo
general identificar y analizar las posibles patologias encontradas en
las estructuras de albaiiileria en el colegio N° 5104 San Ramon ciudad
de Caracas (Venezuela).
Obteniendo los siguientes Resultados:
» Se realizd la evaluacion de las Patologias en estructuras de
albafiileria confinada en el colegio N° 5104 San Ramon, ciudad de
Caracas — Venezuela, la cual se evalué 4 muestras, M1, M2, M3,
M4.
» En el siguiente cuadro de resumen se detalla las evaluaciones

realizadas, obtenidas mediante una hoja de calculo de Excel:

Tabla 1 Restimen de areas evaluadas.

MUESTRA AREATOTAL, AREACON  AREASIN % %NO PATOLOGIA  NIVEL DE
m2 PATOLOGIAm2 PATOLOGIAm2 AFECTADO AFECTADO RELEVANTE SEVERIDAD
54.16% | 45.84%

87.95 46.36 41.59 52.71% | 47.29% | 14-15 LEVE

125.35 7432 51.03 59.29% | 40.71% | 14-15 LEVE

53.52% | 46.48% | 14-15 LEVE

PROMEDIO‘ 434.51 ‘ 239.87 194.64  55.20% 44.80%

Fuente: Pablo T. (2012)



Conclusiones:

» Concluimos que para este sector del distrito de Caracas el mayor
nivel de incidencia es la presencia de humedad y corrosion,
producto del tipo de suelo donde se encuentran la construccion.

» Las patologias en la estructura de albanileria del colegio N° 5104
San Ramon, ciudad de Caracas — Venezuela, se evalud el lado
interior, de acuerdo a lo evaluado en los niveles de severidad leve,
moderado y severo, por lo cual se encontrd los niveles leve por
sus condiciones individuales de las muestras evaluados requieren
una intervencion en algunas muestras evaluadas.

» Se concluye que el costo de dichas intervenciones antes de la
ocurrencia de desastres, sismos u otro fenomeno que afecte la
infraestructura, son por lo general mucho menores que los costos

de reparacion y reforzamiento de las estructuras.

b. Segin Sergio M. @ en su tesis “Patologias en estructuras de
albaiiileria en muros y columnas del pabellon “A” del colegio
Manuel Gonzales, ciudad de Rosario - Argentina, Setiembre —
2014, plantea como objetivo general: determinar y evaluar las
patologias en estructuras de albaifiileria en muros y columnas del
pabellon “A” del colegio Manuel Gonzales, ciudad de Rosario —
Argentina, Setiembre — 2014, teniendo los siguientes resultados:

» Se realizd la evaluacion de las patologias en la estructura de

albafiileria en muros y columnas del pabellon “A” del colegio



Manuel Gonzales, ciudad de Rosario — Argentina, la cual se evalud
6 muestras, M1, M2, M3, M4, M5, M6.

» En el siguiente cuadro de resumen se detalla las evaluaciones
realizadas, obtenidas mediante una hoja de calculo de Excel:

Tabla 2 Resumen de areas evaluadas.

MUESTRA AREATOTAL| AREA CON AREA SIN % % NO |PATOLOGIA| NIVEL DE
m2 PATOLOGIA m2 |PATOLOGIA m2 | AFECTADO | AFECTADO | RELEVANTE| SEVERIDAD
1 94.65 44.15 50.5 46.65% | 53.35% 13-14 LEVE
2 87.56 38.57 48.99 44.05% | 55.95% 13-14 LEVE
3 98.82 52.63 46.19 53.26% | 46.74% 13-14 LEVE
4 105.37 69.79 35.58 66.23% | 33.77% 13-14 LEVE
5 92.84 44.22 48.62 47.63% | 52.37% 13-14 LEVE
6 103.48 28.98 74.5 28.01% | 71.99% 13-14 LEVE
PROMEDIO 582.72 278.34 304.38 47.77% | 52.23%

Fuente: Sergio M. (2014)

Y llegando a las siguientes conclusiones:

» Las patologias en la estructura de albaiileria en muros y columnas
del pabellon “A” del colegio Manuel Gonzales, ciudad de Rosario
— Argentina, se evalu6 el lado exterior, de acuerdo a los evaluado
en los niveles de severidad leve, moderado y severo, por lo cual se
encontrd los niveles leve por sus condiciones individuales de las
muestras evaluados requieren una intervencion en algunas muestras
evaluadas.

» Se determina que las patologias mas predominantes encontradas en
la estructura de albafileria en muros y columnas del pabellon “A”
del colegio Manuel Gonzales, ciudad de Rosario — Argentina son:
filtracion y humedad.

» En las muestras 1, 2, 6, se debe realizar vaciar un concreto que

tenga por lo menos 0.80 de ancho desde el muro. Se debe realizar




con concreto 175kg/cm2. Con la finalidad de poder evitar que haya

humedad.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
a. Segun Norman A. @ en su tesis “Determinacién y evaluacién de las
patologias en muros de albaiileria de instituciones educativas
sector oeste de Piura, distrito, provincia y departamento de Piura,
febrero — 20117, el objetivo General es determinar y evaluar el grado
de incidencia de las patologias encontradas en la infraestructura en
albanileria de las instituciones educativas del sector Oeste,
especificamente en las urbanizaciones: La Alborada, Piura, (la 14007,
la Lopez Albujar, la 14009 Selmira de Varona, la 15011 Francisco
Cruz Sandoval), institucion educativa N° 021 de la urbanizacion los
Ficus, la institucion educativa Jorge Basadre del asentamiento humano
Santa Rosa.
Teniendo los siguientes resultados
» En cuanto al nivel de afectacion de la patologia en las siete (7)
Instituciones Educativas del sector Oeste de Piura tenemos un
10.82 % del total de muros de ambientes y un 12.15% del total de
muros perimétricos de estas instituciones educativas esta afectado
por eflorescencia de salitre y en cuanto a fisuras tenemos que un
2.38 % es en los ambientes y un 0.15% es en los cercos
perimétricos.
» De los resultados obtenidos, se deduce que un 97.62% de las

instituciones educativas inspeccionadas, se encuentran en el nivel



de ninguno o muy leve en ambientes y un 99.84% en cerco
perimétrico, en lo que corresponde a Fisuras y en el nivel severo,
es en los ambientes que presenta un 1.37%, siendo los mas
afectados, muros de las institucion educativa; Selmira de Varona
y Francisco Cruz de la urbanizacién Piura. se recomienda un
mantenimiento periédico preventivo, ejemplo: la limpieza de
muros, resanes, superficies expuestas, y otras medidas de
proteccion, un 1.01% de fisuras en ambientes se ubica en el nivel
de leve, dentro de los trabajos que el mantenimiento preventivo
comprende son: pintura, arreglo de fisuras superficiales en revoques
y enlucidos.

» En lo que corresponde a muros afectados por eflorescencia de
salitre, tenemos que un 89.18 % en ambientes y un 87.85 % en
muros perimétricos estdn en el nivel de ninguno/muy leve, un
2.75% en ambientes y un 2.92 % en cercos perimétricos estan en
nivel leve, un 6.03 % en ambientes y un 4.76 % se encuentran en
nivel moderado y por Ultimo un 2.4 % en ambientes y un 4.48%

en cerco perimétrico se encuentran en nivel severo

Las conclusiones mas importantes que se derivan de este estudio son
las siguientes:

» Se concluye que el 98.73 % (incluido ambientes y cercos) de las 7

instituciones educativas, ubicadas en el sector Oeste de la ciudad

de Piura del Urb. Piura de Piura ubicadas en el distrito de Piura,

ciudad de Piura se encuentran en el nivel ninguno/ muy leve en lo



que respecta a fisuras, a pesar de la antigiiedad con un promedio
de 35 afios con excepcion de la institucion educativa N° 14007 de
la Urb. Piura del Distrito de Piura que es de reciente construccion
(1 ano)

Se concluye que el 88.52 % (incluida ambientes y cercos), de las
7 instituciones educativas evaluadas y ubicadas en una parte del
Sector Oeste se encuentran a nivel ningun/muy leve en lo que
respecta a eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 2.84 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en una parte del sector Oeste de
la ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel leve
en la falla de eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 5.40 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
Instituciones Educativa, ubicadas en una parte del sector Oeste de
la ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel
moderado en la patologia de eflorescencia de salitre.

Se concluye que el 3.44 % (incluido ambientes y cercos) de las 7
instituciones educativas, ubicadas en una parte del Sector Oeste
de la ciudad de Piura distrito de Piura, se encuentran en el nivel

severo en la falla de eflorescencia de salitre.

» Concluimos que para este sector del distrito de Piura el mayor

nivel de incidencia es la presencia de salitre en el nivel de
moderado; en las instituciones educativas: institucion educativa

La Alborada, Jorge Basadre, la 15011 Francisco Cruz Sandoval y



la 14009 Selmira de Varona, producto de tipo de suelo donde se

encuentran las edificaciones.

b. Segun Jackelin S. @ en su tesis “Determinacién y evaluacién de las
patologias de columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada
del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86650 de
Encayoc, distrito de Yungay, provincia de Yungay, departamento
de Ancash, febrero 2015”.

El objetivo general es determinar y evaluar las patologias en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa N° 86650 de Encayoc, distrito

de Yungay, provincia de Yungay, departamento de Ancash.
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Obteniendo lo siguientes resultados:

Tabla 3 Resumen de areas evaluadas.

AREA (m2) TOTAL: COLUMNA VIGA MURO > TOTAL > %

AREA (m2) 7125 ARFA (m2) 182 AREA (m2) 462.60 AREA TOTAL
34813 ARFA AFECTADA | % ARFA AFFCTADA | ARFA AFECTADA :F“E:ff;& ARFA AFFCTADA &“E:ff;{ ,{I‘EiTAD mﬁ;\D A
A |AGRIETAMIENTO. 011 0.15 0.00] 0.00 11.24 243 11.35 207
P B |FISURAS. 0.20 0.27 0.00 0.00 5.01 128 6.10 111
C |EROSION. 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
AlLD CORROSION 0.00 0.00 0.00 0.00 36.76 795 36.76 6.71
E |FFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00 10.20] 2.20 10.20 1.86
T | F [CAPILARIDAD. 0.24 0.33 0.00 0.00 50.73 10.97 50.06 030
G |CONDENSACION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
O | = [ricADURAS 0.33 046 0.00 0.00 475 1.03 5.08 0.93
I |FILTRACION. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
L J |EXUDACION. 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
0 K |POLVO. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
L |DELAMINACION. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
G M |[DISTORCION. _ 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
N |DESINTEGRACION. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
I O |DEFORMACION 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
P |DESPRENDIMIENTO. 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
;’i Q |ASENTAMIENTOS 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
. | R |CARGASPUNTUALES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
S S |DILATACIONES 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
T |[ABERTURAS 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
5 TOTAL 0.30 0.42 0.00 0.00 110.50 25.85 120.45 21.97

Fuente: Jackelin S. (2015)
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» El cerco perimétrico tiene una longitud 219.27 ml. y un area de
548.18 m.2 El area afectada por patologias es de 120.45 m2 y el
area sin presencia de patologias es de 427.72 m2, haciendo un
22% y 78% respectivamente.

» La patologia con mayor presencia en el cerco perimétrico es la
capilaridad con un area de 50.96 m2 y la corrosion con un area
36.76 m2, con un porcentaje de 42% y 31% respectivamente en
relacion al 4rea total afectada por patologias en el cerco
perimétrico estudiado.

» Las patologias mas frecuentes encontradas en las distintas
muestras son: corrosion, capilaridad, eflorecerias, condensacion,
picaduras, fisuras, agrietamiento. Con niveles de severidad que
oscilan entre leve, moderado y alto. Estos tipos de patologias se
localizaron en casi todas las muestra inspeccionadas.

Se concluy6 lo siguiente:

» Se identifico y determino los tipos de patologias del concreto en
las columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa N° 86650 de Encayoc. Se
inspeccionaron un total de 12 muestra (tramos) obteniendo un
area de 120.45 m2 afectada por patologias y un area de 427.72 m2
sin presencia de patologias, haciendo un 22% y 78%
respectivamente.

» Se evaluo los diferentes elementos de albaiileria confinada del

cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86650 de
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Encayoc. Las principales patologias que se encontraron en los
elementos del cerco perimétrico son: capilaridad, corrosion,
agrietamiento, eflorescencia, fisuras, picaduras. Con mayor
presencia la capilaridad en columnas y muros haciendo un total de
5096 m2 con un 9% en relacion al &rea total del cerco
perimétrico, la corrosion en un total de 36.76 m2 con un 7% en
relacion al area total del cerco perimétrico.

» El cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86650 de
Encayoc presenta niveles de severidad que oscilan entre
moderado y alto en las 12 muestras (tramos).

2.1.3. Antecedentes Locales

a Segin Efrain F. ©® en su tesis “Determinacion y evaluacién de las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albaiileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N°
30635 nuestra seiiora de las Mercedes, distrito de Mazamari,
provincia de Satipo, departamento de Junin - Julio 2015 tiene
como objetivo general: determinar y evaluar las patologias del
concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la institucion educativa N° 30635 nuestra sefiora
de las Mercedes, distrito de Mazamari, provincia de Satipo,
departamento de Junin. Teniendo los siguientes resultados:

» Los resultados obtenidos del analisis de la muestra del lado
exterior donde se evalud, las muestras M1, M2, M3, M4, M5, M6,

M7, M8, M9, M10, M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17,
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M20, M23, M24, M25, M26, M27. La avenida Peru tiene las M1,
M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, La avenida Carlos
Mariategui tiene las muestras M11, M12, M13, M14. La avenida
Quillabamba tiene las muestras M15, M16, M17, M20, M14. La
avenida Victor Belaunde tiene las muestras M23, M24, M25,
M26, M27.

» Apreciamos en la siguiente tabla de la avenida Peru se evaluo 10
muestras la cual la muestra 6, 7, 8, 9,10 tienen un area mayor de
14.14 m2, la muestra que tiene la mayor 4area afectada es la
muestra 9 con 1.70 m2, y la muestra que tiene mayor porcentaje
es la muestra 4 con 14.68%.

Tabla 4 Resumen de muestras evaluadas.

CUADRO DE RESUMEN DE LAS MUESTRAS EVALUADAS

AREA CON AREA SIN

MUESTRA AREA TOTAL m* PATOLOGIA m? PATOLOGIA m? % AFECTADO % NO AFECTADO | PATOLOGIA RELEVANTES NIVEL DE SEVERIDAD/
1 13.96 1.03 12.93 7.38% 92.62% 03--06 MODERADO -2
2 13.97 0.20 13.77 1.43% 98.57% 03--06 MODERADO -2
3 14.61 1.19 13.42 8.15% 91.85% 03--06 MODERADO -2
4 8.11 1.19 6.92 14.68% 85.32% 03--06 MODERADO -2
5 14.14 0.38 13.76 2.69% 97.31% 03--06--12 MODERADO -2
6 14.14 0.23 13.91 1.63% 98.37% 03--06 MODERADO -2
7 14.14 1.11 13.03 7.85% 92.15% 03--06 MODERADO -2
8 14.14 1.09 13.05 1.71% 92.29% 03--06 MODERADO -2
9 14.14 1.70 12.44 12.02% 87.98% 03--07 MODERADO -3

10 14.14 0.41 13.73 2.90% 97.10% 03--08 MODERADO - 4

Fuente: Efrain F. (2015)

» En la avenida Carlos Mariategui se evalué 4 muestras la cual la
muestra 11, 12, 13-14, la muestra que tiene un area mayor de
13.97 m2, es la muestra 12, la muestra que tiene mayor patologia
afectada es la muestra 11 con 0.59 m2, y la que tiene mayor

porcentaje afectado es la muestra 11 con 4.23%.
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Y se concluyd lo siguiente:

» Las columnas, vigas y muros de albaiiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa N° 30635 nuestra sefiora de
las Mercedes, distrito de Mazamari, provincia de Satipo,
departamento de Junin, siendo evaluado el lado exterior,
encontrando los tres niveles de severidad leve, moderado y
severo, por lo cual los niveles leve, moderado y severo por su
condicién individuales de los panos evaluados requieren una
pronta intervencion de mantenimiento

» Se indica que la evaluacion se determind las patologias de fisuras,
eflorescimiento, erosion, agrietamiento vertical. son las patologias
mas relevantes.

» Cabe mencionar que las patologias encontradas son las mas
frecuentes encontradas y de mayor apreciacion en todas las
construcciones realizadas, y para eso se tiene que tener un
cronograma de mantenimiento para que asi no se vea mas
afectado si es que no cumplen con los mantenimientos
proyectados, ocasionando asi que las patologias encontradas
pueden surgir otras mas con nivel de severidad moderado a severo

y pueda verse afectado la estructura y el nivel de costo se elevaria.
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b. Segtn Oscar T. © en su tesis “Determinaciéon y evaluacién de las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albaiiileria
confinada del cerco perimétrico del estadio municipal del distrito
Rio Negro, provincia de Satipo, region Junin- 2015” tiene como
objetivo general: determinar y evaluar las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albafileria confinada del cerco
perimétrico del estadio municipal del distrito Rio Negro, provincia de
Satipo, region Junin, siendo sus resultados los siguientes:

» El cerco perimétrico tiene una longitud 446 ml. y un area de 11
620 m2, el area afectada por patologias es de 162 M2 y el area sin
presencia de patologias es de 11458M2, haciendo un 12% y 88%
respectivamente.

» De acuerdo a los sustentos tedricos en el plano practico se ha
observado las patologias con mayor presencia en el cerco
perimétrico es la humedad en el concreto con un porcentaje de
56.0%; seguido de eflorescencia del concreto con un 33.8%;
distorsion del concreto con 3.8%; corrosion del acero
1.80%;erosion  superficial con 1.77%;fisuras  longitudinales
1.02%; agrietamiento horizontal 1.00%; agrietamiento horizontal
0.51%; popouts o crateres 0.3% respectivamente en relacion al
area total afectada por patologias en el cerco perimétrico

estudiado.
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Se concluy6 lo siguiente:

» El cerco perimétrico tiene una longitud 446 ml. y un area de 11
620 m2 El area afectada por patologias es de 162 m2 y el area sin
presencia de patologias es de 11458 m2, haciendo un 12% y 88%
respectivamente.

» Se observo las areas afectadas en su interior y exterior con sus
patologias identificadas del tramo 0O1. El 44.5% presenta patologia
en eflorescencia del concreto, el 39% humedad en el concreto, el
7.7% agrietamiento diagonal, el 6.2% popouts o crateres, el 0.8%
corrosion en el acero y 0.42% fisuras.

» Se observd las areas afectadas en su interior y exterior con sus
patologias identificadas del tramo 02; el 37.3% presenta patologia
en eflorescencia del concreto, el 56.1% humedad en el concreto,
el 3.8% distorsion del concreto, el 1.8% corrosion del acero, el
1.79% oxidacion del acero, el 1.03% fisuras, el 1.0%

agrietamiento, el 6.2% popouts o crateres.
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2.2. Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1. Muros de Albaiiileria
Juan P.
Se definen como un conjunto de unidades trabadas o adheridas entre si
con algin material, como el mortero de barro o de cemento. Las
unidades pueden ser naturales (piedras) o artificiales (adobe, tapias,
ladrillos y bloques).

2.2.2. Tipos de albaiiileria
Pedro V. ®
Existen tres tipos de albaiiileria, cuya utilizacion esta determinada por
el destino de la edificacion y los proyectos de célculo y arquitectura
respectivos. Estos tipos son: albafiileria simple, albafiileria armada y

albanileria reforzada y albaiileria confinada.

e Albaiiileria reforzada
Julio T. @
Albafileria reforzada con elementos de refuerzos horizontales y

verticales, cuya funcion es mejorar la durabilidad del conjunto.

Figura 1. Albaiiileria reforzada
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e Albaiiileria Armada
Jests P. 10
Se conoce con este nombre a aquella albaifiileria en la que se utiliza
acero como refuerzo en los muros que se construyen. Principalmente
estos refuerzos consisten en tensores (como refuerzos verticales) y
estribos (como refuerzos horizontales), refuerzos que van
empotrados en los cimientos o en los pilares de la construccion,

respectivamente.

Figura 2. Albafileria armada.

e Albaiiileria simple

Jampier B. 1D

Usada de manera tradicional y desarrollada mediante
experimentacion. Es en la cual la albaiiileria no posee mas elementos
que el ladrillo y el mortero o argamasa, siendo éstos los elementos
estructurales encargados de resistir todas las potenciales cargas que
afecten la construccion. Esto se logra mediante la disposicion de los
elementos de la estructura de modo que las fuerzas actuantes sean

preferentemente de compresion.
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Fuente: Guiptzcoa I. (2011)
Figura 3. Albaiileria simple.

e Albaiiileria confinada
Max H. (2
Albatfiileria reforzada con confinamientos, que son conjunto de
elementos de refuerzos horizontales y verticales, cuyas funcion es la
de proveer ductibilidad a un muro portante. Un muro confinado es el
que estd enmarcado por elementos de refuerzo en sus cuatro lados,
por las condiciones indicadas en E6 de la norma E 0.70 del RNC.

2.2.3. Tipos de muros (portantes y no portantes)

e Muros portantes
Maria K. (%
Son los muros que se emplean como elementos estructurales. Estan
sujetos a todo tipo de fuerza.
Los muros estructurales son los encargados de transmitir las cargas

verticales y horizontales de la vivienda hasta la cimentacion.
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e Muros tabique o no portantes
Elena R. 4
Son los muros que no reciben carga vertical. Son usados en cercos,
parapetos y divisiones de ambientes. Estos muros deben disefiarse
ante cargas perpendiculares a su plano originadas por el viento,

sismo u otras cargas de empuje.

aboracion propia

Figura 4. Muros tabique o no portantes.

2.2.4. Columna
Flavio M. (09
Elemento de concreto armado disefiado y construido con el propdsito
de transmitir cargas horizontales y verticales a la cimentacion. La
columna puede funcionar simultdneamente como arriostre o como

confinamiento.
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Figura 5. Columna

2.2.5. Vigas
Luis F. 19
La viga es el elemento estructural, normalmente ubicado en un plano
horizontal, que cumple la funcioén de trasmitir las cargas que ocurren

en un vano a los apoyos o elementos verticales (columnas o muros).

Dada de
oancrets

El fierra no
_ debe tocar
8 a encafrada

del doblada

Figura 6. Viga

2.2.6. Fisura
Ivan G. 17
Se denomina fisura a la separacion incompleta entre dos o mas partes

con o sin espacio entre ellas.
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Su identificacion se realiza segun su direccion, ancho y profundidad
utilizando los siguientes adjetivos: longitudinal, transversal, vertical,

diagonal, o aleatoria.

2.2.7. Eflorescencia
Karla P. (%

Se conoce como eflorescencia al depdsito de sales, usualmente
blancas que se forman en las superficies y para que se produzca este

tipo de patologia tiene que haber presencia de humedad.

2.2.8. Corrosion
Tomas L. 1%
Se conoce como corrosion a la pérdida progresiva de particulas de la
superficie del metal como consecuencia de la aparicion de una pila
electroquimica, en presencia de un electrolito, en la que el metal en
cuestion actiia de &nodo perdiendo electrones en favor del polo
positivo (catodo) electrones que acaban deshaciendo moléculas, lo

que se materializa como pérdida de metal.

2.2.9. Patologia
e Patologia en la construccion
Patricio G. 0
Es importante entender también, que el problema patologico debe
definirse en funcion de la pérdida de prestaciones de la parte o sector
del edificio afectado respecto a las necesidades o requisitos de los
usuarios. Cualquier parte de un edificio tiene un comportamiento a lo

largo del tiempo que depende de su naturaleza, como de la
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incidencia sobre ¢l de acciones externas, ya sea del ambiente, por
cambio de destino, por influencia de construcciones aledanas, por
siSmos u otros.
e Patologias en las estructuras
Fabricio J. @V
La patologia en estructuras estudia el comportamiento de las
estructuras cuando presentan evidencias de fallas o comportamientos
defectuosos (enfermedad), investigando sus causas (diagndstico) y
planteando medidas correctivas (terapéutica) para recuperar las

condiciones de seguridad en el funcionamiento de la estructura.

2.2.10. Patologias en Muros de albaiiileria

Mario C. ??

La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de
un producto, componente, ensamble o construccidon, durante un
periodo de tiempo. “Ningiin material es durable o no durable por si
mismo; Es su interaccion con el medio ambiente que lo rodea durante
su vida de servicio la que determina su durabilidad”.

Por lo tanto la evaluacion tomada como referencia para la aplicacion
en el presente proyecto, sera mediante (examen visual), asi pues tanto
en elementos estructurales de concreto armado como columnas y
vigas, también se evaluard los muros de albaifiileria, en donde todo
este sistema en conjunto se ven alterados y afectados por ataques de
distintas causas, las mismas que han provocado dafos y lesiones a

dicha infraestructura.
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a) Delaminacion del agregado

Separacion a lo largo de un plano paralelo a una superficie, tal
como la separacion de un revestimiento del sustrato o la separacion
de las diferentes capas de un recubrimiento, un agrietamiento
horizontal, fisuracién o separacion de una losa en un plano paralelo

y generalmente préximo a la superficie superior.??

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Figura 7. Delaminacion del agregado.
b) Oxidacion del Acero
Es el ataque destructivo del material por reaccion quimica o
electroquimica cuando éste interactia con el medio ambiente.
Implica graves riesgos cuando se trata de acero estructural, es decir,
cuando estamos hablando de varilla que forma parte de una

estructura de concreto. %

aporacion propia
Figura 8. Oxidacion del acero.
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¢) Exudacion del concreto

Es causada por la sedimentacion (asentamiento) de las particulas
solidas (cemento y agregados) y simultdneamente la subida del
agua hacia la superficie). El sangrado es normal y no deberia
disminuir la calidad del concreto adecuadamente colocado, acabado
y curado. Un poco de sangrado es ttil en el control de la fisuracion
por retraccion pléstica. Por otro lado, la excesiva aumenta la
relacién agua — cemento cerca de la superficie; puede ocurrir una
camada superficial débil y con poca durabilidad, particularmente si
se hace el acabado cuando el agua de sangrado aln estd presente.
Los vacios y bolsas de agua pueden ocurrir, resultante del acabado

prematuro de la superficie. 2

Figura 9. Exudacion del concreto.
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d) Humedad en el concreto

La naturaleza basica del deterioro es principalmente de tres tipos:
quimico, fisico o electroquimico, este ultimo que concierne a la
corrosion del refuerzo. Un ataque quimico involucra la disolucion
de substancias o reacciones quimicas entre sustancias y
componentes del concreto, segin su procedencia, o forma de
extenderse el agua en una unidad constructiva, podemos distinguir

las siguientes humedades como de obra, capilar, filtracion,

(22)

condensacion, por accidente, ambiental.

Fuente: Elaboracion propia (2016)

Figura 10. Humedad en el concreto.
e) Cayvitacion en el concreto
El dafio por cavitacion son las picaduras en el hormigon
provocadas por implosion, es decir, colapso de las burbujas de
vapor en un flujo de agua; estas burbujas se forman en areas de
baja presion y colapsan a medida que ingresan en areas de mayor

presion. 2
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f) Agrietamiento Diagonal

La razén principal de este tipo de falla se debe a que la
deformacion que predomina es la de corte, antes que la de flexion,
por tratarse de muros de poca esbeltez ante acciones coplanares. A
pesar de que la falla es por corte, los experimentos demuestran que
es posible dotar de cierta ductilidad a los muros confinados,
siempre que los elementos de confinamiento sean capaces de
soportar el nivel de fuerza asociado al agrietamiento diagonal de la

mamposteria. *?)

g) Popouts o Crateres
Desprendimiento de pequefias porciones de una superficie de

hormigén debido a la presion interna localizada, que deja un crater

(22)

poco profundo, generalmente conico.

aboracion propia

Figura 11. Popouts o crateres
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h) Agrietamiento Vertical

Los agrietamientos verticales mayormente son causas por la mala
cimentacion o el suelo estudiado o por las cargas que exceden y
que no estan en el disefio que se realizd también puede ser por
causas humanas o por fendmenos naturales, que conlleva a verificar
cudl es su causa principal y llegar al origen para una posible y

rapida reparacion. 2

aboracion propia

Figura 12. Agrietamiento Vertical
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III. Metodologia
3.1. Diseiio de la investigacion
Tipo de investigacion
» La investigacion realizada fue de tipo descriptivo, se ubicd dentro del
enfoque cualitativo, lo cual nos permitié describir la variable de

investigacion, para luego ser analizada e interpretada.

Nivel de la investigacion de la tesis.
» Fue el descriptivo, acorde al tipo de investigacion, es decir se describid

a la variable de estudio tal como se observo.

El disefio de la investigacion empleado nos indic6 como abordar
metodoldgicamente la investigacion, acorde al tipo y nivel de investigacion,
al alcance del objetivo general y objetivos especificos; con el fin de recolectar
la informacidon necesaria para responder al problema de investigacion.
Ademas el disefio de investigacion fue no experimental, porque se estudio y
analiz6 las variables sin recurrir a laboratorio; y también es de corte

transversal, porque se efectu6 el andlisis en el periodo de Mayo-2016.

La metodologia utilizada, para el desarrollo fue:

» La recopilacion de antecedentes preliminares, etapa en la cual se
procedera a realizar la busqueda de informacidn, observacion, toma de
datos para la evaluacion y validacion de los ya existentes. De forma
que dicha informacidon sea necesaria para cumplir con los objetivos

establecidos en este proyecto.
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» El presente estudio de aplicacion para la determinacién y
evaluacion de los diferentes tipos de patologias, estdn basados
mediante tramos, las cuales de manera conjunta nos proporcionara
obtener completamente el resultado estadistico y porcentual de la
evaluacion total realizada al perimetro analizado contemplado en el
presente proyecto.

» El disefio y método de investigacion, se realizara de la siguiente

manera:

M—-0—>A—DE—R
Doénde:

M= muestra, O= observacion, A= analisis, E= evaluacion, R= resultados

Figura 13. Ideograma del disefio de investigacion.

3.2.Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion
Para el presente proyecto de investigacion, la poblacion estuvo
conformado por la delimitacion geografica de las instituciones
educativas del distrito de Coviriali, provincia de Satipo, departamento
Junin.

3.2.2. Muestra
La muestra tomada en el proyecto, estuvo comprendida en su conjunto
por las estructuras de albafileria confinada y areas de cerramiento
tanto externo como interno, las cuales se ha dividido en cuatro (4)
muestras, con motivos de mejor determinacion y evaluacion de las

patologias en la infraestructura de albaiiileria confinada de la
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institucion educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali,

provincia de Satipo, departamento de Junin.

Muestreo

El muestreo para la evaluacion, se realizd mediante ejes y tramos

detallados en los planos y evaluacion de patologias propiamente de

cada uno de los elementos seleccionados de acuerdo al estado,

condicién y presencia de los diferentes tipos de patologias que éstas

presenten en los

diferentes

elementos

de cerramiento de

la

infraestructura de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria,

Distrito de Coviriali, Provincia de Satipo, Departamento de Junin.

3.3.Definicion y Operacionalizacion de las Variables

Tabla 5 Cuadro de Operacionalizacion de variables.

Cuadro de Operacionalizacion de variables

. . . . Definicion X
Variable Definicion Conceptual Dimensiones ) Indicadores
Operacional
Tipos de Tipo, forma de
Los  problemas de It) logi ) p tologi
. atologias esion patologica.
durabilidad de las p £ P &
que afectan a .
estructuras del concreto Mediante una .,
. . las ., Clase de lesion
se debe considerar bajo observacion .
. estructuras . patologica
los siguientes aspectos: o visual, y
. Los modelos de albaiileria luego se
confinada:: g Nivel de severidad
(preferentemente empleara una
. numéricos) del ficha técnica .
Patologias . ., Bajo
deterioro y de evaluacion
del . (leve)
envejecimiento de las , . para
concreto Quimicos . (D)
estructuras de concreto. determinar las
* La clasificaciéon de la lesiones .
) . L. Medio
resistencia del concreto L patoldgicas en
) Fisicos (moderado)
al deterioro. las estructuras @)
* La clasificaciéon de la de albanileria
agresividad del medio . confinada.
g . Mecanicos Alto
ambiente. ( )
severo
(Ivan P. 2010) 3)

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
34.1. Técnica
La técnica empleada para la realizacion de la investigacion fue la
evaluacion visual, la cual fue determinante para iniciar la toma de
datos; lo primero que se realizo fue: la identificacion de la muestra,
observacion de la misma, el analisis, la evaluacion, y obtencioén de
los resultados de cada una de las patologias que afectan a la
estructura de albanileria confinada de la institucion educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,

departamento de Junin.

34.2. Instrumento
Para la toma de datos es fundamental contar con los instrumentos
necesarios para realizar la investigacion de la misma; tales como:

» Ficha técnica de evaluacién: Instrumento de recoleccion de
datos, en la cual se registr6 las medidas de las muestras, las
patologias encontradas, el area evaluada, area afectada y nivel
de severidad.

» Camara fotografica: Equipo digital que se utilizo con el
proposito de recabar evidencias de las lesiones patologicas
presentes en cada muestra analizada.

» Planos de Planta y Elevacion: Instrumento que sirvid para
localizar los puntos exactos de lesiones patologicas encontradas.

» Programas: Se utilizo para el procesamiento de datos el

Microsoft Excel y para el dibujo de planos el AutoCAD.
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» Flexémetro y/o regla: Instrumentos que se utilizaron para la
medicion de la institucion educativa, las areas de las muestras
evaluadas y areas afectadas; para luego con dichas medidas ser

procesadas en el programa AutoCAD.

3.5.Plan de Analisis

El plan de analisis adoptado para los datos recolectados en la evaluacion

visual para esta investigacion, esta comprendido de la siguiente manera:

» Se ubico la muestra en estudio que es la institucion educativa N° 30654
Santa Maria del distrito de Coviriali, provincia Satipo, departamento Junin.
Luego se aplico la técnica de la observacion visual, segin los diferentes
ejes y tramos proyectados en los planos. Se evalué cada tramo,
identificando en cada uno de ellos lo siguiente: el area total evaluada, las
patologias existentes, estructuras evaluadas (muros y columnas) y el nivel
de severidad que presenta. Todos estos datos y medidas que se tomaron,
fueron registradas en la ficha de campo.

» Para facilitar la evaluacion de la muestra en estudio se analizd en
diferentes ejes y tramos, los cuales fueron proyectados en los planos de
planta y elevacion de la institucion educativa, planos que fueron
elaborados en el programa AutoCAD con las medidas recolectadas en la
ficha de campo. El procesamiento de los datos y medidas recolectadas en
la ficha de Campo se realiz6 en el programa Microsoft Excel elaborando
tablas y figuras (graficos de barras, graficos porcentuales y fotografias);
para una mejor comprension, cada figura estd acompafiada de una breve

descripcion e interpretacion.
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3.6. Matriz de Consistencia:

Tabla 6 Matriz de consistencia.

Determinacion y Evaluacion de las patologias en la estructura de albaiiileria confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria,

Caracterizacion del Problema

La instituciéon educativa N°
30654 Santa Maria se ubica
segun coordenadas UTM: 18 L
537515, 8750240 en el centro
poblado de Santa Maria,
distrito de Coviriali, provincia
de Satipo — Junin.

La institucion educativa se
encuentra con dafios leves, es
por eso que se tomo la
decision de tomar como base
el estudio para la realizacion
del proyecto de tesis esta
infraestructura de albanileria,
para lo cual necesariamente
se realiza una inspeccion
general, tanto de manera
interna  como de manera
externa, pudiendo asi
determinar y evaluar los
diferente tipos de patologias
que esta presenta respecto a
sus elementos de cierre. De

distrito de Coviriali, provincia de Satipo, departamento de Junin, Mayo 2016

Enunciado del Problema

(En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias en
la  estructura de albafearia
confinada de la institucion
educativa N° 30654 Santa Maria,
distrito de Coviriali, provincia de
Satipo, departamento de Junin,
nos permitird obtener el estado
actual y condicion de servicio de
dicha infraestructura en
funcionamiento?

Objetivo de la Investigacion

Objetivo General
Determinar y evaluar las
patologias en la estructura de
albafiileria  confinada de la
institucion educativa N° 30654
santa maria, distrito de Coviriali,
provincia de Satipo, departamento
de Junin.

Objetivos Especificos

Marco Teorico y Conceptual

Se consulto en diferentes tesis y
estudios especificos realizados
de manera nacional,
internacional y local referente a
patologias en estructuras de
concreto armado y albafileria
confinada.

Bases Teoricas
Tipos de patologias que se
presentan en la estructura de
concreto armado y muro de

albaiiileria.

Metodologia
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el

presente  estudio reune las
condiciones metodologicas de
una investigacion de tipo

aplicada, no experimental, de
corte  transversal y tipo

Referencias Bibliograficas

1. Pablo T, Patologias en estructuras de
albafileria confinada en el colegio n°® 5104
san ramon, ciudad de Caracas — Venezuela
— Diciembre - 2012 [seriado en linea] 2012
Diciembre [citado 05 Febrero 2016]
disponible en:
http://cybertesis.undv/tesis/undv/2012/bmf
¢im&850p/doc/bmfcim850p.pdf

2. Sergio M, Patologias en estructuras de
albafiileria en muros y columnas del
pabellon  “A” del colegio Manuel
Gonzales, ciudad de Rosario - Argentina,
Setiembre — 2014 [seriado en linea] 2014
Setiembre [citado 10 Febrero 2016]
disponible en:
http://cybertesis.undv/tesis/undv/2012/bmf
cim480p/doc/bmfcim480p.pdf

3. Norman A, Determinacion y evaluacion
de las patologias en muros de albaiiileria
de instituciones educativas sector oeste de
Piura, distrito, provincia y departamento de
Piura, febrero — 2011; [seriado en linea]
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esta forma obtener resultados y
estadisticas del estado actual y
condicion de servicio segln el
tipo de patologia que se
encuentra.

a) Identificar y determinar los
tipos de patologias en la
estructura de albafileria confinada
de la institucion educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin.

b) Evaluar los  diferentes
elementos y areas comprometidas
las cuales presentan diferentes
tipos de patologias, con el fin de

obtener resultados mediantes
porcentajes y estadisticas
patologicas encontradas en la

estructura de albaiiileria confinada
de la instituciéon educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin.

c) Obtener el estado actual y la
condicion de servicio en la que se

encuentra la estructura de
albaiiileria confinada de la
institucion educativa N° 30654

Santa Maria, distrito de Coviriali,
provincia de Satipo, departamento
de Junin.

cualitativo
Nivel de Investigacion

El nivel de la investigacion para
el presente estudio, de acuerdo a
la naturaleza del estudio de la
investigacion, reune por su nivel
las caracteristicas de un estudio
de tipo descriptivo, explicativo y
correlacionado.

Disefio de la Investigacion
El universo o la poblacion

a) universo
b) muestra

Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

Variables

Definicion Conceptual
Dimensiones
Definicién operacional
Indicadores

Técnicas e instrumentos

Plan de estudios

2011 Febrero [citado 12 Febrero 2016],
disponible en:
http://cybertesis.uach.cl/ch/2011/doc/2514.

pdf

4. Jackelin S, Determinacion y evaluacion
de las patologias de columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada del cerco
perimétrico de la institucion educativa n°
86650 de Encayoc, distrito de Yungay,
provincia de Yungay, departamento de
Ancash, febrero 2015; [seriado en linea]
2015 Febrero [citado 15 Febrero 2016],
disponible en:
http://cybertesis.uach.cl/ch/2015/doc/545p
df

5. Efrain F, Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en columnas,
vigas y muros de albaiiileria confinada del
cerco perimétrico de la institucion
educativa n° 30635 nuestra sefiora de las
mercedes, distrito de Mazamari, provincia
de Satipo, departamento de Junin - Julio
2015 [seriado en linea] 2015 Julio [citado
01Marzo 2016]  disponible  en:
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2015/b
mfcim745p/doc/bmfcim745p.pdf

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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3.7. Principios éticos:
Como bachiller en Ingenieria Civil se debe:

» Buscar y utilizar responsablemente la informacion, sin adulterar ni
distorsionar la realidad de los hechos.

» Ser objetivos y veraces cuando se realice la toma de datos en la zona de
evaluacion. Para que, los andlisis sean veraces y asi se obtendran
resultados conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.

» Respetar la propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoria
y el trabajo intelectual de los demads, a fin de no ser acusados de plagio
o de violacion de la propiedad intelectual.

» Actuar responsablemente y ordenada con la utilizacion de los materiales
que fueron empleados para la evaluacion visual en campo antes de
acudir a ella.

» Solicitar los permisos correspondientes a la autoridad pertinente y se
explico de manera concisa los objetivos y justificacion de la
investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la
aprobacion respectiva para la ejecucion de la investigacion.

» Describir objetivamente e interpretar eficazmente los resultados del
estudio patologico realizado; para establecer un acertado diagndstico
del estado actual de las estructuras evaluadas.

» Tener Confianza de que mis ideas seran respetadas y justamente

evaluadas; confianza de que nadie se apropiara de mi informe de tesis.
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IV. Resultados
4.1.Resultados
El objetivo principal de la presente investigacion fue determinar y evaluar las
patologias que presentan las estructuras de albanileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria del distrito de Coviriali,
provincia Satipo, departamento de Junin; por lo cual se presenta a
continuacion los resultados obtenidos de los datos de manera objetiva y ldgica
mediante tablas y graficos descritos e interpretados.
Cabe mencionar que en este capitulo se incluyen los resultados por cada
muestra evaluada en funcion de:
» Tipos de patologias presentes en cada elemento de la estructura de
albafiileria confinada evaluada en cada muestra.
» Nivel de severidad de la patologia encontrada en cada elemento de la
estructura de albanileria confinada evaluada en cada muestra.

» Porcentaje total de areas afectadas en cada muestra.
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4.1.1. Muestra 01

Tabla 7 Evaluacion de la muestra 01

Lado Exterior — Frontal ‘
Thais Tovar Gaspar

Evaluador
Muestra 1

Evaluacion de patologias

Tipo de patologia en la estructura de albaiiileria de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria

(1) Agrietamiento diagonal (7) Delaminacion del agregado (13) Filtracion

(2) Agrietamiento longitudinal (8) Delaminacion del concreto (14) Humedad

(3) Agrietamiento vertical (9) Distorsion del concreto (15) Corrosion

(4) Fisura diagonal (10) Erosion (16) Cavitacion

(5) Fisura longitudinal (11) Exudacion (17) Desintegracion
(6) Fisura vertical (12) Eflorescencia (18) Popouts o crateres

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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Tabla 8 Planos de la muestra 01 planta y elevacion.

PLANO DE PLANTA DE LA MUESTRA N° 01

ATOLG ENOONTRADAS BB EL MLT0 — 0,520 M2 = LT — Y . EROOE TRADNAS BN EL MR — 055 ME:

ELEVACION FRONTAL

ESCALA : 1/100

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 9 Estructuras evaluadas en la muestra 01 del eje A entre el eje 1 y eje 2

Fuente: elaboracion Propia (2016)

3

3

Muestra 1 Eje Eje A-entre eje 1y eje -2 §

S

=

V)

g

Area | Area total | Area sin | Estadisticas de efectos Eo

Elementos | total afectada | patologia 9% No S

0 S

(m2) (m2) (m2) | %Afectado ol <
Muros 6.518 0.928 85.76%
Columna | 1.283 0.257 79.97%
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Tabla 10 Estructuras evaluadas en la muestra 01 del eje A entre el eje 2 y eje 3

MUESTRA 1 EJE EJE A-ENTRE EJE 2y EJE -3
ESTADISTICAS DE EFECTOS
AREA | AREATOTAL| AREASIN
ELEMENTOS | TOTAL | AFECTADA | PATOLOGIA
(m2) ™M2) (m2) T
%AFECTADO | 4 prinin
MUROS 4.62 0.829 82.06%
COLUMNA [ 0.855 0.067 92.16%

Fuente: elaboracion Propia (2016)

—

PATOLOGIAS ENCONTRADAS
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Tabla 11 Estructuras evaluadas en la muestra 01 del eje A entre el eje 3 y eje 4

NIVELES DE
i [veveo [

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

MUESTRA 1 EJE EJE A-ENTRE EJE 3y EJE -4

ESTADISTICAS DE EFECTOS
AREA | AREA TOTAL| AREA SIN
ELEMENTOS | TOTAL | AFECTADA | PATOLOGIA
(m2) (M2) (m2)

PATOLOGIAS ENCONTRADAS
NIVEL DE SEVERIDAD

% NO
AFECTADO

MUROS | 6.518 0.838 87.14% LEVE (1) |

iy
COLUMNA | 0.855 0.107 87.49% LEVE (1) —
.1 (14) HUMEDAD
h- E

Fuente: elaboracion Propia (2016)

%AFECTADO
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Tabla 12 Estructuras evaluadas en la muestra 01 del eje A entre el eje 4 y eje 5

NIVELES DE
e | vveo |

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

%2}
<
MUESTRA 1 EJE EJE A-ENTRE EJE 4y EJE -5 S S
& )
= >
S N
ESTADISTICAS DE EFECTOS a E
NG
AREA | AREA TOTAL | AREA SIN 3 E
ELEMENTOS | TOTAL | AFECTADA | PATOLOGIA ”i NO S N
m2 ‘M2, (m2, (4 S =
(m2) M2 ) %AFECTADO | prm o S 2
R

MUROS 1.697 0.65 61.70% LEVE (1)
COLUMNA 1.283 0.195 84.80% LEVE (1)

Fuente: elaboracion Propia (2016)

| (14) HUMEDAD

Tabla 13 Patologias encontradas en la muestra 01

AREA CON AREA SIN % % NO NIVEL DE PATOLOGIAS
PATOLOGIA (M2) | PATOLOGIA (m2) | AFECTADO | AFECTADO SEVERIDAD ENCONTRADAS

ELEMENTOS | AREA TOTAL (m2)

19.36 3.25 83.23% LEVE (1) (14) HUMEDAD

428 0.63 85.36% LEVE (1) (14) HUMEDAD

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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AREAS AFECTADAS MUESTRA 01

19.353

16.11

AREATOTAL (m2) AREA CON PATOLOGIA  AREA SIN PATOLOGIA (m2)
(M2)

H MUROS

PRERERRR NN

O RPNWAUIOINOWOVORNWAUIINOWLOR

EH COLUMNA

[oolololololololololololololololololelelele)
slelelelelslolololelolslolalolels s olelels)

Figura 14. Areas afectadas en las estructuras de la muestra 01.

Descripcion e Interpretacion: Se determiné e identificé que la Muestra 01 presenta
humedad, tal como se observa en la tabla 13, las estructuras evaluadas son: en muros
el area con presencia de patologias es de 3.25 m2 y en cuanto a columnas el area es
de 0.63 m2; tal como se puede apreciar en la figura 14. La muestra 01 presenta un

nivel de severidad leve

% AFECTADO

14.64%

EMUROS mCOLUMNA

Figura 15. Porcentaje de patologias en las estructuras de la muestra O1.

Descripcion e Interpretacion: se determin6 que el porcentaje de areas afectadas en
las estructuras evaluadas de albafileria confinada presentes en la Muestra 01 son: en
muros el porcentaje afectado con lesiones patoldgicas es de 16.77% y en columnas el

porcentaje de afectacion es de 14.64%. Como se observa en la figura 15.
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Tabla 14 Resumen de areas evaluadas en la muestra 01

Resumen final de las areas evaluadas

Muestra 1

Area total m2 23.63 % Afectado % No afectado
Area con patologia m2 3.87 16.38% 83.62%
Area sin patologia m2 19.76 | Nivel de severidad Leve (1)

Fuente: elaboracion Propia (2016)

Resumen final de areas - Muestra 1

19.76

3.87

AREA CON PATOLOGIA m2 AREASINPATOLOGIAm2

Figura 16. Resumen de areas afectadas y no afectadas en m2 de toda la institucion educativa

N° 30654 Santa Maria.

Descripcion e Interpretacion:

La muestra evaluada esta conformada por cuatro panos de albaiiileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria, con un area de 23.63 m2 y se ubica en
el Eje A que va desde el Eje 01 hasta el Eje 05. Se determind que la muestra 01
presenta un area de 3.87 m2 con presencia de patologias, en tanto, el otro area de
19.76 m2 no presenta patologia alguna; por lo que el nivel de severidad obtenido de

toda la muestra es Leve, tal como se puede apreciar en la figura 16 y tabla 13.
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Resumen final en porcentajes

® % AFECTADO = % NOAFECTADO

Figura 17. Resumen de areas afectadas y no afectadas en porcentajes de los cuatro pafios

evaluados.

Descripcion e Interpretacion:

Se identificd que la Muestra 01 estd conformada por cuatro panos de albafiileria
confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, teniendo un area total de
evaluacion de 23.63 m2 y se ubica en el Eje A desde Eje 01 hasta el Eje 05. Del total
del area de la muestra evaluada se determind que el 16% se encuentra afectado por
lesiones patologias del concreto, en tanto, el 84% no presenta patologia alguna; por
lo que en resumen el nivel de severidad obtenido de toda la muestra es Leve, tal

como se puede apreciar en la figura 17.
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4.1.2. Muestra 02

Tabla 15 Evaluacion de la muestra 02

Lado Exterior — Lado derecho )
Thais Tovar Gaspar

Evaluador
Muestra 2

Evaluacion de patologias

Tipo de patologia en la estructura de albaiiileria de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria

(1) Agrietamiento diagonal (7) Delaminacion del agregado (13) Filtracion

(2) Agrietamiento longitudinal (8) Delaminacion del concreto (14) Humedad

(3) Agrietamiento vertical (9) Distorsion del concreto (15) Corrosion

(4) Fisura diagonal (10) Erosion (16) Cavitacion

(5) Fisura longitudinal (11) Exudacion (17) Desintegracion
(6) Fisura vertical (12) Eflorescencia (18) Popouts o crateres

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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Tabla 16 Planos de la muestra 02; plano de planta y elevacion.

Plano de planta de la muestra N° 02

Plano de perfil de la Muestra N° 02

ACION POSTERIOR - DERECH O

ESCAl - 1/100

Fuente: Elaboracion propia (2016)
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Tabla 17 Estructuras evaluadas en la muestra 02

MUESTRA 2 EJE EJE 5-ENTRE EJE Ay EJE -B

ESTADISTICAS DE
EFECTOS

AREA TOTAL
AFECTADA
M2)

AREA SIN
PATOLOGIA

(m2)

AREA

ELEMENTOS TOTAL (m2)

% NO

%AFECTADO AFECTADO

PATOLOGIAS ENCONTRADAS
NIVEL DE SEVERIDAD

MUROS 18.525 4.246

77.08%

COLUMNA 1.71 0.259

84.85%

Fuente: elaboracion Propia (2016)

Tabla 18 Patologias encontradas en la muestra 02

NIVELES DE SEVERIDAD

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

LEVE (1)

LEVE (1)

(14) HUMEDAD

ﬂ

DETALLE DE LOS AREA AREA CON AREA SIN %
ELEMENTOS | TOTAL (m2) | PATOLOGIA (M2) | PATOLOGIA (mn2) | AFECTADO
18.525 4.25
1.71 0.26

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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% NO NIVEL DE PATOLOGIAS
AFECTADO | SEVERIDAD | ENCONTRADAS
77.08%|  LEVE (1) (14) HUMEDAD
84.85%| LEVE (1) (14) HUMEDAD




18.525

ﬁ 14.28

E MUROS
H COLUMNA
4.25
[ r— 0.26 —
[ | [ ¥ — 1 m 1

AREA TOTAL (m2) AREA CON PATOLOGIA  AREA SIN PATOLOGIA
(M2) (m2)

Figura 18. Areas afectadas en las estructuras de la muestra 02

Descripcion e Interpretacion: Se determiné e identificd que la Muestra 02 presenta

humedad, tal como se observa en la tabla 18, las estructuras evaluadas son: en muros

el area con presencia de patologias es de 4.25 m2 y en cuanto a columnas el area

afectada es de 0.26 m2; tal como se puede apreciar en la figura 18. La muestra 02

presenta un nivel de severidad leve

% AFECTADO

15.15%

22.92%

® MUROS =mCOLUMNA

Figura 19. Porcentaje de patologias encontradas en la muestra 02.

Descripcion e Interpretacion: se determin6 que el porcentaje de areas afectadas en

las estructuras evaluadas de albaiileria confinada presentes en la Muestra 02 son: en

muros el porcentaje que presenta lesiones patologicas es de 22.92% y en columnas el

porcentaje afectado es de 15.15%. Como se observa en la figura 19.
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Tabla 19 Resumen de areas evaluadas en la muestra 02

Resumen final de las areas evaluadas
Muestra 2
Area total m2 20.24| % Afectado | % No afectado
Area con patologia m2 4.51 22.26% 77.74%
1 . z Nivel de
Area sin patologia m2 15.73 severidad Leve (1)

Fuente: elaboracion Propia (2016)

RESUMEN FINAL DE AREAS - MUESTRA 2

15.73
4.51
AREACONPATOLOGIAM2 AREASINPATOLOGIAM2

Figura 20. Resumen de areas afectadas y no afectadas en m2.

Descripcion e Interpretacion:

La muestra evaluada estd conformada por un pano de albafiileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria, que comprende un area total de 20.24
m2 y se encuentra ubicado en el Eje 05 que va del Eje A hasta el Eje B. Se determind
que la muestra 02 presenta un area de 4.51 m2 con presencia de patologias, en tanto,
el otro area de 15.73 m2 no presenta patologia alguna; por lo que el nivel de
severidad obtenido de toda la muestra es Leve, tal como se puede apreciar en la

figura 20 y tabla 17.
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RESUMEN FINAL EN PORCENTAJES

= % AFECTADO = % NO AFECTADO

Figura 21. Resumen de areas afectadas y no afectadas en porcentajes

Descripcion e Interpretacion:

Se identificd que la Muestra 02 estd conformada por un pafio de albaiileria confinada
de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, teniendo un area total de
evaluacion de 20.24 m2 y se encuentra ubicado en el Eje 05 que va del Eje A hasta el
Eje B. Del total del 4rea de la muestra evaluada se determind que el 22% se
encuentra afectado por lesiones patologias del concreto, en tanto, el 78% no presenta
patologia alguna; por lo que el nivel de severidad obtenido de toda la muestra es

Leve, tal como se puede apreciar en la figura 21.



4.13. Muestra 03

Tabla 20 Evaluacion de la muestra 03

Lado Exterior - Atras ]
Thais Tovar Gaspar

Evaluador
Muestra 3

Evaluacion de patologias

Tipo de patologia en la estructura de albaiiileria de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria

(1) Agrietamiento diagonal (7) Delaminacion del agregado (13) Filtracion

(2) Agrietamiento longitudinal (8) Delaminacion del concreto (14) Humedad

(3) Agrietamiento vertical (9) Distorsion del concreto (15) Corrosion

(4) Fisura diagonal (10) Erosion (16) Cavitacion

(5) Fisura longitudinal (11) Exudacion (17) Desintegracion
(6) Fisura vertical (12) Eflorescencia (18) Popouts o crateres

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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Tabla 21 Planos de la muestra 03; plano de planta y elevacion.

PLANO DE PLANTA DE LA MUESTRA N° 03

PLANO DE PERFIL DE LA MUESTRA N° 03

PATOLE BCD ECRD =T 815 AE1 PATOLC ECONTRADAE D0 CL L0 RD = 0551 A PATOLE. B S O¢ O MCROI= 1367 ML

ELEVACION POSTERIOR

ESCALA : 1/100

Fuente: Elaboracion propia (2016)

55



Tabla 22 Estructuras evaluadas en la muestra 03 en el eje B entre el eje 1 y el 2

NIVELES DE
it | o O

‘:! FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
Q
MUESTRA 3 EJE EJE B-ENTRE EJE 1y EJE -2 § §
R
§ N
5 g
AREA ESTADISTICAS DE EFECTOS S a
ELEMENTOS | . AREA HerZ le;%zgg;; S E
TOTAL (m2) | AFECTADA - VAFECTADO 9% NO 3 =
M2) o AFECTADO E
MUROS 6.518 1.197 81.64%
COLUMNA 1.283 0.377 70.62%

l (14) HUMEDAD I

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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Tabla 23 Estructuras evaluadas en la muestra 03 en el eje B entre el eje 2 y el 3

Fuente: elaboracion Propia (2016)

MUESTRA 3 EJE EJE B-ENTRE EJE Zy EJE -3
ESTADISTICAS DE
EFECTOS
AREA }4(% TR A
ELEMENTOS | 10141 m2) | AFECTADA| PAT (0”{‘2‘)’ e N
M2) ? AFECTADO

MUROS 6.6 0.882

COLUMNA 0.855 0.101 88.19%

PATOLOGIAS ENCONTRADAS
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NIVELES DE SEVERIDAD

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE (1)

LEVE (1)

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

/

!l (14) HUMEDAD




Tabla 24 Estructuras evaluadas en la muestra 03 en el eje B entre el eje 3 y el 4

Fuente: elaboracion Propia (2016)

MUESTRA 3 EJE EJE B-ENTRE EJE 3y EJE -4
ESTADISTICAS DE
EFECTOS
AREA AREA TOTAL AREA SIN
ELEMENTOS | TOTAL AFECTADA | PATOLOGIA RTD
2 M2, 2 g

(m2) Mm2) (m2) %AFECTADO | op CTADO
MUROS 6.518 0.828
COLUMNA 0.855 0.087 89.82%
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PATOLOGIAS ENCONTRADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE (1)

LEVE (1)

NIVELES DE
SEVERIDAD

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

(14) HUMEDAD
A\ —

..d:l




Tabla 25 Estructuras evaluadas en la muestra 03 en el eje B entre el eje 4 y el 5

NIVELES DE
FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS
%) o =y
=
MUESTRA 3 EJE EJE B-ENTRE EJE 4y EJE -5 E S
s ]
g 5
2l 3
ESTADISTICAS DE EFECTOS 2 §
AREA AREA AREA SIN g 2
ELEMENTOS| TOTAL TOTAL | piT0LOGIA N N
~
(m2) AFECTADA (m2) . 9% NO S S
M2) %AFECTADO AFECTADO E
MUROS 6.6 1.72 LEVE (1)
COLUMNA 1.283 0.241 81.22% LEVE (1)
(14) HUMEDAD
Fuente: elaboracion Propia (2016)
Tabla 26 Patologias encontradas en la muestra 03
DETALLE DE LOS | AREA TOTAL AREA CON AREA SIN % AFECTADO % NO NIVEL DE PATOLOGIAS
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIA (M2) | PATOLOGIA (m2) ? AFECTADO SEVERIDAD ENCONTRADAS
26.236 4.63 82.36%| LEVE(1) (14) HUMEDAD
4.28 0.81 81.15%| LEVE(1) (14) HUMEDAD

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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Figura 22. Areas afectadas en las estructuras de la muestra 03

Descripcion e Interpretacion: Se determiné e identificé que la Muestra 03 presenta
humedad, tal como se observa en la tabla 26, las estructuras evaluadas son: en muros
el 4rea con presencia de patologias es de 4.63 m? y en cuanto a columnas el 4rea
afectada es de 0.81 m?; tal como se puede apreciar en la figura 22. La muestra 03

presenta un nivel de severidad leve

% AFECTADO

HMUROS ECOLUMNA

Figura 23. Porcentaje de patologias encontradas en la muestra 03

Descripcion e Interpretacion: se determind que el porcentaje de areas afectadas en
las estructuras evaluadas de albafileria confinada presentes en la Muestra 03 son: en
muros el porcentaje es de 17.64% y en columnas el porcentaje afectado es de

18.85%. Como se observa en la figura 23.
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Tabla 27 Resumen de areas evaluadas en la muestra 03

Resumen final de las areas evaluadas

Muestra 3
Area total m2 30.51 % Afectado % No afectado
Area con patologia m2 543 17.81% 82.19%
1 . , Nivel de
Area sin patologia m2 25.079 severidad Leve (1)

Fuente: elaboracion Propia (2016)

RESUMEN FINAL DE AREAS - MUESTRA 3
25.079
5.43
AREA CON PATOLOGIA M2 AREA SIN PATOLOGIA M2

Figura 24. Resumen de areas afectadas y no afectadas en m2.

Descripcion e Interpretacion:

La muestra evaluada esta conformada por cuatro panos de albaiiileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria, que comprende un 4rea total de 30.51m?
y se encuentra ubicado en el Eje B que va desde el Eje 01 hasta el Eje 05. Se
determind que la muestra 03 presenta un area de 5.43 m? que se encuentra afectado
por patologias del concreto, en tanto el otro area de 25.079 m? no presenta patologia
alguna; por lo que el nivel de severidad obtenido de toda la muestra es Leve, tal

como se puede apreciar en la figura 24 y tabla 24.
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RESUMEN FINAL EN PORCENTAJES

" % AFECTADO = % NO AFECTADO

Figura 25. Resumen de areas afectadas y no afectadas en porcentajes

Descripcion e Interpretacion:

Se identifico que la Muestra 03 estd conformada por cuatro paios de albafiileria
confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, teniendo un area total de
evaluacion de 30.51m? y se encuentra ubicado en el Eje B que va desde el Eje 01

hasta el Eje 05.

Del total del area de la muestra evaluada se determin6 que el 18% se encuentra
afectado por patologias del concreto, en tanto, el 82% no presenta patologia alguna;
por lo que el nivel de severidad obtenido de toda la muestra es Leve, tal como se

puede apreciar en la figura 25.
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4.14. Muestra 04

Tabla 28 Evaluacion de la muestra 04

Lado

Exterior — Lado izquierdo

Muestra

Evaluador
4

Thais Tovar Gaspar

Evaluacion de patologias

Tipo de patologia en la estructura de albaiiileria de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria

(1) Agrietamiento diagonal (7) Delaminacion del agregado (13) Filtracion

(2) Agrietamiento longitudinal (8) Delaminacion del concreto (14) Humedad

(3) Agrietamiento vertical (9) Distorsion del concreto (15) Corrosion

(4) Fisura diagonal (10) Erosion (16) Cavitacion

(5) Fisura longitudinal (11) Exudacion (17) Desintegracion
(6) Fisura vertical (12) Eflorescencia (18) Popouts o crateres

Fuente: elaboracion Propia (2016)
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Tabla 29 Planos de la muestra 04; plano de planta y elevacion.

PLANO DE PLANTA DE LA MUESTRA N° 04

COL RIS

WEREID.A
P +— OO0

ELEWACION POSTERIOR - 1 Z2Z2QUIERDO

ESCALA - 1/100
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Tabla 30 Estructuras evaluadas en la muestra 04

NIVELES DE
W | wveo [

FOTOGRAFIA DE LAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

50}
S a
MUESTRA 4 EJE EJE 1-ENTRE EJE Ay EJE -B E S s
g =
S 5
ESTADISTICAS DE 5; :
EFECTOS N Q
AREA AREA TOTAL | AREA SIN S N
ELEMENTOS| TOTAL AFECTADA | PATOLOGIA % NO § S
(m2) Mm2) (m2) %AFECTADO | | crimino : Z
A

MUROS 18.525 4.278 LEVE (1)

COLUMNA | 1.710 0.527 LEVE (1)

Fuente: elaboracion Propia (2016)

Tabla 31 Patologias encontradas en la muestra 04

DETALLE DE LOS | AREA TOTAL AREA CON AREA SIN R AT % NO NIVEL DE PATOLOGIAS
ELEMENTOS (m2) PATOLOGIA (M2) | PATOLOGIA m2)| ”° AFECTADO SEVERIDAD ENCONTRADAS

18.53 4.28 76.91% LEVE (1) | (12) EFLORESCENCIA

1.71 0.53
Fuente: elaboracion Propia (2016)

69.18% LEVE (1) (14) HUMEDAD
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E MUROS

E COLUMNA

=

AREATOTAL (m2) ~ AREA CON PATOLOGIA (M2) AREA SIN PATOLOGIA (m2)
Figura 26. Areas afectadas en las estructuras de la muestra 04

Descripcion e Interpretacion: Se determiné e identificé que la Muestra 04 presenta
humedad, tal como se observa en la tabla 31, las estructuras evaluadas son: en muros
el 4rea con presencia de patologias es de 4.28 m? y en cuanto a columnas el 4rea
afectada es de 0.53 m?; tal como se puede apreciar en la figura 26. La muestra 04

presenta un nivel de severidad leve

% AFECTADO

23.09%

EMUROS mCOLUMNA

Figura 27. Porcentaje de patologias encontradas en la muestra 04.

Descripcion e Interpretacion: se determind que el porcentaje de areas afectadas en
las estructuras evaluadas de albaiileria confinada presentes en la Muestra 04 son: en
muros el porcentaje presenta lesiones patologicas es de 23.09% y en columnas el

porcentaje afectado es de 30.82%. Como se observa en la figura 27.
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Tabla 32 Resumen de areas evaluadas en la muestra 04

Resumen final de las areas evaluadas
Muestra 4
. % No
0,

Area total m2 20.24 | % Afectado s
Area con patologia m2 4.81 23.75% 76.25%

1 : z nivel de
Area sin patologia m2 15.43 severidad leve (1)

Fuente: elaboracion Propia (2016)

RESUMEN FINAL DE AREAS - MUESTRA 4
15.43

4.81

AREA CON PATOLOGIA M2 AREA SIN PATOLOGIA M2

Figura 28. Resumen de areas afectadas y no afectadas en m2.

Descripcion e Interpretacion:
La muestra evaluada estd conformada por un pafio de albaiileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria, que comprende un area total de 20.24

m? y se encuentra ubicado en el Eje 01 que va desde el Eje A hasta el Eje B.

Se determind que la muestra 04 evaluada presenta un area de 4.81 m? con presencia
de patologias, en tanto, el otro area de 15.43 m? no presenta patologia alguna; por lo
que el nivel de severidad obtenido de toda la muestra es Leve, tal como se puede

apreciar en la figura 28 y tabla 28.
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RESUMEN FINAL EN PORCENTAJES

= % AFECTADO = % NO AFECTADO

Figura 29. Resumen de areas afectadas y no afectadas en porcentajes.

Descripcion e Interpretacion:

Se identificd que la Muestra 04 estd conformada por un pafio de albaiileria confinada
de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, teniendo un area total de
evaluacion de 20.24 m? y se encuentra ubicado en el Eje 01 que va desde el Eje A

hasta el Eje B.

Del total del area de la muestra evaluada se determind que el 24% se encuentra
afectado por lesiones patologicas, en tanto, el 76% no presenta patologia alguna; por
lo que el nivel de severidad obtenido de toda la muestra es Leve, tal como se puede

apreciar en la figura 29.
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4.2. Analisis de Resultados

Una vez procesado los resultados obtenidos en cada una de las muestras

evaluadas se presenta el siguiente analisis:

A. Se realizd la evaluacion de las patologias en la estructura de albafileria

confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de

Coviriali, provincia de Satipo, departamento de Junin, la cual se evaluo6 4

muestras, M1, M2, M3, M4.

B. En el siguiente cuadro de resumen se detalla las evaluaciones realizadas,

obtenidas mediante una hoja de calculo de Excel:

Tabla 33 Detalle de areas evaluadas.

TR || TomAn | Bensens | marenoens| % %NO | PATOLOGIA | NIVELDE
AFECTADO | AFECTADO | RELEVANTES | SEVERIDAD
(M2) (M2) (M2)
1 23.63 3.87 19.76 16.38% 83.62%| Humedad LEVE
2 20.24 451 15.73 22.26% 77.74%|  Humedad LEVE
3 30.51 5.43 25.08 17.81% 82.19%| Humedad LEVE
Eflorescencia y
4 20.24 4.81 15.43 23.75% 76.25%|  humedad LEVE
PROMEDIO | 94.62 18.62 76.00 19.68% 80.32%

Fuente: Elaboracion propia (2016)

C. Se identifico y determind que la patologia con mayor presencia en las

estructuras de albaifiileria confinada de la institucion educativa N° 30654

Santa Maria fue la Humedad, tal y como se puede ver en la tabla 29. Asi

mismo se obtuvo que la instituciéon educativa presenta un nivel de

severidad Leve.

Como se aprecia en la tabla 29; las muestras evaluadas 1 y 3 tienen un area

total de 54.14 m2, siendo ambas las muestras con mayor area que las

demas, las muestras 2 y 4 tiene un area de 40.48 m2, siendo las muestras

de menor area.
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E. Se identifico y determind que la muestra que presenta mayor patologia es
la muestra 3 con un area de 5.43 m2, y la muestra con menor area afectada
es la muestra 1 con un area de 3.87 m2, como se observa en tabla 29.

F. La muestra que tiene mayor porcentaje afectado es la muestra 4 con el
23.75% y la muestra que tiene menor porcentaje afectado es la muestra 1

con el 16.38%; como se observa en la tabla 29.
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Conclusiones

El marco teorico de la presente investigacion establecid un sistema coordinado
y coherente de conceptos y conocimientos que permitié abordar el problema de

investigacion de la manera mas adecuada.

Los tipos de patologias que presenta las estructuras de albaiileria confinada de
la institucion educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia
de Satipo, departamento de Junin, de acuerdo a las muestras evaluadas en los

niveles de severidad Leve, Moderado y Severo se concluy6 con lo siguiente:

A. Se identific6 y determind que las patologias mds predominantes
encontradas en las estructuras de albafiileria confinada de la institucién
educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin son:

e Humedad
e Eflorescencia

B. De las muestras evaluadas se determin6 que el porcentaje promedio de las
patologias encontradas en las estructuras de albafiileria confinada de la
institucion educativa N° 30654 Santa Maria, distrito de Coviriali,
provincia de Satipo, departamento de Junin es de 19.67%.

C. Se obtuvo que el estado actual y la condicion de servicio de las estructuras
de albaiiileria confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria,
distrito de Coviriali, provincia de Satipo, departamento de Junin, es
Bueno; ya que presenta un nivel de severidad Leve segln las evaluaciones

realizadas.
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D. En la figura 30 se detalla el promedio total de las areas de cada muestra: el
4rea total es de 94.61 m?, el promedio de las 4reas afectadas en las 4
muestras evaluadas es de 18.61 m?, y los promedios de las 4reas no

afectadas de las 4 muestras es de 76.00 m2.

PROMEDIO

AREA CON AREA SIN
2
AREA TOTAL (M2) PATOLOGIA (M2) PATOLOGIA (M2)
94.61 18.61 76.00

Figura 30. Grafico de barras del promedio de areas evaluadas.

E. En el siguiente grafico se detalla el promedio total de los porcentajes. El
promedio total del porcentaje afectado es 19.67% y el porcentaje no

afectado es 80.33%.

Figura 31. Promedio porcentual de areas evaluadas.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones llegamos a las siguientes recomendaciones:

A.

Sobre las patologias encontradas se recomienda que a los muros donde se
encontr6 humedad y eflorescencia, se les dé un pronto mantenimiento y no
ocasionar que existan otras patologias mas relevantes.

Se recomienda realizar la técnica de la observacion a las estructuras de
albanileria confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria,
para prevenir el aumento de patologias.

Se recomienda programar trabajos de mantenimientos periddicos en las
estructuras evaluadas, tomando en cuenta, que de no realizar dichos
trabajos el estado de la construccion pasara de tener un estado leve a
moderado o en peor caso a severo.

Cabe mencionar que la zona evaluada es una zona donde hay, humedad y
eflorescencia. Sobre las estructuras evaluadas, se debe tomar las medidas
necesarias para poder darle un mantenimiento, empezando por usar los
agregados de buena calidad y un ladrillo adecuado. Usar los componentes
de la mezcla adecuadamente y un aditivo para la humedad.

Se recomienda que los futuros trabajos de mantenimiento y reparacion de
las estructuras de albafileria confinada de la institucion educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin; sea supervisado por profesionales competentes
siguiendo especificaciones técnicas para cada tipo de patologia; ya que no

todas las patologias son tratadas con los mismos procedimientos.
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Anexos

Figura 32. Instrumentos utilizados para el analisis de las muestras.

71



(1) AGRIETANIENTO
AL

HAIS MILAGROS TOVAR GASPAR

FRIOHA IVE CCAMPEY - TOAA DE DA TOS
[}

_l-l_'_l!'.'a—:_:-_ .' 1 LA : (=]

 SEVERIDAD

{7T) DELAMINACHON DEL

{13} FILTRACIDN

(14) HUMEDAD

LEVE

(15) CORROSION

[MODERADO

(10) EROSION (16) CAVITACION SEVERQ
(5) FISURA LONGITUDINAL | (1) EXUDACION (17) DESINTEGRACION
e h A ; T o Cr {18) POPOLITS O
(6) FISURA VERTICAL (12) EFLORESCENCIA CRATERES
MUESTRA: (a)! | EJE: A | Eodre Eje 4y Eje 2 INFRAESTRUCTURA 1.E. Tasda Hian'a

Tl
=

ESOQUEMA MN* 3
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Determinacion y Evaluacion de las patologias en la estructura de albaiiileria confinada de la institucion educativa N° 30654 Santa Maria,

Caracterizacion del Problema

La institucion educativa N°
30654 Santa Maria se ubica
segin coordenadas UTM: 18 L
537515, 8750240 en el centro
poblado de Santa Maria,
distrito de Coviriali, provincia
de Satipo — Junin.

La institucion educativa se
encuentra con dafios leves, es
por eso que se tomo la
decision de tomar como base
el estudio para la realizacion
del proyecto de tesis esta
infraestructura de albanileria,
para lo cual necesariamente
se realiza una inspeccion
general, tanto de manera
interna  como de manera
externa, pudiendo asi
determinar 'y evaluar los
diferente tipos de patologias
que esta presenta respecto a
sus elementos de cierre. De
esta forma obtener resultados y
estadisticas del estado actual y
condicion de servicio segun el

Enunciado del Problema

(En qué medida la determinacion
y evaluacion de las patologias en
la  estructura de albafiearia
confinada de la institucion
educativa N° 30654 Santa Maria,
distrito de Coviriali, provincia de
Satipo, departamento de Junin,
nos permitira obtener el estado
actual y condicion de servicio de
dicha infraestructura en
funcionamiento?

Objetivo de la Investigacion

Objetivo General
Determinar y  evaluar las
patologias en la estructura de
albafiileria  confinada de Ila
institucion educativa N° 30654
santa maria, distrito de Coviriali,
provincia de Satipo, departamento
de Junin.

Objetivos Especificos
a) Identificar y determinar los
tipos de patologias en la
estructura de albaiiileria confinada

Marco Teorico y Conceptual

Se consulto en diferentes tesis y
estudios especificos realizados
de manera nacional,
internacional y local referente a
patologias en estructuras de
concreto armado y albaiileria
confinada.

Bases Teoricas

Tipos de patologias que se
presentan en la estructura de
concreto armado y muro de
albaiiileria.

Metodologia
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el
presente  estudio reune las
condiciones metodologicas de
una investigacion de tipo
aplicada, no experimental, de
corte  transversal y  tipo
cualitativo

Nivel de Investigacion

distrito de Coviriali, provincia de Satipo, departamento de Junin, Mayo 2016
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tipo de patologia que
encuentra.

S€

de la institucion educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin.

b) Evaluar los  diferentes
elementos y areas comprometidas
las cuales presentan diferentes
tipos de patologias, con el fin de

obtener resultados mediantes
porcentajes y estadisticas
patoldgicas encontradas en la

estructura de albaiiileria confinada
de la institucion educativa N°
30654 Santa Maria, distrito de
Coviriali, provincia de Satipo,
departamento de Junin.

c) Obtener el estado actual y la
condicion de servicio en la que se
encuentra la  estructura de
albanileria confinada de 1la
institucion educativa N° 30654
Santa Maria, distrito de Coviriali,
provincia de Satipo, departamento
de Junin.

El nivel de la investigacion para
el presente estudio, de acuerdo a
la naturaleza del estudio de la
investigacion, reune por su nivel
las caracteristicas de un estudio
de tipo descriptivo, explicativo y
correlacionado.

Disefio de la Investigacion
El universo o la poblacion

a) universo
b) muestra

Definicion y Operacionalizacion
de las Variables

Variables

Definicion Conceptual
Dimensiones
Definicion operacional
Indicadores

Técnicas e instrumentos

Plan de estudios

4.pdf

4. Jackelin S, Determinacion y
evaluacion de las patologias de columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada
del cerco perimétrico de la institucion
educativa n° 86650 de Encayoc, distrito
de Yungay, provincia de Yungay,
departamento de Ancash, febrero 2015;
[seriado en linea] 2015 Febrero [citado

15 Febrero 2016], disponible en:
http://cybertesis.uach.cl/ch/2015/doc/545

pdf

5. Efrain F, Determinacion y evaluacion
de las patologias del concreto en
columnas, vigas y muros de albaiiileria
confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa n° 30635 nuestra
sefiora de las mercedes, distrito de
Mazamari, provincia de  Satipo,
departamento de Junin - Julio 2015
[seriado en linea] 2015 Julio [citado 01
Marzo 2016] disponible en:
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Figura 43. Matriz de consistencia del proyecto de investigacion.
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BACH./ING. THAIS MILAGROS TOVAR GASPAR

“ANO DE LA CONSOLIDACION DEL MAR DE GRAU”

Satipo, 04 de Abril del 2016
Carta N° 001 = 2016 /Bach. TMTG

Sefior  : Alipio Armando Huamanchaqui NUfiez
Agente Municipal del CC.PP Santa Maria

Asunto : Solicito permiso para analizar las estructuras de albafileria
confinada de la I.E. N° 30654 Santa Maria

Ciudad : Satipo

Por medio de la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez
aprovechar la oportunidad para comunicarle lo siguiente.

Que habiendo escogido como proyecto de investigacion a la I.E. N° 30654
Santa Maria con fines de realizar mi tesis para graduarme como Ingeniero Civil
al cual dicho proyecto redundara en beneficio a la institucion ya que dentro del
proyecto se realizara la investigacion de patologias en estructuras de
albaiiileria confinada, se determinara el estado actual y condicion de servicio
de la infraestructura; al final del estudio se dara a conocer un resumen de dicho
proyecto para que puedan realizar las intervenciones necesarias en los puntos
afectados o deficientes, mejorando asi dicha infraestructura y se le hara llegar
un ejemplar del proyecto de investigacion. En tal sentido Sr. Agente Municipal
solicito las facilidades para poder realizar el estudio de investigacion de dicha
Institucion.

Esperando que la presente merezca su atencion, hago propicia la
oportunidad para reiterarle nuestra estima personal.

Atentamente,

ilagros Tovar Gaspar
NI 71879618

Pralanaacinn Francicen Trazala NI° 241 _ Qatina — hinin Talafann: NAASASANA

Figura 44. Solicitud de autorizacion para la evaluacion de la muestra enviada al Agente

Municipal del CC.PP. Santa Maria.
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Figura 46. Se puede apreciar que en el eje a — entre eje 1 y 2 existen
humedad.

91



Figura 47. Se puede apreciar que en el eje A —entre eje 2 y 3 existen
humedad

Figura 48. Se puede apreciar que en el eje A — entre eje 3 y 4 existen
humedad
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Figura 49. Se puede apreciar que en el eje A —entre eje 4 y 5 existen
humedad.

Figura 50. Se puede apreciar que en el eje 5 — entre eje Ay B existen
humedad
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Figura 51.
humedad

"N

1gura ¢ puede apreciar que en el ¢je
humedad.
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Se puede apreciar que en el eje B — entre eje 1 y 2 existen

—entre eje 2 y 3 existen



Figura 53. Se puede apreciar que en el eje B — entre eje 3 y 4 existen
humedad

Figura 54. Se puede apreciar que en el eje B — entre eje 4 y 5 existen
humedad
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Figura 55. Ubicacion del distrito de Coviriali.
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F’Rov!cm t LE.N" 30664 - SANTA MARIA

| AdbmecTuR UITECTURA: DISTRIBUCION, | ELEVADONES Y CORTES
[Frowic:

Figura 56. Plano de distribucion, elevacion y cortes de la institucion educativa N° 30654 —

Santa Maria
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