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Resumen

La investigacion realizada en el caserio de Tranca se enfoco en el sistema de
abastecimiento de agua potable existente, porque ha venido presentando deficiencias
en su servicio debido a la antigliedad de la estructura de sus componentes, siendo el
propdsito de la investigacion realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de agua
potable; para ello se planteo el siguiente enunciado del problema ¢;La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, incrementara la
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tranca, distrito
Macate, provincia Del Santa, region Ancash — 2021?; y tuvo como objetivo general
realizar la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de
Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, region Ancash — 2021. La metodologia
utilizada fue del tipo exploratorio, de nivel cualitativo y su disefio fue descriptivo no
experimental, porque no se alter6 nada acerca del lugar estudiado. Los resultados
obtenidos nos indicaron que, el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Tranca es deficiente, se disefid una captacion tipo ladera, la linea de conduccion es
de 2720 m, su reservorio es de 5m3, la linea de aduccién es de 480 m y la red de
distribucion. Se lleg6 a la conclusion que la evaluacion realizada se encuentra entre un
nivel malo, por lo cual debe realizarse un nuevo disefio del sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de Tranca.

Palabras clave: Agua potable, evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable, condicion sanitaria.



Abstrac

The investigation carried out in the village of Tranca focused on the existing drinking
water supply system, because it has been presenting deficiencies in its service due to
the age of the structure of its components, the purpose of the investigation being to
evaluate and improve the drinking water system; For this, the following statement of
the problem was proposed: Will the evaluation and improvement of the drinking water
supply system increase the incidence in the sanitary condition of the population of the
village of Tranca, Macate district, Del Santa province, Ancash region - 2021 ?; and its
general objective was to carry out the evaluation and proposal to improve the drinking
water supply system, for its impact on the sanitary condition of the population of the
hamlet of Tranca, Macate district, Del Santa province, Ancash region - 2021. The
methodology used It was of the exploratory type, qualitative level and its design was
descriptive, not experimental, because nothing was altered about the place studied. The
results obtained indicated that the potable water supply system of the hamlet of Tranca
is deficient, a slope-type catchment was designed, the conduction line is 2720 m, its
reservoir is 5m3, the adduction line is 480 m and the distribution network. It was
concluded that the evaluation carried out is between a bad level, for which a new

design of the Tranca village drinking water supply system must be carried out.

Keywords: Drinking water, evaluation and improvement of the drinking water supply

system, sanitary condition.
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l. Introduccion

La investigacion realizada en el caserio de Tranca, consistié en realizar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion; enfocandose en el sistema de abastecimiento de agua potable
existente, porque ha venido presentando deficiencias en su servicio debido a la
antigliedad de la estructura de sus componentes. Para tener una mejor vision del
problema planteamos el siguiente enunciado del problema ¢La evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, incrementara la
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tranca, distrito

Macate, provincia Del Santa, regién Ancash — 2021?

La tierra estd compuesta por un 70 % de agua, siendo mayormente agua salada misma
que es perjudicial para el hombre, los animales y la agricultura; por otro lado, también
tenemos agua dulce, pero a diferencia del agua salada esta es bastante escasa y apta
para el consumo del hombre, los animales y la agricultura. El agua potable es una de
las necesidades basicas para el desarrollo del ser humano, ya que nos ayuda a estar
saludables algunos de sus beneficios son: realizar la digestion, mantener la
musculatura en buen estado y conducir el oxigeno a través de las células de nuestro
cuerpo, siendo fundamental para nuestra vida. Por eso es primordial mantener limpia
el agua potable deteniendo su contaminacion, con el fin de evitar las enfermedades que

nos puedan afectar directamente a nosotros, a los animales o a la agricultura (1).

El objetivo general de esta investigacion consiste en realizar la evaluacion y propuesta
de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia



Del Santa, region Ancash — 2021 y sus objetivos especificos son; realizar la evaluacion
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia Del Santa, regién Ancash — 2021; proponer la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del
Santa, region Ancash — 2021; obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, region Ancash

—2021.

La investigacion de justifico con la necesidad que tenia el caserio de Tranca por
mejorar su sistema de abastecimiento de agua potable para que se les pueda brindar un
buen servicio. La metodologia utilizada fue del tipo exploratorio, de nivel cualitativo
y su disefio fue descriptivo no experimental, porque no se alteré nada acerca del lugar
estudiado. La delimitacion espacial se ha dado en el caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia del Santa, region Ancash; asi como su delimitacion temporal se tuvo en el

periodo comprendido desde noviembre del 2021, hasta febrero 2022.

Los resultados obtenidos nos indicaron que, el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tranca es deficiente, para mejorar el sistema de abastecimiento
de agua potable se disefi6 una captacion tipo ladera, una linea de conduccién de 2720
m de longitud, un reservorio de 5m3 de volumen, una linea de aduccién de 480 m de
longitud y la red de distribucion. Se lleg6 a la conclusion que la evaluacién realizada
a los componentes del sistema de abastecimiento de agua se encuentra entre un nivel
malo, por lo cual se realiz6 un nuevo disefio de los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca.



Revision de la literatura

2.1.

2.1.1.

Antecedentes

Antecedentes internacionales

Segln Cuaspud (2) en su tesis propuesta de mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua de La Vereda San Vicente del Municipio De
Dagua; tiene como objetivo, formular una propuesta para el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de La Vereda San
Vicente en el corregimiento de San Vicente del municipio de Dagua,
Valle Del Cauca; su metodologia es descriptiva; el cual obtiene como
resultado los célculos del indice de calidad del agua arrojaron valores
positivos (0.70 y 1.00) que no evidenciaron una alerta roja o naranja, se
debe realizar el mejoramiento del sistema de agua potable debido al
pésimo estado en el que se encuentran y ha llegado a la siguiente
conclusion, el agua con la cual cuenta la comunidad es apta para ser
utilizada como fuente de abastecimiento, los problemas asociados a la
calidad del agua para consumo deben estar orientados a fortalecer y
mejorar el actual sistema de abastecimiento actual, la infraestructura del
sistema de abastecimiento de agua se encuentra en deterioro y no

funciona adecuadamente.

Segun Cruz (3) en su articulo evaluacion de la calidad del servicio de
abastecimiento de agua potable a partir de la percepcion de personas
usuarias: El caso en Cartago, Costa Rica; tiene como objetivo evaluar
la prestacion del servicio publico de abastecimiento de agua potable en

los cantones de Alvarado, Jiménez, Oreamuno y Turrialba, de la



2.1.2.

provincia de Cartago, a partir de la percepcion de las personas usuarias
y de la recopilacion de informacion en las instancias involucradas, con
el fin de identificar posibles mejoras en su gestion; su metodologia el
andlisis realizado contemplé tanto la ubicacion geografica de la
poblacion como el tipo prestatario del servicio, con el fin de evidenciar
las similitudes y contrastes que se generan en cada caso; el cual obtiene
como resultado, se determind que existen asimetrias considerables entre
varios de los sistemas existentes, con algunos problemas en el nivel de
continuidad del servicio y de propiedades organolépticas del liquido, el
estudio permitio identificar una fuerte dependencia entre las variables
de i) nivel de satisfaccion de la persona usuaria, ii) problemas
identificados en el sistema y iii) acciones que se implementan en las
casas para mitigar esas falencias y ha llegado a la siguiente conclusion,
la experiencia resultante de este estudio, que evalua el servicio a través
de la percepcion de las personas usuarias, complementa los indicadores
de calidad del servicio tradicionales y presenta un elevado potencial
para ser replicado en otros sistemas de Costa Rica y en otros paises de

América Latina y el Caribe.

Antecedentes nacionales

Segun Pejerrey (4) en su tesis mejoramiento del sistema de agua potable
y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni —
Azangaro — Puno; tiene como objetivo, mejorar la prestacion de
servicios de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco Belén;

su metodologia que aplica el investigador es deductivo y analitico; el



cual obtiene como resultado, tiene un caudal méaximo diario de 1.19 I/s,
segun las condiciones del terreno y la topografia la captacion
seleccionada sera del tipo de captacion directa con tuberias por galerias
filtrantes con lo cual se determina cubrir la demanda para nuestro
proyecto, segun los disefios se conduce por tuberias de PVC de unién
flexible clase 10 de 75 mm, cuenta con un reservorio de volumen de 26
m3 hecho con concreto armado y ha llegado a la siguiente conclusion,
la fuente de abastecimiento de agua es de manantial y garantiza el
servicio del liquido elemento al término del periodo de disefio , la
poblacion beneficiaria es un total de 41 familias con una densidad
poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, esta investigacion

ayuda a mejorar la salud de la poblacion y a mejorar el medio ambiente.

Segun Valiente (5) en su tesis disefio del mejoramiento y ampliacién
del servicio de agua potable y unidades basicas de saneamiento en el
caserio Huacaday, Distrito de Otuzco, provincia de Otuzco,
departamento de La Libertad; tiene como objetivo, determinar las
caracteristicas técnicas del sistema de agua potable y unidades basicas
de saneamiento del caserio Huacaday, distrito de Otuzco, provincia de
Otuzco, departamento de La Libertad; su metodologia es descriptiva
transversal simple; el cual obtiene como resultado, tiene un caudal
méaximo diario de 0.27 /s, su reservorio es de concreto apoyado de 10
m3 los cuales serviran para abastecer a toda la poblacion del caserio y
ha llegado a la siguiente conclusion, el estudio de agua realizado es

favorable ya que no necesita tratamiento alguno para ser consumida, el



2.1.3.

estudio de mecénica de suelos realizado determina que la estratigrafia
obtenida indica que existen suelos con material granular, grava y arena
arcillosa o limosa (SC-SM), lo que determina que es un suelo que
favorece al desarrollo del proyecto, su captacion es de tipo ladera
concentrada la conduccién del agua es por gravedad y su linea de
conduccioén tiene un didmetro de 2” y la tuberia de distribucion tiene

diametros de e 27, 1 15”, 17y 34",

Antecedentes locales

Segun Silio (6) en su tesis evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del caserio de San Antonio, distrito de Tarica, provincia de Huaraz,
region Ancash — 2020, tiene como objetivo, desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de San
Antonio; su metodologia utilizada por el investigador fue de tipo
correlacional y trasversal; obtiene como resultado, la captacion de tipo
ladera, presenta dos orificios de 1 4”, con una canastilla de 2” y una
tuberia pvc de salida de 17; la linea de conduccion tiene una longitud
de 540m de tuberia pvc clase 10 de un didmetro de 1”; cuenta con un
reservorio de volumen de 10 m3; la linea de aduccién y red de
distribucion se proyect6 tubos pve clase 10 de diametro 17 y %4 en el
tramo se considerd una camara rompe presion tipo 7. Se lleg6 a la
siguiente conclusion, mediante la evaluacion del sistema de agua

potable de la presente investigacion presenta dafios patoldgicos como



fisura, grieta y otros; estando en un estado regular; en cuanto a la linea
de conduccion, adecuacion y la red de distribucion, hay presencia de
vegetacion, maleza, en algunos tramos hay presencia de fisuras en la

tuberia debido que est& expuesto a la intemperie.

Segun Vizcardo (7) en su tesis evaluacién y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey,
provincia de Huarmey, region Ancash - 2019; tiene como objetivo,
desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro
poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey,
region Ancash - 2019; su metodologia es del tipo exploratorio, su nivel
de investigacion es de caracter cuantitativo y cualitativo de corte
transversal, el disefio fue descriptivo no experimental de corte
transversal; el cual obtiene como resultado, se construird una nueva
captacion de ladera y concentrado, la linea de conduccién tiene un
diametro 2 '2” es de clase 10, su cdmara rompe presion es del tipo 6,
tiene un reservorio de volumen de 20 m3, su red de distribucion y
aduccion su didmetro de tuberia de 27 clase 7.5 y la incidencia en la
condicion sanitaria se obtuvo 3.43 puntos, que se califica en un nivel
regular, y ha llegado a la siguiente conclusion, respecto al mejoramiento
del sistema de agua potable se enfoco en la mejora de los componentes
hidraulicos de la captacion, linea de conduccion, reservorio de

almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion.



2.2. Bases tedricas de la investigacion

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

Conceptos fundamentales
Agua
Como sefiala la Universidad San Martin De Porres “El agua es un
elemento de la naturaleza, integrante de los ecosistemas naturales,
fundamental para el sostenimiento y la reproduccion de la vida en el
planeta ya que constituye un factor indispensable para el desarrollo de

los procesos biologicos que la hacen posible” (8).

Agua potable

El agua potable es uno de los principales recursos para la vida de los
seres humanos, una de las caracteristicas del agua potable es que esta
libre de impurezas y microorganismos que puedan poner en riesgo
nuestra salud, siendo apto para su consumo; una parte de la poblacion
recorren muchos kilometros a diario para poder tener acceso al agua

potable (9).

Afloramiento
Como senala el Reglamento Nacional De Edificaciones “Son las
fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como

aliviaderos naturales de los acuiferos” (10).

Fuente
La fuente de agua es el elemento principal que determina el tipo de
obra de captacion que se va a realizar, ya que es el lugar de donde

extraeremos el agua para la poblacion (11).



2.2.1.5. Aforo de la fuente
Como sefiala Castellon M, “Es necesario medir la cantidad de aguas
de las fuentes, para saber la cantidad de poblacion para la que puede
alcanzar. El aforo es la operacion de medicion del volumen de agua
en un tiempo determinado. Esto es, el caudal que pasa por una seccion

de un curso de agua” (12).

a) Método volumétrico: Este método consiste en contar el tiempo
que tarda un recipiente en llenarse, seguidamente se realizara la
operacion matematica que es dividir el volumen del recipiente
entre el tiempo de llenado, obteniendo asi el caudal.

Formula:

| <

Donde:
Q= Caudal (l/s)
V= Volumen del recipiente (litros)

t = Tiempo promedio (s)
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Figura 1: Aforo del agua por el método volumeétrico.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.



b) Velocidad-area: Este método consiste primero en medir el tiempo
que demora en desplazarse un objeto en una distancia
determinada, segundo medir la altura y el ancho de la seccién
transversal, obteniendo el caudal aplicando su formula
matematica.

Formula:

Q=800xVxA

Donde:
Q= Caudal (l/s)
V= Velocidad superficial (m/s)

A= Area de la seccion transversal en (m?)
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Figura 2: Aforo del agua por el método de velocidad-area.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.
2.2.1.6. Tipos de fuentes de abastecimiento de agua
2.2.1.6.1. Fuentes pluviales
Como sefiala Angon A, “Esta es una alternativa de abastecimiento
que aprovecha la infraestructura ya existente de las viviendas para
colectar el agua de lluvia en los techos y conducirla para ser

almacenada y utilizada durante la temporada de sequia” (13).
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Figura 3: Aguas de lluvias.
Fuente: Ecocosas.
2.2.1.6.2. Fuentes superficiales
Son las que encontramos en la superficie tales como los rios,
arroyos, lagos y lagunas; tienen como ventaja ser utilizadas
facilmente ya que son visibles en caso de contaminacién, pueden
ser tratadas con facilidad siendo asi aptas para el consumo

humano (14).

Figura 4: Aguas superficiales.

Fuente: Minan.
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2.2.1.6.3. Fuentes subterraneas
Como sefiala el Ministerio de Salud “Son aquellas formadas por
el agua que se infiltra en las capas interiores de la superficie de la
tierra y que afloran como manantiales, o son captadas por medio

de galerias filtrantes, pozos, etc” (15).

Figura 5: Aguas subterraneas.

Fuente: Monografias.

Como sefala el diario el Agora “El agua subterranea siempre ha
tenido una importancia critica, pero no se ha reconocido
plenamente. debemos proteger las aguas subterraneas de la
contaminacion y utilizarlas de forma sostenible, equilibrando las

necesidades de las personas y el planeta” (16).

2.2.2. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable
2.2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Son un conjunto de estructuras que se encargan de captar el agua

potable, transportandolo a través de tuberias, almacenandolo y

12



distribuyéndolo a la poblacion. Su objetivo principal es proporcionar
agua potable de calidad (libre de impurezas y microorganismos que
puedan dafar la salud) y en la cantidad adecuada para satisfacer las
necesidades de la poblacion, ya que el agua potable es vital para el

desarrollo de los seres humanos (14).

2.2.2.2. Pardmetros de disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.2.2.1. Poblacion de disefio
Como sefalan los Parametros De Disefio De Infraestructura De
Agua Y Saneamiento Para Centros Poblados Rurales “El
proyectista adoptard el criterio mas adecuado para determinar la
poblacion futura, tomando en cuenta para ello datos censales u
otra fuente que refleje el crecimiento poblacional, los que seran

debidamente sustentados” (17).

Formula del crecimiento aritmético:

Pf = Pax (14t
f=Pax(1+1500

Donde:

Pf= Poblacion futura

Pa= Poblacion actual

r= Coeficiente de crecimiento anual

t= Tiempo en afios

2.2.2.2.2. Periodo de disefio
Como sefiala la Norma Técnica de Disefio: Opciones

Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

13



2.2.2.2.3.

“El periodo de disefio se determina considerando los siguientes
factores: vida util de las estructuras y equipos, vulnerabilidad de
la infraestructura sanitaria, crecimiento poblacional y la

economia de escala” (18).

Tabla 1: Periodo de disefio de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales.

PERIODO DE
COMPONENTES DISENO
Obras de captacién 20 afos
Tuberias de conduccién e impulsién 20 afios
Reservorio 20 afos
Redes de distribucion 10 a 20 afios

Fuente: Reglamento Nacional De Edificaciones.

Dotacion de agua

Como sefiala Rojas H, “Es la cantidad de agua en promedio que
consume cada habitante y que comprende todos los tipos de
consumo en un dia promedio anual, incluyendo las pérdidas

fisicas en el sistema” (19).

Tabla 2: Dotacion segun numero de habitantes.

POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab./dia)
Hasta 500 60
500 — 1000 60 — 80

1000 — 2000 80 — 100

Fuente: Ministerio de Salud.
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Tabla 3: Dotacion segun la region.

REGION DOTACION

(I/hab./dia)
Selva 70
Costa 60
50

Sierra

Fuente: Ministerio de Salud.

Tabla 4: Dotacién segun los locales estudiantiles.

LOCALES DOTACION
ESTUDIANTILES DIARIA

Alumnado y personal

residente 50 I./persona.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.2.2.2.4. Variaciones periddicas
Son los consumos anuales, diarios y horarios de la poblacion, con
los cuales se disefiara cada componente que constituye el sistema
de abastecimiento de agua potable permitiendo un servicio

eficiente y continuo.

VARIACTIONES DIARIAS DE CONSUMO

Ki = Qmd Qm

Consumo diario (1/'s)

365 dias

Figura 6: Variaciones de consumo.

Fuente: Elaboracién propia.
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a) Consumo promedio diario anual (Qp): Es la cantidad en
promedio de agua que consume diariamente la poblacion.

Formula:

_ Pfxd
~ 86400

Qp

Donde:
Qp= Consumo promedio diario anual(l/s)
Pf= Poblacién futura (hab.)

d= Dotacidn (I/hab./dia)

b) Consumo méximo diario (Qmd): Como sefiala la Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural "Se debe considerar un valor
de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo"
(18).

Formula:

Qmd =Qpx 1.3

Donde:
Qmd= Consumo maximo diario.

Qp= Consumo promedio diario anual.

¢) Consumo méaximo horario (Qmh): Como sefiala Rojas H, "Se
debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario
anual, Qp de este modo" (19).

Formula:
Qmh=Qmx 2
Donde:

Qmh= Consumo maximo horario.

Qp= Consumo promedio diario anual.

16



2.2.2.3. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.2.3.1. Captacion
Como sefiala la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
“Conjunto de estructuras e instalaciones destinadas a la
regulacion, derivacion y obtencion del maximo caudal posible de

aguas superficiales o subterraneas” (18).

a) Tipos de captacion
= Captacion de ladera: Es considerada una captacion de
ladera cuando el agua que brota tiene pendiente, esta es la

principal diferencia con el manantial de fondo.

045 4
W\\j\\)\’&\*&\w \

0.10

_—

.08 1

Figura 7: Captacion de ladera.
Fuente: Elaboracion propia.

= Captacion de fondo: Es considerada una captacion de fondo
cuando el agua brota desde la profundidad sin pendiente

alguna.
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Figura 8: Captacion de fondo.
Fuente: SSWM.
= Captacion de varios manantiales: Se considera este tipo de
captacion cuando nacen varios puntos de brotes de agua en
un é&rea determinada, para poder realizar la captacion de la
misma es necesario construir galerias filtrantes o, a través

de tubos hacia la camara de recoleccion.

caMana pE RESGLLG DM

TUB. DE SALIDA

Figura 9: Captacion de varios manantiales.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.
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b) Criterios de disefio

= Caudal: Para realizar el disefio de la captacion utilizaremos
el Qp, este tiene que ser igual o menor al caudal obtenido
del aforo de la fuente, si encaso es mayor quiere decir que
tenemos que buscar otro punto de captacion para recolectar
la cantidad de agua necesaria para la poblacion.

= Didmetro: Es la medida de la tuberia de salida de la
captacion, esta se calcula de acuerdo a la cantidad de agua

que necesita la poblacion.

2.2.2.3.2. Linea de conduccion
Como sefialan los Parametros De Disefio De Infraestructura De
Agua Y Saneamiento Para Centros Poblados Rurales “Seran
disefiadas para conducir el caudal maximo diario y estara
comprendida desde la captacion hasta la planta de tratamiento o

reservorio” (17).

Plegometrica
Tuberis \

Terrend

Natural

Valula

Figura 10: Perfil de la linea de conduccién.
Fuente: Elaboracién propia.
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a) Criterios de disefo

Pendiente: Es la diferencia de cotas de la captacion y el
reservorio, dependiendo a ello se empezara a disefiar.
Didmetro: Es la medida de la tuberia de la linea de
conduccion, este serd trabajado en base al desnivel, la
longitud y el coeficiente de Hazen - Williams.

Velocidad: En este caso encontraremos velocidades
méaximas y minimas, entre 0.6 y 3.0 m/s de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Caudal: Para el disefio de la tuberia trabajaremos con el
Qmd.

Presion: Es la suma de la energia gravitacional que se
encuentra contenida en el agua que recorre la tuberia.

Tipo de tuberia: Para el disefio de la linea de conduccion se
pueden utilizar tuberias de PVC, fierro galvanizado, acero,
cobre, etc.

Clase de tuberia: Esta definida por las presiones maximas

que se puedan presentar a lo largo de toda la tuberia.

Tabla 5: Clase de tuberias PVC y méxima presion de trabajo.

PRESION PRESION
CLASE MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA (m). TRABAJO (m).
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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b) Linea de gradiente hidréaulica:
Como sefala la Tixe S, “Es la linea que indica la presion en
columna de agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de

operacion” (20).

c) Estructuras complementarias
= Céamara de valvula de aire: Es la que se encarga de liberar
el aire acumulado en los puntos mas altos de la tuberia de
la linea de conduccion, estos pueden ser manuales 0

automaticos.

| ol
aﬁi‘&—-t_lgul_ 3 — e
Figura 11: Valvula de aire.
Fuente: Intacanet.

= Camara de véalvula de purga: Es la que se encarga de
eliminar los sedimentos gue se han acumulado en los puntos
mas bajos que se encuentran en la tuberia, mejorando el

transporte del flujo.
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Figura 12: Valvula de purga.
Fuente: Civil 21.
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= Cémara rompe presion Tipo — 6: Es la que se encarga de
reducir la presion de la tuberia, se utilizan generalmente en

la linea de conducciodn.

Figura 13: CRP-6.
Fuente: Intacanet.

= Cémara rompe presion Tipo — 7: Se diferencian de la CRP
— 6 porque tiene valvula flotadora, que es la que se encarga
de regular el abastecimiento y también reduce la presion, se

utilizan generalmente en la linea de aduccién y red de
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Figura 14: CRP-7.
Fuente: Civil 21.
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2.2.2.3.3. Reservorio
Como sefiala la Tixe S, “Es la instalacion destinada al
almacenamiento de agua para mantener el normal abastecimiento

durante el dia” (20).

a) Tipos de reservorio
= Reservorio elevado: Se denomina asi porque el reservorio
se encuentra situado a una determinada distancia encima del
terreno natural, generalmente se encuentran soportadas por

columnas, pilares entre otros.

Figura 15: Reservorio elevado.
Fuente: Inversiones generales M&V

= Reservorio apoyado: Es cuando el reservorio se encuentra
sobre el nivel del terreno natural, mayormente tienen una

forma rectangular o circular.
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Figura 16: Reservorio apoyado.
Fuente: Elaboracion propia.

= Reservorio enterrado: Esto se da cuando el reservorio se

encuentra por debajo del nivel del terreno natural.

Figura 17: Reservorio enterrado.
Fuente: Fibrit.

b) Caseta de valvulas
= Tuberiade llegada: Como sefiala el Saneamiento Ambiental
Basico en la Sierra Sur “Permite regular la entrada de agua

desde la captacion al reservorio” (21).

24



= Tuberia de salida: Como sefiala el Saneamiento Ambiental
Basico en la Sierra Sur “Permite la salida del agua hacia la
red de distribucion” (21).

= Tuberia de limpieza: Como sefiala el Saneamiento
Ambiental Basico en la Sierra Sur “Permite la salida del
agua del reservorio después de realizar la labor de
mantenimiento” (21).

= Tuberia de rebose: Como sefiala el Saneamiento Ambiental
Basico en la Sierra Sur “Sirve para evitar el represamiento
del agua dentro de la caseta” (21).

= By Pass: Como sefiala el Saneamiento Ambiental Basico en
la Sierra Sur “Sirve para que el agua pase directamente de
la captacion a la red de distribucion, cuando se realiza las

labores de mantenimiento en el reservorio” (21).

c) Criterios de disefio

= Ubicacion: Como sefiala el Reglamento Nacional De
Edificaciones “Los reservorios se deben ubicar en areas
libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el
libre acceso a las instalaciones” (10).

= Volumen: Como sefiala el Reglamento Nacional De
Edificaciones “El volumen total de almacenamiento estara
conformado por el volumen de regulacion, volumen contra

incendio y volumen de reserva” (10).
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2.2.2.3.4. Linea de aduccion

Se encarga de transportar el agua potable del reservorio por medio

de tuberias hasta la red de distribucion.

a) Criterios de disefio:

Pendiente: Es la diferencia de cotas el reservorio y la red de
distribucion, dependiendo a ello se empezara a disefiar.
Didmetro: Es la medida de la tuberia de la linea de
conduccidn, este serd trabajado en base al desnivel, la
longitud y el coeficiente de Hazen - Williams.

Velocidad: En este caso encontraremos velocidades
méaximas y minimas, entre 0.6 y 3.0 m/s de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Caudal: Para el disefio de la tuberia trabajaremos con el
Qmh.

Presion: Es la suma de la energia gravitacional que se
encuentra contenida en el agua que recorre la tuberia.

Tipo de tuberia: Para el disefio de la linea de conduccion se
pueden utilizar tuberias de PVC, fierro galvanizado, acero,
cobre, etc.

Clase de tuberia: Esté definida por las presiones méaximas

que se puedan presentar a lo largo de toda la tuberia.
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2.2.2.3.5. Red de distribucion
Como sefiala el Manual De Agua Potable, Alcantarillado Y
Saneamiento Disefio De Redes De Distribucion De Agua Potable
“Una red de distribucion (que en lo sucesivo se denominara red)
es el conjunto de tubos, accesorios y estructuras que conducen el
agua desde tanques de servicio o de distribucién hasta la toma

domiciliaria o hidrantes publicos” (22).

a) Tipos de red de distribucion
= Red abierta: Se denomina red abierta porque las tuberias
son dispersas, esto se da en las zonas rurales debido a su

topografia un poco accidentada (23).

-
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Figura 18: Red abierta de distribucion de agua.
Fuente: Monografias.
= Red cerrada: Tiene como caracteristica principal un sistema
de circuito cerrado, este caso se da en las zonas urbanas, en
el cual tiene una topografia casi plana y ademas de la

cercania de sus viviendas (23).
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Figura 19: Red cerrada de distribucion de agua.
Fuente: Agua potable para poblaciones rurales.

b) Consideraciones basicas

= Caudal: Como sefiala el Reglamento Nacional

Edificaciones “La red de distribucion se calculara con la

cifra que resulte mayor al comparar el gasto maximo

horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto

contra incendios “para el caso de habilitaciones en que se

considere demanda contra incendios” (10).

= Diametro: Como sefiala el Reglamento Nacional De

Edificaciones “FEl diametro minimo de las tuberias

principales sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150

mm de diametro para uso industrial” (10).

= Velocidad: Como sefiala el Reglamento Nacional De

Edificaciones “La velocidad maxima sera de 3 m/s. En

casos justificados de aceptard una velocidad méaxima de 5

m/s” (10).

= Presion: Como sefiala el Reglamento Nacional

Edificaciones “La presion estatica no sera mayor de 50 m
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en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda
maxima horaria, la presion dindmica no sera menos de 10

m” (10).

2.2.2.4. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Es un proceso mediante el cual se determina las posibles deficiencias

que pueda tener el sistema de abastecimiento de agua potable,

evaluando su sostenibilidad.

Como sefiala EI Compendio Sistema de Informacion Regional en

Aguay Saneamiento “Las categorias que se Utilizaran son de sistemas

sostenibles, medianamente sostenibles, no sostenibles y colapsados”

(24).

a)

b)

Sistema sostenible: Es un sistema que se encuentra en buenas
condiciones estructurales, brindando un servicio 6ptimo vy
cumpliendo con las condiciones sanitarias correspondientes

(calidad, continuidad y cantidad) (24).

Sistema medianamente sostenible: Como sefiala EI Compendio
Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento “Estos
sistemas, de no tomarse medidas correctivas, pueden pasar a ser
no sostenibles ya que su tendencia es al deterioro de la

infraestructura y a la deficiencia en el servicio” (24).

Sistema no sostenible: Como sefiala EI Compendio Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento “Son los sistemas

que tienen fallas significativas en su infraestructura y cuyo
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2.2.2.5.

2.2.3.

2.2.3.1.

2.2.3.2.

servicio se vuelve muy deficiente en cantidad, continuidad y
calidad, llegando la cobertura a disminuir y la gestién dirigencial

a reducirse a uno o dos dirigentes” (24).

d) Sistemas colapsados: Como sefiala EI Compendio Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento “Son sistemas que
estan totalmente abandonados y que ya no brindan el servicio, que
no tienen junta directiva. Estos sistemas necesitan formular otro
expediente 0 hacer un sistema nuevo si se quiere volver a brindar

el servicio” (24).

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Consiste en mejorar las fallas que se encontraron en la evaluacion
realizada al sistema de abastecimiento de agua potable, para tener un

sistema sostenible y asi poder brindar un servicio 6ptimo.

Incidencia en la condicion sanitaria
Incidencia
Como sefiala Hernandez G, “Es la rapidez con la que ocurre una
enfermedad. También, la frecuencia con que se agregan (desarrollan
0 descubren) nuevos casos de una enfermedad/afeccion durante un

periodo especifico y en un area determinada” (25).

Condicion sanitaria
Como sefiala Angeles J, “Todas las personas en toda situacion de
diferentes actividades que realizan dia a dia tienen la necesidad de

tener una salud favorable por lo cual hasta el pueblo més alejado los
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pobladores deben tener un servicio sanitario que cumpla con los

parametros del ministerio de salud” (26).

2.2.3.2.1.

2.2.3.2.2.

2.2.3.2.3.

Calidad de agua potable

Como sefiala Michan et al, “Es el resultado de comparar las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas encontradas en
el agua, con el contenido de las normas que regulan la materia”
(27).

El agua potable, debe estar libre de microorganismos que dafien
la salud de la poblacién, ya que tiene un papel vital en el
desarrollo de las comunidades, por lo que su abastecimiento

permanente se hace indispensable para la vida (28)

Cantidad de agua potable
Como senala Silio S, “Es aquella que es medible desde su fuente,
generalmente es determinada para las poblaciones rurales en el

Per(, es tomada del caudal del manantial en litros por segundo

(Ips)” (6).

Continuidad de agua potable

Como senala Silio S, “Es el tiempo de servicio de agua potable
que ha tenido un poblado. Teniendo su implicancia en el clima,
para comunidades rurales es necesario que tengan precipitaciones
de manera torrencial cada cierto tiempo, asi la fuente es
abastecida todo el afio, teniendo en cuenta las épocas en que existe

sequia” (6).
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2.2.3.2.4.

2.2.3.25.

2.2.3.2.6.

Cobertura del agua potable

Como sefiala la Superintendencia Nacional de Servicios y
Saneamiento “La cobertura, por su parte, sefiala la proporcion de
habitantes que cuentan con conexiones de agua potable respecto

a la poblacion total” (29).

Control de calidad de agua potable

Debe cumplir con la norma vigente, es un conjunto de
coordinacion, planificacién y programacion que se aplica al
sistema de abastecimiento de agua potable para garantizar un
servicio de calidad a los pobladores, de manera que al consumir

el agua potable este no afecte su salud (29).

Norma sobre la calidad del agua potable

Como sefiala la Direccion General de Salud Ambiental “Todo
sistema de abastecimiento de agua potable debe cumplir con el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, para
poder brindar un servicio de calidad, estableciendo los siguientes

limites maximos permisibles” (30).
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I1l.  Hipotesis

No aplica para la investigacion por que fue descriptiva.
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V.

4.1.

Metodologia

Disefio de la investigacion

El presente proyecto de investigacion fue del tipo exploratorio, ya que su
anico fin es el de describir los fendmenos, situaciones, contextos y sucesos;
buscandolos detallar tal y como se dan, y no experimental porque solo se
observan los fendmenos sin alterar su contexto natural para analizarlo
posteriormente.

El nivel de investigacion fue de carécter cualitativo, puesto que se recolecto
y analizo los datos; su corte es trasversal porque se ha realizado en el
periodo noviembre 2021 — febrero 2022.

El disefio de la investigacion que se utilizé para realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca, distrito
Macate, provincia del Santa, region de Ancash y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion; es del tipo descriptivo.

M (mmp) X (™)) O (mm)) Vi

Leyenda de disefio:

M1 = Muestra (representa el lugar en donde se realizara el proyecto).

Xi = Variable independiente (sistema de abastecimiento de agua potable).
Oi = Resultado.

Yi = Condicion sanitaria
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4.2.

Poblacién y muestra

Universo: Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion del
caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, regién Ancash

—2021.

Muestra: Estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion del
caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, region Ancash

—2021
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4.3.  Definicion y operacionalizacion de las variables e indicadores

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores.

Definicion Escala de
Variable Definicién conceptual Dimensiones Indicadores
operacional medicion
Son un conjunto de estructuras que Se evaluaray Tipo - Nominal
se encargan de captar el agua disefiara el Captacion Caudal - Intervalo
potable, transportandolo a traves de sistema de Diametro - Nominal
SISTEMA DE
tuberias, almacenandolo y abastecimiento - Intervalo
ABASTECIMIENTO Pendiente
distribuyéndolo a la poblacion. Su | de agua potable - Nominal
DE AGUA Diametro
objetivo principal es proporcionar que contemple - Intervalo
POTABLE Velocidad
agua potable de calidad (libre de desde la fuente Linea de - Intervalo
Caudal
impurezas y microorganismos que hasta la conduccion - Intervalo
Presion
puedan dafar la salud) y en la distribucion en - Nominal
Tipo de tuberia.
cantidad adecuada para satisfacer las | la poblacion. - Nominal
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necesidades de la poblacion, ya que
el agua potable es vital para el

desarrollo de los seres humanos.

Clase de

tuberia.
Tipo Nominal
Ubicacion Intervalo
Reservorio

Volumen Intervalo
Caudal

Intervalo
Pendiente

Intervalo
Diametro

Nominal

Linea de Velocidad
Intervalo
aduccion Presion

Intervalo
Tipo de tuberia.

Nominal
Clase de

Nominal
tuberia.

37




Tipo Nominal
Red de Caudal Intervalo
distribucion Diadmetro Nominal
Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Todas las personas en toda situacion
Calidad de agua
de diferentes actividades que realizan
Se verificara de Cantidad de
dia a dia tienen la necesidad de tener Condicién del Nominal
] acuerdo al guia agua
CONDICION una salud favorable por lo cual hasta Servicio de Nominal
de asignacién Continuidad del
SANITARIA el pueblo mas alejado los pobladores agua potable. Nominal
de puntajes servicio.
deben tener un servicio sanitario que Nominal

cumpla con los parametros del

ministerio de salud.

segun SIRAS.

Cobertura del

servicio.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4,

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

a)

b)

Técnica

En el presente proyecto de investigacion se aplico la técnica de la
observacion el cual nos permitio recoger la informacién que se necesito
para realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Tranca.

Instrumentos de recoleccion de datos

= Guia de observacion: Estuvo constituido por la recoleccion de datos
bésicos, para el cual se hizo uso encuestas, fichas y protocolos, para
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio de Tranca.

= Protocolo: Estuvo conformado por el estudio de suelos en el cual se
asienta el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, en que se realiza la captacion, la linea de conduccion, el

reservorio, la linea de aduccion y la red de distribucion.

= Anélisis de contenido: Estuvo constituido por certificado de andlisis
fisico quimico bacteriolégico del agua, el cual es analizé en el

laboratorio.
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4.5.

Plan de anélisis

El desarrollo de este proyecto se realiz6 de la siguiente manera:

Esta investigacion fue descriptiva porque se obtuvo la informacion con el
instrumento en campo, siendo en este caso la encuesta de recoleccién de
datos, fichas y los protocolos, con el cual hemos realizado los célculos para
re disefiarlos, guidndonos del Reglamento Nacional de Edificaciones, de
los Pardmetros De Disefio De Infraestructura De Agua Y Saneamiento Para
Centros Poblados Rurales y el Reglamento De La Calidad Del Agua Para
Consumo Humano, haciendo uso también de diversos libros para su mejor
entendimiento; su analisis se realizé de acuerdo al guia de asignacion de
puntajes segun el S.I.LR.A.S.

Se hace el uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través
de indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condicion
sanitaria, ya que el principal objetivo es realizar la evaluacion y propuesta
de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacion del caserio de Tranca, distrito

Macate, provincia Del Santa, regién Ancash — 2021.
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4.6.

Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia.

ENUNCIADO DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE,
PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA
POBLACION DEL

CASERIO DE TRANCA,

¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de
de

abastecimiento agua

potable, incrementara la
incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del
caserio de Tranca, distrito
Macate, provincia Del Santa,

region Ancash — 2021?

OBJETIVO GENERAL

v Realizar la evaluacion y propuesta de mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tranca,

distrito Macate, provincia Del Santa, regién Ancash —2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Tranca, distrito Macate,

provincia Del Santa, regién Ancash — 2021.
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DISTRITO MACATE, 2. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua

PROVINCIA DEL potable del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del
SANTA, REGION Santa, region Ancash — 2021
ANCASH - 2021. 3. Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacién del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia

Del Santa, region Ancash —2021.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7.  Principios éticos
a) FEtica para el inicio de la evaluacion: Se realizo de manera responsable
y ordenada, la toma de datos del caserio de Tranca, el cual es la zona de
evaluacion, se obtuvo resultados conforme a lo estudiado, recopilado y

evaluado.

b) Etica en la recoleccion de datos: Los datos fueron recogidos de manera
responsable, sin que haya alteracion alguna, para empezar con el
proyecto se piden los permisos necesarios al caserio de Tranca dandose

a conocer los objetivos y la justificacion de la investigacion.

c) Eticaen el mejoramiento del sistema de agua potable:

= Se obtuvo los resultados de las evaluaciones de las muestras,
tomando en cuenta la veracidad de los componentes obtenidos y los
tipos de dafios que la afectan.

= Se verificd a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones
concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio basados a la
realidad de la misma.

= Se tuvo en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado
los elementos estudiados propios del proyecto. Teniendo en cuenta
y proyectandose en lo que respecta los componentes afectados, la

cual podria posteriormente ser considerada para la habilitacion.
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V. Resultados
5.1. Resultados
Resultado 01: Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa,
region Ancash — 2021.

Ficha 1: Evaluacion de la captacion del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tranca.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria
TITULO: de la poblacién del caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia Del Santa, region Ancash — 2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

FICHA
N° 01

% CAPTACION

28. ;Cuéntas captaciones tiene el sistema?

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las
capaciones.
Captacion Puntaje
Estado del cerco perimétrico No tiene 1
Material de construccién de la captacion | Artesanal

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura.
- Lacaptacion es del tipo ladera

Estado actual de la estructura Puntaje

Valvula Malo 2

Tapa sanitaria 1 (filtro) Malo 2

Tapa sanitaria 2 (cAmara colectora) Malo 2

Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Malo 2

Estructuras Malo 2

Canastilla - -

Tuberia de limpia y rebose - -

Dado de proteccion No tiene 1

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapso 1.00 — 1.50 .

Puntaje de la captacion: 1.29 puntos

Fuente: S.I.R.A.S
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Descripcion de la Ficha 1: La captacion se encuentra a una altura de
2569.00 msnm, la infraestructura encuentran en muy mal estado ya que su
puntaje es de 1.08 debido a la antigliedad de la estructura y a que su
construccion es artesanal, ademas no posee cerco perimétrico que pueda
proteger la estructura volviéndose vulnerable a sufrir dafios, también se

nota la presencia de vegetacion alrededor de la captacion.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE LA
CAPTACION
4
3
2
1 B
Valvula Tapa sanitaria 1 (flitro)
Tapa sanitaria 2 (camara colectora) H Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas)
Estructuras m Canastilla
Tuberia de limpia y rebose m Dado de proteccion
m Cerco perimétrico

Grafico 1: Estado de la estructura de la captacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Bueno= 4 puntos Regular= 3puntos

Malo= 2 puntos No tiene= 1 punto

Descripcion del Gréafico 1: Como se puede observar en el gréafico la
mayoria de los componentes de la captacion tienen 2 puntos, lo que
significa que su estado es malo. Segun el grafico tenemos que de los nueve
componentes cinco se encuentran en mal estado, dos de los componentes
tienen 1 punto lo que quiere decir que no tiene y los dos restantes no
pudieron ser verificados debido a que la estructura se encuentra

completamente sellada.
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Ficha 2: Evaluacion de la CRP-6 del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Tranca.

FICHA
N° 02

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria

TITULO: de la poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia Del Santa, regién Ancash —2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios

% CAMARA ROMPE PRESION - 6

35.

36.

37.

¢Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? | 2

Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las caAmaras

rompe presion (CRP-6).
- La CRP-6 N°01 y la CRP-6 N°02 fueron construidas artesanalmente.

Estado del cerco

CRP-6 perimétrico PUES
CRP-6 N° 01 No tiene 1
CRP-6 N° 02 No tiene 1
Describa el estado de la estructura.
Estado actual de la estructura CRP-6 N°01 Puntaje
Tapa sanitaria Regular 3
Estructuras Regular 3
Canastilla - -
Tuberia de limpia y rebose Malo 2
Dado de proteccion No tiene
Estado actual de la estructura CRP-6 N°02 Puntaje
Tapa sanitaria Regular 3
Estructuras Regular 3
Canastilla - -
Tuberia de limpia y rebose Malo
Dado de proteccion No tiene 1
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacién Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50 .
Muy malo Colapso 1.00-1.50

Puntaje de la CRP-6: CRP-6 N°01 = 1.67 puntos y CRP-6 N°02=1.67 puntos

Fuente: S.I.R.A.S.

46




Descripcion de la Ficha 2: La primera CRP-6 N° 01 se encuentra a una
altura de 2499.00 msnm, y la segunda CRP-6 N° 02 se encuentra a una
altura de 2438.00; el estado de la infraestructura de la CRP-6 N° 01 y CRP-
6 N° 02 se encuentran en mal estado segln la evaluacion aplicada en base
al S.I.LR.A.S. ya que ambas obtuvieron un puntaje de 1.67 porque no cuenta
con la estructura adecuada, ademas de que no tiene ningin cerco

perimétrico que proteja las estructuras de las CRP — 6.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE CRP- 6 N°
01y CRP-6 N° 02

Il _ Bes

w

N

[ERY

Tapa sanitaria Estructuras
Canastilla B Tuberia de limpia y rebose
H Dado de proteccion B Cerco perimétrico

Graéfico 2: Estado de los componentes de la CRP-6 N° 01 y CRP-6 N° 02.

Fuente: Elaboracion propia.
Bueno= 4 puntos Regular= 3puntos

Malo= 2 puntos No tiene= 1 punto

Descripcion del Grafico 2: Como se puede observar en el grafico de los
componentes de la estructura de la CRP-6 N° 01 y CRP-6 N° 02 se
encuentran en un estado regular, uno de los compontes restantes no pudo
ser verificado y otro se encuentra en mal estado ya que tiene 2 puntos y los

dos componentes restantes tienen solo 1 punto lo que significa que no tiene.
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Ficha 3: Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria
TITULO: de la poblacién del caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia Del Santa, region Ancash — 2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta
ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

FICHA
N° 03

+ LINEA DE CONDUCCION

40. ¢;Tiene tuberia de conduccion?

- Sitiene.

41. ;Como esta la tuberia?

Estado de la tuberia Puntaje
Enterrada totalmente 4

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

- Notiene.
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacién Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-250
Muy malo Colapso 1.00-1.50 .

Puntaje de la linea de conduccion: 4 puntos

Fuente: S.I.R.A.S.

Descripcion de la Ficha 3: De acuerdo a la evaluacion que se aplicé en
base al S.I.LR.A.S. solo se considerd cuatro puntos si estaba enterrada
totalmente, si esta enterrada en forma parcial, estd malograda o colapsada
totalmente, de la cual la linea de conduccidn del sistema de abastecimiento
del caserio de Tranca ha obtenido 4.00 puntos indicandonos que el estado

de la tuberia es bueno, ya que no esta expuesta.
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Sin embargo, segun los Pardmetros De Disefio De Infraestructura De Agua
Y Saneamiento Para Centros Poblados Rurales, especifica que el tiempo
estimado de utilidad de la tuberia de la linea de conduccion para su disefio
es de maximo 20 afios (16). Por lo que la tuberia de la linea de conduccion
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca debe
ser mejorada ya que tiene 24 afios de antigliedad, superando su limite de

periodo de disefio maximo recomendable.

ESTADO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Enterrada totalmente

Grafico 3: Estado de la linea de conduccion.
Fuente: Elaboracién propia.

Bueno= 4 puntos Regular= 3puntos

Malo= 2 puntos No tiene= 1 punto

Descripcion del Grafico 3: Como se puede observar en el grafico
realizado en base a la Ficha 3, el estado de la linea de conduccién es bueno
porque obtuvo 4 puntos, también nos indica que se encuentra enterrada

totalmente.
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Ficha 4: Evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tranca.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicidn sanitaria

TITULO: de la poblacién del caserio de Tranca, distrito Macate,
FI:ISSA:A provincia Del Santa, region Ancash —2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios

‘i— Reservorio

48. ;Tiene cerco perimétrico?

Reservorio Puntaje
Estado del cerco perimétrico No tiene 1
Material de construccién de la captacion Concreto
49. Describa el estado de la estructura.
Estado actual de la estructura Puntaje
Tapa sanitaria 1 Regular 35
Tapa sanitaria 2 Regular 2
Reservorio / Tanque de almacenamiento | Regular 35
Caja de valvulas Malo 2
Canastilla Bueno 4
Tuberia de limpia y rebose Bueno 4
Tubo de ventilacion Malo 2
Hipoclorador Bueno 4
Vélvula flotadora Bueno 4
Vélvula de entrada Bueno 4
Valvula de salida Bueno 4
Vélvula de desagiie Malo 2
Nivel estatico Bueno 4
Dado de proteccion Malo 2
Coloracién por goteo Bueno 4
Grifo de enjuague Bueno 4
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapso 1.00 - 1.50 .

Puntaje del reservorio: 2.18 puntos

Fuente: S.I.R.A.S.
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Descripcion de la Ficha 4: El reservorio se encuentra a una altura de 2435.00 msnm, la estructura se encuentra en mal estado ya
que solo alcanzo un puntaje de 2.18, también se nota la presencia de vegetacion alrededor del reservorio, ademéas no posee cerco

perimétrico que pueda proteger la estructura volviéndose vulnerable a sufrir dafios.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DEL RESERVORIO

4
3.5
3
2.5
2
15
1
0.5

0

Cerco perimetrico W Tapa sanitaria 1 ® Tapa sanitaria 2 Reservorio u Caja de valvulas
Canastilla Tuberia de limpia y rebose Tubo de ventilacion m Hipoclorador m Valvula flotadora
m Vélvula de entrada m Valvula de salida m Valvula de desaglie m Nivel estatico Dado de proteccion

m Cloracion por goteo m Grifo de enjuague

Gréfico 4: Estado de los componentes del reservorio.
Fuente: Elaboracion propia.

Bueno= 4 puntos Regular= 3puntos Malo= 2 puntos No tiene= 1 punto

Descripcion del Grafico 4: Como se puede observar en el grafico nueve de los componentes del reservorio tienen un estado
bueno, dos de sus compontes restantes tienen un puntaje de 3.5 siendo su estado regular, cinco de sus demas componentes estan

en estado malo y su ultimo componente tiene solo 1 punto ya que se encuentra en estado no tiene.
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Ficha 5: Evaluacion de la linea de aduccion y la red de distribucion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria
TITULO: de la poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate,

FlE A provincia Del Santa, region Ancash — 2021.

N° 05

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

4+ LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

50. ¢Tiene tuberia de conduccion?

- Sitiene.

51. ¢Cbmo esta la tuberia?

Linea de aduccion
Estado de la tuberia Puntaje
Enterrada totalmente 4

Red de distribucion
Estado de la tuberia Puntaje
Cubierta en forma parcial 3

52. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

- Notiene.
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacién Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2,51 -3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapso 1.00-1.50 .

Puntaje de la linea de aduccion y red de distribucion: 4 puntos y 3 puntos

Fuente: S.I.R.A.S.

Descripcion de la Ficha 5: De acuerdo a la evaluacion que se aplico en
base al S.I.R.A.S. solo se consideré cuatro puntos si estaba enterrada
totalmente, si esta enterrada en forma parcial, estd malograda o colapsada

totalmente, de la cual la linea de aduccion y la red de distribucion del
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sistema de abastecimiento del caserio de Tranca obtuvieron 4.00 puntos y
3 puntos, indicandonos que el estado de la tuberia de aduccién es bueno,
ya que no esta expuesta, sin embargo la red de distribucién se encuentra
enterrada en forma parcial la cual le hace méas propensa a sufrir dafios.

Sin embargo, segln los “Parametros De Disefio De Infraestructura De
Agua Y Saneamiento Para Centros Poblados Rurales”, especifica que el
tiempo estimado de utilidad de la tuberia de la linea de aduccion para su
disefio es de méximo 20 afios (16). Por lo que la tuberia de la linea de
aduccién del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Tranca debe ser mejorada ya que tiene 24 afios de antigiiedad, superando

su limite de periodo de disefio maximo recomendable.

ESTADO DE LA LINEA DE ADUCCIONY LA
RED DE DISTRIBUCION

O = N W b

Linea de aduccion m Red de distribucion

Graéfico 5: Estado de la linea de aduccion y la red de distribucion.

Fuente: Elaboracién propia.

Bueno= 4 puntos Regular= 3puntos

Malo= 2 puntos No tiene= 1 punto
Descripcion del Grafico 5: Como se observa en el grafico el estado de la
linea de aduccion es bueno, a diferencia de la red de distribucion la cual
obtuvo un puntaje de 3 que nos indica que se encuentra en un estado

regular.
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Ficha 6:

Evaluacion de la CRP-7del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tranca.

FICHA
N° 06

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria

TITULO: de la poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia Del Santa, region Ancash —2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

% CAMARA ROMPE PRESION - 7

36.

38.

39.

¢Cuantas cAmaras rompe presion tiene el sistema? | 1

Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras
rompe presion (CRP-6).
- La CRP-7 fue construida artesanalmente.

Estado del cerco

perimétrico
No tiene

CRP-7
CRP-7

Puntaje

1

Describa el estado de la estructura.

Estado actual de la estructura CRP-6 N°01 Puntaje

Tapa sanitaria 1 Regular 2

Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) Regular 2

Estructuras Regular 2

Canastilla Bueno 4

Tuberia de limpia y rebose Malo 2

Vélvula de control Bueno 4

Valvula flotadora Bueno 4

Dado de proteccion Malo 2

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje

Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapso 1.00 - 1.50

Puntaje de la CRP-7: 1.70 puntos

Fuente: S.I.R.A.S.
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Descripcion de la Ficha 6: De acuerdo a la evaluacion que se aplico en
base al S.I.R.A.S. el estado de la estructura de la CRP-7 se encuentran en
mal estado, ya que obtuvo un puntaje de 2.4 porque no cuenta con la
estructura adecuada, ademés de que no tiene ningln cerco perimétrico que

proteja la estructura de la CRP — 7.

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE CRP-7

i ‘I ‘I]-

H

w

N

[ERN

M Tapa sanitaria 1 M Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas)
Estructuras Canastilla

B Tuberia de limpia y rebose Valvula de control

M Valvula flotadora Dado de proteccion

H Cerco perimétrico

Graéfico 6: Estado de los componentes de la CRP-7.
Fuente: Elaboracion propia.

Bueno= 4 puntos Regular= 3puntos

Malo= 2 puntos No tiene= 1 punto

Descripcion del Grafico 6: Como se observa en el grafico cinco de los
componentes de la CRP-7 tienen 2 puntos, lo que significa que su estado
es malo, de los 4 componentes restantes solo 3 presentan un estado bueno,
sin embargo, el ultimo componente tiene 1 punto lo que nos indica que no

tiene.
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Resultado 02: Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, region

Ancash — 2021.

Cuadro 3: Disefio de la captacion.

CAPTACION

DESCRIPCION
Tipo de captacion
Nombre donde se ubica la captacion
Altitud
Qmd

Distancia entre el afloramiento y la

camara himeda
Ancho de pantalla
Numero de orificios
Diametro de los orificios
Altura de la cAmara himeda
Diametro de canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Fuente: Elaboracidon propia.

DATOS
Ladera y concentrado
El Milagro
2569.00 msnm.

0.72 /s

1.45m

1.00 m
4
11/2"
1.00 m
3

2”

Descripcion del Cuadro 3: Como se puede observar en el Cuadro

encontramos los datos del disefio de la camara de captacion proyectada

para el caserio de Tranca, para mejor entendimiento de como se realizaron

los calculos de cada parte de la captacion revisar el Anexo 4y el Anexo 6

donde podran observar los planos.
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Cuadro 4: Disefio de la linea de conduccion.

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

) PERDIDA COTA
DESCRIPCION  COTA (M.S.N.M) DE PIEZOMETRICA ,
LONGITUD CAUDAL DIAMETRO VELOCIDAD CARGA (m.s.n.m) PRESION '~ CLASE
(m) (Ifs) (pulg) (mis) TRAMO AT
o (m)  TUBERIA
INICIAL ~ FINAL INICIAL FINAL m  INICIAL FINAL
Captacion | CRP-6 (1) | 2569.00 | 2525.00  870.00 0.72 11/2 0.63 12.08 | 2569.00 | 2556.92 @ 31.92 75
CRP-6 (1) | CRP-6 (2) | 2525.00 |2480.00  930.00 0.72 11/2 0.63 1291 | 252500 | 2512.09 @ 32.09 75
CRP-6 (2) | Reservorio | 2480.00 | 2435.00  950.00 0.72 11/2 0.63 1319 | 248000 | 2466.81 @ 3181 75

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del Cuadro 4: Como se puede observar en el cuadro la linea de conduccidn tiene dos CRP — 6, las cuales son colocadas entre
la captacion y el reservorio para que no se exceda la presién maxima de trabajo en la tuberia. Las presiones finales obtenidas si cumplen ya
que no debian de sobrepasar la los 50 m, el didmetro de la tuberia de la linea de conduccidon es de 1 1/2”, siendo la clase de la tuberia 7.5 de

PVC, los datos podran ser verificados en el Anexo 4y para la visualizacién de los planos podran revisar el Anexo 6.
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Cuadro 5: Disefio del reservorio.

RESERVORIO
DESCRIPCION DATOS
Tipo de reservorio Apoyado
Altitud 2435.00 msnm.
Volumen de regulacion 3.24m3
Volumen de reserva 0.91m?

0.00 m3 no se considera

Volumen contra incendio por ser menor a 1000
habitantes.
Volumen de disefio 5m?
Alto 1.13 tirante de agua
Largo 2.10
Ancho 2.10
Tiempo de almacenamiento 2h

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del Cuadro 5: Como se puede observar en el cuadro encontramos los
datos del reservorio proyectado para el caserio de Tranca, el cual tiene una capacidad
de 5m3 de volumen de agua, abasteciendo a la poblacion por un periodo de 20 afios.
Los resultados mostrados en el cuadro se encuentran en el Anexo 4 y para la

visualizacién de los planos podran revisar el Anexo 6.
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Cuadro 6: Disefio de la linea de aduccion.

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

) PERDIDA COTA
DESCRIPCION | COTA (M.S.N.M) DE PIEZOMETRICA ,
LONGITUD CAUDAL DIAMETRO VELOCIDAD CARGA (m.s.n.m) PRESION '~ CLASE
(m) (Ifs) (pulg) (mis) TRAMO AT
e (m)  TUBERIA
INICIAL ~ FINAL | INICIAL FINAL m  INICIAL FINAL
. Red de
Reservorio | 0% | 243500 |2398.00  480.00 0.72 11/2 0.63 6.67 243500 | 242833  30.33 75
distribucion

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del Cuadro 6: Como se puede observar en el cuadro la linea de aduccion esta comprendida entre el reservorio y la red de
distribucidn, la presion final obtenida si cumplen ya que no debe de sobrepasar la los 50 m de presion méxima de trabajo, el diametro de la

tuberia de la linea de aduccion es de 1 1/2”, siendo la clase de la tuberia 7.5 de PVVC. Los resultados mostrados en el cuadro se encuentran en

el Anexo 4y para la visualizacion de los planos podran revisar el Anexo 6.
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Cuadro 7: Disefio de la red de distribucién.

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DESCRIPCION COTA CAUDAL A PERDIDA DE CARGA COTA PRESION
(m.s.n.m) (Ifs) S < o PIEZOMETRICA (m)
E £ % g E g (m.s.n.m)

INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | TRAMO | DISENO § % = < = "UNITARIA | TRAMO | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
A B | 2398.00 | 239500 0.16 128 | 127 | 112 | 0.038 0.58 007 | 243472 | 243465 | 36.72 | 39.65
A C | 239800 | 240300 | 0.00 112 | 200 | 0.99 | 0.038 0.45 0.09 | 243472 | 243463 | 36.72 | 31.63
c D | 240300 | 2396.00 | 0.14 112 | 150 | 0.99 | 0.038 0.45 0.07 | 243463 | 243456 @ 31.63 | 3856
C E | 240300 | 2401.00 | 0.00 0.98 | 180 | 0.86 | 0.038 0.35 0.06 | 243463 | 243457 | 31.63 | 3357
E F | 2401.00 | 239500 | 0.15 0.98 70 | 0.86 | 0.038 0.35 0.02 | 243457 | 243454 | 3357 | 39.54
E G | 240100 | 2397.00 | 0.14 0.83 | 120 | 0.73 | 0.038 0.26 0.03 | 243457 | 243454 | 3357 | 37.54
G H | 2397.00 | 2390.00 0.3 0.69 80 | 136 | 0.025 131 0.11 | 243454 | 243443 | 3754 | 44.43
H | 2390.00 | 2389.00 | 0.10 0.56 70 | 111 | 0.025 0.90 0.06 | 243443 | 243437 | 4443 | 4537
| J 2389.00 | 2387.00 | 0.00 047 | 150 | 092 | 0.025 0.64 0.10 | 243437 | 243427 | 4537 | 47.27
3 K | 2387.00 | 2388.00 | 0.25 047 | 160 | 0.92 | 0.025 0.64 0.10 | 243427 | 243417 | 47.27 | 46.17
K L | 238800 | 2389.00  0.21 0.21 60 | 0.75 | 0.019 0.62 0.04 | 243417 | 243413 | 4617 | 4513

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del Cuadro 7: Como se puede observar en el cuadro tenemos la proyeccién de la red de distribucion del caserio de Tranca la

tuberiaesde 1 %"y 1".
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Resultado 03: Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa,
region Ancash — 2021.

Para obtener la incidencia en la condicion sanitaria del caserio de Tranca,
se trabajo con los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas,

representandolas en 5 preguntas.

Pregunta N° 01: ;El agua que consume presenta turbidez?

¢El agua que consume presenta turbidez?

100.0%

80.0%

60.0% 44.59

40.0% 1859 22.29 1459
20.0% % ' %
0.0%

Si No Rara vez No opina

Gréfico 7: Calidad de agua del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Tranca.

Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion del Gréafico 7: Como se puede observar en el gréfico el 18.5%
de familias encuestadas indican que el agua que consumen si presenta
turbidez, el 44.5% respondieron que no presenta turbidez el agua que
consumen, el 22.2% respondieron que raras veces el agua se encuentra

turbia y el 14.8% restante no opinaron al respecto.
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Pregunta N° 02: ¢En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

¢En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

100.0%
80.0%
60.0%

40.0% 25.99 2280
20.0% %

0.0%

3 0,

Baldes Tinas M Otros No opina

Gréfico 8: Almacenamiento del agua potable del caserio de Tranca.
Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion del Grafico 8: Como se puede observar en el gréfico, el
25.9% que representan 7 de las 27 familias de la poblacion del caserio de
Tranca almacena su agua en baldes, el 7.4% que representan solo 2 familias
almacena en tinas su agua, el 29.6% que representa 8 familias en otros
(cilindros) y el 37.1% que representan a 10 familias prefirieron no opinar
al respecto. Todo esto se origina debido a que la conexion de agua que
tienen esta instalada en casa se encuentra ubicada en el patio, por lo que no
llega directamente a la cocina, lo que implica que tengan que almacenar el

agua gque consumiran en recipientes.
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Pregunta N° 03: ¢El agua que consume presenta olor y sabor extraiio?

¢ El agua que consume presenta olor y sabor
extrano?

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%

20.0% i iii '

0.0%

BSi No No opina

Grafico 9: Olor y sabor del agua potable del caserio de Tranca.

Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion del Grafico 9: Como se puede observar en el gréfico, el
77.8% representa 21 de las familias encuestadas del caserio de Tranca
quienes respondieron que el agua que consumen no presenta olor ni sabor
extrafio, por el contrario, solo el 3.7% de las familias encuestadas
respondieron completamente lo contrario que, si en ocasiones se presentan
olor y sabor extrafio en el agua como a cloro, ademas el 18.5% que

representa a 5 familias prefirieron no responder.
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Pregunta N° 04: ;Cuéntas horas al dia tiene acceso al servicio de agua

potable?

¢, Cuantas horas al dia tiene acceso al servicio

de agua potable?
0% 0%

24h =12h = Otros

Gréfico 10: Continuidad del servicio de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del Gréafico 10: Como se puede observar en el gréafico el
servicio de agua potable que tiene el caserio de Tranca es continuo segun
la encuesta aplicada a la poblacidn que respondieron que tienen acceso al

servicio de agua potable las 24 horas del dia.

Pregunta N° 05: ;Cuantas viviendas del caserio de Tranca tienen acceso

al servicio de agua potable?

¢, Cuantas viviendas del caserio de Tranca

tienen acceso al servicio de agua potable?
0%

100%

Viviendas abastecidas = Viviendas desabastecidas

Gréfico 11: Cobertura del servicio de agua potable.

Fuente: Elaboracién propia.
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Descripcion del Gréfico 11: Como se puede observar en el grafico nos
indica que todas las viviendas del caserio de Tranca tienen acceso al

servicio de agua potable.

Ficha 7: Resumen del sistema de abastecimiento de agua potable de
Tranca.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para su incidencia en la condicidn sanitaria
TITULO: de la poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate,
provincia Del Santa, region Ancash —2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta
ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

FICHA
Ne 07

‘*— ESTADO DEL SISTEMA

RESULTADOS DE LA EVALUACION
Estado Variable Puntaje
Cobertura del servicio V1 4
Cantidad de agua V2 4
Continuidad del servicio V3 4
Calidad de agua V4 1.6
Infraestructura V5 7.20
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacién Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4.00
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapso 1.00-1.50

Puntaje: 2.10 puntos.

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion de la Ficha 5: Como se observa en la ficha vemos el estado
general de todo el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Tranca es no sostenible, lo que significa que su estado es malo ya que

obtuvo 2.10 puntos.
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EVALUACION DEL ESTADO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO DE

TRANCA
4
3
2
1
O I
Cobertura del servicio Cantidad de agua
m Continuidad del servicio Calidad de agua
Infraestructura

Grafico 12: Evaluacion del estado del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tranca.

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion del Gréafico 12: Como se observa en el grafico la cobertura
del servicio obtuvo 4 puntos indicando que todas las familias cuentan con
el servicio de agua potable, la cantidad de agua también obtuvo 4 puntos
quiere decir que la cantidad de agua suministrada es la suficiente para
cubrir las necesidades de la poblacion, la continuidad del servicio tiene 4
puntos también, que significa que la poblacién tiene agua todos los meses
del afio, en cambio en la calidad del agua es distinta ya que solo obtuvo
1.6 debido a que ninguna entidad supervisa el agua que se suministra a la
poblacion. Con respecto a la infraestructura tiene 2.47 puntos lo que indica

que el estado de la estructura es malo volviéndose no sostenible.
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5.2.

Anélisis de los resultados

La evaluacion aplicada al “Sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tranca” se realizd de acuerdo al “Compendio del Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento” (S.LR.A.S) y los
“Parametros De Disefio De Infraestructura De Agua Y Saneamiento Para
Centros Poblados Rurales”, obteniendo como resultado que la evaluacion
del sistema de abastecimiento de agua potable existente del caserio de
Tranca, se encuentra en un nivel malo, lo que quiere decir que su estado es
no sostenible. Dicho resultado guarda relacion con el sexto antecedente
denominado “Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
Maria cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, regién Ancash
—2019” segln Vizcardo, ya que la evaluacion realizada abarco todos los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable basandose
segin el SIRAS, CARE y la “Direccion Regional de Vivienda
Construccion y Saneamiento” donde obtuvo como puntaje 2.30 puntos,
indicandonos que los componentes del sistema de abastecimiento de agua

potable se encuentra en mal estado.

Para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Tranca, se realizd un nuevo disefio de todos los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable, donde se trabajo con el “Reglamento
Nacional de Edificaciones” (R.N.E.) y la “Resolucién Ministerial — 192 del
Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento” (RM 192 — MVCS).

La captacion disefiada es del tipo ladera y concentrado, tiene 4 orificios de

67



1 1/2", la tuberia de limpia y rebose es de 2”; la linea de conduccidon fue
proyectada con una longitud de 2720 m, la tuberia es de PVC clase 7.5 de
1 1/27, para la linea de conduccion se considerd 2 cdmaras rompe presion
tipo 6 para reducir la presion del agua; el reservorio disefiado tiene una
capacidad de almacenamiento de agua potable de 5m3 que beneficiaran a
la poblacién futura; la linea de aduccién fue proyectada con una longitud
de 480 m, la tuberia es de PVC clase 7.5 de 1 1/2”y la proyeccion de la red

de distribucion tiene tubos de PVC de 1 1/2”, 17y 3/4" de diametro.

La incidencia en la condicion sanitaria en la poblacion del caserio de
Tranca se realizo de acuerdo al “Reglamento De Calidad De Agua Para
Consumo Humano” y al S.I.R.A.S, de acuerdo a la informacion recolectada
tenemos que el servicio de agua potable del caserio de Tranca es
medianamente sostenible debido a las dificultades presentadas en el
sistema de abastecimiento de agua potable. Dicho resultado guarda relacion
con el quinto antecedente denominado “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del caserio de San Antonio, distrito de Tarica, provincia de
Huaraz, region Ancash — 2020” segun Silio, tuvo como resultado que de
acuerdo a la informacién que se recopild del caserio de San Antonio los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable presentan
diversos problemas generando que el servicio de agua potable que se brinda

a la poblacion no este del todo bien.
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VI.

Conclusiones

1. En conclusion, la evaluacion que se realiz6 del sistema de abastecimiento

de agua potable existente del caserio de Tranca determiné que la captacion
no tiene cerco perimétrico que pueda proteger la estructura, se encuentra
rodeada de vegetacion, su construccion es artesanal y su estado de la
estructura se encuentra deteriorada; la linea de conduccidn tiene 24 afios de
antigtiedad, se encuentra completamente enterrada a lo largo de todo su
recorrido y cubierta de suelo organico, tiene dos cAmaras rompe presion
tipo 6, las cuales también se encuentran deterioradas; el reservorio no tiene
un cerco perimétrico que proteja la estructura, esta construido de concreto,
debido al paso de los afios la tapa sanitaria se ha ido oxidando, volviéndose
dafiino para la salud de los habitantes ya que estd en contacto directo con
el agua almacenada; la linea de aduccion y red de distribucion se encuentran
en estado regular, de acuerdo a la informacién recopilada encontramos que
todo el sistema de abastecimiento de agua potable se encuentra en estado

no sostenible.

Posteriormente, para mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
existente del caserio de Tranca, se disefid una captacion de ladera y
concentrado con una distancia entre el punto de afloramiento y la camara
hdmeda (L) de 1.45 m, ademas un ancho de pantalla 1.00 m, con 4 orificios
de didmetros de 1 1/2", la tuberia de limpia y rebose es de 2", la linea de
conduccion proyectada tiene 2720 m de longitud y se considero 2 camaras
rompe presion tipo 6, su tuberia es de PVC clase 7.5 de 1 1/27; el disefo

del reservorio tiene una capacidad de almacenamiento de agua potable de
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5m3; la linea de aduccién tiene 480m de longitud su tuberia es de PVC

clase 7.5 de 1 1/2” y la proyeccion de la red de distribucion tiene tuberia de

PVCde 1 1/2”, 17y 3/4" de diametro.

Finalmente, la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Tranca se
encuentra en estado malo ya que los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable ya cumplieron con su tiempo de vida dtil
encontrandose en mal estado, lo que genera que el servicio de agua potable
brindado por el sistema de abastecimiento existente de Tranca no sea

bueno.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1. Serecomienda que de acuerdo al resultado de la evaluacion realizada al sistema
de abastecimiento de agua potable existente del caserio de Tranca se debe
realizar un nuevo disefio de todos los componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable.

2. Se recomienda que el nuevo disefio de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca sea ubicado en zonas
donde no se afecte a la estructura, para que se brinde un servicio de agua

potable de calidad a todos los pobladores de Tranca.

3. Serecomienda que el organismo del gobierno encargado del caserio de Tranca
tome cartas en el asunto para que se realice un proyecto del sistema de
abastecimiento de agua potable para el caserio de Tranca, que brinde un buen
servicio de agua potable libre de patdgenos que puedan dafiar la salud de la
poblacién, mejorando la condicion sanitaria de todos los pobladores del caserio

de Tranca.
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Anexo N° 01
(Panel fotografico)
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Carretera Macate

Caserio Tranca

Figura 20: Lugar de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21: Captacion existente.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 22: Reservorio existente.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23: Tapa sanitaria del reservorio.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24: Tapa metélica de la caseta de
valvulas del reservorio.

Fuente: Elaboracion propia.
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e
Figura 25: Caseta de valvulas del reservorio.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 26: Tuberia de ventilacion del reservorio.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28: CRP-6 N°02.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29: CRP-7.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 30: Linea de aduccion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N°02
(Instrumentos de recoleccion de datos)
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Encuesta 1: Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable.

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD

A. UBICACION:
1. Caserio: 4. Distrito:
2. Codigo del lugar: 5. Provincia:
3. Anexo / sector: 6. Departamento:
7. Altura (m.s.n.m.):

10. ¢Explique cdmo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital de distrito?

Desde | Hasta | Tipo de Medio de Distancia | Tiempo
via transporte (Km) (horas)

11. ¢Qué servicios publicos tiene el caserio?

e Establecimiento de salud [ SI — NO
e  Centro educativo  — —1 NO

[ Inicial [ Primaria [ Secundaria
e Energia eléctrica — s 3 No

12. En qué fecha se concluyd la construccion del sistema de agua potable:............
13, INSHItUCION EJECULOTA: . ...\ ettt
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?
3 Manantial [ Pozo 1 Agua Superficial
15. ¢Como es el sistema de abastecimiento?
I Por gravedad 7 Por bombeo

B. COBERTURA DEL SERVICIO:

16. ¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable? [ |

C. CANTIDAD DE AGUA:

17. ;Cual es el caudal de a fuente en época de sequia I/s? :l
18. ¢Cuantas conexiones domiciliares tiene su sistema? :|
19. (El sistema tiene piletas publicas

s NO [ (pasaralapgta. 21)
20. ¢Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? ]
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D. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

21. ;Cdmo son las fuentes de agua?

DESCRIPCION Mediciones
NOMBRE Bai Se seca
DE LA Cam?{f; 4 | totaimente CAUDAL
FUENTE | Permanente ' en 12 | 2| 3| 4 |5
pero no
algunos

Se seca
meses

22. (Enlos dltimos 12 meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

e  Todo el dia durante todo el afio

e Por horas solo en época de sequia

e Por horas todo el afio

e  Solamente algunos dias por semana

o

E. CALIDAD DE AGUA

23. ¢Colocan cloro en el agua en forma periodica?
Sl [ No [ ]

24, ;Cual es el nivel de cloro residual?

DESCRIPCION
LUDCI;EASUDEES$SXA Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0—0.4 mg/lt) (0.5 - 0.9 mg/lt) (1.0 - 1.5 mg/lt)

25. ¢Cbmo es el agua que consumen?

Aguaclara[___|  Agua turbia [ ] Aguaconelementos extrafios 1

26. ¢Se ha realizado el analisis bacterioldgico en los Gltimos doce meses?
27. ¢Quién supervisa la calidad del agua?

Municipalidad [ ] MINSA [ JASS []
Nadie 1 Otro [(nombrarlo)..................

F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

*— Captacion
28. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema? |:|

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las capaciones.

Estado del cerco perimétrico Material de construccién Datos Geo-
Captacion Si tiene de la captacion referenciales
No tiene
Eer;tt;zgn Egt;?ﬁl Concreto Artesanal Altitud | X Y
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Captacion

Identificacion de peligros

No presenta

Huayco

Crecidas o

avenidas

Hundimiento de
terreno

Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimientos de
rocas o arboles

Contaminacion de la
fuente de agua

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Estado actual de la estructura
Tuberfa de o S
A © 35
c . - ) - . - . ] ) . limpiay 8 g
s ® Valvwula Tapa sanitaria 1 (filtro) Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) S Canastilla s 8
s @ 2 rebose o =
o T o o
T S =
2 & Si Si tiene seguro Si tiene Seguro Si tiene Seguro i Si Si
o [} . [} (<) [} [} . () . () [5}
& | tiene | Concreto Metal sl &| & Concreto Metal sl & | Concreto Metal = ® g| tiene | G| tiene | G| g
s gl &l 2| 5| 5 £l 8| 2l S gl ol £ 5 5 5| 2
“l Bl M| B|R|M| B|R| M £| 35 |l #|B|RI M| B|R|M| € = Z| B[Rl M R| M| € =|B|R Zl Bl M| Z|B|IM| =
L —
c
S
g
g
U S —
N
c
S
g
g
(OB
(S
S
g
<3
O =
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

4— Cajaobuzénd

e reunion

Sl

31. ¢Tiene caja o buzdn de reunion?

1 no [ ]

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.

S Material de construccion
. Estado del cerco perimétrico A -
Cajao P de la caja 0 buzon de rgf?etroesn?iea(l)es
buzon de Si tiene reunion
i4 No tiene
reunion Eer;tk;Lézn Egtg:jzl Concreto Avrtesanal Altitud | X Y
Identificacion de peligros
cajao | Jefelelse [se
uzon = o nw &8l € 9| = =2 S o
de s | 3| 88|l 2%l e| | =08 EE
i’ 8| 2| 35| EE| S| E| 25| 83
reunion | 5| S| 82| 52| S| S| el | ERQ
o I O S| 2| S = 9T & = ©
2 S 20 g 8 8 8 g )
T - (@) (AR O T
33. Describa el estado de la estructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno R= Regular M= Malo
Estado actual de la estructura
8 Tuberia de
2 limpiay Dado de
o
S Tapa sanitaria = Canastilla N
g a rebose proteccion
5
2 Si tiene Seguro : : :
a . No Si No Si No Si
Concreto Metal o o | @ | & tiene | tiene | tiene | tiene | tiene | tiene
SE|E|S
3| = g P4
Bl|R|M|{B|R| M| S| & § B| R| M B| M B| M B|M

*— Camara rompe presion CRP-6

35. ¢(Cuantas

34. Tiene camara rompe presion CRP-6?

st ] NO [_] (pasaralapgta. 38)

camaras rompe presion tiene el sistema? |:|
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6).

Estado del cerco perimétrico Material de construccién Datos Geo-
CRP-6 Si tiene de la CRP-6 referenciales
No tiene
En buen En mal Concreto Avrtesanal Altitud | X Y
estado estado
Identificacion de peligros
o ol 8o 8 g s ° S 38
- Sl ol 88| 5 S| & | Es g2
CRP6 | 51 8| 85/ 85/ 8|2 |588| 8«
|l &| o5l E5| 8| § c=9| 355
s | 3 >l Tl T N Lol SFE ®
o I O S| co| S = 9T © =
2 S ::ES © g 8 8 8 g )
- o o O ©
37. Describa el estado de la estructura.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B= Bueno R= Regular M= Malo
Estado actual de la estructura
a Tuberia de
o 8 . limpiay Dado de
S Tapa sanitaria = Canastilla »
'S LLI,J) rebose protecmon
2
S
8 Si tiene Seguro . . .
a . No Si No Si No Si
o k . k . . .
Concreto Metal o o v | @ tiene | tiene | tiene | tiene | tiene | tiene
5 5|8 | ¢
B = |E]Z2
B|R|M{B|R|M 3| & | 2 B|R| M B| M Bl M B|M
38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion?
st ] NO ] (pasaralapgta. 40)
39. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga?
Tubos rompe carga
Descripcion | N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N°5 | N°6 | No7
Bueno
Malo
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E. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

‘*— Linea de conduccion

40. (Tiene tuberia de conduccién?

S I NO (pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:

No presenta

Huaycos

Crecidas o avenidas
Hundimiento de terreno
Inundaciones
Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

JUOUO0o0L

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: | |
41. ;Cbémo esta la tuberia?
Enterrada totalmente ] Enterrada en forma parcial [_]
Malograda [—] Colapsada []

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?
SI] NO[]
43. (En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo?

Bueno [ Regular ] Malo [_] Colapsado [ ]

‘*— Planta de tratamiento de aguas

44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas?

s I NO (pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

No presenta

Huaycos

Crecidas 0 avenidas
Hundimiento de terreno
Inundaciones
Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

JOOUO00

Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: | |

45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?
SI, enbuenestado [ ] Sl,en mal estado[___| No [ ]

46. (En qué estado se encuentra la estructura?

Bueno |:| Malo |:| Regular |:|
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

‘*— Reservorio

47. ;Tiene reservorio?

st ] No []

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.

Estado del cerco perimétrico Material de construccién Datos Geo-
i iti i referenciales
Reservorio Si tiene del Reservorio
No tiene
En buen En mal Concreto Artesanal Altitud | X Y
estado estado

Identificacion de peligros
[ o C o
g 0w & g o § g = 8 :g -
Reservorio | § | 8| 85| 25| 5| | £E838| €84
S| 2| S| ES| 8| E| 28| ES3
=% > © S| ©T+~| T N L oL SE
o T | O%® Ss2| 5| = 90 g | £ x
b4 © f Tz 8 88 & [}
- | a| o~ 0o
49. Describir el estado de la infraestructura.
Estado actual
L Si tiene Seguro
Descripcion No
3 . Si No
Volumen m tiene | Bueno | Regular | Malo | .
tiene | tiene
Tapa sanitaria | D€ concreto
Metalico
1(T. A)
Madera
Tapa sanitaria | D€ concreto
Metalico
2(C.V)
Madera

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
Caja de valvulas

Canastilla
Tuberia de limpia y rebose
Tubo de ventilacion
Hipoclorador
Vélvula flotadora
Valvula de entrada
Vaélvula de salida
Vaélvula de desagiie
Nivel estatico
Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

‘*— Linea de aduccidn y red de distribucién

50. ¢Como esta la tuberia?
Cubierta totalmente [ | Cubierta en forma parcial [___|

Malograda 1 Colapsada [ ] No tiene [ |

Identificacion de peligros:

] Nopresenta

[_] Huaycos

[_] Crecidas o avenidas

[__] Hundimiento de terreno

[__] 'nundaciones

[_] Deslizamientos

[ Desprendimiento de rocas o arboles

[__] Contaminacidn de la fuente de agua
Especifique: |

51. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

S [ No [

52. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo?

Bueno [ ] Regular [ ] Malo[ ]  Colapsado 1

‘*— Valvulas

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.

Si tiene No tiene

Descripcion _ _ -
Bueno | Malo Cantidad Necesita No necesita

Valvulas de aire

Valvulas de purga

Vélvulas de control

‘*— Céamaras rompe presion CRP-7

54. ;Tiene cdmaras rompe presion CRP-7?
s No ]
55. ¢Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? :l

56. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las CRP-7.

Estado del cerco perimétrico

Material de construccion Datos Geo-
CRP-7 Si tiene de la. CRP-7 referenciales
No tiene
igtt:ézn E:terl?jil Concreto Artesanal Altitud | X Y
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Identificacion de peligros

CRP-7

No presenta | Huayco

Crecidas o
avenidas

Hundimiento de
terreno

Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimientos de
rocas o arboles

Contaminacion de la
fuente de agua

57. ¢Describir el estado de la infraestructura?
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Estado actual de la estructura
Tuberia de ) )
o Vélvula de Vélvula Dado de

c o o . i . limpiay y
o Tapa sanitaria 1 Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) 2 Canastilla control flotadora proteccion
g % rebose
5 Si tiene seguro Si tiene Seguro 2 ) . Si . .
8 8 Si Si . Si Si

(8] [<5) (5} (5} (5} (5} (5}
[a) = c c ) c . c tie = . = .

2| Concreto Metal s | @ | 2| .2 | Concreto Metal s | o | 2 2| tiene | .2 | tiene | .8 2 | tiene | B | tiene

o S| 8|2 g Sl 3 o o o | ne S s

P4 £|Z|2|*% Sz e P4 P4 P4 2 2

vz B|R|M|B|R|M 1 Z|B|R|M B| M Bl M B M B| M B| M

B|R|M|B|R| M
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F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

‘*— Piletas publicas

58. Describir el estado de las piletas pablicas.

Pedestal o estructura

Valvula de
paso

Grifo

Descripcion
Bueno

Regular
Malo

No tiene

Bueno
Malo
No tiene

Bueno

Malo

No tiene

‘*— Piletas domiciliarias

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias

Pedestal o
estructura

paso

Vaélvula de

Grifo

Descripcion

Bueno
Regular

Malo

No tiene
Bueno
Malo

No tiene

Bueno

Malo

No tiene

Casal

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa b

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Fuente: S.I.R.A.S.
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Anexo N° 03
(Asignacion de puntajes)
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TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Ficha 8: Informacion del lugar del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Tranca.

i Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

TITULO: | potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién

FICHA del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, region
N° 08 Ancash — 2021.

AUTOR: | Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Le6n De Los Rios

INFORMACION DEL LUGAR

A. UBICACION:
1. Caserio: Tranca 1. Distrito: Macate
2. Codigo del lugar: 2. Provincia: Santa
3. Anexo/ sector: 3. Departamento: Ancash
4. Altura (m.s.n.m.): 2398.00 m.s.n.m.

5. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: 27
6. Promedio de integrantes / familia: 6

7. ¢Explique cdmo se llega al caserio / anexo o sector desde la capital de distrito?

Tipo Medio de Distancia Tiempo
de via | transporte (Km) (horas)
Macate | Tranca | Trocha | Vehiculo | 3000+500 km | 1+0.30

Desde | Hasta

8. ¢Qué servicios publicos tiene el caserio?

e Establecimiento de salud N]| — NO
e  Centro educativo Sl NO [

Inicial [ Primaria Secundaria
e Energia eléctrica Sl NO [

9. En qué fecha se concluyd la construccion del sistema de agua potable: 1996
10. Institucién ejecutora:
11. ¢Queé tipo de fuente de agua abastece al sistema?
Manantial Pozo [ Agua Superficial

12. ;Como es el sistema de abastecimiento?
Por gravedad Por bombeo [

Fuente: S.I.R.A.S.
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Ficha 9: Evaluacién de la condicion sanitaria del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Tranca.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

TITULO: agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la

FICHA poblacion del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del
N° 09 Santa, region Ancash —2021.

AUTOR: Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios

B. COBERTURA DEL SERVICIO

(V1) PRIMERA VARIABLE: Consta de una pregunta P16

13. Cuéntas familias se benefician con el agua potable? 27

Seglin la altura en m.s.n.m. (P7) se tomara la dotacién “D”, de acuerdo al siguiente cuadro:

Altura Dotacion
(I/hab./dia)
Costa o Chala (0 — 500 m.s.n.m.) 70
Yunga (500 — 2,300 m.s.n.m.) 50
Quechua (2,300 — 3,500 m.s.n.m.) 50
Jalca (3,500 — 4,000 m.s.n.m.) 50
Puna (4,000 — 4,800 m.s.n.m.) 50
Selva alta y selva baja (1,000 — 80 m.s.n.m.) 70

Para el céalculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

- N°de personas atendibles ....... Cob= (0.118* 86400) /50 = 203 personas (A)
- N°de personas atendidas............. =6*21..ii = 126 personas (B)
El puntaje de V1 “Cobertura”

Si A>B = | Bueno = | 4 puntos

SiA=B = | Regular = | 3 puntos

SiA<B>0 = | Malo = | 2 puntos

SiB=0 = | Muy Malo 1 puntos

V1 =4 ptos.

C. CANTIDAD DE AGUA

(V2) SEGUNDA VARIABLE: Consta de 4 preguntas P17 — P20
14. ;Cudl es el caudal de a fuente en época de sequia I/s?---0.55 I/s
15. ¢Cuantas conexiones domiciliares tiene su sistema?---27
16. (El sistema tiene piletas publicas
Sl NO [ (pasar a la pgta. 21)
¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema? 1
Para el célculo se utilizara la dotacion “D” anteriormente sefialada en P16:
Volumen demandado = 27*6*50*1.3 = 10530 respuesta (3)
=1*(21-25) *6*50*1.3 =-1170 respuesta
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Sumamos (3) +(4) = 9360 respuesta C

Volumen ofertado = 0.55*86400 = 47520 respuesta D
El puntaje de V2 “Cantidad”
SiDb>C = Bueno = 4 puntos
Sib=C = Regular = 3 puntos
Sib<C = Malo = 2 puntos
Sib=C = Muy Malo 1 puntos
V2 =4 ptos.

B. CONTINUIDAD DEL SERVICIO

(V3) TERCERA VARIABLE: Consta de 2 preguntas P21y P22.

17. ¢Cdémo son las fuentes de agua?

DESCRIPCION CAUDAL
NOMBRE DE . . Se seca
LA FUENTE Permanente Baja cantidad, |0\ hente en
pero no se seca 0.55
algunos meses
Puntaje Bueno 4 ptos. | Regular 3 ptos. Malo 2 ptos. Muy malo 1 pto.
F 1: El milagro

P21= 4 ptos.

18. ¢En los Gltimos 12 meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

e Todo el dia durante todo el afio Bueno 4 ptos.
e Por horas solo en época de sequia | Regular 3 ptos.
e Por horas todo el afio 1 Malo 2 ptos.
e Solamente algunos dias por semana ] Muy malo 1 pto.

El célculo final para la V3 “Continuidad” es el promedio de P21 y P22, de acuerdo a la
siguiente formula:
Puntaje CONTINIUDAD = (4+4)/2 = 4 ptos.

V3 =4 ptos.

E. CALIDAD DE AGUA

(V4) CUARTA VARIABLE: Consta de 5 preguntas P23 — P27
19. ¢Colocan cloro en el agua en forma periodica?

st [ NO

Sl =4 ptos. NO =1 pto.
P23 =1 pto.

20. (Cuél es el nivel de cloro residual?
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DESCRIPCION
LUGAR DE TOMA DE | Baja cloracion Ideal Alta cloracion
MUESTRA (0-0.4mg/lt) | (0.5-0.9mg/lt) | (1.0-1.5mg/lt)
PUNTAJE 3 ptos. 4 ptos. 3 ptos.
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C

NO TIENE CLORO: 1 pto.

P24 =1 pto.
21. ¢Como es el agua que consumen?
Agua clara Aguaturbia [___|  Agua con elementos extrafios 1
4 ptos. 3 ptos. 2 ptos.
No hay agua: 1 pto.
P25 = 4 ptos.
22. ¢Se harealizado el andlisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses?
st [ NO
4 ptos. 1 pto.
P26 = 1 pto.
23. ¢Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad [] 3ptos. MINSA [ 4ptos. JASS [ 4ptos.
Nadie 1pto. Otro ™ (nombrarlo) 2 ptos.
P27 =1 pto.

El calculo final para la V4 “CALIDAD?” es el promedio de las 5 preguntas, de acuerdo a la
siguiente formula:
Puntaje CALIDAD = (1+1+1+4+1) /5=1.6

V4 = 1.6 ptos.

Fuente: S.I.R.A.S.
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Evaluacion de la captacion:

De acuerdo al Reglamento Nacional De Edificaciones en su capitulo 11.3 Obras de

saneamiento, Norma O0S.010 Captacion Y Conduccién De Agua Para EI Consumo

Humano, inciso 4.2.4 Manantiales, nos indica que:

a) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan proveerse valvulas,
accesorios, tuberias de limpieza y rebose y tapa de inspeccion con todas las
protecciones sanitarias correspondientes.

b) La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida para evitar la
contaminacion de las aguas.

El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Tranca tiene 1 captacion

gue se encuentra ubicado en la quebrada el milagro a unos 2569 m.s.n.m.

Imagen 21: Captacion existente.
Fuente: Elaboracion propia.
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Como observamos es del tipo de captacion de ladera y concentrado, su construccion
es artesanal, se encuentra completamente sellado, no posee cerco perimétrico que
pueda proteger su estructura, tiene 24 afios de antigiiedad y su estado de la
infraestructura se encuentra deteriorada tal como se puede apreciar en la imagen 21,

ademaés encontramos que hay perdida de material.

Ficha 10: Evaluacion del estado de la infraestructura del sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de Tranca.

) Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

TITULO: | potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

FICHA del caserio de Tranca, distrito Macate, provincia Del Santa, region
N° 10 Ancash — 2021.

AUTOR: | Bach. Karen Estefania Cano Acosta

ASESOR: | Mgtr. Gonzalo Miguel Leén De Los Rios

F. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

+ Captacion
28. ¢Cuéntas captaciones tiene el sistema? 1
P28 =1 pto.

29. Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las capaciones.

Estado del cerco perimétrico Material de construccién
Captacion Si tiene _ de la captacion
En buen estado | En mal estado No tiene Concreto Avrtesanal
4 ptos. 3 ptos. 1 ptos.
Captacion
01 A

El puntaje de la P29 seré el promedio de todas las captaciones que tenga:
Puntaje P29 = A/P28 = 1/1

P29 =1 pto.
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30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura.

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B =Bueno 4 ptos. R =Regular 3 ptos. M=Malo 2 ptos. No tiene = 1 pto.
Estado actual de la estructura
_‘?:J _ Tuperl'e_i g S o
L Valvula Tapa sanitaria 1 (filtro) Tapa sanitaria 2 (camara colectora) Tapa sanitaria 3 (caja de valvulas) Canastill | de limpia 3 § il
a 30.1 30.2.a 30.2.b 30.2.c a yrebose | &5
» : “ “ “ 8 30.4.a 30.4.b =
fis) s o
© Segur Sg
S i tiene seguro i tiene i tiene E®
) S g S 9 s Segur 2
] Si 0 0 wl Si Si
|
& & tiene | Concret 2| 2 Concret 2| Concret 2| tiene | 2| tiene | & @
c g Metal 2 8 Metal 2 Metal 2 2 o
9 d 0 sl o 2| 5| o 0 s| 2| 2| o 0 | 2| 2 o o o| =
8 .é‘ o g 2| 2 .%’ o g 2 .:5; 2 o z z zZ| »
= = o = o o =
3 B| M| B| R| M| B| R| M| 2| &| =2 B| R| M| B|R| M| 2| & 2 B| R| M| B|R| M| 2| 2| | B| R B| M B| M
a]
Ll
c
2
§ <
Qo
5]
O
P30.1 = 2 ptos. P30.2 = 2 ptos. P30.3 = 2 ptos. P30.4 = 0.33 ptos.

P30 esta dado por el promedio de las preguntas P30.1 a la P.30.4
P30 = (2+2+2+1)/4

P30 = 1.58 ptos.

El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio P29 y P30
CAPTACION = 1.29 ptos.
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% Cémara rompe presion CRP-6: Estructura (3) consta de la P34 — P39

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6?

NO [

Si la respuesta es Sl, se calcula el puntaje con P35 a la P37.

Sl

Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el célculo; pasar a P40.

35. ¢Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema?.....2

P35=2

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presién (CRP-6).

Estado del cerco perimétrico

P37.1 = 3 ptos.
P37.2 = 3 ptos.
P37.3 = 1 pto.

P36 = 1 pto. Sitiene No tiene P37 = 2.33 ptos.
CRP-6 En buen estado En mal estado
4 ptos. 3ptos. 1 pto.
CRP6 -1 A AN —
CAMARA ROMPE PRESION = 1.67 ptos.
CRP6 -2

37. Describa el estado de la estructura. Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno R= Regular M= Malo

4 ptos. 3 ptos. 2 ptos. No tiene = 1 pto.

Estado actual de la estructura
Tapa sanitaria Canastilla Tuberia de limpia y rebose Dado de proteccién
- 37.1 « 37.3.1 37.3.2. 37.33
K=} o <
S Si tiene seguro ERN
(=8 O
s @ =) . . . . .
3 Concreto Metal S a No tiene Si tiene No tiene Si tiene Si tiene
g < o o = No tiene
3 ) S S
< = z 2
B R M B R M = (7] = B R M B M B B M
CRP6 -1
CRP6 -2
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4 Linea de conduccién: Estructura (4) consta de la P40 — P43.

40. ¢;Tiene tuberia de conduccion?

Sl NOo [ ]

Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P41 a la P43.

Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para linea de conduccion; pasar a P44.

41. ;Como esta la tuberia?
Enterrada totalmente 4ptos. Enterrada en forma parcial [__| 3ptos.

Malograda [ ] 2ptos. Colapsada [ ]  1pto.
P41 = 4 ptos.

42, ;Tiene cruces / pases aéreos?

st ] NO

Si la respuesta es Sl, se calcula este puntaje con P43.
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de

Conduccién sera solamente el de P41.
43. (En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo?

Bueno [_] Regular [__| Malo []  Colapsado [ ]

Linea de conduccion = 4ptos.

4 Reservorio: Estructura (6) consta de la P47 — P49

47. ;Tiene reservorio?

sI no [ ]

Si la respuesta es S, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49.

Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el calculo; pasar a P50.

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio

Estado del cerco perimétrico
Si tiene )
) No tiene
Reservorio En buen estado En mal estado
4 ptos. 3 ptos. 1pto.
Reservorio
P48 = 1pto.
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49. Describir el estado de la infraestructura.

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

Bueno = 4 ptos. Regular = 3 ptos. Malo = 2 ptos. No tiene =1
pto.
Estado actual
\?gfsgzglﬁ?s til;lr?e Si tiene Seguro
Bueno | Regular | Malo | Sitiene | No tiene
Tapa 1pto. | 4ptos. | 3ptos. | 2 ptos. 4 ptos. 1 pto.

sanitarial | De concreto

(T.-A) [ Metdlico — /7 ]

49.1.a Madera

Tapa De concreto

sanitaria 2 Metalico

4(5 1Vg Madera
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento
49.2.
Caja de vélvulas
49.3
Canastilla
49.4
Tuberia de limpia y rebose
49.5
Tubo de ventilacién
49.6
Hipoclorador
49.7
Vélvula flotadora
49.8
Vélvula de entrada
49.9
Vélvula de salida
49.10
Vélvula de desagiie
49.11
Nivel estatico
49.12
Dado de proteccion
49.13
Cloracién por goteo
49.14
Grifo de enjuague
49.15

El puntaje de P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el cuadro:
P49= 3.35 ptos.

RESERVORIO =2.18 PTOS.
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4 L inea de aduccién y red de distribucion: Estructura (7) consta de la P50 — P52
50. ¢(Cémo esta la tuberia?

Cubierta totalmente 4ptos. Cubierta en forma parcial 3ptos.

Malograda[ ] 2ptos. Colapsada|:| 1pto.

Linea de aduccion P50 = 4 ptos.
Red de distribucion P50 = 3 ptos.

51. ¢Tiene cruces / pases aéreos?

sl [ NO

Si la respuesta es Sl, se calcula este puntaje con P52.
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de Aduccién

y Red de Distribucidn sera solamente el de P50.

52. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo?

Bueno [ Regula ] Malo ] Colapsado [__]

Linea de aduccién = 4 ptos. Red de distribucion = 3 ptos.

“ Camaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene camaras rompe presién CRP-7?

sl NO [

Si larespuesta es Sl, se calcula este puntaje con P56 — P58.

Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el célculo; pasar a P59.

55. ¢Cuantas cAmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema?......1
P55=1

56. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las CRP-7.

Estado del cerco perimétrico
Si tiene
CRP-7 En buen En mal No tiene
estado estado
4 ptos. 3ptos. 1pto
P56 = 1 pto.
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57. Describa el estado de la estructura. Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno R= Regular M= Malo
4 ptos. 3 ptos. 2 ptos. No tiene = 1 pto.
Estado actual de la estructura
Tuberia de Valvula de Valvula Dado de
Tapa sanitaria 1 Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) Canastilla limpiay control flotadora proteccion
S 57.1.1. 57.1.2. 2] 57.3.1 rebose 57.3.3 57.3.4 57.3.5
g 3 o
g 5 B 57.3.2.
5"3 Si tiene seguro Si tiene Seguro a Si Si Si Si Si
g Concreto Metal o | o o % Concreto Metal sl ol e g tiene % tiene g tie % tiene f;"_) tiene
o 2|l 3| &|o g| 3|8 o o o ne o o
z s | 2| 5| 2 s | 2|3 z z z z z
B[RIM|B|R|M| 2| & | 2 B[R[M|B[R[M| 2| & | Z[B[R B[ M B[ M B M B| M B M
CRP-
7 N°1
P57.1 = 2 ptos. P57.2 = 2 ptos. P57.3 = 3.2 ptos.
P57= 2.4 ptos.

CAMARA ROMPE PRESION -7 = 1.70 ptos.
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% Piletas publicas: Estructura (10) consta de la P58.
58. Describir el estado de las piletas publicas.

El puntaje de la estructura piletas pUblicas consta de 3 partes: pedestal, valvula de paso y

grifo.

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno 4 puntos R =Regular 3 puntos

M = Malo 2 puntos No tiene 1 punto
- Pedestal o estructura Vélvula de paso Grifo
3 58.a 58,b 58.c
2
S No No No
a Bueno | Regular | Malo | Bueno | Malo | Bueno | Malo |

tiene tiene tiene

P1

P58 = 3 ptos.

PILETAS PUBLICAS = 3 ptos.

= Ppiletas domiciliarias: Estructura (11) consta de la P59.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias

Pedestal o estructura Vélvula de paso Grifo

Descripci¢ | Buen | Regula | Mal l_\lo Buen | Mal l_\lo Buen | Mal NO
p tien tien tien
n 0 r 0 o 0 0 . 0 0 .

Casal
Casa 2
Casa 3
Casa 4
Casa 5
Casa 6
Casa 7
Casa 8
Casa 9
Casa 10
Casa 11
Casa 12
Casa 13
Casa 14
Casa 15
Casa 16
Casa 17
Casa 18
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Pedestal o estructura Vélvula de paso Grifo

N No No No
Descripcio Buen | Regula | Mal tien Buen | Mal tien Buen | Mal tien
n 0 r 0 e 0 0 e 0 0 e

Casa 19
Casa 20
Casa 21
Casa 22
Casa 23
Casa 24
Casa 25
Casa 26
Casa 27

PILETAS DOMICILIARIAS = 72 ptos.

El célculo final para la QUINTA VARIABLE: (V5) ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA, es
el promedio de las obras que tienen puntaje (de las once estructuras propuestas en la evaluacion),
siguiendo la tabla de puntajes.

Puntaje EI = (1.125 +1.22+4+1.94+4+1.68+3+72) /8 = 7.16

V5=7.16 PTOS.

Fuente: S.I.R.A.S.

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA — ES — esta dado por

el promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) ..uviiiiii e, V1=4
2. CANTIDAD (17 —P20) ., V2=4
3. CONTINUIDAD (P21 —P22) V3=4
4. CALIDAD (P23 — P2 ) V4=1.6
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA (P28 —P59)......... V5=7.16
CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES
Estado Cualificacién Puntaje
Bueno Sostenible 351-4
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.50
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy malo | Colapso 1-150
L PUNTAJE E. SISTEMA =(4.15PTOS *2) /4=2.1PTOS. :



Anexo N° 04
(Memoria de célculo)
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CALCULO POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA

1. Calculo de la poblacion futura o poblacion de disefio.

Las obras de agua potable o se disefian para satisfacer solo una necesidad del momento
actual, sino que deben proveer el crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo

prudencial.

Formula:
Pf = Pax (14 —t
= E3 —
f =Pax( 100)

Donde:

Pf = poblacion futura

Pa = poblacion actual

r = coeficiente de crecimiento anual por 100 habitantes
t = periodo de disefio es de 20 afios

1.1. Periodo de disefio
Puede definirse como el tiempo en el cual el sistema serd 100% eficiente, ya sea por
capacidad en la conduccién del gasto deseado o por la existencia fisica de las

instalaciones.

COMPONENTES PERIODO DE DISENO

Fuente de abastecimiento 20 afios
Captacion 20 afos

Linea de conduccion 20 afios
Reservorio de almacenamiento 20 aflos
Linea de aduccién 20 afios

Red de distribucion 20 afios

NOTA: Para proyectos de agua potable en el medio rural el reglamento actual del
MVCS recomienda un periodo de disefio de 20 afios para todos los componentes,

por lo cual trabajaremos con un periodo de disefio de 20 afios.
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1.2.Periodo de crecimiento anual (r)

Gréfico 04: Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacion y estimacion

ANCASH: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA
POBLACION 1981-2017 VS ESTIMACION 2018-2021

1.2 11

08

0.6 0.5

0.4 205 : 4)5\ 0.4

0.2

1981-1993 1993-2007  2007-2017 2018 2019 2020 2021

=@==Tasa de crecimiento poblacional  ==@==Estimacion

<" “sFuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- Peru: Estimacién y Proyecciones de
g\-pP‘leacién/ Elaboracién Propia.

Utilizaremos la tasa de crecimiento anual de 0.4

2. Calculando la poblacion futura

Datos:
Pa =150
r=0.8
t=20
Pf=130* (1 +0.8*20/100) hab.

Pf = 174 habitantes

3. Célculo de la demanda de agua

La dotacion o la demanda per cépita, es la cantidad de agua que requiere cada
persona de la poblacion expresada en litros / habitante / dia.

3.1. Determinando la dotacion

Considerando los factores que determinan la variacion de la demanda de consumo
de agua en las diferentes localidades rurales, se asignaran dotaciones en base al
numero de habitantes y a las diferentes regiones del pais.
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DOTACION POR EL NUMERO DE HABITANTES
POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab/dia)

Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 - 100

DOTACION POR REGION

REGION DOTACION
(habitantes) (I/hab/dia)
Selva 70
Costa 60
Sierra 50

En este caso utilizaremos la dotacion por region que es 50 I/hab/dia.

Dotaciones requeridas:

N° de personas Dotacidn (I/persona) Qm

I.E. 10 50 0.00578704
Area Dotacién (I/m2) Qm

IGLESIA 120 6 0.00833333
Ne de piletas Dotacion (I/hab.dia) Qm

PILETAS 27 30 0.009375
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3.2.Consumo promedio diario anual (Qm)

Esté definido como el resultado de una estimacion del consumo per cépita para la
poblacién futura del periodo de disefio, expresada en (I/s) y se determina mediante

la siguiente formula:

Pfxd
86400 s/dia

Om =
Donde:
Qm = consumo promedio diario (I/s)
Pf = poblacién futura (hab.)
d = dotacion (I/hab/dia)

Qm = (168 * 50 )/(86400)

3.3. Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

Se define como el dia de maximo consumo de una serie de registros observados
durante los 365 dias del afio, y la hora de méximo consumo del dia de maximo
consumo respectivamente. Los coeficientes més recomendados son de 1.3 para el

consumo maximo diario (Qmd) y del 1.5 para el consumo maximo horario (Qmh).

Calculando el consumo maximo diario
Qmd= 1.3xQm
Qmd= 0.15 I/s

Calculando el consumo méaximo horario

Qmh= 2xQm
Qmh= 0.23 I/s
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4. Fuentes de abastecimiento

La fuente de agua principal sera de un manantial de ladera.

Caudal aforado del manantial EI Milagro.

N° medicién Volumen Tiempo Caudal
1 1.55 3.02 0.51
2 1.50 2.50 0.60
3 2.00 3.82 0.52
4 1.6 2.8 0.57
5 1.75 3.18 0.55
Caudal promedio aforado 0.55

Qpromedio = 0.55 It/seg > 0.16Qmd = It/seg
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CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Una vez identifica la fuente de agua como el primer punto del sistema de agua potable,
se construira una estructura de captacion que permitira recolectar el agua, para que
luego pueda ser conducida mediante las tuberias de conduccion hacia el reservorio de

almacenamiento.

DATOS:
- Caudal maximo =0.83 /s
- Omd =0.72 /s

- Caudal promedio= 0.55 I/s

1. Célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

H.2.g\'/? ho= H=0.5m

2= (m) g=9.81 m/s? H= Valor asumido de:
V=24 0.40m - 0.50m

1.56.V2 V2= 0.5 m/s Si V2 anterior es > 0.6m/s entonces:
ho=—~ ho=0.020m Vo= Valor asumido < 0.6m/s
Hf=H —ho Hf=0.4m

Hf
L=530 L=143m

2. Calculo de la pantalla de la captacion

2.1. Célculo del diametro de la tuberia de entrada (D):
Qmax= 0.0008 m®/s

Qmax m* D? V=0.5m/s
A= V.cd 4 Cd=0.81
A =0.002 m?
4. A\1/2 D=0.051m
D= (T) D= 2.56 pulg
D1=2%” D1= Diametro calculado.
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2.2. Célculo del numero de orificios (NA):

Diametro maximo recomendado 2”
Diametro calculado DI1=2%” D1 debe ser <2"
Diametro calculado D2=1W%”"
2 =
NA = (chalculado) +1 NA=3.78
Dzasumida

NA=4 Diametro de los orificios =1 1/2"

2.3. Célculo del ancho de la pantalla (b):
b =9D, + 4D, * NA

b= 1.00m S Longitud asumida

3. Célculo de la altura de la caAmara humeda

b=0.95m

Area de la tuberia de salida:

p? DI=11%”
A=me— A=0.0011 m?

Qmd= 0.00072 m®/s
1.56%V 2 g=9.81 m/s?

2rgrA? A= 0.0011 m?
H=0.0315 m

H=0.30 m . Altura asumida

A=10.00 cm

B=3.800 cm
D=3.00 cm

H=A+B+H+D+E E=30.00 cm
H=30.00 cm

Ht=76.80 cm

A= Ll "+~ Altura asumida
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4. Dimensionamiento de la canastilla

Diametro conduccion Dc=1%"
Diametro canastilla 2xDc=3"
Longitud de canastilla 3Dc < Lc < 6Dc

114 22.9

4 Longitud de canastilla asumida.

Ancho de la ranura =0.007 m
Largo de la ranura =0.005m
Area de ranura =0.000035 m?

Calculamos el area total de ranuras (At):

DZ
Ac = 7 * " Ac=0.00114 m?
At = 2Ac At=0.00228 m?

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag).

~ Dg=3”
Ag=05+Dg+Lc Lc=0.18m
Ag= 0.00686 m?
At < 50%Ag
0.000228 <  0.003429 CUMPLE

Calculando el numero de ranuras (Nr):

At=0.00228 m2
_ Area total de ranuras Ar=0.000035 m3

Nr= —
Area de ranura

5.Tuberia de limpieza y rebose

Qmax=0.831/s
0.71*Qmax?38 hf=0.015 m/m lineal
D= hfo21 D= 1.6 pulg.
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CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION

. < |< < |9 COTA
DESCRIPCION | COTA (msnm) | Z 2 |z & |Z |PIEZOMETRICA
N w = ~1 = | F o (m.s.n.m) <
Tl l=|l<=|2= a =19~ 2 |3
ozl o | > |2 |cE|SE|S| 2 |SE|%E ze| =
Fal 2 E 153l 8 |zE|oS §E| w
zdl Z 9 S |8 SE|w 9 Se|wT 2 a)
INICIAL | FINAL |iniciaL [ riNaL [ S 3 @ | & | S|« | |21 2| | S |mcac|rnac |l | &
1) o - [ o ol ¥]2 a o 3
m [ a a 3 3]
o) i [ i @
© o oy o L
-~ 1
Captacion CRP-6(1) | 2569.00 | 252500 150 | 4400 870.00 0.72 | 4400 0051 . 063 o0, | 1517 | 2569.00 255683 3183 | 7.5
1
CRP-6(1) CRP-6(2) 252500 | 2480.00 | 150 | 45.00 930.00 0.72 | 45.00 | 0.048 | ;| 0.63 | [ 11y | 130 | 252500 | 251199 | 31.99 | 7.5
) 1
CRP-6(2) Reservorio  2480.00 | 2435.00 | 150 | 45.00 95000 0.72 | 45.00 | 0.047 | . 0.63 | 11, | 1390 | 248000 | 246671 3171 7.5

Fuente: Elaboracion propia.
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CALCULO DEL RESERVORIO

1. Calculando el volumen de regulacion

V. regulacién= Qm x 25%

V. regulacion= 3.24 m®

2. Calculando el volumen de reserva

V. reserva= Qm X 7%

V. reserva= 0.91 m®

3. Calculando el volumen del reservorio

V. almacenamiento= V. regulacién + V. reserva

V. almacenamiento= 4.147 m®
V. almacenamiento= 5.00 m? < Volumen asumido

4. Calculando el tiempo de almacenamiento

Vreservorio _
Ta = ( ) Ta= 6944 s.

Qmd

5. Dimensiones del reservorio

Volumen =5.00m?
Altura de agua =1.13m
Largo =210m
Ancho =2.10
Borde libre =0.40m
T. almacenamiento =2 horas
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CALCULO DE LA LINEA DE ADUCCION

z
o
O
O
)
a
<
L
&)
<
h
Z
0
<
3
L
&)
O
S
0
)
<
o
o
T
O
|
)
O
|
<
©)

Yid3dn.l 3d 3ISv10

7.5

(w)
TVNI4 NOISTdd

2428.33 | 30.33

COTA
PIEZOMETRICA
(m.s.n.m)
INICIAL | FINAL

2435.00

(W) JH
ONVYL VYOdVD 3d valay3d

6.67

(w/w) Jy
VIMVLINN VOUVD Yalay3ad

(s/w) avaloo1an

0.63 | 0.014

(Bind) oy L3INVIa

1
1/2

(W) y
VIMVLINN VOUVD Yalay3d

(W) sH
vav3as3aa vouvI valay3id

(s

150 | 37.0 | 480.00 | 0.72 | 37.00 | 0.077

Tvanvo
(w)
anLioNol
(w) 13AINS3A
SAVITTIM
- N3ZVH 3d 3LN3I1014300

| o
£ < @

c < )
< - o
2 2 3

O
O = (32]

z N
> 3 uoPNgUISIP
o P
S = 9p pay
S
S ¥
o <
& O 0lI0OAI3S3Y

Z

on propia.

7

Fuente: Elaboraci
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CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION COTA CAUDAL & a o PERDIDA DE CARGA COTA PRESION
(m.s.n.m) (I/s) ) <DE 0 PIEZOMETRICA (m)
E~ =% |5 (m.s.n.m)
OE 8E | 532
INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | TRAMO | DISENO % d ~ | <= | UNITARIA | TRAMO | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
| S o
A B 2398.00 2395.00 0.16 1.28 127 1.12 | 0.038 0.58 0.07 2434.72 2434.65 36.72 39.65
A C 2398.00 | 2403.00 0.00 1.12 200 0.99 | 0.038 0.45 0.09 2434.72 | 2434.63 36.72 31.63
C D 2403.00 | 2396.00 0.14 1.12 150 | 0.99 | 0.038 0.45 0.07 2434.63 | 2434.56 31.63 38.56
C E 2403.00 | 2401.00 0.00 0.98 180 0.86 | 0.038 0.35 0.06 2434.63 | 2434.57 31.63 33.57
E F 2401.00 2395.00 0.15 0.98 70 0.86 | 0.038 0.35 0.02 2434.57 2434.54 33.57 39.54
E G 2401.00 2397.00 0.14 0.83 120 0.73 | 0.038 0.26 0.03 2434 .57 2434.54 33.57 37.54
G H 2397.00 | 2390.00 0.13 0.69 80 1.36 | 0.025 1.31 0.11 243454 | 2434.43 37.54 44.43
H | 2390.00 2389.00 0.10 0.56 70 1.11 | 0.025 0.90 0.06 2434.43 2434.37 44.43 45.37
| J 2389.00 2387.00 0.00 0.47 150 0.92 | 0.025 0.64 0.10 2434.37 2434.27 45.37 47.27
J K 2387.00 2388.00 0.25 0.47 160 0.92 | 0.025 0.64 0.10 2434.27 2434.17 47.27 46.17
K 2388.00 2389.00 0.21 0.21 60 0.75 | 0.019 0.62 0.04 2434.17 2434.13 46.17 45.13

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N° 05
(Estudio de agua)
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o realiza estudioc dé o tnikisis do faboraterio, ﬁk—itc—quz}niwa‘ v bacteriologices, en matrices de agua,
suelos, Jodos yﬂotn, orientades a medir contominacion con lamas anyx/ia cﬁvrfa del mercads, con respussta

de (tl/w'([m[y en tismpos normales

A :boratorio

Acquabions SR1.

ESTUDIO DE AGUA

%
@ is B. Zudiga Dias
MCEP!%SI%(J

ZONA RESINDENCIAL-EL GOLF MZ-Lt 36-TRUJILLO CORREO: Aquabions_420@lcb.com.pe
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Se reatiza estudio do Tendlisis do Jaboratoris, ﬁ:n’co-guzinz'cw Y Eamﬁofq:yz'm.s, en matrices de agua,

suslos, Todos 'y bicta, ortsntades a medir contaminacién con Jamas amplia oferta del mercade, con respussta

de cafi 'y en tiempes normales

-«
A (=boratorio

T Acqguabions SR1

INFORME DE ANALISIS DE AGUA

ACQUABIONS N°112-2021-TRUJILLO

SOLICITANTE : KAREN CANO ACOSTA
IPROYECTO :EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
IDE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO
IDE TRANCA, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021
MUESTRA :AGUA
PRECEDENCIA : CAPTACION DE AGUA
UBICACION : DISTRITO MACATE,PROVINCIA SANTA, REGION ANCHAS
FECHA DE INGRESO :15/11/2021
MUESTRA RECIBIDA EN LABORATORIO

DETERMINACIONES I UNIDADES RESULTADOS
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Color Pt/Co 13.80
Turbidez NTU 3.60
pH - 7.50
Conductividad Us/cm 738.00
|Solidos totales disueltos mg/L 398.00
Cloruros CLmg/L 35.49
Caldo Ca mg/L 54.00
M: i Mg mg/L 13.08
Sodio Na mg/L 23.66
Potasio K mg/L 160
Sulfatos 504 mg/L 63.95
Dureza total CaC03 mg/L 268.00
Amoniaco NH3 mg/L <0.01
Cianuro total CN mg/L <0.01
Aceites y Grasas mg/L <0.01
Carbonatos €03 mg/L 0.00
Bicarb: HCO3 mg/L 73.00
Nitratos NO3 mg/L 4.08
Nitrios NO2 mg/L 0.18

'y

Conclusion: Cumple las especificaciones idas Categoria 1; Subcategoria A (Aguas que son destinadas a la produccion

de agua potable) que es 6ptimo para el consumo Humano.

TRUJILLO 22/11/2021
FIRMA RESPONSABLE
Jesiis B. Zuiiiga Dias
CBP 12052
ZONA RESINDENCIAL-EL GOLF MZ-Lt 36-TRUJILLO CORREO: Aquabions_420@Icb.com.pe
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"d6 reafizaestudio &b :;Zné/i.rzlf de [aboratorts, ﬁin'cv—gufmz’m 'y lv"atterz'ofc"yz'zw‘ en matrices do agua,

sueles, fodos y biota, orientados amedir contaminacién con famas zmgpfz'n <7@rta def mercade, con respuesta

de calidad [y en tiempos normales

‘ Laboratorio

- Acquabions SRI.

METALES

DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS

Plomo Pbmg/L 0.0060

Cadmio Cdmg/L 0.0052

Hierro Fe mg/L 0.0120

Cobre Cumg/L 0.0213

Zinc Znmg/L 0.1740

Cromo Crmg/L <0.001

M Mn mg/L 0.0110

|Bario Bamg/L 0.0253
[Atumini Al mg/L 0.0610

Mercurio Hg mg/L <0.001

[Plata Agmg/L <0.001

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

DETERMINACIONES UNIDADES MUESTRA

Recuento Total de bacteria UFC/100mL 7

Huevo.s y larvas del hem.'nntos, f;untes N"org /L o

'y 0 quistes de protozoarios patogenos

Escherichia coli NMP/100 M 0

Virus UFC/MI 0

Coliformes termotolerantes NMP/100 mL Negativos

Coliformes totales NMP/ 100 mL Negativas

Conclusion: Cumple con las especificaciones establecidas para el ¢ h

TRUJILLO 22/11/2021

FIRMA RESPONSABLE
M
Jestis B, Zuiiiga Dias
CBP 12052

ZONA RESINDENCIAL-EL GOLF MZ-Lt 36-TRUJILLO CORREQ: Aquabions_420@Icb.com.pe

g
P

st SR
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Anexo N° 06
(Planos)
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Tapa sanitaria

Losa de sellado
de manantial

Concreto simple
f'c=140Kg/cm2

Canastilla

metalica. Filtro de grava de 17 B_‘
Tapa sanitaria = il \émvum i / A
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