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5. Resumeny abstract
Resumen

La presente investigacion se realizé el “disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Vista Alegre, se obtuvo como objetivo general, Desarrollar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Vista Alegre, distrito
de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 20217, “la metodologia fue de tipo
correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, disefio fue no experimental y se aplico
de manera transversal”. “Se concluye con una captacion mediante aguas subterraneas,
el “disefio de un pozo tubular de 100 metros de profundidad” con una tuberia de & 6
pulg, entubada con tuberia PVC CLASE 10 de & 4 pulg, “en una longitud de 80 metros
con tuberia filtro PVC CLASE 10 ranurado de & 4 pulg”, “en una longitud de 20
metros”. “Se disefia un tanque elevado de concreto armado de almacenamiento de 7.00
m3”, “donde la linea de impulsion del pozo tubular al tanque elevado esta sera con
tuberia de PVC CLASE 10 & 2 pulg, asi como también la linea de aduccion sera con
tuberia de PVC CLASE 10 @ 2 pulg. “y se proyecta la instalacion de un rebose de PVC
CLASE 10 & 3 pulg, también se disefia la red de distribucion con tuberia de PVC
CLASE 10 & 2 pulg y 1 % pulg, donde las conexiones domiciliarias esta referido a la
instalacion de las tuberias de PVC CLASE 10 & % pulg” “y esta empalmara a la red
de matriz de agua potable”.

Palabras clave: Disefio del sistema de agua potable, abastecimiento, condicion

sanitaria.



Abstract

The present investigation was carried out the "design of the drinking water supply
system in the Vista Alegre hamlet, the general objective was obtained, Develop the
design of the drinking water supply system in the Vista Alegre hamlet, district of
Campo Verde, province of Coronel Portillo, Ucayali region, for its impact on the health
condition of the population - 2021”7, “the methodology was correlational, qualitative
and quantitative level, design was non-experimental and applied transversally”. "It is
concluded with a catchment through groundwater, the "design of a tubular well 100
meters deep” with a pipe of & 6 inches, tubed with PVC pipe CLASS 10 of & 4 inches,
"in a length of 80 meters with PVC filter pipe CLASS 10 slotted & 4 inches”, “in a
length of 20 meters”. "An elevated reinforced concrete storage tank of 7.00 m3 is
designed", "where the discharge line from the tubular well to the elevated tank will be
with CLASS 10 @ 2 inch PVC pipe, as well as the adduction line will be with pipe
PVC CLASS 10 @ 2 in. “and the installation of a PVC CLASS 10 & 3 inch overflow
is projected, the distribution network is also designed with PVC CLASS 10 pipe & 2
inches and 1 % inches, where household connections refer to the installation of pipes
of PVC CLASS 10 & Y% inch” “and this will connect to the main drinking water

network”™.

Keywords: Drinking water system design, supply, sanitary condition.
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Introduccion

La presente investigacion esta desarrollada en disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable la cual es en beneficio del caserio Vista Alegre,
considerando que la poblacién no cuenta con servicios basicos, por lo que se
planted el siguiente enunciado de problema ¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Vista Alegre, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, regiéon de Ucayali; mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion — 20217, para la cual se plante6 el siguiente objetivo
general, Desarrollar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacién en el caserio Vista Alegre,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2021 y como objetivos
especificos Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Vista Alegre, distrito de
Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021. Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Vista Alegre, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021. Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria en el caserio Vista Alegre, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021. Esta investigacion
justifico, por la necesidad de agua potable en las poblaciones rurales, donde estas

son muy escasas a este servicio. Asi mismo La metodologia fue correlacional,



nivel cuantitativo y cualitativo, el disefio fue no experimental que se aplico de
manera transversal. La delimitacion espacial estuvo comprendida desde
noviembre 2021 — febrero 2022, el universo y muestra de la investigacion estuvo
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Vista
Alegre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali —
2021, como resultado, se establecio el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, en conclusion, se aplico el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio, por el motivo de la necesidad de la poblacion, el cual
no cuentan con un sistema de abastecimiento de agua potable, al lograr el disefio
del sistema y estructuras hidraulicas y establecerse mejorara la calidad de vida de

la poblacion del caserio.



Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

a) Segin Guaman et al ! “En su tesis titulada Disefio del sistema

para el abastecimiento del agua potable de la Comunidad de
Mangacuzana, Cantén Cafiar, provincia de Cafiar, donde tuvo
como objetivo general, Realizar el disefio del sistema de para el
abastecimiento de agua potable de la Comunidad de
Mangacuzana y se tuvo los objetivos especificos, Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, Realizar y
determinar el presupuesto del proyecto con su respectivo
cronograma de ejecucion de la obra, para cumplir con ello. Donde
la metodologia aplicada es de tipo estudio descriptivo, donde las
técnicas observaciones y el nivel fue cualitativo y cuantitativo™.
“Llegando a la conclusion para la determinacion de la poblacion
futura de la comunidad de Mangacuzana, se ha establecido un
periodo de disefio de 20 afios y una tasa de crecimiento
poblacional de 1,22 %, obteniendo asi una poblacion futura de
357 habitantes”. “Se determind el caudal minimo de las dos
fuentes en época de estiaje, de 0.3 I/s de la vertiente de Cocha -
Huaico 1y de la vertiente Cocha-Huaico 2 de 0,5 I/s, con fines de
uso mdaltiple un caudal total de 0,8 I/s”. “El disefio de la red de

distribucion se lo realizé con tuberia PVC de rugosidad de 1407,



los didmetros utilizados varian desde los 50 mm hasta los 20 mm,
las conexiones domiciliarias tienen un didmetro de 20 mm, las
presiones soportadas en periodo estatico no superan los 50 m.c.a.
como lo indica la normativa, y en el andlisis dinamico se
encuentran entre 9 m.c.ay 45 m.c.a. y se dio la recomendacién Se
debe concienciar a los habitantes de la comunidad acerca de la
importancia de evitar contaminacion de las fuentes de
abastecimiento, malos usos del agua e instalaciones defectuosas
o arbitrarias, los dirigentes de la junta de agua deberan programar
cada cierto tiempo actividades de mantenimiento y limpieza de
las estructuras que conforman el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable y se debe asignar un operador para el Sistema de
Agua Potable, esta persona debe recibir capacitacion acerca del
funcionamiento y operacion de todos los elementos del sistema
de agua potable”.

b) Segln Larraga ? “En su tesis titulada Disefio del sistema de agua
potable para Augusto Valencia, canton Vinces, provincia de los
Rios, tuvo como objetivo general, Elaborar un estudio completo
para el disefio del sistema de agua potable de la localidad de
Augusto Valencia, Determinar la solucion apropiada de
abastecimiento de agua potable, para las condiciones
predominantes en la Zona de estudio”. “Se utiliz6 la metodologia

descriptiva, donde se recopilo datos de campo y se concluye con el



nuevo disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, donde
se mejorara las condiciones de salud y el nivel de vida en las
familias, donde el adecuado uso del sistema, respetando el principio
de eficiencia en la provision y el aprovechamiento racional por
parte de los consumidores complementandose con un control
mediante el uso de medidores de flujo colocados en cada vivienda”.
2.1.2 Antecedentes Nacionales
a) Segin Bayona ® “En su tesis titulada Disefio del sistema de
saneamiento basico para mejorar la calidad de vida de las
localidades de Chirapa y Pacchilla, San Martin, 2018, se planteo
como objetivo general, Disefiar el sistema saneamiento basico para
mejorar la calidad de vida de las localidades de Chirapa y los
objetivos especificos fueron, Calcular y disefiar la camara de
captacion, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento y la
red de distribucion, donde se aplico la metodologia pre-
experimental inductivo y se concluye en el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable, con un reservorio de 60 m3 y se
dej6 como recomendaciones Mantener la propuesta de captacion
identificada en el desarrollo del Estudio Topografico, la cual se
encuentra ubicada a unos minutos de la zona de Captacion actual
de estos centros poblados”. “Se recomienda realizar la limpieza y
eliminacidn de terreno en las primeras capas de suelo inorganico”.

“Para la construccién de estructuras se debera compactar el suelo



b)

con vibro pisones, preferentemente en fondos de excavacion,
colocando un recubrimiento de 20 cm de material granular o
afirmado, para el control de calidad se debera haber realizado la
compactacién al 100% de la maxima densidad seca del Proctor

modificado”.

Segun Piama “ "En su tesis titulada Disefio de un sistema de
abastecimiento para agua potable mediante la captacion del
manantial de fondo concentrado, San Juan de Pumayacu,
Yurimaguas — 2018 para que asi pueda logar el titulo profesional
como ingeniero civil tuvo como objetivo general, Realizar el
disefio de un sistema de abastecimiento para agua potable mediante
la captacion del manantial de fondo concentrado, San Juan de
Pumayacu para asi luego se plante6 unos objetivos especificos
Calcular los valores hidroldgicos del manantial de fondo concentra
centro poblado San Juan de Pumayacu”. “Disefiar un sistema de
abastecimiento de agua con los parametros establecidos en la
norma”. “Asi se utilizd una metodologia con un disefio de
investigacion pre - experimental, porque el estudio se hizo con una
sola medicion y solo se manipul6 una sola variable para obtener
dicho resultado”. “Con una poblaciéon y muestra para el presente
trabajo de investigacion segun el ministerio de salud el afio 2017,

la localidad de San Juan de Pumayacu tuvo 258 personas y se llegd



a concluir que Con la recopilacién de los datos de campo y la
informacion tedrica obtenida se ha elaborado un disefio de sistema
de abastecimiento de agua mediante la captacion de un manantial
de fondo concentrado y se da la recomendacién Tener en
consideracién siempre que al trabajar con tuberias de PVC estas
deben tener cuidado con su instalacion ya que son sensibles a los
golpes, asi como a la exposicion prolongada de los rayos
ultravioletas por ser sensibles deteriorando la resistencia del
material”.
2.1.3 Antecedentes locales

b) Segln De La Cruz °® “En su tesis titulada, Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Comunidad Mundial,
distrito de Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021”.
“La presente investigacion, tuvo como propdsito el disefar el
sistema de agua potable para la comunidad Mundial con el fin de
mejorar la condicion sanitaria de la poblacién”. “Por tal motivo se
planted el siguiente enunciado del problema ¢El disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial,
distrito Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion - 20217, Para ello se tuvo como
objetivo general, Desarrollar el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicidn



sanitaria de la poblacion de la comunidad Mundial, distrito de
Parinari, provincia de Loreto, region Loreto, para su incidencia en
la condicidn sanitaria de la poblacion — 2021”. “La metodologia
tuvo las siguientes caracteristicas: de Tipo correccional y
transversal. El Nivel se establecio de caracter cualitativo y
cuantitativo, El Disefio se opt6 de forma descriptiva no
experimenta”. “Los resultados con el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable describe la captacion superficial,
donde se colocara un ponton metalico en el rio marafion, equipado
con 2 bombas de 2 h, una linea de impulsion de 1350 mts con
tuberia de @ 3 pulg, Pvc SAP clase 10, el cual el almacenamiento
y planta de tratamiento contara con un sedimentador — pre filtro —
filtro lento, con una cisterna de 12 m3y la cuba de 9 m3, el sistema
de aduccidn estara constituido con tuberia @ 2 pulg, Pvc SAP clase
10, el sistema de limpieza o rebose con tuberia @ 2 pulg, Pvc SAP
clase 10 y las conexiones domiciliares con tuberia @ % pulg, Pvc
SAP clase 10,

Segun Choque 8, “En su tesis titulada: Disefio de sistema de
saneamiento béasico para mejorar la condicion sanitaria de la
poblacion del barrio Zapico Ramos distrito de Contamana —
Provincia de Ucayali — regién Loreto - 2019”. “Esta
investigacién denominado Disefio de Sistema de Saneamiento

Basico para Mejorar la Condicion Sanitaria de la Poblacién del



Barrio Zapico Ramos distrito de Contamana - Provincia de Ucayali
- Region Loreto — 2019, surge de la necesidad de dar solucion al
problema de enfermedades diarreicas, parasitarias Yy
dermatoldgicas y brindarle mejor calidad de vida a la poblacion del
Barrio Zapico Ramos, por lo que el objetivo de la investigacion es
disefiar un sistema de agua potable y saneamiento basico que
beneficie a la poblacion”. “El crecimiento de la poblacion y la
antigiedad del sistema de suministro (mediante dos piletas
publicas), generan un abastecimiento interrumpido a la poblacion,
que incluso se ve condicionada su situacion sanitaria. Es asi que
mediante un estudio realizado se pretende disefiar la construccién
de un pozo con tanque elevado, la distribucion a traves de redes y
unidad basica de saneamiento (UBS) con arrastre hidraulico
(compostera), el tiempo de eficiencia del sistema de agua y
saneamiento es de 20 afios”. “Este mejoramiento del sistema de
agua potable y saneamiento basico para su sostenibilidad del
proyecto, se basa en una metodologia de tipo investigacion no
experimental ya que no se manipula las variables, es de caracter
descriptivo porque se tomaron los datos tal y como se presentaron
en el trabajo de campo, sin alterar la realidad para luego realizar el
trabajo de gabinete de acuerdo a las normas vigentes como es el
Reglamento Nacional de Edificaciones especificamente las OS

010, OS 020, OS 050, y la norma técnica de disefio: opciones



tecnoldgicas para sistema de saneamiento en el &mbito rural
aprobado con la RM N° 192-2018 Vivienda, con fecha 16 de mayo
del 2018”.

2.2 Bases tedricas de la investigacion
2.2.1 Disefio

Segun Frascara J ” “Nos explica que el disefio es una actividad humana
volitiva, una actividad abstracta que implica programar, proyectar,
coordinar una larga lista de factores materiales y humanos, traducir lo
invisible en visible, en definitiva, comunicar, es decir, de planificacion
creativa en el que persigue la solucién para algin problema concreto,

especialmente en el contexto de ingenieria, la industria.”

Figura 01. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
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Esquema general de un sistema de abastecimiento da agua potable.

Fuente: “Endic. (2015)”
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2.2.2 Sistema de abastecimiento de agua

Segun Jiménez J & “Manifiesta que, un sistema de abastecimiento de
agua potable tiene un Unico fin, una sola direccién al punto a llegar y es
que debe entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y
calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe
los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que

este liquido es vital para la supervivencia.”
2.2.3 Componentes del sistema de abastecimiento de agua
2.2.3.1 Captacion

Segun MEF °, “Podemos decir que una captacion se disefiara con
el caudal maximo diario, se disefiar4 con el caudal méaximo
horario cuando el caudal de la fuente sea mayor al caudal
méaximo diario requerido y no se considerara una estructura de

regulacion, previo un analisis econémico.”

e Tipos de captacion
Segun Agusti F °, “Indica que, el primer elemento de
cualquier sistema de abastecimiento de agua es la
captacion, esta puede ser de aguas superficiales o de

aguas subterraneas.”
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a)

b)

a)

Fondo:

Segln el Ministerio de Vivienda Construccion
Saneamiento !, “sefiala que cuando se capta
agua que emerge en terreno llano. La estructura
de captacion es una camara sin losa de fondo
que rodea el punto de brote del agua; consta de
camara humeda que sirve para almacenar el
agua y regula el caudal al utilizarse y una
camara seca que protege las valvulas”.

Ladera:

“Cuando se realiza la proteccion de una
vertiente que aflora a una superficie tipo plano

inclinado con caracter puntual.” !

Métodos

Método volumétrico
“Consiste en calcular el llenado de un recipiente
(Volumen) en un determinado tiempo (seg),

obteniendo el caudal (I/s).” 1

Q=V/t

Donde:

— Q= Caudal I/s

12



b)

d)

— ¥V =%olumen del reciente en litros

— T = Tiempo promedio en segundos

Método de velocidad — area
“Consiste en tomar medida de la velocidad de
un objeto en un &rea determinada sobre el paso

del agua.”

Q=800+V=«A

Velocidad de pase

“Para la velocidad de pase se es preciso expresar
que se debe considerar el siguiente criterio:
Velocidad < 0.6m/seg.”

Diametros y pendiente

“Para tuberias de salida y excedencias se debera
cumplir que el S% >1%, asimismo para poder
hallar los diametros se debe aplicar las formulas

de Hazen y Williams.”

Q=02788+C+ poe3 . g054
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Figura 02. Captacion de captacion

Fuente: “Sustainable Sanitation and Water (2011)”

2.2.3.2 Linea de conduccion

Seglin MEF ®, “Nos indica que las Lineas de Conduccion seran
disefiadas para conducir el caudal méximo diario y estard
comprendida desde la captacion hasta la planta de tratamiento
0 reservorio, el didmetro nominal minimo de la linea de
conduccion debe ser de 20 mm, el recubrimiento sobre las

tuberias no debe ser menor de 1 m.”

e Carga disponible
“Indica que, la carga disponible viene representada por

la diferencia de altura entre la captacion y reservorio.”

10
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Figura 03. Carga disponible en la linea de conduccion
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Fuente: “Flickr (2011)”

Caudal de disefio

“La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario (Qmd). Deben
utilizarse al maximo la energia disponible para
conducir el gasto deseado.” 1!

Tipos de tuberia

Segun el articulo 5.1.2. de la norma OS. 100 *2, “para el
calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion.
En caso de utilizarse la formula de Hazen y Williams,

se utilizaran los coeficientes de friccion que se

establecen en el siguiente cuadro.”
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Tabla 01. Coeficiente de rugosidad de Hazen - Williams

Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams
Tipo de Tuberia s
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidro 150
Hicrro fundido 110
Hicrro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 1000
Polictileno. Asbesto Cemento 140
Poli {cloruro de vinilo) (PYVC) 150

Fuente: Norma OS 010

e Clases de tuberias
Para Agiiero R ©* “Indica que, las clases de tuberias a
seleccionarse estardn determinadas por las maximas
presiones que ocurran en la linea de carga estatica. En
proyectos de abastecimiento de agua potable para
poblaciones rurales se utilizan tuberias de PVVC”. “Este
material tiene grandes ventajas en comparacion a otros

tipos de tuberias ya que son flexibles, econémicos,

16



durables, de peso ligero y faciles de instalar y

transportar”.

Tabla 02. Clases de tuberias PVC

Clases de Tuberias PVC y maxima presion de trabajo
Presion Mixima | Presion Mixima
Clase

de Prueba (m) | de Trabajo (m)

5 50 35

1.5 75 50

10 105 70

15 150 100

Fuente: “NTP 399.002 (2009)”

e Perdida de carga
Para Agiiero R 13 “Indica que, la pérdida de carga es el
gasto de energia necesario para vencer las resistencias
que se oponen al movimiento del fluido de un punto a
otro en una seccion de la tuberia”. “Esta se representa
indicada por la Linea de Gradiente Hidraulica y puede
presentarse una presion residual positiva 0 negativa,
cabe resaltar que la presion residual al ser mayor al 10%

la tuberia se denomina corta”.

17



-
—

[
=] A

Donde:

— hf = Perdida de carga
— 8B = Carga Dhepomble

— L = Longitud de tuberia

e Diametros
Para Agiiero R © “Indica que, el didmetro es la longitud
de la recta que recorre de extremo a extremo un circulo
y sus medidas para instalaciones de tuberias se

encuentran en pulgadas”.

D= (0.71-2"0.38)
- h"0.21

Donde:

— D= Dmametro Interno Tuberia (m).

Q) — Caoudal I/s

— hit' = Perdida de carga

e Velocidad
Para Agiiero R ©* “Indica que, el diametro se disefiara
para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 5,0

m/s”. “El didmetro minimo de la linea de conduccion es

18



de % pulg, para el caso de sistemas rurales, Velocidad

del flujo (V) definida mediante la formula”.

- Q
V=197355

Donde:

— D= Diametro Interno Tuberia (m).

— Q@ =Caudal I''s

— %W =Velocidad del Agua (m/s)
Presion
Para Reto R * “Indica que, se denomina presion a la
carga en unidad de fuerza ejercida sobre un area
determinado”. “En la linea de conduccion, la presion es
la fuerza sobre el area de la tuberia gracias a la energia

gravitacional producida por las grandes pendientes”.

Py Vi V§

Z,+—+—+H Z+—+
1+ 3+, =2, Y Zg Hf

Donde:

— Z = La altura donde se encuentra la tuberia

— P= Presion cjercida por el fluido en la tuberia
— v = Peso especifico del agua.

— V = Velocidad del fluido.

— Hf = Perdidas de carga producidas por el recormdo.
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Figura 04. Linea de conduccion

Fuente: “Canales y mas (2013)”

e Reservorio de almacenamiento

Para Pittman R 1°

“Indica que, un sistema de
abastecimiento de agua requerira un reservorio cuando
el rendimiento admisible de la fuente sea menor que el
gasto maximo horario (Qmh)”. “En caso que el
rendimiento de la fuente sea mayor que el Qmh no se
considera el reservorio, y debe asegurarse que el
diametro de la linea sea suficiente para conducir el
gasto maximo horario (Qmh)”.
a) Tipos de reservorio
Segln Poma V, Ramos C ! “Indica que, los

reservorios de almacenamiento pueden ser

elevados, apoyados y enterrados”.

20



b)

Reservorios elevados

“Los elevados, que generalmente tienen forma
esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son
construidos sobre torres, columnas, pilotes,
etc”.

Reservorios enterrados

“Los enterrados, de forma rectangular o
cilindrica, son construidos por debajo de la
superficie del suelo (cisternas)”.

Tuberias

Tuberia de llegada: “El diametro esta definido
por la tuberia de conduccién, debiendo estar
provista de una valvula compuerta de igual
didmetro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento; debe proveerse de un by - pass
para atender situaciones de emergencia.
Tuberia de salida: “El diametro de la tuberia
de salida seré el correspondiente al diametro de
la linea de aduccidn, y debera estar provista de
una valvula compuerta que permita regular el
abastecimiento de agua a la poblacion.”
Tuberia de limpieza: “La tuberia de limpia

deberd tener un didmetro tal que facilite la
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limpieza del reservorio de almacenamiento en
un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia
serd provista de una valvula compuerta.

By pass: “Se instalard una tuberia con una
conexién directa entre la entrada y la salida, de
manera que cuando se cierre la tuberia de
entrada al reservorio de almacenamiento, el
caudal ingrese directamente a la linea de
aduccion. Esta constara de una valvula
compuerta que permita el control del flujo.”
Volumen

Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 030 ¥/,
“para establecer a capacidad del reservorio, es
necesario reflexionar sobre la indemnizacion de
las variaciones horarias, acontecimiento como
incendios, prevision de almacenamientos para
resguardar dafios y obstaculos en la linea de
conduccidén y que el reservorio funcione como
parte del sistema.”

Volumen de Regulacion: “Se calcula con el
diagrama de masa correspondiente a las
variaciones horarias de la demanda. Cuando se

comprueba la no disponibilidad de esta
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d)

informacion, se considera el 25% del Caudal
promedio anual de la demanda.”
Volumen Contra Incendio: “Volumen contra
incendio, Segin RNE 122.4a, para poblaciones
menores a 10000 hab. se considera 5m3.”
Volumen de Reserva: “El volumen de reserva
se considera el 20% del volumen de
regulacion.”
Partes del reservorio
Segun el articulo 5.3 de la Norma OS. 030 ¥/,
“Los aspectos generales indispensables para un
reservorio son las siguientes”.

“Tuberia de ventilacion”.

“Tapa sanitaria”.

“Tanque de almacenamiento”.

“Tubo de rebose”.

“Tuberia de salida”.

“Tuberia de rebose y limpia, canastilla”.
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Figura 05. Reservorio de almacenamiento

Fuente: “Canales y mas (2013)”

Linea de aduccion
Segin Garcia E 8, “Indica que, la linea de aduccion es
la linea entre el reservorio y el inicio de la red de
distribucién, el caudal de conduccion es el maximo
horario”.
a) Criterios de disefio
Seglin Garcia E 8, “indica que, el diametro de
la tuberia de aduccién es la que saldra del
reservorio hacia las lineas de distribucion.”
b) Caudal de disefio
Segun Garcia E 8, “Indica que, el caudal de
disefio para la linea de conduccion es el caudal

maximo horario”.
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c) Velocidad
Segun Garcia E 8, “Donde indica que, para
tuberias rugosas, estas rigen en transicion o
turbulento, lo cual se recomienda los didmetros

cuyo valor oscila 50 y 3.500 mm”.

V = 0.355CD% « pf 054

Donde:

V = Velocidad de circulacion del agua.

— D = Diametro interior de la tuberia.

hf = Pérdida de carga unitaria en la tuberia.

— C = coecficiente

Figura 06. Linea de aduccion

Redes do
Distribucicon

Fuente: “Proyectos de abastecimiento (2014)”
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Red de distribucion
Para Comision Nacional del Agua *° “Indica que, es el
conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde tanques de servicio o de
distribucion hasta la toma domiciliaria o el hidrante
publico.”
a) Tipos de redes de distribucion
Redes abiertas
Para Jiménez T ?° indica que, “las redes de
distribucidn abiertas o ramificadas, tienen como
caracteristica que el agua discurre siempre en el
mismo sentido. Se componen esencialmente de
tuberias primarias, las cuales se ramifican en
conducciones secundarias y éstas, a su vez, se
ramifican también en ramales terciarios.” “El

caudal del ramal sera”.

Qramal = K » Z Qg

Donde:

— Qramal = Caudal en cada ramal en I/s
— Qg = Caudal de grifo (I/s),=10ls

— K = Coeficiente de simultaneidad entre 0.2 a |
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b)

Redes cerradas

Para Jiménez T 2° “Indica que, en las redes
malladas, las tuberias principales se comunican
unas con otras, formando circuitos cerrados”.
Vélvulas

Vélvula de control: Para Resolucion
Ministerial N° 192- 2018 — VIVIENDA 2
determina que, ‘“se instala en la red de
distribucion, ayuda para graduar el caudal del
liquido por secciones y para desarrollar la labor
de conservacion y restauracion”

Valvula de paso: Para Resolucion Ministerial
N° 192- 2018 — VIVIENDA 2 determina que,
“ayuda para examinar u organizar la entrada del
liquido a la casa y para la conservacion y
restauracion”

Valvula de purga: Para Resolucion Ministerial
N° 192- 2018 — VIVIENDA 2 determina que,
“se ubica en los trazos mas pequefios del campo
que sigue todo el tramo de conduccidn. Sirve
para descartar el lodo o arenilla que se

amontona en el proceso del conducto”
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Materiales

“El material de la tuberia que conforma la red de
distribucion debe ser de PVC y compatible con
los accesorios que se instale para las conexiones

prediales.”

Figura 07. Red de distribucién

Fuente: “Aristegui Maquinaria (2011)”

Conexiones domiciliarias

Segiin Machado A #? “Indica que, las conexiones
domiciliarias son las conexiones al domicilio o pileta
publica a partir de la red, se debe ubicar al frente de la

vivienda y proxima al ingreso principal”.
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Figura 08. Conexiones domiciliarias de agua

betvbcde Mthes g Lagtalucbio Dinniiinin &o rolv'ecier Pabica de
Agan Potable Agua Potabls y 2xaniniind te fapors Serides
Acandnitads G Spave Serviden

lege 42
Coledint

Uese e

Q™

Agor Poradle

Usin *

Dormictisrls Colecia

Heguartabi et { sar svmerin

Fecpors b B8] Ceaceifarnie Paspennablidad ded Cleww

Fuente: Habitisimo (2010)

e “Parametros de disefio del sistema de
abastecimiento de agua”
a) Periodo de disefio
Para el Reglamento Nacional de Edificaciones

23 “Indica que, los proyectos de poblaciones o
ciudades, asi como para proyectos de
mejoramiento y/o ampliacion de servicios en
asentamientos existentes, el periodo de disefio

sera fijado por el proyectista utilizando un
procedimiento que garantice los periodos
Optimos para cada componente de los sistemas”.

“A continuacidn, se indican algunos rangos de

valores asignados para los  diversos
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componentes de los sistemas de abastecimiento

de agua potable para poblaciones rurales”.

Tabla 03. Periodo de disefio en estructuras

Periodo de disefio en Estructuras
Componente Periodo de disefio
Obras de captacion 20 afios
Conduccion 20 afios
Reservorno 20 anos
Red principal 20) anos
Red secundana 10 afos

Fuente: “Ministerio de Salud”

b) Poblacion futura
Para el “Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento” 24, “es recomendable por su
exactitud el uso del método aritmético o
racional para el célculo de la poblacion futura o
de disefio. Este método se utiliza para el calculo
de poblaciones bajo la consideracion de que
estas van cambiando en la forma de una
progresion aritmética y que se encuentran cerca

del limite de saturacion.”
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1+r.T)

Py =po+r(Sgop

Donde:

— Pt=Poblacion futura
— Po = Poblacional actual
— 1 = Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

— T =N"dc afios

c) Demanda de dotaciones
Para el Reglamento Nacional de Edificaciones
24 “Indica que, para sistemas de abastecimiento
de agua potable con conexiones domiciliarias,
por lo menos debe tener una dotacion de 180
I/hab/d, en clima frio y de 220/hab/d en clima
templado y calido”. “La dotacion promedio
anual diaria anual por habitante, se determinara
en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, si se comprobara la no existencia de
estudios de consumo, se considerard los
siguientes  criterios para determinar la

dotacion”.
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Tabla 04. Dotacion de agua por regién

Selva 70
Costa ol
Sierra S0

Fuente: “Ministerio de Salud”

Tabla 05. Dotacion de agua por poblacién y clima

Rural 100 100
2000 — 10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: “Organizacion Mundial de la Salud”

Tabla 06. Dotacion de agua por tipo de proyecto

Apgua potable domiciliaria con 100
alcantarillado

Agua potable domiciliaria con letrinas 150

Agua potable con piletas 200

Fuente: “Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica”
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d) Demanda prometida diario anual
Consumo promedio diario anual
Para Agiiero R 2° indica que, “el consumo
promedio diario anual, se define como el
resultado de una estimacion per cépita para la
poblacion futura del periodo de disefio,
expresada en litros por segundo (l/s), se

determin6 mediante la siguiente expresion:”

PF x dotacion(d)

Qm = 864005
dia

Donde:

—  Qm = Consumo promedio diario l/s

— Pf = Poblacion futura
— D = Dotacionl/hab./dia
e) Consumo maximo diario (Qmd)

Para Agiiero R 2° indica que, “el consumo
maximo diario se define como el dia de méaximo
consumo de una serie de registros observados
durante los 365 dias del afio. Segun el art. 1.5 de
la norma OS. 10019, nos indica que se deben

considerar un coeficiente K1 = 1.3”.
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f)

9)

Qmd = K1 x Qm

Donde:

—  md = Consumo maximo diano

— Qm = Consumo promedio diario /s

— K1 =Coeficiente
Consumo méaximo horario (Qmh)
Para Aglero R % “Indica que, el consumo
méaximo horario, se define como la hora de
maximo consumo del dia de maximo consumo.
Segun el art. 1.5 de la norma OS. 10019, nos
indica que se deben considerar un coeficiente
K2=1.8<>25"
Demanda de agua
Para Agliero R ?° “Indica que, de acuerdo al
numero de habitantes de la poblacion elegida y
el tipo de la comunidad, se determina la
variacion del consumo de agua debido a que la
temperatura y el clima juegan un papel
importante en la poblacion y por ende los
factores economicos y sociales, en las

comunidades rurales y las regiones del pais se
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proyectan las dotaciones en base al nimero de
habitantes”.

h) Demanda de dotaciones
Para Agiiero R % “Indica que, en las siguientes
tablas se muestran las dotaciones por la cantidad
de habitantes en las localidades rurales del

pais”.

Tabla 07. Dotacion por nimero de habitantes

Poblacién (Habitantes) Dotacién (Vhab/dia)
Hasta 500 60
500 - 1000 60— 80
1000 - 2000 80 - 100

Fuente: “Ministerio de Salud (1962)”

Tabla 08. Dotacion por regiones

Region Dotacion (1/hab/dia)
Selva T0
Costa 60
Sierra 50

Fuente: “Ministerio de Salud (1984)”
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Tabla 09. Dotacion de agua segun guia MEF

Region Dotacion (Vhab/dia)
Selva T0
Costa 6l
Sicrra 50

Fuente: “Minister

(2016)”

io de Vivienda, Construccion y Saneamiento

e Tipos de fuentes de abastecimiento de agua

a)

Agua de lluvia

Segun Hidro Pluviales % “Nos redacta que la
captacion de agua de lluvia se emplea en
aquellos casos en los que no es posible obtener
aguas superficiales y subterrdneas de buena

calidad”.

Figura 09. Aguas de lluvias

Fuente: “La voz (2

010)”
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b) Aguas superficiales
Segun ADASA 27 “Nos explica que las aguas
superficiales son las aguas que circulan sobre la
superficie del suelo”. “El agua superficial se
produce por la escorrentia generada a partir de
las precipitaciones o por el afloramiento de

aguas subterraneas”.

Figura 10. Aguas superficiales

Fuente: “iAgua (2015)”

c) Aguas subterraneas
Segun Salazar A 2 “Nos informa que las aguas
subterraneas son el agua situada por debajo de
la superficie del suelo en los espacios porosos
del suelo y en las fracturas de las formaciones

rocosas”. “Una unidad de roca o un depdsito no
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consolidado se denomina Acuifero cuando se

puede producir una cantidad de agua utilizable”.

Figura 11. Aguas subterraneas

Fuente: “Fundacion Aquae (2012)”

Ciclo hidroldgico del agua

Segun Pérez G %, “Entendemos por la circulacion

permanente del agua en forma solida, liquida y gaseosa,

debido a la radicacion solar se evapora agua de los

mares, lagos, rios de la tierra y delos seres vivos.

a) Calidad del agua

Segun Organizacion Mundial de la Salud y
Asistencia Social de Guatemala C.A. ** “Indica
que la calidad del agua potable es un problema
que preocupa a todos los paises del mundo por

los factores de riesgo, los agentes infecciosos,

38



b)

a)

los productos quimicos téxicos y la
contaminacion radiologica”.

Cantidad de agua

Segln Organizacion Mundial de la Salud y
Asistencia Social de Guatemala C.A. ** “Indica
que la cantidad de agua es la parte fundamental
del proyecto, tiene que tener un caudal
suficiente para poder abastecer a la poblacion
que se beneficiara en la actualidad y a futuro
como el disefio establecido segun la tasa de
crecimiento del lugar, aun asi, en épocas de
verano el caudal tiene que ser permanente para

brindar un buen servicio a la poblacién.”

Condicion sanitaria

Segln el Ministerio de Salud 3, “Nos indica que la
condicion sanitaria es la naturales y caracteristicas
propias de elementos interrelacionados que contribuyen
a la salud de los hogares, la condicion sanitaria de la
poblacion, debe estipular el servicio de suministro de

agua a la poblacion en 6ptimas condiciones”.

“Indecencia en la condicion sanitaria”
“La incidencia en la condicion sanitaria se basa

en que el sistema de agua potable debe estar
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b)

bien distribuida, con cantidades suficientes y
con muy buena presién, sus componentes, los
accesorios como las valvulas y las cafierias
deben de encontrarse en buen estado, asi mismo
la calidad, cantidad y la cobertura de agua tiene
que ser eficiente para que asi la poblacién no
tenga ningdn problema con el agua al momento
de consumirlo.”
“Factores que afectan la condicion sanitaria”
Segun Ministerio de economia y finanzas 32
“Indica que, los factores causales identificados
son los siguientes”.
“Infraestructura de saneamiento mal
utilizada, deteriorada o inexistente”.
“Pobre o nula gestion del servicio”.
“Escasez 0 no disponibilidad de fuentes
de abastecimiento de agua”.
“Dispersion de las  poblaciones
(estrategia de ocupacion del territorio)”.
“Inadecuada manipulacién del agua”.
“Ausencia de  proveedores de
infraestructura y accesorios rurales”.

“Contaminacion de fuentes”.
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41

“Ausencia de gestores de los servicios”.
“Inversion en infraestructura  sin
sostenibilidad (agua en cantidad y
calidad adecuada)”.

“Escasez conocimiento / costumbres
ciudadanas hacia el uso racional del

agua, con vision integrada”.



Figura 12. Sistemas de agua potable para el &mbito rural.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

4. Tioo de Fuente SUBTERRANEA [ ]

L3 ublcacetn de la fuente es g ‘ k. Y i g : v
2. tavorabie? NO NO
tt —— ——%

3. LEinivel tredtico es accasible?

4, LExiste fracuencia de Nuvias ..30
5. (Exicte disponibiidad de agua? 1#1 (s} ..30 (s} 0 ! ;‘0 +
l_'__lo
SC
{1 K
SA-OT

O T S A 5o

| !.l
(L& zona donde se ubican las * T
6. viviendas es inundable? "l'o NO NO NO 'io
SG SL SG JB
Solucion de Saneamienio P P P or st sT
ITEM (Nsta documento) SA01 SA-G2 SA.03 SADL SADS SA-06
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS OF AGUA POTABLE:
SAD1: CAPT.GR L.CON, PTAP RES DESF L.ADU, RED SA08:; CAPT.M EBOM RES DESF LADUC, RED
SAD2: CAPT.B LWFP PTAP RES DESF L.ADUC RED SA-DE: CAPT.GFFPM_ EBOCM RES DESF L-ADU RED
SA-82: CAPT-M, L.CON RES DESF L-ADU RED SA-OT:CAPT-LL RES DESF

SA-D4:CAPT-GLPPM E-BOM, RES, DESF L-ADUC, RED

PO

CAPTAL Capiacion de Agua de Liuva L-CON: Linea de Consucoidn PIAP: Panta de Trtamecto de Ages Potable

CAPT-OR: Captaca por Oraveded CAPTOL Captacen por Cancs Firacte L-AMP: Linea e imputvan RES Resanoo
CAPT-8. Captacsda por Bomtes CAPTP  Capucvin per Paze L-ADU. Linea o Asussisn DE 8F . Dasrfaccdn
CAPTM: Captasde por Manarta CAFTPN: Tactason por Fozo Marusl EBOM. Sstaciée se Sorrdes RED: Sedes de Damrusds

Fuente: Resolucién Ministerial N°192-2018 — VIVIENDA
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Hipotesis

No aplica.
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IV.  Metodologia

4.1 Tipo y nivel de investigacion
El estudio fue de tipo correlacional ya que cuenta con 3 variables
independiente y dependiente, que nos ayudd con el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable.
el nivel de la investigacion es cuantitativo y cualitativo, donde se usaron
métodos numericos que se llevaron a cabo mediante herramientas de campo
de la estadistica por medio de la recopilacion de antecedentes preliminares.

4.2 Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion sobre el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio Vista Alegre, fue no experimental y de corte

transversal.

OROZOZ0O

Figura 13. Esquema de disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Donde:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable

Xi= Disefio del sistema de agua potable
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Oi= Resultados

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
4.3 Poblacion y muestra

4.3.1 Poblacion
La poblacién estuvo formada por sistema de abastecimiento de agua
potable en zona rurales.

4.3.2 Muestra
La muestra estara constituida por el sistema de abastecimiento de agua
potable para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del
caserio Vista Alegre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel

Portillo, regién Ucayali — 2021.
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4.4 Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 01. Definicién y operacionalizacion de variables.

Segiin  Concha, Se realizara el disefio
Guillen, un del  sistema  de - Tipo de captacion
= sistema de abastecimiento  de - Caudal
- abastecimienio  agua potable gque Captacion —caudal de diselo  Nominal
E de agua potable abarcard desde la ~Caudal de la
o esun conjunto de  captacidn, linea de fuente
£ ohras conduccion,
P que
== - permiten que una  reservorio de
= E & commnidad almacenamiento, - Tipo de tuberia MNominal
b= = =) pueda obtener el linea de aduccidn = Clase de tuberia ~ Ordinal
7 é & agua para fines hasta las redes de ) - Diametro Ordinal
r O B. L - Linea de
E - = de consumo  distribucion, Se c . = Caudal Intervalo
L o _ onduccidn -
: E 2 domeéstico, utilizardn  diversas = Presion Intervalo
s w = SEVICIDS fichas, memorias de - Velocidad Intervalo
-
E g ﬁ pliblicos, cilculos  hidraulicos,
= = industrial v otros  ensayos de = Tipo .
& E = . : . MNominal
£z = usos. Consiste en  laboratorio, metrados  Reservorio de - Forma .
o . , . ) Nominal
4 dar agua a la v valorizacioneslinea almacenamiento - Material .
= = . Mominal
= poblacion ~ de  de aduccion hasta las = Volumen Intervalo
o manera eficierte redes de distribucion.
'; considerando la  Se utilizarin diversas
= calidad (punto de  fichas, memorias de ) . - Tipo de uberia MNominal
= -
vista  fisico, calculos hidriulicos, P deaduccion o o detwberia  Ordinal
quimico Y ensayos de - Diametro Orrdinal
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bacteriokbgico),  laboratorio, metrados = Cawdal Intervalo

cantidad, v valorizaciones. - Presion Intervalo
continuidad vy - Velocidad Intervalo
confiabilidad de
estaDistintas - Tipo .
obras cada una - Tipo de tuberia Hmf"al
: ) Nominal
cumpliendo una - Clase de tuberia Ondinal
funcién - Red de distnbucion - Didmetro .
. Ordinal
especifica. = Caudal ntervalo
- Presion Intervalo
- Velocidad
Intervalo
Es._ 1_m termino Se realizara Col )
E utilizado para encuestas Ordinal
Zw E E estipular y afrontar utilizando el Cantidad
= i g 0 diversos problemas manual del Cahdad de
E = 5 E que afectana la sistema de Suministro de Continuidad
% ﬁ = = higiene y salud de informacion Agua potable
) % 2 g las personasyala  regional enaguay .
P proteccion del medio saneamiento Calidad
ambiente. SIRA

Fuente: Elaboracion propia

47



4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
45.1 Téecnicas de recoleccion de datos

Se utilizo las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccién de

datos:

Técnica de observacion directa, por lo cual, se realiz6 mediante la

observacion directa en el lugar en estudio.
Guia de observacion: Constituido por la recoleccion de
datos béasicos en campo, como el clima, la topografia, la
poblacion, economia, etc., para el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Vista Alegre,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo,
region Ucayali, para su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2021.

4.5.2 Instrumento de recoleccion de datos
a. Encuestas

Se aplico un determinado conjunto de preguntas que nos ayudara

a evaluar el estado del sistema de agua potable y su condicién

sanitaria de la poblacion, también se definira la satisfaccion que

tienen los pobladores al consumir el agua del sistema de

abastecimiento de agua potable.

b. Fichas de técnicas
Formato que especifica datos generales que se aplicaron en el

estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar la
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condicidn sanitaria de la poblacion y del sistema de abastecimiento
de agua potable.
c. Protocolos
Se realizaron ensayos en laboratorios gracias a la recoleccién de
muestras que se tomaran in situ, estos estudios seran el estudio del
estado fisico, quimico y bacterioldgico del agua de la fuente de
captacion y el estudio de mecanica de suelos.
4.6 Plan de anélisis
Se determino el caudal de la fuente aplicando el método volumétrico en dos
temporadas, en época de lluvia y en época de sequia, se empadrono a la
poblacion mediante un censo, se realizara el estudio de analisis quimico, fisico
y bacteriologico del agua, se aplicara el levantamiento topografico,
posteriormente se aplico encuestas y fichas técnicas definidas por Sistema de
informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS) para asi poder
determinar el estado en la que se encuentra el sistema de abastecimiento de

agua potable y la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.7 Matriz de consistencia

Cuadro 02. Matriz de consistencia.

Caracterizacion del problema:
En laz difarentes cindades dal mundo, especialmente an loz lngares de pobraza v extrema pobreza, 2] zansamiento baszico, siztama de agua potable,
loz cuzles no zon mmplementados en todas las zonas rorales, siendo ests una necesidad basica, en el casario de estudio carece de un zistema de
ahastecimiento de agua potable, penerande que la poblacion sufra da frecuentes enfermadades gastrointastinalas.

Enunciado del problema:
;El dizetio del sistema de abastecinmento de agua potzble en el cazerio Vista alegre, dizirito d= Campo Verde, provinela de Coronsl Portillo, region
Uzayali, mejorara |z condicion =anitana de la poblacion — 20217
FLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Objetive zeneral:
Diesarrollar el disefio dal sistemna de abastecimiento de agua potable para la mejora de |z condicion samtana de la peblacion potable en 2] cazerio Vistz
Alesre, distnito de Campo Verde, provineia de Coromnel Porblle, ragion Ueayals — 2021

OBJETIVOSDELA  Qpitivas expecificos:
INVESTIGACION

v E=tablacer ol zmisterna de abastecomiento de agua potable para la mejora de |z condicion santana de la poblacion potable en el Caserio Vista
Alagre, dizirito de Campo Verds, provineiz de Coronel Portillo, region Usayal — 2021

¥ BRealizar el disetic del siztema da abastecinnanto de azuz potable para la mejora de la condicidn sanrtaria de la poblacion potable en el Caszerio
Mizta Alagre, distrito de Campe Verds, provineia de Coronel Portille, regicm Usaval — 2021

¥ Determinar la condicion sanitana da potable en al Casario Vista Alagre. disinto de Campo Varde, provineia de Coronel Portillo, region Ueayali
- 2021

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Antecedentes:

Be whlizd:

- Antacedentes Internacionales
- Antacedentes IMacionales

- Antacedentes Localaz

) Bazez tedricas:
MARCO TEORICO Z1stemnz de agua potable

Y CONCEPTUAL - Abastecimiento de azuz
- Tipos de zbastecinuento
- Captacion
- Linez de conduccion
- Resarvonio
- Bad de diztmbucicn
- Comenciones domiciliarias

El tipo de investizacion
La presente investigacion es comralacional

Nivel de la investizacion
El nivel de la imvastizacion fie cuzlitativo, por su propia denominacicn, tienen como objetive 1a descnipeion de las cualidades de las variablas
v cuantifatieo porgue los resultades lo reprezantamos en graficos sstadishces.

Dizefio de la investizacion.
El dhzatio de la mveshzacion a emplear serd ne exparimental, da corte trameversal
METODOLOGIA Fl univerzo y muestra.

El sistemna da abastecimiento de agua potabls del caserio Vista Alegre, distnto de Campo Verds, provineia de Caronel Portillo, ragion Uzayah
- 2021

Definicion ¥ operacionalizacion de laz variables

Varizbles: - Sistema de abastecimiento de agua potable - Condicion samtaria,

Técnicas e instrumentos

Técniczs: Encuastas, Analisiz Documental + Oheervacion no expanmental. Instnnmentes: Ficha de Teécnica de diasnostieo v 1a Entrevista.

Plan de ansliziz
- Analisiz descriptive da la condicion actual - Procesamiento de datos - Eesultados finales
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Cuadro 02. Continuacién

(1) Guaman ], Tarts M. Dizefio del sistema para el abazstecimiento dal agua potable de [z Commidad da Mangacuzana, Cantdn Catiar, provincia
de Catiar Unrvermidad naciomal da Chomborazo [Internet] dspacaumach: 2017, [Consultade 2021 emero 12]. Dispomble en:
http://depace imach edu echandle 3 1000/3246

(2) Lamaga B. Disetio del siztema de agua potable para Avgnsto Valeneia, cantdn Vinces, provineia de los Rios [Iitemat]. Repositorio pue:
2016, [Conzultado202 ] enero] ). Dispomble en:
hitp:/ repositorio. puce.edu.ec bitstraam handle 22000/1 3464 BOL %3
eBdVAR2IPATRICION20L%e3 %3 IRRAGAYMOTURADO pdf? saquence=] &z lowad=y

(3) Bayona]. Disetio dal sistema de saneamianto basico para mejorar 1a calidad de vida da lzs localidades de Chirapa y Pacchullz, San Martin,
2018 [Intemet]. Repoattorio.vey: 2019, [Consultado 2021 enero 12]. Dizpomble an:
hitp:// repositorio.uev. adu. pehandla TCY/ 36347

i4) Pamma K Dizefio dewn sistema de abastecimiento para agua potable mediante |a captacion dal manantial da fondo concentrado, San Joan
de Pumavaru Vurmaguas -20013  [Infternet] Eepesttonowev: 2018, [Consultade 2021  emerolld]. Dispombls  en
http:/Tepositorio.ucy. edu pahandle UCV/30724

REFERENCIAS i3) DeLlaCruzFioz J. Dizetio de um sistema de abastecimuento para aguz potable en [z Comumdad Mundial, diztrto de Parman, provmea de
BIBLIOCRAFICAS Loreto, regiom Lorato, para su neidencia en 1 condicion sanitaria de [z poblacion - 2021 [Intarmet). Repostorio. Uladach: 2021, [Consltads
2021 Dictembre]. Disponibla en:
http:/rapositorio uladech edu pe handla’] 13436789/ 24087
Entre otros,

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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4.8 Principios éticos

Para Schulz P **, En este proceso se toma en cuenta los principios y la relacion

ética desarrollada en la presente investigacion:

Es por eso que se debe tener en cuenta los siguientes principios éticos:

a)

b)

Etica para el inicio de la evaluacion

En este proceso se tomd en cuenta que durante la ejecucion de la
investigacion se realizd de manera responsable y ordenada los
materiales y equipos que se emplearan para nuestra evaluacion
descriptiva in situ. Se tomd los permisos correspondientes y se explicd
de manera precisa los objetivos y la justificacion de la investigacion a
antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva

para la ejecucion del proyecto de investigacion.

Etica en la recoleccion de datos

Ante todo, se debe tener en cuenta la responsabilidad, viendo que es una
necesidad que cuenta la poblacion beneficiada, dado que al cumplir con
ese requisito fundamental se veran los resultados en el proceso de
analisis de las muestras tomadas in situ conforme se proyectd en un
principio.

Etica para la solucion de analisis

Para el disefio de abastecimiento de agua potable se tomaran como
referencia las normas vigentes del reglamento de -edificaciones

(saneamiento), OS. 010, OS. 030, OS. 050 y OS. 100 y la Resolucion
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Ministerial N°192-2018, del Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento.
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V. Resultados
5.1 Resultados
Se obtuvo los siguientes resultados:
Dando respuesta a mi primer objetivo especifico:
“Establecer el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion del caserio Vista Alegre, distrito de Campo
Verde, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021”.
1. Se muestra en forma detallada el ALGORITMO DE SELECCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL, donde:

Cuadro 03. Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable.

Tipo de fuente Subterranea
ubicacién 51
Existe la disponibilidad de 51
agua
La zona donde se ubican las No

viviendas es inundable
Alternativas de sistemas de SA-03 CAPT -L - CON, RES.
agua potable DESF. L-ADU, RED
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Dando respuesta al segundo objetivo especifico:
“Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicién sanitaria del caserio Vista Alegre, distrito de Campo Verde,
provincia de Coronel Portillo, region Ucayali — 2021”.
1. Se muestra en forma detallada en el cuadro 04 los célculos hidraulicos
datos de disefio.

Cuadro 04: Datos de disefio.

DESCRIPCION RESULTADO
Numero de viviendas 25 viv.
Densidad poblacional 3.31 hab/viv.

Periodo de disefio 20 afios

Dotacion de agua por conexion 100 lts/hab/dia
Tasza de crecimiento 244 %
Poblacion actual 2021 149 hab.
Poblacidn futura 2041 222 hab.
Numero de viviendas al 2041 67 viv.

Fuente: “Elaboracion propia (2021)”

2. Se muestra en forma detallada en el cuadro 05, los resultados de

caudales de disefio.
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Cuadro 05: Memoria de calculo de disefio.

DESCRIPCION RESULTADO
Caudal de promedio 0.26 1ps.
Caudal de consumo maximo diario 0.34 1ps.
Caudal maximo horario 0.52 1ps.
Caudal de bombeo (2.6 horas) 237 lps.
Volumen de regulacion 5.88 m3
Volumen de reserva 1.47 m3
Volumen de almacenamiento 7.35 m3
Volumen adoptado 7.00 m3

Fuente: “Elaboracion propia (2021)”
3. Se muestra de forma detallada en el cuadro 06, los resultados de la linea
de impulsion.

Cuadro 06: Memoria de célculo de la linea de impulsion.

DESCRIPCION RESULTADO
Longitud total del tramo 11.10 m.
Caudal maximo diario 0.34 I/seq.
Tiempo de funcionamiento de la bomba 3.44 hora
Caudal de bombeo 2.37 l/seg.
Velocidad de impulsién 1.50 m/seg.
Tuberia de impulsion 2.00 pulg.
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Pie de tanque velocidad 1.17 m/seg.

Gradiente hidraulico 0.028 m/m
Perdida de carga por friccion 2.33m.
Perdida de carga por accesorios 0.27 m.
Perdida de carga total 2.61 m.
Altura dindmica 27.86 m.
Potencia de equipo de bombeo 1.00 HP

Fuente: Elaboracion propia (2021)
4. Se muestra de “formada detallada en el cuadro 07, los resultados de la
linea de aduccioén.”

Cuadro 07: Memoria de célculo de la linea aduccién.

DESCRIPCION RESULTADO
Caudal promedio 0.26 lps.
Caudal maximo diario 0.33 lps.
Caundal maximo horario 0.51 lps.
Caudal unitario 0.00022 1ps.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
5. Se muestra de “forma detallada en el cuadro 08, los resultados del

calculo de la red de agua.”
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Cuadro 08: Memoria de célculo de la red de agua.

NUDOS GASTO _ COTA PIEZOMETRICA | COTA TERRENO PRESIONES DIAMETRO NOMINAL
TRAMO L(m) INICIAL FINAL TRAMO DISENO | Hi(m) | INICIAL FINAL [ INICIAL | FINAL INICIAL FINAL c (mm) (Pulg) V (m/s)
(It/s) (I/s) (It/s) (It/s) (msnm) | (msnm) | (msnm)| (msnm) (mea) (meca)
T A 0.5132
1 A B 3493 1.2339 1.2261 0.0078 1.2300 0.29 192.50 192.21 ¢ 181.80 182.00 10.70 10.21 150 51 2 0.60
2 B :C 373 0.1083 0.1000 0.0083 0.1042 0.00 192.21 192.21 ¢ 182.00 181.60 10.21 10.61 150 51 2 0.05
3 B :D 9318 11177 1.0970 0.0208 1.1074 0.63 192.21 191.59 ¢ 182.00 178.20 10.21 13.39 150 51 2 0.54
4 D:E 30.00 1.0%70 1.0703 0.0067 1.0936 0.20 191.59 191.39 ¢ 178.20 178.40 13.39 12.99 150 51 2 0.54
5 E F 89.40 1.0%03 1.0704 0.0199 1.0803 0.57 191.39 190.82 © 17840 175.20 12.99 15.62 150 51 2 0.53
6 F | 107.42 0.2047 0.1808 0.0239 0.1928 0.03 190.82 190.79 ¢ 17520 178.60 15.62 12.19 150 51 2 0.09
7 | J 92.58 0.1808 0.1602 0.0206 0.1705 0.02 190.79 190.77 ¢ 178.60 177.40 12.19 13.37 150 51 2 0.08
8 J oM %000 0.1602 0.1401 0.0201 0.1501 0.02 190.77 190.75 © 177.40 174.40 13.37 16.35 150 51 2 0.07
9 M N 9000 0.1401 0.1201 0.0201 0.1301 0.01 190.75 190.74 ¢ 17440 174.80 16.35 15.94 150 51 2 0.06
10 N R 875 0.1201 0.1006 0.0195 0.1103 0.01 190.74 190.73 ¢ 174.80 174.20 15.94 16.53 150 51 2 0.05
11 R S 2.50 0.1006 0.1000 0.0006 0.1003 0.00 190.73 190.73 ¢ 17420 174.00 16.53 16.73 150 51 2 0.05
12 F G 12038 0.8657 0.8388 0.0268 0.8522 0.50 190.82 19032 ¢ 17520 178.20 15.62 12,12 150 51 2 0.42
13 G : H 10742 0.8388 0.8149 0.0239 0.8269 0.42 190.32 189.90 ¢ 17820 178.80 12.12 11.10 150 51 2 0.40
14 H | 120.38 0.12¢8 0.1000 0.0268 0.1134 0.01 189.90 189.89 © 178.80 178.60 11.10 11.29 150 51 2 0.06
15 H i K @ 9258 0.6881 0.6674 0.0206 0.6778 0.25 189.90 189.65 | 178.80 176.60 11.10 13.05 150 51 2 0.33
16 K J @ 12038 0.1268 0.1000 0.0268 0.1134 0.05 189.45 189.60 | 176.60 177.40 13.05 12.20 150 8 1.5 0.10
17 K : L 9000 0.5406 0.5206 0.0201 0.5306 0.65 189.45 189.00 ¢ 176.60 176.80 13.05 12.20 150 B 1.5 0.47
18 L @M 12038 0.1248 0.1000 0.0268 0.1134 0.05 189.00 188.95 ¢ 176.80 174.40 12.20 14.55 150 38 1.5 0.10
19 L 0 9000 0.3937 0.3737 0.0201 0.3837 0.36 189.00 188.64 ¢ 176.80 176.20 12.20 12.44 150 8 1.5 0.34
20 O : N 12038 0.1248 0.1000 0.0268 0.1134 0.05 188.44 188.59 ¢ 17620 174.80 12.44 1379 150 38 1.5 0.10
21 o:P 87.50 0.2469 0.2274 0.0195 0.2371 0.14 188.64 188.50 | 17620 175.80 12.44 12.70 150 38 1.5 0.21
22 P R 12038 0.1248 0.1000 0.0268 0.1134 0.05 188.50 18845 ¢ 175.80 174.20 12.70 14.25 150 38 1.5 0.10
23 PiQ 2.50 0.1006 0.1000 0.0006 0.1003 0.00 188.50 188.50 | 174.20 175.60 14.30 12.90 150 38 1.5 0.09
24 AT 51.52 0.2793 0.2679 0.0115 0.2736 0.03 192.50 192.47 ¢ 181.80 180.40 10.70 12.07 150 51 2 0.13
25 T U 12203 0.1272 0.1000 0.0272 0.1136 0.01 192.47 192.46 ¢ 180.40 182.40 12.07 10.06 150 51 2 0.06
26 T G 18258 0.1407 0.1000 0.0407 0.1203 0.02 192.47 192.45 ¢ 18040 178.20 12.07 14.25 150 51 2 0.06
¥ =| 2,303.31 1.5132
—QGmh=| 15132

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Dando respuesta al tercer objetivo:
“Determinar la condicién sanitaria del caserio Vista Alegre, distrito de Campo

Verde, provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali — 2021”.

DIAGNOSTICO DE LA CONDICION SANITARTA DEL CASERIO VISTA ALEGRE

TITULQ: DISENC DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO VISTA ALEGEE, DISTEITC DE CAMPO VERDE, FROVINCIA DE
COBONEL PORTILLO, EEGION UCAYALI PARA 5U INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION - 2021.

TESISTA: BACH. PAUL RIVER VIGO NOLASCO

ASESOR: LEON DE LOS FIOS, GONZALO MIGUEL

ESTADO DE SERVICTOS
1. Elcaserio cuenta con servicio de agua potable 51 | NO
2. De qué tipo de fuente de agua se abastzce loz pobladores del caserio Vista Alegre.
FUENTE EXISTE
Pozo zledzfio: 51
Pozo excavado 51
Lhuvia 51
CONDICION SANITARIA
3. Qué tipo de enfermedades y malastares se presentz en el caserio Vista Alepre.
ENFERMEDADES Y MALESTAR EXISTEN
Dolor de Estomago Si
Dolor de cabezz 51
Diamea 81
Fiehre 51
4. Cusntas familias tienen acceso al agua potable
Nadie Algunos Todos
Malo Begular Bueno
X

3. Lapoblacion s2 zbastece con el agua suficiente para su consummo

Para: Bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia

Nadie Algunos Todos
Malo Regular Bueno
{}‘:J
6. Espermanente el abastecimiento de agua en la poblacion
SI NO
&)
7. Eluso del 2gua ez recomendable para el consimo humano
1 NO
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a) En el grafico 01 “se proceso los datos de la ficha 01 donde se muestra los
resultados al interrogante 01, indicando que el caserio Vista Alegre no tiene

un sistema de agua potable.”

No cuentan Si Cuentan

No mSi

Grafico 01: Servicio de agua potable
b) En el grafico 02 “se presenta los datos obtenidos en la ficha 01 donde se
muestra que las familias del caserio Vista Alegre, se abastecen de agua de

diferentes puntos como se muestra a continuacién.”

= Pozo Excavado Lluvia = Pozo Aledafios

Grafico 02: Abastecimiento de agua en el caserio Vista Alegre.
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c) Enelgrafico 03 “se determina que ninguna familia del caserio Vista Alegre

no tiene acceso a agua de calidad potabilizada.”

CONDICION SANITARIA (COBERTURA)

Nadie Algunos Todos

Nadie Algunos Todos

Grafico 03: Condicion sanitaria en la cobertura de agua.
d) En el grafico 04 se aprecia los resultados de la evaluacion donde se
comprobd que ninguna familia logra conseguir agua suficiente para sus

necesidades del dia a dia.

CONDICION SANITARIA (CANTIDAD)

Nadie Algunos Todos

Nadie Algunos Todos

Grafico 04: Condicion sanitaria en la cantidad de agua.
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e) En la grafica 05 “se muestra que el agua del pozo excavado, no es de

manera permanente.”

CONDICION SANITARIA (CONTINUIDAD)

Sl NO

mNO Sl

Grafico 05: Condicion sanitaria en la continuidad de agua.
f) En el grafico 06 “se tiene los datos procesados de la ficha 01 donde nos

indica que el agua que consume la poblacion no es recomendable sin un

estudio adecuado.”

CONDICION SANITARIA (CALIDAD)

Sl NO

Serie 1 Serie 2

Grafico 06: Condicidn sanitaria en la calidad de agua.
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5.2 Analisis de resultados

En el cuadro 03, nos muestra los resultados de un SA-03, donde tendrd una
captacion subterranea, linea de conduccion, reservorio, desinfeccién, linea de
aduccién y red de distribucién, considerando el RM-192-Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento.

En el cuadro 04, nos muestra la recoleccion de datos y resultado del disefio de
numero de viviendas 45, densidad poblacional 3.31 hab/viv., periodo de disefio 20
afios, dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia, tasa de crecimiento 2.44 %,
poblacion actual 2021 149 hab., poblacion futura 2041 222 hab. y nimero de

viviendas al 2041 67 viv.

En el cuadro 05, nos muestra la memoria de calculo de disefio, caudal promedio
0.26 Ips., caudal de consumo maximo diario 0.34 Ips., caudal méximo horario 0.52
Ips., caudal de bombeo 2.37 Ips., volumen de regulacién 5.88 m3, volumen de
reserva 1.47 m3, volumen de almacenamiento 7.35 m3, volumen adoptado 7.00

m3.

En el cuadro 06, nos muestra la memoria de calculo de la linea de impulsién,
longitud total del tramo 11.10 m, caudal maximo diario 0.34 I/seg., tiempo de
funcionamiento de la bomba 3.44 hora, caudal de bombeo 2.37 I/seg., velocidad
de impulsién 1.50 m/seg., tuberia de impulsion 2.00 pulg., pie de tanque velocidad

1.17 m/seg., gradiente hidraulico 0.028 m/m, perdida de carga por friccion 2.33 m,
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perdida de carga de accesorios 0.27 m, perdida de carga total 2.61 m, altura

dinamica 27.86 m. y potencia de equipo de bombeo 1.00 HP.

En el cuadro 07, nos muestra la memoria de calculo de la linea de aduccién,
caudal promedio 0.26 Ips., caudal maximo diario 0.33 Ips., caudal maximo horario

0.51 Ips., caudal unitario 0.00022 Ips.

En el cuadro 08, nos muestra la memoria de célculo de la red de agua 1.5132 It/s.
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VI.

Conclusiones

Se culmina con éxito la tesis de “disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio Vista Alegre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel

Portillo, regiéon Ucayali.”

1. Se “concluye con un sistema de abastecimiento un SA-03, donde tendré una
captacion subterranea, linea de conduccidn, reservorio, desinfeccion, linea de
aduccion y red de distribucion, considerando el RM-192-Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento”.

2. Se concluye “con una captacion mediante aguas subterraneas, el disefio de un
pozo tubular de 100 metros de profundidad con una tuberia de & 6 pulg,
entubada con tuberia PVC CLASE 10 de & 4 pulg, en una longitud de 80
metros con tuberia filtro PVC CLASE 10 ranurado de & 4 pulg, en una
longitud de 20 metros™. “Se disefia un tanque elevado de concreto armado de
almacenamiento de 7 m3, donde la linea de impulsién del pozo tubular al
tanque elevado esta serd con tuberia de PVC CLASE 10 & 2 pulg, asi como
también la linea de aduccién sera con tuberia de PVC CLASE 10 & 2 pulg, y
se proyecta la instalacion de un rebose de PVC CLASE 10 & 3 pulg, también
se disefia la red de distribucion con tuberia de PVC CLASE 10 & 2 pulg, y 1
% pulg, donde las conexiones domiciliarias esta referido a la instalacion de las
tuberias de PVC CLASE 10 & Y2 pulg, y esta empalmara a la red de matriz de

agua potable.”
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3. Se concluye “que la condicidn sanitaria que presenta el caserio Vista Alegre
es malo, esto es el resultado que debido a que no cuentan con los servicios de
un sistema de abastecimiento de agua potable, el disefio del sistema de
abastecimiento mejorara la condicidn sanitaria de la poblacion del caserio,
ayudando a mejorar la calidad , cantidad y continuidad del agua potable,
convirtiendo a la vivienda en un espacio vital para el desarrollo de la familiay
brindar una proteccion frente a la transmision de enfermedades como
infecciones intestinales, parasitarias y diarreas a los que consumen agua de

mala calidad”.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Pararealizar el “disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio,
es necesario aplicar los instrumentos de recoleccién de datos y las técnicas para
recaudar la informacion con alta confiabilidad. Se recomienda en el disefio aplicar
la RM-192-2018-MVCS”.

2. Una vez realizada el “disefio del sistema, se recomienda realizar un plan de
mantenimiento periédicamente a las estructuras hidraulicas, considerando que
estas puedan funcionar mayor a su vida Gtil de 20 afios, lo cual permita abastecer
de agua potable a la poblacion del caserio”.

3. Se recomienda que, “para sostener una condicion sanitaria, es necesario crear
conciencia y brindar informacién a la poblacién, para fomentar los principios
como el lavado de manos, toma de agua hervida y el uso correcto del sistema de

abastecimiento de agua potable”.
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Anexos 01: Instrumento de recoleccidon de

datos
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICTON SANITARIA DEL CASERIO VISTA ALEGRE

TITULO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CAMPO VEEDE, PEOVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, EEGION UCAYALL PARA SU INCIDEWCIA EN LA

CONDICION SANITARIA EN LA POBLACION -

FLTFY
TESISTA: BACH. PAUL RIVER VIGO NOLASCO
ASESOR: LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ESTADO DE SERVICIOS
1. Elcaserio cusata com zarvaclo de agua potable sl =0
2. Deque tipo de fuente de agua ze abastece loz pobladoras del cazeno Vista Alegre.
FUENTE EXISTE
Pozo aladarios 51
Pozo excavado 81
Lhria 51
CONDICION SANITARIA
3. Q2 tipo de enfermedades v malestares se presenta en 2l cazenio Vista Alagre.
ENFEEMEDADES Y MALESTAR EXISTEN
Diolor de Estomazo &1
Dolor de cabeza &1
Dharraz &1
Fiabre &1
4. Cuantas fanulias tienen acceso al agua potable
Nadie Alsumos Todos
Malo Eegular Bueno
X
3. Lapoblacion =s abastece con el aguza suficients para su consume
Para: Beludas, azeo, lmpieza, cocna, lavandernia
Madie Alzumos Todo=
Malo Eegular Bueno
)
6.  Ez permanente &l abastecinmento de agua en la poblamon
1| NO
0
El uso del agua e= recomendable parz ol conmpmo humano
1| NO
0
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Anexos 02: Calculos hidraulicos
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
LINEA DE IMPULSION TRAMO PQZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
PROY: "DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE CAMPO
' VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"
LOC:  CASERIO VISTA ALEGRE
MEMORIA DE CALCULO

3.1 DATOS DE DISENO
NUmero de viviendas 45 viv.
Densidad poblacional 3.31 Habs/viv.
Periodo de disefio (hasta el 2041 20 arios
Dotacion de agua por conexion 100 Its/hab/dia
Dotacion de agua por pileta 0 lts/hab/dia
NUmero de familias por pietas 0 lts/pil
Tasa de crecimiento (1] 2.44%
3.2 CALCULOS
Poblacion actual 2021 (afio 0] 149 Habs
Poblacién futura 2041 (ario 20) 222 Habs
NUmero de viviendas al 2041 67 viv.
3.3 CAUDALES DE DISENO
AL ANO 2041

1 Caudal promedio Qp= Dot{conexs|xPobx%Cobert+Dot [piletas|xPobx%Cobert Ips

Qp= 0.26 Ips

2 Caudal de Consumo Max. diario agua Qmd= gpxKl=apx1.3 0.34 Ips

3 Caudal Mdx. horario agua Qmh=  apxk2=apx20 0.52 Ips

4 Caudal Mdx. horario desague Qmhx0,8 0.42

5 Caudal de Bombeo (2.6 horas) Qb= amdx24/26 2.37

6 Volumen de Regulacion 20% Qmd 5.88 m3

7 Volumen de Reserva 25% Vregulacion 1.47 m3

8 Volumen de Aimacenamiento Proyectado v Regulacion + V Reserva 7.35 m3

9 Volumen Adoptado 7.00 m3

Ficha: Memoria de datos de disefio.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

LINEA DE IMPULSION TRAMO POZO TUBULAR - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

PROY:

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE

CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"
LOC: CASERIO VISTA ALEGRE
PARAMETROS DE DISENO ESTIMACION UNIDADES
Pob. Futura 222.00 halo.
Dot. 100.00 I/ [hab.*dia)
Qp 0.2 I/s
Qp 22.46 m3/dia
ki 1.30
k2 2.00
Altitud promedio, msnm 181.80 msnm
Temperatura mes mas frio, en " C 18.00 °C
RESULTADOS DE DISENO
1) LINEA DE IMPULSION (TRAMO: NIVEL DINAMICO POIO-NIVEL AGUA TANQUE ELEVADO)
CT. pozo tusuer (Cota de terreno del Pozo) 181.85 msnm
CT reservorio eLevanclCota de Terreno del Reservorio de Almacenamiento) 182.15 msnm
C N.AL pesepvorio [Cota del Nivel de agua del Reservorio) 193.55 msnm
Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.00 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elew. - Cot. Terr. Tangque Elew. 10.40 m.
Desnivel entre Cot. Terr. Tanque Elewv. - Cot. Terr. Pozo Tubular 0.50 m.
H gsrarica [Altura Estatica) 12.10 m.
H descarga [disefio: cota terreno - altura dinamica) 11.65 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elewvado 0.20 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.
Longitud Total del Tramo: caseta de valvulas - Tanque Elevado 11.10 m.
a) Caudal Maximeo Diario
Qmd = Pob. Futura * Dot. * K1 / 86,400

Gmd (Caudal maximeo diario) 0.34 I/seq.
b) Tiempo de Funcionamiento del Equipo de Bombeo
T (Tlempa de funcionamiento del equipo de bambeo) 3.44 hrs

c) Cavudal de Bombeo
Qb =(24/T]*Qmd

Qb [Caudal de bombeo)

d) Velocidad en la Tuberia de Impulsion

W [Velocidad de Impulsion recomendable) 1.50 m/seg
e) Diametro de la Tuberia de Impulsion

@=12%(T/24)"** [ Qb /1000)"*
D [Diagmetro tentativo) 0.04 m.
D [Diametro tentativo) 1.42 Pulg.
D [Diametro comercial calculado] 2.00 Pulg.

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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2) ANALISIS PARA LA LINEA DE IMPULSION ( PVC CLASE 10@ 2" - PVC-UF@ 2" - PVC URD 2")

a) Diametro

Tramo: Pie de Tangue Elewvado-Nivel Agua T.E. {Lm, PVC-UF @") 10.30 2
Longitud Pie Tanque Elewv. - N.A.de Tanque Elew. 61.60 m.
Profundidad enterrada de tramo Tuberia de Impulsion 50.00 m.
Desnivel entre Cot. Fondo Tanque Elew. - Cot. Terr. Tangue Elewv. 10.40 m.
Altura de Agua del Reservorio (Nivel Maximo - Nivel de Fondo) 1.00 m.
H tuberia ingreso impulsion - Nivel Agua Tanque Elevado 0.20 m.
D [Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D [Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado [L=m. PVC-UFR@") 11 2
11.10 m.
D [Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D [Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Fozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ") 23 2
Longitud Nivel Din. Tub. Columna int. Pozo Tub. - Caseta de Valv. 22.75 m.
Longitud de Columna interna del Pozo Tubular 11.65 m.
Longitud del Pozo Tubular - Caseta de Valvulas 11.10 m.
D [Diametro comercial Linea de Impulsion en pulgadas) 2.00 Pulg.
D [Diametro comercial impulsion en metros) 0.0508 m.

b) Velocidad corregida

Ve=1974*Qb/(D)?

Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. [Lm, PWVC-UF @) 10.30 2
Vi [Velocidad Corregidal 1.17 m/seg.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado ([L=m, PVC-UF, @) 11 2
Wi [Velocidad Corregida) 1.17 m/segd.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ™) 23 2
Vi [Velocidad Corregidal) 1.17 m/seg.
c) Gradiente Hidraulica Linea de Impulsion ( 5)

S=(Qb /(1000 *0.2785 * C * D***!

K - D2.63

Tramo: Pie de Tangue Elewvado-Nivel Agua T.E. {Lm, PVC-UF @") 10 2
C [Coeficiente de rugosidad HD) 150
K [Constante del diametro) 0.0003%
S [Gradiente Hidraulica) 0.028 m/m
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado (L=m, PVC-UF, @ ") 11 2
C [Coeficiente de rugosidad PVC-UF) 150
K [Constante del diametro) 0.00039
5 |Gradiente Hidraulical) 0.028 m/m
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Columna interna Pozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m, PVC-UR, @ ™) 23 2
C [Coeficiente de rugosidad FPG®) 150
K [Constante del diametro) 0.0003%
S [Gradiente Hidraulica) 0.028 m/m

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021,
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d) Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias de la Linea de Impulsion { Hf jpuisi0n)

Hf =8 * Li
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. [Lm, PWC-UF &™) 10 2
LijLongitud) 41.80 .
Hf, [Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 1.70 m.
Tramo: Caseta de Valvulas - Pie de Reservorio Elevado ([L=m. PWC-UF, @ ") 11 2
LijLongitud] | 0.00 m.
Hf,; [Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.00 m.
Tramo: MNivel Dinam.Tub. Colurmna interna Fozo Tub.-Caset., Valvulas (L= m. PVC-UR. @ "] 23 2
Li[lLongitud] | 22.75 m.
Hf; [Perdida de Carga por Friccion en las Tuberias) 0.63 m.
Hf = Hf ; + Hf o + Hf3
Hf; [Perdida de Carga Total por Friccion en las Tuberias) 2.33 m.
e) Perdida de Carga Local por Accesorios
HL=3K* (v 3/2g])
Tramo: Pie de Tanque Elevado-Nivel Agua T.E. [Lm, PWC-UF &™) 10 2
0.07 m.
1.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 90° = 1.80 Adimensional
HL, = 0.73 m.
Tramo: Caseta de Walvulas - Pie de Reservorio Elewvado [L=m. PWC-UF. @ ) 11 2
W< 2g =t 0.07 m.
K =i 0.80
Accesorios:
02 Codo 1"x 45° = 0.80 Adimensional
HL: = 0.06 m.
Tramo: Nivel Dinam.Tub. Colurmna interma Fozo Tub.-Caset. Valvulas (L= m. PVC-UR. @ "] 23 2
W2 2g =i 0.07 m.
>K= 1.30
AccCesorios:
01 Codo 1"x ?0° = 0.70 Adimensional
01 Valvula Compuerta 27 abierta = 0.20 Adimensional
01 Valvula Compuerta 2" abierta = 0.20 Adimensional
HiE (oXo) Fi
HL; = HL, + HL; +HL5
Hf [Perdida de Carga Total por Accesorios) 0.27 m.
f) Perdida de Carga Total
Hf TOTAL = Hf TUBERIAS + Hf ACCESORIOS
Hf ;o074 (Perdida de Carga Total) 2.61 m.
g) Altura Dinamica Total ( Hpy )
Hpr = H esrarica + H wvel oinarnmico + HF 1oral + Preserv. aim.
P keserv. aLna. [Presion de llegada al Reservorio) 1.50 m.
HDT [Altura Dinamica Total) 27.86 m.
h) Potencia del Equipo de Bombeo
Pot.g =Hpr * Qb / [ 75 * 0.75])
Pot B [Potencia de la Bomba) 1.17 HP
Pot B ([Potencia de la Bombal) 1.00 HP

Ficha: Memoria de calculo de linea de impulsion.

Fuente: Elaboracion propia 2021,
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MEMORIA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA

PROY:

"DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO VISTA ALEGRE, DISTRITO DE
CAMPO VERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, UCAYALI - 2021"

LOCALIDAD: CASERIO VISTA ALEGRE

1. POBLACION DE DISENO

Tasa de crecimiento(r) 2.44% %
Pericdo de disefio (1) 20.00 anos

N® viviendas 45.00 viviendas
Densidad de vivienda 3.31 hab./viv.
Poblacién Actual (Pa) 149.00 hab
Poblacién Disefio (Pd) | 299 |hab

Pd=Pd 1+

2. CAUDALES DE DISENO

Poblacién Disefio (Pd) 222 hab
Dotacion (Dot) 100 It/hab/dia
Coef. wvariacion mdax. diaria (k1) 1.3
Coef. wvariacion max. horaria (k2) 2.0
Caudal promedio (Qp) 0.26 [Ips
Pd * Dot

P = 55300

Cavudal max. diario (Qmd) 0.33 |Ips
Omd=k1*QOp

Caudal méx. horario (Qmh) 0.51 |Ips

Omh=Fk2*0p

3. CAUDALES EN MARCHA POR TRAMOS

Cavudal unitario (Qunit) 0.00022 |Ips

Q”ﬂjf_ = M
Liotal

Caudal en marcha

‘ ama = Qunit*Ltramo ‘

Ficha: Memoria de calculo de linea de aduccién.

Fuente: Elaboracion propia 2021.
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4. LINEA DE ADUCCION

|- Qdsefio | 0.51 Ips
2.-:Cota terreno tanque elevad 182.15 msnm
3-Longitud Total de la Linea de Aduccion 209 m.
Longitud de tuberia F°G® (Aereo) 10.40 m.
Longitud de tuberia PVC-UF (Enterrado 10.5 m.
4-V|velocidad de lalinea de aduccion| 0.8 m/s
5.-Diametro calculado 1.16 pulg
D \/1 9735 * Qdiseno
4
6.-:Diametro comercial asumido 2 pulg
Velocidad recalculada 0.25 m/s
7 -Coeficiente de H-W
Coeficiente de H-W para Tub. FPG® 100 \pie/seg
Coeficiente de H-W para Tub. PVC-UF 150 \ple/seq
8 -:Gradiente Hidarnulica ;
Gradiente hidarulica, Tub. F°G® (81 338 %0
Gradiente hidarulica, Tub. PVC-UF (S2) 1.0 %o
L
0 054
hy =[ . 15 }
0004264 *C* D
9.-Perdida de Carga Total (m] 0.05 m.
Perdida de carga en el framo de tub F°G° 0.0352 m
Perdida de carga en el framo de fub PYC-UF 0.0168 m
10.-:Cota de fereno en A (inicio de la red distib.) 181.8 msnm
I1.-:Cota Piezometrica en el inicio de Red 192.50 msnm
12.-iCarga disponible alinicio de la Red 10.70 m

Ficha: Memoria de célculo de linea de aduccién.

Fuente: Elaboracion propia 2021,

84




Anexos 03: Planos
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano de Topografico
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Plano de redes de agua
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Plano de modelacion hidraulica
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Plano de conexiones domiciliarias
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