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5. Resumen y Abstract



Resumen

La presente investigacion busca “Diagnosticar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Seccha”. Se planteo como enunciado del
problema ¢ el resultado del diganostico del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Seccha , distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash — 2019, determinara la condicion sanitaria de la
poblacion?, planteandose el siguiente objetivo general diagnosticar del
sistema de abastecimiento de agua potable en el casorio de Seccha, distrito de
Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién — 2019, La metodologia destinada para
esta investigacion suscita un estudio el cual serd de nivel cualitativo y
cuantitativo, el disefio sera no experimental el cual serd aplicado de manera
transversal, la Poblacion estara determinada por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales y la muestra estarad delimitada por el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio Seccha, distrito de Macate,
provincia del Santa, departamento de Ancash, la delimitacion espacial es
donde se realizara la ejecucion del proyecto que el cual se dio en el caserio
Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash. A
partir de los datos obtenidos de la poblacion de Seccha actual se pudo realizar
la obtencion de una proyeccion estimada de una poblacion futura. conclusién;
Los habitantes del caserio Seccha cuentan con una baja calidad de agua potable,
esto debido al deterioro de sus componentes en la red de abastecimiento de agua
potable, por las constantes lluvias, cambios climaticos y paso del tiempo, esto
influye directamente en su salud, ocasionando muchas veces problemas

gastrointestinales.

Palabras clave: Agua potable, condicion sanitaria, Sistema de abastecimiento.



Abstract

This research seeks to "Diagnose the drinking water supply system of the Seccha
village". It was proposed as a statement of the problem, will the result of the diagnosis
of the drinking water supply system in the Seccha farmhouse, Macate district, Santa
province, Ancash department - 2019, determine the health condition of the
population?, Considering the following objective general diagnose of the drinking
water supply system in the casorio de Seccha, district of Macate, province of Santa,
department of Ancash and its impact on the health condition of the population - 2019
The methodology for this research raises a study which will be Qualitative and
quantitative level, the design will be non-experimental which will be applied in a
transversal way, the Population will be determined by the drinking water supply
system in rural areas and the sample will be delimited by the drinking water supply
system of the Seccha village. , Macate district, Santa province, Ancash department,
the delimitation espa cial is where the execution of the project will take place, which
took place in the Seccha village, Macate district, Santa province, Ancash department.
From the data obtained from the current Seccha population, it was possible to obtain
an estimated projection of a future population. conclusion; The inhabitants of the
Seccha village have a low quality of drinking water, this due to the deterioration of its
components in the drinking water supply network, due to constant rains, climatic
changes and the passage of time, this directly influences their health, causing many

times gastrointestinal problems.

Keywords: Drinking water, sanitary condition, Supply system.
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4.

Introduccion

El presente proyecto a desarrollar consiste en el diagnostico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Seccha. por el motivo de que
su sistema de agua potable ya cuenta con una antigiedad aproximada de mas
de 23 afios proveniente de un manantial, también cuenta con un reservorio el
cual fue construido por los mismos pobladores de la zona no contando con los
conocimientos técnicos requeridos. Segun Francois (1) afirma que todo tipo
de poblaciones rurales las cuales se distribuyen a lo largo de nuestro
patrimonio peruano adquiere y consume agua proveniente de los manantiales,
quebradas y rios.. Se tuvo como problematica ¢ el resultado del diganostico
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Seccha , distrito
de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash — 2019, determinara
la condicion sanitaria de la poblacion?, El objetivo general de la investigacion
es diagnosticar del sistema de abastecimiento de agua potable en el casorio de
Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién - 2019. Los objetivos
especificos. Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacidn- 2019. Establecer el estado del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Seccha, distrito Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacidn -2019. se justifico de que la linea de investigacion, la cual es basada

en satisfacer las necesidades basicas de abastecimiento de agua potable en el
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caserio de Seccha, por ello se procedera a realizar un diagndstico para el
servicio de agua potable el cual a su vez busca la disminucion de enfermedades
producida por los contaminantes en el agua y de esta forma mejorar en gran

forma su calidad de vida para todo el caserio de Seccha

La metodologia compete a un tipo y nivel de investigacion que sera de tipo
descriptivo y cualitativo, la tentativa de la poblacion del proyecto de
investigacion donde se va a realizar en el caserio Seccha y la muestra por el
diagnostico de abastecimiento de agua potable en el caserio Seccha. El espacio
representa asi el lugar donde en el cual se procederd a realizar la presente
investigacion del proyecto en el caserio Seccha y tiempo sera desde Abril del
2019 hasta Diciembre del afio 2020, la técnica que se procedera a realizar sera
el trabajo de visita del caserio Seccha el cual se ubica en el distrito de Macate,
provincia del Santa, departamento de Ancash, Como instrumentos sera el
conjunto de fichas técnicas y formatos los cuales se procederan a realizar a
todos los pobladores del caserio de Seccha. Se obtuvo como resultados que el
diagnostico realizado al sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Seccha, se encuentra en un estado *“ bajo — muy bajo”, debido a las
deficiencias obtenidas en el diagnostico.

Se concluyd que los habitantes del caserio Seccha cuentan con una baja calidad
de agua potable, esto debido al deterioro de sus componentes en la red de
abastecimiento de agua potable, por las constantes lluvias, cambios climaticos
y paso del tiempo, esto influye directamente en su salud, ocasionando muchas

veces problemas gastrointestinales.
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Revision de literatura

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes

Internacionales
Antecedente 1
Segin Malavé (2) en su tesis titulada “disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para las comunidades Santa fe y
Capachal, Piritu, Estado Anzoategui” La presente investigacion tiene
como objetivo general el disefiar un sistema de abastecimiento de
agua potable para ello se tendra que estudiar el comportamiento del
rio para saber cual sera el caudal maximo y minimo requeridos, como
objetivo especifico se propondra la red de tuberias para la
distribucion de agua, para ello se tomaran todas las especificaciones
que existan en la normativa correspondiente, se encontr6 como
problematica la poblacién carece de agua potable para sus labores
diarias, por la deterioracion de su red improvisada la poblacion
cuenta con agua turbia, se encontr6 que la red de desagiie es
improvisada y carente de todo fundamento técnico requerido.
Llegando asi a la conclusion los caudales que se han calculado para
abastecer de agua potable a las poblaciones de Capachal y Santa fe
estuvieron basados en las estimaciones de la organizacion mundial
de la salud, se realizaron los calculos utilizando el programa
PIPEPHASE, del sistema de rio planta se puede observar las

diferencia entre las presiones a lo largo de toda la tuberia, este disefio
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de abastecimiento de agua potable generara un impacto socio
econdmico en la poblacion y beneficiara a mas de 1380 personas,
actualmente este proyecto de abastecimiento de agua potable se

encuentra en periodo de prueba.

Se tiene como recomendaciones que el caudal requerido deberia ser
de 22 litros por segundo, también se tienen que considerar que las
personas no estan muy predispuestas a brindar mucha informacion
acerca de sus problemas de abastecimiento de agua potable lo que

dificulta la recoleccion de datos.

Antecedente 2

Segun Alvarado (3) en la tesis de “Estudios Yy disefios del sistema de
agua potable del barrio San Vicente, canton Gonzanama” La
investigacién toma como objetivo general realizar el estudio y el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en San
Vicente, para ello se realizara un estudio de suelos, asi como también
un estudio del rio para observar y determinar los caudales adecuados
para la realizaciébn del proyecto, como objetivo especifico
interpretar los diversos parametros de calidad fisicoquimica y
también microbioldgica del agua, encontrandose en el con la
siguiente problematica, la poblacion no cuenta con un sistema de
eliminacion de excretas lo cual genera un sinfin de enfermedades a
los pobladores constituyéndose asi un elemento nocivo y perjudicial

para la salud, las principales actividades a las que se dedican los
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pobladores de la comunidad es casi en su totalidad a la agricultura y
al no contar con agua las 24 horas del dia genera un gran malestar en
los pobladores llegando asi a la siguiente conclusion con la ejecucion

del proyecto se

beneficiaran 202 habitantes, segin el estudio de suelo realizado
donde se implementard la planta de captacion y la planta de
tratamiento se encuentra formado principalmente por granos finos de
arcillas inorganicas de baja plasticidad y presentan buena resistencia,
luego de la realizacion para comprobar el estado de agua, se obtuvo
como conclusion que el agua ésta no es apta para el consumo
humano ya que se encuentra muy por debajo de lo permisible segun
los parametros, el diametro de la linea de aduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable sera de 1” de diametro (PVC) se ha
previsto también del costo general de la obra para dejarlo en manos
y disposicion de las autoridades del pueblo quienes se apersonaran a
representantes del gobierno regional encargados de dar luz verde a la

obra.

Como recomendaciones que el cloro es la protecciéon que tiene el
agua una vez que sale de la planta, es por ello que se recomienda el
chequeo en los céalculos de cloro residual los cuales son muy
necesarios para que se pueda garantizar plena seguridad en el agua

ante una posible contaminacion que venga de parte externa.
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Antecedente 3

Segun Delgado (4) en la tesis en su tesis “Disefio del sistema de agua
potable en el centro poblado Puerto Huallupe, distrito de Santa Rosa,
provincia de Jaén, Cajamarca-2018” El estudio tuvo como objetivo
general Disefiar el sistema de agua potable en el centro poblado
Huallupe, para ello se determinara las caracteristicas situacionales de
sus pobladores, y como objetivo especifico determinar los diversos
estudios béasicos de ingenieria como son el estudio topogréfico, el
estudio de suelos e impacto ambiental. Los pobladores cuentan con
la siguiente problematica el deficiente y casi inexistente servicio de
agua potable para las personas de este poblado, plantedndose asi la
formulacion del problema ¢ Cudl sera el apropiado disefio del sistema

de agua potable en el centro poblado Puerto Huallupe?

Teniendo por conclusion seran 654 beneficiarios con el proyecto, su
suelo es arcilloso con limos y arcillas, se disefi6 el sistema de agua
potable con un criterio de inversion publica mediante el programa
WaterCAD y se elaboré un plan de gestién y operacion el cual servira

para ser utilizado como guia para su adecuada ejecucion.

Se tiene como recomendacion motivar el cumplimiento y desarrollo
del plan administrativo, operacional y mantenimiento del servicio,

todo enfocado bajo la cultura sanitaria.
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2.1.2. Antecedentes

Nacionales

Antecedente 4

Segun Quiliche (5), en su tesis titulada Diagnostico del sistema de
agua potable de la ciudad de Cospan — Cajamarca teniendo como
objetivo general ; Determinar el estado de la infraestructura,
gestion, operacion y mantenimiento del servicio de agua potable
en la ciudad de Cospan — Cajamarca, teniendo como objetivos
especificos, determinar en que estado de funcionamiento y
mantenimiento se encuentra la infraestuctura del sistema de agua
potable en la ciudad de Cospan; Determinar el estado de la gestion
del sistema agua de la ciudad de Cospan , considerando la gestion
comunal y la gestion digirencial con sus respectivos indicadores;
Determinar la percepcion de los usuarios en el desempefio de los
prestadores de servicio de agua potable en la ciudad de Cospan. se
Ilegd a la conclusidn la operaciéon y mantenimiento del sistema es
regular, teniendo una junta administradora que no se ha
preocupado siquiera de comprar las herramientas manuales
minimas necesarias ( zapapico, palana , sierra, etc.) para el
mantenimiento del sistema de agua potable de la ciudad de
Cospan. Se tiene por recomendacién que es necesario renovar la
estructura de captacion y construir una cnaleta de encausamiento

para evitar que el agua del manantial legue a la captacién por el
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suelo y expuestas a agentes que desmejoran la calidad del agua

Antecedente 5

Seglin Walde (6) en su tesis titulada “Sistema de abastecimiento de
agua y desagie en el anexo el puente- José Marian Quimper (cardo)-
Camana- Arequipa” El estudio tuvo como objetivo general
Abastecer de un sistema de agua potable y desagiie con la debida
planta de tratamiento que requiere las aguas servidas de la poblacion,
teniendo como objetivo especifico satisfacer la demanda requerida
de consumo de agua potable para una poblacion expectante a 15
afios, teniendo como problematicala deficiencia en el servicio de
agua potable y la inadecuada disposicion de excretas que sufre la
poblacidn, asi como también deficiencia en el funcionamiento de la
planta de filtracion rapida y por Gltimo se encontraron diversos
deterioros de las lineas principales y reservorio. También se encontro
la falta de capacidad de almacenamiento en el reservorio,
inexistencia de una red de desaglle, inexistencia de planta de
tratamiento para aguas servidas lo que a su vez provoca diversos tipos
de enfermedades en la poblacion llegando asi a la conclusion la
poblacién en general no cuenta con una debida educacion sanitaria
referente al buen uso del agua, la proyeccion del reservorio es de
aproximadamente 260 m3 de capacidad y se ubicara a una altura de
76.74 msnm para ello se utilizé el software WaterCAD cumpliendo

asi con todas las normas establecidas, luego de realizar diversas
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pruebas al agua se llego a la conclusidn de que esta agua no esta apta
para el consumo humano ya que estd por debajo de los indices
requeridos, el sistema de red y desagiie se trabajaria con un diametro
de 200mm vy longitud de 80m segin el R.N.E. Se tiene por
recomendacion, verificar que mientras aun persista la situacion
actual en la cual el abastecimiento de agua potable se da mediante
camiones cisterna, el ministerio de salud debe de controlarlo, para
que de esta manera se verifique la potabilidad del agua y de esta
forma evitar los diversos tipos de enfermedades que agquejan a la

poblacién.

2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente 6

Como Segun Chirinos (7) en su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017 la cual tiene por objetivo general realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
en el caserio de Anta, Moro — Ancash 2017, teniendo como objetivo
especifico realizar el disefio hidraulico de la linea de conduccién,
aduccion, reservorio y red de distribucién del Caserio Anta, se
tiene como problematica la salubridad de los pobladores, producto
de la falta de acceso de agua potable y saneamiento. Teniendo como
conclusidn, que la linea de conduccion tiene un total de 330.45 m de
tuberia rigida PCV clase 7.5 con un diametro de %", se definié un

reservorio de 7m3 para el caserio de Anta.
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Para la linea de aduccién y distribucion se obtuvo un total de 2114.9
m de tuberia PVC con un diametro de 1” también sera necesario el
disefio de 5 camaras rompe presion de 0.60 por 0.60 y 1m de altura.
Teniendo como recomendacion, realizar las gestiones y tramites
pertinentes con la municipalidad distrital Independencia-Huaraz
para poder cristalizar el proyecto realizado.

Antecedente 7

Seguln Cervantes (8) en su tesis titulada “ Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico del centro poblado de Yanamito,
distrito de Mancos, provincia de Yungay, departamento de Ancash -
2019. Teniendo como objetivo general Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico para mejorar las

condiciones sanitarias de la poblacion del centro poblado Yanamito.

teniendo como objetivos especificos; Evaluar el sistema de
saneamiento basico para mejorar las condiciones sanitarias de la
poblacion del centro poblado de Yanamito; elaborar el disefio
técnico para el mejoramiento del sistema de saneamiento basico para
la mejora de las condiciones sanitarias de la poblacion del centro
poblado Yanamito. Teniendo como conclusion de acuerdo a la
evaluacion realizada se determina que el sistema de abastecimiento
de agua potable existente, presenta deterioro en la medida que ya se
cumplio su vida util( superan los 20 afios, excepto el reservorio que
tiene 06 afos), y en términos de que para mantenerlo operativo se

requiere constantes reparaciones Yy reposiciones. Ademas,
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estructuralmente se observa presencia de micro fisuras, su estado de
funcionamiento hidraulicos y mecanico no es eficiente, por cuanto
las valvulas se encuentran oxidadas Teniendo como recomendacion
la JAS del centro poblado Yanamito, para proveer agua de calidad
para consumo humano, debera dosificar la cloracion de manera
optima e instalar un sistema de cloracion, dado que actualmente se

realiza esporadicamente.

Antecedente 8

Segun Yovera (9) en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana —
Valle San Rafael de la ciudad de Casma , provincia de Casma ,
provincia de Casma — Ancash — 2017. Teniendo como objetivo
general evaluar el sistema de agua potable del Asentamiento
Humano Santa Ana, Valle San Rafael de la ciudad de Casma ,
provincia de Casma, teniendo como objetivo especificos como es
identificar las principales fallas que presenta el sistema de agua
potable, Determinar la calidad del agua que se distribuye a través del
sistema de agua potable, Plantear una alternativa de solucion para la
principal falla que presente el sistema de agua potable en Santa Ana,
y al finalizar la investigacion brindar una charla de sensibilizacion a
la poblacidn para dar a conocer los resultados de la investigacién. Se
tiene por conclusidon que se planted una alternativa de solucion para
las presiones menores a los 10 mH20 que se presenta en los puntos

mas bajos de la red de distribucién. Considerando a la fecha en el
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aumento de la poblacion , se realizé un nuevo disefio del sistema de
agua potable aumentando los nudos en la red, se procesaron los datos
obtenido resultados favorables, presiones entre los 10 — 50 mH20
asi como velocidades admisible entre 0.6. a 5 m/s. Se tiene como
recomendaciones que al adiminstrador de la Autoridad Nacional del
Agua como encargado de la administracion del agua en las zonas
rurales velar por la calidad del agua potable que consume la
poblacidn, realizar cada cierto tiempo ensayos que determinen la

calidad del agua potable en la zona.
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2.2.Bases tedricas de la investigacion
2.2.1.Poblacion

Segun Alvarez (10) nos dice que tanto en sociologia como en
geografia una poblacion se refiere a un grupo determinado de seres
vivos los cuales conviven en un area o un espacio geografico

determinado.

2.2.2. El agua

Segln Ghislain (11) el agua es aquel liquido el cual cubre més del
71% de toda la superficie terrestre, siendo asi el recurso mas
importante para el ser humano ya que sin él la vida en la tierra como
la conocemos no existiria.Se estima que en aproximacion a un 70%
de agua dulce es destinada para la agricultura, la industria absorbe
en aproximacion una media de 20% del consumo mundial y lo que
resta 10% es del consumo domeéstico, el agua es una sustancia que

hace girar al mundo.

v

Figura 1: El agua
Fuente: Comex Perl
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2.2.3.Ciclo del agua

Segun Ghislain (11) es un ciclo terrestre el cual consiste en que el
agua cumpla diversos tipos de estados al evaporarse y subir al cielo
para formar las nubes, para luego caer en forma de precipitacion y

repetir todo nuevamente.
Ciclo del agua
3) Precipitacién 2) Condensacion

‘ > « !
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Figura 2: Ciclo del agua
Fuente: Calameo

2.2.4. Calidad de agua

Segun Weber (12) nos dice que la calidad de agua hace referencia a
las caracteristicas fisicas y quimicas del agua la cual se encuentra
definida por diversos parametros los cuales deben cumplirse para que

sean 6ptimas para el consumo humano.

2.2.5. Demanda de agua

Segun Smets (13) la demanda de agua corresponde al volumen o a
la cantidad de agua la cual es utilizada y/o demandada por la
poblacidn, es por ello que todos los seres vivos debemos de tener

este liquido elemento el cual es sumamente esencial para la
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2.2.6.

2.2.1.

2.2.8.

existencia.

Volumen

Segun Buffa (14) el volumen es una magnitud la cual es métrica del
tipo escalar, la cual se halla al multiplicar el largo, ancho y la altura,
siendo su unidad de medida del sistema internacional el metro

cubico.

Presion

Seguln Soto (15) nos dice que las presiones superiores a la maxima
son las que soportaran las tuberias por ello es necesario la
estructuracion y construccion de camaras de romper-presiones las
cuales a su vez disminuiran de forma significativa la energia y de

esta manera se lograra evitar cualquier tipo de problema.

Caudal

Seguln Soto (15) dice que caudal es la mayor cantidad de agua que
fluye en un manantial o fuente, podemos decir que el caudal de los
rio aumenta con las constates lluvias, lo cual es importante el

caudal por motivo para que no halla escases de agua.

=+ | <

Q= caudal
V = Volumen en Its

t=tiempo en sg
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2.2.9. Manantial

Segun Fernandez (16) manantial es aquella agua que surge de la
tierra, esta a su vez se origina por filtracion de agua, nieva o lluvia,
la cual entra determinadamente en un area y surge en otra de menor
altitud, estas aguas a su vez son captadas para ser almacenadas o
conducidas a una determinada poblacion para asi poderla
aprovechar en diversas actividades como son la agricultura,

ganaderia, etc.

Fuente: Agua subterraneas

2.2.10. Agua potable

Segun Fernandez (16) el agua potable es aquella agua que ha sido
tratada o que no ha sido tratada en toda la superficie, pero sin que
se encuentre contaminada la cual deriva principalmente de los

manantiales naturales, pozos y diversos tipos de fuentes.
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2.2.11. Tratamiento de agua

Segun Velasquez (17) el tratamiento del agua quiere hacer
referencia al proceso por el cual se altera favorablemente las
diversas condiciones del agua y esto tiene como principal proposito
el que sea seguro para el consumo humano, de forma estética

aceptable y econémica.

2.2.12. Sistema Abastecimiento de agua potable

Segun Velasquez (17) el sistema de abastecimiento de agua potable
es un sistema de ingenieria el cual tiene como funcién principal el
abastecer de agua a las personas, teniendo en consideracion
diversos criterios de disefio y estructuracion cumpliendo con las
normas minimas correspondientes las cuales deben respetarse y

cumplirse.

Figura 4: Sistema Abastecimiento de agua potable
Fuente: EADIC
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2.2.12.1. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad

2.2.12.1.1.

Segun Lugo (18) el sistema de abastecimiento de agua
por gravedad es aquella cuando la elevacion del agua
en la fuente de abastecimiento es de mucho mayor
altura requerida en lugar establecido de entrega de
agua, es decir se hace uso del tipo de la topografia del
terreno para que de esta manera la conduccién se lleve
a cabo sin necesidad alguna de bombeo y se alcanza
un nivel aceptable de presion.

Fuentes de abastecimiento

Segun Mori (19) un sistema de abastecimiento de agua
potable para su debido disefio primero debe constar
por optar con la fuente de agua la cual a su vez debe
tener una calidad 6ptima de agua y que su origen
conste de una muy buena cantidad de agua para que
de esta forma pueda abastecer a la poblacion que va a

requerir de este liquido elemento.

2.2.12.1.1. Seleccion del tipo de fuentes

Segun Mori (19) en nuestro patrimonio
en los centros poblados, pueblos
rurales, caserios cuentan con la
existencia de dos fuentes de agua las

cuales son superficial y subterraneas.
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La superficial principalmente
constituida  por  rios,  arroyos,
riachuelos lagos. Surgen por la
infiltracion de agua como por ejemplo;

manantiales, galerias filtrantes.

a) Captacion de agua

Segin Mori (19) nos dice que la
captacién son aquellas que contribuyen
de forma directa a la captacion para que
de esta manera se pueda reunir agua mas
Optima y poder sacarles el mayor
provecho posible, esta a su vez puede ser
captada por manantiales o puquiales es
por esta razon que continua el agua mas
Optima y de calidad para el consumo

humano.

a.1) Captacion agua lluvia
Segun  Mori  (19) la captacion o
recuperacion de aguas pluviales consiste
principalmente en la filtracion de agua de
lluvia captada en una superficie

determinada, usualmente en el tejado o
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azotea y almacenarla en un depdsito

Figura 5: Captacién agua lluvia
Fuente: Agua. Org.

a.2) Captacién aguas superficiales

34

Segun Pérez (20) la captacion del
agua debe hacerse siempre en aguas
localizadas arriba de la poblacion a
la cual se quiere abastecer,
usualmente se sitda la toma del agua
en la zona central del cauce,

proxima a la superficie.

Figura 6: Captacion aguas superficiales

Fuente: Agua. Org



a.3) Captacidn aguas subterraneas

Segun Cermefio (21) las aguas
subterraneas constituye una muy
amplia fuente de abastecimiento
de agua, en general el agua no
requiere tratamiento complicado
y las cantidades de agua que se

manejan Son mas seguras.

| A

- ¥
- - - T e
n R e C R LT T

Figura 7: Captacion agua lluvia
Fuente: Agua. Org

2.2.12.1.2. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
a) Camara de captacion

Segun Cermefio (21) define que es la estructura
que se elabora con el fin de recolectar agua para
ser llevada por medio de tuberias a un reservorio,

para el consumo de la poblacion.
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a.1) Partes de la cAmara de captacion
a.1.1) Camara humeda

Segun Cermefio (21), define que es
aquella casilla donde se almacena
toda el agua que proviene de las

aguas subterraneas.
a.1.2) Cémara seca

Segun Segun Cermefio (21), define
que es aquel compartimiento donde
se plasman los accesorios y valvulas
que controlan el funcionamiento para
el abastecimiento de agua en la

poblacién.

b) Linea de conduccion

Segin Valenzuela (22) la linea de
conduccion es aquella linea que transporta
el agua desde la captacion hacia el punto de
entrega, que en la mayoria de casos es el
reservorio, pero en ocasiones puede ser la
planta de tratamiento 0 puede ser
directamente la red de distribucion cuando
el caudal corresponde al caudal maximo

horario siendo de poca relevancia el contar
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con un reservorio de regulacion, en vez de
ello s6lo se requiere un pequefio reservorio

para la cloracion respectiva.

b.1) Linea de conduccién por gravedad

Segun Lugo (23) una linea por conduccion
por gravedad es aquella cuando la
elevacion del agua en la fuente de
abastecimiento es de mucho mayor altura
requerida en lugar establecido de entrega de
agua, es decir se hace uso del tipo de la
topografia del terreno para que de esta
manera la conduccién se lleve a cabo sin
necesidad alguna de bombeo y se alcanza

un nivel aceptable de presion.

b.1.1) Linea de conduccién por bombeo

Segun Cutzal (24) la linea de
conduccion por bombeo es aquella en
la que es requerido el afiadir energia
para poder transportar el gasto de
disefio, este tipo se utiliza usualmente
cuando la elevacion del agua en la

fuente es menor a la altura que se
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requiere en el punto de entrega.

b.1.2) Linea de conduccién mixta

Segln Zudiga (25) la linea de
conduccion mixta se presenta
cuando se tiene una linea de
conduccion por gravedad en la cual
presentara tramos que deben ser
trabajados a presion y otros con

canal.

b.1.2.1) Partes de linea de conduccion

e Tuberias
e Juntas
o Carretes
e Codos

e Coples

b.1.3) Planta de tratamiento

Segln Zudiiga (25) una planta de
tratamiento es un conjunto de
estructuras y sistemas de
ingenieria las cuales tienen por
finalidad tratar el agua a fin de

que esta sea Optima para el
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consumo.

b.1.3.1) Procesos de tratamiento

* Aeracion: Es un proceso de

tratamiento el cual tiene por
finalidad aumentar el area de
acercamiento del agua donde se
va a realizar un intercambio de

gases.

Coagulacion: Es un proceso de
tratamiento el cual tiene como
objetivo el de la supresion de
cargas eléctricas en las
moléculas.

Decantacion o sedimentacion:
Es un proceso mediante el cual
se separa el liquido con el
solido el cual se encuentra
suspendido en el fondo por
gravedad.

Filtracion: Es el proceso
mediante el cual el agua pasa
por sustancias porosas las

cuales a su vez retienen



sustancias extrafas.

* Desinfeccion: Es un proceso
mediante el cual se aplica
cloro.

* Corrosion: Es el deterioro de un
metal el cual a pasado por
diversas acciones quimicas
entre el agua y las diversas

tuberias.

Reservorio

Segun Zdahiga (25) dice como un concepto
de reservorio al almacenamiento de agua
potable por la cual es muy importante en los
centros poblados o caserios, es por tal
motivo se podrd distribuir a todos los

pobladores equitativamente.

c.1) Reservorio apoyado

Segun Zudiga (25) el reservorio
apoyado es aquellos que tienen contacto

con la superficie.
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Figura 8: Reservorio apoyado

Fuente: ISEM PERU
c.2) Reservorio elevado

Segun Zuafiga (25) el reservorio elevado
son los que generalmente estan construidos
por que estas encima del nivel del terreno
los cuales a su vez estan soportados por

pilotes.

c.2.1) Partes de un reservorio

e Caseta de valvulas

e Tapa sanitaria

e Tuberia de salida

e Tuberia de ventilacion
e Tuberia de ingreso

e Tubo de desfogue

e Vaélvula de entrada

e Valvula de paso

e Valvula de salida
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d)

Linea de aduccion

Segun Zufiga (25) se le considera a aquel
tramo de tuberia la cual sale del sitio de
reserva y se dirige a las viviendas, esta a su
vez conduce la cantidad de agua que es

consumida en ese preciso momento.

Reservorio apaoyado
semi enterrado

Z= 1522 m.s.nm

L. de aduccion

Red de distribucion "
abierta

Figura 9: Linea de aduccion

Fuente: Proyecto de abastecimiento Agua

e) Red de distribucion

Segln Martinez (26) nos dice que una
red de distribucion es aquella que
influenciada por la ubicacion y la
topografia de las viviendas las tuberias
a usar en este tipo de redes seran de
PVC, generalmente localizadas entre

las 3 pulgadas.
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e.1) Redes ramificadas

Segun Mena (27) las redes de
distribucion  ramificada suelen
caracterizarse por tener un ramal el
cual a su vez tiene un mayor
diametro, a su vez surgen de estos
ramales secundarios los cuales
suelen terminar en puntos ciegos
gue no tienen ningln tipo de
interconexién con el resto de
tuberias en la red de abastecimiento

de agua.
ESTANGLUE

1090 = _ ——,
102
1070
1015 ™

100

Figura 10: Red ramificadas

Fuente: Proyecto de abastecimiento Agua

e.2) Redes malladas

Segun Mena (27) las redes de
distribucién cerrada o mallada

suelen caracterizarse por fumar
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aros 0 mallas las cuales a su vez
permiten la disposicion de un
circuito cerrado para el flujo de
agua de toda la red de distribucion,
a su vez se puede afirmar que si se
cuenta con una economia prolifica
este tipo de red seria una de las

mejores opciones.

e.3) Redes mixtas

Segun Mena (27) las redes mixtas
son aquellas que estan compuestas
por redes ramificadas y a su vez

por redes malladas.

e.3.1) Conexiones domiciliarias

Segin  Mena (27) las
conexiones domiciliarias
son el conjunto de tuberias
y accesorios los cuales a su
vez permiten contar con
agua potable en las

viviendas.



2.2.13.

2.2.14.

Topografia

Segun Garcia (28) la topografia es una ciencia la cual
estudia el conjunto de principios y los diversos
procedimientos que tienen por fin la representacion gréfica
de la superficie terrestre, con sus formas y detalles sean
naturales o artificiales, los mapas topograficos son
aquellos que usan el sistema representativo de planos
acotados y estos muestran a su vez la elevacion del terreno
utilizando lineas que conectan los puntos con la cota
respecto de un plano de referencia.

Mecanica de suelos

Segun Garcia (28) la mecanica de suelos es una rama de la
ingenieria la cual se encarga a estudiar las fuerzas que son
establecidas en la capa superficial terrestre, es de suma
importancia para cualquier tipo de construccion civil ya que
todas las edificaciones suelen apoyarse porlo general en el
suelo por ello es fundamental el poder analizar como estas
cargas son dirigidas hacia el suelo asi como también el saber
reconocer que tipo de suelo es el que sera fuente de nuestro

estudio para la construccion de una determinada obra.
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Figura 11: Mecéanica de suelos

Fuente: Sincrona

2.2.14.1. Anadlisis fisico y bacterioldgico

Segln Mena (27) es aquel analisis que permite el
medir los diversos minerales y compuestos los
cuales se encuentran disueltas en el agua, estos
procesos nos permiten medir y reconocer la calidad

del agua.

2.2.15. Diagnostico

Segun Mena (27) el diagnostico tiene por objetivo la
obtencion de diversos conocimientos los cuales ayudaran
a realizar cambios los cuales estdn enfocados en la

resolucion de los diversos problemas que se puedan tener.

2.2.16. Condicioén Sanitaria

Segun Gaélvez (28) la condicion sanitaria depende de la
satisfaccion que viven los habitantes respecto a la

salubridad de la poblacion.
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I11.  Hipotesis

No aplica porque es de nivel de investigacion descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1.

Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion es La siguiente investigacion cientifica
propuesta es el que corresponde a un estudio exploratorio y cualitativo
ya que son sucesos ocurridos en el lugar de los hechos. el nivel de
investigacion El nivel de investigacion cientifica es cualitativo ya que
debido a eso nosotros podemos poner en practica nuestro grado de

conocimiento y optar mas informacion.

La muestra esta constituida por el caserio Seccha, distrito de Macate,
provincia del Santa, departamento Ancash para confirmar las
caracteristicas del problema en investigacion, y basicamente explicar
y ofrecer alternativas de solucion a las causas y factores que se generan
en el caserio Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,

departamento Ancash debido a ello el proyecto sera cualitativo.

M1 X1 R1

Leyenda de disefio

M1: Camara de captacion y linea de conduccion y reservorio, linea de

aduccion y red de distribucion

X1: Diagnostico del sistema de abastecimiento de agua potable

R1: resultado
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4.2. Poblacion y muestra

4.2.1. Poblacion: la poblacion estard conformada por el sistema de

abastecimiento de agua potable en zonas rurales .

4.2.2. Muestra: La muestra estdra constituida por el caserio Seccha,

distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash .
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4.3. Definicion y operaciones de variables

Cuadro 01: definicién y operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
. Camara humeda
Captacion -
Antigiiedad
Tipo de tuberia
Linea de conduccion ——
Cerco perimetrico
SISTEMA DE Un diagndstico del sistema de agua g:l gisléﬁ;adinadhasngfggg
AGUA potable se realiza con la finalidad de on ol caserio dge Sepccha Reservorio )
POTABLE evaluar infraestructuras, equipos y desde la captacion hasta las Volumen del reservorio
servicios destinados al sistema agua redes de distribucion y de
potable, es principalmente para Tipo de tuberia
- - ese modo poder llegar al : :
consumo doméstico y evitar el domiciliode todos 1os Linea de aduccion Close de tuberia
aumento de la tasa de enfermedades. pobladores
' Antigtiedad
Valvulas
Red de distribucion
Accesorios
Calidad Nivel del cloro
CONDICION i )
SANITARIA | Lacondicion sanitaria depende de la Las enfermedades Cotinuidad Tiempo (]j‘e trz:bajo dela
sastifaccion de los habitantes respecto | gastrointestinales se debe al uente
a la salubridad de la poblacion agua contaminada por no
encontrarse clorada. Cobertura Viviendas conectadas a la red
Cantidad Caudal en épocas de sequias
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4.4.Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.Técnicas de recoleccion de datos:
La técnica que se utilizara en este proyecto sera la observacion directa,
que gracias a ello lograremos obtener datos necesarios para poder
desarrollar nuestro proyecto y poder analizar con mas profundidad sus
probleméticas o carencia que tiene la poblacion y darle una solucién en
este caso en el caserio Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash incide en la condicion sanitaria en la poblacion

—20109.

4.4.1.1. Fichas técnicas
Se recaudaran datos para la investigacion y de ese modo poder
ejecutar el proyecto en el campo, teniendo en cuenta la poblacion
sus estudios topogréaficos y el estudio del suelo para poder realizar
el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua en el caserio

Seccha.

4.4.1.2. Encuesta socioeconomica
La encueta se realizara para poder recolectar datos necesarios de
los pobladores, que van a ser beneficiados con el desarrollo del
proyecto y de ese modo analizar su estado actual y como sera de
aqui en un futuro mediante el diagnostico que se realizara en el

caserio Seccha.
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4.4.1.3. Protocolo

Se realizara un diagndstico del agua para saber si es apto para el
consumo de toda la poblacién y el tipo de tratamiento que se debe
utilizar para no afectar la vida humana, al igual que se debe de
realizar un estudio de suelo para ver el tipo de suelo que emplea
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio, donde
realizaremos la captacion, linea de conduccion, reservorio, linea

de aduccidn y la red de distribucién.

4.5 .Plan de andlisis

*

Determinar el &rea del caserio

Ubicar el lugar de nuestra captacion

Hacer nuestro estudio de agua

Hacer un estudio de suelo

Determinar el lugar de la linea de conduccién

Determinar el lugar del reservorio

Hacer levantamientos topogréaficos

Determinar el lugar por donde pasara la linea de aduccion

Determinar el area donde se realizara la red de distribucion
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4.6. Matriz de consistencia.
Cuadro 02: Matriz de consistencia

Diagnostico del Sistema de Abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Seccha, distrito

de Macate , provincia del Santa, departamento de Ancash-2021

Marco teorico Referencias
Problema Objetivos y Metodologia
bibliogréafica
conceptual S
Caracterizacion del Antecedentes (Suarez A 2014)
problema Obijetivo general Tipo de investigacion y Eficiencia Hidraulica del
El caserio de Seccha - nivel de investigacion sistema de agua potable en
actualmente no cuenta con . . . El tipo de investigacion
un diagnostico en el Diagnosticar el sistema ﬁ?:?gggfonr:zls seré tippo descripti\?o y el el centro _pop lado ~Tartar
) . : N Grande, Distrito Barios del
sistema de agua potable, d - e nivel de investigacion en . ,
A e abastecimiento de o Inca - Cajamarca presentd
para ello se realizard el -Antecedentes este proyecto escualitativo o
proyecto de investigacion agua potable en el caserio nacionales Disefio de I Cf)m_o Objetl\{OS gen.eral lo
el cual consta de realizar el -Antecedentes locales a investigacion siguiente. Diagnosticar el
diagnostico en dichazona. | ge Seccha, distrito de funcionamiento del
Podemos decir que el agua Base tedricas M1 X1 R1 abastecimiento de agua
potable es primordial para | Macate ,provincia del | - Poblacién potable en sectores rurales
el ser humano - Agua M1:Céamara de Captacion, | seleccionados de Centro
Siendo esencial en la | Santa, departamento de | _ cCalidad del agua linea,, de aguccion, | poblado tartar Universidad
naturaleza ya que sin ellano - Demanda de agua reservorio, linea de | Nacional de

i ivi Ancash y su incidencia . i
podriamos vivir. Podemos y - Manantial conduccion, red de

afirmar también distribucién
- Volumen

Cajamarca.[Consultado el




que el agua potable es
esencial ya que nos ayuda a
estar hidratados y nos
previene de enfermedades
ayudandonos a estar sanos.
Enunciado del problema
¢Cémo seria el resultado

mediante el diagnostico del
sistema de abastecimiento
de agua potable en el
caserio de Seccha, distrito
de Macate, provincia del
Santa, departamento de
Ancash, y su incidenciaen
la condicion sanitaria de la

poblacion -2019?

en la condicion sanitaria

de la poblacion-2019

Objetivos especificos

- Caracterizar el estado

del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el casorio de
Seccha, distrito  de
Macate , provincia del
Santa, departamento de
Ancash y su incidencia
en la  condicion

sanitaria de la

poblacion-2019

- Diametro

- Velocidad

- Presion

- Sistema de abasteciendo
de agua

- Captacion

- Captacion de agua
pluviales

-Captacion de agua
subterranea

-Captacion de agua
superficial

- Caudal

- Reservorio

- Tipos de reservorio

- Reservorio dique-
represa

- Reservorio excavados

- Reservorio de estanque

- Reservorio de envase

- Reservorio escalonado

-Ubicacion de terreno

-Linea de conduccion

- Linea conduccién por
bombeo

- Linea conduccién por
gravedad

- Linea de aduccion

- Redes de distribucion

X1:diagnostico del
sistema de
abastecimiento de
agua potable

R1: resultados.
La poblacion y muestra
Poblacién:
Esta conformado por
el sistema de
abastecimiento  de
agua potable en el
caserio de Seccha,
distrito de Macate,
provincia del Santa,
departamento de

Ancash y su

incidencia en la

condicion sanitaria
de la poblacion-2019
Muestra:

El diagndstico del sistema
de agua potable en el
caserio de Seccha distrito
de Macate provincia del
Santa, departamento de
Ancash y su incidencia
sanitaria de la poblacion -
2019

20 de mayo
Disponible en:

2019].

http://repositorio.unc.edu.
pe

[bitstream/handle/UNC/67
8/
T%20628.162%20S939%
20

2014.pdf?sequence=1&is
All owed=y

(Hern&ndez D. 2011) en la
tesis de “diagnodstico del
sistema de acueducto del
municipio puerto Salgar”
presentado a launiversidad
de la Salle de Bogota-
Colombia de la facultad de
Ingenieria.

[Citado el 20 de junio del
2021] Disponible en:

http://repository.lasalle.ed
u.co/bitstream/handle/101



http://repositorio.unc.edu/
http://repository.lasalle.ed/

- Establecer el estado del
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Seccha, distrito de Macate
, provincia del Santa,
departamento de Ancash
y su incidencia en la
condicion sanitaria de la

poblacion-2019

- Redes ramificadas

- Redes cerrada o mallada
- Redes nulo

- Condicion sanitaria

- Topografia

- Estudios de suelos

- Ubicacidn de terreno

Definicion y
operacionalizacion  de
variables

Variable

Definicion conceptual
Definicion operacional
Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion
Técnicas de recopilacion
de datos

La técnica va
observacional directa
Instrumento de
recopilacion de datos
Ficha técnicas, encuestas y
protocolos

Plan de analisis

Se toma en los items

Ser

85/15437/T40.11%20H43
0d.pdf?sequence=1

Fuente: Elaboracion propia (2021)




4.7. Principios éticos
Los llamados principios éticos pueden ser vistos como los
criterios de decision fundamentales que los miembros de una
comunidad cientifica o profesional han de considerar en sus
deliberaciones sobre lo que si 0 no se debe hacer en cada una

de las situaciones que enfrenta en su quehacer profesional.
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V. Resultados
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5.1.Resultados

Dando respuesta el primer objetivo especifico; Caracterizar el estado del sistema de abastecimiento de agua potable

en el caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

Tabla 1: Caracterizacion de la captacion

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION OBSERVACIONES
RECOLECTADOS
El tipo de
i L captacion es de
TIpO CaptaC|0n Ladera ladera .
Antigliedad 15 afios Cuenta con 15 afios
de antiguedad
CAPTACION
Estructura Se encuentra

deteriorado

deteriorado

Tuberias y accesorios

No cuenta

No cuenta con
tuberias y
accesorios

Fuente: elaboracidn propia - 2020




Interpretacion:

Se encuentra ubicada a una altura de 3128 m.s.m, la captacion se encuentra en
un estado “ Bajo ” el tipo de captacion es de ladera concentrado, se encuentra
en malas condiciones debido al deterioro del concreto en las partes externas,
actualmente no cuenta con una limpieza en la estructura, encontrandose con
malezas, hongos vegetales en la parte externa de la caja de concreto, el estado
de los accesorios es regular debido a que no cuenta con todos los accesorios en

la estructura. esta captacion capta desde el mismo ojo de agua.
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Tabla 2: Caracterizacion de la linea de conduccién

Camara rompe presion

presion tipo 6

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION OBSERVACIONES
RECOLECTADOS
La conduccion es
Tipo de conduccién Por gravedad por gravedad
- ~ Tiene 15 afios
Antigliedad 15 afios de antigiiedad.
. . El tipo de tuberia es
Tipo de tuberia PVC de pve
. Cuenta con una
LINEA DE Longitud 300 metros longitud de 300 m
El didmetro de la
CONDUCCION Didmetro de la tuberia 1.5plg Tuberlglzs de 1.5
No cuenta con
Vélvula de purga No cuenta valvula de purga
No cuenta con
No cuenta camara rompe

Fuente: Elaboracion propia - 2020




Interpretacion

La tuberia empleada se encontr6 en un estado ““ Regular” es
de material PVC, cuenta con didmetro de 1 '4”, con clase de
7.5, con una longitud de 300 m, el sistema de conduccion es
por gravedad, la tuberia se encuentra en malas condiciones
por el tiempo de antigiiedad. No cuenta como cdmara rompe

presion.
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Tabla 3: Caracterizacion del reservorio

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
] ) El tipo de reservorio es
Tipo del reservorio Apoyado apoyado
- ~ Tiene 15 afios de
Antigliedad 15 afios antigiiedad
. La forma del
Forma del reservorio Rectangular reservorio es rectangular
Material _Qe Concreto armado Visualizado en campo
construccion
RESERVORIO

Accesorios Si cuenta Si cuenta con accesorios
Diametro 2 plg El didmetro de las tuberias
es de 2 plg
Clase de tuberia 75 La clase de las tuberias es
de 7.5
Cerco perimétrico No cuenta | Se encuentra desprotegido

Fuente: Elaboracion propia - 2020




Interpretacion

El reservorio del caserio de Seccha se encontro en un
estado “Bajo”, es de forma rectangular, de tipo apoyado,
sus medidas de le estructura son de 2.80m de largo por
3.00 m de ancho con una altura de 1.70m , cuenta con
una caja de valvulas con medidas de 1.10 m de largo con
0.75 de ancho con un alto de 0.75, las valvulas de la

estructura se encuntran deterioradas.
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Tabla 4: Caracterizacion de la linea de aduccion

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
_ 5 Sistema Por La conduccion es
Tipo de conduccién gravedad por gravedad
- ~ Tiene 15 afios
Antigledad 15 afios de antigiiedad.
. ] El tipo de tuberia es
Tipo de tuberia PVC de pve
. La clase de tuberia
Clase de tuberia 7.5
LINEA DE esde 7.5
El diametro de la
ADUCCION Diametro de la tuberia 1.5plg Tuberlglzs de 1.5
ACCesorios Cuenta Cuenta con valvula
de purga
Valvulas Cuenta Cuenta con
valvulas

Fuente: Elaboracion propia - 2020




Interpretacion

La linea de aduccion cuenta con diametro de 1 1/2”, se encontro
en un estado “Bajo”, cuenta con 15 afios de antigiiedad, la clase
de tuberia es de 7.5 el tipo de tuberia es de PVC, el tipo de
conduccidn es por gravedad, actualmente cuenta con algunas

deficiencias a causa del tiempo de antigiiedad.
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Tabla 5: Caracterizacion de la red de distribucién

DATOS
COMPONENTE INDICADORES DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Se encuentra en
Estado de la tuberia Mal estado mal estado
s ~ Tiene 15 afos
Antigledad 15 afios de antigiiedad.
. ] El tipo de tuberia es
Tipo de tuberia PVC de pvc
, La clase de tuberia
T T Clase de tuberia 75 es de 7.5
, El diametro de la
DISTRIBUCION Diametro de la tuberia % plg tuberia es de % plg
Cuenta con
Accesorios Cuenta accesorios
Valvulas Cuenta cuenta con valvulas

Fuente: Elaboracion propia - 2020




Interpretacion

La red de distribucion del caserio de Seccha , se encontro
en un estado “ Bajo”, cuenta con un didmetro de %4, de
clase 7.5, con tipo de tuberia Pvc, es un red abiertas,
debido a que las viviendas se encuentran distribuidas,
actualmente cuenta con deficiencias debido a que no se
encuentra sobre una cama de apoyo lo cual hace que la
tuberia se deteriore o pueda sufrir alguna fuga por parte de

la presente necesidad.
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Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Establecer el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 20109.

Grafico 1: Estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Seccha.

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

SECCHA
Camara de captacion 1 Bajo
4 Linea de conduccion 2 Regular
Resevorio 1 Bajo
Linea de aduccion 1 Bajo
3 Reservorio 1 Bajo

[N

camara de captacion linea de conduccion reservorio linea de aduccion red de distribucion



Interpretacion:

En base al grafico obtenido se establecid el estado de los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable, lo cual la captacion, el
reservorio, la linea de aduccién y la red de distribucion se encontraron

en un estado bajo, por lo que la linea de conduccion se encontrd en un

estado regular.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio
de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa, departamento de

Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —

2019.

¢Usted cree que haciendo el diagnostico del

sistema de abastecimiento de agua potable
en un futuro generara la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion?

Hsi Hno

Interpretacion: un 87 porciento de los pobladores dijeron

que si, como un 13 % de los pobladores dijeron que no en

base a esta pregunta.
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5.2.Analisis de resultados.

Dando respuesta el primer objetivo especifico; “Caracterizar
el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién — 2021.

La camara de captacion cuenta con anomalias debido a que no
cuenta con un cerco perimétrico que lo protega, la tapa sanitaria
se encuentra oxidada, encontrandose deteriorada en malas
condiciones. La linea de conduccion se encontré deteriorada
debido al tiempo de uso y de antigiiedad, el reservorio cuenta
con fisuras, encontrandose deteriorada, la linea de aduccion y
la red de distribucién se encontraron deterioradas debido al

tiempo de vida util encontrandose desgastada.

Se concluyd que en el diagnbstico del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Seccha, se
encontr6 en malas condiciones, debido a las anomalias
presentadas en los componentes del sistema de agua potable,
datos que son comparados con lo encontrado por Yovera en su
tesis denominada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable del Asentamiento humano Santa Ana- Valle San
rafael de la ciudad de Casma , provincia de Casma Ancash

2017”; concluyendo que en la evaluacion se tuvieron resultados
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deficientes en base a los componentes del sistema de agua
potable, presentadas en la linea de conduccion y la red de
distribucion.

Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico:Establecer
el estado del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2021.

La camara de captacion se encontrd en un estado bajo, debido a
las deficiencias situadas en la tapa sanitaria, encontrandose
deteriorada con grietas sin contar con un mtenimiento rutinario,
la linea de conduccidn se encontrd en un estado regular , debido
a que cuenta con deficiencias en el recorrido del tramo, el
reservorio se encontrdé en un estado bajo, encontradose
desprotegido a causa de que no cuenta con un cerco perimétrico,
asimimismo la linea de aduccién y la red de distribucion se
encontraron en un estado bajo, debido al tiempo de uso y por no
contar con un mantenimiento rutinario. Datos que son
comparados con lo encontrado por Cervantes, en su tesis “
Evaluacion y Mejoramiento del sistema béasico del centro poblado
Yanamito , distrito de Mancos provincia de Yungay ,
departamento de Ancash — 20197, concluyo que sus
componentes presentaron resultados bajos y regulares en las

evaluaciones realizadas a los componentes.
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Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar
la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio de Seccha, distrito de Macate, provincia del Santa,
departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacién — 2021.

El grado de deterioro que presentan los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable afecta al servicio de calidad
de agua potable para los pobladores del caserio Seccha, no
logrando cumplir con las condiciones de eficacia y salubridad
para el correcto servicio de abastecimiento de agua potable, es por
ello que los pobladores creen que si este diagnostico es de gran
provecho para conocer la condicion que incide la mencionadas
anomalias presentadas en este informe de investigacion, Datos
que son comparados con lo encontrado por Quiliche en su tesis
denominada “Diagnostico de sistema de agua potable de la ciudad
de Cospan — Cajamarca ”, concluyendo que de realizarse el
diagnostico al sistema de abastecimiento de agua potable, creen
que si se podra determinar la incidencias halladas en su sistema
de agua potable, por lo que en esta tesis de investigacion se tomo
en cuenta el porcentaje de incidencia que afecta a los habitantes

como al servicio de abastecimiento de agua potable.
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VI.

Conclusiones

Sistema de agua potable

Segun el diagnostico y con apoyo de nuestra ficha técnica de
evaluacion se pudo determinar que el sistema de agua potable
del caserio de Seccha tiene una antigiiedad de 15 afios y se
encuentra en funcionamiento, ademas la captacion, la linea de
conduccidn, el reservorio y la linea de aduccion se encuentra
en un estado regular, la red de distribucién se encuentra en un
estado malo y que necesita cambiar los accesorios y empalmes.

ademas, no se encuentra enterrada a una altura adecuada.
Captacion

Es una estructura regular con més de 15 afios, material de
concreto armado con mal mantenimiento y no cuenta con un
cerco ya que las personas ajenas lo pueden manipular, tiene 2
orificios de captacion de agua en la pantalla ademas cuenta con
una canastilla artesanal donde se puede observar que esta en un

estado regular.

Linea de conduccién

Estd conformada con tuberias de PVC de 1 1/2” de
didametro y 720 metros de longitud aproximadamente. La
linea de conduccion con el uso de la ficha se clasifico que
es por gravedad, el estado en el que se encuentra es
regular y que hay zonas donde se encuentran al

expuestas.
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Reservorio

El reservorio es de concreto armado con una antigtiedad
de 15 afios cuya capacidad es de 15 m3, con un estado
estructural regular contando con las valvulas operativas,
caseta de cloracion en esta malo, canastilla de salida,
cono de rebose. El sistema de cloracion no esta
debidamente mantenido ni funcionando y los accesorios

del reservorio esta en un estado regular.

Red de distribucion

La red de distribucion cuenta con una antigliedad de 12
afios y un didmetro de 1.5 a % que se encuentra en
estado malo, existe fugas en el empalme que esta
ubicado a mitad del tramo, pero es poca, el sistema con
el que cuenta la red de distribucion es un sistema abierto
y hay partes en los empalmes que se encuentran
expuestas. actualmente se encuentran en proceso de
deteriorado, presentan fallas en su funcionamiento por el

mal mantenimiento del sistema.
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Recomendaciones

Se recomienda utilizar el método Hazen-Williams para el disefio
de tuberias mayores de 2” pulgadas; en los calculos hidraulicos de
la linea de conduccién, Linea de aduccién y red de distribucion;
por ser el calculo mas realista yseguro.

Se recomienda en el analisis estructural se debe utilizar el
programa software SAP2000, con la finalidad de mejorar los
resultados de los esfuerzos internos como cortantes y momentos,
el cual nos conlleva a un buen disefio estructural. y en el analisis
hidraulico utilizar el WaterCAD con la facilidad de distribuir el

agua sin obtener muchos errores.

Se recomienda realizar el disefio teniendo en cuenta los

parametros especificos de disefio RM-192-2018-VIVIENDA.

Se recomienda realizar el mantenimiento periddico de los sistemas

del Agua potable para que la localidad consuma agua de calidad.
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Anexos

Anexo 1: Instrumentos de recoleccién de datos

| FORMATO N° 01 |

ENCUESTA SOBRE COMPPORTAMIENTO FAMILIAR (PARA FAMILIAS)

Aspectus Generales

Provincia: | Greld sasibonntrine LORBINMOT Zoart e i s S i e
Caserla: .,

Mumbre y npedlidos dednmadre de famibing ..,

Nombres y apellidos def jefe de familins ..o e i
Nimero de integrantes Je la ﬁlmﬂia.:

“
-

Abustecimiento v mnnejo de agua

1 (D déavdde consigie nonmalmentc ¢l apua pars consumo d In famila? {marear

sHlo ung opcidn)
- Dc mensnoliat o puguio. .. D - Conexidn o grifo domiciliona D
T WS (G (R N 1 oY |
2 s o cusanes draen el agn?
L mpedre D - Madee v poadic.. . D = Lxs tiifixs. . o lj
< Flpodre D ~ Macdlre ¢ hijos...... D - Los miflas. ... |:I
3 pApraximadaments que tiemipo debe de reeoer pan e agus pam consuma

lamiliar a su vivienda?
- Menoca 30 minutoss..{__ D Vb
- Entre 30 y 60 minutos D Mayorn 2 homss.
4 Cudnios litras de agun consume In familia por din?
Menar i igsssl n 20 s, ~De&iat20hs.. ... ]
D220 a0l , D = Mayor n 1200 ls D

- Dediatohs,. .. ...[_]
aninacenn o guardn agus o b casa? sx[:] NG, D
6 (B0 qué tipo de depdsitos almacenm of agun?
= Tisjss o viscpas ce basto - Ginlomeras D PomD
)

O 4.J O O

wn

G2 0 OV CIF 84005
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= Baldes..........oovvineenesene - Cilindro......... - 0Otro.......

i Puede mostrarmelos? (observacion)
I,IMPlOSD SUCIOSD

7. jlos depositos s cneucntran protegidos con tapa?

1 No.....
8. jeada que tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
Todos los dias. . ~Unavez ala scmana...D - Almes...... D

lmcrdiario.........D ~Cada quince dias...... D ~Oo........ [:]

9. {Como consume ¢l agua para tomar?
-Directo del deposito donde almacena......... D
v Hesvida ooy D
~Directo del grifo (agua sin clorar)............ D
- La cura o desinfecta antes de tomar... ... .. D
-Directo del grifo (agua colorada por la JASS). ...
10. Anotar el dato de lectura de ¢loro residual

« MenoraSmgt...... NOTA: Si se dispone de reactivo y

. Entre$ comparador de cloro en ese momento,

n Sy mgit anotar ¢l dato de la evaluacion del estado

- Mayora 8mg/lt...... de la infracstructura, ya que también
tomara el dato de cloro residual

. ¢Dénde efiminan el agua usada de la cocing, lavado de ropa, servicios, etc.?

= ChaTR..verremen yir s D - Pozo de drenaje... ... ..
- Alrededor de la casa.., D RN coccins: esep veimenss
- Acequia o rio......... ...

Aspectos de salud

12, ;Tiene niffos menores de cineo aifos?
s w[] Cusnos[_]

13, ;En los ltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?
sil] nol_] Cuéintos ninos ]

Recucerde que el Programa Nacional de Enfermedades Diarreica y Colera
considera que una persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones
liquidas o semiliquidas en nimero de 3 o més de 24 horas. Puede tener
varios dias de duracion.

e

QR o {2 W -
Ramon L. Cal Lolonia 5
INGENIERO CIVIL CIP: 64695
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14. iSe lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?
SID NO
15. ¢En qué momentos usted se lava las manos?
- Antes de comer............... D - En todas las anteriores. .. l—_-]
= Antes de preparar los alimentos. D - Ninguna de las anwriorcs..[:l
Después de usar la letrina. .. ... I:I
16. ;En qué momentos sus niflos se lavan las manos?
Nifio | Nifio 2 Ni

- Antesdecomer.............,..D D D
- Después de la leln'na..........D D I:]
[]
[]

—

»  Entodas las anteriores...... ... D [:I

- Ninguna de las anteriores. ., I:I D
17. ;Estado de higiene (observacion)?

Limpia Dem’dada
- Dclamadm:.....................ﬁ
- Dclosnihos<5aﬁos...........l—__] E]
]

- Dclavivicnda..................D

INOIDED Bel ENEHOSIION:: ..ovivi s cominnivms i es e st

............

. o Colonia
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| FORMATO N° (2 |

ENCUESTA A LAS AUTORIDADES PARA CONOCER EL
ESTADO SITUACIONAL DEL CASERIO EN SANEAMIENTO

AMBIENTAL
DISTRITO: ..o PROVINCIA: i
DEPARTAMNETO.., .. c.oooocviivnns FECHA: oot i e
Nombre del Alcalde Distrital; .00 v e e s e e

L. DATOS DE LA CIUDAD.

1.1. Niimero de habitantes en lacivdad || Hbis

2. DATOS DE AGUA POTABLE,

2.1. Cudntos sistemas de agua potable abastecen a la localidad? l:]
2.2, Administracion del Sistema de Agua Potable,

) Administracion
Nombre el | N0 Tarifa
Sistema - [ Municipati |Empresa | Junta e .| (soles)
Vmaioe) p" Municipali | Administrad | Comité | EPS
dad ora

2.3. Caracteristicas del Sistema de Agua Potable.

Tipo de Captacion Planta de
Nombre det Sistema o Tratamiento
Manantial Quebrada Rio | Pozo | SI NO

Colonia
INGENIERO CIVIL (1P 64655
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2.4 Estado del Sistema de Agua Potable (Si la respuesta es regular o malo, jPor qué?)

Nongbrc del Estado Actual Proyecto para Agua Potable
Sisteo B [ R M (Por qué?
2.5, Tiene alghn proyecto para agua potable?
me N oo eseyiv s ~Slen Gestion.............. D
- Slen formulacion....|] - Sl en cjecucion..........._]

Nombre del encuestador:

..............

b
INGENIERD CIVIL CIF 64695
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL COMPONENTE SOCIAL

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Establecimiento de Salud de

1), Ndmero de famiias beneficiarias del sistema de agua

2). Nometo de familias damnificadas

3). Nomero do famillas afectadas.

A). Numaro aproximado de beridon

5). Numero aproximade de desaparecidos

6). Numero aproximado de falladdos,

1} Cuentan con JASS u otea organizacion para la gestion

it sg )| ot
2). La JASS estd funclonando. Si( )| NOL)
3). Numero de miembros que la Intogran i Miwes

4}, Han recibido on en gashiterin y
S{)1|no()

5). Conocen sobve tenkas de cloracidn del agua fuera del sistoma

{a nivel domlel¥aric).

¥ beneficiariag del shioma de agus

1). Han rocibido capaditacidn sobre dareciin del agua pars el

consumo humana. S()| Noy )
2). Conocan sobre #f Use y mantenimiento de lotrinas o bafios. Stf )| NOL )
3). Conacon sobre dispasiion de basuras. Si{ )| No( )

#). Conocen sobre prdcticas del lavado de manos en monwnios
claves, sttes de comer, despuds de usar 3 lotrina 0 baflo, antes de
prepatar los allmentos. st( )| not )

5). Basten focos de contaminacién en la comunidad Sit )| NO( )
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FICHA N° 01

D. Describir brevemente las acclones a desarroliar para reorganizar la gestion de
los servicios

E. Describlr brevemente las acclones a desarrollar para la educacidn sanitaria en

Familias

&Qué recursos locales disponibles se cuenta en los almacenes de emergencia a
nivel local?

INGENIERD CIVILTIF. 6469°
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[ FICHAN" 02 ]

Siatema de ahatteckminto de acun potshle - 'm%—: vre I "'“’::‘
Tpo de alsteens de sbactemirnto de seud
Sistema de eliminacion de excretay s oy m v J ntisdo
Tipo de slaternn S0 oo maoin A seorrtey T I
Sttema -
[ 4801 e snicaesna ol de fumitan
{Qut entidad sdminatra of sitema) Arforemnaciin respects 8 s cestidn del sinte s
A Foute dvectin v ho
rrvtaser dad Adunar gl dald Eavr oprradar ' N
v [ A ND |
Frisndo (] Se rpaka A0 1 a0 |
Corvpontnte E51ady Conto Kstimadas/. |  Ocscrmtion del dako Anaini de necesidsd
Colapuads
[9 Alcrtads
Operattyy
Lies Colagrade
e Aectads
sondueaon 175 ot }
lota Colsprads
vataviento Aectads
azise poteble o
e Colagrada
de Aectads
amnenstaenta Qperativo
=a Colaptads |
de Mettady
dirSocia Qperatty
Sintema de i
chrinscon Mecrado
s Qaerstiu0
-z Cobigrady
Apuss Alectada
iy Qperativa
Woddla Celagzsado
annane Alectads
il Opesstivo
Colagrade
otros Al
Caerathvo
Comgorente sccial (ROM® / educacsén ssritanal
LR

CAdmitraLian, atraide y mantesisie by
e del evaluad

—
= et

' 1. Caballerg Colov
wﬁm CIVIL CIP: 6467

INGENIERO CVIL
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| FICHA N* 03
INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA CAPTACION Y PLANTA
‘  DETRATAMIENTO DE AGUA
1) FUENTE DE AGUA Y CAFTACIONES.

Nombre de fuente fcaptacion Tiempo de (horas)

i 1

Vetguh D Supasfical B Ceapiats [_] Rntes 3¢ s sestacion

Ape D Sutzenanes Fonda D Aectads D I L)
Boe Subrupedfical D Mats D Operatz D [ de 11 atectason
Yo by l g

Calide del agun | Describir deticiencia de catidad | Desceibir dado en1a eaptacian :
Buero
Reguur

Deticiente

Necesidad para su rehabilitacion |

NOTA ;D ver recerine mayoees detales o 2ar uni 0 por codd Gtptaton

1) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Caudal estimado.

:
i
!

Apie [ | Deanensgee ] Moads [ Apaensdx | fger  [J
ot [ [ pretanacen [ opeatva [ Maba 0|
Ny [ | rvaconits (] (T |
tenoon [ agwtondr: | s [J

NMala D

Descrivw o3 3601 en plants ¢ ratanvents - o

7 -(:'»S".'-‘d'-z\'&ﬂ' Uk?l, I‘ﬂ"l ) “‘.H.“v"}}{.\\‘ 'y
I . 3

R g

ad e LA e 0P T

Rombre det evaluador.

[ o coia
INGEN

LCIP 64695
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Acdin wigente a tomar para su eehabid

WIBTOTAL

1) PASES AEREOS EN LINEA DE CONDUCCION

N

Aacalgacidn

tangitud (m)

ametro Plga mmatenial

Cotoetmada il | Oemenipenin del dano

Acchin urgente A tomar paca su rehabilitacon

TURTOTAL

1) CAMARAS DE REUNION (CR), DISTRIBUIDORAS DE CAUDAL {COC) Y ROMPEPRESIONES EN LINEADE

n Tode abrtunn | Trtadu de s estructins Oeaenbic ks dafay Necerifader pars 10 fehabdivacion
LU0 TOTAL X
LOSTO TOTAL €% UNEA OF CONBUCOON 3/ l
Nombee dol evatuador
B i T
~—___Tamon . Caballero Colev
N VI CU fiae
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1) RESERVORIO DE AUIMACENAMIENTO
Ublcacion: (o7 - S R | < |
=R TANQUE DE ALMACENAMIENTO
s Materiat Forma Yipo “Estado del tanque

Vehicwlo [_] | Concreto O [cadade [ | enerado [T | colapsada [
Apie D FeummemoD Clindrico D Agoyado D AMectado D
ote [ [rotevtens [ |rectanguisr[J | temde (| opetio [

No hay D Acero D Otros D

Necesidades pata su rehabilitacion :

Costo estimado para su rehabliitacion en 5/,

Nota (e ser necesario se lenara un formulano por cada uno de los tanques cxistentes
Nombre de!l evaluador.
Celolat Telbtonstn

Corren lectromice
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| FICHA N° 06

INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
1) RED DE DISTRIBUCION Longitud total de red de distribucion

Osde | Muts | Lonsid extimida () Oidmetrol)| oo de matarial] cotho stimado 4/ ceoudn del dalle

Accibn wegente s tamar pars su rehabditacion SUBTOM: L
11) PASES AEREOS EN RED DE DISTRIBUCION
et \eeshzacén Langitud (mt Didrmeto | T4 o | como estinados/, - SR

Accrtn wrgenie & tomar pare w eehabilitanon _

1) CAMARAS DE ROMPEPRESIONES EN RED DE DISTRIBUCION (CRP7)

W |0 de caructuraf tatadade e estuctu s fas dahas Necendsdes pam arehabitecidn

JURTOTA B

CORD TUTAL TN KEUDE DSTRIRUCION . |

Rombea ded evaluador:

I I Telobor
0 ¢ 1ré 5
- .
: /o
Tammon |- Eabaliero Colon -
INGEMIERD CIVIL CIP 4465 CIP
INGENIERO CVIL
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Anexo 2.
Anexo 2.1: Plano de ubicacion y localizacion

;";
o/
A’I
/ &\\\%
/
/ UNIVERSIDAD
f. CATOLICA DE LOS
/ ANGELES CHIMBOTE
e /
s N J FROYECTO:
s e ’ Dognswsics cel Tatens cie Abortechienss de
roRRTaLy J Agin. Potokie en el camerio de SECOHA
Diwbrito de MACAIL. Frovisch os SAMTA
S Sk I pomen oy
LLYLNDA v
CENTROINE D CASFRIO 3
CURSO: CCCENTE: <
WVIVIENDA EXISIENIES : TALLER BC |Nv£sl|c;./\9(3ﬂ !NE;‘. CGIOVANA ZI\RIE'E ALEGRE |
PLANO DE LOCALIZACION : S — s
LSCALA S500 TROUHA | ALUMNG; -
RO | CRISTHIAM APUMAYTA PEREZ JUNICI2019 U -01
TANALES piETRMG: PROVINSIA DEPARTAIAEST O
HALATE SZALTA ALTATIL
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Anexo 2.2: Plano de Curvas de nivel — Perfil longitudinal

s 11 0000 . 0451
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Anexo 3
3.1 Panel fotografico

Imagen 1: Vista panoramica del caserio de Seccha,
Distrito de Macate, Provincia del Santa, Departamento
de Ancash-2021

Imagen 2: Puquial de Seccha, Distrito de Macate,
provincia del Santa, Departamento Ancash-2021
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Imagen 3: linea de conduccion del caserio de de
Seccha, Distrito de Macate, provincia del Santa,
Departamento Ancash-2021

Imagen4: Junto al teniente gobernador Mejia Cano
Estanislao, maxima autoridad y poblador del
caserio de Seccha, distrito de Macate, Provincia del
Santa, departamento de Ancash-2021
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Imagen 5: Céamara de captacion con su linea de
conduccion del Caserio Seccha
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Anexo 4: Acta de constatacion

ACTA DE CONSTATACION
< Enelcaserio ___Deccha provinciade __Snola
depariamento de Bocona . siendo las (210 g« del dia

A () de Mayo del 2018,

La autoridad del caserio de _ Jocchy hace presente para

constatar que el joven A( JI0S -A\ ot Ceodbins 4
visito oawioyamndonado mndopresemelaautorﬁdmesﬁa
cargo ¢ {ayvds sefior, Hum (aon Etaniche

con DNI: LI UIED

El estudiante f\:umu\ Veas Crdhin F Jm- explico que el
motwodesuvmmepammalizafunproyecwdelﬂvewgawn cientifica de un
diagnostico de camara de captacion. Lineas de conduccion y reservorio de
sistemas de abastecimiento de agua potable, asimismo informo que es un
proyecto de investigacion para el optar el titulo de bachiller de a universidad
catdlica los angeles de Chimbote, facultad de ingenieria, escuela profesional de
ingenieria civil, para mayor constancia de su visita pasa a firmar y sellar dicha
autoridad ya mencionada,

g
-

‘, Al >

V7
WJHJ y fu ne, s yf{"'i uv{g{« A
FIRMA DEL ESTUDIANTE
DN 1(‘ W08 ¥ 3
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