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5. Resumen y abstract

Resumen

Objetivo: Demostrar la efectividad antibacteriana del extracto etanolico del Tara
(Caesalpinia Spinosa) sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175). Metodologia:
cuantitativo, experimental, prospectivo, transversal, analitico, de nivel explicativo y
de disefio experimental, cuya poblacion estuvo conformada por Cepas de
Streptococcus Mutans (ATCC25175) y la muestra se obtuvo por estandarizacion del
inoculo (muestreo probabilistico aleatorio simple), para este estudio se utilizé el
método de Kirby-Bauer, se utilizé una ficha de recoleccion de datos para obtener la
informacién. Resultados: Se pudo apreciar que segun la ficha de recoleccion de datos
existe diferencia significativa entre el efecto antibacteriano del control positivo
(clorhexidina al 0,12%) frente al extracto etanolico del Tara al 25% y 50%, segun la
escala de duraffourd se observd que el extracto etanolico del Tara de 25% y 50%
posee una categoria sensible(+) en comparacion al gluconato de Clorhexidina 0,12%
el cual posee una categoria sumamente sensible (+++), el extracto etanolico del Tara
25% sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175) genera halos de inhibicion cuyo
diametro es 11,450mm, mientras que el 50% genera halos de inhibicion cuyo diamétro
es de 15,888mm, finalmente se observa que el Gluconato de Clorhexidina

0,12% tiene mayor efectividad sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), que el
extracto etanolico de Tara al 25% y 50%, ya que nos di6 un didmetro mayor de halo
de inhibicidn, (24,213mm).Conclusién: El extracto etandlico de Caesalpinia spinosa
(Tara), segin la escala de duraffourd presenta un efecto sensible(+) sobre
Streptococcus mutans (ATCC 25175).

Palabras clave: Efectividad, Streptococcus Mutans, Tara



Abstract

Objective: Demonstrate the antibacterial effectiveness of the ethanolic extract of Tara
(Caesalpinia Spinosa) on Streptococcus Mutans (ATCC25175). Methodology:
quantitative, experimental, prospective, cross-sectional, analytical, explanatory level and
experimental design, whose population was made up of Strains of Streptococcus Mutans
(ATCC25175) and the sample was obtained by standardization of the inoculum (simple
random probabilistic sampling), for this study the Kirby-Bauer method was used, a data
collection form was used to obtain the information. Results: It was observed that according
to the data collection form there is a significant difference between the antibacterial effect
of the positive control (0.12% chlorhexidine) compared to the 25% and 50% ethanolic
extract of Tara, according to the duraffourd scale. observed that the ethanolic extract of
Tara of 25% and 50% has a sensitive category (+) compared to Chlorhexidine gluconate
0.12% which has a highly sensitive category (+++), the ethanolic extract of Tara 25% on
Streptococcus Mutans (ATCC25175) generates inhibition halos whose diameter is
11,450mm, while 50% generates inhibition halos whose diameter is 15,888mm, finally it
is observed that Chlorhexidine Gluconate 0.12% has greater effectiveness on
Streptococcus Mutans (ATCC25175), than the ethanolic extract of Tara at 25% and 50%,
since it gave us a greater diameter of the inhibition halo, (24.213mm). Conclusion: The
ethanolic extract of Caesalpinia spinosa (Tara), according to the scale of duraffourd pr It

has a sensitive (+) effect on Streptococcus mutans (ATCC 25175).

Key words: Effectiveness, Streptococcus Mutans, Tara
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. Introduccion
Las plantas medicinales estuvieron presentes desde la antigiiedad, sus entendimientos
medicinales fueron trasmitidos de generacion en generacion, con el objetivo de ser
usados para multiples patologias. La utilizacion de las plantas medicinales es de suma
consideracidn, su extensa diversidad provoca que haya especies todavia desconocidas.
En la odontologia, estas plantas fueron usadas como colutorios dentales, resoluciones

topicas, pasta de dientes y otros.*

La caries dental es una patologia multifactorial que se ha extendido por el planeta,
dentro de los causantes que influyen en la prevalencia de caries dental estan los
microorganismos y bacterias. Entre las bacterias que estan similares en el comienzo
tanto como en el avance de la caries dental son: Streptococus Mutans, Lactobacillus

y Actinomyces.?

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la caries dental es la enfermedad
bucodental mas frecuente en algunos paises asiaticos y latinoamericanos, y la define
como un proceso localizado de origen multifactorial que se inicia después de la
erupcion dentaria, determinando el reblandecimiento del tejido duro del diente y

evoluciona hasta la formacion de una cavidad.®

Los estudios sobre la actividad antimicrobiana de extractos y aceites esenciales de
plantas nativas han sido reportados en muchos paises, como Brasil, Cuba, India,
México y Jordania, que tienen una diversidad de flora y una rica tradicion en el uso

de plantas medicinales para su uso como antibacteriano o antifiingicos. *



En el estudio realizo por Bornaz G. en Brasil, en el 2013, determinaron el efecto in
vitro de la solucion de C. spinosa al 60% , e Hidroxido de Calcio y Gluconato de
Clorhexidina al 2% sobre el halo inhibitorio de la cepa de E. faecalis, los resultados
obtenidos indicaron un promedio del halo inhibitorio formado por la C. spinosa al
60% (10.25 mm.), fue mayor que el halo inhibitorio formado por el Hidroxido de
calcio + clorhexidina al 2% (10 mm.), en conclusién, la C.spinosa demostro tener

efecto antimicrobiano frente a la presencia de E. faecalis.®

En el Pert, nimeros estudios han reportado la presencia de taninos, flavonoides,
gomas, alcaloides y proteinas en el Tara, que se pueden hallar tanto en la vaina como

en la semilla.’

Hasta el momento no se han realizado estudios en diferentes regiones del pais sobre
la efectividad del Tara (Caesalpinia Spinosa), es por eso que el objetivo de este
emprendimiento de exploracién se enfoca en conocimiento de la naturaleza y
sus caracteristicas medicinales con el hombre consiguiendo la informacién de
la eficacia antibacteriana del extracto del Tara sobre Streptococcus Mutans,
asi tenemos la posibilidad de achicar los costos en productos naturales y la incidencia

de consumir medicamentos que causan inconveniente a futuro.

Dado lo escrito anteriormente se realiz6 la siguiente pregunta: ¢ Es efectivo el extracto
etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) como antibacteriano sobre Streptococcus
Mutans (ATCC25175) Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de la

Libertad — 20197?. El objetivo general es: Demostrar la efectividad antibacteriana del



extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) sobre Streptococcus Mutans
(ATCC25175), y como objetivos especificos: Determinar el efecto antibacteriano del
extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) al 25% y 50% de concentracién
sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), Comparar el efecto antibacteriano del
control positivo (clorhexidina al 0,12%) frente al extracto etanolico del Tara
(Caesalpinia Spinosa) al 25% y 50% y Comparar el efecto antibacteriano del control
negativo (alcohol 70°) frente al extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) al

25% y 50% .

Este estudio se realizd con el fin de aprovechar la naturaleza y sus caracteristicas
medicinales con el hombre consiguiendo la informacion de la eficacia antimicrobiana
del extracto del Tara (Caesalpinia spinosa) sobre una bacteria que aqueja a muchos
ciudadanos como lo es el Streptococcus mutans, ya que esta, esta involucrada en la
enfermedad bucal N°1 segin la OMS. De esta manera optariamos por un recurso
natural a menor costo en comparacion a otros productos bucales. Ayudando
asi generalmente a las personas enareas despobladas que no tiene atencién

profesional, educandolos en la utilizacion de los productos naturales.

Esta investigacion se llevo a cabo en la Universidad Nacional de Trujillo en la Region
de la Libertad en el afio 2019, se planteé una metodologia de tipo  cuantitativo,
prospectivo, transversal analitico y de nivel explicativo. El disefio del estudio es
experimental, cuya poblacién estuvo conformada por Cepas de Streptococcus Mutans

(ATCC25175) y la muestra se obtuvo por estandarizacion del inoculo (muestreo



probabilistico aleatorio simple). Este estudio se realizé mediante el método de Kirby-

Bauer la cual sirve para determinar la sensibilidad microbiana.

En este estudio se obtuvo como resultado que el extracto etanolico del Tara de 25%
y 50% posee una categoria sensible(+) en comparacion al gluconato de Clorhexidina
0,12% el cual posee una categoria sumamente sensible (+++), se evidencid que el
control negativo (etanol 70°) no presenta ninguna sensibilidad frente al Streptococcus

mutans.

En conclusidn, el extracto etandlico de Caesalpinia spinosa (Tara), segun la escala de
duraffourd presenta un efecto sensible(+) sobre Streptococcus mutans (ATCC

25175).

El estudio presenta seis partes, en la primera parte encontraremos la introduccion, la
segunda parte estad conformada por el marco tedrico y conceptual, la tercera parte son
las bases metodoldgicas, la cuarta parte se expone los resultados y el analisis de estos,
por ultimo, se encuentran las conclusiones, las referencias y anexos empleados en el

estudio.



1. Revision de Literatura

2.1. Antecedentes

Internacionales

Lalaeo M (Ecuador, 2016). Efecto Inhibitorio del Extracto Alcohdlico de
Mortifio (Vaccinium Floribundum Kunth) sobre el Streptococcus Mutans.
Objetivo: evaluar el efecto inhibitorio del extracto alcoholico de mortifio
(Vaccinium floribundum Kunth) sobre el Streptococcus mutans ATCC 35668.
Tipo de estudio: Experimental. Poblacién/Muestra: 9 cajas Petri. Método: El
extracto de mortifio fue obtenido mediante método de percolacidn, utilizando
una solucidn alcoholica como solvente, en concentraciones de 25%, 50%, 75%
y 100%. La cepa fue sembrada en 9 cajas Petri de agar sangre, utilizando la
técnica KirbyBauer, colocando las cuatro concentraciones mencionadas en cada
caja, con un grupo de control positivo (clorhexidina 2%), y un grupo de control
negativo (suero fisioldgico); éstas fueron incubadas a 35+2°C, al 5% de CO2;y
por 48 horas. Se realizd en dos repeticiones y por triplicado, obteniéndose un
total de 54 tratamientos. Resultados: El extracto alcohélico de mortifio al 25%,
tiene un valor superior en relacion a las otras 3 concentraciones con un halo de
inhibicién promedio de 13,11mm. Conclusion: Concluyendo que el extracto
alcohdlico de mortifio al 25% genera inhibicion del S. mutans, siendo superior

a las otras concentraciones, pero es inferior a la clorhexidina.’



Solano X , Moya T y Zambrano M (Ecuador, 2016) en Inhibicion del
Streptococcus mutans, mediante el uso de extracto acuoso y oleoso de
Rosmarinus officinalis “romero”. Objetivo: Determinar la inhibicion de
crecimiento bacteriano in vitro de Streptococcus mutans, mediante el uso de
extractos: acuoso y oleoso de Rosmarinus officinalis (romero). Tipo de estudio:
Su disefio fue experimental cuantitativo. Poblacion/muestra: Se utiliz6 dos
grupos de 15 muestras cada una en cajas Petri; siendo G1: Extracto acuoso de
1.5% y 3%, G2: Extracto oleoso 50%. Método: Cada uno de los grupos tuvo un
control positivo de Clorhexidina 0.12% y un control negativo de agua destilada.
Se aplicd el test estadistico de U Mann Whitney con un nivel de significancia de
5%. Resultado: Los extractos acuosos Y el agua destilada produjeron un halo de
inhibicion de 0 mm. El extracto oleoso elaborado produjo una mediade 11,93 mm
de halo de inhibicion (p< 0.001), versus la Clorhexidina que presentd una media
de 16.13 mm (p< 0.001). No se encontraron diferencias entre el extracto oleoso
y la clorhexidina (p>0.05).Conclusion: El extracto acuoso de romero no mostré
efecto antibacteriano sobre el S. mutans. El extracto oleoso de romero mostro

accién antibacteriana sobre S. mutans, siendo similar a la clorhexidina.®

Haro A (Ecuador, 2015) Estudio in vitro de la Eficacia Antibacteriana entre el
Extracto Alcohdlico de Caesalpinia spinosa (Tara) al 100% e Hipoclorito de
Sodio al 5.25% sobre el Enterococcus faecalis, 2105. Objetivo: determinar la

eficacia entre la Caesalpinia spinosa (Tara) al 100% e Hipoclorito de Sodio



al 5.25% sobre el Enterococcus faecalis. Tipo de estudio: experimental
cuantitativo. Poblacion/muestra: se utilizo 50 ml de hipoclorito de sodio.
Método: se realiz6 un estudio in vitro de la eficacia antibacteriana entre el
extracto alcoholico de Tara 100% e hipoclorito de sodio 5,25% sobre el E.
faecalis. Embebiendo sensidiscos con 50uL de cada solucién y colocandolos en
medios de cultivo Mueller Hilton previamente preparados con colonias jovenes
de E. faecalis ATCC 29212, incubando las muestras a 37°C de 24 a 72 horas.
Resultados: demostraron que ambas soluciones fueron capaces de producir
inhibicion del crecimiento bacteriano; siendo durante las primeras 24 h el
NaOCI 5,25% mas efectivo en comparacion con el extracto de Tara 100%.
Adicional a esto, se investigo el efecto de sustantividad de las soluciones en el
transcurso de 48 y 72 h. Conclusidn: se encontrd que el extracto de Tara 100%
posee un efecto antimicrobiano mayor y prolongado en contraste con el NaOCI

5,25%, el cual present6 un efecto antibacteriano menor.®
Nacionales

Cornejo H. (Tacna, 2019) Estudio Comparativo In Vitro sobre la Eficacia
Antibacteriana del Extracto Alcohdlico de Caesalpinia Spinosa (Tara) al 40% y
el Hipoclorito el Sodio al 5,25%; a las 24 y 48 Horas, sobre el Enterococcus
Faecalis. Objetivo: sera comparar la eficacia antibacteriana in vitro del extracto
alcohdlico de Caesalpinia spinosa (tara) al 40% y el hipoclorito de sodio al

5,25%; a las 24 y 48 horas, sobre el Enterococcus faecalis; y asi



considerar a la Caesalpinia spinosa como una nueva alternativa terapéutica al
momento de emplear soluciones irrigantes 0 como medicamento intraconducto
y evitar efectos adversos que otras sustancias quimicas pudiesen producir. Tipo
de estudio: cuasiexperimental. Poblacion/muestra: 50 ml de hipoclorito de
sodio. Resultados: el extracto alcohdlico de Caesalpinia spinosa (tara) al 40%y
el hipoclorito de sodio al 5,25%; presentan eficacia antibacteriana in vitro; a las
24 y 48 horas sobre el Enterococcus faecalis, el hipoclorito de sodio al 5,25%
presenta mayor eficacia antibacteriana que el extracto alcohdlico de Caesalpinia
spinosa (Tara) en las primeras 24 horas sobre el Enterococcus faecalis, el
extracto alcohdlico de Caesalpinia spinosa (Tara) al 40% presenta mayor
eficacia antibacteriana que el hipoclorito de sodio al 5,25%; a las 48 horas sobre
el Enterococcus faecalis segun la evidencia cientifica, el extracto alcohélico de
Caesalpinia Spinosa en distintas concentraciones presenta eficacia
antibacteriano sobre el Enterococcus faecalis; y a mayor concentracién mejor
efecto antibacteriano segln la evidencia cientifica. Conclusion: Debido a que
el extracto alcoholico Caesalpinia Spinosa presenta eficacia antibacteriano
podria ser una opcion integrarla en la terapéutica clinica. para ser utilizado como

irrigante 0 medicamento intraconducto en endodoncia.®

Milian C (Lambayeque, 2019) Comparacion entre el efecto del extracto
hidroetandlico de semillas de caesalpinia spinosa (tara), hipoclorito al 5, 25% y

gluconato de clorhexidina al 2% en la desinfeccion in vitro de conos de



gutapercha contaminados con enterococcus faecalis atcc 29212. Objetivo:
Comparar el efecto entre el extracto hidroetanolico de semilla de Caesalpinia
spinosa (tara), hipoclorito al 5,25% y gluconato de clorhexidina al 2% en la
desinfeccion in vitro de conos de gutapercha contaminados con Enterococcus
faecalis ATCC 29212. Tipo de estudio: experimental cuantitativo. Método: Se
utilizaron 90 conos de gutapercha esterilizados mediante radiacion UV. Después
fueron contaminados con Enterococcus faecalis para luego ser inmersas en
soluciones desinfectantes que fueron Gluconato de clorhexidina al

2%, Hipoclorito de sodio al 5.25 % y a una concentracion de extracto
hidroetanolico de Caesalpinia spinosa (tara) al 60%. EI tiempo de inmersion fue
de 3 minutos. Después, cada cono fue sembrado por dispersion en placas con
agar Soya Tripticasa e incubado a 36.5°C durante 48 horas. Resultados: Se
encontré que el hipoclorito de sodio tiene mayor efectividad antibacteriana
sobre Enterococcus faecalis. Seguido de Caesalpinia spinosa (tara) al 60% y
gluconato de clorhexidina al 2% que tuvieron efecto antibacteriano semejante.
Conclusion: Se concluye que el hipoclorito de sodio al 5.25 % fue la sustancia
con mayor efecto antibacteriano sobre Enterococcus faecalis al eliminar su
crecimiento en 100%. El extracto hidroetandlico de Caesalpinia spinosa (tara)
al 60% alcanzo6 semejante efecto antibacteriano que el observado en Gluconato
de Clorhexidina al 2% por lo que podria ser utilizado como una sustancia

desinfectante en conos de gutapercha, pero se sugieren mas estudios.*



Cano D, Quispe A (Puno, 2017) Efecto inhibitorio in vitro de la infusion y
aceite esencial de Caesalpinia spinosa (Tara) sobre las cepas de Streptococos
mutans Puno — 2017. Objetivo: Fue determinar el efecto inhibitorio in vitro de
la infusion y aceite esencial de Caesalpinia spinosa (Tara) sobre las cepas de
Streptococos mutans, Puno - 2017. Tipo de estudio: cuasiexperimental.
Poblacion/muestra: La muestra estuvo conformada por 7 cultivos por cada
placa Petri haciendo un total de 28 mediciones por cada aplicacion. Método: El
grupo experimental estuvo conformado por la infusién de Caesalpinia spinosa
(Tara) a concentraciones de 50, 75 y 100% vy aceite esencial, la Clorhexidina al
0.12% como control positivo y agua destilada para control negativo. Se emple6
la técnica de cultivo propuesta por el Instituto Nacional de Salud, la deteccion
del efecto inhibidor fue a través de la prueba de difusidn de pocillos con disco
de papel filtro por el método de Kirby Bauer. El trabajo de investigacion se
realiz6 en el Laboratorio de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Bioldgicas
de la Universidad Nacional del Altiplano. Para el analisis estadistico se utilizo la
prueba t de Student, el analisis de varianza, diagramas de barras, y la prueba de
significancia de Tukey. Resultados: La infusién de Caesalpinia spinosa (Tara)
tiene un efecto inhibitorio sobre las cepas de Streptococos mutans en sus
concentraciones de 50, 75y 100% con un promedio de 14.20mm,

16.57mm y 17.11mm a las 24 horas y un promedio de 12.30 mm, 13.39 mm y
14.63 mm a las 48 horas respectivamente. El aceite esencial de Caesalpinia
spinosa tiene un efecto inhibitorio mayor con respecto a la infusién con un

promedio de 18.09mm a
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las 24 horas y con 15.04mm a las 48 horas. Conclusiones: La infusion de
Caesalpinia spinosa (Tara) in vitro tiene un efecto inhibitorio sobre las cepas de
Streptococos mutans, y a mayor concentracion mayor efectividad. El efecto del
aceite esencial de Caesalpinia spinosa es mayor en comparacion a la infusion.

Los grupos experimentales son mas efectivos a las 24 horas que a las 48 horas.?

Murga H., Abanto C., Polo A. (Cajamarca, 2016). Aspectos bioldgicos y
control de un gracillariido en Caesalpinia spinosa. Objetivo: Determinar
aspectos bioldgicos, identificar enemigos naturales, y establecer oportunos de
control de un glacillariido plaga de tara. Tipo de estudio: Experimental.
Poblacion/Muestra: Se colectaron vainas maduras de tara y fueron colocadas
en camaras de cria (50x40x30cm), se obtuvieron 93 larvas proximas a empupar,
de las cuales 72 construyen cocon y empuparon. Método: El estudio se realiz6
en los bosques de tara de la Provincia San Marcos (PSM), ubicado entre
78°11'0 - 7°20'S a 2207 m de altitud, y 78°11'0O - 7°19'S a 2315 m de altitud,
en el periodo de junio del 2010 a abril del 2011, con registro climéticos de
temperatura (T) que varia de 10 °C a 26 °C, y humedad relativa (HR) de 70%.
El laboratorio de cria de insectos fue de la ONG A. C. Tierra en San Marcos,
con T promedio de 20,3 °C y 68% de HR. La identificacion de los incestos se
realiz6 en el Laboratorio del Departamento de Entomologia de la Universidad
Nacional Agraria la Molina (UNALM), Lima, Perd. Resultados: Los resultados

de la biologia del MVT, muestran el crecimiento,
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desarrollo y morfometria de cada estadio; se muestran las caracteristicas
cualitativas morfoldgicas y dafios en semillas de tara. Conclusiones: EI minador
de vainas de tara completa sus 4 estadios de desarrollo en 62 dias, donde el
estadio larval se desarrolla especificamente dentro de las vainas, presentando 4
instares larvales. Los enemigos naturales del minador de vainas de tara, forman
complejos de parasitoides y predadores, realizando actividad de control
bioldgico en las fases de desarrollo la plaga de huevo y larva. Conociendo la
interrelacion de la biologia de la plaga y la fenologia del hospedero, se

puede adoptar medidas de control oportunas y eficientes.!3

Castro A, Ramos J, Juérez R, Ruiz R (Lima, 2016) . Composicidn quimica
del aceite esencial de Caesalpinia Spinosa (Tara) evaluacion antioxidante y
efecto antibacteriano frente a Streptococcus Mutans.Objetivo: Determinar la
composicion quimica del aceite esencial de Caesalpinia spinosa (Tara), obtenido
por el método de destilacion por arrastre con vapor de agua con un rendimiento
de 0,125% v/p, asi como su capacidad antioxidante y actividad antibacteriana
frente a Streptococos mutans ATCC 35668. Tipo de estudio: experimental.
Poblacién/muestra: Para la identificacion de los constituyentes quimicos se
emplearon Cromatografia de Gas y Espectrometria de Masas (CG/EM),
encontrandose 23 compuestos. Método: La evaluacion de la actividad
antioxidante se realizé aplicando los métodos de 2,2—difenil-1- picrilhidracilo
(DPPH) vy del radical acido 2,2’-azino-bis-(3- etilbenzotiazolin-

6-sulfonico) (ABTS™), determinandose que el 1C50 para los dos métodos fue
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> 200 pL/mL, utilizando como referente de captacion para ambos Trolox®,que
presentd IC50 (3,8 pg/mL). Resultados: La determinacion de la actividad
antibacteriana se efectud por el método de difusion en agar, donde el aceite de
Tara en concentraciones de 100, 50 y 25%, formo halos de inhibicion de 21, 18
y 16 mm, respectivamente, frente a Streptococos mutans, siendo el control
negativo etanol 96° y el control positivo ciprofloxacino, que presento un halo
de 25 mm. Conclusion: Se concluyd que la composicion quimica del aceite
esencial obtenido de Caesalpinia spinosa presenta actividad antioxidante,
aungue no es significativa en comparacion con el compuesto de referencia
Trolox®, mientras que su actividad antibacteriana en las concentraciones

utilizadas tuvo resultados significativos.*

Centurion K. (Trujillo, 2015) Efecto antibacteriano in vitro de diferentes
concentraciones del extracto etanolico de Caesalpinia spinosa (Tara) frente a
Streptococcus mutans ATCC35668. Objetivo: Determinar el efecto
antibacteriano IN VITRO del extracto etandlico de Caesalpinia spinosa (Tara)
sobre Streptococos mutans ATCC 35668. Tipo de estudio: cuantitativo
experimental. Poblacién/muestra: La muestra estuvo conformada por 64
observaciones, distribuidas en 4 grupos de 4 placas Petri cada uno. Método: en
cada placa se coloco el porcentaje de concentraciéon de estudio, frente a tres
controles: control positivo (Clorhexidina al 0.12%), control negativo (Etanol) y
un porcentaje de concentracion similar (para comparacion). Resultados:

mostraron que la concentracion al 30% del extracto etandlico de Caesalpinia
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spinosa mostrd el mayor halo de inhibicion (34.5 mm) y concentracién minima
inhibitoria. Conclusion: La presente investigacion concluye que el extracto
etandlico de Caesalpinia spinosa (Tara) posee efecto antibacteriano in vitro

sobre el Streptococos mutans ATCC 35668.%°

Zarate M. (Trujillo, 2015) Efecto in vitro antibacteriano del extracto acuoso
de Caesalpinia spinosa (Tara) sobre cepas de Streptococcus Pyogenes y
Escherichia Coli aisladas de pacientes de Hospital Regional Docente de Trujillo.
Objetivo: Evaluar el efecto in vitro antibacteriano del extracto acuoso de
Caesalpinia spinosa sobre cepas de Streptococcus pyogenes y Escherichia coli.
Tipo de estudio: Investigacion de tipo experimental, aplicada, prospectiva,
comparativa, transversal. Poblacidn/muestra: Se investigaron 80 muestras de
orina de pacientes con infeccion de vias urinarias por Escherichia coli y 80
muestras de adultos con faringo amigdalitis por Streptococcus pyogenes.
Meétodo: se aplico a las cepas aisladas el extracto acuoso de Caesalpinia spinosa,
para observar el efecto antibacteriano in vitro para dichas cepas. Resultados:
Se demostrd que el efecto antibacteriano in vitro del extracto acuoso de
Caesalpinia spinosa comparado con amoxicilina presentd una alta sensibilidad,
y comparado con Cotrimoxazol presentd el mismo efecto. Y en cepas de
Escherichia coli, haciendo una comparacién con el extracto acuoso de
Caesalpinia spinosa con gentamicina presentd el mismo efecto in vitro, pero

menor efecto frente a Ciprofloxacino. Conclusiones: El
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extracto acuoso de Caesalpinia spinosa tiene efecto antibacteriano In vitro

contra Streptococcus pyogenes y Escherichia coli.!®

Bases tedricas

2.2.1. Tara
El tara, es un arbol o arbusto verde originario del Peru, se produce
en numerosas partes de todo el pais, siendo producida en territorios
situados entre los 1000 y 3000 m.s.n.m., en la serrania peruana, entre sus
primordiales productores  estan los  departamentos  de: La
Independencia, Ayacucho, Apurimac, Cajamarca, Apurimac,

Huancavelica, Ancash y Huanuco.!’

El Perd es el primordial pais que abastece de “tara”, debido a que el Peru
que tiene climas y pisos que hacen que la planta logre realizarse como

corresponde de esta clase en numerosos departamentos en todo el pais.t’

En la industria se incorpora como integrante de medicamentos
gastroenteroldgicos, por lo que tiene efectos astringentes, antisépticos
antinflamatorios, antidiarreicos, antimicoticos, antiescorbuticos
antibacterianos, odontalgicos y antidisentéricos, estando asi como los

maés usados esos que generan sequedad y constriccion.’
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En el Perien su mayoria se utilizan de forma cléasico para llevar a
cabo la infusion de las hojas que es usada para estomatitis, infusiones de
las vainas maduras que asisten para las situaciones de amigdalitis,
lavado de lesiones, reduccion de la fiebre, alivio del resfrio y mal de
estbmago y ulceras. La vaina es la parte mas relevante del fruto de la
“tara”, debido a que ahi se concentran los superiores escenarios de
taninos, la wvaina sedividede la pepa, se muele y es
un increible producto de exportacion como materia prima para la
obtencion del &cido tanico, muy utilizado en las industrial peleteras

de alta definicion, farmacéutica, quimica, de pinturas, por ejemplo.®

Hoy en dia, existe enorme un encontronazo ambiental gracias
a los medicamentos sintéticos los cuales produce efectos perjudiciales,
estos medicamentos son  arrojados al medio &mbito, por medio
de desechos, basura doméstica, excreciones humanas y de animales, etc.
Es por esto que hay que alentar el consumo y produccién de los

productos naturales.*®

2.2.1.1. Caracteristicas botanicas de la tara
El Tara, es un arbol que mide de dos a tres metros de altura, su
tronco esta conformado por una corteza gris espinosa, con
ramas densamente pobladas ademas la copa no tiene una forma

definida y es poco densa, las hojas tienen un aspecto de
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2.2.1.2.

plumas, ovoides y brillante levemente espinosa de color verde
oscuro y 6 miden 1.5 cm de largo, mientras que sus flores son
de color amarillo con pigmentos rojizos, distribuidos en grupos
de 8 cm a 15 cm de largo. Los frutos son vainas explanadas e
indehiscentes de color naranja de 8 cm a 10 cm de largo y 2 cm
de ancho aproximadamente, que contienen de 4 a 7 granos de
semilla redondeada de 0.6 cm a 0.7 cm de didmetro de color
pardo negruzco cuando estdn maduros. 13 se registra que la
produccién de un arbol de tara tiene una media de veinte a
cuarenta kilogramos de vaina recolectados dos veces al afio.
Ademas, se observa que una planta de tara da sus primeros
frutos cuando tiene 3 afios de sembrado, muy diferencia de la
tara silvestre que comienza su crecimiento a los cuatro afos.
Esta planta tiene como media de vida cien afios; teniendo como

area de desarrollo diez metros cuadrados.?

Propiedades terapéuticas

Se reporta una propiedad comun en los taninos son: astringentes
y coagulantes; por esta razon es utilizada en medicina sobre los
tejidos y la mucosa, formando una membrana que aisla y
protege de la irritacién y el dolor, permitiendo la regeneracion

de los tejidos.?
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Los enjuagues que se utilizan en base al extracto de tara

reportan la mejora de amigdalas inflamadas, (aqui sucede la

precipitacion de la glicoproteina de la saliva generando que esta

inutilice su habilidad de lubricacion). Ademaés, se reportan

estudios de investigadores Asiaticos que desarrollaron

curaciones con pastas 0 polvo de tara para las quemaduras y

escoriaciones, comprueban dichas propiedades.?°

a)

b)

d)

Medicamento en inficionamiento de alcaloides y
metales pesados

Astringentes, debido a su facultad para acelerar
proteinas de la piel (curtido de la piel), proteinas
salivares, etc. Por su técnica astringente se utiliza por
modo externo como cicatrizante y por modo interno
antidiarréicos.

Antisépticos, tienen una actividad bacteriostatica y
bactericida. También  desempefian un  efecto
antifangico.

Protectores, los taninos utilizados en forma de pomada
de aplicacion externo recubren la piel y la protegen de

los agentes superficiales.
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e) Antioxidante, son aptos de captar radicales libres y
también inhibir la peroxidacion lipidica. Inhiben la

autooxidacion del &cido ascorbico (Vitamina C).%°

Las mdltiples especies que implican flavonoides tienen

acciones farmacoldgicas muy distintas.??

Accion vitamina C (factor antiescorbuto), Antirritmicos
Antihemorragicos, Defensores de la pared capilar o vascular,
Antirradicales libres, Antiinflamatorios, Antibacterianos,
Antihepatoxicos, antifingicos y antiviricos, diuréticos y

antiurémicos, antiespasmodicos.?

2.2.2. Caries dental
Es una enfermedad activa, que se desarrolla en la pieza dentaria al estar
comunicada con el depdsito microbiano. Fejerskov definio a las lesiones
cariosas como un desarrollo activo de desmineralizacion y
remineralizacion, resultado de la asimilacion del microbio adherido a un
area de la pieza dentaria, en la cual con el paso del tiempo habra una

perdida nitida del mineral y posiblemente se produzca una cavidad.?®

Tiene una alta probabilidad de que aparezca en la poblacién infantil y
adolescente, es por ello que es examinado como una preocupacion de

salud publica en diferentes lugares del mundo en los cuales se ha
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estudiado la transmision, distribucion, etiologia e incidencia
de Streptococcus mutans; esto ha dado como resultado grandes

investigaciones.?*

Hay una relacion entre el predominio de estos microorganismos y la
influencia de caries, la propiedad infecciosa de esta patologia y el
estudio, separacion e identificacion de caracteristicas especificas de los
gérmenes que han ayudado a establecer el grado de riesgo ante la
probabilidad de la aparicidn de caries, asi también la gravedad o nivel de

progreso que esta puede conseguir.?®

En nuestro pais, segin El Ministerio de Salud, 98 de cada 100 peruanos

presenta lesiones cariosas.?

2.2.2.1. Etiologia de la caries dental
Segun Paul Keyes, la accion sincronizada de tres factores: un
factor microorganismo que en disposicion de un factor sustrato

(ingesta de Carbohidratos), consigue alterar a un factor diente.?®

a. Microorganismos
La cavidad bucal tiene una gran variedad de
microorganismos del cuerpo. Se sabe gque en esta residen

entre 200 y 300 especies. Entre las bacterias que se
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C.

encuentran en boca la méas principal relacionada con la carie

es streptococcus mutans.?:

Dieta

El streptococcus mutans para lograr elaborar glucano y

polisacaridos que son los encargados de la adhesion

bacteriana, necesita de un sustrato que viene del consumo

de hidratos de carbono (azucar), que es el gllcido

fermentable con posibilidades cariogénicos. A lo largo del

desarrollo de la caries, las bacterias fermentan los hidratos

de carbono y elaboran &cidos que destruyen el esmalte del

diente.?!

Huésped

« Los dientes: La caries aparece inicialmente en el
esmalte dental, en el cual se vuelve sensible al ser
atacado por los acidos o por su misma conformacion
anatomica, asi como en casos de surcos, puntos y
fisuras.?!

e La saliva: La saliva tiene una participacion en la
formacion de caries. Ha sido confirmada en diferentes
investigaciones, en donde se demuestra que al disminuir

la excrecion salival, se contemplé un
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aumento fundamental de los grados de lesiones

cariosas.?!

2.2.2.2. Ecologia bucal
Se entiende como el estudio de la relacion entre el
microorganismo y el ambiente (Cavidad bucal). Las
caracteristicas de la boca influiran en la estructura y funcion del
microorganismo.?’
La salud y las enfermedades de la boca son definidas por

diferentes causas, los mas destacados son:

< Microorganismo
» Medio ambiente
« Hospedador

« Tiempo %’

También, la microbiota oral es complejo y esta integrada por
mas de 300 clases, incluyendo microbios presentes en el interior
y en la superficie del alimento que son capaces de hacer una

colonizacion.?’

Hay varios agentes que originan el crecimiento microbiano, los
cuales son latemperatura, la humedad, el potencial redox, el pH

bajo y los nutrientes. 2
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2.2.3. Streptococcus Mutans
El Streptococcus mutans es un coco grampositivo excepcional
he reconocido por Clarke, en 1924, desde dafios cariosos en personas.
Lo nombr¢ Streptococcus mutans por las distintas manifestaciones
mutantes en que se revela: cocobacilo (forma ovalada) en un conducto
acido y coco (forma redonda) en un ambiente alcalino. En los cultivos
de agar sangre, los dominios de este microrganismo
se distinguen rapidamente: convexas, altas, pulvinadas (en forma de
cojin) y mucoides, de 0,5 a 1 mm de diametro, y opacas con una
apariencia que recuerda al vidrio esmerilado. Esta bacteria es anaerdbica
facultativa, significa, que logra usar el oxigeno para su desarrollo; pero

sin el oxigeno no puede subsistir.

No obstante, su desarrollo perfecto sucede en anaerobiosis
(H2:CO2:N2; 10:10:80, alo largo de 48-72 h a 37 oC). El Streptococcus
mutans estd de manera persistente en la boca luego de la erupcion
dental, ya que necesita la existencia de tejido duro no descamativo para
poder colonizar y la primordial fuente de trasmision de esta es la saliva
de sus mamas. El Streptococcus mutans produce acido lactico, acido
propiodnico, acido acético y acido férmico cuando metaboliza hidratos
de carbono fermentables como la sacarosa, glucosa y fructosa. Estos
acidos circulan por medio de la placa dental hacia el esmalte poroso,

disociandose y liberando hidrogeniones, los
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cuales disuelven de manera rapida el mineral del
esmalte, provocando calcio y fosfato, los cuales, a su vez, difunden

fuera del esmalte.?®

Este desarrollo se conoce como desmineralizacion. Generalmente, en
la red social cientifica cabe indicar al Streptococcus mutans como el
microrganismo de mas relevanciaen la caries dental. Entonces,
las tacticas de aislamiento, identificacién, tipificacion, prevencion y

control estan dirigidas hacia este.?®

2.2.3.1. Medios de cultivo
LIEBANA, en 1995, menciono que primero se debe hacer una
descripcion de los medios que se emplean para cultivar el
microorganismo mencionado con anterioridad, es fundamental

indicar algunas caracteristicas de ellos que determinan el medio

a utilizar.?®
1. Son facultativos.
2. La temperatura éptima para su desarrollo es 36 +/- 1
°C.

Los agares empleados son:

a) Agar sangre de carnero: Los Streptococcus son alfa 'y
gama hemoliticas, con exclusion de algunas cepas que

son beta hemolitico.
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b) MSA (mitissalivarius agar): Medio poco selectivo,
contiene 5% de sacarosa y telurito potasico, azul de
tripano y cristal violeta como sustancias inhibitorias.

c) MSB (mitissalivariusbacitracina): es MSA mas 0.2
u/ml de bacitricina y 15% mas de sacarosa que MSA,
lo que lo hace mas selectivo.

d) TYCSB (tripsina, extracto de levadura, cisteina,
sacarosa Yy bacitracina): se desarrolld porque algunos
autores sefialaban que el medio MSB era inhibidor del

serotipo A.%
Accidén antibacteriana

La mayor parte de las especies vegetales estudiadas exhibieron
un efecto antibacteriano y antifngico importante contra las
cepas de bacterias Gram (+) y Gram (-), y hongo ensayado (C.
albicans). Las especies de plantas analizadas conforman una
fuente promisoria de compuestos quimicos antimicrobianos. El
estudio llevado a caboconstituye una informacién novedosa
sobre la actividad antimicrobiana de 12 especies utilizadas
comunmente en la medicina habitual de Ecuador, el cual es de
enorme herramienta desde el criterio farmacolégico para

apreciar su uso como agentes terapéuticos. %
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La mayor parte de las especies vegetales estudiadas exhibieron
un efecto antibacteriano y antifingico importante contra las
cepas de bacterias Gram (+) y Gram (-), y hongo ensayado (C.
albicans). Las especies de plantas analizadas conforman una

fuente promisoria de compuestos quimicos antimicrobianos.
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I11. Hipotesis

Hipotesis de investigacion:

Hi: El extracto etandlico del Tara (Caesalpinia Spinosa) presenta efecto

antibacteriano sobre las cepas Streptococcus mutans (ATCC25175).

Hipotesis estadisticas

Hipotesis nula:

Ho: El extracto etandlico del Tara (Caesalpinia Spinosa) no presenta efecto

antibacteriano sobre las cepas Streptococcus mutans (ATCC25175).

Hipotesis alterna:

H1: El extracto etandlico del Tara (Caesalpinia Spinosa) si presenta efecto

antibacteriano sobre las cepas Streptococcus mutans (ATCC25175).
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IVV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion
Tipo

De acuerdo al enfoque: cuantitativo

Hernandez R. Fernandez C. Baptista M. (Espafia, 2014) Usa la recoleccion
de datos, con base en la medicion numeérica y el analisis estadistico, para

establecer patrones de comportamiento y probar teorias.?!
De acuerdo a la intervencion: experimental

Véasquez | (2014) El investigador desea comprobar los efectos de una
intervencion especifica, en este caso el investigador tiene un papel activo, pues
Ileva a cabo una intervencion. En los estudios experimentales el investigador

manipula las condiciones de la investigacion.®?
De acuerdo a la planificacion: prospectivo

Berger G (2014) Se registra informacion segin van ocurriendo los fenémenos.
Los datos necesarios para el estudio son recogidos a propésito de la

investigacion (primarios). Por lo que, se controla el sesgo de medicion.
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De acuerdo al nUmero de ocasiones: transversal

Su principal caracteristica es, que de manera simultanea y en un periodo
determinado, miden tanto la exposicion como enfermedad en una poblacién
definida. Su objetivo principal es describir la frecuencia, la distribucion, los

determinantes de la enfermedad en una poblacién dada.®*
De acuerdo al nimero de variables: analitico.

Supo J. (2014) El analisis estadistico por lo menos es bivariado; porque
plantea y pone a prueba hipdtesis, su nivel més basico establece la asociacion

entre factores. %
Nivel de investigacion
Explicativo

Sampieri R (Espafia, 2011) van mas alla de la descripcion de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos
a responder a las causas de los eventos fisicos o sociales, se centra en explicar
por qué ocurre un fendbmeno y en qué condiciones se da éste, o por qué dos o

mas variables estan relacionadas.3®
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Disefio de la investigacion
Experimental

Solomon ideo este disefio que consta de cuatro grupos: dos grupos
experimentales y dos grupos de control, fue desarrollado para poder controlar
todas las variables extrafias, de esta manera se podrd observar la varianza

sistémica, que es consecuencia del tratamiento experimental objeto de estudio.®’

Grupo  Asignacién  Pretest  Tratamiento  Pogsftest Deiide:

A R 0 x o R: Aleatorizacion
O: Observacion

4 2 o Q X: Tratamiento
A - —

c R x o A: Exracto etanolico al 25% de Tara
B: Clorhexidina al 0.12%

D R o C Extracto etanolico al 50% de Tara
D: Etanol al 70°
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4.2.

Poblacion y muestra
Poblacion: Cepas obtenidas procedentes del American Type Culture Collection,

de Streptococcus Mutans (ATCC25175)

Muestra: Se obtuvo la muestra mediante estandarizacion del inoculo con
muestreo probabilistico aleatorio simple con un 95% de confianza, se realiz
con 8 repeticiones de discos para cada concentracion del extracto etanolico al
25% y 50% de la planta del Tara (Caesalpinia Spinosa), obtenida del jardin
botanico de la Universidad Nacional de Trujillo, dando un total de 16
repeticiones para el extracto etanolico; para el control positivo (Clorhexidina al
0,12%) y para el control negativo (Alcohol al 70%) 8 repeticiones para cada una
de ellas, obteniendo asi un total de 16 placas Petri trabajadas con 2 discos por

placa con el sembrado de la bacteria Streptococcus mutans. (ATCC25175).

Numero de repeticiones por tratamiento, a un 95% de confianza

o (%2 _l_ZdZSZ
L

2(1.64B 381.-282)5(9.996)
T 2(2.93)2(0.996)

1= =7.6
2.25
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r = 8 repeticiones por tratamiento.

a Error Tipo | 0.05
Lop Nivel de confianza a dos colas 0.95
Zyap Valor tipificado 1.645
B Error tipo 11 0.1
1-B Poder estadistico 0.9
Zip Valor tipificado 1.282
pul Media 1 8.08
u2 Media 2 9.58
S Desviacion estandar 0.996

d=pl - p2




4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

_ Definicion ) Escala de ) Valores o
Variables Tipo o Indicadores i
Conceptual medicién Categorias
El Tara es una
planta de la
Variable familia Fabaceae,
independiente: | es usada por sus Concentracion
: . a) 25%
Extracto propiedades Cuantitativa Intervalo de extracto b) 50%
- - 0
etandlico de | antiinflamatorias etanolico
Tara y
antimicrobianas.
(17)
Inhibicion de <8 mm Entre 9y
o ] crecimiento 14 mm Entre 15y
Efecto de una Cuantitativa Razén
i (halo de 20 mm
_ sustancia que
Variable o o inhibicidn) >20 mm
] inhibe o elimina
dependiente: o
. el crecimiento de
Accion )
_ _ una bacteria, Nula (-)
antibacteriana " Sensible (+)
ongos o
J Cualitati ordinal Escala de M ible (++)
aracitos. (22 ualitativa rdina uy sensible (++
P 22) Duraffourd Y

Sumamente

sensible (+++)
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4.4. Técnicas e instrumentacion de datos

Técnica

« Experimental

La evaluacién del efecto antibacteriano del extracto etandlico de tara
sobre el crecimiento de Streptococcus mutans ATCC 25175, se realizd

mediante el método Kirby Bauer, de difusion en agar.

Instrumento

Se utilizo una ficha de recoleccion de datos de uso sencillo simple, el cual se
basa en un cuadro donde se plasmo las medidas obtenidas de los halos de
inhibicion, mediante el uso de un calibrador Vernier digital, marca
MITUTOYO, modelo 500-196-20 ABSOLUTE Digimatic Caliper O0-

150mm/0-6, por estar calibrado y validado con ISO de calidad 17025.

Procedimiento

Para poder realizar el trabajo de investigacién se presentd una carta a la
direccion de Escuela filial Chimbote dirigida a la jefa de Laboratorio de
biotecnologia e ingenieria genética de la Universidad Nacional de Trujillo, la
Dra. Manuela Natividad Lujan Velasquez, para la realizacion del trabajo de
investigacion; a quien se le explicd el proposito y caracteristicas del estudio,

donde se establecié un horario para dicho trabajo.

34



Identificacion taxondmica de la especie vegetal:

La Tara, se recolectd del departamento de la Libertad en la Universidad
Nacional de Trujillo. Luego se llevé un ejemplar completo de la especie vegetal

al Herbarium Truxillense para su identificacion taxondmica.

Recolecciéon de la muestra:

Se recolectdé 1Kilogramo de las vainas de Tara (Caesalpinia Spinosa), vainas

secas, del departamento de la Libertad.

La recoleccion de la especie se realiz6 por el método convencional o cléasico de

herborizacion.

Preparacion de la muestra:

Seleccion y lavado de la muestra: EI material vegetal que se recolecto fue
transportado al laboratorio de Farmacognosia de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Nacional de Trujillo, donde se elimind las
sustancias extrafias presentes en la planta. Luego se procedio a lavar de esta con
agua destilada, seguido de una desinfeccion, utilizando hipoclorito de sodio al
0.5%. Posteriormente se realiz6 un enjuague de las vainas con suficiente agua

destilada estéril, esto sera para retirar los residuos de hipoclorito.

Secado: Las vainas de Tara (Caesalpinia Spinosa), fueron colocadas sobre papel
kraft y sometidas a secado primero a temperatura de ambiente por 24 horas

luego en la estufa a 40°C.
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Pulverizacion y tamizacion: Se procedio a separar las semillas de las vainas
posteriormente se pulverizaron las vainas con ayuda de un mortero hasta
obtener polvo y luego se paso a través de un set de tamices para homogenizar

el tamafio de particulas.

Almacenamiento: El polvo que se obtuvo se guardd en un frasco de vidrio de

color ambar de boca ancha.

Preparacion del extracto etandlica de las vainas de Tara (Caesalpinia

Spinosa):

Procedimiento de maceraciéon: En un recipiente de vidrio de boca ancha y
color &mbar, fueron colocados 50gr. de polvo, se afiadié 200ml de etanol a 70°
de concentracidn, se dejo macerar en ausencia de luz a temperatura de ambiente
por 7 dias, agitindose manualmente durante 10 minutos 2 veces al dia. Al cuarto
dia se agreg6 100ml maés de etanol de 70° y se sigui6 agitando hasta completar
la semana. EI macerado se filtrd con papel filtro Whatman N°1 y el filtrado se
evaporiz6 en una rota vapor (Heidolph WB 2000) a presion reducida y
temperatura controlada, no mayor a 50°C. Finalmente, el extracto se coloco en
capsulas de porcelana y se llevd a secar a la estufa a 40°C. A partir de este
extracto seco se prepar0 las concentraciones de 25% y 50% disueltas en etanol
a 70°. Luego cada concentracion del extracto fue esterilizada por filtracion con

membrana, usando filtros millipore de 0.4 um y 0.22 pum. Finalmente las
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concentraciones preparadas, del extracto etanolito, se colocaron en viales ambar

de 10ml y seran almacenadas a 4°C para su posterior utilizacion.

Reactivacion de cepas:

Para este estudio se utilizo cultivo liofilizado de la cepa de Streptococcus

mutans ATCC 25175.

La reactivacion se realizd sembrando el cultivo liofilizado en tubo con 5
mL de Caldo Brain Heart Infusion (BHI) o Cerebro Corazén Infusion,
luego se incubo a  37°C por 24 — 48 horas en condiciones de

microaerofilia.

Para evaluar pureza se sembro por estriaen Agar TSYB e incubo a 37°C
por 24 — 48 horas en condiciones de microaerofilia. Posteriormente se
eligié una colonia compatible con Streptococcus para realizar coloracion

gram.

A partir de una colonia se sembré en caldo BHI y en Agar Tripticasa

Soya (TSA), y se conservé hasta su posterior utilizacion.

Estandarizacion del in6culo de S. mutans ATCC 25175.

La cepa de Streptococcus mutans ATCC 25175 mantenida en Caldo BHI
se sembro en Agar TSA, se incubo bajo condiciones de micro
anaerobiosis a 37°C durante 24 horas. Luego de 24 horas de 3 a 4

colonias de Streptococcus mutans ATCC 25175 se diluyeron en caldo
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BHI hasta obtener una turbidez semejante al tubo nimero 0.5 del

Nefelometro de Mac Farland (1.5 x 108 ufc/mL).
Inoculacion de cepas s. mutans:

Dentro de los 15 minutos siguientes al ajuste de la turbidez del indculo
(1.5 x108 ufc/ml), se tomaron una alicuota de 100ul y se colocd en cada
una de las placas con Agar Mueller Hinton, con un hisopo estéril
sumergido en la suspension se distribuira la suspension bacteriana en tres
direcciones para asegurar una distribucién uniforme del in6culo en la
placa. Se dejara secar la placa a temperatura ambiente durante 3 a 5

minutos para que cualquier exceso de humedad superficial sea absorbido.

Preparacion de los discos con las diferentes concentraciones del extracto

etanolico de tara.

Se prepararon discos de papel filtro Whatman nimero 3 estériles, los
cuales fueron embebidos con 20 ul de cada una de las concentraciones

de 25y 50% respectivamente.

Luego, con una pinza estéril, los discos fueron colocados sobre las placas
de Petri con Miuieller Hinton sembradas con la cepa de Streptococcus

mutans ATCC 25175.
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4.5.

Se emplearon como control positivo Gluconato de clorhexidina al 0.12%
y como control negativo etanol 70%.

Incubacion:

Se incubaron las placas en posicion invertida dentro de los 15 minutos
posteriores a la aplicacion de las concentraciones a evaluar, a 37°C
durante 24 y 48 horas en micro anaerobiosis utilizando jarra Gaspak y

con el método de la vela.

Lectura de los resultados

Después del tiempo de incubacion 24 a 48 horas se examind cada placa y se
midieron los didmetros (mm) de los halos de inhibicion del crecimiento
alrededor de cada disco. Para lo cual se utilizo6 VERNIER DIGITAL marca
MITUTOYO, Modelo 500-196-20 ABSOLUTE Digimatic Caliper O0-
150mm/0-6”, por estar calibrado y validado con ISO de calidad 17025,

abarcando el diametro del halo.

Se realiz6 08 repeticiones de cada concentracion.

Plan de anélisis

La informacion registrada en la ficha de recoleccion de datos fue digitada e
ingresada en una base de datos en el programa ofimatico Excel 2013; donde se
organizd, codificd y tabuld; para luego ser exportados al software estadistico
SPSS donde utilizando la estadistica descriptiva, se realiz6 las medidas de

tendencia central y dispersion para variables cuantitativas. Ademas, se realizo
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la prueba de normalidad con Shapiro Wilk para comprobar la hipotesis
planteada con el software SPSS. Finalmente se pasé por la prueba Tukey para

la comparacion de las muestras.

El andlisis o discusion de resultados se realiz6 segun los objetivos formulados;
se realizara la discusion con los antecedentes; para finalmente formular las

conclusiones y recomendaciones pertinentes.
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(alcohol 70°) frente al
extracto etanolico del

4.6. Matriz de consistencia

Enunciado | Objetivos de Investigacion Variable Hipdtesis Metodologia
del

Problema

Objetivo general Yariable Hipétesis de investigacidn | Tipo de investigacion:
o - Demostrar la | independiente El extracto etandlico de | Experimental cuantitativo
3 efectividad Extracto de Tara (Caesalpinia Spinosa) | prospectivo transversal analitico
— antibacteriana  del | etanglico del presenta actividad | Nivel de investigacion: Esta
= ?r)g::cm et?ggé's‘;? ig?; Tara antimicrobiana sobre las | investigacion segin el abordaje
§ S; Spinosa) sri)bre cepas Streptococcus | de las variables es cuantitativa y
g § Streptococcus Mutans | Yariabl mutans (ATCC25175). de_ nivel explic_ativo.
2 (ATCC25175). dependiente Hipétesis estadistica Disefio: Experimental
E g Actividad Ho: El extracto etandlico | Poblaciéon: Cepas obtenidas
§ 8 Objetivos especificos antibacteriana del Tara (Caesalpinia| procedentes del American Type
o j 1. Determinar el efecto Spinosa) no presenta efecto | Culture Collection de
g - antibacteriano del antibacteriano sobre las | Streptococcus Mutans
=) g extracto etanolico del cepas Streptococcus | (ATCC25175)
25 Tara (Caesalpinia mutans (ATCC25175). Muestra:
c .
s E Spinosa) al 25% Hi: El extracto etandlico
E 3 2. Determinar el efecto del Tara (Caesalpinia * Muestreo _
’:T:J\ a antibacteriano del Spinosa) si presenta efecto Eirr%t;?g'l'smo aleatorio
o- - 1 H - -7

S = extracto etanolico _dgl antibacteriano sobre las (estandarizacién  del
) Tara (Caesalpinia cepas Streptococcus inoculo)
5 Z Spinosa) al 50% mutans (ATCC25175). < 8 repeticiones
%‘E 3. Comparar el efecto
T 2 antibacteriano del Metodo: Se utilizo el método de
<3 control pOsitivo Klrb)_/ Bauer y el mst_r}umento de
©a (clorhexidina al una ficha de recoleccion de datos
< o de llenado simple.
L= 0,12%)  frente al
£ E extracto etanolico del
% g Tara (Caesalpinia
S8 Spinosa) al 25% y 50%
2 B 4. Comparar el efecto
c o antibacteriano del
= L0 .
o 5 control negativo
S &
= 0O
xX O
T =
NS
o
=
3]
2
(5]
(72]
L
-~

Tara (Caesalpinia
Spinosa) al 25% y 50%
5. Determinar el
tratamiento mas eficaz
sobre el
Streptococcus Mutans
(ATCC25175)
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4.7. Principios éticos

La presente investigacion tomo en cuenta los principios y valores éticos
estipulados en el Codigo de Etica para la investigacion version 004 de la

Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote para este tipo de estudio.®

6. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.- Toda investigacion
debe respetar la dignidad de los animales, el cuidado del medio ambiente
y las plantas, por encima de los fines cientificos; y se deben tomar
medidas para evitar dafios y planificar acciones para disminuir los efectos
adversos y tomar medidas para evitar dafios.®

7. Integridad cientifica. - El investigador tiene que evitar el engafio en todos
los aspectos de la investigacion; evaluar y declarar los dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, el investigador debe proceder con rigor
cientifico, asegurando la validez de sus métodos, fuentes y datos.
Ademas, debe garantizar la veracidad en todo el proceso de
investigacion, desde la formulacion, desarrollo, analisis, y comunicacion

de los resultados.®®
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V. Resultados

5.1. Resultados

TABLA 1

Demostracién del efecto antibacteriano segln escala de Duraffourd del Extracto
etanolico del Tara (Caesalpinia spinosa) al 25% y al 50% sobre Streptococcus
Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo,

Departamento de La Libertad — 2019.

HSD Tukey Subconjunto para a = 0,05
media

Grupos de tratamientos
n 1 2

Extracto etanolico del Tara 25% 8 11,450 (+)
Extracto etanolico del Tara 50% 8 15,888(+)
Fuentes: Datos de la tabla 6
18 15.888 (+)
16
14
€12 11.450 (+)
E 10
T 8
€ 6
4
2
0
Extracto Etanolico del Tara 25% Extracto Etanolico del Tara 50%
Grupos de Tratamiento
Extracto Etanolico del Tara 25% Extracto Etanolico del Tara 50%
[ | [ |

Fuente: Datos de Tabla 1
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FIGURA 1. Grafico de barras de la Demostracion del efecto antibacteriano
segln escala de Duraffourd del Extracto etanolico del Tara (Caesalpinia
spinosa) al 25% y al 50% sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), Distrito de

Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad —2019.

Interpretacion: Se observo en la tabla 1, que el extracto etanolico del Tara al
25% (11,450), tiene un efecto antibacteriano menor que el extracto etanolico del

Tara al 50 % (15,888), sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175).
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Diametro de los halos de inhibicién (mm)

TABLA 2

Efecto antibacteriano del extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) al
25% de concentracion sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), Distrito de
Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad 2019.

Diametro de los halos de inhibicién (mm)
Extracto etandlico de Tara

c* C
Placas 25% Gluconato de Clorhexidinaal 0,12% Etanol al 70°
Placa N° 1 115 234 0
Placa N° 2 11,3 235 0
Placa N° 3 10,9 24,9 0
Placa N° 4 115 235 0
Placa N° 5 11,0 24,8 0
Placa N° 6 12,0 24,1 0
Placa N° 7 11,8 24,3 0
Placa N° 8 11,4 25,2 0

Fuente: Recolecciéon de datos (anexo n°l), Efectividad antibacteriana in vitro del Tara
(Caesalpinia spinosa) sobre streptococcus mutans (ATCC25175), distrito de Trujillo, provincia
de Trujillo, Departamento de la Libertad — 2019

30
24.9 24.8 25.2
25 23.4 23.5 23.5 24.1 24.3
o
i
< 20
©
o
=
2w 12
c
w
o 10
I~
Q
©
2
w 5
0 0 0 0 0 0 0 0
0
Placa 1 Placa 2 Placa 3 Placa 4 Placa 5 Placa 6 Placa 7 Placa 8
N de Placas

m25% gCt gC

Fuente: Datos de Tabla 2
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FIGURA 2. Gréfico de barras del Efecto antibacteriano del extracto etanolico
del Tara (Caesalpinia Spinosa) al 25% de concentracion sobre Streptococcus
Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento
de La Libertad 2019.

Interpretacion: De acuerdo a lo mostrado se observé que la efectividad
antibacteriana del extracto etanolico del Tara al 25% sobre el Streptococcus
mutans (ATCC25175), presenta efecto antibacteriano dando como resultado el
didmetro de: 11,5mm para la placa n°1, 11,3 para la placa n°2, 10,9 para la
placan®3, 11,5 para la placa n°4, 11,0 para la placa n°5, 12,0 para la placa n°6,
11,8 para la placa n°7 y 11,4 para la placa n°8. A comparacion del control
positivo (Clorhexidina al 0,12%), presentd una efectividad mayor, 23,4mm para
la placa n°l1, 23,5 para la placa n°2, 24,9 para la placa n°3, 23,5 para la placa
n°4, 24,8 para la placa n°5, 24,1 para la placa n°6, 24,3 para la placa n°7 y 25,2
para la placa n°8. A diferencia del control negativo (Etanol al 70°), que no

presento ningun efecto antibacteriano (Omm).
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TABLA 3

Efecto antibacteriano del extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) al
50% de concentracidn sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), Distrito de
Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad 2019.

Diametro de los halos de inhibicién (mm)
Extracto etandlico de Tara

C+
Placas 50% Gluconato de Clorhexidinaal 0,12% Etanol al 70°
Placa N° 1 16,0 234 0
Placa N° 2 16,3 235 0
Placa N° 3 15,7 24,9 0
Placa N° 4 15,9 235 0
Placa N° 5 16,4 24,8 0
Placa N° 6 16,1 24,1 0
Placa N° 7 15,8 24,3 0
Placa N° 8 14,9 25,2 0

Fuente: Recoleccion de datos (anexo n°l), Efectividad antibacteriana in vitro del Tara
(Caesalpinia spinosa) sobre streptococcus mutans (ATCC25175), distrito de Trujillo, provincia
de Trujillo, Departamento de la Libertad — 2019

30

N
(€]

N
o

=
o

Diametro de los halos de inhibicion (mm)
Extracto Etandlico del Tara
=
(9]

23.4

16
I 0

acal

Fuente: Datos de Tabla 3

23.5

aca 2

24.9 24.8
23.5
15. 15 16.

0 0 0

aca3 aca4 acas
N2 de Placas
50% C+ C-
| | | | | |

47

24.1

0

aca 6

24.3

0

aca’

25.2

14.

aca 8



FIGURA 3. Gréfico de barras del Efecto antibacteriano del extracto etanolico
del Tara (Caesalpinia Spinosa) al 50% de concentracion sobre Streptococcus
Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento
de La Libertad 2019.

Interpretacion: De acuerdo a lo mostrado se observo que la efectividad
antibacteriana del extracto etanolico del Tara al 50% sobre el Streptococcus
mutans (ATCC25175), present6 efecto antibacteriano dando como resultado el
didmetro de: 16,0mm para la placa n°1, 16,3 para la placa n°2, 15,7 para la
placan®3, 15,9 para la placa n°4, 16,4 para la placa n°5, 16,1 para la placa n°6,
15,8 para la placa n°7 y 14,9 para la placa n°8. A comparacion del control
positivo (Clorhexidina al 0,12%), que presento una efectividad mayor, 23,4mm
para la placa n°l, 23,5 para la placa n°2, 24,9 para la placa n°3, 23,5 para la
placa n°4, 24,8 para la placa n°5, 24,1 para la placa n°6, 24,3 para la placa n°7
y 25,2 para la placa n°8. A diferencia del control negativo (Etanol al 70°), que

no presentd ningun efecto antibacteriano (Omm).
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TABLA 4

Comparar el efecto antibacteriano del control positivo (clorhexidina al 0,12%)
frente al extracto etanolico de Tara (Caesalpinia Spinosa) al 25% y 50% de
concentracion sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), Distrito de Truijillo,
Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad — 2019.

Variable dependiente Tara
HSD Tukey

Diferencia de Desviacion Significancia
(i) Grupos (i) Grupos medias (i j) Error
o Tara *
Clorhexidina 12,7625 0,2318 0,000
25%
0.12% Tara
50% 8,3250 0,2318 0,000

Fuente: Recoleccion de datos (anexo n°1), Efectividad antibacteriana in vitro del Tara
(Caesalpinia spinosa) sobre streptococcus mutans (ATCC25175), distrito de Truijillo,

provincia de Trujillo, Departamento de la Libertad — 2019

14
12.76

12

10
8.33

0.2318 0 0.2318 0
C+-Tara 25% C+ - Tara 50%
HSD Trukey

Diferencia de medias ™ Desviacion Error Significancia

Fuente: Datos de Tabla 4
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FIGURA 4. Gréfico de barras para Comparar el efecto antibacteriano del
control positivo (clorhexidina al 0,12%) frente al extracto etanolico de Tara
(Caesalpinia Spinosa) al 25% y 50% de concentracion sobre Streptococcus
Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo,
Departamento de La Libertad — 2019.

Interpretacion: Se observé que existe diferencia estadistica significativa entre
el efecto antibacteriano del control positivo (clorhexidina al 0,12%) frente al
extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) al 25% y 50% de

concentracion sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175). (P=0,000 < 0,05)
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TABLAS

Comparar el efecto antibacteriano del control negativo (alcohol 70°) frente al
extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) al 25% y 50 % de
concentracion sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo,
Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad — 2019.

Variable dependiente Tara

HSD Tukey Diferencia de Desviacion Significancia
(i) Grupos (i) Grupos medias (i j) Error
Tara .
-11,4500 0,2318 0,000
Etanol 70° 25%
Tara -15.8875" 0.2318 0,000
50%

Fuente: Recoleccion de datos (anexo n°1), Efectividad antibacteriana in vitro del Tara
(Caesalpinia spinosa) sobre streptococcus mutans (ATCC25175), distrito de Trujillo,

provincia de Trujillo, Departamento de la Libertad — 2019.

2
0.23 0 0.23 0

0

Etanol 702 - Tara 25% Etanol 702 - Tara 50%

-12
-11.45

-14

-16

-15.88
-18
HSD Turkey

Diferencia de medias Desviacion Error Significancia

Fuente: Datos de Tabla 5
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FIGURA 5. Gréfico de barras para Comparar el efecto antibacteriano del control
negativo (alcohol 70°) frente al extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa)
al 25% y 50 % de concentracion sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175),
Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad — 20109.

Interpretacion: Se observé que comparando el efecto antibacteriano del
control negativo (alcohol 70°) frente al extracto etanolico de Tara (Caesalpinia
Spinosa) al 25% y 50% de concentracion sobre Streptococcus Mutans
(ATCC25175), se encontr6 que existe diferencia significativa entre el control

negativo con el extractro etanolico de Tara. (p=0,000<0,05).
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TABLA 6

Tratamiento més eficaz sobre el Streptococcus Mutans (ATCC25175),
Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad —
2019.

HSD Tukey Subconjunto para a = 0,05
Grupos de tratamientos n 1 2 3 4
Etanol 8 0
Extracto etanolico del Tara 25% 8 0 11,450
Extracto etanolico del Tara 50% 8 15,888
Gluconato de Clorhexidina0,12% 8 : ' 24,213
Fuentes: Datos de latabla 2, 3, 4,5
30
25 24.213
€
E 20
C
Tg 15.88 Extracto etandlico del Tara 25%
ﬁ 15 Extracto del Tara 50%
c
o 11.45 = Gluconato de Clorhexidina 0,12%
@
i 10 Etanol 702
° =
©
€
o
o 5
0
0

Grupos de trabajo

Fuente: Datos de Tabla 6

FIGURA 6. Grafico de barras para Tratamiento mas eficaz sobre el
Streptococcus Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo, Provincia de
Trujillo, Departamento de La Libertad — 2019.

Mutans (ATCC25175), Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo,
Departamento de La Libertad — 2019.
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Interpretacion: Se observo que en la tabla 3 y 4 que el Gluconato de
Clorhexidina 0,12% tiene mayor efectividad sobre Streptococcus Mutans
(ATCC), que el extracto etanolico de Tara al 25% y 50%, ya que nos di6 un
diametro mayor de halo de inhibicion, (24,213mm), asi también el extracto
etanolico de Tara (Caesalpinia Spinosa) al 25% de concentracién tuvo mayor
efectividad sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175), que el control
negativo (alcohol 70°) , ya que nos dio un halo de inhibicion mayor

(11,450mm.) que del control negativo, cuyo diametro de halo fue cero.
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5.2. Analisis de resultados
Una vez obtenidos los resultados, se contrasté los antecedentes de acuerdo

a los objetivos planteados

1. En este estudio se logré un halo de 16,4 de inhibicion siendo este
el mayor didmetro obtenido, en similitud al estudio de Cano D,
Quispe A. (Per(,2017) donde tuvieron resultados de halos de
inhibicion de 16,57 en infusion de Caesalpinia spinosa y de
18,09 en aceite esencial de Caesalpinia spinosa concluyendo que
el efecto esencial de Caesalpinia spinosa es mayor en
comparacion a la infusion. Esto se pudo deber a que Cano D,
Quispe A. utilizaron una concentracién del 50% para la infusion
del Tara con respecto a mi estudio donde se utilizd la misma

concentracion en extracto etanolico del Tara. 2

2. En este estudio se demostro que el Strepcoccus mutans, es sensible
frente al extracto etanolico del Tara al 25%, estos resultados
presentan una similitud al estudio de Laleo M. (Ecuador,2016),
donde concluyo que el Streptococcus mutans tuvo una
sensibilidad a su extracto alcoholico del mortifio al
25%. Esto se pudo lograr a que ambos son arbustos silvestres con
bayas de propiedades antibacterianas y fueron procesados en

etanol a una concentracion de 25%. ’
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3. En los resultados del presente estudio, el extracto etandlico del
Tara al 25% present6 la minima concentracion inhibitoria sobre
la bacteria de Streptococcus mutans demostrando eficacia
antibacteriana, esto difiere con el estudio de Haro A.
(Ecuador,2015) donde en el cual obtuvo como resultado su efecto
antibacteriano del Taraal 100% mayor y prolongado. Esto se pudo
presentar debido a que utilizo la concentracion méaxima (100%)
en comparacion a mi estudio en el que se utilizo el extracto
etanolico del Tara al 25% y 50%, asi como también pudo deberse

a las diferencias bacterianas.®
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V1. Conclusiones
De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion se llego a las

siguientes conclusiones:

1. El extracto etandlico de Caesalpinia spinosa (Tara) presenta efecto
antibacteriano in vitro sobre Streptococcus mutans (ATCC25175).

2. El efecto antibacteriano del extracto etanolico del Tara sobre
Streptococcus mutans al 25 % genera menor diametro de halo de
inhibicion en comparacién con el de 50%, lo que concluye que a mas
concentracion mayor es el halo de inhibicion.

3. Al comparar el efecto antibacteriano del control positivo (clorhexidina al
0,12%) frente al extracto etanolico del Tara al 25% y 50% de
concentracion sobre Streptococcus Mutans resulté que existe diferencia
estadistica significativa entre ambos tratamientos, (p=0,000 < 0,05).

4. Comparando el efecto antibacteriano del control negativo (alcohol 70°)
frente al extracto etanolico del Tara al 25% y 50% de concentracién sobre
Streptococcus Mutans, se encontrd que existe diferencia significativa
entre el control negativo con el extracto etanolico del Tara.
(p=0,000<0,05).

5. Del mismo modo comparando el efecto antimicrobiano del control
negativo (alcohol 70°) frente al extracto etandlico del Tara al 25% y 50%

de concentracion sobre Streptococcus Mutans, se encontro que
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existe diferencia significativa entre el control negativo con el extractro
etandlico de Tara. (p=0,000<0,05).

Se concluye que el tratamiento mas efectivo sobre el Streptococcus
Mutans es el Gluconato de Clorhexidina 0,12% y no el extracto etanolico
de Tara al 25% y 50%, ya que estos Ultimos nos da un didmetro menor de

halo de inhibicion.
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Recomendaciones

» Para proximos estudios, la filial de Chimbote deberia contar con toda la

implementacion para poder ejecutar proyectos experimentales.

« Continuar realizando estudios con plantas medicinales para encontrar

nuevas y mejores alternativas de prevencion de enfermedades orales.
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ANEexos

Anexo 1: Carta de autorizacion para la ejecucion.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

“Afio de la Lucha contra la Corrupcion e Impunidad”
Chimbote, 04 de Octubre del 2019
CARTA N° 0148-2019- DIR-EPOD-FCCS-ULADECH Catélica

Srta.

Mgtr. Manuela Natividad Lujan Velasquez

Laboratorio de Biotecnologia e Ingenieria Genética — Universidad Nacional de
Truijillo.

Presente.

A través del presente, reciba Ud. el cordial saludo en nombre de la Escuela
Profesional de Odontologia de la Universidad Catodlica los Angeles de
Chimbote, para solicitarle lo siguiente:

En cumplimiento del Plan Curricular del programa de Odontologia, el estudiante
viene desarrollando la asignatura de Tesis Il, a través de un trabajo
denominado: “EFECTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DEL TARA
(CAESALPINIA SPINOSA) SOBRE STREPTOCOCCUS MUTANS
(ATCC25175), DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2019”

Para ejecutar su investigacion, el alumno ha seleccionado la institucion que Ud.
dirige, por lo cual, solicito brindarle las facilidades del caso al Sr. SANCHEZ
JIMENEZ, Cristopher Bryan; a fin de realizar el presente trabajo.

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial
consideracion y estima personal.

Atentamente;

IR
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Anexo 2: Ficha de recoleccion de datos

EFECTIVIDAD ANTIBACTERIANA IN VITRO DEL TARA
(CAESALPINIA SPINOSA) SOBRE STREPTOCOCCUS MUTANS
(ATCC25175), DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD - 2019

Autor: Sanchez Jiménez, Cristopher Bryan

xtractos Diametro de los halos de
Concentracion inhibicién segun concentracion C+ C-
del extracto etanodlico de Tara
(mm) (mm) (mm)

Repeticiones 25% 50%
1. 11,5 16,0 23,4 0
2. 11,3 16,3 23,5 0
3. 10,9 15,7 24,9 0
4. 11,5 15,9 23,5 0
5. 11,0 16,4 24,8 0
6. 12,0 16,1 24,1 0
7. 11,8 15,8 24.3 0
8. 11,4 14,9 25,2 0

C+ = Gluconato de clorhexidina al 0,12%

C- =etanol 70°

Tomado como referencia de la tesis realizada por:

Lalaleo M (2016). Efecto inhibitorio del extracto alcoholico de mortifio (vaccinium

floribundum kunth) sobre el streptococcus mutans (Bachelor's thesis, Quito: UCE).
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Anexo 3: Constancia de la elaboracion del extracto etanolico de Tara

(Caesalpinia spinosa).

CONSTANCIA

Yo, MARILU ROXANA SOTO VASQUEZ, Quimico Farmacéutico y docente de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Nacional de Trujillo, con registro
del CQFP: 06952

Dejo constancia de haber colaborado con la alumno CRISTOPHER BRYAN
SANCHEZ JIMENEZ, identificado con DNI 73709135 con domicilio legal en Urb.
Bellamar II Etapa, Mz J5 Lt. 18-Nuevo Chimbote; estudiante de la Facultad de Ciencias
de la Salud, Escuela Profesional de Odontologia de la Universidad Catélica Los Angeles
de Chimbote, en la ejecucion del proyecto de investigacion “Efectividad
antibacteriana in vitro de tara (Caesalpinia spinosa) sobre Estreptococcus mutans
ATCCC 25175 ",

Trujillo, 27 de octubre del 2019

lf?ra’Marilﬁ Roxana Soto Visquez
. Docente Facultad de Farmacia y Bioquimica- UNT
v C.Q.F.P. N" 06952
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Anexo 4: Constancia de identificacion taxondmica del ejemplar (Caesalpinia

spinosa)

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacion taxonomica de un (01) especimen vegetal:

. Clase: Equisetopsida

. Subclase: Magnoliidae.

. Super Orden: Rosanae

. Orden: Fabales

. Familia: Fabaceae

. Género! Caesalpinia

. Especie: C. spinosa (Molina) Kun

Nombre comuin:  “tara"

Muestra alcanzada a este despacho por CRISTOPHER BRYAN SANCHEZ JIMENEZ,
identificado con DNI: 73709135, con domicilio legal en Urb. Bellamar II- Etapa Mz. J-5,
Lote 18, Nuevo Chimbote. Estudiante de la Facultad Ciencias de la Salud de la Escuela
Profesional de Odontologia de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote
(ULADECH), cuya determinacion taxondmica servira para la realizacion del Proyecto
de Tesis para obtener el Titulo de Cirujano Dentista: Efectividad antibacteriana in vitro
del Caesalpinia spinosa “tara” sobre Streptococcus mutans ATCC25175

Se expide la presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
hubiera lugar, 7

Trujillo, 27 de noviembre d
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Anexo 5: Contrastacion de Hipdtesis

Contrastacion de Hipotesis

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-
’ Wik
Estadistico al Sig Estadistico al Sig
TARA25 131 8 200" ,969 8 ,892
TARA50 ,218 8 ,200" ,885 8 ,210
Cpositivo ,219 8 ,200" ,899 8 ,282
Cnegativo . 8 8
*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Analisis de varianza para evaluar la efectividad antibacteriana del
extracto etanolico del Tara (Caesalpinia Spinosa) sobre Streptococcus
Mutans (ATCC25175).
Media
Grupos de Tratamiento Suma de gl. cuadratica F P
cuadrados
Entre grupos 2443277 3 814,426 3789,601
0.000
Dentro de grupos 6.017 28 0.215
|
rote 2449295 31

Fuente: Tabla 6

Aplicando la prueba de analisis de varianza (ANOVA), se encontré que existen
diferencias significativas entre los cuatros grupos de tratamiento (p = 0,000 < 0,05) Por
lo tanto existen evidencias para rechazar la igualdad de halos de inhibicion del extracto
de tara al 25%, 50%, C+ (Glucomato de clorhexidina al 0,12%) y C-

(etanol) sobre Streptococcus Mutans (ATCC25175).
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PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
TARA25 Se basa en la media 2,525 2 21 ,104
Se basa en la mediana 2,482 2 21 ,108
Se basa en la mediana y con 2,482 2 18,689 111
gl ajustado
Se basa en la media 2,519 2 21 ,105
recortada
PRUEBAS POST HOC
Comparaciones multiples
Variable dependiente: TARA HSD Tukey
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
{) GRUPOS {J) GRUPOS medias (I-J) | Desv. Error Sig. Limite inferior | Limite superior
Tara 25% Tara 50% -4,4375 2318 ,000 -5,070 -3,805
Clorhexidina 0.12% -12,7625 ,2318 ,000 -13,395 -12,130
| Etanol 70° 11,4500 2318 000 10,817 12,083
Tara 50% Tara 25% 44375 2318 ,000 3,805 5,070
Clorhexidina 0.12% -8,3250° ,2318 ,000 -8,958 -7,692
Etanol 70° 15,8875 2318 ,000 15,255 16,520
Clorhexidina 0.12% Tara 25% 12,7625 ,2318 ,000 12,130 13,395
Tara 50% 8,3250 ,2318 ,000 7,692 8,958
Etanol 70° 24,2125’ 2318 ,000 23,580 24,845
Etanol 70° Tara 25% -11,4500 ,2318 ,000 -12,083 -10,817
Tara 50% -15,8875 ,2318 ,000 -16,520 -15,255
Clorhexidina 0.12% -24,2125 ,2318 ,000 -24,845 -23,580

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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Anexo 6: Realizacion del extracto etandlico de Tara (Caesalpinia Spinosa)

SELECCION DE LA MUESTRA
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MACERACION
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PREPARACION DE MEDIO DE CULTIVO
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RESULTADOS DE HALO DE INHIBIC
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