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5. Resumeny abstract
Esta tesis fue se realizd a través de la linea de investigacion: Sistema de abastecimiento
de agua potable, de la escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad
Catélica los Angeles de Chimbote, tuvo como objetivo general, la realizar la
evaluacién y mejoramiento sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion en el caserio de Isco, distrito de
Moro, se sujetd a la problemaética ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Isco, distrito de Moro, provincia del
Santa, region Ancash influye de manera positiva en la condicion sanitaria de la
poblacion?, la metodologia que se aplico es de tipo descriptivo correlacional, de nivel
cuantitativo y cualitativo y el disefio de investigacion fue no experimental y se aplicara

de manera trasversal.

Concluyendo, la evaluacion que se realiz6 en el sistema de abastecimiento de agua
potable, nos dio como resultado medianamente sostenible, el cual es necesario realizar
el mejoramiento de los componentes, para cdmara de captacion se cambid sus
accesorios y se considerd el cerco perimétrico para la proteccién de la infraestructura,
la linea de conduccion con tuberia de 3/4” de diametro, el reservorio de
almacenamiento de forma rectangular tipo apoyado de 8 m3, linea de aduccion de

1.00 pulgada clase de tuberia de 10, los calculos se realiz6 de conforme a la normativa,

con el objetivo de lograr la mejoria del sistema de abastecimiento.

Palabras clave: evaluacion del sistema de agua potable, mejoramiento sistema de

abastecimiento, condicion sanitaria, linea de conduccién.
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Abstract

This thesis was carried out through the research line: Drinking water supply system,
of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles Catholic University
of Chimbote, had as a general objective, to carry out the evaluation and improvement
of the supply system. drinking water, for its impact on the health condition of the
population in the village of Isco, district of Moro, was subject to the problem ¢ The
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the village of Isco,
district of Moro, Santa province, Ancash region has a positive influence on the
health condition of the population?, the methodology applied is descriptive
correlational, quantitative and qualitative, and the research design was non-

experimental and applied transversally.

Concluding, the evaluation that was carried out in the drinking water supply system,
gave us a fairly sustainable result, which is necessary to improve the components, for
the collection chamber its accessories were changed and the perimeter fence was
considered for the protection of the infrastructure, the conduction line with a 3/4"
diameter pipe, the 8 m3 supported type rectangular storage reservoir, a 1.00 inch
adduction line, class 10 pipe, the calculations were made in accordance with to the

regulations, with the aim of achieving the improvement of the supply system.

Keywords: evaluation of the drinking water system, supply system improvement,

sanitary condition, pipeline.
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Introduccion

El caserio de Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, regién Ancash, se
interpelo la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable, ya que el agua que se viene consumiendo se encuentro en condiciones
insalubres, la cual ha provocado enfermedades gastrointestinales de todo tipo, y
afectado a los nifios. El agua potable se considera como un necesidad primordial
e indispensable para el consumo y desarrollo humano. Sin Embargo, para muchos
esta necesidad no esté satisfecha, sobre todo en las zonas rurales del caserio Isco,
donde la falta del servicio de agua potable origino diversos problemas de
enfermedades digestivas. Tal motivo se planted el siguiente enunciado de
problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash

influye de manera positiva en la condicion sanitaria de la poblacion?

Se planted el siguiente objetivo general; fue la realizacion de la evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el de caserio Isco,
distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion — 2021. El cual se obtuvo los siguientes objetivos
especificos; la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Isco, provincia del Santa, region Ancash - 2021; el planteamiento del
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Isco,
distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash - 2021; y la determinacion
de la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Isco,

distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash— 2021. La



investigacion se justificd porque proporciono una alternativa de solucion hacia la
poblacion de la necesidad que se tuvo al realizar el disefio del sistema agua potable
del caserio Isco. La metodologia se trabajo con las posteriores peculiaridades, el
nivel de investigacion fue cualitativo y cuantitativo y el disefio de investigacion
fue descriptiva, no experimental y de corte trasversal, delimitacion espacial, fue
el caserio de Isco, Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El limite temporal
estuvo conformado desde diciembre del 2021 hasta el mes de marzo del afio 2022
y el limite espacial en la poblacion en el caserio de Isco, distrito de Moro, provincia
del Santa, region de Ancash — 2021. La poblacion y la muestra fue el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Isco, distrito de Moro, provincia del
Santa, y region Ancash — 2021. Como resultado se observo que se encuentra en
malas condiciones sanitarias por lo que se tiene que fue necesario contar un sistema
de agua potable de calidad, que cumpla los estandares de salubridad, y esto nos
Ilevé a proponer un nuevo proyecto de abastecimiento de agua potable, para el
bienestar de la poblacion. La recopilacion de datos es una informacién sustancial;
que cumplid las expectativas de los objetivos de nuestro proyecto de
investigacion, se recurrid a fuentes confiables, se obtuvo como conclusion
del proyecto de investigacion se dispuso analizar cada parametro para que pueda
ser concebido del modo mas cercano y Optimo, de esta manera se cumplié con los
requerimientos de la poblacién y al criterio profesional y técnico. En una de las
visitas al sistema de abastecimiento de agua potable del Caserio Isco, ubicado en

el distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Culquimboz!, En su tesis sistema abastecimiento de agua potable de la
localidad de Chisquilla — distrito de Chisquilla - provincia de Bongara -
region Amazonas, tuvo como objetivo, Disefio hidraulico de la captacion y
aforo, la metodologia utilizada fue correlacional no experimental, llegando
a concluir lo siguiente, por reconocimiento de las instalaciones existentes
construidas por los propios pobladores hace mas de 10 afios, solo la
captacion se considera en buen estado faltando realizar mantenimiento |,
limpieza y cambio de las valvulas y accesorios. El caudal de aforo es de 7.65
I/s suficiente para abastecer a la localidad, se recomendo lo siguiente, para la
construccion eficiente de cualquier estructura, s necesario que exista un
concienzudo disefio, basado en todos los parametros que empiricamente o

analiticamente se pueden determinar.

Seguin Zambrano?, en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de agua
potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Canton
Portoviejo — 2017, tuvo como objetivo elaborar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroguia
Colon del Canton Portoviejo, provincia Manabi — 2017, el investigador
uso una metodologia de tipo no experimental dando como resultado de
una poblacion futura de 1080 habitantes para un periodo de disefio de 20
afnos, se calcul6 un caudal promedio de 1.18 I/s, un caudal méximo diario

de 1.50 I/s y un caudal maximo horario de 3.60 I/s, con un reservorio de



2.1.2.

almacenamiento de 52 m3, el didmetro de la linea de conduccion seré de
46.2 mm con una velocidad de 0.984, en la linea de aduccion se obtuvo
un didmetro de 46.2 mm con una velocidad en el tramo de 0.87 m/s, las
velocidades en la red de distribucion se encuentran en un rango de 0. 40
m/s con una longitud total de 3021.85 ml de tuberia a presion con
velocidades y presiones superiores a 7 mca e inferiores a 30 mca, en
conclusién, el sistema planteado para el mejoramiento del sistema de
agua potable actual de la comunidad de Mapasingue cumple con la

normativa ecuatoriana.

Antecedentes nacionales

Segun Huarancca E.2 en su tesis Evaluacion Y Mejoramiento del
Sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito
de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién, tiene como objetivo
el desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de
Huanta, Departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la
investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion
se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,

Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de



la poblacion. Los resultados obtenidos indican que la poblacion se
encuentra satisfecha de haber logrado la ampliacion y mejoramiento de
los servicios de agua potable y alcantarillado, donde se tiene; un adecuado
servicio de agua potable a la poblacion, se cuenta con un sistema de
recoleccion de aguas servidas y su tratamiento adecuado y mediante las
capacitaciones se logré mejorar los niveles de conocimiento en educacion
sanitaria. Y por ende la reduccion de enfermedades hidricas con ello
poblacién mas saludable” Llegando a concluir que la comunidad de
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
Departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas
de saneamiento basico y alcantarillado. Los arreglos propuestos a lo largo
de todo el sistema de saneamiento béasico en la localidad de Pichiurara,
distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho
cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la
poblacion. La condicién sanitaria de los pobladores es “optima, ya que se
ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas
por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).

Seguin Valverde L.* en su tesis evaluacion del sistema de agua potable
en el centro poblado de Shansha — 2017 —tuvo como objetivo propuesta
de mejoramiento teniendo como objetivo realizar la propuesta de
mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el centro poblado de
Shansha — 2017. La metodologia a utilizada en esta investigacion fue de
tipo no experimental, por lo cual se trabajo con recoleccion de datos

existentes para la mejora del aprovechamiento del recurso hidrico.



Llegando a las conclusiones que la poblacion no cuenta con un sistema
de abastecimiento de agua potable que cumpla con todas las necesidades
de la poblacion, lo cual obliga a la poblacion a consumir el agua de otras
fuentes las cuales en reiterados casos desencadenaron un fatidico

resultado.

2.1.3. Antecedentes locales

Para Chirinos S°® En su tesis titulada Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017 tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserio Anta,
Moro - Ancash 2017, aplicAndose una metodologia no experimental,
descriptivo. Se obtuvo un resultado el disefio de abastecimiento de agua
potable para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100
It/hab/dia, con aportes en época de estiaje es de 0.84 It/seg. Por
consiguiente, el Caudal méaximo diario es 0.37 It/seg caudal necesario
para el disefio de la captacion, Linea de conduccion y Reservorio. Se
Ilego a la conclusion que determino el disefio del manantial de ladera,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, redes de distribucion
de agua potable.

Para Melgarejo Y® En su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018,
tuvo como objetivo general, Proponer el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado



Nuevo Moro, Ancash — 2018, y como objetivos especifico, Elaborar la
propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado del centro
poblado Nuevo Moro, la metodologia utilizada fue, disefio no
experimental y descriptivo y tuvo como resultados, EI agua potable no
cumple con la normas por diversos argumentos, una de ellas es porque
no cuenta con una estructura adecuada de captacion estando
completamente expuesto a contaminacion. Otro punto importante es
porque en el reservorio, el agua no recibe ningun tipo tratamiento, y es
distribuida tal y como llega de la captacion, en este caso manantial,
Llegando a la conclusion, se logrd realizar la propuesta de
mejoramiento en el sistema de agua potable, segun los resultados
obtenidos de la evaluacion, con el cual fue que se elabor6 el nuevo
disefio de la captacion, ya que como mencioné anteriormente no existe,
recomendando lo siguiente Preocupacion por el impacto en el medio

ambiente y el beneficio social del estudio que se esté realizando.

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion
2.2.1.Agua potable
Segln Convenio sobre la diversidad bioldgica’. “El agua escasea a
menudo. Aunque aproximadamente el 66% de la superficie de la Tierra esta
cubierta por agua, la mayor parte es agua salada y, por tanto, no apta para
beber. Menos del 2,5% de toda el agua de la Tierra es agua dulce, y sélo

se dispone de una pequefia parte de ella para la multitud de



utilizaciones del hombre - la mayor parte estd atrapada en los casquetes

polares helados”.

2.2.2. Ciclo del agua.

Segun Ucha F8. “El ciclo del agua es otro de los ciclos biogeoquimicos
importantes que suceden en nuestro planeta y que consiste en la circulacion
del agua entre los diferentes compartimentos de la hidrésfera: océanos,

rios, mares, lagos, entre otros”.
2.2.3. Tipos de fuentes de agua.

2.2.3.1. Agua de lluvia

Seguin Agiiero R “El agua de lluvia se emplea en aquellos casos en

los que no es posible obtener aguas superficiales y subterraneas de

buena calidad”.

Figura 01: Agua de lluvia
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Fuente: Roger Aguero Pittman (1997).



2.2.3.2. Aguas superficiales

Segun Agiiero R®. “Estan constituidas por los arroyos, rios, lagos,

etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre”.

Figura 02: Agua superficial

L CAMARA

SETA DE vaLvVULa

Fuente: Roger Aglero Pittman (1997).

2.2.3.3. Aguas subterraneas

Segun Agilero R®. “La captacion de aguas subterraneas se puede realizar

a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y

tubulares)”.

Figura 03: Agua subterranea
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Fuente: Roger Aguero Pittman (1997).



2.2.4. Sistema de abastecimiento.
Segin Wilson N0, “El abastecimiento de agua se define como opcién la
solucion de ingenieria que pueda aplicarse en funcion de las condiciones
fisicas, econdmicas y sociales de la comunidad. Son ejemplos los sistemas de
abastecimiento de agua con o sin tratamiento y por bombeo o gravedad; asi
mismo, el nivel de servicio se define como el grado de satisfaccion en la
utilizacion de las opciones tecnoldgicas, pudiendo ser familiar o

multifamiliar”.

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad
Para Lossio ML, “Estos sistemas el agua cae por accion de la fuerza de la
gravedad desde una fuente elevada ubicada en cotas superiores a las de la
poblacion a beneficiar. El agua fluye a través de tuberias para llegar a los
consumidores finales. La energia utilizada para el desplazamiento es la

energia potencial que tiene el agua por su altura”.

Figura 04: Abastecimiento de agua por bombeo
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Fuente: Theresa Villescas.
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2.2.6. Calidad de agua.
2.2.6.1. Caracteristicas bacterioldgicas
Para Olaiz G.*2. “Son aquellas debidas a microorganismos nocivos a
la salud humana. Para efectos de control sanitario se determina el
contenido de indicadores generales de contaminacion
microbioldgica, especificamente organismos coliformes totales y

organismos coliformes fecales”.

2.2.6.2. Caracteristicas fisicas y organolépticas
Para Olaiz G*2. “Son aquellas que se detectan sensorialmente. Para
efectos de evaluacidn, el sabor y olor se ponderan por medio de los
sentidos y el color y la turbiedad se determinan por medio de

métodos analiticos de laboratorio”.

2.2.6.3. Caracteristicas quimicas
Para Olaiz G'2. “Son aquellas debidas a elementos o compuestos
quimicos, que como resultado de investigacion cientifica se ha

comprobado que pueden causar efectos nocivos a la salud humana”.

2.2.6.4. Caracteristicas radiactivas
Para Olaiz G*¥. “Son aquellas resultantes de la presencia de

elementos radiactivos”.

2.2.6.5. Coagulacion quimica
Para Olaiz G'2. “Adicion de compuestos quimicos al agua, para

alterar el estado fisico de los sélidos disueltos, coloidales o

11



suspendidos, a fin de facilitar su remocion por precipitacion o

filtracion”.

2.2.7. Datos generales de disefio.
2.2.7.1. Poblacion actual.
En la visita realizada en el mes de agosto del 2021 se realizado el
conteo en campo Y se obtuvo como resultado 43 viviendas y segun,
el padron de usuarios se obtuvo una poblaciéon actual de 258

habitantes.

2.2.7.2. Periodo de disefio.
Segun el Ministerio de Salud*®. “El periodo de disefio de un sistema
de abastecimiento de agua potable se realzara a 20 afios ya que

durante este periodo el sistema sera eficiente al 100%”.

2.2.7.3. Poblacion de disefio.
Las tasas de crecimiento geométrico medio anual segun departamento,
y para el departamento de Ancash es de 0.2%. Segln INEI** para poder
calcular la poblacion de disefio utilizaremos el método aritmético

como se muestra la ecuacion 2.

= ( + . )Ecuacion ...... ).

Donde:
PF: poblacion futura.
Pa: poblacion actual.

r: coeficiente de crecimiento por departamento.
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T: periodo de disefio.

Tabla 1: Dotacion por region

Region Dotacion
Selva 70 Lts./Hab./Dia
Costa 60 Lts./Hab./Dia
Sierra 50 Lts./Hab./Dia

Fuente: Ministerio de salud (1962).

Tabla 2: Dotacién de agua segun forma de disposicion de excretas.

DOTACION ~ UBS SIN

DOTACION - UBS CON

ngglg:c A ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(V/hab.d) (/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones Tecnoldgicas para

Sistemas de Saneamiento en el ambito rural (2018).

2.2.8. Caudal promedio (Qm)

Es el consumo medio diario anual, se define como el resultado de una
estimacion per capita para la poblacion futura en un determinado tiempo, es

expresada en litros por segundo (I/s). y se expresa de esta manera:

PF X dotacion(d)
Qm = -
86400s/dia

Ecuacion.... (2).
Donde:

Qm: consumo promedio diario I/s.
PF: poblacion futura.

D: dotacionl/hab./Dia.
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2.2.9. Caudal maximo diario (Qmd).

El valor de K1 sera igual a 1.3 y se calcula con la siguiente formula.
= X Ecuacion...... (3).

2.2.10. Caudal maximo horario (Qmbh).

Esto viene hacer la hora méxima de consumo durante las 24 horas del dia segun
(Art. 1.5.de la Norma 0S.100), el valor de K2 estara entre los inérvalos [1.80-
2.50]. pero se recomienda tomar el inmediato superior para el célculo

respectivo y se expresa de la siguiente manera.
= X Ecuacion ......... 4)

2.2.11. Captacion
Segun Jiménez J'°. "El area de captacion es la parte inicial de cualquier
sistema de suministro de agua y depende de la estructura o método de
obtencion de la cantidad de agua que necesita la poblacion. Al determinar la
fuente de agua que se va a capturar, es necesario comprender el tipo de fuente

de agua en la tierra y estar respaldado por el ciclo hidrol6gico del agua”.

2.2.12. Tipos de captacion
2.2.12.1. Captacion de ladera y concentrado
Segun Agiiero R®. “La captacion constara de tres partes: la primera,
corresponde a la proteccion del afloramiento; la segunda, a una
camara humeda que sirve para regular el gasto a utilizarse; y la
tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de

control”.
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Figura 05: Captacion de ladera y concentrado

WALVULA D€
CoMPERTAY
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Fuente: Grupo Crizux ingenieria y construccion.

2.2.12.2. Captacion de manantial de fondo y concentrado

Segun Agiiero R® “La estructura de captacion podra reducirse a una
camara sin fondo que rodee el punto donde el agua brota”.

Figura 06: Captacion de fondo y concentrado
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Fuente: Grupo Crizux ingenieria y construccion.
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2.2.13. Caudal
Segun Agiiero R®. “Es el agua que circula por una tuberia ya sea de PVC
0 acero produciendo un desplome de presion. El caudal se aumenta cundo

varia la pendiente y esta se deduce con la ecuacion de la continuidad”.

2.2.14. Linea de conduccion
Para Agiiero R®. “La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento
de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, véalvulas,
accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del
agua desde la captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica

existente”.

2.2.14.1. Diametro
Para Agiiero R®. “Es la linea recta el cual pasa por el centro uniendo
dos puntos opuestos, ya sea en una circunferencia, en una curva

cerrada o en una superficie esférica”.

2.2.14.2. Presion
Segun Biblioteca Atrium de las instalaciones®®. “El agua ejerce un
empuje o presion sobre la pared del tubo o depdsito que la contiene,
y se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado - atmdsferas -

metros por columna de agua”.

2.2.14.3. Velocidad
Segun Biblioteca Atrium de las instalaciones®®. “Las velocidades de

circulacion del agua por el interior de una tuberia se fijan entre
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valores limites ya que, aunque parece que por economia la

velocidad de circulacion rapida es rentable”.

2.2.15. Reservorio
Segun Agiiero R®. “La importancia del reservorio radica en garantizar el
funcionamiento hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio
eficiente, en funcidn a las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento

admisible de la fuente”.

2.2.15.1.Capacidad del reservorio
El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento!’. “El
sistema de suministro de agua potable realiza la funcién de una red
continua de suministro y distribucion, y su presién cumple con la
cantidad suficiente y necesaria de recursos de suministro, y los
cambios en él son comprensibles. Ademas, debe poder transportar
agua extra en caso de emergencia, cuando falla el suministro de

agua y la planta de tratamiento esta suspendida”.

Segun Agiiero R®. “Para determinar la capacidad del reservorio, es
necesario considerar la compensacion de las variaciones horarias,
emergencia para incendios, prevision de reservas para cubrir danos
e interrupciones en la linea de conduccion y que el reservorio

funcione como parte del sistema”.
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2.2.15.2. Tipos de reservorio.
2.2.15.2.1. Reservorios elevados

Segun Agiiero R®. “Los elevados, que generalmente tienen
forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo, son

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc”.

Figura 07: Reservorio elevado

Elevado

Fuente: Roger Aguero Pittman (1997).

2.2.15.2.2. Reservorios apoyados.

Segun Agiiero R®. “Los apoyados, que principalmente tienen
forma rectangular y circular, son construidos directamente

sobre la superficie del suelo”.
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Figura 08: Reservorio apoyado
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NT,

Apoyado

Fuente: Roger Aguero Pittman (1997).

2.2.15.2.3. Reservorios enterrados
Segun Agiiero R®. “Los reservorios enterrados, de forma
rectangular, son construidos por debajo de la superficie del

suelo (cisternas)”.

Figura 09: Reservorio enterrado

Fuente: Aquadiposits (2015)
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2.2.15.3. Volumen del Reservorio

2.2.16.

2.2.17.

Es el espacio que se ocupa de un cuerpo, el cual para hallar su

volumen se tiene que multiplicar el area por altura.

Linea De Aduccion

Segun Siapa'®. “La tuberia de llenado de agua es una tuberia que parte del
sistema de suministro de agua potable y suministra directamente recursos
a la red de distribucion. Para situaciones donde hay méas de una linea de
aduccion o alimentacion, la suma de todos estos gastos debe ser igual al
gasto maximo por hora de la poblacién. Para el disefio se debe de tener en

cuenta la presion, didmetro y velocidad”.

Red De Distribucion

Segun Goyenola G.°. “Indica que es un conjunto de ductos encargados de
trasladar el agua del embalse a la red de distribucion. En la mayoria de los
casos, el consumo diurno es grande, por lo que el diametro de la tuberia
debe calcularse en base al caudal maximo horario, la propuesta es similar
a la de una linea de conduccion. El liquido debe tener las siguientes
caracteristicas: abundancia y calidad adecuada. La division de la red de

distribucion se puede dar de dos formas, son: el sistema abierto y cerrado”.

2.2.17.1. Criterios de disefio

Segun Agiero R°. “La red de distribucion se debe calcular
considerando la velocidad y presion del agua en las tuberias. Se
recomiendan valores de velocidad minima de 0.6 m/s y maxima de

3.0 mis. Si se tiene velocidades menores que la minima, se
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presentaran fendmenos de sedimentacion; y con velocidades muy

altas, se producird el deterioro de los accesorios y tuberias”.

2.2.17.2. Tipos de Redes

2.2.17.2.1. Sistema abierto
Segun Agiero R° “Son redes de distribucion que estan
constituidas por un ramal matriz y una serie de
ramificaciones. Es utilizado cuando la topografia dificulta o
no permite la interconexion entre ramales y cuando las
poblaciones tienen un desarrollo lineal, generalmente a lo

largo de un rio o camino.

Figura 10: Red de distribucion abierta

Fuente: Comision nacional del agua, (2014).

2.2.17.2.2. Sistema cerrado
Segun Agiiero R®. “Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando mallas. Este tipo de red es el mas

conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexion de
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tuberias, a fin de crear un circuito cerrado que permita un
servicio mas eficiente y permanente. En este sistema se eliminan
los puntos muertos; si se tiene que realizar reparaciones en los
tubos, el area que se queda sin agua se puede reducir a una

cuadra, dependiendo de la ubicacion de las valvulas”.

Figura 11: Red de distribucion cerrada

"

Fuente: CYCONTEC, (2015).

2.2.17.3. Presion
Para Biblioteca Atrium de las instalaciones'®. “El agua ejerce un
empuje o presion cobre la pared del tubo o deposito que contiene y
se expresa en kg/cm2 —atmosferas —metro por columna de agua. En
el seno de una corriente uniforme, el valor es el mismo para todos

los puntos de una seccion transversal”.

22



2.2.17.4. Velocidad
Para Biblioteca Atrium de las instalaciones®®. “Es la circulacion del
agua por el interior de una tuberia se fijan entre valores limites ya
que, aunque parece que por economia la velocidad de circulacién
répida es rentable, por razones técnicas deben limitarse siempre los

valores maximos y minimos”.

2.2.17.5. Diametro
Para Biblioteca Atrium de las instalaciones'®. “Es la seccion de la
tuberia por la cual circula el fluido, pero seré& de acuerdo al didmetro
de la tuberia, a mayor diametro menor velocidad y a menor

didmetro mayor velocidad”.
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1. Hipotesis

No aplica en esa investigacion porque es descriptivo.
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IV. Metodologia

4.1. El Tipo de Investigacion
La investigacion que se realiz6 fue de tipo correlacional, el nivel de la
investigacion para el presente estudio fue cualitativo y cuantitativo, de acuerdo a
su naturaleza propia del mismo, redne por su nivel las caracteristicas. El disefio de
la investigacion del proyecto fue descriptivo no experimental, de corte transversal,
pudimos utilizar la observacion para poder observar todas sus caracteristicas de

forma natural para luego ser analizados.

Este disefio se grafica de la siguiente manera:

() et (5 Jommt () (1)

Leyenda del disefio

Mi= Sistema de abastecimiento de agua potable.

Xi= Evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable.
O1= Resultado.

Yi= Incidencia en la condicidn sanitaria.
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4.2. Poblacién y muestra
4.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en las zonas rurales.

4.2.2. Muestra
La muestra en esta investigacion estuvo conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Isco, distrito Moro, provincia

del Santa, region Ancash-2021.
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4.3.Definicion y operacionalizacion de las variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL PIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Se hara el mejoramiento _ Tipo Nominal
E-V3_|ua-ci(jp {j | El -sis-tema de del sistema de Captacion Caudal ntervalo
mejgigier?];(;ndg i abastecimiento de agua  zpastecimiento de agua Tipo de material Nominal
abazt(t)egmger;)t:rgesﬁgua poteble e proyec.ta P potable que comprende Linea de Tipo de fuberla Nominal
incidencia en la almacenar un cierto  yeqge |4 captacion hasta Conduccion Diametro Nominal
co?;jé)c(;(g?az?grl]tzglilde V0|U_f31€‘” de agua a una |- oqes de distribucion. Velocidad Intervalo
caserio de Isco, distrito presion adecuada y con - gop ayuda de encuestas Presion Intervalo
de I\S/I:nrfé prz(;\i/(i)rrw]c;e;del una calidad confiable, y fichas técnicas, se Velocidad Nominal
Anca:sh —2021. desde la fuente de podran obtener tener los )
suministro hasta los datos requeridos. Reservorio Volumen Tipo de Nominal
consumidores. material Forma del Nominal
reservorio Ubicacion Nominal
de reservorio Nominal
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Linea de Tipo de Tuberia Nominal
Aduccion Diametro Nominal
Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Clase de tuberia Nominal
Red de Tipo de red Nominal
Distribucion Diametro Nominal
Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Tipo de tuberia Nominal
Segin Vargas et al., I§ Se realizara encuestas
_— _— ] Razon
Condicion condicion del agua parz fichas técnicas Cobertura _
o Condicion Nominal
Sanitaria consumo humano S o .
tilizando informacion del | omienia Cantidad Nominal
encuentra determinado er utifizando Intormacion de Continvidad
ontinuida :
fisicos, quimicos ) SIRA. _ Nominal
Calidad

microbioldgicos.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

v" Encuestas:

Con las encuestas se recopilo datos e informacion a los pobladores del
Caserio Isco de las Estructura para evaluar su sistema de abastecimiento de
agua del Caserio Isco, también se definira la conformidad de los

pobladores al consumir el agua potable.

4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

v" Protocolo:

Con el protocolo se realizaron ensayos en laboratorio gracias a la
recoleccion de muestras que se tomara in situ, estos estudios son el estudio
de mecanica de suelos y el estudio del Estado fisico, quimico y

bacterioldgico de la fuente de agua potable

v" Fichas técnicas:

Con las fichas técnicas se recaud6 datos de campo, como topogréficos y
climatolégicos, poblacion y Economia, etc. Para la evaluacion y
Mejoramiento de la condicidn sanitaria del Caserio Isco, Distrito de Moro,

Provincia Santa, Region Ancash — 2021.
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4.5. Plan de analisis
De acuerdo a las técnicas de observacion directa y con las fichas técnicas, pero antes
tendra que ser revisado por un especialista y asi poder emplear las fichas para la
recoleccion de datos para poder desarrollar el proyecto de sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio de Isco.

Se determina la ubicacién del manantial y captacién, efectuar los estudios fisico
quimico bacteriologico del agua, también hacer el estudio de suelos, realizar el
levantamiento topografico del lugar donde se realizara el proyecto de mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable. Una vez obtenidos todos los datos de
campo se procedera realizar los trabajos de gabinete. Tomados datos y realizando
estudios cumpliendo los parametros de las normas establecidas, se realizara el disefio
de la captacion del agua, linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion y redes

de distribucioén.

30



4.6.Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH - 2021.

Caracterizacion del Obijetivos de la investigacion Marco tedrico y Metodologia Referencias
problema conceptual bibliogréaficas

Cuando el sistema de| Objetivo General Antecedentes: Tipo de la
abastecimiento de agua Internacionales Investigacion: Ministerio de Salud
potable tiene defectos en su| Realizar  la  evaluacion y|  Nacionales El tipo de Inisterio de Salud.
estructura o disefio, limita| mejoramiento del sistema de Locales investigacion es Normas generales para
la Cantldad_ y calidad del abastecimiento de agua potable en descriptivo
agua suministrada a la| ¢| caserio de Isco, distrito de Moro,| Beses tedricas: proyectos de
comunidad, lo que puede Nivel de la

generar diferentes
problemas, ya sea un

problema directamente
relacionado con la salud,
como enfermedades
causadas por

contaminantes.  Obtendra
agua, o la cantidad de agua
que no satisface las
necesidades de consumo de
la poblaciéon, como en el
caso del caserio Isco.

El sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio Isco

provincia del Santa, region de
Ancash — 2021.

Objetivos Especificos

Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio de Isco, distrito de Moro,
provincia del Santa, region de
Ancash — 2021.

Elaborar alternativas de
mejoramiento  del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio de Isco, distrito de Moro,

Agua Potable
Ciclo de Agua
Tipos de fuentes
de agua
Sistema de
abastecimiento.
Sistema de
abastecimiento de
agua por
gravedad.
Sistema de
abastecimiento de
agua por bombeo.
Calidad de agua

Investigacion.

Es de enfoque

cuantitativo y
Cualitativo

Disefio de la
Investigacion:
No experimental

Universoy
Muestra: Estara
constituida por el

sistema de
abastecimiento de

abastecimiento de agua
potable. 1962 [citado
2021 diciembre 13].
disponible en:
http://bvs.minsa.gob.pe
/local/MINSA/372_NO
R44.pdf
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http://bvs.minsa.gob.pe/

actualmente tiene
problemas para obligacién
de suministrar a los
pobladores la cantidad de
agua requerida, debido a
que el sistema presenta
fallas estructurales y de
disefio. La obra de concreto
es causada porque el
sistema  existente  ya
cumplié sus afios de vida
ya los habitantes lo
hicieron sin ayuda especial.

provincia del Santa, region de
Ancash — 2021.

Obtener una evaluacién de la
condicion sanitaria en el caserio de
Isco, distrito de Moro, provincia
del Santa, region de Ancash — 2021

Datos generales
de disefio
Captacion

Linea de
conduccién
Reservorio

Linea de aduccion
Red de
distribucion

agua potable en
zonas rurales.
Operacionalizacion
de variables:
Evaluacion y
Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos:
Fichas de evaluacion

Plan de andlisis:
Evaluar todo el
sistema de
abastecimiento de
agua potable

Principios éticos:
Etica Profesional

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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4.7. Principios éticos

Segun Rectorado®

a) Responsabilidad Social
en el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con personas, se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad.
En la presente investigacion, serdn beneficiados directamente la comunidad del
lugar donde se ejecutaran los posibles proyectos.

b) Responsabilidad Ambiental
En el desarrollo de esta investigacion se tendra en cuenta evitar los impactos hacia
el medio ambiente.

c) Responsabilidad de la informacién
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y profesional
ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal del investigador
considerar cuidadosamente las consecuencias que la realizacion y la difusién de su
investigacion implican para los participantes en ella y para la sociedad en general.
Es toda la informacion del proyecto para que los resultados obtenidos sean de

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados
5.1. Dando respuesta a mi primer objetivo especificos: Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Isco, provincia del Santa,

region Ancash — 2021.

Tabla 3: Evaluacién de la captacion

EVALUACION DE LA CAPTACION
DATOS ESTADO
INDICADORES | pecoLECTADOS
Ubicacion Isco-Moro --
Se encuentra con deterioros,
Tipo Ladera - concentrado por lo que esta en estado
regular.
Caudal de la Obtenido con el método
0.74 1/s. o
fuente volumétrico.

Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Clase de tuberia 10 Recomendado

Diametro de o Se precisara en el

tuberia mejoramiento de la captacion

Camara seca Si tiene Se encuentra en estado regular.

Camara himeda Si tiene En estado regular,_ pbtenldo por
percepcion.

Tapa Sanitaria No tiene Malo.

Accesorios Si tiene En estado regular.

Cerco perimétrico No tiene . Se precisara en el .
mejoramiento de la captacion

Antigledad 22 afnos Ya culmino su vida atil.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Llevando a cabo la evaluacion de la captacidn, se puede
evidenciar que esta en estado malo a regular ya que sus componentes se encuentran
con desperfectos y ya cumplié el tiempo indicado, por consiguiente, es necesario

realizar el mejoramiento.
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Grafico 1: Evaluacion del estado de los componentes de la captacion

Estado de los componentes de la captacion

BUENO 4
REGULAR 3
MALO 2
2 2
2 2
MUY MALO 1
1 1
1 1
0
Cerco Valvula Tapa sanitaria 1 Tapa sanitaria2 Tapa sanitaria3  Canastilla Tuberia de Dado de
perimetrico (filtro) (camara (caja de limpia y rebose proteccion
colectora) valvulas)

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Como se puede percibir en los resultados de grafico N° 01, el estado de los componentes de la

captacion del sistema se encuentra de malo a muy malo.
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Tabla 4: Evaluacion de la linea de conduccién

EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS
INDICADORES RECOLECTADOS ESTADO
Ubicacion Isco-Moro h
Tipo de tuberia Gravedad Regular
Longitud 3300.00m Obtenido por la topografia.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado, se
encuentra expuesta.
Diametro 2”7 Regular
Se precisara en el
Valvulas No tiene mejoramiento de la
captacion
Antigliedad 20 Ya culmino su vida util.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Llevando a cabo la evaluacion de la linea de conduccion, se
evidencia que estd en estado malo a regular ya que la linea de conduccién se
encuentra con desperfectos y ya cumpli6 el tiempo indicado, por lo tanto, es

necesario realizar el mejoramiento.
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Grafico 2: Evaluacion del estado de la linea de conduccion

Estado de la linea de conduccidn
BUENO 4

REGULAR 3

MALO 2

wOooOr—Houm

MUY MALO 1

Linea de conduccién

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: Como se puede percibir en los resultados de grafico N°

02, el estado de los componentes de la linea de conduccién del sistema se

encuentra malo.
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Tabla 5: Evaluacion del reservorio de almacenamiento.

EVALUACION DE RESERVORIO
. Datos
Indicadores Estado
recolectados
Ubicacion Isco-Moro
Dato obtenido por
Forma Cuadrada observacion directa, se
encuentra en estado regular.
Material Concreto Dato obtenido por
armado observacion directa.
. Dato obtenido por
Tipo Apoyado observacion directa.
Volumen 5m3 Volumen recomendado.
Tipo de tuberia PVC Material recomendado
Tuberia de ..
S Si tiene Regular
ventilacion
Se determinaréa con la
Frecuencia de No lo hacen respectiva evaluacion del
limpieza periddicamente reservorio.
Se determinaréa con la
s respectiva evaluacion del
Cerco Perimétrico No cuenta reservorio.
Antigtedad 20 afios Ya culmino su vida dtil.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Realizando la evaluacion del reservorio de

almacenamiento, se determind que esta en estado deficiente y ya cumplid

el tiempo indicado, por lo tanto, es necesario realizar el mejoramiento.
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Grafico 3. Evaluacién del estado de los componentes del reservorio de almacenamiento.

Estado de los componentes del reservorio de almacenamiento
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Como se puede percibir en los resultados de grafico N° 03, el estado de los componentes del reservorio de

almacenamiento del sistema se encuentra de malo a muy mal
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Tabla 6: Evaluacion de la linea de aduccion

EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

Indicadores Datos recolectados Estado
Ubicacién Isco-Moro
) , Material recomendado,
Tipo de tuberia PVC se encuentra expuesta.
. , Se determinaraen el
Diametro 1172 mejoramiento.

Se determinara con la

. . . respectiva evaluacion del
Vélvulas de aire No tiene -

de la linea de aduccion.

Se determinara en la

Vélvulas de purga No tiene
propuesta.
Ya culmino su vida util,
Antiguedad 18 se encuentra en estado
malo.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: Realizando la evaluacion de la linea de aduccion, se

determiné que esta en estado regular que esta en 'y ya cumplié el tiempo

indicado, por lo tanto, es necesario realizar el mejoramiento.
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Gréfico 4: Evaluacion del estado de los componentes de la linea de aduccion

Estado de la linea de aduccion

BUENO 4
5 REGULAR 3
T
A
b 3
O 2
S MALO
MUY MALO 1
0

Linea de aduccion

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Como se puede percibir en los resultados de grafico N°
04, el estado de los componentes de la linea de aduccidon del sistema se

encuentra regular.
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Tabla 7: Evaluacion de la red de distribucion.

EVALUACION DE RED DE DISTRIBUCION

Indicadores

Datos
recolectados

Estado

Tipo de sistema

Abierto

Son redes de distribucion que estan
constituidas por un ramal matriz y una
serie de ramificada.

Caudal méximo

0.59 It/s

Segln Resolucion ministerial N°:192-
2018 del (MVCS) se debe disefiar con
0.50It/s

Tipo de tuberia

PVC

Material
Resolucion ministerial
del (MVCS)

recomendado seglin
N°:192-2018

Diametro

3/4”

Esta permitido segin Resolucion
ministerial N°:192-2018 del (MVCS)

Clase de tuberia

7.5

Dato otorgado por el dirigente, pero
segun Resolucion ministerial N°:192-
2018 del (MVCS) se recomienda usar
tuberia clase 10.

CPR 07

Buen estado

Resolucion ministerial N°:192-2018

del (MVCS)

Antigiiedad

18

Recomendado seguin Resolucion
ministerial N°:192-2018 del (MVCS)

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Realizando la evaluacion de la red de distribucion, se
determind que esta en estado regular que no conecta con todas las viviendas del

caserio, y por consiguiente pertenecen a la categoria de “Sostenible”.
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Gréfico 5: Evaluacion del estado de los componentes de la red de distribucion.

Estado de la red de distribucion

4
BUENO
E
S 3
REGULAR
T
A
D
O 2
S MALO
3
MUY MALO 1
0

Red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Como se puede percibir en los resultados de gréafico N°
05, el estado de los componentes de la red de distribucion del sistema

Se encuentra regular.
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2- Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Isco, provincia

del Santa, regién Ancash — 2021.

Tabla 8: Mejoramiento de la captacion

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

Descripcién Simbologia Resultado Unidad
Nombre de la captacion N
Tipo T coh?:gﬁiﬁa-do -
Altitud 1289.41 m.s.n.m
Caudal méaximo de la Qméx 0.74 Lt/s
fuente
Caudal maximo diario Qmd 0.38 Lt/s.

Distancia entre el punto
de afloramientoy la L 1.24 m
cdmara humeda

Numero de Orificios NA 3.00 orificios
Ancho de pantalla b 1.00 m
Diametro del cono de D 3 ul
rebose pulg
Diametro de la tuberia de D 5 ul
limpieza y rebose pulg
Altura Qe la camara Ht 1.00 m
himeda
Numero de ranuras Nr 29.00 ranuras
Longitud de la canastilla L 0.15 m

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Interpretacion: Se realizo el disefio de la estructura es base de a la
Resolucion Ministerial N°192 el cual menciona criterios y férmulas de
disefio, el agua que aflora en la captacion es proveniente del subsuelo por

ello se realizd un disefio de tipo ladera concentrada para el céalculo del e

aplicaron férmulas como la de Hazen y Williams.

Tabla 9: Mejoramiento de la linea de conduccién

Mejoramiento de la linea de conduccién
Descripcion Simbologia Resultado Unidad
Caudal de disefio Qmd 0.50 Lt/s
Tipo de tuberia Pvc
Clase de tuberia 10.00
L-tramo 1 620.00 m
_ L-tramo 2 820.00 m
Longitud L-tramo 3 1180.00 m
L-tramo 4 300.00 m
L-tramo 5 380.00 m
Tramo 1 39.27 m
Desnivel del t Tramo 2 33.96 m
esnivel del terreno Tramo 3 25 24 m
Tramo 4 23.61 m
Diametro de la tuberia D 11/2 pulg
Velocidad \Y 0.74 m/s
Pérdida de carga unitaria hf 0.0251 m/m
Tramo 1 20.62 m
L Tramo 2 29.67 m
Pérdida de carga por tramo Tramo 3 754 m
Tramo 4 9.55 m
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Tramo 1 18.52 m
Presion final Tramo 2 29.67 m
Tramo 3 7.54 m
Tramo 4 9.55 m
Camara rompe presion CRP-6 1 pulg

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Para el mejoramiento de la linea de conduccion se realizd
bajo los lineamientos determinado por el reglamento para zonas rurales,
se considero tipo de tuberia PVC, se determind didmetro de la tuberia de
1”; las longitudes, presién y desnivel por tramos y con las formulas de

Hazen y Williams se determind las velocidades y presion.

Tabla 10: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento.

Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

Descripcion Simbologia | Resultado | Unidad
Volumen de regulacién Vreg 6.37 m3
Volumen de reserva Vr 1.59 m3
Volumen total del reservorio Vit 7.97 m3
Volumen totql del reservorio Vit 8 m3

(considerado)
Tiempo de llenado TI 5.79 horas

Altura del reservorio H 1.80 m
Ancho de la pared B 2.50 m
Borde libre Bl 0.30 m
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Altura del agua

1.50

Cerco perimétrico

3.50x3.50

m2

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento, el célculo
se realiz6 bajo los lineamientos determinado por el reglamento Resolucion
Ministerial N° 192, se aplicd el caudal promedio para hallar el volumen del

reservorio, se consider6 10 m3, el reservorio es abastecida de manera directa,

asimismo se consider6 un cerco perimétrico para la proteccion del mismo.

Tabla 11: Mejoramiento de la linea de aduccion

Mejoramiento de la linea de aduccion

Descripcion Simbologia Resultado Unidad
Caudal maximo horario Qmh 0.59 It/s
Longitud L 375.36 m
Desnivel del terreno 22.84 m
Tipo de material PVC

Pérdida de carga unitaria Hf 0.06 m

Diametro de la tuberia D 1.00 pulg

Velocidad \% 0.87 m/s

Pérdida de carga unitaria hf 0.03 m/m
Pérdida de carga por tramo Hf 12.68 m
Presion final P 10.16 m

Fuente: Elaboracion propia (2021).

47




Interpretacion: Para el mejoramiento de la linea de aduccion se realizo bajo
los lineamientos determinado por el reglamento para zonas rurales, se considero
tipo de tuberia PVC, se determino didmetro de la tuberia de 1”; las longitudes,
presion y desnivel por tramos y con las formulas de Hazen y Williams se

determind las velocidades y presion.
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Isco, provincia del Santa, region

Ancash — 2021.

Tabla 12: Cobertura

FICHA Titulo:

Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de

Isco, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de

01 Ancash — 2021.
Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
A) COBERTURA
1. ¢ Cuéntas familias se benefician con el agua potable?
43
Dotacidon segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab. d)
Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre
hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:

Si A > B = Bueno = 4 puntos
Si A <B >0 =Malo =2 puntos

Si A = B = Regular = 3 puntos
Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

Datos a usar:

Promedio de integrantes: 4  Caudal: 0.74 m/s

Dotacion:

60

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

N°. de personas atendibles * 86400

= 1066 personas

N°. de personas atendibles Promedio x familias

= 215
personas

V1=4

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA) 2010.
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Gréfico 6: Estado de la cobertura

Estado de la cobertura
BUENO

4
E
S REGULAR 3
T
A
D
(@]
S MALO 5

MUY MALO 1

Red de distribucion

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: La cobertura del servicio se encuentra en un estado bueno se
determind el caudal de la fuente 0.74 m/s., con una dotacion de 60 I/hab./dia.,

resultando asi 4.00 puntos, clasificandose el estado bueno.
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Tabla 13: Cantidad de agua

Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
Titulo: condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Isco,
FICHA o — - <
distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash —

02 2021.
Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
Asesor MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.60

3. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

43

4. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si No X

5. ¢Cuéntas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D= C = Regular = 3 puntos
Si D< C >0 = Malo = 2 puntos Si D = 0 = Muy malo =1 puntos

Datos a usar: Conexiones domiciliarias: 43

Para el célculo de la variable “cantidad” (V2) se utilizara la siguiente formula:

Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x 1,3 = 280
Pile. x (Fami. —Conex.) X Prome. | = 0
x Dot x 1,3
Sumar (3)+(4)= = 280
Volumen ofertado Sequia x86,400 = 5184
V2=4

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA) 2010.
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Gréfico 7: Estado de la cantidad de agua

Estado de la cantidad de agua
BUENO 4

REGULAR

w

MALO

MUY MALO 1

Cantidad de agua
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: La cantidad de agua se encuentra en un estado bueno
debido que cuenta con buen volumen, obtuvo 4.00 puntos, clasificando su

estado como bueno.
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Tabla 14: Continuidad del servicio

Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento
Titulo: de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria
FICHA . de la poblacion en el caserio de Isco, distrito de Moro,
03 provincia de Santa, region de Ancash —2021.
Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO.

6. ¢ Como son las fuentes de agua?

Isco
¢Cdémo son las fuentes de agua? marque con una X?
Permanente Baja cantidad, pero no se seca Seca totalmente en
algunos
X
7.¢En los Gltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?
Todo el dia durante todo el afio Por horas sélo en épocas de sequia X
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:
Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad, pero no seca = Regular = 3
Se seca totalmente en algunos meses. | puntos
= Malo = 2 puntos4 Caudal 0 = Muy malo = 1 punto
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Bueno | Por horas solo en épocas de sequia = Regular =
=4 puntos 3 puntos.
Por horas todo el afio = Malo = 2 puntos | Solamente algunos dias por semana = Muy
malo = 1 punto.

Formula

6+ 7
V3 2 = 3

V3=3

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento (SIRA) 2010.
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Gréfico 8: Estado de la cantidad de agua

Estado de la cantidad de agua

BUENO

3
REGULAR

MALO 2

MUY MALO 1

Continuidad del servicio
Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: Realizando la evaluacion de los formatos se obtuvo que

la continuidad tiene un puntaje de 3 indica que se encuentra en un estado

regular.
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Tabla 15: Calidad del agua

Evaluacidon y mejoramiento del sistema de abastecimiento
Titulo: Qe agua potable, para su incidenc}ia enla congiici_én
FICHA sanitaria de la poblacion en el caserio de Isco, distrito de
04 Moro, provincia de Santa, region de Ancash — 2021.
Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
Asesor MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO
D) CALIDAD DEL AGUA
8. ¢Colocan cloro en el agua en forma periodica?
Si | No X
9. ¢Cual es el nivel de cloro residual?
No tiene cloro
10. ;Como es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua con elementos extrafios
X
11. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los Gltimos doce meses?
Si | No X
12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad | MINSA | JASS X Nadie
El puntaje de V4 “CALIDAD” seré:
Pregunta 8
Si= 4 puntos | No= 1 punto
Pregunta 9
Baja = 3 puntos | Ideal= 4 puntos | Alta= 3 puntos
Pregunta 10
Agua clara= 4 Agua turbia= 3 puntos Agua con elementos
puntos extrafios = 2 puntos
Pregunta 11
Si= 4 puntos No= 1 punto
Pregunta 12
Municipalidad=3 | MINSA=4 puntos | JASS=4 Nadie= 1 punto
puntos puntos
Formula
8+ 9+ 10++ 11+ 12
V4 5 = 3.2
V3=3

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.
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Gréfico 9: Estado de la cantidad de agua

Estado de la cantidad de agua
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Calidad del agua
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Realizando la evaluacion de los formatos se obtuvo que la

continuidad tiene un puntaje de 3.2 indica que se encuentra en un estado

regular.
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5.2. Analisis de resultados

5.2.1. Evaluacion del estado de la infraestructura

b)

Segun el objetivo especifico, elaborar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Isco, provincia del Santa,

region Ancash — 2021.

Captacion

Conforme a la evaluacidn del sistema de abastecimiento de agua potable
nos da como resultado que el sistema se encuentra en estado malo a
regular, tanto como la cdmara de captacion que ya paso su afio de vida
atil y cuenta con algunos desperfectos, tales como el deterioro de sus
accesorios, el cual genera que no tenga un buen funcionamiento. Segln
Huarancca en su tesis “Evaluacion Y Mejoramiento del Sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta”, su captacion se encuentra en el mismo estado

debido al paso del tiempo y el deterioro de los accesorios.

Linea de conduccion

En la evaluacion realizada a la linea de captacion del sistema, obtuvo una
puntuacion de 2.00 se clasifica como malo, resultante no sostenible se
encuentra en mal estado ademas se encuentra expuesta a la intemperie y
ya paso su vida atil al comprarlo con Huarancca en su tesis “Evaluacion
Y Mejoramiento del Sistema de saneamiento basico en la localidad de

Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta”
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realizara el mejoramiento debido que la evaluacién evidencio que se
encuentra en mal estado y se encuentra expuesta a la intemperie.

¢) Reservorio de almacenamiento
En la evaluacion gue se realizo en el reservorio de almacenamiento del
sistema evidencio que se encuentra en estado malo, no es el adecuado
para la poblacion actual, esto sefiala que es factible realizar el
mejoramiento del sistema al compararlo con Valverde en su tesis
“evaluacion del sistema de agua potable en el centro poblado de Shansha
— 20177, realizo el mejoramiento del reservorio de almacenamiento ya
que se encontraba en mal estado, se encontraba no sostenible y por tal
motivo se realizara el mejoramiento.

d) Lineade aducciony red de distribucion
Mediante la evaluacion realizada a la linea de aduccidn se evidencio que
se encuentra en estado regular, ya que sus accesorios se encuentran
deteriorados, en cambio la red de distribucidn se encuentra en estado
bueno, considerandose sostenible, al compararlo con Valverde en su tesis
“evaluacion del sistema de agua potable en el centro poblado de Shansha
— 20177, considero realizar el mejoramiento al sistema solo de los

componentes que se encuentran en mal estado.

5.2.2. Mejoramiento de las Infraestructuras del sistema

a) Calculo hidraulico de captacion

Para el disefio de la captacion, como primer paso fue la recoleccion de
datos en campo, se determino con el método volumétrico el caudal de la

fuente 0.59 I/s. Realizando el disefio hidraulico se obtuvo los
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siguientes resultados, la distancia entre el punto de afloramiento y la
camara humeda es de 1.00m numero de orificios 3.00 orificios, ancho
de pantalla 1.00m, didmetro de cono de rebose 2”, didmetro de tuberia
de limpieza 1 pulgadas, diametro de la canastilla 2 pulgadas, longitud
de la canastilla 12.00cm numero de ranuras 16, se utilizé la norma
técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistema de saneamiento

en el ambito rural.

b) Calculo hidraulico de la linea de conduccion

Para el disefio de la linea de conduccion, se calcul6 el Qmd ya que es de
importancia para realizar el disefio, considerando la tuberia PVC y su
coeficiente de friccion es de 150, también nos indica que la velocidad
minima debe ser 0.60m/s y 3.00m/s pudiéndose alcdzar una maxima de
5.00m/s, con diametro 17, velocidad 0.74 m/s, perdida de carga 0.0251

m/m.
Célculo hidraulico de reservorio de almacenamiento

Para realizar el calculo del reservorio de almacenamiento, es necesario
saber la cantidad de pobladores, ya que es primordial para el volumen
del componente, se realizara con el caudal promedio para el volumen de
regulacion se considero el 25% el cual resulto reservorio rectangular
apoyado de 8.00 m3 de volumen, accesorios el cual se encuentran
establecidos y se considerd el cerco perimétrico para una mayor

seguridad a la estructura.

d) Célculo hidraulico de linea de aduccion
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Para realizar el calculo de la linea de aduccion, se debe hallar el caudal
maximo horario, el coeficiente de friccion es de 150, la velocidad
minima debe ser 0.60m/s y la maxima 3.00m/s, la velocidad que se
determino fue de 0.87m/s, estado en el parametro establecido, se
determind que el material de la tuberia es de PVC con diametro de 17y

una presion final de 10.16m.

5.2.3. Determinacién de la incidencia en la condicién sanitaria

Debido al disefio establecido y determinado, se obtiene que la cobertura,
cantidad continuidad de agua estd clasificado como “bueno”, en
consecuencia, pertenecen a la condicion “sostenible” para el consumo

humano

En lo que es condicidon sanitaria se obtuvo que la calidad, del agua es
mala a regular, ya que es necesario realizar el mejoramiento a los
componentes, la cantidad es la adecuada para que abastezca al caserio
la cobertura y la continuidad es la ideal ya que el periodo de utilidad es
lo id6neo, al ser comparado con Melgarejo en su tesis “Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro,
Ancash - 2018” Se demostré que el anélisis de la calidad del agua arrojo
una conclusion satisfactoria, tomando en cuenta los aspectos
microbioldgicos y fisicoquimicos, como referencia a la normativa de

calidad del agua para consumo humano se concluyo que por la falta de
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camaras colectoras y el reservorio de almacenamiento estaba en un

estado altamente contaminado.
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V1. Conclusiones

1. Mediante la evaluacion que se realiz a los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, la estructura de la captacion se encuentra
deteriorada debido que ya cumplio su periodo de tiempo de utilidad, los
accesorios también se encuentran deteriorados y no cuenta con cerco
perimétrico, lo cual se deduce que esta en un estado malo, en consecuencia,
tiene una mala operatividad, en cuanto la linea de conduccion no cuenta con
buen disefio y en tramos se encuentra expuesta en la intemperie, el
reservorio no cuenta con frecuencia de limpieza, ya cumplio su periodo de
tiempo de utilidad, tampoco cuenta con cerco perimétrico el cual se
encuentra en mal estado, la linea de aduccion esté en estado regular, ya
termino su vida Util, sus accesorios estan deteriorados el cual estd en mal
funcionamiento, en lo que concierne a la red de distribucion, segin la
evaluacion realizada nos indica que se encuentra en estado bueno.

2. Se concluye que la captacidn es de tipo manantial es de ladera y concentrado,
la capacidad es suficiente para abastecer a toda la poblacion de caserio de
isco, su aforo es de 0.74 It/seg. La distancia de afloramiento es de 1.30m, el
ancho de pantalla sera de 1.00m. y la altura de 1.00m, esta contara con 4
orificios de 2.5”, la canastilla es de 27, la tuberia de limpieza es de 17, y la
longitud de 10.00m, la linea de conduccidn de clase de tuberia de 10 PVC y
un diametro de 3/4” para toda la linea de conduccidn, tiene una velocidad
de 0.74m/s y segun el reglamento de saneamiento en zonas rurales si cumple
con los pardmetros de disefio del reservorio es de 8.00m3, el tiempo de

llenado es de 7.50 horas, altura del reservorio es de 1.30m,
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ancho de la pared de 2.50m y un borde libre de 0.30m. Se concluye que en
total tenemos 72.00 m de linea de aduccion hasta el punto donde empieza
la red distribucion, se utilizara tuberia clase 7.5 PVC de diametro de 1” y
una velocidad de 0.97m/s.

En lo que concierne a condicion sanitaria, al concretarse el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Isco es apta para

el consumo humano y mejorara calidad y el bienestar de la poblacion.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1. Se sugiere a los moradores que requirieran a la municipalidad distrital
de Moro que envie un equipo técnico para realizar una evaluacién anual
de todo el sistema de suministro de agua potable para comprender el
estado de la infraestructura, asi mismo recolectar informacion a traves
de encuestas de satisfaccion.

2. Se recomienda realizar limpieza de la captacion cada 6 meses para
poder proteger la estructura, también respetar todas las especificaciones
técnicas que son otorgadas por el disefiador para poder realizar una
excelente construccién de la captacién. Para la excavacion de la zanja
de la linea de conduccion debe ser a 0.40 m, segin la norma de
excavaciones y también se debe respetar lo estipulado en los planos y
el reglamento nacional de edificaciones. Para el reservorio se debe de
temer en cuenta el cerco perimétrico que servira para la proteccién de la
estructura y de igual forma se debe dar mantenimiento para poder evitar
la acumulacion de finos en el interior. En lo que es la excavacion de la
zanja de la linea de aduccion debe ser a 0.40 m. segun la norma de
excavaciones y también se debe respetar lo estipulado en los planos y el
reglamento nacional de edificaciones.

3. Se recomienda realizar mantenimiento a todos los componentes del
sistema de abastecimiento para garantizar la calidad del agua potable
para la poblacion, igualmente dar una charla a la poblacién para que

cuiden la infraestructura.
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Anexo 01: Informe técnico estudio de mecanica de suelos
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W e e R R e s

1. GENERALIDADES:

1.1.Ubicacién y descripcién del drea de estudio:

El proyecto denominado "Diserio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio de Isco, Distrito de Moro, Provincia de Santa y Region de Ancash - 2017,
ubicado en el Caserio de Isco.

Distrito : Moro

Provincia . Sanla

Departamento : Ancash

El tereno en estudio tiene una superficie ligeramente ondulada, proyectada para la
construccion de un reservorio de concreto armado y red de agua.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

2.1.Clima:

El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura maxima de 30° C.

2.2, Aspectos sismico:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de
sismos. Segun el mapa de zonificacién sismica del Per y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el 4rea en
estudio se encuentra ubicado en la zona 3, Tipo S2 con un periodo de diseno de 1.05
seg., suelos intermedios, zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacién de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el area del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha previsto la cimentacion de la
estructura y zona de apoyo de las tuberfas, la cual se excavd a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a lus [Euninus Je iefeiencia. El Upo de excavacion
nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes estratos encontrados,
asl como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,
color, humedad, plasticidad, compactacion, elc.). iyt
Las calicatas C-1, C-2, C-3, C-4, C-5 y C-6 se hicieron hasta una profundidad.de3.00
m. y no se encontro el nivel fredtico.

——— %3288 8 R % 0 % % R SR iR AR

3.2. Muestreo y Registros de Excavaciones:

u
o 0 CIVIL
S‘ COOE €29330
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3.2.1. Muestreo aiterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
Jaboratorio con fines de identificacion y clasificacion.

3.2.2. Registro de Excavacién:

Se elabord un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N. F., densidad del suelo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:

Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

3.4. Clasificacién de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (SUCS).

3.5. Perfil Estratiqrafico:

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.05 m. a 0.25
de profundidad, con la presencia de raices, gravas aisladas y pajillas, seguidamente
presenta hasta la profundidad de estudio arena con poco finos, arcillas inorgénicas,
gravas de matriz arcillosa y gravas de matriz limosa, de mediana compacidad y de
ligera humedad a himedo, con la presencia de boloneria de T.M. 6",

4. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

4.1.Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigréficos, los resultados de los ensayos de laboratorio

Celsg Mangique Cornelio
0 E| O CIVIL
£o. COAGCTCE €a9330
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4.2.Anélisis de capacidad de carqa:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy

quit=cNcSc +qoNg + 05ByNySy . (1)
Donde:
) . Angulo de friccién
Sc, Sy . Factores de forma
Nc, Ng, Ny : Factores de carga
Qo s Presién de sobrecarga (qo = Dfy)
Df $ Profundidad de cimentacion
B . Ancho de cimentacién
¥ : Peso unitario del suelo
C - Componente cohesiva del suelo

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Zona de Reservorio :

Sc = 1.00

Sy = 1.00

Y = 1.894 Tn/m®

[ = 30.20 ° (De prueba Corte Directo)
Nc = 2008

Nq = 934

Ny = 644

c = 0.00Tn/m?

B = 180 m

Df = 130 m

Se considera el siguiente valor de presion admisible para el diseiio final de la
cimentacién de la estructura a ejecutar.

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

[ q adm = 1.252 Kglem’ | (Profundidad: 1.30 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muesira representativa de la Calicata C-1, se
obtiene los siguientes resultados:

O CIVIL
G. CONFICODE £29330
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~ Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al drea de proyeccion del
reservorio del proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
Caserio de Isco, Distrito de Moro, Provincia de Santa y Regién de Ancash - 20177, del
Caserio Isco, Distrito de Moro, Provincia de Santa y Regién Ancash, este estudio no se
puede aplicar para otros sectores o para otros fines.

ﬁ.u
E

(Gefso Manrigue Cornelto

NIERO CIVI
REG. CONFUCODE (‘59330

A A Ad A AR R R 2 R R R E R R R N N N R R 2220020000000

|
|
i

76

1APORATODIN DE MPAANIOAA DR, STRINE . CONCRRTA ¥ ASPALTN . CTMEETACIONTS

FPM: $075420080 - RPC: 002512283 - moalmenSN@hotmallonm




GBOCYP SuRalkn

JLARORATORIO DB MECANICA DR, STRING . CONOBRTA ¥
PAVIMESTACIONES . COMSTLTORIA ¥ SUPERVIRIONPA DV, OUDAS ATVTLRS

ASRALTO - C

STENT

REGISTRO DE EXCAVACION

NTACIONES

O G

SOLICITA  |CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
ORRA NISFNO NF1 SISTEMA DF ARASTFCIMIENTO NF AGLIA POTARI F FN FI CASFRID DF ISCO,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, RECGION DE ANCADI | - 2017
LUGAR MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO { m. ) NP
FECHA JULIO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Clelo ablerto
CALICATA |C-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 3,00
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts, Muestra Densidad
Material de relleno. con presencia de paiillas.
R 025 M-1 raices y gravas aisladas.
b, T { De-025a-300m.
E :n‘ il Arena con poco finos, de color beige, de
v 1
SP-SM v} :.' Wi 300 M-1 compacidad semi compacto y de seco a
\ [
:"‘ ,1 “ é ligera humedad.
aen J{THY
-os i e Cornello
G CORSUCONE €Saa30
RPM: $975480080 - RPC: 992512283 - wcalmanS0@hotmeil com
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA

OBRA DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE 1SCO,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2017
LUGAR MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) NP
FECHA JULIO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Clelo abierto
ALICATA |C-2 TAMARO DE EXCAVACION 1,00x 1.00 x 3,00
snm::'oq l MGnﬂoo En Mts. ?RGF'J:'D;\';:’B Densldad bt
De-0.002-0.10m.
Material de relleno, con presencia de pajillas
R 0.10 M-1 y raices.

De-0102-3.00 m.

Arcilla inorganica, de color marron, semi
compacto, de ligera humedad, con la
la presencia de gravas aisladas.

cL 3.00 M-2

Celso-Marrigde Cornelio
nes RSENERO CIviL
B. CONAUCODE C33330
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA  |CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
OBRA DISERIQ DEI SISTEMA DE ARASTECIMIENTO DE AGLIA POTARIE EN EI CASERIO DE ISCO,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2017

LUGAR MCRO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) NP
FECHA JULIO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Clelo ablerto
CALICATA |C-4 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x3.00

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS

Simbolo Grafico En Mts, Muestra Densidad
Material de relleno, con pieseiicia Je pajillas,
R 0.10 M-1 raices.

p}/ De-0.102-300m.

/ Grava de matriz arcillosa, de compacidad semi

GC 3.00 M-2 compacto, de color marrén claroy ligera
///; humedad.

N
\
3

[ A A O A 0 0 T

_C“el‘sg‘f-f rique Cornello
et NIERO CIVIi
REG. NSUCOOF C%Q.‘JO

RPM: §075480080 - RPC: 992512283 - wealmanfNghotmail.com
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ARORATORIO D MECANICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO . CTMENTACIONTS

PAVIMENTACIONES - COMSULTORIA ¥ SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION

AVAVAVAVA VA VA Pa wa wa wa w

SOLICITA  |CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
oBRA DISENIQ DEL SISTEMA DE ARASTECIMIENTO DE AGLUIA POTABLE EM EL CASERID DE ISCO,
DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2017
LUGAR MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) NP
FECHA JULIO DEL 2019 METODO DE EXCAVACION Clelo abierto
CALICATA |C-5 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 3.00
M
UESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts, Muestra Densidad

De -0.00 2 -0.05 m.
Material de relleno, con presencia de pajillas,

R 0.05 M-1 raices y gravas aisladas.

De -0.053-3.00 m.
Grava de matriz limosa, de compacidad semi

GM IR YK ] 3.00 M-2 compacto, de color marrén claro y ligera
L AN ) humedad con la presencia de bolonerias de
Ti?%] de .M. 6",

"ERO CIVIL
REG“&%E 'SUCODE €?29330

RPM: $975480080 - RPC: 992512283 . ~celmanS0@hotmeil.com
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LARORATORIO DB MPOAICA DR SIPING . COMODETA ¥ AGPATT . AIUBETANIOWDE
PAVIMENTACION®S . COMENLTOPIA ¥ STPERVISINNES P2, noDAS AT RS

ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

que Cornelio
ING! ¥ O CivIL
REG. COASUCODE C3a3an

PPM: #075480080 . DPC: 007512783 - mealmanS@hotmalleom
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L.i‘f.‘.‘?ﬁu‘lﬂ DF, MPCANICA DR STRING . COMCRRETO ¥ AQRPAYTYN . OTMENTACINNES

wiebw

PAVIMENTACIONES . CONSULTORIA ¥ SUPERVIRINN®E DB NODAR ATV RA

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : CARLOS ALEERTO BAUTISTA MENDOZA

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO.
PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2017

LUGAR MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA “JULI0 2019 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): 025a-300m

MUESTRA : M1

P.Secolnicial{gr) : 63040

P.SecoFinal(gr) :  688.00
P.lavado(gr) : 4540

M-1

TAVZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENDO S LR PARA

No ABERT. (mm.) ) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD o 036
3 76.200 0.00 000 0.00 10000 JUMTE LUIDO M NP
212 63 500 0.00 0.00 0.00 100.00 UMITE PLASTICO (%) t NP
- 50 800 000 000 0.00 10000 | INDICEPLASTICO (%) NP
112" ¥ 38100 0.00 0.00 0.00 10000

1" 25.400 000 000 0.00 10000

EZH 19100 000 0.00 0.00 10000

(3 12700 0.00 0.00 0.00 100.00

38 9520 0.00 000 0.00 100.00

e 6.350 000 0.00 000 w000 JCLASIF., sSUCS § SP-SM
N4 4760 7500 1190 1190 83.10

N 10 2000 86.00 13 64 2554 7446

N* 20 0 840 92.00 1459 2013 5387

N30 0590 49.00 7.07 4791 5200
N' 40 0.420 65,00 1031 5822 41.78
N' 60 0.280 7100 1126 69.48 3052
N* 100 0143 500 1507 8455 1545
N* 200 0.074 5200 825 a2 an 7320
PLATO 4540 720 100.00 0.00

TOTAL €30.40

% QUE PASA

.

-
Géggf S.R.L.

T :,rl ue Cornelio
EG. LONSL conc,‘g5asao
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LAPORATORIO DR MPOANICA DR STRIOS . CONCRETO ¥ ASFALTY . CTMRNTACIONTS

ol d okl e id be dira T

PAVIMENTACIONRS - COMSULTORIA Y SUPERVISIOMES DF, OPRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : CARLOS ALBERTO BAUTISTAMENDOZA
PROYECTO: DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,
PROVIMCIA DE SANTA, RECION DE ANCASH 2017

LUGAR  :MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH
MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA  JULIO 2019 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF, (m). -0.102-3.00m.
MUESTRA :  M-1
P.Seco Inicial {gr) : 376.40
ecolnalie . T
P. Lavado(gr) : 30420
_ M- 1
TAMZ PESORETEN | %RETEMDO | %RETENDO | o 00cy
No ABERT. (e ) (on PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 356
¥ 76200 000 000 0.00 10000 |LsAITE LIQUIDO ™ 39.76
2\ 63 500 o0o 000 000 100 00 LIMITE PLASTICO (%) ¢ 2143
S 50 800 0.00 0.00 0.00 10000 |NDICE PLASTICO (%) ! 1833
112 38.100 0.00 0.00 000 100.00
1" 25 400 000 000 000 100 00
s 19.100 0.00 0.00 000 100.00
12" 12.700 0.00 0.00 000 100.00
38" 9520 12.60 335 335 9565
114" 6350 1540 409 744 9256 CLASIF. SUCS x cL
N4 4.760 1070 284 1028 @72 |CLASIF. AASTHO : A6 (15)
N* 10 2 D00 730 194 1222 87.78
N 20 0.840 420 112 1334 86 66
N30 0.5%0 360 036 1429 85.71
N*® 40 0.420 210 056 1485 85.15
N* 60 0.250 470 125 1610 83.90
00 0142 510 162 17.72 2228
N® 200 0074 550 146 1918 £0.62
PLATO 304.20 20,82 100.00 000
TOTAL 376.40

CURVA GRANULOMETRICA

e 110 LTI L L I
& [ =111 11 | 1]
™ I N

éeo 1‘1 I 1 % ; T

3

#

i%ue Caornello
NIERO CIVIL
CODT: €29330
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TARORATORIO DR MEoANT
PAVIMEETACIONRS . 0O

DE SUEINS . CONCRRTO ¥ ASRAYTA . CIMENTACIONES
RILTORIA ¥ SUPRRYVIO

W, OPPAS CTUTLES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO D!
PROVIMCIA DE 8/

LUGAR : MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA L JuLo.2019 CALICATA: C-3

E ISCO, DISTRITO DE MORO,

A, RECION DE ANCASH 2017

ESTRATO: E-2 PROF. (m): -005a-300m

MUESTRA : M-1

P.Seco Iniclal (gr) = 2187.30
(g% ]
P.lavado(gr) : 57080
M-1
TAMZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIOO R
No ABERT. (mm ) (g1) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD o) 385
3 76.200 000 0.00 0.00 10000 |LIMITE LIQUIDO o) 547
212 53.500 000 000 000 100.00 LIMITE PLASTICO (%) : 2059 i
zr 50.800 14430 666 666 5324 INDICE PLASTICO (%) : 1458 H
172" 33 100 189.50 874 15.40 8460 3
1 25400 207.650 958 2498 75.02
34" 19.100 129.20 5% 3094 69.06
12 12,700 148.50 685 37.78 6221
g 9520 99 50 459 4238 57.62
14" 650 13850 839 48.77 5123 CLASIF.  suCs - GC '
N4 4.760 57.30 264 5142 4858 CLASIF. AASTHO : A-26(1)
N* 10 2 non 142.10 ese 57.90 42.02
N* 20 0.840 95.60 441 62.39 3761
N° 30 0.590 7470 345 65,63 3417
N 20 0.420 2250 1.04 66,67 33.13
N* 60 0.250 47.00 247 69,04 3096
NT 100 0.142 3580 1.70 7074 2028
N* 200 0.074 £3.40 283 73.66 26.34
PLATO 570.80 2634 100.00 0.00
TOTAL 2167.30
100
]
]
70
=
< 60
8 M
o 40 —
30 —
20
10
0
0.01

g s&u: Corneifo
“5 O CIViL
SUJCO0E ©29330
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LABORATORIO DE MECAMICA DE SURLOS - CONCRETO Y ASFALTO - CTHENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DE SANTA REGION DEANCASH 27

LUGAR  : MORO - PROVINCIA DE SANTA - ANCASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA  :JULIO 2019 CALICATA: C-4 ESTRATO: E.2 PROF, (m): 0102-300m

MUESTRA :  M.1
PSecolniciallgr) :  2308.30
MSssafbatted ;472270

P.Lavada (gr) : 83560

M1
TAMZ
PESORETEN. [ WRETEMOO [ % RETENDO | oo
No ABERT. (mm ) (9 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD ™% 124
T 76200 000 000 000 10000 JUMTELQUDO (%) ¢ 718
212" 63500 000 000 000 10000 JUMTEPLASTICO (%) : 2074
3 50800 000 000 000 1000 |nOCEPLASTICO (%) : 1644
112 38 100 18620 307 807 919
5 25 400 256 30 12 1930 80.70
e 19100 157.70 68 2613 7387
(3 12 700 18500 805 3419 6581
38 9520 10380 1% 3 68 6132
14* 6350 15090 554 522 s472  ICLASIF. SUCS $ GC
N4 4760 9020 s @1 so87  |CLASIF. AASTHO : A26(1)
N* 10 2 1AT AN s $Y3¢ 274
N 20 0540 10850 a0 6195 3804
N*' 30 0.580 9690 420 66158 3384
N 40 0420 5350 2% 6548 3152
N* 80 02% 7880 Ja 71.90 2810
w100 e e T Ties 2634
N°200 0074 2230 097 7463 2537
PLATO 54560 2537 100,00 000
TOTAL 230830
CURVA GRANULOMETRICA
100 - ’
[ 11111 Wil T I ]
%0 4
2 [I1] | | 5 [ T P [l ;
28 i . ! 1
. H] A AT A 01 A R B 11
-«
< e . 1
- | T | | ﬁ
: Hi|
®x 40 “, |
20 TRE i
2 ]
|
10
3 I“’i |
001 010

)

GROCYR/S.R.L.

Celso M, N'ri%ue Cornelio
NSSCO0E Hh93a0
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LARORATORIO DR MECANICA DE SUELQS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACIONES - COXEULTORIA Y SUPERVIEIONES DE QBRAS CIVILES

ANALISIS DE SUELO

SOUCITA :CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DE SANTA, REGION DE ANCASH - 2017

LUGAR . MORC - PROVINGIA OC SANTA - ANCAGH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA 1JULIO 2019 CALICATA: C-§ ESTRATO: E-2 PROF, (m): 0052-300m
MUESTRA : M1
P.Secoinicial (gr) : 132090
P.SecoFinal{gr) : 106480
P.lavadofar) : 26410
M-1
TAMZ PESORETEN. [ wRETENDO | ®RETENDO | ooy
No ABERT. (mm ) (g7 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) oes
T 76.200 000 000 0,00 10000 |LsATE LIGUIDO (%) 1580
212 63,500 000 000 0.00 10000 |UMITE PLASTICO (%) NP
z %800 | oo go0 | 000 10000 |NDCE PLASTICO (%) NP
112 38.100 0.00 000 000 100.00
[ 25 400 12350 929 020 9071
3¢ 16100 98 60 Ta 16.71 8329
12 12 700 8350 704 23.75 7625
ar 9.520 85.70 645 3020 69,80
e 6350 7950 595 3819 esss __|CLASIF. SUCS GM
N4 4.760 7150 538 4157 s34
N 10 2000 109.40 823 49.80 5020
N'20 0.840 7950 599 55.79 4
[ 0.590 5260 a7t 6050 3950
N 40 0420 5120 385 8435 3565
N 60 0250 7360 554 60.89 3011
N* 100 0,149 6580 I3 7484 2516
N° 200 0074 2020 528 80.13 1987
PLATO 26410 1987 100.00 000
TOTAL 1328.90
CURVA CRANULOMETRICA
100
ol L LTI l [ T yd
[ | | | 4 |
20 —
2 | | L1 ,/
i 2 T [ P2l
z X ] [ | / | |
- 50 P ] :
3 { “ L] o | | l VUL
& 40— T-» vh— /;, e »T— t
|
|
|

frique Cornelio
0'5% CIviL
NSUCODE C22330
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1LARODATORIO DB MEOANIOA NE STRTAR . CONORETO ¥ ASPALTO . CTMRNTACIONRS
DAVIMENTACIONES . CONAITITORIA ¥ SITPERUTAINNES NE, NDDAA ATUTT PE

ANALISIS DE SUELO

SOLICITA : CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DE SANTA. REGION DE ANCASH - 2017

LUSAR | iWORDT - FROVINGIA DT SARTA - ARTASH

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA JULI0.2019 CALICATA: C-6 ESTRATO: E-2 PROF. (m): 015a-300m.
MUESTRA : M1

P.Secolnicial (gr) :  1290.70
P.SecoFinal(gr) : 100390
P.Lavado (gr) © 29400

—
- —_ — - M‘1 —
TAMZ PESORETEN. | %RETENDO | % RETENDO
% QUE PASA
No ABERT. {mm) o) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD (%) t 08s
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |umaTe LouiDo " 1675
212 83500 000 0.00 0.00 10000 |umTEPLASTICO (R NP
2 50800 000 | 0.00 200 10000  |INDCE PLASTICO (%) ¢ NP
11 38.100 000 0.00 0.00 100.00
1 25.400 11840 912 812 9028
3a' 19.100 5350 720 w1 8368
12 12.700 8960 ) nxn 76.78
e 9520 78.60 605 2027 70.73
14 6350 6570 506 un ess7__|CLASIF. SUCS : GM
N4 4760 8340 534 3967 5033
N* 10 2 000 102 30 788 4755 5245
N 20 0.540 78.50 605 5360 46.40
N° 30 0580 80.650 467 S827 41.73
N 40 0.420 49.80 38 62.10 37.50
N* 60 0250 6870 529 673 261
N 100 0143 61.20 an 7210 2790
N* 200 0.074 6750 520 7% an
PLATO 264 80 2270 10000 000
hadied
TOTAL 1238.70
CURVA GRANULOMEIRICA
100 TTTT
| | |
. [ [T - il
| 4 m
[/ — ot ———f— " z Hd
| {
7 b -
2 % | 1 | - 1 |
a I1]) L+ i
|
- 5 = Bl H
3 | ,«..v/ T
2 40 L # » 1
% - 1
=sal
20 — i
|
10 } : i ]
|
|
0
001 0.10 1.00
ABERTURA (mv)

i%ue ornelio
IERO CIVIL
NSUCOCE C29339

RPM: #975480080 . RPC: 992512283 - w calmanS0@hatmail com
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GEOCYP SuRalle

TABORATORIO DE MPOANIOA DR STRING . CONCBETO ¥ ASRALTY . CTMPNTACIANES

PAVIMENTACIONES . CONSTLTORIA Y SUPRRVISIONRS DR, OPPAS CIVTLES
INFORME
SOLICITA i CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
PROYECTO  :  DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE ISCO,

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO NUEVO
MORO - SANTA - ANCASH

LUGAR ¢ MORO - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA : JULIO DEL 2019

REPCRTE DE ENSAYQS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO 3 Remoldeado (material < Tamiz N* 4)

Calicata CS5

Muestra ? E-2

Prof.(m) : 0.05-3.00

Especimen N° I 1] n
Diametro del anillo (cm) 636 6.36 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16
Densidad himeda inicial (gr/cm3) 1.792 1.792 1.792
Densidad seca Inicial (gr/cm3) 1.733 1.733 1.733
Cont. de humedad inicial (%) 34 34 34

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.1270 2.1092 2.0813
Altura final de muestra (cm) 2.0965 20711 2.0482
Densidad humeda final (gr/cm3) 2.184 2199 2.207
Densidad seca final (gricm3) 1.785 1.807 1.827
Cont. de humedad final (%) 224 217 20.8
Esfuerzo normal (kg/cm?) 0.5 1.0 15
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.2935 0.5671 0.8760
Angulo de friccion intemna : 30.2°
Cohesion (Kg/cm?) 0.00
-
-
- |
)
-
-
)
)
I e A s
-t RPM: 975480080 . BPC: 992512283 . m calmenS0@hotmeil com
wd /
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LAPOPATORIO DE MPCANICA DE STPING . COFOPETO ¥ AGPALTO . CIMEETACIONES
PAVIMEETACIOMEE . CONSTLTORIA ¥ SUPERVISINNES NB OBPAS CTVTIRS

ENSAYC DE CORTE DIRECTO ASTM D3080 INFCRMIZ

ESTACO :  Remoldead) (material < Tamiz N?* 4) SOLICITA : CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
CALICATA : C-5 PROYECTO : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DZ AGUA POTABLE EN EL CASERIO CE ISCO,
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO FOBLADO NUEVC
MUESTRA : E-2 LUGAR : MORO - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
Prof.(m) €.05-3.00 FECHA :_JULIO DEL. 2019 S o g
| £.8
__ DEFORMAC'ON TANGENCIAL vi. ESFUEFZO DE CORTE ﬁ o ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO »um COR www = -
eow
1000 —— ——— — _ Q
| ==
m , 1,000 - _ NG EES "
0500 — — —— / wmm NG
0800 _ : get i pece m 1T .G_ nZal
— —t = L w
ﬁ _ A1 , 0800 . S B
. 07 = < | 2.
T Vd E 0700 —
S 0600 g .
£ / N S R =< 0600 [
2 08500 — 1t === m [ b
F / o 3 0.500 —
9 040 —y S| et 8
& [ 2 0400
S : A I Ma—— — 8
.m e 4 e e = & o300
w {5 - S = % \
B2 res e 1 —— [ ﬁ W 0000 |t | -~ 3
_.\, > - ~ i § l
0.100 T\ — = 0400 |— o~ - t—— ﬁ - R *
900 v B = F N 2 : 0.000 =1 | * _ ﬁ .,
000 010 020 0.30 240 050 0.60 ©00 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10 11 12 13 T4 s 18 ,
[
De‘ormacién Tzngencial (cm) Esfuerzo Normal (kgyem?)

¢= 302 °
|| _c= 000 kgtem*
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ANEXO Il

Plano de Ubicacion de callcatas
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ANEXO Il

Material Fotografico

Celso Mn.n :&ue Cornelio
€G. Co) cocr {52330

© BPM: 4975480080 . BPC: 007512783 . m ealmenSAGhntmail com
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VISTA DE CALICATA N°2
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VISTA DE CALICATA N° 4

BPM: §075480080 . BPC: 002512783 - m calmanSn@hotmail com
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GENIERO CIVIL
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VISTA DE CALICATA N°6
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LARODATARIN Ne MEAANIOA DE STRIOS . CONCBETO ¥ ASFALTO - CIMERTACIONES
PAVTMENTACIONRS . CONGULTORIA Y STPRRYISIONES DF, OPPAS CIVILES

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-1 0.0305 0.0163

De! reporte obtenido los valores superan los permisibles, per lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo 2 o MS en la preparacién del concreto de los cimientos de la
estructura.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

~ El Estudio de Mecanica de Suelos corresponde al area del reservorio proyectado del
proyecto "Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el Caserio de
Isco, Distrito de Moro, Provincia de Santa y Region de Ancash - 2017". Dicho proyecto
se ubica en el Caserio de Isco, Distrito de Moro, Provincia de Santa y Region Ancash.

— La investigacién geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

— La topografia del terreno presenta superficie ligeramente ondulada.

— La zona en estudio presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable
de 0.05 m. a 0.25 de profundidad, con la presencia de raices, gravas aisladas y pajillas,
seguidamente presenta hasta la profundidad de estudio arena con paco finos, arcillas
inorganicas, gravas de matriz arcillosa y gravas de matriz limosa, de mediana
compacidad y de ligera humedad a humedo, con la presencia de boloneria de T.M. 6".

Se disefaré la estructura para una capacidad portante admisible de 1.252 Kg/em?.

La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.30 m., asimismo se recomienda
zapata corrida, considerar un solado de 0.05 m. de espesor, de mezcla de concreto

1:10.

_ De acuerdo al analisis quimico efectuado al terreno de fundacion sobre el cual se
cimentaré, se empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracién del concreto de la
cimentacién de la estructura.

estructura a construir.

Celso Mapsk
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o Ministerio |Red§
u PERU | de saluci J

LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
N° 010402_19 - LABCA/USA/DRSPN

*Decenio de |a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres®
*Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

SOLICITANTE: Sr. CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA

LOCALIDAD: CASERIO ISCO FECHA DE MUESTREOQ: 03/01/2019
DISTRITO: MORO FECHA DE INGRESO AL LABORATORIO: 04/01/2019
PROVINCIA: SANTA FECHA DE REPORTE: 1/01/2019

DEPARTAMENTO: ANCASH

MUESTREADO POR: Muestra tomada el solicitante
TIPO DE MUESTRA:  AGUA

DATOS DE MUESTREO
COORDENADAS
con. LAB. | SO | FUENTE - UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO | (HORADE UTM 84 478
CAMPO MUESTREO | UMM LIS

Captacion Agua para Consumo Humano del Caserio
010402_19 M1 de ISCO / Distrito de Moro / Provincia Santa / Ancast 0730 822362 8984890

RESULTADO DEL ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

i CODIGO DE MUESTRA

PARAMETROS 010402 19
pH 7.88
Turbiedad (UNT) 0.05
Conductividad 25 °C (usicm) 1209
Sélidos Totales Disueltos (mgiL) 6749
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) <18
Nota: < “valor"” significa no ificable infezrior al valor indicad:

* Méfodos de Ensayo: Conductividad y Solidos Toldes Dlsm Electrodo APHA. AWW. WEF. 2510 B. 22th Ed.2012. Turbiedad: Nefizlométrico: APHA.
ANWA, WEF. 21308. 22nd Ed 2012.. de C Totales y T por el Método Estandarizado de Tubos Miltiples APHA. ANWA.
WEF. 9221 By 9221 E 22th Ed.2012.

Atentamente,
allos Torres
CC. USA/RSPN
Archivo
Laboratorio.
Av. Enrique Meiggs 835 — Miraflores | Zona - Chimbote. Telé fono: (043) 342656. E-mail: saludambiental110@} il.com
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INACAL
NK AP LABORATORIO DE ENSAYO C. g
ACREDITADO POR EL < proP s
(i R ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA Hegrro NLE

CON REGISTRO No LE 026

INFORME DE ENSAYO

T-041-J25-CABM
Pag. 01 de 02
- CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

GLIENTE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERiO DE ISCO, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL
SANTA, REGION DE ANCASH - 2021.

METODO DE ENSAYO : Quimico

ITEM DE ENSAYO : Agua de Manantial

PRESENTACION DE LOS ITEM DE  : Envases de plastico

ENSAYO
Preservadas

MUESTREO : Muestras tomadas por €l cliente

LUGAR Y FECHAS DE RECEPCION : Trujillo, 05 de enero de 2019
Hora: 10:30
LUGAR Y FECHAS DE EJECUCION : Trujillo, 05 de enero de 2019

METODO DE ENSAYO
Parametro Norma-Método Limite de deteccién

Ag <Q0083.Al <0.0080As <0.00858a <0.0066,
Be <000578 <0.0102Ca <0.016,Cd <0.0027,
Ce <00054,Ca <0.0071Cr <0.0056,Cu <0.0084,
Fe <0.0058Hg <0.0008K <0.0%00,Li <0.0098,
Metales Totales por ICP EPA 2007, Rev. 4.4 1994 M <0,0148 Mo <0007 G Mo <01 e
Na <0.0121Ni <0.0050P <0.0137,Pb <0.0047,
Sb<0.0052,8i <00125,Sn <00079Sr <0.0108,
Ti <0.0080.T) <0.0078V <0.0075Zn <0.0081 {mgl)

Sello Fecha Emisiéon Jefe Administrativo Jefe del Laboratorio de Quimica

Wi [ omt=

12/01/2019 Christian Moran Rodri

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS CORRESPODEN A LOS ENSAYOS SOLICITADOS PARA LOS ITEM DE ENSAYO RECIBIDOS.

PROHIBDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN EL PERMISO DE NKAP SRL.
> Todos los resultados de ks ensayos son considerados confindenciales.

> Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de p del ensayo por un tiempo méximo de 5 dias después de
emitido el informe de ensayo; luego serén eliminadas salvo requerimiento expreso del cliente
> Informes de ensayo no deben ser como una de con normas de producto o como certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.

T-041-)25-CABM
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INFORME DE ENSAYO
T-041-J25-CABM

Pag. 02 de 02
Cédigo de Laboratorio T-041-01
Cédigo de Cliente CABM
Item de Ensayo Agua de Manantial
Fecha de Muestreo 03/01/2019
Hora de Muestreo 07:30
Parametro Simbolo| Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminio Al mg/L <0.0080
Antimonio Sb mg/L <0.0052
Arsénico As mg/L <0.0065
Bario Ba mg/L <0.0066
Berilio Be mg/L <0.0057
Boro B mg/L <0.0102
Cadmio Cd mg/L <0.0027
Calcio Ca mg/L 164.5
Cerio Ce mg/L <0.0054
Cobalto Co | mgl <0.0071
Cobre Cu mg/L <0.0084
Cromo Cr mg/L <0.0056
Estafio Sn mg/L <0.0079
Estroncio Sr mg/L <0.0103
Fésforo P mg/L <0.0137
Hierro Fe mg/L <0.0058
Litio Li m <0.0098
|Magnesio Mg | mglL 3552
[Manganeso Mn | mglL <0.0070
[Mercurio Hg ma/L <0.0008
Molibdeno Mo mg/L <0.0048
Niquel Ni mg/L <0.0050
Plata Ag mg/L <0.0093
Plomo Pb mg/L <0.0047
Potasio K mg/L <0.0100
Selenio Se mg/L <0.0069
Silice Sio2 mg/L 16.42
Sodio Na mg/L 4560
Talio Tl ma/L <0.0078
Titanio Ti mg/L <0.0090
Vanadio \ mg/L <0.0075
Zinc Zn <0.0091

T-041-J25-CABM
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ESTUDIO TOPDER&FICD

“Dizcdo ddd siztems de sbastecimicsts de agus petable on of cxserie de Loy, distrats de Mars,
proviacis de Saats, repites de Ancaah - 2017 F

INFORME TECNICO DE TOPOGRAFIA

“Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserto de Isco,
distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash —2017.”

INFORME TOPOGRAFICO |
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"Dacis dd vatzms de akastzoimicsto de agus potablc ca ol cascrse de laco, diztrate de Macw,

provincis Sz Seets, repitex de Ancash - 2017,

ASPECTOS GENERALES

01 ANTECEDENTES:

Caserio [aco e: uma localidad que cuenta con servicio de 2zua existente donde la:
sstructuras s encuentran en mal estado < cu2l se b destrozado tra: el fenomeno del
nino ¥ se han 2umentado viviendas. Cuenta tambien con wma excuela de primaria y una
igle:ia La: viviendas son rustica: hechas matenal noble Para 2cceder a la localidad
de Isco wna trocha camrozable en no tan buen estado. El lugar &s un poco accidentado.
Ezta localidad su fuents de trabajo es la ganadenz vy 1a agricultura.

0.1.1 TRANSPORTE
La accesibilidad 21 distrito de Moro desde 12 cindad de Chimbote s2 encuentia

2sfaltada, para huego tomar la camretera hacia el Casenio Isco oscila entre J2s 235 v
3.00 boras de:de Chimbote.

DESDE HASTA (KAL) TIPO DE VIA TIEMPO
p arvetera
Chimbote Moro 61.0 Asfaltada 1.30 horas
Aoro 15C0 2% Trocha carrozable | 1.0 horas
663 730 horas
TOPOGRAFIADE LAZONA

El terreno presanta una topografia con un pendients moderada zona semi rocos2 en
estado natural
012 ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

S ubicacion y relieve geografico determina a la misma, en la parte baja es calido y
relatvaments humedo, mientra: en la parte alta es templado, fo, saco y lmeve
moderadamente.

INFORME TOPOGRAFICO 2
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"Diacds dcd siatemez dec abastccimicats de agus potshic cu ol cascrse de laco, distirsts dc Mare,

provincia d¢ Sasta, repise de Ancash - 20175

0.2 GENERALIDADES DE ESTUDIO

El trabajo del levantamiento topografico s2 ha dezarrollado de acuerdo a la necesidad
v requerinuento. Se tomo en conzideracion los siguiente: aspectos

El estudio besico del levantamisnto topografico, :e realizo en toda el 2rea identificada
por los propietarios ¥ sus zomas accidemtadas como colindancizs. Ademas, ze
levantaron mformacion de campo de todas I2s parte: que ocupa la zona d2 provecto.

Trabajo en Campo

Obtencion y recoptlacion de mformacion en todz 2l area del provacto: El
levantamiento Topografico e realizo com equipos de zistema automatizado, en
coordenadas UTM referidas aproximadamente.

Trabajo en Gabinete

La mformacion obtenida en campo sera procesada en el zoftware AuwtoCAD Cwvil 3D
verzion 2019Dibujo en AwoCAD de lo: planos altimetricos: Ubdcacion —
Localizacion, planta de topografia genaral (con coordenadas UTAL BM, NM, etc),
carvas de nivel, secciones tramsversales, perfiles longitudinales, BAs, Puntos de
Polizonal, deberan estar debidamente paomumentaiaz v referanciadas, por cada una ze
prezentara um2 ficka indicando: foto, codigo, coordenadas, elevacion, plano de

INFORME TOPOGRAFICO 3
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“Diacis dcd siatema de abastecimicato de agna petable en o cxacrie de laca, dostrita de Mare,
proviocis dc Samtn, repiee de Ancash - 20175

03 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El estudio basico del Jevantamiento topografico tiens como objetivos principale: lo
sizuiente: Determinar las caractensticas topografica: de todo que comtempla el
proyecto de abastecimisnto v sansamisnto

UBICACION:

Ubicacion Politica:
Region : Ancash
Provinda : Santa
Dizmrito : NMoro
Cazero :Isco

Ubicadion Geografica:

Santa Rosa
Coordanadas UTM Norte - 8086510.678
Coordenadas UTM Este - 8190875.3405
Alunud - 1022 21msnm

El e:tudio basico del levamtamiento topografico se va a desamrollar en dos etapas:
Trabajo da campo v g2binste,

INFORME TOPOGRAFICO 4
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“Dacds dd siizms de sbzstecimizatn dc agus petakle en of cxacrie de laco, dirtrate de Mars,
- pnv'u'a_de!nngii-&lmuh-zﬂ'?.'
AAPAS DE UBICACION DEL

Mapa N°1 del Per Mapa ;2. Departamento de la Ancash
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‘Discss dif siztems d akastocimicsty de sgus petable ez of cxsere de [ico, dixtrts S Mzoe,

proviscis dc Sawtx, repien de Ancanh - 20177

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

Zona de provecto Anexo: Isco - Distrito Moro
Encontrandoze situado er ] Diztrito de Moro, geograficamente s2 ubica
Coordenadas geozraficas de Isco, Per, en zrados decimales:

Pocos {Luzar poblado)
Departamento: Ancazh
Provmc: Santa
Distrito: Moo
Lanted: -2.14111
Longitud- -78 1419

I-ORTOFOTO

INFORALE TOPOGRAFICO 6
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ESTUDIO T OPDEK & ITD

“Dacie ddd sistems de sbastecimicsto de agus petable ex o cascrie de laca, distrite de Marw,
provincia de Samts, repits de Ancanh - 217

IL- CARTOGRAFIA

Se describen los procedimientos efecruados para obtensr la cartografia de Ja ZONA
DE SANTA auma escala de 1/100 000, utilizando cartas dal IGN, DHNM 2 imagene:
satelitales del Gateway tpAstonus Photosraphy. de la NASA
De izual forma se tomo v utilizo mformacion geo referenciada “in situ”™ de 12 zon2 de
estudio con Iz finalidad de comvalidar la informacion generada

Para [2 obtencion de 1a cartografia digital se emplearon 1 carta: n2cionales del Instituto
Geografico Nacional (copias de las carsa: originales) a uma escala de 125 000. La:
carta: utilizadas fueron “SANTA" (Hoj2 18/F) elaborada: con la proveccion Universal
Transverzal de Mercator v el Dataom WGS -84, De igual forma ze adquirio Ia carta
PERUHIDRONAV 2123 de 12 zomna del botadero, 2 una escalal 20 000, con el sistema
de referemcia DATUM WGS 84, Las cara: del IGN fuerom escaneadas 2 uma
resolucion dz 600 dpi y zrabadas en el formato TIFF. De esta: fveron extraidos punto:
de conrol v en 2l programa ArcGIS ze realizo la comversion de coordsnadas del
PSADSS 2l WGE584. Una vez obtenidos los puntos en el Sistema de Coordenada:
Geografica: y Datum WGS24, s2 procadio a zeorreferenciar las cartas escaneada: en
&l mismo programa ArcGIS.

INFORME TOPOGRAFICO 7
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“Discdo def sitema e abastecimicats do 3gua petalic o of cascris de Tacn, distzitn e Mars,

provincis d: Sexts, regids de Ancank - 20077
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“Diacds del sistems de abastecimicstn de agus petable cn cf cascrie de laco, distrite de Mars,

provincis de Sants, repite de Ancaahk - 28175

0.5 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para plantear 12 metodologia para el astudio bazico de topozrafia del proyacto, e
tuvo en cuent2 Jos objetivos y 2lcances de lo: trabajo: del servicio mndicado en los
termino: de referencia, 231 como la: condiciones fisicas de I2 zona del
Provecto. El proce:o del desarrollo del estundio topografico del provacto, esta
conziderada en l2s sigulentes stapas:
Recoleccion de informacion tecnica (campo v gabinete) relativa 2l provecto:
recopilzcion da mformacion 2corde 2 [2s nacesidades del proyecto, tale:
como documentacion proporcionada por el Instituto Geografico Nacional
(IGN), panele: fotograficos, estudios amteriores, etc, 231 COm0 Vida: a
campo an la: instalacions: ¥ zopas aledafias

Trabajo de Campo: Una vez realizada l2 etapa amterior s2 proceden a los
tr2bajo: de recopilacion de informacion de campo, sendo importante
destacar el levantamisnto topografico del arsa donde se desamrollara el
Provacto. Para poder realizar un buen control de los rabajos de campo ze
contara con equipo: como Estacion Total con accesorios inchudo:, Nivel
Automatico mcluido 2ccesonos, brgjula, etc. Para la ubicacion y detalle de
mterferencia: se realizara de forma marual mediante wincha
Trzbzjo de Gabmetz: Consiste en el proce:amisnto computarizado de
mformacion recopilada de campo para posteriommente realizar 2] disetio del
levantamiento topografico (Plamta General y Secciomes), =n forma
automatizada con 12 ayuda de :oftware especializado.

Computadoras, mmprezoras, etc Como resultado de 2:ta parte del wabajo s2 ha

obtanido toda la informacion representada en planos topograficos pera el

proyecto.

0.51 RECURSOS
Perzonal

01 Iefe de equipo
01 Tapasrafn

INFORME TOPOGRAFICO B9
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“Diacds dd sizterma de xh:txmmnio dc sgua petablc ca cl caacrie de [ace, bﬁmn de )!on
provincis de Samts, repiés de Ancash - 20477
01 Asistente

Equipo Topografico

- 01 Estacion Toal

- 02 Posmaz

Equipo de Apoyo Logistico
01 Computadora

- 01Lantop

- 01 Multifurcional

- 01 Blatter

01 Jumomsawil

Software
AutoCAD Civil3D verston 2018
MS Office 2019 para proce:amiento de textos v hojzs de calculo.

0.6 TRABAJOSEJECUTADOS
Se ha tomado como baze o punto de partida las coordenadas Geodesica:
La: Coordenadas Geode:icas de inicio

i 822223 688 SU84803.125 1284903 |
i‘ 2 gaan &9R4M91.051 1281A8S
[ 3 azz ) m 339 y  S9R4789.533 1279483

0.61 POLIGONAL DE TRAZO Y CALCULO DE LAS COORDENADAS
UTM

La metodologiz adoptada =2 ha bazado en 2 ubicacion de todo: los elementos
existentes dentro del Proyscto, ya que se debe tener em cuemta todas las
sstruchwas existentes mas como :e encuenta el terreno por donde 2 la
instalacion de 2zu2a potable v 12 estructura de Saneamisnto v biodigestores.

INFORME TOPOGRAFICO 10
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ESTUDIO TOPOGR&FICD

*Dacis dcd sizstzms de abastzcimicsto de agus potablc ca ol cascrie de laco, diztrite de Maorw,
proviocie S: Soetx, repitex de Ancash - 20177

062 METODOLOGIAUTIZADA
1. reconocimiento de campo de los tramo: para poder realizar con
comodidad loz aquipos da topozrafia

se levanto puntos arbitranos para realizar 2l Jevartamiento topografico x,

v, Z &0 el s1stema solicitado por el contratante.

3. en el procadimisnto de racoleccion de datos topozrafico: se tubo
encuentra lo solicitado por el contratante de 30mt en hrmea rectay 2 10 gt
an curva:.

4. teniendo en cuenta L2 mazninad de longitad de lo: Tamos e tomo 2l
criterio de hacer una trianzulcion en la perte media del tramo para efectos
de ma compens2cion angular v en coordenadas cartesianzs para poder
cumplir con uma geometna comecta,

5. la compensacion : 2 raalizo con formula: matematicas obteriendo el error
Ineal para poder compensar lo: cierrss polizonalss |

NOTA: la: coordznadas con la que se realizo el cierre poligonal fueron

relativaz.

ra

063 CONTROL ALTIMETRICO
El control altemetrico del proyecto :2 va 2 realizar partiendo del BM Que ze
encuentra en la base del almacen ze efectuo Ia Nivelacion topografica dz la
polizonal abierta y BAs con la finalidad de peder realizar 12 nivelacion con
Los BM'S determinado en los inteniore: del Proyecto, s2 prezemta en cuadro
2djunto 2l presents estudio basico y en los plano: de plamta y perfil con la
correspondiente dascripcion de su ubicacion.

INFORME TOPOGRAFICO |1
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'D-dcddmukahnan--’c&xp:ywc n-d cazerse de laco, Sistrite 3= Macs,
proviscis dz Sswts, repies de Ancssh - 20877

064 CERTIFICACION DE CALIBRACION DE ESTACION TOTAL

e P LU AT o W Ser Fosoen S UF Jeves sen_scrocf)ivel som
AH WP #eSTSLCTAT . #TRRSOSY [ FINTERET T 0TI 8
NIKON TOPCON LEXCA SOKNIA TRIMELE ¥ OTROS

G ___co\.n'
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“Dische dcd sistema de abastccimicats de sgus pst bic cn ol cascrie de Iaco, distrite dc Mare,

provincia d¢ Sants, repite de Ancash - 2017

065 METODOLOGIAPUNOS DE CONTROL DE LA MALLA TIM

- — T o =
PUNTO| ESTE | NORTE | COTA | DESCRIPCIO

1] 8222230688 SUSANGE 128 ) 1284 703 EST)

2] 82219137 SO84791 93 | 1280 483 EST2

il H22208.53% SOHATIO A 12794853 CARR

4] §22221.316 SONATRL 189 1273453 TN

S| 822234486 SONAT9L 4SS 1272453 I'N

6] 822204.430 SYSASOT9I9] 1282 48] CARR

J| 8221688718 SHSASI 00| 1254 452 CARR

d] S22206. 188 SOSASITIIT] 1282295 CARR

9] 822210445 SON4S40628 | 1282 25| CARR

L] 82225090 SOMAR9 L] 12753501 TN

L] 822242088 SONASIS 28] 1275350 TN

12] 822240950 SONQSRT oRsS | 1285 48] CARR

13] 822242493 SUSASTI OGN 1282 200 TN

14] 822255528 SORAETI O] 1279242 TN

[8] 822205331 SHSASTI TG4 12810 242 TN

16| 822256171 SON4508 15 1286509 CARR

17] R22252.6513 S944902 992 | 1286 500 CARR

18] 822276040 SONAG LI 02 | 1288864 CARR

19| 822277138 S9S49I8390 | 1256364 CARR
20| 822262093 SYNA LG AYT] 1284520] CARR
21| 822264.4% SUSAGIITRY | 1286520 CARR

22] 822297.742 SHHAGLOSTE] 1286640 CARR

23] 8225045311 SON4GL06AS ] 128629 TN

23] 8223058.286 S50 299 1286910] CARR
25| 822310468 HONAGOE SA9 L 1284 200] TN
6] 822300958 S9S4NITE | 1286930 CARR
27| 822304958 SUSAsN LTS | 1286910 CARR
29| 822321500 USROS 12 ] 1288287 IN
2G| 822325172 SHH49 1T S84 1289.9%0] TN

30| 82233100 SOS4S0R TR 1289 240] TN

31| 822344122 SONAGCE N0 | 1284291 I'N
32| 822345182 ORGSO 298| 1284 0| TN

33| 822353002 S9S48G s | 1287 O] IN

34| 822355%.0%0 SUSANY 749 1286M0] TN
35| 8223624068 SHSAS0 RS9 1285 910] TN

6] 822351419 SOUASET A4S 1289450 CAPTACION
37| 822349532 SOMASST o0 | 1289450 CAPTACION
34| 822334468 SN S50 1286.598] TN

114
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“Dacde dd sistems de abastecimicats de agus potable cn ol caserie de laco, distrite de Mars,
Eap

provincia d¢ Sasta, repios de Ancanh - 284

9] 822324088 HOSASSI ax | 1287 480] TN
40| 822323689 SYSASTO M| 1287 480] TN
A1) 822311.9%4 SO SRS | 1287480] TN
421 8223100418 HGRANSI AG] 1287 480] TN
43| R22288.752 SOSASOG S0 1283 200] TN
44| H22289.548 HUSJSKT S92 ) 1283 00| TN
45] 822297939 SUSASNOASK] 1287200 CARR
46| 8222040458 HOS4841 46| 1289.126] CARR
47| 822189.750 HORAGSI 3285 129321 | CARR
449] 822068000 SRS IS | 1285 21| CARR
49| 822161091 $GEATA9 200 | 1278630 ESTS
SOl 822179824 SOHATTS A8 | 1280003 | CARR
1| 822163.0010 HUS4TSL TG 1204203 CARR
52| 822145921 SUSATSS GRS 1278000 CARR
53| 8221140643 $984747.654 ) 1275368 CARR
S4] 822065528 SUSAT4L 680 1292100 CARR
S5 S220000082 SORATAZ 60T 127049 CARR
36| 822054924 SR LA NOT] 1206090 CARR
$7] R2251.568 ST 20440 ] 1268690 ESTS
S8 822056528 HOS4T07 106 126291 CARR
39| 822019380 SUSATI940d | 12659850 CARR
o] 821597419 $9847 15 00| 1262 MO| CARR
61] 521994561 S9NATO TR 1262 298] CARR
62 821978 008 HOSATI5 938 1262M0| CARR
B3] 8215635.324 $984720.046 | 1262 90| CARR
64 821974618 SSHATON 90T 1262939 CARR
63] R21979.558 H9S4098 198 1261 9S8 CARR
66| 821588.4712 SUSAER9.TIZ]| 1257 298| CARR
67| 821963097 S984097 437 1255.020] ESTS
6] 821561692 S9NAT00 TAY | 1262 0| CARR
69 821561788 SOUAESS 0T 1256.020] CARR
Ol 821950.337 HYS46T6E ] 1254802 CARR
] B219d3.93 $SNATON 20| 1256221 CARR
T2 821942812 HOSATM 68| 1256321 CARR
T3] 821950544 SUS4720672 ] 1255398 CARR
4] 821922977 SO84TIS AT | 1255398 CARR
15| S219i6.692 A9E4729. 30| 1254 M0 CARR
6] 821502692 SOS4TI6 0] 1253950 CARR
Tl 8218890692 9847458 30| 1252 39| CARR
4] R21877.092 SOHATA2 0] 1251 298| CARR
G 821866.1139 HOSATAS G35 1250M0] CARR
SO 21856831 SOSATTIASK] 1250019 CARR
S1] 821849518 SOSIST 0G| 1249910 CARR
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"Diacds ded sistemn de abastecimicnto de agus potable ox & caacrse de lacs, distrits

4

provincia d¢ Ssata, regese de Ancath -

2017 .=

42| 821845798 HONATOG 028 | 1249198 CARR
33| B21830.348 SOHASLOTTIO] 12485600 CARR
4] 821820617 HOSANIN S| 1245 90| CARR
45| 821813.209 OS2 GRS | 1248 19| CARR
6] 82140359 OS43| 1247 3| CARR
47| 82179553 ASANGA10] 1247290 CARR
S8 821791704 SOSAS20402 | 1247291 | CARR
49| 821785987 HOMANIZ 03] 1246990 CARR
GO 821715 HOHASOT 458 | 1246 M0 CARR
9L 8217723% OS4SR0 L] 12460 CARR
92| 821763539 SUS491T LI 1246270| CARR
G3| S2757.539% SOS4822 113 ] 1246019 CARR
3| 821751010 SRS 018 ] 1245 25| CARR
95| 821742539 SOR4826 113 1245090 | CARR
96| 821767471 984799 T8 | 1246080 CARR
G 821759093 SUNATSS SO0 1245200 CARR
98| 821745.589 HOSATR0 LS| 1244.035] ESRG
99| 821745.089 SUS4T 0S| 1242 750 TN

10| S21702.49% 984762 18] 1238423 TN

1] 821732410 AGRATSA L3 1243375 CARR
102] 821722912 S9R4795 &0 | 1242023 CARR
3] 821713040 HOSAS0T 2] 1242 750 CARR
4] B217Id.581 HONAS2E 239 1242 800 CARR
LS| 821688 337 HOSAS2T T 1240686 CARR
G| 82170565 US40 S0 | 1242750 CARR
17| 821707.528 SOS4850 36| 1242470] CARR
18] 821712617 SOSARAS 319 1242 98] ESTY
19| S21715.658 SOE4SAGAT ] 1242 198 CARR
LID] 821724.195 HOSAS4I ST 1244 0| CARR
LLL] 82173539 SOMASAT 1] 1245008 CARR
LI2] 821717274 HORANAS G| 1241 9] CARR
LL3] S21704.361 SUSANTT SIS 1241 349 CARR
LId] 8217085971 SOSQEST AL 1 240950] CARR
L1S] 821717524 H9N4501 14| 1239084 CARR
L16] 821716450 S50 928 | 123909 CARR
LI 821706.2M H9SAG20000 | 1258519 CARR
L8] 821657.776 SUR4928 08| 123763 | CARR
LIS] 821700492 HORA9IG AN 1253760 CARR
120 821713.147 SS9 1240350] TN

121] 821685704 4984550768 | 1256.9%0] CARR
122 821662704 HONAGTI T | 1255910] CARR
125] 821647768 HONAYRL AR 12533980 CARR
124] 821631483 OSSO0 026 1253290 ESTY
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*“Dacis dcd antcma de shastoaimicata de agus potabls ca cf cascrie de laco, distrats de Maorw,

o 1 DI SIEOIPOE
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- P rh ae
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e

9.

provimcis dc Ssmtx repiés de Ancash - 20077

125] 821628763 SOSSOG ST 1231 N0 CARR
L26] S21651.506 SONSU29 OS] 1250 N0 CARR
127] 82162715 HSHSM4 020 1230910] CARR
128] R21619.636 HONS0G 95| 122059 CARR
12G] S2160].652 HSHSOSI 390 ) 12253840 CARR
130] 821613475 SSHS0T4 913 122X T9| CARR
131] 8213592920 SOHSO 0S| 1227859 ESTY
132] 821578.291 SORS099 M9 | 12269%0] TN
133] S21391.286 SONSIIL 252 1227587 CARR
L34] 8215841232 HSHSI29AST| 1226490 CARR
135] H21574.4468 HONSI A SS9 1225 743 TN
136] 821575873 SGE5150972] 1225300 CARR
1537] 821575221 SONSI4N 4TI 1225380 CARR
L138] S21577 600 SOHSIOS 202 ) 1224 S98]| CARR
139] 821573524 H9SS 1A R19] 1224 595]| CARR
140] S21568.5346 HUNS e OIR] 1222 980] TN
L41] 821574.453 HSHSINTAZI) 1222 050 CARR
142] 821574.629 HOSS20L OS] 1220 235 CARR
143] 821579.638 HOES202 929 1221 235 CARR
144] 8215860100 SSE5216209 ) 121990 CARR
145] S215874.176 SOSS22X923] 1216910] TN
L46] 821350259 49852277 1219510 CARR
147] S21590.902 NUNs242 101 2706 CARR
148] 8216058592 HOHS25G 42T 1218680 CARR
149] H21610.642 $545262 11N 121X O] CARR
L50] 821617175 HGHS2TI L] 1219910 CARR
151] 821622.693 SHSS280 300 1220d0)] CARR
152] S21628 100 SONSISSSSY | 1221 250 CARR
153] 821634058 HOS5269083 | 1222 9%w0) CARR
154 S21e23.7¢w NUNSI9T 748 1221 3SS| CARR
L55] 821612004 HOHS2O2 ORI | 1221 S0 CARR
I56] R215548.289 SOHS2EK 189 12209%0] CARR
157] 821584513 HOES284 93T 1220490 CARR
158] S21564.046 S985292 451 1219910] CARR
L59] S21549 444 SUNSIOZ TAT] 12150 CARR
le] 821543892 HOSS320N2) 12150 CARR
L6L] R21530.7%9 SO8SIIS 48] 12U 291 CAS
I62] S21535.117 HSHAT IGO0 1215850 CAS
163 H2150%.7¢64 SOH5304 S| 12159%0] CARR
I64] 821505674 HOES302 T | 1215990] CARR
L6S] 82152006464 S92 s | 1216098 CARR
oG] S21517.444 SONS295 002 ] 1216095 CARR
16| 821537332 HOSS284 6XL 1216515 CARR
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provincia dc Santa, repits de Ancanh - 2017,

168] 821555706 HORS268 0sg | 1217029 CARR
165 821576447 HOSS262. 749 121779 CARR
170] S21595.10% HONI289 T 1218250) CARR
I171] S21503.389 HOHSZI9N82 | 1215595 CARR
172] 8214964468 HONSIIISAO] 121490 IN
L73] S21514.89% SOSSI2LTOT] 1218910 CAS
174] 821503572 HOSS311 628 L2IAZRI| CARR
175 8215085212 HORS3AZ 27T 1215930 CARR
L76] 821506792 HOSS344 290 1215028 CARR
1YY S21452.858 HOSSISS TN 1212483 EST 2
178 8S21457.0688 HOHA392 849 1212532 CARR
179] 821472479 HONSIOS S| 1212910| CARR
180 821484072 SONSIOR 418 1212038 CARR
IS1] 821494958 HOSS392 T | 1213350 CARR
142 821493.430 HOSSIS09N | 1213356) CARR
183 8215034634 HOSSITOAST] 121343 CARR
184 S21505.689 HOSSAIZ 024 1232036) I'N
I85] S21507.59% HONSIRT AN 1212430 CARR
I186] 821516151 HONSITI A9 1214029 CARR
187] s21521.0n2 HORSIGA NG| 1214 029] TN
IS8 821532586 HOSAS6S 4| 1214 2| CARR
189 821534.1%0 HUNSIS00SS | 1214530) CARR
1SO] S21517.839%% HOSSII2 707 12189%0) CARR
191] S215195.016 UGN 448 | 121475 CARR
192 821505508 SONSIATIZE] 1209930] TN
193] 821446.697 HONSISI ALY 1212420] CARR
194 S21445.528 HONSIRA 990 1212420] CARR
195] 821444268 HOSSSTIONI] 121L110| CAS
196] S21438.749 HOHSINO9S0 | 1211980 CAS
197] 821437267 HOSSINTOSS] 1212 240) CARR
19%] S21448.4465 HOHAL0S B89 1212 0] CAS
199 8214435468 SON5399RAO | 1212980 CAS
200 821435595 HONSA AT 1213 910] CAS
201] 821428589 HOSSIOE 93| 12120 CAS
202] S21425.106 HOSS398 720 1211 MO] CARR
203 S21410.000 HOSS4OGTIO| 121139 CARR
2] 821391675 HOHSL 14477 1211 M9 CARR
28] S21381.824 HONSAI6 29| 121053 CARR
206] 821379308 SONSAIA TR 1210531 EST13
200 S21364.29%% HONS42T 106 1209953 CARR
08| 821365.718 HONSA24 IN3 | 120995 CARR
209] 821365334 HOSSA 008 | 121290 CAS
20| 82136553 HONS42 008 | 121200 CAS
INFORME TOPOGRAFICO 17
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“Ducis dd sutzms de abastenimicnts de agus potable ca o cascne de laco, dotrte de Mares,
3

provincis #¢ Santa, repree de Ancanh - 20175

2 S21361.045 $985429003 | 1209853 CARR
22| 821340986 HONS46 056 1209 M| CARR
213 82134000 HOSA3945 | 120890 CARR
214 821326080 HONSA42 LAY ] 1208 N0 CARKR
215] 821333761 SUSS44T 40| 1212M0] CAS
216] 821326.761 HOSA4SL o] 1212900 CAS
217) 821316922 HOSAASLA09 | 12080 CARR
28] 821314676 985449 87T 1208 0| CARR
29] 821321106 HORSASS 0S| 1212419 CAS
220] S21364.862 H9SS4TO 240 1218520] EST 14
221] 821372570 SOSSAN0 LTS 1218296] TN
2221 821381.535 SYSS4TES20]| 1218 8M| TN
223] 821387928 HOSAG2 450 ] 121X 020] CAS
224 821384352 SO8A4S3 36| 1217798 CAS
225) 82136133 HOSS441.008 | 1212498 CAS
226] 821351 852 HONAAER 20T 1 216.T9%) CAS
2271 R21544.5M $9S54TI 09| 1216M0| CAS
228] 821341 487 4985493 893 | 1216910] TN
226] 821327.648 SUSSSCETTL] 1215 | TN
230] 821341.195 SO8SS28 381 1222520 RESH
231] 821348.592 SY85329 28T 1222 629] RESE
2321 821251470 SOSSA 09N 1206240 CARR
J33] 821255538 HUNSS2I 410) 1206 240] CARR
235] R21258.504 HOSS502 19| 1206w CARR
236 821273464 OSSR XI9] 120649 CARR
237) 821297111 SHESATT 26| 1206M0) CARR
238] 821308808 4985468926 | 1207 450] CARR
239 821313.8%0 NSO IR 1207 750 CARR
240] 821319439 OSSO RAK ] 1212698 CAS
241) 821325439 HOES4OA SO 1212M0] CAS
2421 821333004 HOSS543 048 1220 891 TN
243] 8215314233 HOSSS4I IS5 1219980 TN
244| 821299248 SGSSS40SST] 1218 TN
245| 821283.208 ORS545 80| 121690 TN
246] 82125519 HONAALNIY] 1208980 CARR
297 821250116 HONSSIT S| 12058932 CARR
48| S21255.008 HOSSASSRI9] 12 M0 CARK
249 K21280.072 HOSSSTLA4S] 1204390 CARR
250] 821275858 HOSSSSARA0] 1203 60 CARR
251 821256282 SUSSINAIT] 1203309 CARR
2521 821256361 985589119 120339 CARR
253 821254584 HUSSSOS A4S 1208 950] TN
254 821206088 OSSO 102 | 1208910 CAS
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"“Ducie dcd siatems de abastzsimicsts de agua potablc ca o cascrie de Inco, &strits de Mars,

provancis dc Ssxts, repte de Ancash - 20177

255] R212705%0 AONSO GTI] 120649 CAS
256] 821238914 HOHSCOS S10] 1208 798) CAS
257 821253848 SYES611 346 1205910] CAS
258 821247468 SOSSOOS SS9 1205 698 CAS
2391 82124029 HOSSGIZ ] 120529 CAS
20| 821235468 SUESOIGSAY ] 124 959 CAS
61| 821227956 HSHSGLT 00| 1 20d A0 COL
262| R21229.036 HONSEES 2ea] 1204 TS COLL
263 821220603 HOHSO4E 204 1204 0] COL
264] 82122403 SYESEAG 0G| 120 M0 COL
265] 821252598 SONSAAA 199 ] 1208 9%0] TN
266] 821221034 HOSSCAT 204 ] 1204 950 COLL
267] 821216230 SUNSOTI29R ] 124 910 COL.
205 821233.501 HOHASM AL 12| COLL
270 R21226.557 $9HSsS0 SR 120 | oL
271 821236016 HOSSIST 119] 1202334 CALS
2721 821213.6M SOESSN0 AT 1200 9m0| CARR
273 S2ALISNIR9 SONSITOANS] 1200403 EST IO
274| 821218.235 HOSSS2ATIS| 119G AS9| CAS
275 R21223.4% SONSSI008 | LIGTLTS|CAS
276] 821200563 HGHSSE 426 LISSSMO| CAS
277 K221 8%0 H9H5544 126 LI9A910] CAS
278] 821183455 HOSSAIT A 1194 9m0) CAS
279 821170544 SOESSA4 02 | LISS WO CAS
280] 821157588 SONSSSZA5L] 1I9S W] CAS
281 821166.188 HOSSS31 adx] 119 7| CAS
282 R2L1604ss HOSSSIL 664 LIS ASS| TN
283] 821147.252 HOHSSOLNA9] LISOSIY| TN
J84| H2LISGsS SOHSSSA S 1200103 CARR
285 S21205.188 HGEs s dex] 1201 280 COL
2861 821156036 SOES001 204 1200495 COL
287 821185440 SYSSSYTOER] TG99 510 CARR
288 821189653 HOSSS9O 02| L1999 TS| IN
2861 R21181.398 SOSSC0S 440 T OSZ CARRE
260| 821189622 HSHAGIZ 00T 1200d0] COLL
261 S21171.616 SGES6IA 19| LIS 124] CARR
2621 821172578 SONSGI94RT | LIS A30] CAS
253 S21180.468 SYES620 889 1199496 CAS
264] 821184810 SYSS6IA 140 ] 1200980] COL.
2G5 821177468 HOS5634 8489 1199491 CAS
266] N21184.427 ASNSO46 23| 1200 459 COL
297 82118103 HOESCAO0 200 ] 1200 0] COL
268] R2117M0.391 SOHSCO0S 82 196290 CAS
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*“Diaacds dod sistems de shaztcamizsts de agus potable ca ol cascrss de laco, distrnte

proviacia 3¢ Sasta, repite de Ancanh ~ 20175

2659 R21151.468 SOSSG0E RS9 1S4 ]| CARR
0] B21159.465 SORAGLANAY| LI9SA9I0] CAS
J01] S21162.92% SUSIEII 448 LI9T422| CARR
02| S2L158.015 SONSGII AT LIBGLI0| CARR
03| 821166297 HOSSE24 264 | LISTA2| CARR
I H2L136.3%9 SOSSOSL 20T LIS MO EST LY
S| B2L163.472 SUSSGSL 40| 1197 9m0| CAS
JOG| S21184.700 HO8S06A X0 1201 910 COL
T B21208 591 SONAGO NI 12069%0] TN
J08) S21214.180 SUSSCTVO24 | 12069%0] TN
0] 820173200 SONS093 T40 ] 1200 MO| CAS
JI0] 8211628500 HOSSOM LT 1201 298] CAS
FLL] 8211538458 SONSE9L M2 L1999 R60) CAS
12| 821145544 SUNSOR9 TSO] 1199 230) CAS
313 821118088 HUSSESI AT LIS NO| CARR
14| S2L113.807 SOSSOS2 989 LI NO| CARR
LS| S22 SUSSG9 A2S] 11S005) CARR
6] S2LI06.059 SOESTOOATEH] 15009 CARR
17| 821101568 HHSSTI99M | 1ISS9L0] CARR
JIS] R21083.517 SOS53T0L 20| LIST289 TN
19| S21098.416 SONAT LG4 HISS 90| CARR
20| S2107%9.649 SOSST22 N0 LIST291| CARR
321 R21079.208 SUNSTIO L] LINST29I| CARR
322] S21056.43: SUNSTIOOR2 | 1IS6498] EST
23] S21088. 112 SONSTIL 100 LINA49S| CARR
324] S21M7.1 16 HOSSTIL 082 ) 1186250 CARR
325] R21050.007 HORSTA2 128 LISA250] CARR
P26] S21d601Y SONSTAZ A4 HISASMO| CARR
327 S22 HOSSTOL R LI9A9I0] CAS
28| R21071L.027 SUNSTTIASL] LIGASSO) CAS
3291 S21M6.440 SUSSTHO 20| LISSZSY| CARR
330] R20559.2456 SOSSCAL 00T LI NO| CARR
331 S20887.149 HGSSOTI SN0 | 1168 T79s] CARR
332 R2A0 149 S9856N0 RS0 | LI MO| CARR
333 821007208 SUSSESOAGE] T2 CARR
334| S21018.074 SOSSOXT TS| LI73259] CARR
135] S21024.9458 SONSERS TS0 11720 CARR
Jie| 821036039 SUSSESYTOE ] HI73MO| CARR
337 s20d8 407 SOSSOSI 180 LTS SMO| CARR
338 821068 902 HOSSLSA 200 | 1TSS MO| CARR
339] 821080457 HOS5691 192 [ INO459] CARR
0] B2101.542 SONSTOS X3 TISS 28| CARR
3411 821027031 HOSSTOE AL IS4 O] CARR
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"Duacio dcd stems de abastecimicsia de sgua patable on of cascris de Inco, Sistroio de Mare

provimciz dc Szats, repies de Ancash - 20177

342] S21012.534 UGUSTAOGT] LIS2910]| CARR
43| S2msn SUSSTAL A9 LISIOoS| CARR

34
344 S20557.8M HONSTSLT40| LIS M| CARR

345 H2A6 21T SONSTOEI ST LINL49] CARR

36| S20529.590 SOSST6IMS ] LISLO29] ESTIY

347 S204206.388 HUSSTLTATS| LINL 029 CARR

~

348 820514310 SONSTTIRSY ] 1179459 CARR

3491 R20911.7%0 UOUATTLI4G] L1T79459] CARR

J50] 20502087 SUNSTEV 029 L1760

351 R20859.593 HOESTTO4S | LITRI20

352 H20854 484 SONSTSO N4 L1622

353| S20a91.114 SUSSTSI 0] 1177848

354] H20887 437 HOSSTTSA2G] L1IT6 203

335] 820894.749 SO83IS4 972 1I7TA2R

356] B2HSs09 HOHSTSA O] 117K 449

357 S208us el SHNST9L IR LTS 90

358| S20836.11% 4985791709 1173248

359] H20884.2¢09 SONSTSG 0SS LITT 2SS

60| 8208750680 SYESTNGOT9 L LT T MG

Jol| 820873977 HGHSTW 0] LITR 09

362] B20866.767 HUNSTOANAL] LI7T 000

63| B20806.608 SOHSSO RST L1TA6S0

6] 820861716 SONSHOLTAT ] LLTAON

JO5] S20458.283 HONSSIXO9S ) LITATVE

IGG| H20E62.889 UONSRI0R24 ) L1179

367 820849100 NONSH2 0] (174289

JoN] Bl0s538NY HOHASIO0L 49| L1732 910

305 S20824.905 HUNSSIGIIZ] L1719s0

3] SN0 SSHSN 4 AR L1700

7L S20807.584 SGNININSI0] L1700

372 820080367 HUNSS G 44a] L1700

373 R207948.0M3 HUSSTOR9TT] 168 ssY

374 820093590 SUsssIs Al LITosMo0

375 820779398 HOUSHOD 89 | LN N0

376] 820061 445 SUNSTOTSAS ] LIeh910

A I I I I R I NI I I I I G R I R R N R I R D R R I R R R
o Ml D Dl B B Dl B D B B B B Bl D D D Dl D D B D R D D B

-~

=

-

377 B20738.135 SOES74S 9 | L1622

IT8| H20739.977 HONSTSIQI0) Lied T EST2)

379 S20033.073 HONSTSY ST LI ds) CAL

350 S20750.248 HOSSHLTOZT] L6 TS| CAS

381 S20050.8%0 SOSSSI022T| Llsawo] CAS

382] RI0Uss0sd HGHSHSL 298] L1609 =00] TN

383 H20700.500 SUNSNSE 409 LIT7I9O0] TN

I8N S20092.7¢m HOHSOLLASS] L1762 TN
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"‘Diacda dcd sistema de skastecimicato de

sgusz petablc ca cl cascrse de lsco, distrato de Mars,

provincis de Sents, repies de Anczah - 2017
J45] S20800.7L0 SUHAGIT 0S| LTS SM0] I'N
NG| S20E15460 SHSSS 208 LIT9Ss0] TN
47| 820831988 SO855A9 315 HIS0910] TN
JN8| H20845.988 HONSOOT AIS) LIML9O] TN
IS R20861.822 SOSSGTI A [IS29MO] TN
30| 820875551 HONAGRZ 9T I8 029 I'N
I91] S20885.432 SONSYI 0T LIRS RSO TN
392 S20885.49sS8 SOHGOO2 218 1IS6aSMO] I'N
93] S20885.98s SGNADLL 2IS) LISTOLO0] TN
94| 8208992467 SUSADOG AT HIss9m0) CAS
395 S20897. 588 SOU6DL1 S48 LISS9L0] CAS
] B20505. 39 SOHODIS 130 LIS 0] CAS
397 8205062487 SSHADOG TG LIS Oes] CAS
194 S20918.0641 SONANOS 2583 | LIN99L0] CAS
359 S20518.437 HSHADII 93] LIS99SS| CAS
JUO| 820520468 SOUADTL SS9 LISONO] CARR
0L 820815473 SUSCOL AT HIYI 2] CARR
402 S20912.748 SOUADSL 2IN ] L1920 CARR
JUF| B2N26.604 SONOES 228 I 9s0) CARR
A 8205006208 SHHODTI 00| TI9IMO] CARR
QUS| 820507 468 SOSAUSL NS I 0| CARE
06| 820895634 HOHAPNG 298 | 1195198 CARR
JU7| S20888 468 SOUGLOG SS9 LI9A9L0] CARR
408 520806490 SUSGIO0I9s | 1192 900) CAS
405] 820858096 SSHAN LG ] L1933 SS0) CAS
A1 B20855. 108 Sudalod sy ] LIS T80l CAS
411] S20880.349 SUSGI2T 250 LISasw0)] CAS
412 S20881.468 SOUG1L 20889 1196791 CAS
413] 820891.7%) HSNG121.299] 1196890) CAS
414] 82091879 SONGI 2 RTG] LIGTA9L| CAS
418] 820519.131 SONGL I A80) HI9R 2SS CAS
46| 820008 251 SOHGI IS 9SS LI9TAM| CAS
417] R20724.182 SUNSTAS NS4S L6 240) CARR
418 820719976 SHHSTOIATE] 162 N0] CARR
419] 820716282 SOSTM 102 ] L1622 90] CARR
420] 820708528 HONASIL ST 116090 CARR
421] S20705.176 HOSSHIO IS LIGO9I0] CARR
422] B20655.143 SONAN22 O] 1SS om0 CARR
423] 820001226 HONSHIAL 0] IS99 CARR
424 s2070l0s SUNSHAL 1G] LS9 sso] CAS
425] R20712.3512 SOSSSASTTS| 1139910) CAS
426] H20689 356 SOSSHAT IS IS4 MO] CARR
427] S20685.0647 HOHASA A6 11548369 CARR
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acés dol sistems de shastecimicato de agus petaklc ca of cascrss de lsco, distrate de Maro,

proviscis dc Sasts, repits de Anczah ~ 201

4248 S20682.49: NUSSSSLTIO) 1S4 809] EST22

4291 8206066650 SOSSSAT AOx] [IS3 241 | CARR

430] S2ones 53 HONASSO T LIS3 24| CARR

43| S20083.716 SOSSSSANE] | LA049s] CAS

432 B20655.716 Sussssy s | HieoMo] CAS

433 S2uesnT 6 HOSSS9I NS | IGO0 CAS

434| H20650.038 SONSHTOMO] TISLNO] CARR
435 820648630 HOSSNANATY| LISL O] CARR
436] S200644 558 SOSSHNTS A LISL 020 CARR
437 S20644.529 HOHASSA 2GS | HISO I CARR
438| S20655.752 SO85901 402 LI49.025| CARR
439 S20606.461 SUSASIGIG0] 14X 25| CARR
40| 20061588 HOSSO24 4] LI4T T CARR
M| S2oeslolo SUNSYIGALS ] IS 25| CARR
42| S20675.217 SHSSGCO S50 TISI 22| CARR
443 S20687.080 SONSYELATS] 14T 440| CARR
444| S20063.8%4 HONSYIS ASS| HI4T T CARR
445 8200406052 SOSSO42 043 | 45440 CARR
46| S20644.276 SUNAGSS 00| T4 MO CARR
447 82004119 HGNAYTIANG] 4229 CARR

48] H2oe2s 168 SUNSYTA T HI4290] CARR

449] S20005.168 SUNSGSO. T 1I40910] CARR

450 820579068 SONSYATSI0) LI3990| CARR

451 820545559 HGNSHGO 2N LIFTA9I CARR

452 KR20519972 HOSSSGT 02| LI369I0] CARR

4553 S20d8s5.007 SUSAOGE AT LIS 9| CARR

454] 82167593 HUNAGSS SAS) LIS4mI| CARR

A55] S20d44.708 SUSSOSL ] L1332 A90] EST2S

4561 820415700 SUNSOTO9SY ) 1131298 RESH

457 S20d08 500 SONSYTS RS ] 150 29| RESH

458 S2Md05.6x2 HONAYTATOT| 113129 CAL

439] R20895.786 SSS509N0 | LI3S9%0| CARR

460 B20S80 168 SOHSG20 T HII6NMO| CARR

AG1] 82050601 =8 HUNAS IOV HIS4NO| CARR

d62] R20544. 589 SUNSHOZ AL LISE9I0] CARR

463] B20851.168 SHESS0. T 1I32910] CARR

44| B20525.246 SOSSSTIRAO| L1511 9=0| CARR

463 S20517.53 HGHASST OO 112949 CARR

JO6] H2045948 856 SOSSS40N14 ] L129.09%] EST24

467 S20500.368 SUNAROOOIS] HI239m0] CAS

468 820481 8% HOSSSOO AT L1232 029 CAS

4659 S20482 59 SOSSNIGATS] 11239450 CAS

470 820500808 SUSSHIS 0S| 123 M0 CAS

INFORME TOPOGRAFICO 23

124



'(:a.:-{J| ( ,:,':..( ‘A ). " ,,.!‘7
L0 LWL il WnrLUrCIi S AL
“Diacds dd sistema de abastecimicato de sgua petablc ca ol cascrie de [aco, dmvtrsta de Mors,

provinois de Samts, repies de Ancash - 2087 F

471 820378292 SOSSS42 459 125910 CARR
472 R20d444 8499 SOUSN4ATIL] LI2T498]| CARR
473 S20d40.1%: SOHAN49. 729 112TA498| CARR
474] B20425.064 HONSHSL IS L1260 CARR
475] S20M26.030 SHNSNAS SO TI26MO| CARR
76| 820585898 HOSS843 932 | L1629 CARR
477 S20394.398 SUHSSA9 LY | LI2549%] EST2S
479 20402 268 SOSSNTIASS | L2549 CARR
479] K20392.42% SO8SNTV A0 1124 79| CARR
440| S20389.520 SOSASTTIRIR] 1124 719]| CARR
441 R20382.747 SONSSSR 2] L1238 CARR
482 B20339.374 SUNSUOL 20m | LIS CAS
4493| 820534028 HUSSH9I 208 LIS M| CAS
484 H205345.500 SUHSHOG TS| LIS S| CAS
455] 8203068504 SOHAGIS 9] 122009 CARR
486 H20306. 5068 $585514. 726 LI22019] CARR
447 S20351.84: SGHAG2L 98T 112349 CARR
444| 8203535 HOSAG2L 9] 12249 CARR
489 820367926 SUNSG2IS AT 1124 530 CARR
450] H20339.5900 SOSS033 4SS 23125 CARR
4591 S20341.736 SUHSGA 9T L I23 08| CARR
492 820325288 SOSSSI O] 1124344 CARR
4593| H20323.3458 SO8594 1 220 1124 344 CARR
494 S2030d4 4588 SOHAGSS 322 112290 CARR
495 S20263.071 S985692 317 1122368 CARR
AU6| H20285 59 SUNSGGS AAT] 123 400 EST20
497 B20286.243 SHSIGNE RO 1123 400] CARR
458 H20245.5944 SUHSOISTSS] 10230 TN
499] 820274.1%7 SOSAGSAGIS] LI22910] CARR
S00| H20265.4232 S9859M 0TS 1122 38| CARR
S0 8202543709 SGRADIO2IS] 1122 00| CARR
S02| S20258.972 SOOI 208 L1220 CARR
SOG| 820251 vos SUSAOD2L 0] 12029 CARR
S| 520244508 SOSAMI O] 120490 CARR
Sa| 820245748 SUHOOGL TI0] | L19ses| EST2?
SOG| 820285 652 SOSOOGI O | LHI9024] CAS
SOT] S22 008 SOSAD3IE 14 LI21324)1 CAS
sod| S20302.092 HORADIT 2] 1122540 CAS
S8 S203232102 H985599 848 L125.150]| CAS
S| 82055508 SUNSURT 290 127142 CAS
SUI| 820384680 SUSIGRR 0] 1129520] CAS
S12] B20275.982 SOSADSI 761 11T S0 CARR
S13] 820298 387 SOSGOO2 69 | LHIGNO| CARR
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"Dacks dcl sistems de abasteomicsde ds agus petsblc ca o caacrse do laco, distrite de Mars,

e Son

provincia dc Soats, repiés de Ancazh - 20175

S14| 5203000172 HOSADSS SGT | LLLANO| CARR
S15] S20315.9458 SSHAANG O | LHLS 9G] CARR
Sle] 8203170120 SONOIOGML | L4 NO] CARR
317 S20313.975 HONGLOGASE] L4 90] CARR
S8 820500768 HONGI22 300 LHI2SS0| CARR
S19] 820282438 HOSGIAD 03| LLI2Z U9 CARR
320 820292 601 SOSGIZS 332 L1255 CARR
521 S20284.071 HOSG134. 97| LIL2ZI9| CARR
$22| 820274.773 SOSGI42 452 L1HLLI9S| CARR
323] S20267.645 SOS61 56099 HHIOSMO] CARR
S24] 820265.79% HONOLAL 4T LLIOSMO] CARR
$25| 820265232 HONOIAS S 11029 CARR
526] 82027319 USO80 ST L1092 CARR
527 B20265.06588 SSSROLTT AT L1942 CARR
524 820275088 HONOISS 022 LIy T| CARR
326 820275511 HSHOIM A0 OS] CARR
530 820274041 SSSO208 953 | 106495 CAS

53] 820267093 HSSO200 9| LIDGZN0] CAS

532| 820274127 SONO220076] LI 240] CAS

S33] 52025458 HOS6208 951 | LIOT 49| CARR
34| 820256971 HONA20T 76| LIOTA9S| CARR
535] S20237.13% HOHO2ZS 442 | LIva9sD| CARR
336 S20234.544 UOHA2II ASS | LIOGSS0] CARR
537 8202201 SONO2I9 442 | LIS 029 CARR
538 s20210.60s WSSOSO A0 LI =20] EST2
339 820173514 HONA2GI 21 LI T40| CAS

S40] 820188347 HOSA2S06AS ] LI Ss0] CAS

541] S20188.474 HOSA26L 0N LI 8| CAS

542 S20215.124 HSHA2TARTS] LI OS] CARR
343 S20208.791 HOHO2GL 456 LI 2GS CARR
544 820212544 SSSO2 TR0 LI OS] CARR
S48 820222387 HOSOIM 492 | L1359 CARR
546 820224502 HORG29Z AT I3 59| CARR
S47] s202353.708 HOHATOGO2 | LIOI S0 CARR
S48 82023007 HONGIIN2I0] LI029so] CARR
5491 820236432 HONOFINAAS] LIDX 49| CARR
S50 820234324 HOSO3AI2T0] LIo2es0] CARR
551 820218040 SONOS406TS] LIDLSMO| CARR
552 820221512 US43 407 LIDISMO| CARR
553 S20210.565 HONOIAL 079 LI0L 2] CARR
S54] 820214382 HOEAISG IS LIDI 2| CARR
555] S20208.168 USHGIGTAGS | HIDO9O] CARR
556 S20214.83% SSHAITT IS 10OSNO] CARR
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"Ducio dcd suatems de abasteamicsia de sgua petable cn of cascrss de Iaco, Sistrola de Maro,

provisciz dc Szats, repies de Ancash - 20177

5537 s20217.682 UONAITA L] L1000 CARR

558 s20252.62% SPHOISI ] LINOAS | CARR

59 S20251.33 HOHGISS YT loss om0 CARR

So| H20250.834 SSHA3IYE 18] LSS 90| CARR

SGL] 820241 4589 SSHAGS 0G| LIDGO29] CAS

S62| K20246.459 HSHAGO0LG] LI O] CAS

S63] 820247 459 SUSA2TI0G] LG CAS

S05] S20253.544 ECET TELS N R E A Ty

se6]| S20050.570 HOHO4OE 492 | 105G 0

S67] H20285.0713 SO0 264 | LoSG 022

S68] 820288410 RUETON A PANY BTN KN

565 H20286.712 ASHA4L 029 105 9s0

(
(
(
{
L4
Sed| R20255.086 HOHA264 584 LIDG 910 CAS
[
(
(
(
{
£

ST0| 820275408 EUATS E PR R IT] B TR LS

ST 820268427 HONGASL 22 st 4e] T

372 S20255.452 SGHALGT TR Lsd 129

574 H20234.316 SOSO4EN 133 LoSd 203

I'N
I'N
573 820247448 HGHOATA N | 109394 TN
I'N
I'N

575 S20210.008 HHEOYT S| LS 910

S76] 820215691 HONAOO AR LSS 910] €

ST 820208.5393 BSOSO 106 ] 1052 90] CAS
ST4] S20194.911 SONA4 T4 S LSO S0| CAS
379 S20207.282 SHNA4AE 9] Losd eS| CAS
SE0| 820185241 HOHA4IS 2T [osOdes] CARR
S8 S20205.0%; 45441 99| 182 910] CARR
S82| 820226282 SOHOI4E 22 [0S 0| CARR
383 s2024240d HONAALT 249 108 S30) CARR
S84 N202549.5em SUNOILLTTL] 10593 459 CARR
S85] B2o170.858 SONA4 36390 | 1Mo S0 CARR
SNG| S201085.7 S9NA4 19602 | LS9 ssO| CARE
SET| S20149.595 HOHA4IS LIS TN T 0] CARR
598 H20131 468 HSHAAATOLT] 1EaMO| CARR
95 S20129.67% SOHAI2 N | 086 MO| CARR
S50 S200890.468 HONA4 2 ISS ] 1084 0] CARR
391 N20050. 582 HOSOIIS A5 oM O] CARR
3521 B20054.446 SOSG4 0G| I0E2 90| CARR
593 20053000 HUNOES | NI 910] CARR
S99 S20030.7 76 HOHAL2T 00T ] o8 Tus] CARR
395 S20054.990 UG0S ML eS| CARR

Su6] S20021.370 SSHOLL9ZST] L9 ses] CARR

ST S20020.001 HOSAIIE A28 LDV9NSS| CARR

8| B2000d Les SPHGI0G N0 | LTS S| ESTS0

3591 B20061 864 SOOI TG00 | 1od 0] CAS
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“Diacds dcd siatema de abastecimicato de agna petable e o cxacrie de laco, dustrata de Mare,

"z

provinciz dc Samts, repiee de Ancash - 284

GO0 B20084.1 Y SOHAISS | o83 0| CAS
GOL| S20059. 137 HOSOIRG I | 10 910] CAS
o0l 819975350 SOS6SL0OLTS | s 9lo] ESTS)
GU3] S19987 188 SOSOS LI 202 1S3 sO| TN
B 819994 468 HOHOSOG A9 | Tt os] TN
e8] 820002078 HUHOS0L eS| OS2 290 TN
GG S20010.554 SN NG| LIS SO2) TN
OO R20022. 588 SOSAAM LT 1052 9SO TN
GUS| S20058.987 HOSOA9S 46| 152 A9 TN
U9l S20052.3%7 HOSA49S G4 19 2] I'N
GlD] 820064176 S986500.020 ] 1089 910] TN
6ll] 820072677 HONOSOE 9] 1089 19 TN
6L S20080.568 SUSOSOR 30 | 1o8s 0| TN
6L 820089 404 HHOS L 408 | o9 49s] TN
GLY] 820065 591 SSHASOT IS0 1089 TI0] TN
613] S20010288 HUSESOS 4T 1090 S99 TN
GLG] 820121468 SOSOSLOSSI ] 180910 TN
617 820137413 HOR65 14 056 ] 109 ses] TN
G18] 820155400 HUHOS IS LS| 18900 TN
Gl9] S20170.4:8 SOSOSIT IO 1091295 I'N
620] S20182.679 HOHOS 16T LSO O] TN
621] 820150012 SOHOS LI TS| 1051 O] TN
622 820194141 HOSGS0S OS] 1091 w=0] TN
623] 8199061 50 SOSLS 1020 1053 280 TN
624] 819958 688 HOHES 14029 OS2 1] TN
G25] 81995640 HONOS 19299 12500 TN
626] 8199059.744 HOHASIS T 1SS 9| CARR
627 819974468 HONOA9 89| LT 30| CARR
629] 8199756562 SUNOSSS TV ST AS0| CAS
GIG] H1G6982 211 HOSOSAS 479 19T LS| CAS
G30] 819905041 HOSOS49 3 | 1SS SM0| CAS
63l] S19950.697 HUEASAT S| LS T T CAS
632] 819983 368 HOHOSAR A2 1T MO CAS
633] 819997 080 SOHAS42 480 105G9=0] T'N
G34] 820011080 SONGS4S 89s | LsT oS0 CAS
635] S20004.9812 SHSOSAS 41| 1STI9I| CAS
636] 819991947 S986549.652 | 1091 9=0) TN
637] 819920126 HONOA4S T00 | TS0 2M | CAS
638 819914787 SUEOSGL AL oSO CAS
639 819925877 HOHOAAZ 459 LSOO CAS
640 B19938.3587 HOHAAGE MY | 192 910] CAS
641] 8159943.792 HUSEATE2LT] L0 200) CAS
642 819950504 SUNOSOS A | 1052 O] CAS
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‘Diacde dcl siatema de abastecimicaty de agus petable ca o cascese de [aco, distrite de Mere,

provascis de Samix, regiem de Ancaah - 2017

643 819913392 SOSASTS MG 1IML9L0] TN
644] B15911.577 SONAOO0L 022 ] 15829 CAS
645 819920468 SYSAS99 A9 1S om0 CAS
Od6] 819920545 SUROS0 S0 T MOl CAS
647] S15910.491 SOHASUOASY | 105 0] CAS
O8] 819894790 S9N 442 | LSO 2| CAS
649 819897 798 SONAGOT 442 | LSOO CAS
650] H194883.791 SONOANA4E | SO CAS
GS1L] 819864461 SONAS TT OS] 1EA om0l CAS
632 819858547 SOHAS TR TAZ ] LOSS MO CAS
633] S19861.749 SUS6STO 226 1SN0l CAS
034] S19806.465 SONASES RS9 1D8A910] TN
655] 819874808 HGHAS SO NG| LEA 160 TN
636] 819871174 SSNOSA0ASS | s o] TN
657 S1Y865.450 SUSOAS40022 ] 10829101 TN
GAY] BIGUSSN 329 SONAS2G IS TMO SO TN
639 819852008 S9EAS 12 S80 ] 10T 9m0] I'N
Ho0D| 819843 S0 HONAIM 0 | LTG0 CARR
061 819798 680 SOOI T 10T A% CAS
662 H19824.040 SONAING L8] T4 2| CAS
O63] 819829821 SOSAASS 248 | L4 0] CAS
664] S19831.19% SOHAIRA NI 10T O] CAS
GOS| BIGN3T 239 SN TV | IDTA9I0| CAS
o066 819835420 SN 0] L0 2esn] COLL
66T] B198S1 458 S98644T 29 LY4 210 CAS
063 819848 367 SONA4L R 1002210 CAS
605 B19856.4610 SONAAIT 400 | T2 2T0| CAS
60| HIGET 602 SOSALI2 G| LT 2S0| CARR
671] S19872.209 NOEALOL 29 1072891 ESTS2
6I2] BIGSS6.9TG SONOIOT 400 1DV SSL| CARR
673 S19887.532% SUSA40S 359 1074 81| CASA
674] S1949%.013 SN0 60| LDV AL CAS
B75] SIGNS8. 518 SUNA40L 643 10T 9N0] CARR
676] S19897 400 SONAJOE SAL ] I 9R0] CARR
6] 8165941 169 SSHAIM TET ] LTS ASR0| CARR
6TY] 8159394511 HONAI9T SO | LTS A0 CARR
679 8159080624 SUHOIVTASE] 10700 | CARR
63D] 8198528709 SUSO4 IS A2 1002 2N0| CAS
GEL] SI9¥A2.0%9 S9N L8] LDT0 TN CARR
082 S159849.4973 SSNALIOTOS | 1OYOUTS| CARR
683 H19835221 SOSA4 LGRS I s0l CAS
GHd] BI9sSs 1S SUNOI0T TS0 16T MO CARR
O35] S19825.628 SOSA4 00| Ines s CAL

129
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£S5 TUDIO A

“Diacds dd sistema de abastocimicato dc sgua patakl

aklc
provinois dc Samtx, repies de An

'L ( A
WA Aal

/

-

cxsh - 203

636] 819828772 SYS4IN 038 | 1oexvio) COL
67| 819825 680 HONAL IS 50| 1GR90 CARR
689 S19821.398 SGEO4L0213 ) 106X 189 CAS
649 819813821 SOHAL L 149 ] LUaT 0| CAS
6S0] 8198045092 SWEALI99NA ] Toeas40] COL
691 819796117 SONAA2L 15| UGS SS0| CARR
6921 SIVIs4 Ay SONOA2I S0 loed Mo CARE
693 SI19TIL8I0 SYSO42ZN 41T 1062 240 CARR
6] SIYIDLGT SOSAA GIS] 1062 240 CARR
693 81977249 SSHAL0 M2 | 1064290 CAS
696G] SI9T6L859 SOHA4 282 a2 020 CAS
ey SIVIsLNlo SUSGIITINT] LS9 M) CARR
658 SI9744.742 SUNA4 I N0T | L0V 0s0) CARR
o5 819739128 SUNOIIE TN 0SS Aa0] ESTSS
ol S19744.640 SOSGLLLTST] 10899 | CAS
oL 819752525 SOOI AT lusvssD] CAS
2| SIS Im SHEO4 L4 350 0G0 Ta0) CAS
O3] S19Tee 468 SSHAL LI RS9 TG MO CAS
T B1I9YT5.468 SUHAL IR 12 19| CAS
TS| SI9THLG3S SYS6411 9] 1290 CAS
Ne] S19790.465 SUNALLL 9] T0nd 290 CAS
WY 819756 421 SOSG4 14953 ] UGS SS9 CAS
TS| 815805673 SO8A4 14 59| uea 40| CAS
TO9| S19757.5329 SGHA442 S80 | 1088 19S| TN
Tl SI9Te662A S9N 021 | e 9SO TN
LU S1YToD.490 SYSOISGYTY | LOST 250] TN
T12] 8197645 SOSGA4E ST e8] CAS
TL3| 81978273 SUNOASE 1) Joesss ] CARE
T14] 819785411 SOS4M 118 | IDES 259 CAS
TIS] SI9TI6AMT SONA9T A2 Lues R0 CAS
6] S19770.628 SGHA49T 90| 1062 19| TN
T 819719836 SONGA0T OS] LeE9l0] CAS
18] 819774568 SUHAS AT LUe2 A9s] TN
719] S19771.138 SUSAS 1408 102 2o CAS
J20] 819759462 SUNOA LI M| DG N0 CAS
21| S19756.461 SOSGS2S 497 106 0] CAS
1221 819747798 SUHASZIA RSO 106229 CAS
T3] 819738420 HELS 0N a2 es] CAS
T24] SI9731.468 SONOS I RS89 1S9 MO] I'N
J25] S1YT34.468 SVEAS4 L X9 1S9 sw] TN
126] 819734002 SHSASGL 0G| 108630 TN
127 RIVI26.588 SOS6ST4 RS2 1OSAT9L| TN
1281 819700208 SOSOSNISST | 1083 298] CAS
INFORALE TOPOGRAFICO
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R U DD SICEHPLDENR s A

"Dizcde dcd siatems de abastcamicsts de agus potable ca ol cascrss de laco, distrats de Meorw,

provincis de Samtx, repism de Ancah - 2175

1251 SI1YTETS BSOSO TT 46 1052 M0| CAS
TI0| B19051 604 SUNOSYL A4 DS NO| CAS
31| 815687191 SOSASSIONL) 1SS CAS
J32] RIS6T1.156 S9S6S T4 AT LosOvsD) TN
J33] 819054584 HOHOSEX 1S3 1IM959I]| TN
Y34] 819047 249 SOSOA TS| 1S SMO| TN
T35 81973401 SUSASIT 6] 106 O0] I'N
36 S1vI27.116 BONAS LI 45| 105929 I'N
T3] 819729790 SWEOS 1062 TGOS0 I'N
J38] 819723798 SOSGATOTTI] IOSTSNO| TN
139] RI1v717.292 S9864 TGS 1S4 MO CAS
J40] 819717.212 NSSALESTO| IDSGZI0] TN
M) 81930979 SONAASTOTS] 1086 S| TN
T42| 819713031 SOSOAGE 192 1054 4625| CAS
J43| 819721.852 SOSOATI S| 1OSG2I0] TN
T44| SI1YTUS 2NL SON6SA 119 1Sl ssn] CAS
145] SI9710.786 SSNOA46.030 ) 0SS 20| TN
J46] SIVI0S. 142 AGHOA4S AT LB 20| CAS
4T 819702974 SSNAA42 461 | 182 910] CAS
T48| H1S055.379 SONO4N 422 ] 1052 19| CAS
T49| B1S052 4118 SONOIAE XIT] sl | CARR
J50] SIS662.376 SUSAAS0 324 ) 1T IS0 CARR
T3] 819062376 SOSOAAI N0 1IMT 250 CARR
J52] SIS628.573 SOSOAOS 268 | TIMO MO CARR
133] 819715988 SONAA9 020 ITSGA2L TN
J54] SISG26.020 HONAAGE ST IO MO] CARR
155] RIYGla9l SOSA4TA29R] 1037 90| CARR
J56] BIWvsS2Tos SONOISAS9S | 1034 9m0) CARR
JST| 819550524 SUSOISA AT 0G4 9m0] CARR
J38] S1YsTIANT SOHOAN OAY ] 10322584 CARR
T59] S19565.508 SOS6498 6T 1052254 CARR
o] B19567.0647 SOUOA044S | T032284| TN
ol S19547 440 NGSOSOSAAZ | T030246)] ESTS4
62| R19s52.9¢0 SOSAS00 120 1030246 CARR
63| BI19035.97% SONOAS0 L] IS0 CARR
T4 S19638.921 SOSAI90 2R LM O] CARR
J65| 819634536 AYEAS0S 620 1IME MO CARR
G| 819630952 SSNASIISA9 ] IS 49| CARR
67| 81962853 SOHGSIS 00| [IMANO| CARR
e8| 815039554 SOSOSS0 0S| [T 20| CARR
9] 815634695 SONOSES 5SS TA| CAS
TT0] 819642 392 HYNOSSS IS LIS 49| CAS
JTL] S19647.622 SYSASGA S ] LIM9.020| CAS
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LS 1TUDIO TOPOER &FICT
“Discide decd sistems de abastecimicate de agus petablc ca of cascrie de [sco, distrite de Mare,
proviscis de Santa, repiie de Ancaah - 20177

772] 819528673 SUS6S 14,109 1027 9%0) CARR
T3] 819530926 SOS6S17261 | 1027.9¢0) CARR
T74] RI19515.506 SUS6527.761 | 1026200] CARR
TT5] S193034.465 SUS6S31 621 1024.526] CARR
T76] 819314716 S9S6524 012 1026.200] CARR
T77] S19506. 464 SUSO6SITSST] 1024 580] CARR
TI8] SISN87.520 SUS6S63 246 1024.4M| CAS
T79] SI194S81.18TY SUS6SSAN0S ) 1024.160] CAS
TS| S1S487.264 SUS6S49908 | 1024 374) CAS
781] S19300.871 SUS6543913 ) 10249850]| CAS
I82] 8193505271 SUS6S52010) 1025091 CAS
T83] S1M79.849 SUS6SSI S22 1023.000] CARR
I84] 819976213 SOS6S48910) 1023.066] CARR
TS5] SISd64.19S SOS6S6L.TIS) 1022 080] CARR
786 S19445.89% SUS6S00.09T| OIS I20] TN
I87] S20832.014 SOSSTIR2 619] 1176980] CAS
TSS| SI9992.643 SOS6STIS20| 1025151 TN
T89] 820886987 SOSSTS9S16] 1177250 CAS
TH0] S20502.431 SOSSTN0S26] 117S120] CAS
T91] 821516477 SUSSI4TNIOf 1214753 CARR

INFORME TOPOGRAFICO 31
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Anexos 04: Norma técnica de disefio
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I13. OBRAS DE SANEAMIENTO
NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracién de los proyecios de caplacién y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de 2000 habitantes.

3. FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, se deberan realizar los
estudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de
fuentes alternativas, ubicacidn geogrifica, topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, andlisis
fisico quimicos, vulnerabilidad y microbioldgicos y otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utiizarse en forma directa o con obras de regulacion, debera asegurar el
caudal maximo diario para el periodo de disefio. La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION
El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal maximo diario necesario
a la fuente de la contaminacion. Se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones generales:
4.1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo posible no deberan
modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacién y deberan estar por debajo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.
b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso de sdlidos y facilitar su
remocion, asi como de un sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera retornar al
curso original.
c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren el funcionamiento
normal de la captacion.
42 AGIUAS SURTFRRANFAS
El uso de las aguas sublerraneas se delerminard mediante un estudio a través del cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.
4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacién de los organismos competentes del
Ministerio de Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi mismo,
concluida la construccién y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicaciéon de los pozos y su disefio preliminar seran determinados como resultado del
correspondiente estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de obra. En la ubicacidn no
sélo se considerard las mejores condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relaciéon a olros pozos vecinos existentes y/ o
proyectados para evitar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo menos de 8 cm mayor que el
diametro exterior de los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacidn del pozo se delerminard su disefio definitivo, sobre la base de los
resultados del estudio de las muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se refiere sobre todo a la
profundidad final de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de bombeo; la granulometria y espesor de
los estratos; velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccién de los pozos se hara en forma tal que se evite el arenamiento de ellos, y se
obtenga un éptimo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se conseguira con uno o
varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser somelido a una prueba de
rendimiento a caudal variable durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad de
determinar el caudal explotable y las condiciones para su equipamiento. Los resultados de la
prueba deberan ser expresados en graficos que relacionen la depresion con los caudales,
indicandose el tiempo de bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico unifamiliar, todos los demas deben
perforarse previa autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, concluida la
construccidn y equipamiento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo

organismo.

b) El didmetro de excavacidn serd aquel que permita realizar las operaciones de excavacion y
revestimiento del pozo, sefialandose a manera de referencia 1.50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara en base a la profundidad del nivel estatico
de la napa y de la maxima profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo del
nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos ciego de concreto del tipo deslizante
o fijo, hasta el nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccién del pozo se debera considerar una escalera de acceso hasta el fondo para
permitir la limpieza y mantenimiento, asi como para la posible profundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie del terreno o en una plataforma en
el interior del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de seguridad para
evitar la contaminacion del agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose la boca con una tapa hermética
para evitar la contaminacion del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta del pozo
debera sobresalir 0.50 m como minimo, con relacién al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, deberd ser sometlido a una prueba de
rendimiento, para determinar su caudal de explotacidon y las caracteristicas ¥cnicas de su
equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de agua
a fin de determinar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias fitrantes seran disefiadas previo estudio, de acuerdo a la ubicacién del nivel de la
napa, rendimiento del acuifero y al corte geolégico obtenido mediante excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse deberd colocarse con juntas no estancas y que asegure su
alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formard con grava seleccionada y lavada, de
granulometria y espesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas convenientemente en funcién del diametro de
la tuberia, que permita una operacién y mantenimiento adecuado.

@) La veiocidad maxima en los conductos sera de 0.60 nvs.

f) La zona de captacidn debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacion de
las aguas sublerraneas.

g) Durante la construccidn de las galerias y pruebas de rendimiento se debera tomar muestras de
agua a fin de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacidn se construird para obtener el maximo rendimiento del afloramiento.
b) En el disefio de las estructuras de captacién, deberan preverse valvulas, accesorios, tuberia de
impieza, rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente protegida para evitar la contaminacién de
las aguas.

@) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y alrededor de la caplacion para evitar la
contaminacién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el agua desde la
captaciéon hasta al reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo diario.
5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran determinados en
funcién al caudal y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en ningln caso sera menor de
0.60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta las condiciones de
seguridad que garanticen su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del
agua.
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5.1.2. Tuberias
a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendrd en cuenta las condiciones topograficas,
las caracteristicas del suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de

la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en ningln caso sera menor de
0.60 m/s

¢) La velocidad maxima admisible sera:
En los tubos de concreto =3mis

En tubos de asbesto-cemento, aceroyPVC  =5m/s
Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.
d) Pandﬁlalohidrtﬂcodﬂamm”mpnmmd se recomienda la férmula de

e) Mdmmmmmmmmﬂmummm
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion
que se eslablecen en la Tabla N* 1. Para el caso de tuberias no consideradas, se deberd
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLAN*1
COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERA «C»
Acero sin costura 120
Acero soidado en espral 100
Cobre sn costura 150
Concreto 10
Fira de wiro 150
Hexro fundido 100
Herro funddo con revestmeento | 140
Hermo galvanzado 100
Polletieno_Asbesto Camento | 140
Pollicloruso de wnbXPVC) 150

5.1.3. Accesorios
a) Valwilas de aire
En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de
aire cuando haya cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo.
Si hubjera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma y de las
condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accién (admision y expulsion).
El dimensionamiento de las valvulas se determinara en funcién del caudal, presién y didmetro
de la tuberia.
b) Valwulas de purga
Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion la calidad del
agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de
la valvula sea menor que el didmetro de la tuberia.
c) Estas valvulas deberan ser instaladas en cdmaras adecuadas, seguras y con elementos que
permitan su facil operacién y mantenimiento.
5.2. CONDUCCION POR BOMBEO
a) Para el céiculo de las lineas de conduccion por bombeo, se recomienda el uso de la formula de
Hazen y Williams. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del didmetro econdmico.
b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de valvulas de aire y de purga del

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima, debera considerarse tuberias de
material adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan disefiarse en coordinacion con el
organismo competente.

c) Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6
valwula, considerando el didmetro, la presion de prueba y condicidn de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta el golpe de ariete.
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GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccién.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en
cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el descenso que experimenta el nivel del agua cuando se
esta bombeando o cuando el pozo fluye naturaimente. Es la diferencia. medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como seccidn de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento colocada unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se coloca durante la perforacidn puede ser provisional o definitiva. La
finalidad mas frecuente de la primera es la de sostener el lerreno mientras se avanza con la perforacion. La
finalidad de la segunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracién del terreno en forma manual. El diametro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno utilizando maquinaria. En este caso la perforacion puede
ser iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente y, luego, se continia con el equipo de

perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utiizados para mantener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositivos destinados a desviar el agua desde una fuente
hasta los demas 6rganos constitutivos de una captacion.
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NORMA 0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1. ALCANCE
Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las
variaciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de abastecimiento y/o paralizacién parcial de la
planta de tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de aimacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda horaria de las zonas de
abastecimiento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacién
Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir un cerco que impida el libre
acceso a las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se deberd contar con informacidn de la zona
elegida, como folografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles
freaticos, caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vuinerabilidad
Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a inundacion, deslizamientos 0 otros
riesgos que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir alojadas en casetas que
permitan realizar las labores de operacion y mantenimiento con facilidad.

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instaladdn debe contar con un sistema de «by pass» entre la tuberia de
entrada y salida ¢ doble cdmara de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones
sobre luces de sefializacion impartidas por la autoridad competente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
El volumen total de almacenamiento estard conformado por el volumen de regulaciéon, volumen contra
incendio y volumen de reserva.
4.1. Volumen de Regulacion
El volumen de regulacidn sera caiculado con el diagrama masa correspondiente a las variaciones
horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién. se debera adoptar como minimo el 25%
del promedio anual de la demanda como capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la
fuente de abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso contrario debera ser

determinado en funcidn al horario del suministro.
4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse un volumen minimo

mamdwm
-50m’ para areas destinadas nelamente a vivienda.
- Para dreas destinadas a uso comercial o industrial debera caicularse utilizando el grafico para agua

contra incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volumen aparente de incendio de 3,000

metros cubicos y el coeficiente de apdamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales, Industriales y otros)

deberan tener su propio volumen de almacenamiento de agua contra incendio.
4.3. Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.
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5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1. Fundionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma respondera a la topografia y
calidad del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de elevado costo.

5.2. Instalacones
Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada, salida, rebose y desagle.
En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalard una valvula de interrupcion ubicada
convenientemente para su facil operacién y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se
instalara para las mismas condiciones.
Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberdn estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir
la renovacion permanente del agua en el reservorio.
La tuberia de salida debera tener como minimo el didmetro correspondiente al caudal maximo horartio
de disefio.
La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada, debidamente
sustentada.
El didmetro de la tuberia de desagle debera permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera
verificar que la red de aicantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.
El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de desagle que permita evacuario

compietamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad
mayor que el caudal maximo de entrada ¢ salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten
el ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales de ingreso y de
salida, y el nivel del agua en cuaiquier instante.

contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las
paredes y fondos estardn impermeablizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines

uap&aaomammmmmym.hm

5.3. Accesorios i
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcionamiento.

A ANEXO 1 bl
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Q :Caudal de agua en Us para extinguir el fuego
R :Voumndoaguamm’moowbspmmma
g :Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto

g = 0.5 Medio

g = 0.1 Poco Compacto 4
R :Riesgo, volumen aparente del incendio en m
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CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Poblacién actual Pa INEI 258 habs
Promedio de la tasa de crecimiento rprom INEI (1940 - 2017) 1.176 %
Periodo de disefio t MINSA 20 afios
Y "ok f B
11+ —100053 11+ 1000$ 319 habitantes

Region Dotacion Poblacion Dotacion

Selva 70 Lts./Hab./Dia Hasta 500 60 Lts./Hab./Dia

Costa 60 Lts./Hab./Dia 500-1000 60-80 Lts/hab/dia

Sierra 50 Lts./Hab./Dia 1000-2000 80-100 Lts/hab/dia

Fuente:Ministerio de Salud (1962) Fuente :Ministerio de Salud (1962)

DATOS HALLADOS EN CAMPO

Calculo del Caudal del manantial

1 4 1 5 seg.

2 4 1 6 seg.

3 4 1 5 seg.

4 4 1 6 seg.

5 4 1 5 seg.
TOTAL 20 1 27 seg.

RESULTADO Caudal 0.74 L/seg

Fuente:Elaboracion propia (2021).

Célculo del Caudal en Estiaje del Manantial

1 4 1 7 seg.

2 4 1 8 seg.

3 4 1 7 seg.

4 4 1 7 seg.

5 4 1 8 seg.
TOTAL 20 1 37 seg.

RESULTADO Caudal 0.54 Liseg

Fuente:Elaboracion propia (2021).
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CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DE LA FUENTE

0

g 0 ? 5.40 seg.
0 2 4

i 0 =20 0.74 Lt/seg.
Donde:

Tp: Tiempo promedio

V  Volumen

Qmax : Caudal méximo de la fuente

CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

CUADRO 02: DATOS SEGUN NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

La dotacion en la parte sierra 80 Lt/Hab./dia
Consumo maximo diario K1 1.30
Consumo maximo horario K2 2.00

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO

& 319 50
G i 0.30 Ltiseg.
- 31+ . 130%018 0.38 Lt/seg.
h 32« h 20%0.18 0.59 Lt/seg.

Donde:
Qm:  Caudal promedio
Pf:  Poblacion futura
Dot: Dotacion
Qmd : Caudal maximo diario
K1: Consumo maximo diario
Qmh: Caudal maximo horario
K2 : Consumo méximo diario
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Datos para el disefio de la captacion.

Descripcion Simbolo Formula Célculo Resultado unidad
Caudal de la fuente Qrm= - - 074 lis
Dotacion Dot= - - 80.00 Ihab/dia
o 5
Poblacion futura Pf= 11+ m$ 1 +m$ 319 hab
: - 660 800319
Caudal promedio Qp= % 56400/, b 86400 //, 0.30 Us
K1 K1= - Norma 0S.100 1.30 I's
Caudal méximo diario Qmd = s B3y » 0.15%1.30 0.39 s
Para un caudal méximo diario “Qmd”” menor o igual a 0,50 I's, se
Caudal maximo diario considerando la Normativa Qmd = | disefia con 0,50 Us, para un “Qmd” mayor a 0,50 I/s y hasta 1,00 Us, 0.50 I's
se disefia con 1,00 Us y asi sucesivamente.
Cd para orificios permanentes sumergidos = 0.8 Cd= - - 0.80
Rugosidad en PVC = C n= - - 140.00 Rugosidad
Cotal - - 1289.41 ms.n.m
Cota 2 - 1289.48-2 1287.41 ms.n.m
Espesor de la loza de fondo de captacion eC°= - - 0.20 m
Espesor de afirmado en el fondo de captacion eAf= - - 0.10 m
Fuente:Elaboracion propia (2021).
Calculo de la distancia del afloramiento y la camara himeda.
Descripeion Simbolo Formula Célculo Resultado | unidad
Altura del afloramiento al orificio de entrada ~ (0.4ma
: 040 m
0.5m)
% 24981040\ <
Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 mis) 2 ez L2280 2.24 m2
156 1.56
Cuando la velocidad de paso es > 0.60 m/s, se asume 0.50 ms 0.60 m/3
- o ) 156 2< 1.56 % 0.60°
Pérdida de carga en el orificio hi 2 2; ERTTE 0.03 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada hf hf= =-hi hf=0.40-0.03 037 m
h 037
L > 30 > 030 124 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda ’ '

Fuente:Elaboracion propia (2021).
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Célculo del ancho de la pantalla.

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
h 37
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda > 030 e 123 m
/ 25 AN /7[0.0105'30r\ 020\
. . ( ) 9:< k ) %=
Velocidad de salida V3 2, 2, 0.60 m/s
‘ 1.56 ’ 1.56
i % 0.60
Velocidad de entrada V2 Y X 080 0.75 mis
Se debe cumplir que V2 < 0.6 m/s, de no ser asf se aumentar “L" calculando nuevamente "hf " "hi" 1.30 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada HF hf=L*0.30 hf=1.30%0.30 0.39 m
Pérdida de carga en el orificio hi [ 2pi=tpf 2198084000680 0.01 m
—
< <
Velocidad de salida V3 ( ) 0.35 m/s
2 156 = 156
i 2 & %f%g sicumple
Velocidad de entrada V2 2 080 p 0.44 m/s
Cumple la condicidn de V2 < 0.6 m/s, entonces se tomara la V2 hallada nuevamente 0.44 m/s
L orfc A —B@ — b 0.002 2
Area del orificio A 6, E2 080 E 0.4 . m
GH GH
4% A
Diametro del orificio D ( ) (4* 0'002> 0.051 m
o e 717) 4
Diametro del orificio (pulgadas) D 1m=39.37 pulg —5— *0.05Lm 20 pulg
Se redondea “D D - 2 pulg
Diametro asumido "D2 " D2 - 15 pulg
< 2
Ndmero de orificios NA _ (-1—5) +1 233
' orificio
Se redondea el nimero del orificio NA - 3.00 orificio
25y +LA* 2(25%2)+3x2
Ancho de la pantalla b +3D*()Na- ) +30%(Na-1) 28,00 pulg
- GG<HM B
Ancho de la pantalla b 1 pulg =0.0254 mts 9 28pulg 0.7112 mts
Se redondea el ancho de la pantalla b - 1.00 mts
Fuente:Elaboracion propia (2021).
Calculo de la altura de la carama himeda.
Descripcion Simbolo Formula Célculo Resultado | unidad
Borde libre entre (10 cma 30 cm) E - 30.00 cm
Desnivel minimo de ingreso y nivel de agua (min 3 cm) D - 3.00 cm
. . NO " <
Altura de Agua Carga Requerida (Min 30 cm ) C ¢ 1-565 H 156 e A 0.3000 cm
Di&metro de tuberia de conduccién cm B 1 pulg =0.0254 mts 3.30 cm
Altura que permite la sedimentacion A - 10.00 cm
Altura de la Camara Himeda Ht ht=E+D+C+B+A ht=30+3+30+2.54 +10 46.30 m
Para el Disefio se Considera Ht = 1.00 m

Fuente:Elahoracion propia (2021).
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Calculo de la canastilla.
Descripcion Simbolo Formula Célculo Resultado unidad
Didmetro de la canastilla Dg » 8% g pes 2 x1 2 pulg
Didmetro de la canastilla (centimetros) Dg 1cm=0.3937 pulg %I* 2m 5.08 cm
Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla L L3+ L 3+100 225 pulg
esta condicion: "3Dc > L > 6Dc
" L L 6% o L 6+100 45 pulg
Se elige la Longitud de la canastilla "L L 3>L>6 45 pulg
Longitud de la canastilla "L" (centimetro) L 1 pulg =0.0254 mts GG(SM B pulg 11.43 cm
Se redondea la longitud de la canastilla L ° ® 15 cm
Ancho de la ranura T - - 5 mm
largo de la ranura K - - 7 mm
wp A A * ¥ Ar 57
Area de la ranura "Ar T T T ¥ T 35 8510 mm
Area de la ranura "Ar" (metros) Ay Fx - v m2
< <
Area de la canastilla Ay Ag 4 Ag Eeabet 2'? 0.00051 m2
Area total de ranuras A Ar 2% A Ap 2 %0.00507 0.001013 m2
Area lateral de la granada Ap Ap 058 % px> Ap 058 #0787 > 0.00381 m2
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada "Ag" 0.002 m2
) Ay 1.013010%7
Namero de ranuras Ly Lr ;T Ly 35010"" 28.95 ranuras
Se redondea el nimero de ranuras Lr - - 29 ranuras
Fuente:Elaboracion propia (2021).
Célculo del cono de rebose.
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado | unidad
Se considera una longitud “L" para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mts a 20 mts 10 m
Cota de la altura de rebose X, X Yot X, 1235,43 + 0);0 1289.01 m.s.n.m
Cota de la tuberia de rebose Xy X, X<E "ovder Xy X<E "qvder 1287.31 m.s.n.m
! . X, E Xy 289.08-E th) 5
Pendiente de la tuberia de rebose S - T 0.17 %
- GII? 4 yGH £ 67
Férmula de Hassen y Williams 2 0.2788 x X(*—*Yj (_Q—G_GJA%_(J\J
e G2_ vl G2
Didmetro del de rebose D D= D D= 0\ 0.0276 m
G.<J<lixQra\] G.<J<xOMG+a\-1"
Diédmetro del de rebose (pulgadas D 1m=39.37 pulg m‘gﬂ *0,0284 m 1.12 pulg.
Se redondea el diametro de rebose D - - 15 pulg.
Didmetro del Cono de rebose D Como el calculo de la tuberia de limpieza (abajo) sali de 1" (se 3.0 pulg.
aumentara el cono de rebose a 3")

Fuente:Elaboracion propia (2021).
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Calculo de Ia tuberfa de limpieza.

Descripeion Simbolo Formula Clculo Resultado | unidad
Rarg el calculg de la Itlubena de limpieza se“debe cumplir con fa v 100 "
siguiente condicion : " S% >1% y VV > 0.75
9
‘ 2 r
Férmula de Hassen y Willams 2 03547+Xx Byt (—)
nocA7 . v, vGHY
2 6 2 on
Diémetro de la tuberia de limpieza D ( (—) 0.0003 m
0.3547 % 150 « Y6l
03547 « X « YCAN
Diémetro de la tuberfa de limpieza (pulgadas) D 1m=39.37 pulg w *0,0083 m 033 pulg.
Por sequridad se considera el didmetro D 1.00 pulg.
Fuente:Elaboracion propia (2021).
RESUMEN DE CALCULOS DE CAPTACION
Descripcion Resultado Unidad
Tipo Ladera - concentrado —
Caudal de la fuente 0.74 Lt/s
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara hu 1.24 m
Numero de Orificios 3.00 orificios
Ancho de pantalla 1.00 m
Diametro del cono de rebose 3.00 pulg
Diametro de la tuberia de limpieza y rebose 2.00 pulg
Altura de la camara humeda 1.00 m
Numero de ranuras 29.00 ranuras
longitud de la canastilla 15.00 cm

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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CALCULO DE TUBERIA DE CONDUCCION
Descripcion Simbolo | Formula Calculo | Resultado | unidad
. G?_
Formula de Hassen y Williams 02788 % X % GW? 4 yGHM %
0.2788 X » Y
0.38 G7_ 0.38 G7_
Diametro de la tuberia de conduccion Dc ( 1000 ) < 1000 > 0.0137 m
Diametro de la tuberia de conduccion (pulgadas) Dc 1m=39.37 pulg 202078y 5616 0.5410 m
5 X
Se redondea el diametro de tuberia de conduccion Dc - - 1 pulg
Fuente:Elaboracion propia (2021)
Célculo de la linea de conduccion
o COTADE
Longitud COTA DEL TERRENO Pérdida de DRI, Diametro . o ) PIEZOMETRIC )
TRAMO Clase de — "””‘-‘"‘f ol pargial L Ca::’a' Desnivel de Terreno | carga deseada [ Calculado ’:::’:'d:’ ke '“\c/“’“d Pe'““::t*“ P“"’“:a G P:i:‘"’l"
tuberia (DOIESRY ) (m) (?/s)d) Inicial Final (m) (HD () (D)° o c:'n;a u ma/ma :'arga rar(':) Inicial Final (m?
ms.nm ms.nm (m) (pulg) (msnm) (msnm)
(pulg)
1 2 3 4 5 6 7
CAP(01) - CRP-01 10.0 0+000-0+620 0.62 620 0.5000 1289.41 1254.12 35.29 0.06 1.00 1.50 0.439 0.0071 4.42 1289.41 1284.99 30.87
CRP-01 - CRP-02 100 0+620-1+440 0.82 820 0.5000 1254.12 1214.85 39.27 0.05 1.03 150 0.439 0.0071 5.84 1254.12 1248.28 33.43
CRP-02 - CRP-03 10.0 1+440-2+320 118 1180 0.5000 1214.85 1180.89 33.96 0.03 115 1.50 0.439 0.0071 8.41 1214.85 1206.44 25.55
CRP-03 - CRP-04 10.0 2+320-2+620 0.30 300 0.5000 1180.89 1154.95 25.94 0.09 091 150 0.439 0.0071 214 1180.89 1178.75 23.80
(CRP(04)-Reservorio 10.0 2+620-3+000 0.38 380 0.5000 1154.95 1131.34 23.61 0.06 0.98 150 0.439 0.0071 2.71 1154.95 1152.24 20.90
Fuente:Elaboracion propia (2021).
Resymsf n del disefio de la Linea de conduccion : Descripeion | Resultado | Unidad
Descripcion ] Resultado Unidad CRP-03 - CRP-04
— CARE) = G = (1 —— Longitud 300.00 m
Ilsong.nul AT = '29 m Desnivel del terreno 25.94 m
esnivel del terreno : m -
PVC 140 rugosidad PVC 140 rugosidad
Démetro de b tuberia 11/2 puly ?/larget.r; ze la tuberia t ilj F:nljlg
Velocidad 0.44 mws ,e xloa — = :
Pérdida de carga unitaria (hf) 0.007 mm Pgrd!da de carga unitaria 0.0071 m/m
Pérdida de carga por tramo 442 m Pérdida de carga por tramo 214 m
Presion final 30.87 m Presion final 23.80 m
Descripcion | Resultado Unidad Descripcion Resultado | Unidad
CRP-(01)-CRP-02 CRP-04 RESERVORIO
Longitud 820.00 m Longitud 380.00 m
Desnivel del terreno 39.27 m Desnivel del terreno 23.61 m
PVC 140 rugosidad PVvC 140 rugosidad
Digmetro de la tuberia 1172 pulg Diametro de la tuberia 112 pulg
Velocidad 0.44 ms Velocidad 0.44 m's
Pérdida de carga unitaria 0.0071 mm Pérdida de carga unitaria (hf) 0.0071 mm
Pérdida de carga por tramo 5.84 m Pérdida de carga por tramo 271 m
Presion final 33.43 m Presion final 20.90 m
Descripcion I Resultado I Unidad
CAP-02 - CRP - 03
Longitud 1180.00 m
Desnivel del terreno 33.96 m
PVC 150 rugosidad
Diametro de la tuberia 112 pulg
Velocidad 0.44 m's
Pérdida de carga unitaria (hf) 0.0071 mm
Pérdida de carga por tramo 8.41 m
Presion final 25.55 m
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Disefio de la camara rompe presion
Descripcién Simbolo Formula Célculo Resultado| unidad
Consumo promedio Qm % * (&/86,400 % 319 x 80/86,400 0.30 (Lt/Seg)
Gravedad g - - 9.81 m/s2
Diametro en pulgadas D - - 1.00 pulg
Didmetro en metros D - - 0.0254 m
Velocidad v v 1973558 v 19735+ %58 0.58 mvs2
H : 1s6E : 15650 0.027 m
Altura T2 AL )
Para el disefio se asume H - - 50 cm
Altura minima A - - 10 cm
Carga de agua H - - 50 cm
Bordo libre minimo B.L - - 40 cm
. » H.T H.T= A+H+B.L =.# 10+50+40 100
Altura total de la cdmara rompe presion cm
Para facilitar el proceso construtuctvo y la colocacion de los accesorios se considera 10x0.60 m
Fuente Elaboracion propia (2021).
Datos para Disefio del Rese rvorio
Descripcion Simbolo Formula Célculo Resultado | unidad
Caudal de la fuente Qf E E 0.74 Iis
Dotacion Dot E Normativa tecnica de disefio 80 1/hab/d
Tasa de crecimiento por departamento r E INEI 1176 %
EX] 1.176 * 20,
- "
Poblacién futura Pf +T000® N+ —5— 319 hab
Coeficiente méaximo diario K1 E Norma OS.100 13
Caudal promedio Qm %ox (& 259 * 80 25494.53 I
" 285 * 60
I N * . _
Caudal promedio Qprom ™ gErg0 77— ™E 86400 //, 0.30 Is
Caudal méximo diario Qmd - L= % . 13%030 0.38 Is
Fuente:Elaboracion propia (2021).
Célculo del volumen del reservorio
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado| unidad
Volumen de regulacion, en horas del suministro (n=24h) Vreg 2r4p10.25* 24p10.25%20722.56 6373.63 litros
i 9B? _
Volumen de regulacién (m3) Vreg 1000its 1 3 aaG by —2180-00 fts 6.374 m3
Volumen de reserva Vr 2016.<HxN, 2 0.25+5180.64 1593.408 liros
9B? _
Volumende reserva (m3) Vr 10001ts 1 3 9GGG hUu_1295 tts 1.59 m3
Volumen total del reservorio Vit 251 21aPqNsc. 215180.64 +1295.16 +0 7967.04 liros
9B? _
Volumen total del reservorio (m3 Vit 1000lts 1 3 saag b —0475-80 Its 7.97 m3

Fuente:Elaboracion propia (2021). |
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. Dimensionamiento del reservorio

Descripcion Simbolo Formula Célculo Resultado | unidad
Altura del reservorio H >2.00 y H < 8.00 segun(Agiiero;2004) H E Agliero;2004. 250 m
B E . 2.50 m
Ancho de la pared Agliero;2004.
Border libre B E Agliero;2004. 030 m
h he=H-B.1 =2.7-
Altra de agua < < he=2.7-0.30 2.20 m
N 606
Area de la base del reservorio Ab Ab_w Ab 9.HG 3186816 m2
Tiempo de llenado del reservorio iL #,=2*1000/ gy #,=10.0*1000/0.50 20855.2 | seg
9yKIC
- ) =32072.0
Tiempo de llenado del reservorio (horas ) i 3600 seg= Lhora 206G udP 59 578 horas
Fuente:Elaboracion propia (2021).
Resumen del disefio del reservorio
Descripcion Resultado Unidad
Volumen de regulacion 6.37 m3
Volumen de reserva 1.59 m3
Volumen total del reservorio 7.97 m3
Volumen total del reservorio (considerado) 8 m3
Tiempo de llenado 5.79 horas
Altura del reservorio 1.80 m
Ancho de la pared 2.50 m
Borde libre 0.30 m
Altura del agua 1.50 m

Fuente:Elaboracion propia (2021).
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DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

i i COTA DEL TERRENO Pérdida de |Pérdidade| Didmetro Pérdida de | Pérdida de COTADE
e d LcTngltlud ;“"%"l“ﬁ Caudal Desnivel | carga carga D'T"zo Asumido | Velocidad | carga carga Presion
[R2H0 Cma;eeﬁe Progresiva Tﬁ arcia (Qmh) de Terreno| deseada | unitaria comlDera Interior v unitaria | tramo | Inicial Final Final
g . ™ |y | wia | Fel | @ | ) | @ él) © | ms | o | H | o) | o | @
(km) msnm. | msnm (m) (m) (Pulg (pulg) mm (m)

1 2 3 4 5 § 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Reservorio-Red | 100 |0+000-0+375.36 038 | 37536 | 059 | 113104 | 110820 | 2284 | 2284 | 006 10 116 087 | 003 | 1268 | 113104 | 111836 | 1016
Fuente:Elaboracion propia (2021).

Descripcion Resultado | Unidad

Caudal maximo horario 0.50 It/s

Longitud 375.36 m

Desnivel del terreno 22.84 m

Pérdida de carga unitaria 0.06 m

Diametro de la tuberia 1.00 pulg

Velocidad 0.87 nvs

Pérdida de carga unitaria 0.03 m/m

Pérdida de carga por tramo 12.68 m

Presién final 10.16 m

Fuente:Elaboracion propia (2021).
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Anexo 06. Panel fotogréafico
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Fotografia 01: Toma panoramica del caserio de Isco, distrito de Moro, provincia de

Santa, region de Ancash — 2021.

Fotografia 02: Levantamiento topografico en el caserio Isco con estacion total para

la toma de datos para elaboracion planos topograficos.
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Fotografia 03: Levantamiento topografico en la carretera del caserio de Isco.

Fotografia 04: Levantamiento topografico en la carretera en el caserio de Brefia

hacia el caserio de Isco.
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Fotografia 04: Toma de muestra de agua para la realizacion del estudio de agua.
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Fotografia 05: Realizacién de calicata para el estudio de suelo frente al colegio

Fotografia 06: Reservorio de almacenamiento del caserio del caserio Isco distrito de
Moro, provincia Santa, region Ancash.
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Anexo 07: Planos
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POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MOROQ,
- - - PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH « 2021.
COTA RASANTE

ALTURA DE CORTE

4 001 i

1 0.07 ries st

T 0.04

0.15

4+ 004 Frrine
0.17

+ 0.11

ALTURA DE RELLENC

PLANO:

PLANTAPERFIL LONGITUDINAL 0+00040+375.36 U”}}\"mid"‘d Catolica Los
ngeles de Chimbote

TUBERI1A

PVC 150 m G=1.0"

PVC 150 m G =10"

T PVC 150 m O=1.0"

DOCENTE &

MG. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

CASERIO
DISTRITO
PROVINCIA

TIPO DE SUELOG

GRAVAS

GRAVAS

GRAVAS

ALUMNO:

BAUTISTA MENDOZA, CARLOS ALBERTO

$ISCO

DFEPARTAMENTO: ANCASH

MIORO
P SANTA

TECTIA:

LSCALA:

INDICADA

LAMINA N°:

PP-07




2.75
2.15 2.60
©
MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO N°10
O o COCADA 2"x2"
Qo
=)

0.15

Cerco perimetral

TUBO DE FG _// \

.50

5.65

0.1%

/\Fﬁ/\/

PERFIL ANGULAR

82"x2.5mm 3/4"x3/4"x3/16"
, 15 1.00
X
|
|
p
I 1.00

o un
< N
N N 1l
.05 Ir
10 |
T I
I
SALIDA (:‘F"
40 |-
3 |
© A |
. I
- _ s |
05 o
w
5

ERFIL ANGULAR

TUBO DE F'& _/

92"x2.5mm 3/4"x3/4"x3/16"
oo MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
: m N°10 COCADA 2"X2"

PERFIL ANGULAR
3/4"x3/4"x3/16"

0.15
fa—

0.15 2.60
2.75
RECOMENDACIONES
La coptacién es eficiente para un Q méx = 1 |/s.

Mayores caudales requieren mayor ancho de pantalla
v mayor namero de orificios (cada orificio = 0.33 1/s).

El nivel de rebose siempre iré por debajo de los
orificios de entrada del agua a la camara hdmeda.

Los orificios de entrada del agua a la cédmara hdmeda
iréan por debajo del nivel de afloramiento natural del agua.

Se plantearéd la Brufia de Corte cuando la captacion estd

Cuando se requiera
la parte dentro

en una zona de mucha vegetacién.

limpiar el filtro de |a captacion se rompera
de la brufia.

TUBO DE F°G

PLANTA

ESC. 1:20

®2"x2.5m

"-_\\
A

0.1%

5.65

PERFIL ANGULAR
/[~ 3/4"x3/4"x3/16"

CERCO PERIMETRICO

2.75
2.60 0.18 Brufiodo de Corte
(Ver Detalle)
C' fe=210 Kg/cm2 10
)
o .60
TUBO DE FGl
#2"%x2.5mm PEREIL ‘?\l\!’CULAR )
3/4"%3/4"x3/16 Topa Met. Sonitario .60X.60 e=1,/8"
C" f'e=140 Kg/em2 05 .05
0 .9
Variable ] ? T
Tapa Met. Sanitaria .40X.40 e=1,/8" \}
\\:5 .05]
" 5]
X >or
N 0.20
e Gravilla
.10
R C f'c=210 Kg/em2
Y NN a——
40
SALIDA 22
) o] ]
.10 |7
Enlucido impermeabilizante con mortero 1:2 y Sikdl
q N1 (1 em): Mortero 1:1 y Sika N° 1 (8 mm.) Relleno: concreto f'c 175 Kg/em2
A <> planchado con cemento puro y Sika N° 1 (2 mm. | | |
- ﬁij\ 0315 1.00 ' 20 o020
q 0 o
ploe8 CORTE A-A
2.50 4 ‘
ESC. 1:20
TUBO PE F°G <
02"42 5mm. < PERFIL ANGULAR
3/4"x3/4"x3/16
.55 . .60 05.10 .
\\\\‘ _.(l%_ Campana 20
\\\\\ OSj: o Tub. de Ventilacién : ™~ ,"l‘l‘
/ \\‘\ ,—_‘ (@ | ) }f
s . / @ gg—o- 3 wf -
A3 . ngreso 3 q PVC .20
3 . T S —
\\\ G Lre- 210 2 ‘..\
“ R o o @ © 7
N e ; /"l‘ | \ Tub, PVC 27 Desagie
- 45 F
/ .35
“ o ot oo DETALLE DADO MOVIL
ST N ! T 300 20% 55 fee o
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO N $|$I ST
N°10 COCADA 2"X2" r [ F _
LIMPIEZA Y REBOSE H J_‘05
t
PERFIL ANGULAR -85 50 10| 05
TUBO DE F°G /_3/4"><3/4"><3/16 ESC. 1:20
®2"x2.5m

CUADRO DE ACCESORIOS

‘CANT. ‘ DIAM.

N° ACCESORIO

- | SALIDA
1 Canastilla PVC o1 2"
2 Valvula Compuerta o071 77
3 Adaptadores UPR  PVC 02 2"
4 Unién Universal o1 77
LIMPIEZA Y REBOSE
5 Cono de Rebose o1 7
6 Codo PVC SAP 90° o1
7 Tapén PVC SAP Perforado o1 "

:g!/

u:\
o‘i

2.60 0.15
2.75
‘l
i
VENTILACION
8| Codo PVC SAP 90° or | 2~
9| Tapén PVC SAP o1 | 27

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
C* ARMADO: f'c =210 Kg/cm”
C SIMPLE : f'c = 175 Kg/cm

TARRAJEOS Y DERRAMES

Interior
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

1:7 e=2.0 cms.

TUBERIA Y ACCESORIOS
Tuberia y accesorios PVC deben cumplir

Norma Técnica Peruana I1SO 4422 para
fluidos a presion.

Tuberia de desaglie: PVC SAL PESADA

CARPINTERIA METALICA
1,/8", cubierto con pintura hepéxica

e min =

OTROS
Cerco de alambre de puas o piedra, perimetral
a la caméra de carga

S/ la linea de conduccién es menor a 500 m
se prescindird de la caja de vdlvulas.

CORTE B-B

DET. BRUNA DE CORTE

ESC. 1:10

PROYECTO:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION DEL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH « 2021.

PLANO:
Universidad Catolica Los
CAPTACION LADERA AN .
Angeles de Chimbote
DOCENTE : CASERIO sU LAMINA N°
MGRT. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL DISTRITO $ MORO
PROVINCIA DSANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

ALUMMNCO:

C-01

FECHA: ESCALA:

BAUTISTA MENDOZA, CARLOS ALBERTO | 1a12a2021

INDICADA




Proyeccion: Losa de Techo y de Fondo

Tuberla Ventllaclon

20,20 \ 250 ,+20,.20 20 .20, 2,
é R . u MR - ; 20
.80
10 i " Hroyecclon: Ingresa
t [ S \, As Losa Fondo
iﬂ.—:;gf*ﬂﬁtf ] N " 1@3/8"@.15 Amoos sentidos
1.30 \\% /7 : ‘ i L
Al = 2w A
[ // \\ | ce
[ — Il THEE :]";;J’*-ﬁi
A0 > ’
| 1.05 ’
4 J
1,15 .
. B . ‘ s 20
PLANTA ARMADURA DE LOSA DE FONDO
ESC. 1150 ESC. 1:50
TAPA MET. SANITARIA .60x.60 e#1/16"
20 20 25 1.60 Lf 60 ;"’ f 35

193/8"@.15 Ambos sentidos/ A

As Vertical Muro
103/18'@.15

7

S

As Horigontal Muro
103/8"@.15

\
© © ©0 ©6 O0 o o o0 o (e e . . o o
0J
(4
A 4
10 rl | =
o
(o)
A Enlucido impermeabilizante con mortero 1:2 y Sika
° N® 1 (1 cm}): Mortero 1:1y Slka N® 1 (8 mm.)
_— /,f planchado con cemento puroy Sika N° 1 (2 mm,)

20

may. .1

| [
|
‘,' Mortero 1:1 para dar ° \\
/ la pendiente al fondo 2% . \
; ™ [ \ C° fc#210 Kgsfiem2
/ AN S
;: \\ _o
=
e o6 o o (60 o o6 o e o o o o o o 2%
! Y ST 10
A Solado C* Fc#140 Kgeficm2 \/ As Losa Fondo
1@3/8"@.15 Ambos sentidos (Abajo)
)| A5 | A 60 20 2.50 20 20
1 1 1 1
4.33
ESC, 1:20
ACCESORIOS
PRINCIPALES MATERIALES - ACCESORIOS
ITEM DESCRIFCION
1 CANASTILLAFVC 1 122
2 CODOFVC 2 DESCRIPCION UND CANT
CODO FVC 112
4 UNION UNIVEF SAL 1 1/2 Codo EVC SAL 2 10 und 0o
] UNION UNIVEF SAL 2
0 NIFLE 11/2 Niple FVC SAL @02 L8 20 Und 0
7 TFANSICION FVC 1172
5 TEEFVC 11/2 T spon FYC SAL @02 Und 0
Bl TFANSICION FVC 2
10 VALVULA DE COMFUEFTA EFONCE | 1/2
1 VALVULA DE COMFUEF TA EFONCE 2

”
N
-
|
bo [, —+
1
¥
bO |, ! As Losa Techo
1 16 38" @ .15 Ambos sentidos

= =
10 38" Adiclonal
& costado de abertura |

ARMADURA DE LOSA DE TECHO

ESC. 1:50

0.70

{
il
N

™

15
S

~ <
\15
o <
K

o

+ o
50 50
! }

'15\( y 15

ISOMETRICO DE ARMADURA

S/ESC.

Codo PVC SAL 082"

Tapén Ranurado /'

DETALLE » VENTILACION

SIE

b wer sk, g sovie

| //
- /
“\f I £€/

TUB. INGRESO

PVC 112"

BA_

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

C® Reforzado: f¢ =210 Kgsficm2
Solado; C° f'c = 140 Kgsficm2

ACERO

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
Losa superior =2 cms.

Losa de fondo =7.5 cms.
Muros =2cms,

TUB. |
PVCT

TRASLAPES

@1/4"=.30 m,
@ 3/8"= .40 m.

@1/2"=.50 m,

Long. minimo gancho =,15m

TARRAJEQS Y DERRAMES

Interlor 1:1 £=2,0 cms,

Exterior 1.5 e=1.5 cms,

TUBERIA Y ACCESORIOS

Ventllaclon: PVC SAL @ 2" « Primera calldad
Caseta de Valvulas: ver plano corespondiente

CAPACIDAD PORTANTE TERRENO

O_t =1,5 Kg/cm2 (Verificar en obra)

VENTANA DE INSPECCION .60 x .60 m, ~

TUB. DE REBOSE Y LIMPIA PVC 27 -]

GRESO
jZ"

kY

1 ]\®

E W
—®

JJ:[

i

138

v

—
|
1

T

.ﬁ
nY
)

-L—_.LI {
Bt

C° fe#140 Kgoflem2

TUB. SALIDAPVC 1 1/2"

PLANTA DE CASETA DE VALVULAS

ESC. 1:20

TAPA SANITARIA

" F.G,60x60cm,

\ \ Solado C° 8140 Kg-h‘[:m2
1 80 10| .15

1.50

A0

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASER[O DE ISCO, DISTRITO DE MORO,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH » 2021.

PLANO:

RESERVORIO

Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

DOCENTE :

MGRT. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

CASERIO
DISTRITO
PROVINCIA

ALUMNO:

BAUTISTA MENDOZA, CARLOS ALBERTO

ISCO
s MORO

$SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

LAMINA N

R-01

FECHA:

141242021

ESCALA:

INDICADA




D _

0.6m. (INTERIOR DEL BUZON)

300mm.

0.6m. (INTERIOR DEL BUZON)

VER DETALLE “A”

VER DETALLE ”B” A

/"/
EJIEg’\N/_/
(VER DETALLE)

/ 60mm.

VER DETALLE "A”

VER DETALLE "C” @

PLANTA DE LA TAPA DEL BUZON

ESC. 1:5

VER DETALLE ”"B”

0.60m. = (INTERIOR DEL BUZON)

CORTE D-D

ESC. 1:5

160mm.

160mm

3mm.

:ﬁ#ﬁn;ﬂw} 18*

TAPA MEJALICA
(PLANCHA 1/8° SOLDADA AL ANGULAR)

PLANCHUELA SOLDADA A LA TAPA METALICA

TAPA MEJALICA
------ (PLANGHA 1/B” SOLDADA AL ANGULAR)

CORTE A.A
50, 1:28

ANGULAR L ]
1=1/47%1-1/4"%3/16"

ANGULAR L
1%1%3/18*

11/4%1-1/4°3/16"
DETALLE "A" PLANTA VISTA INFERIOR  (sc. 125)

CORTE C.C
ESC. 1:25

CORTE B:B

ESC. 1:25

18.5mm.
15.5mm.
ANGULAR (MARCO)
" 1753/18
a8mm.
DETALLE "B" _

TAPA PL 1/8°
\ L
burys SRR DETALLE "C"
2.5men, 15men. 2.5mm, g ESC. 125
LLAVE MAESTRA b
ESC 1:225
PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION DEL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,
PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH » 2021,

ALUMNO:

BAUTISTA MENDOZA, CARLOS ALBERTO

PLANO: . : N
T AP A METALICA Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote
DOCENTE : CASERIO s IsCO LAMINA N°:
MGRT. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL PISTRITO 3 MORO
PROVINCIA $SANTA

DEPARTAMENTO: ANCASH

FECHA:

11122021

ESCALA:

INIZICA DA

T™-01




Cadecna

Candado

0.05

5.0

Puerta bastidor de Tuberia FG 1 1/2" Con Malla Olimpica de Alambre

Galvanizado No. 10 Cocos de 2 1/2" con Bisagras

005 \
| 1.1¢

0.05

Cimiento H°c® 1:3:4

50% Piedra Desplazadora

COMPUTOS METRICOS POR COLUMNA

CERCO VISTA FRONTAL

ESC 1:

COMPUTOS METRICOS
POR METRO DE CERCO

25

DESCRIPCION UNID CANT CcoDIco DESCRIPCION UNID | CANT CcoDIco
H C 50% prediidesplizidoii| m3 0048 | L'l CO 0905 H C 50% predi desplizidon m3 004 | L1 CO 0905
Excavicion plestiuctunis m3 0041 L'l CO 04 01 02 Excwvicion p/estiuctunis m3 0016 L1 CO0401 02

DETALLE
SEGURO
ESC 1:10

X X X X % X X X % X ‘
\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ N4 \ \/
/N /N /N /N /N /N /N /N /N /N T T
\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \4 \
/N /N /N /N /N /N /N /N /N /N /N ! \‘
ils ie i
NENENENEN N NGNS G N GNANANNGNGNGN G Qc_DCN\\x\ NCANCNCN NN EN NN CAN N CON CANCNCAN G GO G QC_
pEIp o pEp
Qf g Z Drenaje Pluvial @ g
Tuberia de PVC &3 2"
DQ< d DC) Od

MATERIALES PARA LA PUERTA

MATERIAL UNID CANT
TubeinndeFGde 1 1/2 N\ 19m Pz 2
Tubenide FGde 10 \10m Pza 3
Tubetinde FGde 10 14 m Pz 2
Pisagis prefabnicdas Pza 2
Ml olimpic 1 N 10 cocos 2 172 m 2
Alwmbie gilvimzado de 3 mm Kg 02
Cadenn m 04
Cindado Pz 1

MATERIALES POR COLUMNA

DESCRIPCION UNID | CANT
Cemento Kg 6
Arem m3 002
Grva m3 002
Predin m3 001
Poste tubetn I'G 3 2 m 27
Anculu 344 \3/4 1/S m 06

MATERIALES POR METRO DE CERCO

Fierro Angular

Tesador de fierro

Tuberia FG @ 2"

3/4" x 3/4"x 1/8"

angular 3/4" x 3/4" x 1/8"

Alambre de Puhas
N®6 (3 Hileras)

/’

Malla Olimpica de
Alambre N° 10 ; Cocos 2]/2"/

ﬂ%ﬁ"’s
Malla Olimpica Anclada 0.16
En Sobrecimiento 10 ¢cm
—
Sobrecimiento H°C® 1:3:4 51 pie
50% Piedra Desplazudora\> OC I lsogdc Cemento
Drenaje (]

Cimiento H°C® 1
50% Piedra
Desplazadora

:3:4

v
AN A >
>
Anclaje ¢ g
%
P

X

T

;

‘-—u @—-|

DETALLE

POSTE Y FUNDACION
ESC 1:75

DESCRIPCION UNID | CANT
Cemento Ke 0
Atenmn m3 001
Gi1iva m3 002
Predin m3 002
Ml olimpic m2 2
Tienro wncule 34 34 N 1/5 m 1
Alwmbie de puis m 3
Tubeint PVC dicn ye m 02

PROYECTO:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA

POBLACION DEL CASERIO DE ISCO, DISTRITO DE MORO,

PROVINCIA DEL SANTA, REGION DE ANCASH » 2021.

PLANO:

CERCO PERIMETRICO DE MALLA OLIMPICA

Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

DOCENTE :

MGRT. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

ALUMNO:

BAUTISTA MENDOZA, CARLOS ALBERTO

CASERIO :1SCO
DISTRITO : MORD
PROVINCIA $SANTA
DEPARTAMENTO: ANCASH
FECHA: ESCALA:
11122021 INDICADA

LAMINA N°:

CM-01




