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5.  Resumen y abstract 

 
Esta tesis fue se realizó a través de la línea de investigación: Sistema de abastecimiento 

de agua potable, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote, tuvo como objetivo general,  la realizar la 

evaluación y mejoramiento sistema de abastecimiento de agua potable, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de Isco, distrito de 

Moro, se sujetó a la problemática ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Isco, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Ancash influye de manera positiva en la condición sanitaria de la 

población?, la metodología que se aplico es de tipo descriptivo correlacional, de nivel 

cuantitativo y cualitativo y el diseño de investigación fue no experimental y se aplicara 

de manera trasversal. 

 

Concluyendo, la evaluación que se realizó en el sistema de abastecimiento de agua 

potable, nos dio como resultado medianamente sostenible, el cual es necesario realizar 

el mejoramiento de los componentes, para cámara de captación se cambió sus 

accesorios y se consideró el cerco perimétrico para la protección de la infraestructura, 

la línea de conducción con tubería de 3/4” de diámetro, el reservorio de 

almacenamiento de forma rectangular tipo apoyado de 8 m3, línea de aducción de 

1.00 pulgada clase de tubería de 10, los cálculos se realizó de conforme a la normativa, 

con el objetivo de lograr la mejoría del sistema de abastecimiento. 

 

Palabras clave: evaluación del sistema de agua potable, mejoramiento sistema de 

abastecimiento, condición sanitaria, línea de conducción.
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Abstract 
 

 

This thesis was carried out through the research line: Drinking water supply system, 

of the professional school of Civil Engineering of the Los Angeles Catholic University 

of Chimbote, had as a general objective, to carry out the evaluation and improvement 

of the supply system. drinking water, for its impact on the health condition of the 

population in the village of Isco, district of Moro, was subject to the problem ¿The 

evaluation and improvement of the drinking water supply system of the village of Isco, 

district  of Moro, Santa province, Ancash region has  a positive influence on the 

health condition of the population?, the methodology applied is descriptive 

correlational, quantitative and qualitative, and the research design was non-

experimental and applied transversally. 

 

Concluding, the evaluation that was carried out in the drinking water supply system, 

gave us a fairly sustainable result, which is necessary to improve the components, for 

the collection chamber its accessories were changed and the perimeter fence was 

considered for the protection of the infrastructure, the conduction line with a 3/4" 

diameter pipe, the 8 m3 supported type rectangular storage reservoir, a 1.00 inch 

adduction line, class 10 pipe, the calculations were made in accordance with to the 

regulations, with the aim of achieving the improvement of the supply system. 

 

Keywords: evaluation of the drinking water system, supply system improvement, 

sanitary condition, pipeline.
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I.    Introducción 

 
El caserío de Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash, se 

interpelo la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, ya que el agua que se viene consumiendo se encuentro en condiciones 

insalubres, la cual ha provocado enfermedades gastrointestinales de todo tipo, y 

afectado a los niños. El agua potable se considera como un necesidad primordial 

e indispensable para el consumo y desarrollo humano. Sin Embargo, para muchos 

esta necesidad no está satisfecha, sobre todo en las zonas rurales del caserío Isco, 

donde la falta del servicio de agua potable origino diversos problemas de 

enfermedades digestivas. Tal motivo se planteó el siguiente enunciado de 

problema ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash 

influye de manera positiva en la condición sanitaria de la población? 

 

Se planteó el siguiente objetivo general; fue la realización de la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el de caserío Isco, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash para la mejora de la condición 

sanitaria de la población – 2021. El cual se obtuvo los siguientes objetivos 

específicos; la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de Isco, provincia del Santa, región Ancash - 2021; el planteamiento del 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Isco, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash - 2021; y la determinación 

de la incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de Isco, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash– 2021. La
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investigación se justificó porque proporciono una alternativa de solución hacia la 

población de la necesidad que se tuvo al realizar el diseño del sistema agua potable 

del caserío Isco. La metodología se trabajó con las posteriores peculiaridades, el 

nivel de investigación fue cualitativo y cuantitativo y el diseño de investigación 

fue descriptiva, no experimental y de corte trasversal, delimitación espacial, fue 

el caserío de Isco, Instrumento: Ficha técnica y Protocolos. El límite temporal 

estuvo conformado desde diciembre del 2021 hasta el mes de marzo del año 2022 

y el límite espacial en la población en el caserío de Isco, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región de Áncash – 2021. La población y la muestra fue el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Isco, distrito de Moro, provincia del 

Santa, y región Áncash – 2021. Como resultado se observó que se encuentra en 

malas condiciones sanitarias por lo que se tiene que fue necesario contar un sistema 

de agua potable de calidad, que cumpla los estándares de salubridad, y esto nos 

llevó a proponer un nuevo proyecto de abastecimiento de agua potable, para el 

bienestar de la población. La recopilación de datos es una información sustancial; 

que cumplió las expectativas de los objetivos de nuestro proyecto de 

investigación, se recurrió a fuentes confiables,  se obtuvo  como conclusión 

del proyecto de investigación se dispuso analizar cada parámetro para que pueda 

ser concebido del modo más cercano y óptimo, de esta manera se cumplió con los 

requerimientos de la población y al criterio profesional y técnico. En una de las 

visitas al sistema de abastecimiento de agua potable del Caserío Isco, ubicado en 

el distrito de Moro, provincia del Santa, región Ancash.
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II.  Revisión de literatura 
 

 

2.1. Antecedentes 
 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales 
 

Culquimboz1 , En su tesis sistema abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Chisquilla – distrito de Chisquilla - provincia de Bongará - 

región Amazonas, tuvo como objetivo, Diseño hidráulico de la captación y 

aforo, la metodología utilizada fue correlacional no experimental, llegando 

a concluir lo siguiente, por reconocimiento de las instalaciones existentes 

construidas por los propios pobladores hace más de 10 años, solo la 

captación se considera en buen estado faltando realizar mantenimiento , 

limpieza y cambio de las válvulas y accesorios. El caudal de aforo es de 7.65 

l/s suficiente para abastecer a la localidad, se recomendó lo siguiente, para la 

construcción eficiente de cualquier estructura, es necesario que exista un 

concienzudo diseño, basado en todos los parámetros que empíricamente o 

analíticamente se pueden determinar. 

 

Según Zambrano2, en su tesis titulada: Sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad de Mapasingue, parroquia colon, Cantón 

Portoviejo – 2017, tuvo como objetivo elaborar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua para la comunidad de Mapasingue, parroquia 

Colón del Cantón Portoviejo, provincia Manabí – 2017, el investigador 

uso una metodología de tipo no experimental dando como resultado de 

una población futura de 1080 habitantes para un periodo de diseño de 20 

años, se calculó un caudal promedio de 1.18 l/s, un caudal máximo diario 

de 1.50 l/s y un caudal máximo horario de 3.60 l/s, con un reservorio de
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almacenamiento de 52 m3, el diámetro de la línea de conducción será de 

 
46.2 mm con una velocidad de 0.984, en la línea de aducción se obtuvo 

un diámetro de 46.2 mm con una velocidad en el tramo de 0.87 m/s, las 

velocidades en la red de distribución se encuentran en un rango de 0. 40 

m/s con una longitud total de 3021.85 ml de tubería a presión con 

velocidades y presiones superiores a 7 mca e inferiores a 30 mca, en 

conclusión, el sistema planteado para el mejoramiento del sistema de 

agua potable actual de la comunidad de Mapasingue cumple con la 

normativa ecuatoriana. 

 

2.1.2.  Antecedentes nacionales 
 

Según  Huarancca E.3   en  su  tesis Evaluación Y  Mejoramiento  del 

Sistema de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, distrito 

de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población, tiene como objetivo 

el desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de 

Huanta, Departamento de Ayacucho para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. La metodología de la investigación tuvo las 

siguientes características. El tipo es exploratorio. El nivel de la 

investigación será de carácter cualitativo. El diseño de la investigación 

se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y diseñar los 

instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento básico en la 

localidad  de  Pichiurara,  distrito  de Luricocha,  provincia de  Huanta, 

Departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de
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la población. Los resultados obtenidos indican que la población se 

encuentra satisfecha de haber logrado la ampliación y mejoramiento de 

los servicios de agua potable y alcantarillado, donde se tiene; un adecuado 

servicio de agua potable a la población, se cuenta con un sistema de 

recolección de aguas servidas y su tratamiento adecuado y mediante las 

capacitaciones se logró mejorar los niveles de conocimiento en educación 

sanitaria. Y por ende la reducción de enfermedades hídricas con ello 

población más saludable” Llegando a concluir que la comunidad de 

localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, 

Departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas 

de saneamiento básico y alcantarillado. Los arreglos propuestos a lo largo 

de todo el sistema de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, 

distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho 

cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la 

población. La condición sanitaria de los pobladores es ´optima, ya que se 

ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas 

por la OMS (Organización Mundial de la Salud). 

Según Valverde L.4 en su tesis evaluación del sistema de agua potable 

 
en el centro poblado de Shansha – 2017 – tuvo como objetivo propuesta 

de mejoramiento teniendo como objetivo realizar la propuesta de 

mejoramiento del Sistema de Agua Potable en el centro poblado de 

Shansha – 2017. La metodología a utilizada en esta investigación fue de 

tipo no experimental, por lo cual se trabajó con recolección de datos 

existentes para la mejora del aprovechamiento del recurso hídrico.
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Llegando a las conclusiones que la población no cuenta con un sistema 

de abastecimiento de agua potable que cumpla con todas las necesidades 

de la población, lo cual obliga a la población a consumir el agua de otras 

fuentes las cuales en reiterados casos desencadenaron un fatídico 

resultado. 

 

2.1.3.  Antecedentes locales 
 

Para Chirinos S5  En su tesis titulada Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, 

Moro - Ancash 2017 tuvo como objetivo realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el Caserío Anta, 

Moro - Ancash 2017, aplicándose una metodología no experimental, 

descriptivo. Se obtuvo un resultado el diseño de abastecimiento de agua 

potable para 204 habitantes donde la demanda para este proyecto es 100 

lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es de 0.84 lt/seg. Por 

consiguiente, el Caudal máximo diario es 0.37 lt/seg caudal necesario 

para el diseño de la captación, Línea de conducción y Reservorio. Se 

llegó a la conclusión que determino el diseño del manantial de ladera, 

línea de conducción, reservorio, línea de aducción, redes de distribución 

de agua potable. 

Para Melgarejo Y6  En su tesis “Evaluación y Mejoramiento del 

 
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del 

Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash - 2018”, 

tuvo como objetivo general, Proponer el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado
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Nuevo Moro, Áncash – 2018, y como objetivos específico, Elaborar la 

propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado del centro 

poblado Nuevo Moro, la metodología utilizada fue, diseño no 

experimental y descriptivo y tuvo como resultados, El agua potable no 

cumple con la normas por diversos argumentos, una de ellas es porque 

no cuenta con una estructura adecuada de captación estando 

completamente expuesto a contaminación. Otro punto importante es 

porque en el reservorio, el agua no recibe ningún tipo tratamiento, y es 

distribuida tal y como llega de la captación, en este caso manantial, 

Llegando a la conclusión, se logró realizar la propuesta de 

mejoramiento en el sistema de agua potable, según los resultados 

obtenidos de la evaluación, con el cual fue que se elaboró el nuevo 

diseño de la captación, ya que como mencioné anteriormente no existe, 

recomendando lo siguiente Preocupación por el impacto en el medio 

ambiente y el beneficio social del estudio que se está realizando. 

 

2.2.   Bases Teóricas de la Investigación 
 

 

2.2.1. Agua potable 
 

Según  Convenio  sobre  la  diversidad  biológica7.  “ El  agua  escasea  a 

menudo. Aunque aproximadamente el 66% de la superficie de la Tierra está 

cubierta por agua, la mayor parte es agua salada y, por tanto, no apta para 

beber. Menos del 2,5% de toda el agua de la Tierra es agua dulce, y sólo  

se  dispone  de  una  pequeña  parte  de  ella  para  la  multitud  de
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utilizaciones del hombre - la mayor parte está atrapada en los casquetes 

polares helados”. 

 

2.2.2. Ciclo del agua. 
 

Según Ucha F8. “El ciclo del agua es otro de los ciclos biogeoquímicos 

importantes que suceden en nuestro planeta y que consiste en la circulación 

del agua entre los diferentes compartimentos de la hidrósfera: océanos, 

ríos, mares, lagos, entre otros”. 

 

2.2.3. Tipos de fuentes de agua. 
 

 

2.2.3.1. Agua de lluvia 
 

Según Agüero R9, “El agua de lluvia se emplea en aquellos casos en 

los que no es posible obtener aguas superficiales y subterráneas de 

buena calidad”. 

 

Figura 01: Agua de lluvia 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Roger Agüero Pittman (1997).
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2.2.3.2. Aguas superficiales 

Según Agüero R9. “Están constituidas por los arroyos, ríos, lagos, 

etc. que discurren naturalmente en la superficie terrestre”. 
 
 

Figura 02: Agua superficial 
 

 
 

 

Fuente: Roger Agüero Pittman (1997). 
 

 

2.2.3.3. Aguas subterráneas 
 

Según Agüero R9. “La captación de aguas subterráneas se puede realizar 

a través de manantiales, galerías filtrantes y pozos (excavados y 

tubulares)”. 

 

Figura 03: Agua subterránea 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Roger Agüero Pittman (1997).
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2.2.4. Sistema de abastecimiento. 
 

Según Wilson N10. “ El abastecimiento de agua se define como opción la 

solución de ingeniería que pueda aplicarse en función de las condiciones 

físicas, económicas y sociales de la comunidad. Son ejemplos los sistemas de 

abastecimiento de agua con o sin tratamiento y por bombeo o gravedad; así 

mismo, el nivel de servicio se define como el grado de satisfacción en la 

utilización de las opciones tecnológicas, pudiendo ser familiar o 

multifamiliar”. 

 

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua por gravedad 

Para Lossio M11. “ Estos sistemas el agua cae por acción de la fuerza de la 

gravedad desde una fuente elevada ubicada en cotas superiores a las de la 

población a beneficiar. El agua fluye a través de tuberías para llegar a los 

consumidores finales. La energía utilizada para el desplazamiento es la 

energía potencial que tiene el agua por su altura”. 
 

 

Figura 04: Abastecimiento de agua por bombeo 
 

 
 

Fuente: Theresa Villescas.
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2.2.6. Calidad de agua. 
 

 

2.2.6.1. Características bacteriológicas 
 

Para Olaiz G.12. “Son aquellas debidas a microorganismos nocivos a 

la salud humana. Para efectos de control sanitario se determina el 

contenido de indicadores generales de contaminación 

microbiológica, específicamente organismos coliformes totales y 

organismos coliformes fecales”. 

 

2.2.6.2. Características físicas y organolépticas 
 

Para Olaiz G12. “ Son aquellas que se detectan sensorialmente. Para 

efectos de evaluación, el sabor y olor se ponderan por medio de los 

sentidos  y  el  color y  la turbiedad  se  determinan  por medio  de 

métodos analíticos de laboratorio”. 

 

2.2.6.3. Características químicas 
 

Para Olaiz G12. “Son aquellas debidas a elementos o compuestos 

químicos, que como resultado de investigación científica se ha 

comprobado que pueden causar efectos nocivos a la salud humana”. 

 

2.2.6.4. Características radiactivas 
 

Para Olaiz G12. “Son aquellas resultantes de la presencia de 

elementos radiactivos”. 

 

2.2.6.5. Coagulación química 
 

Para Olaiz G12. “Adición de compuestos químicos al agua, para 

alterar  el  estado  físico  de  los  sólidos  disueltos,  coloidales  o
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suspendidos, a fin de facilitar su remoción por precipitación o 

filtración”. 

 

2.2.7. Datos generales de diseño. 
 

 

2.2.7.1. Población actual. 

 
En la visita realizada en el mes de agosto del 2021 se realizado el 

conteo en campo y se obtuvo como resultado 43 viviendas y según, 

el padrón de usuarios se obtuvo una población actual de 258 

habitantes. 

 

2.2.7.2. Periodo de diseño. 
 

Según el Ministerio de Salud13. “ El periodo de diseño de un sistema 

de abastecimiento de agua potable se realzará a 20 años ya que 

durante este periodo el sistema será eficiente al 100%”. 

 

2.2.7.3. Población de diseño. 

 
Las tasas de crecimiento geométrico medio anual según departamento, 

y para el departamento de Ancash es de 0.2%. Según INEI14  para poder 

calcular la población de diseño utilizaremos el método aritmético 

como se muestra la ecuación 2. 

 

   =      (   +  .   ) Ecuación …… (1). 

Donde: 

 

PF: población futura. 

Pa: población actual. 

r: coeficiente de crecimiento por departamento.
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T: periodo de diseño. 
 

 

Tabla 1: Dotación por región 
 

 

Fuente: Ministerio de salud (1962). 
 

 

Tabla 2: Dotación de agua según forma de disposición de excretas. 
 
 

 

 
Fuente: Norma técnica de diseño: opciones Tecnológicas para 

 
Sistemas de Saneamiento en el ámbito rural (2018). 

 

 

2.2.8. Caudal promedio (Qm) 

 
Es el consumo medio diario anual, se define como el resultado de una 

estimación per cápita para la población futura en un determinado tiempo, es 

expresada en litros por segundo (l/s). y se expresa de esta manera: 

 

    Ecuación…. (2). 

Donde: 
 

 

Qm: consumo promedio diario l/s. 

PF: población futura. 

D: dotación1/hab./Día.
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2.2.9. Caudal máximo diario (Qmd). 

 
El valor de K1 será igual a 1.3 y se calcula con la siguiente formula. 

 

 

    =       ×        Ecuación…… (3). 
 

 
2.2.10. Caudal máximo horario (Qmh). 

 
Esto viene hacer la hora máxima de consumo durante las 24 horas del día según 

 
(Art. 1.5.de la Norma OS.100), el valor de K2 estará entre los inérvalos [1.80- 

 
2.50].  pero  se  recomienda  tomar  el  inmediato  superior  para  el  cálculo 

respectivo y se expresa de la siguiente manera. 

 

    =       ×        Ecuación ……… (4) 
 

 
2.2.11. Captación 

 
Según Jiménez J15. “El área de captación es la parte inicial de cualquier 

sistema de suministro de agua y depende de la estructura o método de 

obtención de la cantidad de agua que necesita la población. Al determinar la 

fuente de agua que se va a capturar, es necesario comprender el tipo de fuente 

de agua en la tierra y estar respaldado por el ciclo hidrológico del agua”. 

 

2.2.12. Tipos de captación 
 

 

2.2.12.1. Captación de ladera y concentrado 
 

Según Agüero R9. “ La captación constara de tres partes: la primera, 

corresponde a la protección del afloramiento; la segunda, a una 

cámara húmeda que sirve para regular el gasto a utilizarse; y la 

tercera, a una cámara seca que sirve para proteger la válvula de 

control”.
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Figura 05: Captación de ladera y concentrado 

 

 
 

Fuente: Grupo Crizux ingeniería y construcción. 

 
2.2.12.2. Captación de manantial de fondo y concentrado 

 

Según Agüero R9 “ La estructura de captación podrá reducirse a una 

cámara sin fondo que rodee el punto donde el agua brota” . 

 

Figura 06: Captación de fondo y concentrado 
 

 

 
Fuente: Grupo Crizux ingeniería y construcción.
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2.2.13. Caudal 
 

Según Agüero R9. “ Es el agua que circula por una tubería ya sea de PVC 

o acero produciendo un desplome de presión. El caudal se aumenta cundo 

varia la pendiente y esta se deduce con la ecuación de la continuidad”. 

 

2.2.14. Línea de conducción 
 

Para Agüero R9. “ La línea de conducción en un sistema de abastecimiento 

de agua potable por gravedad es el conjunto de tuberías, válvulas, 

accesorios, estructuras y obras de arte encargados de la conducción del 

agua desde la captación hasta el reservorio, aprovechando la carga estática 

existente”. 

 

2.2.14.1. Diámetro 
 

Para Agüero R9. “Es la línea recta el cual pasa por el centro uniendo 

dos puntos opuestos, ya sea en una circunferencia, en una curva 

cerrada o en una superficie esférica”. 

 

2.2.14.2. Presión 
 

Según Biblioteca Atrium de las instalaciones16. “El agua ejerce un 

empuje o presión sobre la pared del tubo o depósito que la contiene, 

y se expresa en kilogramos por centímetro cuadrado - atmósferas - 

metros por columna de agua”. 

 

2.2.14.3. Velocidad 
 

Según Biblioteca Atrium de las instalaciones16. “Las velocidades de 

circulación del agua por el interior de una tubería se fijan entre
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valores límites ya que, aunque parece que por economía la 

velocidad de circulación rápida es rentable”. 

 

2.2.15. Reservorio 
 

Según Agüero R9. “ La importancia del reservorio radica en garantizar el 

funcionamiento hidráulico del sistema y el mantenimiento de un servicio 

eficiente, en función a las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento 

admisible de la fuente”. 

 

2.2.15.1.Capacidad del reservorio 
 

El  Ministerio de  Vivienda, Construcción y  Saneamiento17. “ El 

sistema de suministro de agua potable realiza la función de una red 

continua de suministro y distribución, y su presión cumple con la 

cantidad suficiente y necesaria de recursos de suministro, y los 

cambios en él son comprensibles. Además, debe poder transportar 

agua extra en caso de emergencia, cuando falla el suministro de 

agua y la planta de tratamiento está suspendida”. 

 

Según Agüero R9. “Para determinar la capacidad del reservorio, es 

necesario considerar la compensación de las variaciones horarias, 

emergencia para incendios, previsión de reservas para cubrir danos 

e interrupciones en la línea de conducción y que el reservorio 

funcione como parte del sistema”.
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2.2.15.2. Tipos de reservorio. 
 

 

2.2.15.2.1. Reservorios elevados 
 

Según Agüero R9. “ Los elevados, que generalmente tienen 

forma esférica, cilíndrica y de paralelepípedo, son 

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc”. 

 

Figura 07: Reservorio elevado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Roger Agüero Pittman (1997). 
 

 

2.2.15.2.2. Reservorios apoyados. 
 

Según Agüero R9. “Los apoyados, que principalmente tienen 

forma rectangular y circular, son construidos directamente 

sobre la superficie del suelo”.
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Figura 08: Reservorio apoyado 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Roger Aguero Pittman (1997). 
 

 

2.2.15.2.3. Reservorios enterrados 

Según Agüero R9. “Los reservorios enterrados, de forma 

rectangular, son construidos por debajo de la superficie del 

suelo (cisternas)”. 
 

 

Figura 09: Reservorio enterrado 
 

 
Fuente: Aquadiposits (2015)
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2.2.15.3. Volumen del Reservorio 

 
Es el espacio que se ocupa de un cuerpo, el cual para hallar su 

volumen se tiene que multiplicar el área por altura. 

 

2.2.16. Línea De Aducción 
 

Según Siapa18. “ La tubería de llenado de agua es una tubería que parte del 

sistema de suministro de agua potable y suministra directamente recursos 

a la red de distribución. Para situaciones donde hay más de una línea de 

aducción o alimentación, la suma de todos estos gastos debe ser igual al 

gasto máximo por hora de la población. Para el diseño se debe de tener en 

cuenta la presión, diámetro y velocidad”. 

 

2.2.17. Red De Distribución 
 

Según Goyenola G.19. “ Indica que es un conjunto de ductos encargados de 

trasladar el agua del embalse a la red de distribución. En la mayoría de los 

casos, el consumo diurno es grande, por lo que el diámetro de la tubería 

debe calcularse en base al caudal máximo horario, la propuesta es similar 

a la de una línea de conducción. El líquido debe tener las siguientes 

características: abundancia y calidad adecuada. La división de la red de 

distribución se puede dar de dos formas, son: el sistema abierto y cerrado”. 

 

2.2.17.1. Criterios de diseño 
 

Según  Agüero  R9.  “ La  red  de  distribución  se  debe  calcular 

considerando la velocidad y presión del agua en las tuberías. Se 

recomiendan valores de velocidad mínima de 0.6 m/s y máxima de 

3.0  mis.  Si  se  tiene  velocidades  menores  que  la  mínima,  se



21
21 

 

 

presentaran fenómenos de sedimentación; y con velocidades muy 

altas, se producirá el deterioro de los accesorios y tuberías”. 

 

2.2.17.2. Tipos de Redes 
 

 

2.2.17.2.1. Sistema abierto 
 

Según Agüero R9. “Son redes de distribución que están 

constituidas por un ramal matriz y una serie de 

ramificaciones. Es utilizado cuando la topografía dificulta o 

no permite la interconexión entre ramales y cuando las 

poblaciones tienen un desarrollo lineal, generalmente a lo 

largo de un rio o camino. 

 

Figura 10: Red de distribución abierta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Comisión nacional del agua, (2014). 
 

 

2.2.17.2.2. Sistema cerrado 
 

Según Agüero R9. “Son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas formando mallas. Este tipo de red es el más 

conveniente y tratara de lograrse mediante la interconexión de
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tuberías, a fin de crear un circuito cerrado  que permita un 

servicio más eficiente y permanente. En este sistema se eliminan 

los puntos muertos; si se tiene que realizar reparaciones en los 

tubos, el área que se queda sin agua se puede reducir a una 

cuadra, dependiendo de la ubicación de las válvulas”. 

 

Figura 11: Red de distribución cerrada 
 
 
 

 
 

Fuente: CYCONTEC, (2015). 
 

 

2.2.17.3. Presión 
 

Para Biblioteca Atrium de las instalaciones16. “ El agua ejerce un 

empuje o presión cobre la pared del tubo o deposito que contiene y 

se expresa en kg/cm2 –atmosferas –metro por columna de agua. En 

el seno de una corriente uniforme, el valor es el mismo para todos 

los puntos de una sección transversal”.
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2.2.17.4. Velocidad 
 

Para Biblioteca Atrium de las instalaciones16. “ Es la circulación del 

agua por el interior de una tubería se fijan entre valores limites ya 

que, aunque parece que por economía la velocidad de circulación 

rápida es rentable, por razones técnicas deben limitarse siempre los 

valores máximos y mínimos”. 

 

2.2.17.5. Diámetro 
 

Para Biblioteca Atrium de las instalaciones16. “ Es la sección de la 

tubería por la cual circula el fluido, pero será de acuerdo al diámetro 

de la tubería, a mayor diámetro menor velocidad y a menor 

diámetro mayor velocidad”.
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III.   Hipótesis 

 
No aplica en esa investigación porque es descriptivo.
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IV.   Metodología 
 

 

4.1. El Tipo de Investigación 

 
La investigación que se realizó fue de tipo correlacional, el nivel de la 

investigación para el presente estudio fue cualitativo y cuantitativo, de acuerdo a 

su naturaleza propia del mismo, reúne por su nivel las características. El diseño de 

la investigación del proyecto fue descriptivo no experimental, de corte transversal, 

pudimos utilizar la observación para poder observar todas sus características de 

forma natural para luego ser analizados. 

 

Este diseño se grafica de la siguiente manera: 
 

 

Mi                      Xi O1                                 Y1

 
 
 

 

Leyenda del diseño 
 

 

Mi= Sistema de abastecimiento de agua potable. 
 

 

Xi= Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable. 

O1= Resultado. 

Yi= Incidencia en la condición sanitaria.
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4.2. Población y muestra 

 
4.2.1.  Población 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua 

potable en las zonas rurales. 

4.2.2.  Muestra 

 
La muestra en esta investigación estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío Isco, distrito Moro, provincia 

del Santa, región Áncash-2021.



 

 
 
 

4.3.Definición y operacionalización de las variables 
 
 
 

 
 

VARIABLE 

DEFINICION 
 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
ESCALA DE 

 

MEDICION 

 

 
Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para su 

incidencia en la 

condición sanitaria de 

la población en el 

caserío de Isco, distrito 

de Moro, provincia del 

Santa, región de 

Áncash – 2021. 

 
 

El sistema de 

abastecimiento de agua 

potable se proyecta para 

almacenar un cierto 

volumen de agua a una 

presión a d e c u a d a y con 

una calidad confiable, 

desde la   fuente de 

suministro hasta los 

consumidores. 

 

Se hará el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable que comprende 

desde la captación hasta 

las redes de distribución. 

Con ayuda de encuestas 

y fichas técnicas, se 

podrán obtener tener los 

datos requeridos. 

 
 

Captación 

 

Tipo 
 

Caudal 
 

Tipo de material 

 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

 

Línea de 
 

Conducción 

Tipo de tubería 
 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Velocidad 

Nominal 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

Reservorio 

 

 

Volumen Tipo de 

material Forma del 

reservorio Ubicación 

de reservorio 

 
 

Nominal 
 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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   Línea de 
 

Aducción 

Tipo de Tubería 
 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

Nominal 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
 

Red de 
 

Distribución 

 

Tipo de red 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo de tubería 

 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 

Condición 
 

Sanitaria 

Según Vargas et al., la 

condición del agua para 

consumo humano se 

encuentra determinado en 

físicos, químicos y 

microbiológicos. 

Se realizará encuestas 

fichas técnicas 

utilizando información del 

 
SIRA. 

 
 

 
Condición 

Sanitaria 

 
 
 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 
Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
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4.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 

4.4.1. Técnica de recolección de datos 

 
  Encuestas: 

 

 

Con las encuestas se recopilo datos e información a los pobladores del 

Caserío Isco de las Estructura para evaluar su sistema de abastecimiento de 

agua del Caserío  Isco, también se definirá la conformidad de los 

pobladores al consumir el agua potable. 

 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
  Protocolo: 

 

 

Con el protocolo se realizaron ensayos en laboratorio gracias a la 

recolección de muestras que se tomara in situ, estos estudios son el estudio 

de mecánica de suelos y el estudio del Estado físico, químico y 

bacteriológico de la fuente de agua potable 

 

  Fichas técnicas: 
 

 

Con las fichas técnicas se recaudó datos de campo, como topográficos y 

climatológicos, población y Economía, etc. Para la evaluación y 

Mejoramiento de la condición sanitaria del Caserío Isco, Distrito de Moro, 

Provincia Santa, Región Ancash – 2021.
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4.5. Plan de análisis 

 
De acuerdo a las técnicas de observación directa y con las fichas técnicas, pero antes 

tendrá que ser revisado por un especialista y así poder emplear las fichas para la 

recolección de datos para poder desarrollar el proyecto de sistema de abastecimiento 

de agua potable en el caserío de Isco. 

 

Se determina la ubicación del manantial y captación, efectuar los estudios físico 

químico bacteriológico del agua, también hacer el estudio de suelos, realizar el 

levantamiento topográfico del lugar donde se realizará el proyecto de mejoramiento 

y ampliación del sistema de agua potable. Una vez obtenidos todos los datos de 

campo se procederá realizar los trabajos de gabinete. Tomados datos y realizando 

estudios cumpliendo los parámetros de las normas establecidas, se realizará el diseño 

de la captación del agua, línea de conducción, reservorio, línea de aducción y redes 

de distribución.



 

 
 
 

4.6.Matriz de consistencia 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO DE ISCO, DISTRITO DE 
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN DE ÁNCASH – 2021. 

Caracterización del 

problema 

Objetivos de la investigación Marco teórico y 

conceptual 

Metodología Referencias 

bibliográficas 

Cuando el sistema de 
abastecimiento de agua 
potable tiene defectos en su 
estructura o diseño, limita 
la cantidad y calidad del 
agua suministrada a la 
comunidad, lo que puede 
generar diferentes 
problemas, ya sea un 
problema directamente 
relacionado con la salud, 
como enfermedades 
causadas por 
contaminantes. Obtendrá 
agua, o la cantidad de agua 
que no satisface las 
necesidades de consumo de 
la población, como en el 
caso del caserío Isco. 
El sistema de 
abastecimiento de agua 
potable  del   caserío   Isco 

Objetivo General 

 
Realizar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Isco, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región de 

Áncash – 2021. 

 
Objetivos Específicos 

 
Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Isco, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región de 

Áncash – 2021. 

 
Elaborar alternativas de 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en 

el caserío de Isco, distrito de Moro, 

Antecedentes: 
Internacionales 

Nacionales 
Locales 

 
Beses teóricas: 

 
Agua Potable 

Ciclo de Agua 

Tipos de fuentes 

de agua 

Sistema de 

abastecimiento. 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua por 

gravedad. 

Sistema de 

abastecimiento de 

agua por bombeo. 

Calidad de agua 

Tipo de la 
Investigación: 

El tipo de 
investigación es 

descriptivo 
 

Nivel de la 

Investigación. 

Es de enfoque 

cuantitativo y 

Cualitativo 

 
Diseño de la 

Investigación: 

No experimental 

 
Universo y 

Muestra: Estará 

constituida por el 

sistema de 

abastecimiento de 

 
 

Ministerio de Salud. 

Normas generales para 

proyectos de 

abastecimiento de agua 

potable. 1962 [citado 

2021 diciembre 13]. 

disponible en: 

http://bvs.minsa.gob.pe 

/local/MINSA/372_NO 

R44.pdf 

 

 
 
 

31

http://bvs.minsa.gob.pe/


 

 
 
 

actualmente tiene 
problemas para obligación 
de suministrar a los 
pobladores la cantidad de 
agua requerida, debido a 
que el sistema presenta 
fallas estructurales y de 
diseño. La obra de concreto 
es causada porque el 
sistema existente ya 
cumplió sus años de vida 
ya  los  habitantes  lo 
hicieron sin ayuda especial. 

provincia  del  Santa,  región  de 
Áncash – 2021. 

 
Obtener una evaluación de la 

condición sanitaria en el caserío de 

Isco, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región de Áncash – 2021 

Datos generales 
de diseño 
Captación 
Línea de 

conducción 
Reservorio 

Línea de aducción 
Red de 

distribución 

agua potable en 
zonas rurales. 

Operacionalización 
de variables: 
Evaluación y 
Mejoramiento 

 
Técnicas: 
Encuestas 

 
Instrumentos: 

Fichas de evaluación 

 
Plan de análisis: 

Evaluar todo el 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

 
Principios éticos: 
Ética Profesional 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
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4.7.   Principios éticos 
 

Según Rectorado20
 

 
a) Responsabilidad Social 

 
en el ámbito de la investigación es en las cuales se trabaja con personas, se debe 

respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la 

privacidad. 

En la presente investigación, serán beneficiados directamente la comunidad del 

lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental 

 
En el desarrollo de esta investigación se tendrá en cuenta evitar los impactos hacia 

el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información 

 
El investigador debe ser consciente de su responsabilidad científica y profesional 

ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad personal del investigador 

considerar cuidadosamente las consecuencias que la realización y la difusión de su 

investigación implican para los participantes en ella y para la sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados 

 
5.1.  Dando respuesta a mi primer objetivo específicos: Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de Isco, provincia del Santa, 

región Ancash – 2021. 

 

Tabla 3: Evaluación de la captación 
 
 

EVALUACIÓN DE LA CAPTACIÓN 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

ESTADO 

Ubicación Isco-Moro -- 

 
Tipo 

 
Ladera - concentrado 

Se encuentra con deterioros, 

por lo que está en estado 

regular. 

Caudal de la 

fuente 

 

0.74 l/s. 
Obtenido con el método 

volumétrico. 

Tipo de tubería PVC Material recomendado 

Clase de tubería 10 Recomendado 

Diámetro de 

tubería 

 

2” 
Se precisará en el 

mejoramiento de la captación 

Cámara seca Si tiene Se encuentra en estado regular. 

 

Cámara húmeda 
 

Si tiene 
En estado regular, obtenido por 

percepción. 

Tapa Sanitaria No tiene Malo. 

Accesorios Si tiene En estado regular. 

 

Cerco perimétrico 
 

No tiene 
Se precisará en el 

mejoramiento de la captación 

Antigüedad 22 años  

Ya culmino su vida útil. 

 
Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

 

Interpretación: Llevando a cabo la evaluación de la captación, se puede 

evidenciar que está en estado malo a regular ya que sus componentes se encuentran 

con desperfectos y ya cumplió el tiempo indicado, por consiguiente, es necesario 

realizar el mejoramiento.
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Gráfico 1: Evaluación del estado de los componentes de la captación 
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Estado de los componentes de la captación

 

 

0 
Cerco 

 
Válvula        Tapa sanitaria 1  Tapa sanitaria 2  Tapa sanitaria 3 

 
Canastilla          Tuberia de 

 
Dado de

perimetrico (filtro) (camara 
colectora) 

(caja de 
válvulas) 

limpia y rebose protección

 

 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

Interpretación: Como se puede percibir en los resultados de gráfico N° 01, el estado de los componentes de la 

captación del sistema se encuentra de malo a muy malo. 
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Tabla 4: Evaluación de la línea de conducción 
 

 
 

 

EVALUACIÓN DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

ESTADO 

 

Ubicación 
 

Isco-Moro 
-- 

 

Tipo de tubería 
 

Gravedad 
 

Regular 

 

Longitud 
 

3300.00m 
Obtenido por la topografía. 

 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Material recomendado, se 

encuentra expuesta. 
 

Diámetro 
 

2” 
 

Regular 

 
Válvulas 

 
No tiene 

Se precisará en el 

mejoramiento de la 

captación 
 

Antigüedad 
 

20 
 

Ya culmino su vida útil. 

 
Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

 
 
 

Interpretación: Llevando a cabo la evaluación de la línea de conducción, se 

evidencia que está en estado malo a regular ya que la línea de conducción se 

encuentra con desperfectos y ya cumplió el tiempo indicado, por lo tanto, es 

necesario realizar el mejoramiento.
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Gráfico 2: Evaluación del estado de la línea de conducción 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

Interpretación: Como se puede percibir en los resultados de gráfico N° 

 
02, el estado de los componentes de la línea de conducción del sistema se 

encuentra malo.
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Tabla 5: Evaluación del reservorio de almacenamiento. 
 

EVALUACIÓN DE RESERVORIO 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Estado 

Ubicación Isco-Moro --- 

 
Forma 

 
Cuadrada 

Dato obtenido por 

observación directa, se 

encuentra en estado regular. 
 

Material 
Concreto 

armado 

Dato obtenido por 

observación directa. 
 

Tipo 
 

Apoyado 
Dato obtenido por 

observación directa. 

Volumen 5m3 Volumen recomendado. 

Tipo de tubería PVC Material recomendado 

Tubería de 

ventilación 

 

Si tiene 
 

Regular 

 
Frecuencia de 

limpieza 

 
No lo hacen 

periódicamente 

Se determinará con la 

respectiva evaluación del 

reservorio. 

 

 
Cerco Perimétrico 

 

 
No cuenta 

Se determinará con la 

respectiva evaluación del 

reservorio. 

Antigüedad 20 años Ya culmino su vida útil. 

 

 
Fuente: Elaboración propia (2021). 

 
 
 

Interpretación: Realizando la evaluación del reservorio de 

almacenamiento, se determinó que está en estado deficiente y ya cumplió 

el tiempo indicado, por lo tanto, es necesario realizar el mejoramiento.



 

               

                      

 

 
 
 

Grafico 3. Evaluación del estado de los componentes del reservorio de almacenamiento. 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

Interpretación: Como se puede percibir en los resultados de gráfico N° 03, el estado de los componentes del reservorio de 

 
almacenamiento del sistema se encuentra de malo a muy mal 
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Tabla 6: Evaluación de la línea de aducción 
 

 
 

 

EVALUACIÓN DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

 

Indicadores 
 

Datos recolectados 
 

Estado 

 

Ubicación 
 

Isco-Moro 
 

--- 

 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Material recomendado, 

se encuentra expuesta. 
 

Diámetro 
 

1 1/2” 
Se determinará en el 

mejoramiento. 
 

 
Válvulas de aire 

 

 
No tiene 

Se determinará con la 

respectiva evaluación del 

reservorio. 

de la línea de aducción. 
 

Válvulas de purga 
 

No tiene 
Se determinará en la 

propuesta. 

 
Antigüedad 

 
18 

Ya culmino su vida útil, 

se encuentra en estado 

malo. 
 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
 
 
 

Interpretación: Realizando la evaluación de la línea de aducción, se 

determinó que está en estado regular que está en y ya cumplió el tiempo 

indicado, por lo tanto, es necesario realizar el mejoramiento.
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Gráfico 4: Evaluación del estado de los componentes de la línea de aducción 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 

 
Interpretación: Como se puede percibir en los resultados de gráfico N° 

04, el estado de los componentes de la línea de aducción del sistema se 

encuentra regular.
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Tabla 7: Evaluación de la red de distribución. 
 
 

 

EVALUACIÓN DE RED DE DISTRIBUCION 

 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Estado 

 

 

Tipo de sistema 

 

 

Abierto 

Son redes de distribución que están 

constituidas por un ramal matriz y una 

serie de ramificada. 

 
Caudal máximo 

 
0.59 lt/s 

Según Resolución ministerial Nº:192- 

2018 del (MVCS) se debe diseñar con 

0.50lt/s 

 
Tipo de tubería 

 
PVC 

Material         recomendado        según 

Resolución   ministerial   Nº:192-2018 

del (MVCS) 
 

Diámetro 
 

3/4” 
Está    permitido    según    Resolución 

ministerial Nº:192-2018 del (MVCS) 
 

 
Clase de tubería 

 

 
7.5 

Dato otorgado por el  dirigente, pero 

según Resolución ministerial Nº:192- 

2018 del (MVCS) se recomienda usar 

tubería clase 10. 
 

CPR 07 
 

Buen estado 
Resolución   ministerial   Nº:192-2018 

del (MVCS) 
 

Antigüedad 
 

18 
Recomendado según Resolución 

ministerial Nº:192-2018 del (MVCS) 
 

 
Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

 
 
 

Interpretación: Realizando la evaluación de la red de distribución, se 

determinó que está en estado regular que no conecta con todas las viviendas del 

caserío, y por consiguiente pertenecen a la categoría de “Sostenible”.
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Gráfico 5: Evaluación del estado de los componentes de la red de distribución. 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 

 
Interpretación: Como se puede percibir en los resultados de gráfico N° 

05, el estado de los componentes de la red de distribución del sistema 

se encuentra regular.
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2- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Plantear el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Isco, provincia 

del Santa, región Ancash – 2021. 

 

Tabla 8: Mejoramiento de la captación 
 

 
 

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACIÓN 

 

Descripción 
 

Simbología 
 

Resultado 
 

Unidad 

 

Nombre de la captación 
 

N 
  

 

Tipo 
 

T 
Ladera - 

concentrado 

 

─ 

 

Altitud 
  

1289.41 
 

m.s.n.m 

Caudal máximo de la 

fuente 

 

Qmáx 
 

0.74 
 

Lt/s 

 

Caudal máximo diario 
 

Qmd 
 

0.38 
 

Lt/s. 

Distancia entre el punto 

de afloramiento y la 

cámara húmeda 

 
L 

 
1.24 

 
m 

 

Numero de Orificios 
 

NA 
 

3.00 
 

orificios 

 

Ancho de pantalla 
 

b 
 

1.00 
 

m 

Diámetro del cono de 
rebose 

 

D 
 

3 
 

pulg 

Diámetro de la tubería de 
limpieza y rebose 

 

D 
 

2 
 

pulg 

Altura de la cámara 

húmeda 

 

Ht 
 

1.00 
 

m 

 

Numero de ranuras 
 

Nr 
 

29.00 
 

ranuras 

 

Longitud de la canastilla 
 

L 
 

0.15 
 

m 

Fuente: Elaboración propia (2021).
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Interpretación: Se realizó el diseño de la estructura es base de a la 

Resolución Ministerial Nº192 el cual menciona criterios y fórmulas de 

diseño, el agua que aflora en la captación es proveniente del subsuelo por 

ello se realizó un diseño de tipo ladera concentrada para el cálculo del e 

aplicaron fórmulas como la de Hazen y Williams. 

 
 

Tabla 9: Mejoramiento de la línea de conducción 
 

 

Mejoramiento de la línea de conducción 

 

Descripción 
 

Simbología 
 

Resultado 
 

Unidad 

 

Caudal de diseño 
 

Qmd 
 

0.50 
 

Lt/s 

 

Tipo de tubería 
  

Pvc 
 

 

Clase de tubería 
  

10.00 
 

 
 
 

Longitud 

L-tramo 1 620.00 m 

L-tramo 2 
L-tramo 3 

L-tramo 4 

L-tramo 5 

820.00 
1180.00 

300.00 

380.00 

m 
m 
m 
m 

 
 

Desnivel del terreno 

Tramo 1 
Tramo 2 

Tramo 3 

Tramo 4 

39.27 
33.96 

25.24 

23.61 

m 
m 
m 
m 

 

Diámetro de la tubería 
 

D 
 

1 1/2 
 

pulg 

 

Velocidad 
 

V 
 

0.74 
 

m/s 

 

Pérdida de carga unitaria 
 

hf 
 

0.0251 
 

m/m 

 
 

Pérdida de carga por tramo 

Tramo 1 
Tramo 2 

Tramo 3 

Tramo 4 

20.62 
29.67 

7.54 

9.55 

m 
m 
m 
m 
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Presión final 

 

Tramo 1 

Tramo 2 

Tramo 3 

Tramo 4 

 

18.52 

29.67 

7.54 

9.55 

 

m 

m 

m 

m 

 

Cámara rompe presión 
 

CRP-6 
 

1 
 

pulg 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

 
 

Interpretación: Para el mejoramiento de la línea de conducción se realizó 

bajo los lineamientos determinado por el reglamento para zonas rurales, 

se consideró tipo de tubería PVC, se determinó diámetro de la tubería de 

1”; las longitudes, presión y desnivel por tramos y con las fórmulas de 

Hazen y Williams se determinó las velocidades y presión. 

 
 

Tabla 10: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento. 
 

 

Mejoramiento del reservorio de almacenamiento 

 

Descripción 
 

Simbología 
 

Resultado 
 

Unidad 

 

Volumen de regulación 
 

Vreg 
 

6.37 
 

m3 

 

Volumen de reserva 
 

Vr 
 

1.59 
 

m3 

 

Volumen total del reservorio 
 

Vt 
 

7.97 
 

m3 

Volumen total del reservorio 

(considerado) 

 

Vt 
 

8 
 

m3 

 

Tiempo de llenado 
 

Tll 
 

5.79 
 

horas 

 

Altura del reservorio 
 

H 
 

1.80 
 

m 

 

Ancho de la pared 
 

B 
 

2.50 
 

m 

 

Borde libre 
 

Bl 
 

0.30 
 

m 
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Altura del agua 
 

H 
 

1.50 
 

m 

 

Cerco perimétrico 
  

3.50x3.50 
 

m2 

Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

Interpretación: Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento, el cálculo 

se realizó bajo los lineamientos determinado por el reglamento Resolución 

Ministerial N° 192, se aplicó el caudal promedio para hallar el volumen del 

reservorio,  se consideró  10  m3,  el  reservorio  es  abastecida de manera directa, 

asimismo se consideró un cerco perimétrico para la protección del mismo. 

 

Tabla 11: Mejoramiento de la línea de aducción 
 
 

Mejoramiento de la línea de aducción 

Descripción Simbología Resultado Unidad 

Caudal máximo horario Qmh 0.59 lt/s 

Longitud L 375.36 m 

Desnivel del terreno  22.84 m 

Tipo de material 
 

PVC 
 

Pérdida de carga unitaria Hf 0.06 m 

Diámetro de la tubería D 1.00 pulg 

Velocidad V 0.87 m/s 

Pérdida de carga unitaria hf 0.03 m/m 

Pérdida de carga por tramo Hf 12.68 m 

Presión final P 10.16 m 

Fuente: Elaboración propia (2021).
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Interpretación: Para el mejoramiento de la línea de aducción se realizó bajo 

los lineamientos determinado por el reglamento para zonas rurales, se consideró 

tipo de tubería PVC, se determinó diámetro de la tubería de 1”; las longitudes, 

presión y desnivel por tramos y con las fórmulas de Hazen y Williams se 

determinó las velocidades y presión.
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío de Isco, provincia del Santa, región 

Ancash – 2021. 

 

Tabla 12: Cobertura 
 

 
 
 

 
FICHA 

 

01 

 

 
 

Titulo: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en 
la condición sanitaria de la población en el caserío de 
Isco, distrito de Moro, provincia de Santa, región de 

Áncash – 2021. 

Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

A) COBERTURA 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

43 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab. d) 

Región Sin arrastre hidráulico Con arrastre 
hidráulico 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

El puntaje de V1 “COBERTURA” será: 

Si A > B = Bueno = 4 puntos 
Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos 

Si A = B = Regular = 3 puntos 
Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos a usar: 

Promedio de integrantes: 4    Caudal: 0.74 m/s   Dotación:    60 

Para el cálculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 

N°. de personas atendibles      ∗ 86400
 

  

=     1066 personas 

N°. de personas atendibles Promedio x familias =          215 
personas 

V1=4 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento (SIRA) 2010.
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Gráfico 6: Estado de la cobertura 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 
 
 
 

 
Interpretación: La cobertura del servicio se encuentra en un estado bueno se 

determinó el caudal de la fuente 0.74 m/s., con una dotación de 60 l/hab./día., 

resultando así 4.00 puntos, clasificándose el estado bueno.



51
51 

 

 

Tabla 13: Cantidad de agua 
 

 
 
 

 
FICHA 

 

02 

 

 
 

Titulo: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población en el caserío de Isco, 

distrito de Moro, provincia de Santa, región de Áncash – 

2021. 

Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

B) CANTIDAD DE AGUA 

2. ¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0.60 

3. ¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 

43 

4. ¿El sistema tiene piletas públicas? Marque con una X. 

Si No           X 

5. ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 

0 

El puntaje de V2 “CANTIDAD” será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos 
Si D< C > 0 = Malo = 2 puntos 

Si D= C = Regular = 3 puntos 
Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos a usar: Conexiones domiciliarias:  43 

Para el cálculo de la variable “cantidad” (V2) se utilizará la siguiente fórmula: 

Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x 1,3 

 
Pile. x (Fami. –Conex.) x Prome. 

x Dot x 1,3 
 

Sumar (3)+(4)= 

=               280 

 
=                 0 

 

 
 

=               280 

 
Volumen ofertado 

 
Sequia x86,400 

 
=              5184 

V2 = 4 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento (SIRA) 2010.
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Gráfico 7: Estado de la cantidad de agua 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

Interpretación: La cantidad de agua se encuentra en un estado bueno 

debido que cuenta con buen volumen, obtuvo 4.00 puntos, clasificando su 

estado como bueno.
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Tabla 14: Continuidad del servicio 

 
 
 

 
FICHA 

 

03 

 

 
 

Titulo: 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria 

de la población en el caserío de Isco, distrito de Moro, 

provincia de Santa, región de Áncash – 2021. 

Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO. 

6. ¿Cómo son las fuentes de agua? 

Isco 

¿Cómo son las fuentes de agua? marque con una X? 

Permanente Baja cantidad, pero no se seca Seca totalmente en 
algunos 

 X  

7.¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? 

Todo el día durante todo el año Por horas sólo en épocas de sequía X 

Por horas todo el año Solamente algunos días por semana 

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” será: 

Pregunta 6 

Permanente = Bueno = 4 puntos 
Se seca totalmente en algunos meses. 

= Malo = 2 puntos4 

Baja cantidad, pero no seca = Regular = 3 

puntos 

Caudal 0 = Muy malo = 1 punto 

Pregunta 7 
Todo el día durante todo el año = Bueno 
= 4 puntos 
Por horas todo el año = Malo = 2 puntos 

Por horas sólo en épocas de sequía = Regular = 
3 puntos. 
Solamente algunos dias por semana = Muy 
malo = 1 punto. 

Formula 

 
V3 

 6 +   7
 

2
 

 
=                  3 

V3 = 3 

 

 
Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento (SIRA) 2010.
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Gráfico 8: Estado de la cantidad de agua 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 
 

Interpretación: Realizando la evaluación de los formatos se obtuvo que 

la continuidad tiene un puntaje de 3 indica que se encuentra en un estado 

regular.
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Tabla 15: Calidad del agua 
 

 

 
 

FICHA 
 

04 

 
 

Titulo: 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el caserío de Isco, distrito de 

Moro, provincia de Santa, región de Áncash – 2021. 

Tesista: CARLOS ALBERTO BAUTISTA MENDOZA 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

D) CALIDAD DEL AGUA 

8. ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? 

Si No   X 

9. ¿Cuál es el nivel de cloro residual? 

No tiene cloro 

10. ¿Cómo es el agua que consumen? 

Agua clara Agua turbia Agua con elementos extraños 

X   

11. ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

Si No X 

12. ¿Quién supervisa la calidad del agua? 

Municipalidad MINSA JASS X Nadie 

El puntaje de V4 “CALIDAD” será: 

Pregunta 8 

Si= 4 puntos No= 1 punto 

Pregunta 9 

Baja = 3 puntos Ideal= 4 puntos Alta= 3 puntos 

Pregunta 10 

Agua clara= 4 

puntos 

Agua turbia= 3 puntos Agua con elementos 

extraños = 2 puntos 

Pregunta 11 

Si= 4 puntos No= 1 punto 

Pregunta 12 

Municipalidad= 3 

puntos 

MINSA= 4 puntos JASS=4 

puntos 

Nadie= 1 punto 

Formula 

 
V4 

 8 +   9 +   10 + +  11 +   12
 

5
 

 
=                  3.2 

V3 = 3 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.
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Gráfico 9: Estado de la cantidad de agua 
 

 
 

 
BUENO      4 

Estado de la cantidad de agua

 
 
 

 

E REGULAR   3 

S 
T 
A 
D     MALO      2 
O 
S 

 

 

MUY MALO  1 
 
 
 

 
0 

Calidad del agua 
 

Fuente: Elaboración propia (2021). 

 
Interpretación: Realizando la evaluación de los formatos se obtuvo que la 

continuidad tiene un puntaje de 3.2 indica que se encuentra en un estado 

regular.
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5.2. Análisis de resultados 
 

 

5.2.1. Evaluación del estado de la infraestructura 

 
Según el objetivo específico, elaborar la evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Isco, provincia del Santa, 

región Ancash – 2021. 

 

a)  Captación 
 

 

Conforme a la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

nos da como resultado que el sistema se encuentra en estado malo a 

regular, tanto como la cámara de captación que ya paso su año de vida 

útil y cuenta con algunos desperfectos, tales como el deterioro de sus 

accesorios, el cual genera que no tenga un buen funcionamiento. Según 

Huarancca en su tesis “Evaluación Y Mejoramiento del Sistema de 

saneamiento básico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, 

provincia de Huanta”, su captación se encuentra en el mismo estado 

debido al paso del tiempo y el deterioro de los accesorios. 

 

b)  Línea de conducción 

 
En la evaluación realizada a la línea de captación del sistema, obtuvo una 

puntuación de 2.00 se clasifica como malo, resultante no sostenible se 

encuentra en mal estado además se encuentra expuesta a la intemperie y 

ya paso su vida útil al comprarlo con Huarancca en su tesis “Evaluación 

Y Mejoramiento del Sistema de saneamiento básico en la localidad de 

Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta”
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realizara el mejoramiento debido que la evaluación evidencio que se 

encuentra en mal estado y se encuentra expuesta a la intemperie. 

c)  Reservorio de almacenamiento 

 
En la evaluación que se realizó en el reservorio de almacenamiento del 

sistema evidencio que se encuentra en estado malo, no es el adecuado 

para la población actual, esto señala que es factible realizar el 

mejoramiento del sistema al compararlo con Valverde en su tesis 

“evaluación del sistema de agua potable en el centro poblado de Shansha 

– 2017”, realizo el mejoramiento del reservorio de almacenamiento ya 

que se encontraba en mal estado, se encontraba no sostenible y por tal 

motivo se realizara el mejoramiento. 

d)  Línea de aducción y red de distribución 

 
Mediante la evaluación realizada a la línea de aducción se evidencio que 

se encuentra en estado regular, ya que sus accesorios se encuentran 

deteriorados, en cambio la red de distribución se encuentra en estado 

bueno, considerándose sostenible, al compararlo con Valverde en su tesis 

“evaluación del sistema de agua potable en el centro poblado de Shansha 

– 2017”, considero realizar el mejoramiento al sistema solo de los 

componentes que se encuentran en mal estado. 

 

5.2.2. Mejoramiento de las Infraestructuras del sistema 

a) Cálculo hidráulico de captación 

 

Para el diseño de la captación, como primer paso fue la recolección de 

datos en campo, se determinó con el método volumétrico el caudal de la  

fuente  0.59  l/s.  Realizando  el  diseño  hidráulico  se  obtuvo  los



59
59 

 

 

siguientes resultados, la distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara húmeda es de 1.00m numero de orificios 3.00 orificios, ancho 

de pantalla 1.00m, diámetro de cono de rebose 2”, diámetro de tubería 

de limpieza 1 pulgadas, diámetro de la canastilla 2 pulgadas, longitud 

de la canastilla 12.00cm número de ranuras 16, se utilizó la norma 

técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistema de saneamiento 

en el ámbito rural. 

 

b) Cálculo hidráulico de la línea de conducción 
 

 

Para el diseño de la línea de conducción, se calculó el Qmd ya que es de 

importancia para realizar el diseño, considerando la tubería PVC y su 

coeficiente de fricción es de 150, también nos indica que la velocidad 

mínima debe ser 0.60m/s y 3.00m/s pudiéndose alcázar una máxima de 

5.00m/s, con diámetro 1”, velocidad 0.74 m/s, perdida de carga 0.0251 

m/m. 

 

c) Cálculo hidráulico de reservorio de almacenamiento 
 

 

Para realizar el cálculo del reservorio de almacenamiento, es necesario 

saber la cantidad de pobladores, ya que es primordial para el volumen 

del componente, se realizará con el caudal promedio para el volumen de 

regulación se consideró el 25% el cual resulto reservorio rectangular 

apoyado de 8.00 m3 de volumen, accesorios el cual se encuentran 

establecidos y se consideró el cerco perimétrico para una mayor 

seguridad a la estructura. 

 

d) Cálculo hidráulico de línea de aducción
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Para realizar el cálculo de la línea de aducción, se debe hallar el caudal 

máximo horario, el coeficiente de fricción es de 150, la velocidad 

mínima debe ser 0.60m/s y la máxima 3.00m/s, la velocidad que se 

determino fue de 0.87m/s, estado en el parámetro establecido, se 

determinó que el material de la tubería es de PVC con diámetro de 1” y 

una presión final de 10.16m. 

 

5.2.3. Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 
 

 

Debido al diseño establecido y determinado, se obtiene que la cobertura, 

cantidad continuidad de agua está clasificado como “bueno”, en 

consecuencia, pertenecen a la condición “sostenible” para el consumo 

humano 

 

En lo que es condición sanitaria se obtuvo que la calidad, del agua es 

mala a regular, ya que es necesario realizar el mejoramiento a los 

componentes, la cantidad es la adecuada para que abastezca al caserío 

la cobertura y la continuidad es la ideal ya que el periodo de utilidad es 

lo idóneo, al ser comparado con Melgarejo en su tesis “Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, 

Ancash - 2018” Se demostró que el análisis de la calidad del agua arrojó 

una conclusión satisfactoria, tomando en cuenta los aspectos 

microbiológicos y fisicoquímicos, como referencia a la normativa de 

calidad del agua para consumo humano se concluyó que por la falta de



61
61 

 

 

cámaras colectoras y el reservorio de almacenamiento estaba en un 

estado altamente contaminado.
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VI. Conclusiones 

 
1.   Mediante la evaluación que se realizó a los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, la estructura de la captación se encuentra 

deteriorada debido que ya cumplió su periodo de tiempo de utilidad, los 

accesorios también se encuentran deteriorados y no cuenta con cerco 

perimétrico, lo cual se deduce que está en un estado malo, en consecuencia, 

tiene una mala operatividad, en cuanto la línea de conducción no cuenta con 

buen diseño y en tramos se encuentra expuesta en la intemperie, el 

reservorio no cuenta con frecuencia de limpieza, ya cumplió su periodo de 

tiempo de utilidad, tampoco cuenta con cerco perimétrico el cual se 

encuentra en mal estado, la línea de aducción está en estado regular, ya 

termino su vida útil, sus accesorios están deteriorados el cual está en mal 

funcionamiento, en lo que concierne a la red de distribución, según la 

evaluación realizada nos indica que se encuentra en estado bueno. 

2. Se concluye que la captación es de tipo manantial es de ladera y concentrado, 

la capacidad es suficiente para abastecer a toda la población de caserío de 

isco, su aforo es de 0.74 lt/seg. La distancia de afloramiento es de 1.30m, el 

ancho de pantalla será de 1.00m. y la altura de 1.00m, esta contara con 4 

orificios de 2.5”, la canastilla es de 2”, la tubería de limpieza es de 1”, y la 

longitud de 10.00m, la línea de conducción de clase de tubería de 10 PVC y 

un diámetro de 3/4” para toda la línea de conducción, tiene una velocidad 

de 0.74m/s y según el reglamento de saneamiento en zonas rurales si cumple 

con los parámetros de diseño del reservorio es de 8.00m3, el tiempo de 

llenado es de 7.50 horas, altura del reservorio es de 1.30m,
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ancho de la pared de 2.50m y un borde libre de 0.30m. Se concluye que en 

total tenemos 72.00 m de línea de aducción hasta el punto donde empieza 

la red distribución, se utilizara tubería clase 7.5 PVC de diámetro de 1” y 

una velocidad de 0.97m/s. 

3.   En lo que concierne a condición sanitaria, al concretarse el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío Isco es apta para 

el consumo humano y mejorara calidad y el bienestar de la población.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 

 

1.   Se sugiere a los moradores que requirieran a la municipalidad distrital 

de Moro que envíe un equipo técnico para realizar una evaluación anual 

de todo el sistema de suministro de agua potable para comprender el 

estado de la infraestructura, así mismo recolectar información a través 

de encuestas de satisfacción. 

2.   Se recomienda realizar limpieza de la captación cada 6 meses para 

poder proteger la estructura, también respetar todas las especificaciones 

técnicas que son otorgadas por el diseñador para poder realizar una 

excelente construcción de la captación. Para la excavación de la zanja 

de la línea de conducción debe ser a 0.40 m, según la norma de 

excavaciones y también se debe respetar lo estipulado en los planos y 

el reglamento nacional de edificaciones. Para el reservorio se debe de 

temer en cuenta el cerco perimétrico que servirá para la protección de la 

estructura y de igual forma se debe dar mantenimiento para poder evitar 

la acumulación de finos en el interior. En lo que es la excavación de la 

zanja de la línea de aducción debe ser a 0.40 m. según la norma de 

excavaciones y también se debe respetar lo estipulado en los planos y el 

reglamento nacional de edificaciones. 

3.   Se recomienda realizar mantenimiento a todos los componentes del 

sistema de abastecimiento para garantizar la calidad del agua potable 

para la población, igualmente dar una charla a la población para que 

cuiden la infraestructura.
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Anexo 01: Informe técnico estudio de mecánica de suelos 
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Anexos 02: Análisis Químico, Físico y Bacteriológico del 

agua 
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Anexo 03: Informe técnico de topografía 
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Anexos 04: Norma técnica de diseño 
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Anexos 05: Memoria de calculo 
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Dotación por el número de habitante s 

Población Dotación 

Hasta 500 60 Lts./Hab./Día 

500-1000 60-80 Lts/hab/dia 

1000-2000 80-100 Lts/hab/dia 

Fue nte :Ministerio de Salud (1962) 

 

 

MEMORIA DE CÁLCULOS 

CÁLCULO DE LA POBLACIÓN FUTURA 

POBLACIÓN FUTURA : MÉTODO ARITM ÉTICO 

DATOS SÍM BOLO FUENTES DATOS UNIDAD 

Población actual Pa INEI 258 habs 

Promedio de la tasa de crecimiento rprom INEI (1940 - 2017) 1.176 % 

Período de diseño t MINSA 20 años 

FÓRMULA REEMPLAZANDO DATOS RESULTADOS UNIDADES 

       !1 + 
 " ∗ # 

$ 
1000 

       !1 + 
" ∗ # 

$ 
1000 

 

319 
 

habitantes 

  

 Dotación por re gión  

Región Dotación 

Selva 70 Lts./Hab./Día 

Costa 60 Lts./Hab./Día 

Sierra 50 Lts./Hab./Día 

Fue nte:Ministerio de Salud (1962) 

 

 
DATOS HALLADOS EN CAMPO 

Cálculo del Caudal del manantial 

Fórmula M étodo volumétrico       Q = V/t 

NÚMERO DE PRUEBAS VÓLUMEN ( L/seg. ) Unidad TIEMPO (seg.)  

1 4 1 5 seg. 

2 4 1 6 seg. 

3 4 1 5 seg. 

4 4 1 6 seg. 

5 4 1 5 seg. 

TOTAL 20 1 27 seg. 

RESULTADO Caudal 0.74 L/seg 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
 

Cálculo del Caudal en Estiaje del Manantial 

Fórmula Método volumétrico       Q = V/t 

NÚMERO DE PRUEBAS VÓLUMEN ( m/seg. ) Und TIEMPO (seg.)  
1 4 1 7 seg. 

2 4 1 8 seg. 

3 4 1 7 seg. 

4 4 1 7 seg. 

5 4 1 8 seg. 

TOTAL 20 1 37 seg. 

RESULTADO Caudal 0.54 L/seg 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
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CÁLCULO DEL CAUDAL MÁXIMO DE LA FUENTE 

FÓRMULA REEMPLAZANDO DATOS RESULTADOS UNIDADES 

&  ' %( &(& * #%    ú   '"( ,' %"-'. / #%   
27

 
5 

5.40 seg. 

2    0   #% 

4 
   0   7.40 

0.74 Lt/seg. 

Donde: 

Tp :    Tiempo promedio 

V      Volumen 

Qmax :  Caudal máximo de la fuente 

 

 
 

CÁLCULO DE CAUDALES DE DISEÑO 

 
CUADRO 02: DATOS SEGÚN NORMA TÉCNICA DE DISEÑO: OPCIONES TECNOLÓGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL ÁMBITO RURAL 

La dotación en la parte sierra 80 Lt/Hab./dia 

Consumo máximo diario K1 1.30  

Consumo máximo horario K2 2.00 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural 

 

 
 

CÁLCULO DE LOS CAUDALES DE DISEÑO 
 

FÓRMULA REEMPLAZANDO DATOS RESULTADOS UNIDADES 

   ∗   (&. 

     
86400 

319 ∗ 50 

     
86400 

0.30 Lt/seg. 

  ,   31 ∗   
   ,   1.30 ∗ 0.18 0.38 Lt/seg. 

  ℎ   32 ∗      ℎ     2.0 ∗ 0.18 0.59 Lt/seg. 

Donde: 
 

Qm:    Caudal promedio 

Pf :     Población futura 

Dot :    Dotación 

Qmd :   Caudal máximo diario 

K1 :    Consumo máximo diario 

Qmh :   Caudal máximo horario 

K2  :   Consumo máximo diario 
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Datos para el diseño de la captación. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

Caudal de la fuente Qrm = - - 0.74 l/s 

Dotación Dot = - - 80.00 l/hab/dia 

Población futura Pf = 
" ∗ #        !1 +          $ 1000 

" ∗ #        !1 + 
1000

$
 

319 hab 

Caudal promedio Qp =  %   
 (& 6 ó 0  

 
86400 //,   

 %   
   800319  

 
86400 //,   

0.30 l/s 

K1 K1 = - Norma OS.100 1.30 l/s 

Caudal máximo diario Qmd =   ,    % ∗ 39   ,   0.15 ∗ 1.30 0.39 l/s 

 
Caudal máximo diario  considerando la Normativa 

 
Qmd = 

Para un caudal máximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 l/s, se 

diseña con 0,50 l/s, para un “Qmd” mayor a 0,50 l/s y hasta 1,00 l/s, 

se diseña con 1,00 l/s y así sucesivamente. 

 
0.50 

 
l/s 

Cd para orificios permanentes sumergidos = 0.8 Cd = - - 0.80  

Rugosidad en PVC = C n = - - 140.00 Rugosidad 

Cota 1  - - 1289.41 m.s.n.m 

Cota 2  - 1289.48-2 1287.41 m.s.n.m 

Espesor de la loza de fondo de captación eC° = - - 0.20 m 

Espesor de afirmado en el fondo de captación eAf = - - 0.10 m 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
 

 
 
 
 
 
 

Cálculo de la distancia del afloramiento y la cámara húmeda. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

Altura del afloramiento al orificio de entrada        (0.4m a 

0.5m) 
: 

 

- 
 

- 
 

0.40 
 

m 

 
Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 m/s) 2

 

9=< 

2     
 2; ∗ :

 1.56 

9=< 

2      
2 ∗ 9.81 ∗ 0.40

 1.56 

 
2.24 

 
m/2 

Cuando la velocidad de paso es > 0.60 m/s, se asume 0.50 m/s 0.60 m/3 

 
Pérdida de carga en el orificio 

 
hi 

< 

2     
1.56 ∗ 2

 2; 

1.56 ∗ 0.60<
 

2   2 ∗ 9.81 

 
0.03 

 
m 

 
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada 

 
hf hf= :-hi

 

 
hf=0.40-0.03 

 
0.37 

 
m 

 

 
Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda 

 
L 

ℎ  
>   0.30 

0.37 
>   0.30 

 
1.24 

 
m 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
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Cálculo del ancho de la pantalla. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

 

Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda >
 

ℎ  2    
0.30 

2    
0.37

 
0.30 

 

1.23 
 

m 

 
Velocidad de salida 

 
V3 

9=<
 

2?   1.56 

9=<
 2?                   1.56 

 
0.60 

 
m/s 

Velocidad de entrada 
 

V2 
 2@  2<       
0.80 

0.60 2<       
0.80 

 

0.75 
 

m/s 

Se debe cumplir que V2 < 0.6 m/s, de no ser así se aumentará "L" calculando nuevamente "hf " ,"hi" 1.30 m 

Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada 
 

HF 
 

hf=L*0.30 
 

hf=1.30*0.30 
 

0.39 
 

m 

Pérdida de carga en el orificio hi hi=H-hf hi=0.40-0.39 0.01 m 

 
Velocidad de salida 

 
V3 

9=<
 

2?   1.56 

9=<
 2?                   1.56 

 
0.35 

 
m/s 

Velocidad de entrada 
 

V2 

 2@  2<       0.80 

0.35
 

 

0.44 
 

m/s 

Cumple la condición de V2 < 0.6 m/s, entonces se tomara la V2 hallada nuevamente 0.44 m/s 

 
Area del orificio A 

  BCD  A    
6, E 2 < 

    0.74  

 

 
0.002 

 
m2 

 
Diámetro del orificio 

 
D 

G.H 4 ∗ A 

    
F 

G.H 
4 ∗ 0.002 

    
3.1416 

 
0.051 

 
m 

 

Diámetro del orificio (pulgadas) 
 

D 
 

1m=39.37 pulg 
?I.?J 

9   
* 0.051m

 

 

2.0 
 

pulg 

Se re donde a "D D - - 2 pulg 

Diámetro asumido "D2 " D2 - - 1.5 pulg 

 
Número de orificios 

 
NA 

<   

    
 < 

2 
            + 1<

 1.5
 

 
2.33 

 

 
orificio 

Se re donde a el núme ro de l orificio NA - - 3.00 orificio 

Ancho de la pantalla 
 

b     2 2.5   + LA ∗   
+3D*(Na-1) 

    2 2.5 ∗ 2  + 3 ∗ 2
 

+3D*(Na-1) 

 
28.00 

 
pulg 

Ancho de la pantalla 
 

b 
 

1 pulg =0.0254 mts 
G.G<HM B 

* 28 pulg 
9 

 
0.7112 

 
mts 

Se redondea el ancho de la pantalla b - - 1.00 mts 

Fuente:Elaboración propia (2021). 

 

 
 
 
 
 

2; ∗ ℎ  2!9.81$ ∗ 0.030

 
 
 
 
 
 

2; ∗ ℎ  2!9.81$ ∗ 0.010

2<       0.80 
 
si cumple

 

 
A     

0.80 E 0.44

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cálculo de la altura de la carama húmeda. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

Borde libre entre  (10 cm a 30 cm) E - - 30.00 cm 

Desnivel mínimo de ingreso y nivel de agua (min 3 cm) D - - 3.00 cm 

 
Altura de Agua Carga Requerida (Min 30 cm ) 

 
C 

NO
 C  1.56 

<P 
 

 

< 
H   1.56 

   ,  
 

2; ∗ A<
 

 
0.3000 

 
cm 

Diámetro de tuberia de conducción cm 
 

B 
 

1 pulg =0.0254 mts - 
 

3.30 
 

cm 

Altura que permite la sedimentación 
 

A - - 
 

10.00 
 

cm 

Altura de la Cámara Húmeda 
 

Ht 
 

ht=E+D+C+B+A 
 

ht=30+3+30+2.54 +10 
 

46.30 
 

m 

Para el Diseño se Considera Ht - - 1.00 m 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
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Cálculo de la canastilla. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

Diámetro de la canastilla Dg  P     2 ∗    Q 
 RCS   2 ∗ 1 2 pulg 

 
Diámetro de la canastilla (centímetros) 

 
Dg 

 
1cm=0.3937 pulg 

G.?I?J 
* 2 m 

9
 

 
5.08 

 
cm 

 

Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla 

esta condición: "3Dc > L > 6Dc 

L L    3 ∗    Q 
L    3 ∗ 1.00 2.25 pulg 

L L    6 ∗    Q L    6 ∗ 1.00 4.5 pulg 

Se elige la Longitud de la canastilla "L L 3 > L > 6 4.5 pulg 

 

Longitud de la canastilla "L" (centimetro) 
 

L 
 

1 pulg =0.0254 mts G.G<HM B 
* 6 pulg 

9 

 

11.43 
 

cm 

Se redondea la longitud de la canastilla L - - 15 cm 

Ancho de la ranura  T - - 5 mm 

largo de la ranura * T - - 7 mm 

Area de la ranura   "Ar" AT 
AT         T  ∗ * T 

AT      5 ∗ 7
 35 mm 

Area de la ranura   "Ar" (metros) AT
 - - VW

 m2 

 

Area de la canastilla AR 

<
 AR            

4 

F ∗ 2.54<
 AR               4 

 

0.00051 
 

m2 

 

Area total de ranuras AU
 AT      2 ∗ AQ AT      2 ∗ 0.00507 

 

0.001013 
 

m2 

 

Area lateral de la granada AP
 

AP     0.58 ∗   P ∗ > AP     0.58   ∗ 0.787  ∗ > 

 

0.00381 
 

m2 

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada  "Ag" 0.002 m2 

 

Número de  ranuras LT
 

AU LT   
A T 

1.013010V?

 

 

28.95 
 

ranuras 

Se redondea el número de  ranuras LT - - 29 ranuras 

Fuente:Elaboración propia (2021). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F ∗    Q
 

35 0 10

 
 
 
 
 

LT  

 
35010VW

 
 
 
 

 
Cálculo del cono de rebose. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

 
Se considera una longitud  "L" para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mts a 20 mts 

 
10 

 
m 

 
Cota de la altura de rebose X?

 

X?     X9 + :
 

X?     1289.48 + 0.40
 

 
1289.01 

 
m.s.n.m 

 
Cota de la tuberia de rebose XM 

X?     X< E  'Q°V def
 

X?     X< E  'Q°V def
 

 
1287.31 

 
m.s.n.m 

 
Pendiente de la tuberia de rebose 

 
S Y     

X? E XM 
> 

Y     
1289.08 E XM 

10
 

 
0.17 

 
% 

 
Fórmula de Hassen y Williams 2    0.2788 ∗ X ∗   G.W? ∗ Y G.HM

 

Z                G. ?_
 

D=       [\\\
 G. <J    ∗Q∗@\.]^

 

 
Diámetro del de rebose 

 
D 

  Z                G.?_
 

D=       [\\\
 G.<J<W∗Q∗@\.]^

 

\ .^]                G.?_
 

D=        [\\\
 G. <J<W∗9MG∗@\.]^

 

 
0.0276 

 
m 

 
Diámetro del de rebose (pulgadas 

 
D 

 
1m=39.37 pulg 

?I.?J ̀ abP 
* 0.0284 m 

9
 

 
1.12 

 
pulg. 

Se redondea el diámetro de rebose D - - 1.5 pulg. 

 
Diámetro del Cono de rebose 

 
D 

 

Como el cálculo de la tubería de limpieza (abajo) salió de 1'' (se 

aumentará el cono de rebose a 3'') 

 
3.0 

 
pulg. 

Fuente:Elaboración propia (2021). 



 

 
 
 
 

Cálculo de la tubería de limpieza. 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

Para el cálculo de la tuberia de limpieza se debe cumplir con la 

siguiente condición : " S% >1% y V > 0.75" 

 

V 

 

- 
 

- 
 

1.00 
 

m/s 

 
Fórmula de Hassen y Williams 2    0.3547 ∗ X ∗   G.W? ∗ Y G.HM

 

2             
9=G.W? 

    
0.3547 ∗ X ∗ YG.HM

  
Diámetro de la tuberia de limpieza 

 
D 

  9  
 

2              G.W?
 

    
0.3547 ∗ X ∗ YG.HM

 

  9  
 

2                G.W?
      

0.3547 ∗ 150 ∗ YG.HM
 

 
0.0093 

 
m 

 

Diámetro de la tubería de limpieza (pulgadas) 
 

D 
 

1m=39.37 pulg 
?I.?J ̀ abP 

* 0.0083 m 
9 

 

0.33 
 

pulg. 

 

Por seguridad se considera el diámetro 
 

D 

 

- 
 

- 
 

1.00 
 

pulg. 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
 

 
 
 
 
 
 
 

RESUMEN DE CALCULOS DE CAPTACION 

Descripción Resultado Unidad 

Tipo Ladera - concentrado ─ 

Caudal de la fuente 0.74 Lt/s 

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara hu 1.24 m 

Numero de Orificios 3.00 orificios 

Ancho de pantalla 1.00 m 

Diametro del cono de rebose 3.00 pulg 

Diametro de la tuberia de limpieza y rebose 2.00 pulg 

Altura de la camara humeda 1.00 m 

Numero de ranuras 29.00 ranuras 

longitud de la canastilla 15.00 cm 

Fuente: Elaboracion propia (2021). 
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Descripción Resultado Unidad 

CRP-03 - CRP-04 

Longitud 300.00 m 

Desnivel del terreno 25.94 m 

PVC 140 rugosidad 

Diámetro de la tuberia 1 1/2 pulg 

Velocidad 0.44 m/s 

Pérdida de carga unitaria 0.0071 m/m 

Pérdida de carga por tramo 2.14 m 

Presión final 23.80 m 

 

Descripción Resultado Unidad 

CRP-04 RESERVORIO 

Longitud 380.00 m 

Desnivel del terreno 23.61 m 

PVC 140 rugosidad 

Diámetro de la tuberia 1 1/2 pulg 

Velocidad 0.44 m/s 

Pérdida de carga unitaria (hf) 0.0071 m/m 

Pérdida de carga por tramo 2.71 m 

Presión final 20.90 m 

 

 

CALCULO DE TUBERIA DE CONDUCCIÓN 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

 
Formula de Hassen y Williams     0.2788 ∗ X ∗   G.W?  ∗ YG.HM

 

0.38           
G.?_

 

               1000  
 

0.2788 ∗ X ∗ Y G.HM
 

 
Diametro de la tuberia de conducción 

 
Dc 

0.38           
G.?_

 

                1000
 0.2788 ∗ X ∗ YG.HM

 

0.38                
G.?_

 

                    1000
 

0.2788 ∗ 150 ∗ 0.17G.HM
 

 
0.0137 

 
m 

Diametro de la tuberia de conducción (pulgadas) 
 

Dc 1m=39.37 pulg ?I.?J ̀ abP 
* 0.0016 m 

9 

 
0.5410 

 
m 

 
Se redondea el diametro de tuberia de conduccion 

 
Dc 

 
- 

 
- 

 
1 

 
pulg 

Fuente:Elaboracion propia (2021) 

 
 
 

 
Cálculo de la línea de conducción 

 
TRAM O 

 
Clase de 

tubería 

 
Progresiva 

 
Longitud Total 

L 

(km) 

 
Longitud 

Parcial L 

(m) 

 
Caudal 

(Qmd) 

(/s) 

COTA DEL TERRENO  
Desnive l de Terreno 

(m) 

 
Pérdida de 

carga deseada 

(Hf) 

(m) 

 
Diámetro 

Calculado 

(D) 

(pulg) 

Diámetro 

Asumido 

Interior 

(D) 

(pulg) 

 
Velocidad 

V 

m/s 

 
Pérdida de 

carga unitaria 

hf         m/m 

 
Pé rdida de 

carga tramo 

Hf            (m) 

COTA DE 

PIEZOMETRIC

A 

 
Presión 

Final 

(m) 

 
Inicial 

m.s.n.m. 

 
Final 

m.s.n.m 

 
Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

1 

   
2 3 4 5 6 7 

        CAP(01) - CRP-01 10.0 0+000-0+620 0.62 620 0.5000 1289.41 1254.12 35.29 0.06 1.00 1.50 0.439 0.0071 4.42 1289.41 1284.99 30.87 

                  CRP-01 - CRP-02 10.0 0+620-1+440 0.82 820 0.5000 1254.12 1214.85 39.27 0.05 1.03 1.50 0.439 0.0071 5.84 1254.12 1248.28 33.43 

                  CRP-02 - CRP-03 10.0 1+440-2+320 1.18 1180 0.5000 1214.85 1180.89 33.96 0.03 1.15 1.50 0.439 0.0071 8.41 1214.85 1206.44 25.55 

                  CRP-03 - CRP-04 10.0 2+320-2+620 0.30 300 0.5000 1180.89 1154.95 25.94 0.09 0.91 1.50 0.439 0.0071 2.14 1180.89 1178.75 23.80 

                  CRP(04)-Reservorio 10.0 2+620-3+000 0.38 380 0.5000 1154.95 1131.34 23.61 0.06 0.98 1.50 0.439 0.0071 2.71 1154.95 1152.24 20.90 

Fuente:Elaboración propia (2021). 

 
 
 
 

Resume n del dise ño de la Línea de conducción 

De scripción Resultado Unidad 

CAP(01) - CRP - 01  
Longitud 620.00 m 

Desnivel del terreno 35.29 m 

PVC 140 rugosidad 

Diámetro de la tuberia 1 1/2 pulg 

Velocidad 0.44 m/s 

Pérdida de carga unitaria (hf) 0.007 m/m 

Pérdida de carga por tramo 4.42 m 

Presión final 30.87 m 

 
 

Descripción Res ultado Unidad 

CRP-(01)-CRP-02 

Longitud 820.00 m 

Desnivel del terreno 39.27 m 

PVC 140 rugosidad 

Diámetro de la tubería 1 1/2 pulg 

Velocidad 0.44 m/s 

Pérdida de carga unitaria 0.0071 m/m 

Pérdida de carga por tramo 5.84 m 

Presión final 33.43 m 

 
Descripción Resultado Unidad 

CAP-02 - CRP - 03 

Longitud 1180.00 m 

Desnivel del terreno 33.96 m 

PVC 150 rugosidad 

Diámetro de la tuberia 1 1/2 pulg 

Velocidad 0.44 m/s 

Pérdida de carga unitaria (hf) 0.0071 m/m 

Pérdida de carga por tramo 8.41 m 

Presión final 25.55 m 
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Diseño de la cámara rompe presión 

De scripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

 
Consumo promedio 

Qm  %              ∗   (&/86,400  %      319 ∗ 80/86,400 0.30 (Lt/Seg) 

Gravedad g - - 9.81 m/s2 

Diámetro en pulgadas D - - 1.00 pulg 

Diámetro en metros D - - 0.0254 m 

Velocidad V V    1.9735 ∗ 
hB

 
iO

 
V    1.9735 ∗ 

G..?G
 

9O
 

0.58 m/s2 

 
Altura 

H 
2<

 :   1.56 
2 P 

 G.H_O 

 
0.027 m 

Para el diseño se asume H - - 50 cm 

Altura mínima A - - 10 cm 

Carga de agua H - - 50 cm 

Bordo libre mínimo B.L - - 40 cm 

 
Altura total de la cámara rompe presión 

H.T H.T= A+H+B.L :. #    10 + 50 + 40 100 cm 

 

Para  facilitar el proceso construtuctvo y la colocación de los accesorios se considera 1.0 x 0.60 m 

Fuente:Elaboración propia (2021). 

 

Cálculo del volumen del reservorio 

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad 

Volumen de regulación, en horas del suministro (n=24h) 
 

Vreg 2TdPl0.25*   2TdPl0.25*20722.56 

 

6373.63 
 

litros 

Volumen de regulación (m3) 
 

Vreg 1000lts    1   3 

  9 B?  
=5180.00 lts 

9GGG bUu 

 

6.374 
 

m3 

Volumen de reserva 
 

Vr 2TlG.<H∗Nmno 
2T     0.25 ∗5180.64

 

 

1593.408 
 

litros 

Volumen de reserva (m3) 
 

Vr 1000lts    1   3 

  9 B?  
=1295 lts 

9GGG bUu
 

 

1.59 
 

m3 

Volumen total del reservorio 
 

Vt 2pl 2TdPqNr stm 
2    5180.64 + 1295.16 +0

 

 

7967.04 
 

litros 

Volumen total del reservorio (m3 
 

Vt 1000lts    1   3 
  9 B?  

=6475.80 lts 
9GGG bUu

 

 

7.97 
 

m3 

por criterio se consideró 8 m3 

Fuente:Elaboracion propia (2021). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

:   1.56
<!I,_9$ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Datos para Diseño del Rese rvorio 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

Caudal de la fuente Qf E E 0.74 l/s 

Dotación Dot E Normativa tecnica de diseño 80 1/hab/d 

Tasa de crecimiento por departamento r E INEI 1.176 % 

Población  futura Pf 
" ∗ #        !1 + 
1000

$
 

1.176 ∗ 20        !1 +     
1000     

$
 

319 hab 

Coeficiente  máximo diario K1 E Norma OS.100 1.3  
Caudal promedio Qm      %    ∗   (&

 
     259 ∗ 80

 25494.53 l 

Caudal promedio Qprom 

   ∗    `TkB   
86400 //,   

   285 ∗ 60  
  `TkB   

86400 //,   
0.30 l/s 

Caudal máximo diario Qmd   ,   j1 ∗   %
 

  ,   1.3 ∗ 0.30
 0.38 l/s 

Fuente:Elaboracion propia (2021).      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pl 
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. Dimensionamiento de l reservorio 

Descripción Símbolo Fórmula Cálculo Resultado unidad 

 
Altura del reservorio H >2.00 y H < 8.00 según(Agüero;2004) 

 

H E 
 
Agüero;2004. 

 

2.50 
 

m 

 
Ancho de la pared 

 

B E 
 
Agüero;2004. 

 

2.50 
 

m 

 
Border libre 

 

B.l E 
 
Agüero;2004. 

 

0.30 
 

m 

 
Altura de agua 

ℎ< 
ℎ<=H-B.1 ℎ<=2.7-0.30 

 

2.20 
 

m 

 
Área de la base del reservorio 

 

Ab 
Nv 

Ab= 
w 

9G.GG
 

9.HG 

 

3.186816 
 

m2 

 
Tiempo de llenado del reservorio 

 

Tll #bb =2U *1000/ Bx 
#bb =10.0*1000/0.50

 

 

20855.2 
 

seg 

 
Tiempo de llenado del reservorio (horas ) 

 

Tll 
 

3600 seg= 1hora 
 9 ykTC  

=32072.0  seg 
?WGG udP

 

 

5.79 
 

horas 

Fuente:Elaboracion propia (2021). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ab= 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resume n de l diseño del re se rvorio 

De scripción Resultado Unidad 

Volumen de regulación 6.37 m3 

Volumen de reserva 1.59 m3 

Volumen total del reservorio 7.97 m3 

Volumen total del reservorio (considerado) 8 m3 

Tiempo de llenado 5.79 horas 

Altura del reservorio 1.80 m 

Ancho de la pared 2.50 m 

Borde libre 0.30 m 

Altura del agua 1.50 m 

Fuente:Elaboración propia (2021). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

151



 

 

 
DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

 
TRAMO 

 
Clase de 

tuberia 

 

 
Progres iva 

Longitud 

Total 

L 

(km) 

Longitud 

Parcial L 

(m) 

 
Caudal 

(Qmh) 

(l/s) 

COTA DEL TERRENO  
Desnivel 

de Terreno 

(m) 

Pérdida de 

carga 

deseada 

(Hf) 

(m) 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

(hf) 

(m) 

Diámetro 

considerado 

(D) 

(Pulg) 

Diámetro 

Asumido 

Interior 

(D) 

(pulg) 

 
Velocidad 

V 

m/s 

Pérdida de 

carga 

unitaria 

hf 

m/m 

Pérdida de 

carga 

tramo 

Hf 

(m) 

COTA DE  
Presión 

Final 

(m) 

 

 
Inicial 

m.s .n.m. 

 

 
Final 

m.s.n.m 

 
Inicial 

(msnm) 

 
Final 

(msnm) 

1 2  3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

                   
Reservorio - Red 10.0 0+000-0+375.36 0.38 375.36 0.59 1131.04 1108.20 22.84 22.84 0.06 1.0 1.16 0.87 0.03 12.68 1131.04 1118.36 10.16 

Fuente:Elaboración propia (2021). 

 
 
 
 
 

Descripción Re sultado Unidad 

Caudal máximo horario 0.50 lt/s 

Longitud 375.36 m 

Desnivel del terreno 22.84 m 

Pérdida de carga unitaria 0.06 m 

Diámetro de la tuberia 1.00 pulg 

Velocidad 0.87 m/s 

Pérdida de carga unitaria 0.03 m/m 

Pérdida de carga por tramo 12.68 m 

Presión final 10.16 m 

Fuente:Elaboración propia (2021). 
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Anexo 06. Panel fotográfico 
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Fotografía 01: Toma panorámica del caserío de Isco, distrito de Moro, provincia de 

 
Santa, región de Áncash – 2021. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 02: Levantamiento topográfico en el caserío Isco con estación total para 

la toma de datos para elaboración planos topográficos.
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Fotografía 03: Levantamiento topográfico en la carretera del caserío de Isco. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 04: Levantamiento topográfico en la carretera en el caserío de Breña 

hacia el caserío de Isco.
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Fotografía 05: Verificación de la captación que abastecerá al caserío Isco. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 04: Toma de muestra de agua para la realización del estudio de agua.



157
157
157 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografía 05: Realización de calicata para el estudio de suelo frente al colegio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 06: Reservorio de almacenamiento del caserío del caserío Isco distrito de 

Moro, provincia Santa, región Áncash.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Anexo 07: Planos 
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