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5.   Resumen y Abstract 
 

Resumen 

 
Esta tesis ha sido desarrollada bajo la Área de investigación: de recursos 

hídricos, de la escuela profesional de Ingeniería civil de la Universidad Católica 

los Ángeles de Chimbote. La investigación tuvo como objetivo desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Ferrer para su incidencia  en la condición sanitaria de la 

población. El problema que presento la investigación fue el inadecuado 

funcionamiento del sistema de agua potable que presento fallas en sus 

componentes de captación y almacenamiento, generando así un servicio 

discontinuo. Se usó la metodología descriptivo, cualitativo - explorativa, corte 

transversal, diseño no experimental, nivel descriptivo, Los resultados se 

obtuvieron mediante  la  recolección  de información  con  fichas  técnicas  y 

encuestas, la evaluación nos arrojó un estado medianamente sostenible por la 

cual requiere intervención y en el mejoramiento se diseñó una captación de 

manantial de ladera, una línea de conducción con 1” de diámetro, un reservorio 

de forma rectangular y de tipo apoyado de 15 m3 de capacidad, una línea de 

aducción de 1.5 pulgadas, una red de distribución de tipo ramificado, el cual 

tiene en su tubería principal un diámetro de 1.5” y secundario de 1”. Al finalizar 

se concluye que la evaluación y mejoramiento incidirá de manera positiva en la 

condición sanitaria cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y 

continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, sistema de 

agua potable.



88
8 

 

 

Abstract 

 
This thesis has been developed under the Research Area: Water Resources, of 

the Professional School of Civil Engineering of the Los Ángeles de Chimbote 

Catholic University. The objective of the research was to develop the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system in the town of Ferrer and 

its impact on the sanitary condition of the population. The problem presented 

by the investigation was the inadequate functioning of the drinking water 

system, which presents failures in its catchment and storage components, thus 

generating a discontinuous service. The descriptive, qualitative - explorative 

methodology was used, cross-sectional, non- experimental design, descriptive 

level, The results were obtained by collecting information with technical sheets 

and surveys, the evaluation gave us a moderately sustainable state for which it 

requires intervention and in the improvement was designed a slope spring 

catchment, a 1 ”diameter pipeline, a rectangular shaped reservoir and supported 

type of 10 m3 capacity, a 1.5 inch adduction line, a distribution network of type 

branched, which has a diameter of 1.5 "in its main pipe and a secondary one of 

1". At the end, it is concluded that the evaluation and improvement will have a 

positive impact on the sanitary condition, complying with continuity, quality, 

quantity and continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, drinking water 

system.
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I.  Introducción 

 
“Cada realización de un mejoramiento requiere de una evaluación preconcebida, 

aumentándose el valor de este requerimiento en esta investigación debido a la 

importancia del agua potable para calidad de vida del ser humano” (1). Al tratarse 

de un sistema de abastecimiento de agua potable, no solo se debe cumplir un diseño 

con tecnología adecuada. También debe cumplir estándares de condición sanitaria, 

sosteniendo que la tecnología adecuada no resuelve todos los problemas, esta debe 

satisfacer de calidad, continuidad, cantidad y cobertura adecuada. El sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Ferrer, ha presentado en sus 

estructuras diversos tipos de alteraciones como discontinuidad en el servicio de agua 

potable, la captación presenta grietas y fisuras por donde se pierde el caudal que 

oferta la fuente esto es debido al tiempo que lleva en funcionamiento desde su 

construcción, este problema causa represalias en la condición sanitaria de la 

población la cual se altera en función a la calidad de suministro de agua potable que 

llega  a  sus  viviendas.    Por  ello  se  planteó  el  Enunciado  del  problema: ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash; 

mejorará la condición sanitaria de la población - 2020? Teniendo como objetivos 

de la investigación, Objetivo Principal Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Ferrer, distrito de 

Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población; Objetivos específicos Evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de 

Pallasca, región Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población. 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de
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Pallasca, región Áncash, para la mejora de la condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria del centro poblado de Ferrer, 

distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash. La investigación se 

justificó por brindar un sistema de abastecimiento de agua potable al centro poblado 

de Ferrer que cumpla con las necesidades básicas de los moradores. La metodología 

empleó las siguientes características. fue descriptivo, cualitativo- explorativa, 

diseño no experimental, de nivel descriptivo. La población estuvo conformada por 

el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y la muestra en esta 

investigación estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región 

Áncash. El tiempo y espacio estuvo establecido por el centro poblado de Ferrer, 

abril 2019 – diciembre 2021. Cabe decir que la técnica e instrumento, fue de 

observación directa lo cual se realizó recopilación de información mediante 

encuestas, cuestionarios y guía de observación para después procesarlos en 

gabinete, alcanzando una cadena metodológica convencional. Los Resultados de la 

evaluación nos arrojaron un sistema medianamente sosteniblede esta manera al 

proponer un mejoramiento en su sistema de abastecimiento de agua potable se 

diseño una cámara de captación con criterios de estandarización de diseño  de la 

norma técnica de opciones  tecnológicas  empleando  un  caudal  máximo  diario 

(Qmd) de 0.5 L/s, la línea de conducción se realizó el diseño para un tramo de 

916.10 ml con un desnivel mayor a la presión de trabajo de la tubería por ello se 

coloca una cámara rompe presión en la tubería de 1.5” en la progresiva 00+340.00 

la clase de tubería a emplearse es de clase 10 m y presión de 54.7 m.c.a., en el 

reservorio de tipo apoyado de forma rectangular con un volumen de 10 m3. Se llego 

a la conclusión que se cubrirán las falencias en su post mejoramiento insitu y de 

manera positiva incidirá en su condición sanitaria de la población del caserío Ferrer.
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II.     Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar los 

trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable para la 

mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.   Antecedentes internacionales 

 
a)  evaluación y diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala, presentado en la Universidad 

Católica de Loja- Ecuador, para obtener el título profesional de 

Ingeniero Civil - 2016, 

Según Jimbo et al (2), tiene como objetivo general realizar la 

evaluación y diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala y como objetivos específicos: 

Identificar el estado actual de funcionamiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. Medir el nivel de sostenibilidad 

con que se gestiona el sistema de abastecimiento en función de 

los ejes: económico, social y ambiental. Proponer alternativas que 

contribuyan a mejorar el rendimiento del sistema de 

abastecimiento de agua. Aplica una metodología descriptiva y 

exploratoria. Teniendo como conclusiones que se realizó la 

evaluación y el diagnóstico del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala, mediante el levantamiento de 

información in situ y la valoración de la misma a través de 

indicadores de gestión. Los indicadores de gestión constituyen 

una herramienta fundamental para medir el nivel de sostenibilidad 

de un sistema y permiten mejorar su desempeño
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tras la implementación de medidas correctoras pertinentes, de 

acuerdo a los resultados obtenidos en la valoración de los 

componentes económico, social y ambiental (43.3/100); se 

concluyó que el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

ciudad de Machala se encuentra operando con un nivel de 

sostenibilidad bajo. 

b)  Diagnóstico y mejoramiento de las condiciones de saneamiento 

básico de la comuna de castro – 2017. Santiago de Chile. 

 
Según Valenzuela (3), tiene como objetivo, recopilar información 

en campo para realizar un diagnóstico del saneamiento de la 

comuna de Castro, donde se propondrá las soluciones más 

adecuadas a los problemas principales que se identificaron. La 

metodología es del tipo descriptivo. Teniendo como conclusión 

que el análisis que se realizó al agua del manantial cumple con la 

normativa chilena pero a excepción del PH en dos sectores, no se 

detectaron parámetros que sobre pasan los limites exigidos para 

el agua potable, los resultados confirman los análisis efectuados 

por la propia empresa  sanitaria ESSAL S.A Obteniendo como 

Conclusión  que el sistema de abastecimiento de la comuna de 

castro necesita un mejoramiento de diseño de agua potable. 

 
c)  Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable  y 

proyecto de mejoramiento en la Población de Nanegal, Cantón 

Quito, Provincia de Pichincha -2013
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Según Meneses (4) Donde se plantea como objetivo principal que 

se realice una evaluación al sistema actual del caserío mediante 

protocolos ya establecidos por el ministerio y el RNE. De tal 

modo que se pueda determinar las fallas que tengan en el sistema. 

La metodología es del tipo descriptivo no experimental, Teniendo 

como Resultados que la capacidad del tanque de almacenamiento 

no abastecería a la población futura para el año 2012 de tal modo 

se implantará un nuevo sistema que abastecerá a toda la población 

y donde recomienda que se deberá garantizar el fluido 

permanentemente según los cálculos del diseño, también 

recomienda designar grupos o comisiones que se encarguen del 

mantenimiento de los componentes del sistema. También se 

concluye que al determinar las presiones en las redes del sistema 

de tal modo que garantice un buen servicio de abastecimiento de 

agua y hacer su respectiva limpieza de las tuberías mediante las 

válvulas de purga. Para la línea de conducción se tendrá que 

respetar todas las especificaciones de diseño estará en su totalidad 

enterrada de tal modo que no esté en contacto con el medio que 

lo rodea.  (De haber algún inconveniente al momento de la nueva 

construcción del reservorio, se tendrá que requerir, hacer un 

mantenimiento al reservorio actual de tal modo que se 

impermeabilice sus muros de concreto y su losa para que este no 

provoque más fugas, y se presenten algunos problemas 

relacionados con la humedad.
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2.1.2.   Antecedentes nacionales 
 

 
 

a.   La sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro 

poblado nuevo Perú, distrito la encañada- Cajamarca, 2014. 

 
según Soto (5), donde tiene como objetivo “tener conocimiento 

de la sostenibilidad actual de los servicios de agua potable del 

Centro Poblado Nuevo Perú del Distrito de Bolognesi, Provincia 

de Pallasca”. La metodología es del tipo exploratorio 

descriptivo, se obtuvo teniendo como Resultado “que se 

determinó la sostenibilidad del sistema de agua, del  centro 

poblado, con el resultado de que el sistema se encuentra en mal 

estado, en un grave proceso de deterioro, por este motivo el 

sistema del centro poblado no es sostenible, en su metodología 

plantea un índice de sostenibilidad de” (2.3). en donde se 

concluye que los miembros encargados del agua y autoridades 

municipales del distrito, gestionen un buen mantenimiento de los 

sistemas de agua potable. Ya que este es el principal factor de 

sostenibilidad que se le esta asignando al centro poblado. De tal 

modo que los sistemas cumplan con su periodo de diseño, ya que 

dicho factor va de la mano con el mantenimiento que se les 

brinda a los componentes del sistema, para que estos cumplan 

su periodo de diseño. 

 
b.   Mejoramiento y Ampliación del Servicio de Agua potable y 

 
Saneamiento  Rural  de  los  Caseríos  de  Pampa  de  Arena,
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Caracmaca y Hualangopampa, del distrito de Sanagoran- 

Sanchez Carrión-La Libertad- 2016. 

 
Según  Cobeñas  et  al (6),  El  presente  proyecto  se  realizó 

teniendo como justificación, el mal estado y la falta de agua y 

saneamiento rural que existe en los caseríos de Pampa de Arena, 

Caracmaca y Hualangopampa. Para ello se realizó los estudios 

a nivel técnico tales como; Estudios de Mecánica de Suelos, 

Impacto Ambiental, Test de Percolación. Teniendo como 

objetivos que el sistema estará compuesto por; el diseño de las 

captaciones, diseño de reservorios, diseño de cámaras rompe 

presión, diseño de red de conducción, red de distribución de 

agua potable, así como también el diseño de las unidades básicas 

de saneamiento para cada una de las viviendas beneficiadas. La 

metodología en esta investigación es de tipo descriptivo. Como 

conclusión busca contribuir al desarrollo socioeconómico, 

ambiental y mejorar la calidad de vida, reducir la pobreza, las 

enfermedades gastrointestinales de los pobladores de los 

caseríos beneficiados directamente. Recalcando que para el 

diseño de estos sistemas se debe tomar en cuenta bibliografía 

que vaya de acorde a nuestra realidad y de esta manera los 

estudios se realicen de forma adecuada en beneficio de la 

población garantizando un servicio de calidad. 

 
c.   Diseño de la captación, Conducción, planta de tratamiento y 

distribución del sistema de agua potable de la comunidad de 

Ambatillo  alto  en  la  parroquia  de  Ambatillo,  provincia  de
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Tungurahua- 2015. 

 
Según Vargas (7), el objetivo de esta investigación antes de su 

construcción , es ver la red de distribución que se va aplicar en este 

sector, La metodología en esta investigación es de tipo 

descriptivo. este   estudio dio como conclusión que la red   de 

distribución de agua potable necesita un mantenimiento que puede 

consistir en  el  cambio  de  tuberías  y accesorios se recomienda 

que algunas tuberías y  accesorios del  sistema existente ya han 

cumplido su periodo  de  vida  útil por  lo que  es  necesario el 

cambio de  todos  estos  accesorios que se  usan en  la red  de 

distribución para  evitar que  se  siga contaminando el  agua al 

momento que  es  trasladad por esta red de distribución de agua 

para consumo humano
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2.1.3.   Antecedentes locales 

 
a.   Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del Caserío Anta, Moro- Ancash 2017. 

Según Chirinos (8), tuvo como objetivo realizar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en 

el Caserío Anta, Moro -Ancash 2017, aplicándose una 

metodología no experimental, descriptivo. Se obtuvo un 

resultado de realizar el diseño de abastecimiento de agua 

potable para 204 habitantes donde la demanda para este 

proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en época de estiaje es 

de 0.84 lt/seg. Por consiguiente, el Caudal es 0.37 lt/seg; 

caudal necesario para el diseño de la captación, línea de 

conducción y Reservorio. También se diseña para 204 

habitantes la red y alcantarillado. La discusión se trabajó en 

base a sus trabajos previos encontrados de tesis. La 

conclusión, es que la fuente tiene la capacidad de cubrir la 

demanda, se diseñó la red de alcantarillado de tal forma que 

la carga orgánica termine en un biodigestor. 

b.   Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento 

de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado Nuevo 

Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018. 

Según Melgarejo (9), tuvo como objetivos: Evaluar el sistema 

de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro 

poblado Nuevo Moro, Ancash - 2018. Proponer el
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mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash - 

2018. Se aplica una metodología es descriptiva, no 

experimental. Se obtuvo un resultado para cada estudio y 

evaluación tales como la calidad de agua, estudio de suelos, 

el sistema de agua potable, las redes del sistema de agua 

potable, estudio topográfico, el sistema de alcantarillado, las 

redes del sistema de alcantarillado y la calidad del efluente 

final. Se llegó a la conclusión Se logró realizar la evaluación 

del funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado logrando así identificar las falencias 

de dicho sistema ante la realidad problemática presentada. Se 

logró elaborar la propuesta en el sistema de agua potable y 

alcantarillado, basado en los resultados hallados de la 

evaluación, plantando mejoras para su adecuado 

 
c. Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado Muña Alta, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, región Áncash para su 

incidencia  en su condición sanitaria – 2019 

 
Para Granda (10), tuvo como Objetivo realizar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de agua potable del centro 

poblado Muña Alta para su incidencia   en la condición 

sanitaria,  empleo  como  metodología  la  observación  en
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campo, aplicando encuestas y fichas técnicas para la 

recolección de datos para la evaluación del sistema, siendo así 

del  tipo descriptivo, donde llego a la conclusión  que al 

realizar el estudio y análisis de cada componente del sistema 

de agua potable del centro poblado Muña Alta, la cámara de 

captación   tiene problemas en la estructura ya que está 

deteriorada, y no cuenta con un cerco perimétrico así mismo 

no cumple con lo que indica el reglamento nacional de 

edificaciones en su apartado de saneamiento, y se encuentra 

en un estado regular, para esto se realizó el mejoramiento de 

este componente  diseñando una nueva cámara de captación 

en ladera concentrado con la capacidad de satisfacer la 

demanda de agua potable, para la línea de conducción se 

cuenta con una tubería de 2”, no presenta componentes como 

válvulas y cámaras rompe presión, para el mejoramiento de 

este componente se diseñó un nuevo trazo de este de tal modo 

que se evite oscilaciones de subidas y bajadas profundas 

empleando una tubería clase 7.5 con un diámetro de 1.5” y se 

incorporaron las cámara de purga y aire, el reservorio de 

almacenamiento se encuentra deteriorado con un 

funcionamiento regular, tiene una ubicación imperfecta por 

presentar contaminación de agentes externos se mejoró el 

reservorio de almacenamiento diseñando un reservorio de 5 

m3.
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación 

 
“Significa la acción de dar un juicio de valor para determinar sus 

características requeridas, en este sentido la evaluación se establece, en 

conjunto de criterios y normas”(11) 

Para la evaluación del sistema de agua potable se utilizará el Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento (SIRA) donde se 

utilizarán las siguientes cualificaciones. 

 

Tabla 1 Referencia para los puntajes 
 

Referencias para los puntajes 

Estado Cualificación Puntaje Color 

Bueno Sostenible 3.51 - 4  

Regular Medianamente sostenible 2.51  3.5  

Malo No sostenible 1.51  2.5  

Muy malo Colapsado 1  1.5  

Fuente: Sistema de  Información Regional en  Agua y Saneamiento 

 
(SIRA). 

 
a)  Cualificación sostenible 

 
Una cualificación sostenible se define como un sistema que cuenta 

con una infraestructura en un estado bueno sin alteraciones, asi 

mismo que pueda cumplir con los estándares de calidad, cobertura, 

continuidad y cantidad. 

b)  Cualificación medianamente sostenible
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Estos sistemas se encuentran con algunas deficiencias tanto en su 

infraestructura o en la calidad de servicio que brindan a la 

comunidad, como por ejemplo no contar con agua potable en 

algunas temporadas de estiaje. 

c)  Cualificación no sostenible 

 
Se puede llamar una cualificación no sostenible cuando el sistema 

presenta fallas que alteran el funcionamiento correcto del sistema, 

la infraestructura se encuentra en un estado malo y esto va a generar 

que el servicio este deficiente en los estándares de calidad, 

cobertura, continuidad y cantidad. 

d)  Cualificación Colapsado 

 
Se determina así a los sistemas que ya no brindan un servicio y se 

encuentran en un estado de abandono. 

2.2.2.    Mejoramiento 

 
“refiere como la acción y resultado de mejorar o mejorarse, en hacer que 

una cosa puede perfeccionar o que sea mejor que otro, en acrecentar, 

incrementar o aumentar sus cualidades o funciones” (12) 

Partiendo de este concepto en el proyecto se plantea mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable de tal modo que se subsanen las 

deficiencias encontradas en la evaluación del sistema. 

2.2.3.   Población 

 
Según Bieberach (13) es la agrupación de habitantes en un 

determinado lugar, para determinar la demanda de agua que 

necesitara la población se necesitara evaluar el caudal del agua y
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calcular el crecimiento de los habitantes que varía entre los 10 a 40 

años de tal manera que se prevea el crecimiento de la población a 

futuro. 

2.2.4.  El Agua: 

 
Según Augusto (14), el agua es un componente vital para la vida 

dentro de ella se encuentran diversas sustancias químicas y 

biológicas según su origen. 

➢       Calidad del agua 
 

Según Rafael (15), se entiende como calidad del agua al 

proceso que va a permitir determinar las propiedades tanto 

físicas como químicas, bacteriológicas que se presentan en 

el agua, esto va a depender del uso que se le dará, si el agua 

no cumple con algunos parámetros tendrá que ser tratada, 

hasta que sea apta para el consumo. 

➢       Demanda Del Agua: 

“es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias 

de consumo de cada integrante de una vivienda”(16). 
 
 

 
Tabla 2Dotación de agua para sistemas sin arrastre 

hidráulico 
 

Población (Habitantes) Dotación (l/Hab/día) 

Hasta 500 60 

500-1000 60-80 

1000-2000 80-100 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas
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2.2.5.   Manantial: 

 
fuente de agua que proviene de las aguas subterráneas su agua 

suele ser limpia debido a las filtraciones de las capas del terreno 

(17). 

2.2.6.   Volumen: 

 
Castrillón (17), es una unidad de medida que refiere a todo 

aquello que ocupa un lugar en el espacio. 

2.2.7.   Diámetro: 

 
“el diámetro está en relación a su longitud del tramo, al caudal 

a la pendiente. Una vez calculado el diámetro se tendrá que 

asumir un diámetro comercial” (16). 

2.2.8.     Velocidad: 

 
“su velocidad mínima que se empleara es de 0.6 m/s, mientras 

su velocidad es máxima 3 m/s”(18) 

2.2.9.     Presión: 

 
“cantidad o porcentaje que se encuentra contenido en el agua esta 

magnitud es muy importante para determinar la clase de tubería 

que se empleará en la línea de conducción con relación a la 

altura del  terreno”(18) 

2.2.10. Sistema de Abastecimiento De Agua 

 
“de acuerdo con la ubicación y naturaleza de la fuente de 

abastecimiento, así como a la topografía del terreno, se 

consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y bombeo”(19)
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➢   Componentes  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua 
 

potable por gravedad: 

 
La fuente debe estar ubicada en la parte alta de la 

población para que el agua fluya a través de tuberías, 

usando solo la fuerza de la gravedad. 

A.  Captación 

 
La captación constara de tres partes. Protección de 

afloramiento, cámara húmeda para regular el gasto a 

utilizarse y una cámara seca que sirve para proteger 

la válvula de control. 

A.1. Tipos De Captación: 

 
     Captación De Agua Pluvial: 

 
“ básicamente Aprovechan el agua acumulada 

por las lluvias a través de sistemas de 

captaciones instaladas en viviendas u espacios 

abiertos”(20). 

     Captación De Agua Subterránea: 

 
Agüero (20), son fuentes de agua que se 

encuentran debajo del terreno y forman parte de 

las precipitaciones de la cuenca hasta la zona de 

saturación. 

     Captación de agua superficial: 

 
se denomina como fuente superficial a las aguas 

que fluyen en la superficie terrestre, ejemplo de
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2� 

�� = � − ℎ0 
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éstas fuentes son los ríos, lagos y arroyos. Por 

salubridad, no son totalmente recomendadas 

debido a que pueden arrastrar bacterias propias 

del terreno por el que se movilizan. 

     Captación de manantial en ladera concentrado 

 
 Criterio de diseño hidráulico 

 
Según    el    Ministerio   de   vivienda,    construcción    y 

saneamiento, Se consideran los siguientes criterios: 

a)  Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda: Calculo de la perdida de carga en el orificio 

(h0) y perdida de carga en la captación (Hf) 
 

 

  𝒗� 
�   = �. �� ∗    

�  
 �                            ��

 

 
 
 
 

(1)

 

𝑯� = 𝑯 − �� 

 

(2.1)

 

 

Dónde: 

 
     H : carga sobre el centro del orificio (m) 

 
     ho : pérdida de carga en el orificio (m) 

 
     Hf : pérdida de carga afloramiento en la captación 

 
(m) 

 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la 

captación: 
 

𝑳  =

 

   𝑯�  
 

�. ��

 

 

(2)
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����𝑥 
𝐴  = ��2 ∗ �� 

 

Dónde: 
 

 

     L : distancia afloramiento – captación 
 
 
 
 
 

Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 
 

�����    = ��� ∗ √��𝑯 (3)

 

 
 
 

 Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el 

valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la 

tubería) 

b)  Determinación del ancho de la pantalla: Para determinar 

el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro 

y el número de orificios que permitirán fluir el agua 

desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 
 

 

� =

 

 

Dónde: 

𝑸𝒎𝒂𝒙
 

𝑽� ∗ �𝒅

 

 

 
 
 

(4)

 

     Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
     Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 

 
0.8) 

 
     g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

 
     H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 

 
0.40m a 0.50m) 

 
     A: área del orificio de pantalla



19  

4𝐴 
� = √ 𝜋

 

 
 
 
 
 
 
 
 

reso (m) 

 
la: 
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Por otro lado: 
 

� = √ 
4𝐴

 
𝜋 

(5)

 

 

Dónde: 
 

     D: diámetro de la tubería de ing 

 
Cálculo del número de orificios en la pantal 

 
 
 

����𝑖�𝑖�𝑖� 

����� ��� �𝑖������ ����𝑖�� 
=                                                          + 1 ����� ��� �𝑖������ �������� 

(6)

 
 
 
 

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la 

tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), 

mediante la siguiente ecuación: 
 
 

� = 2 ∗ 6� + ����𝑖�𝑖�𝑖��  ∗ � + 3� ∗ (����𝑖����𝑖��  − 1) (7)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 4 Determinación del ancho de pantalla
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𝑯𝒕  = � + � + � + � + �  
 
 
 
 
 

 

mentación de 

 

c)  Altura de la cámara húmeda: Para determinar la altura 

total de la cámara húmeda (Ht), se considera los 

elementos identificados que se muestran en la siguiente 

figura: 
 

 

 
 

Imagen 5 Cálculo de la altura de la cámara 

húmeda 
 

 

Fuente:  Ministerio  de  vivienda,  construcción  y 

saneamiento. (2018) 
 

 
 
 
 

𝑯𝒕  = � + � + � + � + � 
 

(8)

 
 

Dónde: 
 

 

     A: altura mínima para permitir la sedi 

 
arenas, se considera una altura mínima de 10 cm 

 
 B:  se  considera  la  mitad  del  diámetro  de  la 

canastilla de salida.
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1.56 ∗ 𝑉 2                                               1.56 ∗ ���� 
� =                              Ó        � = 2�                                              2���2 

 

 D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y  el nivel de agua de la 

cámara húmeda (mínimo de 5 cm). 

     E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 

 
 C: altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción 

(se recomienda una altura mínima de 30 cm). 

d)  Cálculo del valor de la carga (H): Para determinar la 

altura de la  captación  es necesario  conocer la  carga 

requerida para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción. 
 
 

1.56 ∗ 𝑉 2 
� =                              Ó        � = 2� 

1.56 ∗ ����2

 
2���2 

 
(9)

 

 

Dónde: 

 
     Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

 
     A: área de la tubería de salida (m2) 

 
     g : aceleración de la graverdad (m/s2) 

 
     H: altura de agua o carga requerida (m) 

 
e) Dimensionamiento   de   la   canastilla:   Para   el 

dimensionamiento de la canastilla, se considera que el 

diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la tubería de salida a la línea de conducción (DC).
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3�� ≤ 𝐿   ≤ 6��  
 
 

 
tiene  las 

 

 
 

Imagen 10 Dimensionamiento de la canastilla. 
 

Fuente:   Ministerio   de   vivienda,   construcción   y 

saneamiento. (2018) 
 
 

���������𝑖��𝑎  = 2 ∗ �� (10)

 
 

 
Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda: 

 

 

3�� ≤ 𝐿   ≤ 6�� (11)

 

 

Para  determinar  el  área  de  ranura  (Ar)  se 

dimensiones: 

     Ancho de ranura: 5mm 

 
     Largo de ranura: 7mm 

 
Para el área total de ranuras (At) debe ser el doble del 

área de la tubería de la línea de conducción (AC): 

 

 
 

Para determinar el número de ranuras: 
 

 

𝐴�  = 2 ∗ 𝐴� 
 

(12)
 

 

𝑁°������� =

 

𝐴�
 

𝐴�

 

 
 

(13)
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0.71 ∗ ��0.38 
�� = ℎ� 0.21

 

 

f) Dimensionamiento de la tubería de rebose: El rebose 

se instala directamente a la tubería de limpia y tienen el 

mismo diámetro. 
 

 

�� = 
0.71 ∗ ��0.38

 
ℎ� 0.21

 

 

(14)

 

 
 

Dónde: 

 
     Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
 hf:  perdida  de  carga  unitaria  en  (m/m)  –  (valor 

recomendado: 0.015 m/m) 

     Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) 
 
 
 
 

B.  Línea de conducción: 

 
Es el componente del sistema de abastecimiento que transporta el 

agua al reservorio. Mayormente es de PVC su diámetro depende a 

su caudal. La pendiente juega un rol muy importante porque es la que 

determinará la presión en la tubería de pasar los 50 m.c.a se tendrá 

que instalar cámaras rompe presiones del tipo 6, estas sirven para 

disminuir la presión en la tubería.
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Imagen 11 Línea de conducción 
 
 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

 
B.1 Tipos de conducción: 

 
     Conducción Por Gravedad 

 
“esto es contrario a la conducción  por bombeo, ya que la 

fuente se encuentra en mayor altura que el punto de entrega, 

para esto se aplica estudios que se puedan permitir el acceso 

del agua sin problemas”(21). 

     Caudal: 

 
depende del grado de inclinación y en que se transporte el 

agua llegando  hacer su máximo caudal diario 

     Diámetro: 

 
Su diámetro  se calcula y como mínimo es de 2 pulgadas. 

 
     Presión: 

 
es la cantidad de agua acumulada dentro de la misma línea 

de conducción. 

     Velocidad:
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velocidad mínima 0.6 m/seg, mientras su velocidad es 

máxima 3 m/seg. 

     Las válvulas 

 
son instaladas en el sistema de agua potable para 

garantirazar el correcto funcionamiento del sistema de agua 

potable ya que permiten regular cortar y evacuar el fluido 

dentro de las tuberías. 

➢  Tipo de Tuberías 

 

“Para la elección de la tubería tanto como para la línea de 

conducción línea de aducción y red de distribución, será 

necesario determinar las presiones con las que trabajan cada 

clase de tubería, mucho influirá la altura del terreno y la 

longitud”(16). 

 

Se deberá elegir el tipo de tubería según el estudio y análisis 

del suelo y el entorno. En casos extremos se utilizará las 

tuberías de fierro galvanizado se muestra en la imagen n°15. 

Las presiones de trabajo de las tuberías. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

imagen 12 presiones de trabajo para las clases de 

tubería de PVC
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C.  Reservorio: 

 
“el reservorio es un Lugar especialmente diseñado para recibir la 

descarga de agua donde quedara depositada para que desde esta 

misma pueda ser repartida a la población”(22) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 13 Reservorio de almacenamiento de agua potable 
 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

 
C.1. Tipos De Reservorio: 

 
“los reservorios son estructuras para almacenar cierta cantidad 

de un volumen de agua de acuerdo con el consumo de la 

población. Es un elemento indispensable para el buen 

funcionamiento hidráulico del sistema y el mantenimiento de 

un servicio eficiente resultado de un diseño adecuado de la red 

de distribución de agua potable”(23) 

     Ubicación del reservorio 

 
la ubicación del reservorio está determinada principalmente 

por la necesidad y conveniencia de mantener presiones en
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la red de los  límites de servicio. Estas presiones en la red 

están limitadas por normas, dentro de rangos que pueden 

garantizar para las condiciones más desfavorables una 

dinámica mínima y máxima no superior a un determinado 

valor que haría impráctica en las instalaciones 

domiciliarias.(23) 

     Tipos de reservorio 

 
Mendez (23) los reservorios de almacenamiento de agua 

potable pueden ser construidos directamente sobre las 

superficie del suelo o sobre torres, por razones de servicio 

se requiere elevarlos. 

     Reservorio apoyado 

 
Mendez .(23)se considera este tipo de reservorio, porque, la 

zona a servir se encuentra en una cota inferior a la cota del 

suelo, donde estará apoyado el reservorio, teniendo una 

presión suficiente para su distribución de agua en la red 

     Reservorio elevado 

 
Mendez .(23), se asume este criterio cuando el reservorio se 

encuentra en un terreno del mismo nivel que la red de 

distribución y para ganar o lograr la presión suficiente para 

su distribución en la red, se ubica a una cota elevada de 

acuerdo a la cota piezométrica previamente calculada en 

función del punto de distribución más desfavorable o más 

alejado.
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     Reservorio enterrado 

 
Mendez .(23) son de forma rectangular y son construidos 

por debajo de la superficie del suelo 

D.  Línea de Aducción: 

 
Camila.(24), se le dice a las tuberías que salen de reservorio y que 

llegan hasta las hasta las viviendas de los pobladores transportando 

el agua para su consumo, a esta línea de aducción también se le dice 

línea de impulsión. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 14 Línea de aducción 
 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

 
D.1. Tipos de aducción: 

 
     Línea de aducción por gravedad: 

 
Méndez (23), esta línea de aducción aprovecha la fuerza 

de la gravedad obtenida de la diferencia de nivel positivo 

son las más usadas en las zonas  de la  parte sierra. 

Gasto de diseño:
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se diseña para conducir el volumen de agua requerido en 

un día máximo de consumo, es decir el gasto máximo 

diario. (25) 

Presiones de diseño: 

 
las líneas de conducción son ductos que siguen la 

topografía del terreno y trabajan a presión, para su diseño 

es necesario el cálculo de la pieza piezometrica y la línea 

de gradiente hidráulico. (25) 

•Tuberías: 

 
las tuberías que comúnmente se utilizan para la 

construcción de líneas de conducción son de fierro 

galvanizado, fierro fundido, PVC, cobre. (25) 

•Cámara rompe presión: 

 
Es la estructura que permite disipar la energía y reducir 

la presión relativa a cero (presión atmosférica), con la 

finalidad de evitar daños a la tubería. (25) 

E.  Redes de distribución: 
 

 

Comisión Nacional Del Agua (26), Una red de distribución es el 

conjunto de tuberías, accesorios y estructuras que conducen el agua 

desde tanques de servicio o de distribución hasta las tomas 

domiciliarias o hidrantes públicos. Su finalidad es proporcionar agua 

a los usuarios para consumo doméstico, publico, comercial, industrial 

etc.
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Imagen 15 Red de distribución 
 

Fuente: Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 
 

 

A.  Componentes de una red de distribución 

 
Tuberías 

 
Comisión Nacional Del Agua (26), Nos dice que la red de 

distribución está formada por un conjunto de tuberías que se 

unen en diversos puntos denominados nudos o uniones. 

Piezas especiales 

 
Comisión Nacional Del Agua (26), Son todos aquellos 

accesorios que se emplean para llevar a cabo ramificaciones, 

intersecciones, cambios de dirección, modificaciones de 

diámetro, uniones de tuberías de diferente material o diámetro, 

y terminales de los conductos, entre otros. 

Válvulas 

 
Comisión Nacional Del Agua (26), Son accesorios que se utiliza 

para disminuir o evitar el flujo en las tuberías 

Tomas domiciliarias



31  

 

Comisión Nacional Del Agua (26), Es el conjunto de piezas y 

tubos que permite el abastecimiento desde una tubería de la red 

de distribución hasta el predio del usuario. 

B.  Tipos de redes 

 
Existen 3 tipos de redes de distribución de agua potable 

 
Redes ramificadas 

 
Aguirre34, Las redes ramificadas o abiertas están constituidas por 

tuberías con forma ramificada a partir de una tubería principal, 

se utilizan para poblaciones dispersas y semidispersas en la que 

por las características de la localidad no es posible colocar redes 

malladas (27) 

Redes malladas 

 
La principal característica de estas redes es que tienen circuitos 

cerrados. El objetivo de este tipo de redes es que cualquier zona 

pueda ser distribuida simultáneamente por más de una tubería, 

incrementando la confiabilidad del abastecimiento.(28) 

Redes mixtas 

 
Es una combinación de redes malladas y ramificadas, son 

aplicables en poblaciones concentradas y que tienen un 

crecimiento al largo de vías de acceso. 

2.2.11. Condición Sanitaria 

 
"El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de la 

salud pública, lo que significa garantizar el acceso al agua y las 

instalaciones sanitarias adecuadas para todos, independientemente
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de la diferencia de sus condiciones de vida, se garantizara la salud 

 
de los moradores” (29). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 16 Condiciones sanitaria de poblaciones vulnerables 
 

 

Fuente: Revista gestión 

 
a)  Calidad del agua potable 

 

 

“El agua contaminada y el saneamiento deficiente están 

relacionados con la transmisión de enfermedades como el cólera, 

otras diarreas, la disentería, la hepatitis A, la fiebre tifoidea y la 

poliomielitis” (29). 

 

“Los servicios de agua y saneamiento inexistentes, insuficientes 

o gestionados de forma inapropiada exponen a la población a 

riesgos prevenibles para su salud” (29). 

 

b)  Continuidad del servicio 
 

 

Se define a continuidad del servicio a la cantidad de horas que se 

cuenta con agua potable en las viviendas, esto depende de factores 

como la lluvia que sin ella los caudales bajan en épocas de estiaje 

y puede que no garantice el agua a todas las viviendas. 

 

c)  Cantidad de agua ofertada
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Para determinar si el agua abastecerá a la población futura esta 

debe ser mayor o igual que el caudal máximo diario según la 

norma técnica de diseño, para esto es necesario aforar la fuente de 

agua potable en épocas de estiaje ya que es el caudal mínimo que 

va a tener la fuente, entonces se realiza la comparación entre el 

agua que oferta la fuente y la demanda diaria de la población. 

d)  Cobertura del sistema de agua potable 

 
La cobertura del sistema de agua potable se da por el número de 

viviendas que cuentan con agua potable y las que no cuentan con 

agua potable, determinando así hasta donde cubre la demanda de 

la población el sistema de agua potable, puede darse por diversos 

factores como crecimiento de la población disminución de 

caudales, etc.
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III. Metodología 

 
3.1.  Diseño de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
Esta investigación corresponde a un estudio del tipo descriptivo, por el 

motivo que busca especificar las propiedades importantes, para poder 

evaluar sus, dimensiones y partes de un fenómeno a investigar.,26). 

Nivel de la investigación 

El Nivel de investigación del proyecto fue descriptivo, por su propia 

denominación, tiene como objetivo la descripción de las cualidades de las 

variables a investigar. 

El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental, solo 

Correlacional; ya que se describe todos los fenómenos tal y como están 

en su contexto natural, para después analizar cómo afecta una variable de 

la otra en propuesta de un cambio medianamente severo. 

Se utilizó el siguiente esquema: 
 

 
 
 

X1 

O                           M                         X2                         R 
 

Xn 
 

 
 

Leyenda del diseño 

 
O: Observación 

 
M: Muestra 

 
X1, X2, …,Xn: Componentes a ser evaluados y analizados 

 
R: Resultado
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El diseño de investigación comprende la observación ya que nos ayudó 

en el reconocimiento del sistema de agua potable del caserío Ferrer para 

su incidencia  en la condición sanitaria la que nos ayudó a realizar la 

evaluación y análisis de sus condiciones actuales y en base a ello se 

plantearon las mejoras al sistema de agua potable. 

3.2. Población y muestra 

 
3.2.1.   Población 

 
El universo de la presente investigación está compuesto por el 

sistema de saneamiento básico (Sistema de agua potable) del 

centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de 

Pallasca, región Áncash. 

3.2.2.   Muestra 

 
Está compuesta por el sistema de saneamiento básico (Sistema 

de agua potable).
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3.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

INDICADOR        SUBDIMENSIONES                          INDICADORES                       ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

- Tipo captación
 
 
 
 
 
 
 
 

 
El proceso  del  suministro de 

agua potable comprende, de 

manera general, la captación, 

conducción, almacenamiento 

de agua tratada y distribución 

del recurso hídrico. Los 

sistemas convencionales de 

abastecimiento       de       agua 

utilizan   para   su   captación 

 
 
 
 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable el cual 

abarca desde la 

cámara de 

captación hasta la 

red  de 

distribución, con 

ayuda   de   fichas 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara de captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 

 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

- Material de 
 

construcción. 
 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 

 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
 

Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal

 

aguas superficiales o aguas 

subterráneas. Las superficiales 

se refieren a fuentes visibles, 

como son ríos, arroyos, lagos y 

lagunas, mientras las 

subterráneas, a fuentes que se 

encuentran confinadas en el 

subsuelo, como pozos y 

galerías filtrantes. 

técnicas 
 

protocolos         ya 

establecidos 

podremos  obtener 

los                datos 

necesarios 

Cumpliendo las 

siguientes 

Normas  técnicas 

de diseño y el 

reglamento 

-OS.010, 030, 050 

abastecimiento        
 

de 
 

agua potable 
 

 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de aducción 

 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 

perimétrico. 

 

-Tipo de línea de 

Aducción 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 

 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 
 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 
 
 
 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal
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Red de distribución 

 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

 
 
 

-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

 
 
 
 
 
 
 

 
Cámara de captación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

- Tipo captación 
 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 

tubería. 
 

 
 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 
 

perimétrico. 

 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 

 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 
 
 
 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 

 
 

 
Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 
 
 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal

 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 

Aducción 

-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 

 

Nominal         Intervalo
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-Diámetro de 

tubería. 

 

- Válvulas.                        Nominal 
 

 
 

Nominal 

 

Nominal 
 

 
 

Nominal
 

 
 
 
 
 

 
Red de distribución 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 
 

 
-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 

 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

Se   realizará   los 

 

INDICADORES    SUBDIMENSIONES                        INDICADORES                      ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

-    Viviendas conectadas a la red

 
 
 

 

el sistema de agua potable 

tiene como finalidad mejorar 

la condición sanitaria para 

dicha localidad. Se realizan 

los cálculos hidráulicos para 

determinar si el caudal del 

manantial abastecerá a la 

población futura 

 
estudios de la 

calidad del agua 

que abastece a los 

pobladores del 

caserío y se 

compara con los 

datos que se 

obtendrán de los 

estudios. 

Cobertura 
 

 
 
 

Cantidad 
 

 
 
 
 

Continuidad 
 
 
 
 
 
 
 

Calidad del agua 

-    Dotación de agua potable 
 

-    Caudal mínimo 
 

- Caudal en época de sequia 
 

- Conexión domiciliaria 
 

- Piletas 
 

Determinación del estado de la fuente 
 

- Tiempo de trabajo de la fuente 
 

- Colocan cloro 
 

- Nivel de cloro residual 
 

- Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y bacteriológico del 

agua 

- Supervisión del agua 

-        Intervalo 
 

-        Ordinal 
 

-        Intervalo 
 

 
 

-        Nominal 
 

-        Intervalo 
 

 
 

-        Intervalo 
 

-        Intervalo 
 

-        Nominal 
 

-        Intervalo 
 

-    Nominal

 
 
 
 
 

Tabla 3 Definición y operalizacion de variable dependiente
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.1.1. Técnica de recolección de datos 

 
Para la realización de la investigación se utilizó la técnica encuesta 

y observación con la obtención de información necesaria para 

identificar a la población actual y ubicación de los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, 

protocolos y cuestionarios para la evaluación de cada variable en 

el centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de 

Pallasca, región Áncash. En la cual se registró la población actual, 

caudal, ubicación del reservorio a medida que este otorgue una 

presión que cumpla con la norma. 

Además, durante la recolección de datos se empleó los siguientes 

equipos y herramientas: Cámara fotográfica para registrar cada una 

de las zonas y áreas a trabajar; wincha para medir las longitudes y 

las áreas. 

3.4.2.1. Ficha Técnica 

 
Se recaudaron los datos obtenidos en la ejecución del 

proyecto de investigación en el área destinada, como la 

población, topografía, estudio de mecánica de suelos; para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado
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de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, 

región  Áncash. 

3.4.2.2. Protocolos de estudios 

 
Se ejecutó el estudio de mecánica de suelos, levantamiento 

topográfico de la zona; con ello se pudo identificar el tipo 

de suelo para emplearse en sistema de abastecimiento de 

agua potable en el centro poblado de Ferrer, distrito de 

Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash; donde se 

realizó el aforo de la fuente de agua potable, el trazado de 

la línea de conducción, el cálculo del reservorio, el trazado 

de la red de distribución . 

3.4.2.2.1. Levantamiento topográfico 

 
El levantamiento topográfico nos sirvió para 

saber qué tipo de terreno tiene el centro poblado 

de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de 

Pallasca, región     Áncash, en la cual 

desarrollaremos nuestro proyecto de 

investigación, donde obtuvimos las curvas de 

nivel, perfil longitudinal, ubicación donde 

estarán las partes del sistema de abastecimiento 

de agua potable.



41  

 

3.5.Plan de análisis. 

 
Para el análisis de datos el método que se utilizo fue el descriptivo, porque 

los datos e información necesaria para el diseño se obtuvieron con 

instrumentos de campo. Se describió el comportamiento de la variable 

dependiente, sistema de abastecimiento de agua potable, basándome en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones y utilizando el software Micrsoft 

Excel, la cual permitió procesar los datos obtenidos realizando tablas; se 

realizó de la siguiente manera: 

Se inició con la visita al centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, 

provincia de Pallasca, región   Áncash, obtenido información como la 

población actual, dotación de agua, ubicación insitu de las partes del 

sistema de abastecimiento de agua potable, posteriormente con el 

levantamiento topográfico y por ultimo con el estudio de suelos con la 

finalidad de utilizar los datos para realizar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

El levantamiento topográfico se utilizó para obtener las curvas de nivel y 

perfil longitudinal del centro poblado, nos indicó las pendientes para la 

ubicación de las cámaras rompe presión tanto en la línea de conducción 

como en la red de distribución a su vez nos ayudó para la ubicación de 

las válvulas del sistema.
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3.6.  Matriz de consistencia 
 
 

 
TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO DE FERRER, DISTRITO DE BOLOGNESI, PROVINCIA DE PALLASCA, REGIÓN  ANCASH PARA 

SU INCIDENCIA  EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2020. 
 
 

PROBLEMA                            OBJETIVOS                         
MARCO 

TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGIA                                 
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS

Caracterización del 

problema: 

El principal problema 

que sucede en el centro 

poblado de Ferrer, es 

que las estructuras del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

Objetivo General: 

Desarrollar                  la 

evaluación                    y 

mejoramiento            del 

sistema                       de 

abastecimiento  de  agua 

potable      del      centro 

poblado      de      Ferrer, 

 

 

Antecedentes: 

Antecedentes 

Locales 

Antecedentes 

Regionales 

Antecedentes 

Nacionales 

 

 
Tipo y Nivel de investigación. 

 
El tipo de investigación del proyecto no 

es experimental, es descriptivo porque 

no se va alterar en lo más mínimo el 

lugar estudiado y el nivel de la 

investigación es cualitativa. 

Diseño de la investigación. 

1. Melgarejo A. 

Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable y 

Alcantarillado del 

Centro Poblado
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potable han 

presentado diversos 

tipos de daños y 

patologías a causa del 

tiempo que han 

cumplido desde su 

construcción según la 

norma N° 173-2016 – 

ministerio de vivienda. 

 

Enunciado del 

problema: 

¿La evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

distrito de Bolognesi, 

provincia de Pallasca, 

región   Áncash, para su 

incidencia      en la 

condición sanitaria de la 

población – 2020. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Objetivos Específicos: 

Evaluar  el  sistema  de 

abastecimiento  de  agua 

potable      del      centro 

poblado      de      Ferrer, 

Antecedentes 

Internacionales 

Bases Teóricas: 

Agua 

Fuentes de Agua 

Agua Potable 

Evaluación 

Mejoramiento 

Sistema 

Abastecimiento 

Sistema 

Abastecimiento 

de Agua Potable 

El estudio del proyecto a desarrollar es 

No experimental, solo es exploratorio, 

ya que se observa todos los fenómenos 

tal y como están en su contexto natural, 

para solo después analizarlos. 

El universo y muestra. 

 
Para la presente investigación el 

universo y muestra está conformada 

por el sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de 

Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia 

de Pallasca, región  Áncash, 

Definición y operacionalización de las 

variables: 

Variable, Definición conceptual, 

Dimensiones, Indicador, Instrumento. 

Nuevo Moro, Distrito 

de Moro, Ancash - 

2018 [Tesis para el 

titulo profesional]. 

Nuevo Chimbote: 

Universidad Cesar 

Vallejo. Facultad de 

Ingeniería; 2018. 

(3) Velásquez J. Diseño 

del Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua Potable para el 

Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay,



44 

 

 
 

abastecimiento de agua 

potable del centro 

poblado de Ferrer, 

distrito de Bolognesi, 

provincia de Pallasca, 

región  Áncash; 

mejorará la condición 

sanitaria de la 

población? 

distrito de Bolognesi, 

provincia de Pallasca, 

región   Áncash, para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población. 

Elaborar  el 

mejoramiento  del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable     del centro 

poblado de Ferrer, 

distrito de Bolognesi, 

provincia de Pallasca, 

región  Áncash,  para la 

Parámetros de 

diseño 

Captación 

Línea de 

Conducción 

Reservorio 

Línea de 

Aducción 

Red de 

Distribución 

Condiciones 

Sanitarias 

Técnicas e instrumentos de recolección 

de información 

Técnica: 

 
Se aplicará la técnica de observación 

directa que permite recoger la 

información o datos del estado 

situacional actual para la evaluación y 

mejoramiento de sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Instrumento: 

Los instrumentos serán constituidos 

por: encuestas, fichas técnicas y 

protocolos. 

Plan de análisis: 

 
Se realizará de manera descriptiva por 

lo que se obtendrá la información o 

Ancash - 2017 [Tesis 

para el título 

profesional]. Nuevo 

Chimbote: Universidad 

Cesar Vallejo. Facultad 

de Ingeniería; 2017.
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mejora  de  la  condición 

sanitaria de la población. 

datos con el instrumento en campo, en 

este caso encuestas, cuestionarios y 

protocolos para después realizar una 

evaluación y mejoramiento.
 

 
 
 

Tabla 4 Matriz de consistencia
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3.7. Principios éticos 

 
a.   Ética en la recolección de datos 

 
Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

 
Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona de 

estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar el 

contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

 
Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en 

cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

 
Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la cual 

podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

 
Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad de 

los individuos que participan en el estudio de investigación.
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando importancia 

primordial a la seguridad y adecuada utilización de los recursos en el 

desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

 
Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la propiedad 

intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

 
Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al medio 

ambiente.
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IV.      Resultados 

 
4.1. Resultados 

 
Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, 

provincia de Pallasca, región   Áncash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población. 

 

Tabla 5 Evaluación de la captación 
 

 

 

COMPONENTE 

 

 

INDICADORES 

DATOS 

RECOLECTADO 

S 

 

 

DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPTACIÓN 

 

Tipo de 

captación 

 

Ladera 

concentrado 

 

 

Material de 

construcción 

Concreto 
de 210 
kg/cm2

 

Dato otorgado por 

el presidente del 

caserío. 

 
Caudal máximo 

de la 

fuente 

 
 
 

0.73 l/s 

Dato obtenido 

realizando el método 

volumétrico en el sitio 

de estudio. 
 
 
 

 
Antigüedad 

 
 
 

 
18 años 

 

Estado deteriorado; el 

reglamento Resolución 

Ministerial N° 192 

indica que periodo de 

diseño es de 20 años. 
 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Material 

recomendado 
 
 

Clase de tubería 

 
 

7.5 

En zonas rurales lo 

recomendable es clase 

10. 

 
Diámetro de 

la tubería 

 

 
2" 

Se definirá en el 

mejoramiento de 

la captación. 
 

 
Cámara seca 

 

 
Malo 

Se definirá en el 

mejoramiento de 

la captación. 
 

 
Cámara húmeda 

 

 
Malo 

Se definirá en el 

mejoramiento de 

la captación. 
 

Fuente: Elaboración propia - 2020
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51  - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0   - 1.5 

 

Gráfico 1 Evaluación del estado de los componentes de la captación 
 

 

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA 

CAMARA DE  CAPTACION                                      LEYENDA 

 
4.00 

 

3.00 
 

2.00 
 

1.00 
 

0.00 

4.00  
3.33 

 
 

 
2.00 

 
3.33

Válvula          Tapas sanitarias 
camara seca, 

humeda 

Estructura             Canastilla, 
Rebose, Dado 
de proteccion

 

 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia - 2019 
 

Descripción: En el gráfico N°1 se aprecia el estado de los componentes de la captación, que está en función a las 60 familias del caserío Ferrer; 

el dado de protección se encuentra en estado “regular”, 3 de los componentes se encuentran en estado “malo”, el cerco perímetro se encuentra 

en estado “regular” y la estructura se encuentra en un estado malo debido al tiempo de vida de la estructura por lo cual requiere un rediseño e 

este componente.
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Tabla 6 Evaluación de la línea de conducción. 
 

 

COMPONENTE 

 

INDICADORE 

S 

DATOS 

RECOLECTAD 

OS 

 
 

DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LÍNEA DE 

CONDUCCIÓ 

N 

Tipo de la línea 

de 

conducción 

 

 

Gravedad 

Se emplea este sistema por lo que 
captación 

se encuentra a mayor altitud del pueblo. 

Tipo de tubería PVC Material recomendado 

 
 
 

 
Antigüedad 

 
 
 

 
17 años 

 

Estado deteriorado; el reglamento 

Resolución 

Ministerial N° 192 indica que periodo 

de diseño es de 20 años. 
 

 
 

Clase de tubería 

 

 
 

7.5 

 
 

En zonas rurales lo recomendable es 

clase 10. 

 
Diámetro de 

la tubería 

 

 

2" 

 
Se definirá en el mejoramiento de la 

línea de conducción. 

 

 
 
 
 

Válvulas 

 

 
 
 
 

No cuenta 

 
 

No cuenta con cámara rompe presión, 

ni válvulas de aire y cámara de purga, 

se definirá en el mejoramiento de la 

línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia - 2019



 

ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51  - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0   - 1.5 

 

Gráfico 2 Evaluación de la línea de conducción. 
 

 
 
 

LINEA DE CONDUCCION 
 

 

3 
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2 
 

1.5 
 

1 
 

0.5 
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LINEA DE CONDUCCION 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
REGULAR 
 
 

 
REGULAR 

LEYENDA

 
 

 
Fuente: Elaboración propia - 2019 

 

Descripción: En el gráfico N°2, se aprecia el estado de la línea de conducción, que está 

en función a las 60 familias del caserío Ferrer; la línea de conducción se encuentra en 

estado “regular”, esta no cuenta con una cámara rompe presión ni válvulas de purga y 

aire   requiere un modelamiento hidráulico para poder determinar las presiones y 

velocidades dentro de la tubería. 
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Tabla 7 Evaluación del reservorio 
 

 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTAD 

OS 

 

DESCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RESERVORIO 

 
Tipo de reservorio 

 
Apoyado 

 
Reservorio de 3.0 m largo x 

3.0 m ancho x 1.50 

alto. 

 
Material de 

construcción 

 
Concreto de 

210 
kg/cm2

 

 

Dato otorgado por el 

presidente del 

caserío. 

 
Forma del reservorio 

 
Rectangular 

 

El reservorio cuenta con 

forma rectangular. 

 

Tipo de tubería 
 

PVC 
Material recomendado, se 

encuentra expuesta. 
 

Clase de tubería 
 

7.5 
Se definirá en el mejoramiento 

del 

reservorio. 

 
Diámetro de la 

tubería 

 
2" 

Se definirá en el mejoramiento 

del reservorio. 

 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

17 años 

Estado deteriorado; se 

encuentra dentro del período 

de diseño del reglamento 

Resolución Ministerial N° 

192. 
 

Volumen 
 

15 m3 Volumen indicado 

 
Accesorios 

No cuenta con 

algunos 

accesorios 

Se definirá en el mejoramiento 

del reservorio. 

 
Cerco perimétrico 

 
Si cuenta 

Se definirá en el mejoramiento 

del reservorio. 

 

Cámara seca 
 

Estado 

regular 

Se definirá en el mejoramiento 

del reservorio. 

 
Cámara húmeda 

 
Estado 

regular 

 

Se definirá en el mejoramiento 

del reservorio. 

 

Fuente: Elaboración propia - 2019 
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51 - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0  - 1.5 

 

ES
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D
O
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TE
M

A
 

 

Gráfico 4 Evaluación del estado de los componentes del reservorio. 
 
 

ESTADO DE LA INFRA ESTRUCTURA RESERVORIO                   
LEYENDA

 

 
 
 
 
 

3 
2.5 

2 
1.5 

1 
0.5 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

Tapa sanitaria 

Reservorio / 
Tanque de 

Almacenamien 

to 

 

Caja de 

válvulas 

 
Canastilla 

Tubería de 

Limpia y 

rebose 

 

Tubo de 

ventilación 

 
Hipoclorador 

 

Valvula 

Flotadora 

 

Valvula de 

entrada 

 

Valvula de 

salida 

 

Valvula de 

desagüe 

 
Nivel estático 

 

Dado de 

protección 

 

Cloración por 

goteo 

 

Grigo de 

Enjuague 

 

Cerco 

perimetrico 

 2 2 3 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 1 3 

 
 

 

Fuente: Elaboración propia - 2019 
 

Descripción: En el gráfico N° 3, se aprecia el estado de los componentes del reservorio, que está en función a las 60 familias del caserío Ferrer; el reservorio cuenta con un cerco perimétrico que se 

 
encuentra en “buen” estado, también cuenta con 8 componentes en estado “no sostenible” por lo consiguiente requiere un mejoramiento. 
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Tabla 8 Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 
 

 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESCRIPCIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

 
Tipo de línea 

de 

aducción 

 
 

Graveda 

d 

Se emplea este sistema ya 
 

que el reservorio se encuentra 

a mayor 

altitud del pueblo. 

Tipo de tubería PVC Material recomendado 

 
Clase de tubería 

 
7.5 

Se definirá en el 
mejoramiento 

 

de la línea de aducción 

Diámetro de 

la tubería 

 
2" 

Se definirá en el 
mejoramiento 

 

de la línea de aducción 
 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

12 años 

Estado deteriorado; se 
 

encuentra dentro del período 

de diseño del reglamento 

Resolución 

Ministerial N° 192. 

 

Fuente: Elaboración propia – 2019 
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LEYENDA 

ESTADO                  PUNTAJE 

BUENO                     3.51  - 4 

REGULAR               2.51- 3.5 
 

MALO                      1.51- 2.5 
 

MUY MALO            1.0   - 1.5 

ESTADO  PUNTAJE  

BUENO  3.51 - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO  1.51- 2.5 

MUY MALO  1.0  - 1.5 

 

 
 

 
Gráfico 5 Evaluación del estado de la línea de aducción y red de distribución. 
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Fuente: Elaboración propia – 2019 

Descripción: En el gráfico N° 4, se aprecia el estado de los de la línea de aducción y red de distribución, 

que está en función a las 60 familias del caserío Ferrer; tanto la línea de aducción como la red de distribución 

se encuentra en “buen” estado ya que estas se presentan totalmente cubiertas. 
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4.1.1.  Resultados del mejoramiento del sistema de agua potable 

➢ Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

 

centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de 

Pallasca, región  Áncash, para la mejora de la condición sanitaria 

de la población. 

Tabla 9 Diseño hidráulico de la captación de manantial de ladera 
 

 

DISEÑO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN RESULTAD 

O 

UNIDAD 

Nombre de la fuente Ferrer  

Altitud 3660 m.s.n.m. 

Tipo de Captación Manantial de ladera 

concentrado 

 

Caudal máximo de la fuente 0.72 l/s 

 

Material de construcción Concreto armado 210 

kg/cm2 

 

Tipo de tubería PVC  

Diámetro de la tubería de entrada 2 Pulg 

Clase de tubería 7.5  

Altura de la cámara húmeda 1.0 Mts 

Número de ranuras de la canastilla 116 Unid 

Diámetro de la canastilla 2 Pulg 

Distancia entre el puto de afloramiento 
 

y la cámara húmeda 

 
1.27 

 
Mts 

Diámetro de la tubería de rebose y 
 

limpieza 

 
2 

 
pulg 

 

Fuente: Elaboración propia – 2019 

Descripción: Según realizada la exploración en campo, se considera un manantial en 

ladera concentrado, Qmáx de 0.72 lt/seg, con un número de 2 orificios y diámetro de 
 

1 ½” 
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Tabla 10 Diseño hidráulico de la línea de conducción 
 

 DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION 

DATOS DE CALCULO 

CAUDAL MAXIMO DIARIO :                                                                                     .50 Lit./Seg. 

COEFICIENTE C                  :                                                                                  (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)                            Entonces sera de : 

Se realizará un análisis general de toda la línea (tramo or tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los crterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro: 

 
DESCRIPCION 

 
DISTANCIA HORIZONTAL 

NIVEL DINAMICO 

- COTA - 

LONG. DE 

TUBERIA 

PENDIEN 

TE 

 
CAUDAL 

DIAMETRO 

CALCULADO 

DIAMETRO 

ASUMIDO 

VELOCIDAD 

CALCULADA 

PERDIDA DE CARGA 

UNITARIA 

H f 

ACUMULADA 

ALTURA 

PIESOMETR. 

- COTA - 

 
PRESION 

(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m/m) (m³/Seg.) (mm) (mm) → (m/Seg.) (m/Km) →  (m) (m.s.n.m.) (m)  ↑ 

CAPTACION 00 Km + 000.00 m 3,660.00 0.00  0.001      3,661.300 1.300 

CAPTACION -  CAMARA ROMPE PRESION 1 TP 6 00 Km + 340.00 m 3,590.00 340.00 0.206 0.001 18.598 25 1.841 m/Seg. 16.573 16.573 3,644.727 54.7 

(1- CRP TP 6 )-  RESERVORIO 00 Km + 916.00 m 3,488.00 576.00 0.177 0.001 19.182 20 1.730 m/Seg. 83.238 99.810 3,544.917 57 

 
 

 
Fuente: Elaboración propia – 2019 

 

Descripción: La línea de conducción comprende el tramo de captación hasta el reservorio con una longitud de 916 m, se utiliza en si totalidad 

 
tubería rígida de C-10 se considerando un diámetro de 1.5 pulg. Por la topografía del terreno se diseñó 1 cámaras rompe presión del tipo 6. 
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Tabla 11 Diseño hidráulico del reservorio 

DISEÑO DEL RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN RESULTADO UNIDAD 

Altitud 3488.93 m.s.n.m. 

 

Material de construcción 
Concreto armado 210 

kg/cm2 

 

Tipo de reservorio Apoyado  

Forma Rectangular  

Largo interno 3 mts 

Ancho interno 3 mts 

Altura 1.50 mts 

Tipo de tubería PVC  

Ancho dela pared 0.20 mts 

Borde libre 0.50 mts 

Tiempo de llenado 2 horas 

Volumen de reserva 6 m3 

Volumen de total del reservorio 15 m3 

 

Fuente: Elaboración propia – 2019 

 
Descripción: Se determinó el diseño para realizar un reservorio de forma rectangular 

y este sea apoyado, se encontrará en una altitud de 3488.93m.s.n.m. El marial que con 

el que ser realizado es de concreto armado 210 kg/cm2 a su vez tendrá como 

dimensiones 3.0m x 3.0m x 1.5m, con una capacidad de 15m3.
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51  - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0   - 1.5 

 

 

Gráfico 6 Estado de la cobertura del servicio 
 

COBERTURA DEL SERVICIO LEYENDA 
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COBERTURA DEL SERVICIO

 

 

Fuente: Elaboración propia – 2019 

 
Descripción: En el gráfico N° 5 se aprecia la COBERTURA del sistema, que 

está en función a las 60 familias del caserío Ferrer; la puntuación de Cobertura 

es de 4 puntos predominándole un valor permitido como Bueno ya que el 

número de personas atendibles es mayor al número de personas atendidas.
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51  - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0   - 1.5 

 

 

Gráfico 7 Estado de la cantidad de agua 
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Fuente: Elaboración propia – 2019 
 

 
Descripción: En el gráfico N°6 se aprecia la variable CANTIDAD 

DE AGUA del sistema de abastecimiento, que está en función a las 

60 familias del caserío Ferrer la puntuación de la segunda variable es 

de 4 puntos ya que con respecto al volumen ofertado es mayor al 

volumen demandado.
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51  - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0   - 1.5 

 

 

Gráfico 8 Estado de la continuidad del servicio 
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Fuente: Elaboración propia - 2019 
 

 
Descripción: En el gráfico N°7 se aprecia la variable CONTINUIDAD DEL 

SERVICIO del sistema de abastecimiento, que está en función a las 60 familias 

del centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región 

Áncash, la fuente brinda agua suficiente para tener un sistema continuo su 

caudal es de 0.72 l/seg.
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ESTADO PUNTAJE 

BUENO 3.51  - 4 

REGULAR 2.51- 3.5 

MALO 1.51- 2.5 

MUY MALO 1.0   - 1.5 

 

 

Gráfico 11 Estado de la calidad del agua 
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Fuente: Elaboración propia – 2019 

 
Descripción: En el gráfico N°8, muestra las puntuaciones de la calidad del agua del 

servicio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Ferrer, 

distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región  Áncash la cual se obtuvo una 

puntuación de 3 llegando a un estado regular.
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4.2. Análisis de resultados 

 
a.   cámara de captación 

 
Agüero20, nos dice que una captación en ladera concentrado pertenece 

a una captación de agua subterránea sus partes son la cámara húmeda, 

la caseta de válvulas, las aletas, su diseño tendrá que incluirse un cerco 

perimétrico ya sea artesanal o de concreto esto permitirá aislar este 

componente del sistema de agua y evitará daños por acciones extrañas 

o de manera imprevista. En cuanto a la protección para un manantial en 

ladera se tomará se tomarán 3 puntos importantes como: la protección 

del afloramiento, cámara húmeda, cámara seca en comparación a este 

proyecto Se obtuvo resultados mediante datos adquiridos en campo, se 

realizará un mejoramiento de la captación de tipo ladera concentrada 

contando “con un caudal promedio”  diario de 0.72lt/seg, se obtuvo la 

altura de la cámara húmeda de 1.1 mts, el “diámetro de la tubería” 

de  limpieza  y rebose de 2”, contará con un diámetro de la canastilla 

será de 2” con un numero de ranuras de la canastilla de 116 unid. La 

distancia que se obtendrá “entre el punto de afloramiento”   a la cámara 

húmeda 1.27 mts. 

b.   Línea de conducción 
 

Leyva et al3, en su tesis de investigación sobre: “Optimización del 

diseño en la línea de conducción en el sistema de agua potable de la 

localidad de Yamor del distrito de Antonio Raymondi, Bolognesi 

Áncash”, donde se emplearon seis (6) cámaras rompen presión a lo 

largo de la línea de conducción, mientras que dentro del proyecto 

original se pensaron en diez (10) cámaras rompe presión debido a las
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presiones estáticas elevadas el concluye que hidráulicamente y 

económicamente la combinación de tuberías optimiza los cálculos de 

la línea de conducción del sistema de agua potable. Se realizará un 

mejoramiento de la línea de conducción que tiene una longitud total de 

916 metros, la tubería será de diámetro de 1 ½”, en la cual se utilizará 

una tubería PVC y el tipo de tubería será de CLASE 10; la línea de 

conducción recorre un caudal  0.5 lts/seg, no se implementó el cálculo 

de combinación de tuberías por que las presiones no eran las adecuadas 

para la tubería existente de clase 7.5. 

c.   Reservorio de almacenamiento 
 

la norma técnica de diseño16, Se aplicó la estandarización de diseño 

asumiendo múltiplos de 5 para el volumen final del reservorio así 

mismo para su caudal de diseño se emplea con esta normativa. Se 

realizó el diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento de agua 

potable con una capacidad calculada de 15m3, del tipo apoyado de 

forma rectangular, con un borde libre de 0.45m, se empleó el caudal de 

diseño de 0.5 lt/seg, para el volumen de regulación se utilizó el 25% de 

la demanda máxima diaria de la población, también se diseñó una caseta 

para el clorado con una capacidad de almacenamiento de 60 litros, 

 

d.   Determinación de la incidencia en la condición sanitaria 

 
Según Melgarejo3, en su tesis: Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado 

Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash – 2018 , determino que con la 

finalidad de constatar la calidad del agua que se distribuye por el
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sistema de”    abastecimiento de agua potable del centro poblado Nuevo 

Moro, esta propone que como medida inmediata se iniciará la 

aplicación de cloro en el reservorio para su tratamiento y desinfección 

, con esto se mejoraría la calidad de vida de los moradores del centro 

poblado Nuevo Moro. En comparación a este proyecto Se obtuvo que la 

cobertura es “sostenible” por lo que se encuentra en estado “bueno” a 

su vez la cantidad de agua cumple con la sostenibilidad ya que también se 

encuentra en un estado “bueno”. La continuidad del servicio se 

encuentra en un estado “regular” y esta viene a ser denominada como 

“medianamente sostenible” y por último la calidad del agua se encuentra 

en un estado “Regular” y se le clasifico como “deficiente”.
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V.     Conclusiones 

 
1. La  captación  se  encontró  carencias  ya  que  no  cuentan  con  algunos 

componentes donde se encontró en un estado  regular, en la línea de 

conducción se encontró en un estado malo ya que su tubería se encuentra 

expuesta al ambiente y puede ocasionarle daños también no cuenta con 

válvulas de purga ni cámara rompe presion tipo 6, el reservorio se encontró 

en un estado Malo ya que no cuenta caseta de cloración también la tapa de 

almacenamiento no contaba con un seguro el cerco perimétrico es del tipo 

artesanal y se encuentra en un estado regular, en la línea de aducción con la 

red de distribución se encontraron en un estado bueno ya que se encentran 

totalmente enterrado sin tener fugas en las tuberías. 

2.   La captación se realizó el diseño para un caudal máximo diario (Qmd) de 

 
0.5 L/s, la distancia del punto de afloramiento hasta la cámara húmeda es 

de 1.27 m y el ancho de pantalla de 1 m con 2 orificios de 2”, una canastilla 

de 2” con 116 ranuras y la tubería de salida de 2” de diámetro, las tuberías 

de rebose y limpieza de 2” la altura de la cámara húmeda es de 1m y la 

cámara húmeda 0.80 m x 0.90m x 0.70m, en la línea de conducción se 

realizó el diseño para un tramo de 916.10 ml  con un desnivel mayor a la 

presión de trabajo de la tubería por ello se coloca una cámara rompe presión 

en la tubería de 1.5” en la progresiva 00+340.00 la clase de tubería a 

emplearse es de clase 10   m y presión de 54.7 m.c.a, trabajando una 

conducción por gravedad, se diseñó un reservorio de tipo apoyado de forma 

rectangular se realizó el diseño de 3 m de ancho y de largo 3 m con una 

altura total de agua de 1.5 m para un volumen de 15 m3, una canastilla de 

2”, rebose y de limpieza 2”, una válvula de desagüe de 2” cerco perimétrico



67  

de 4m x 4m x 4m, una caseta de cloración de 0.75 m x120m que permitirá 

que al agua almacenada sea segura con una dosificación de gotas de cloro 

que sean insaboros e incoloros de 4 gotas/seg. 

3. Se concluyó que en la condición sanitaria del caserío Ferrer que el servicio 

de la cobertura está en un estado “bueno” ya beneficia a todos los 

pobladores, la cantidad de agua en un estado “bueno” ya que satisface las 

necesidades básicas población. La continuidad de agua está en un estado 

“bueno” dispone las 24h del día y la calidad de agua está en un estado 

“regular” ya que los pobladores indicaron que en ocasiones el agua llega 

turbulento.
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Aspectos Complementarios 

 
Recomendaciones 

 
1.   Se recomienda realizar evaluaciones periódicas anuales a todos los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable, evaluaciones periódicas sobre el 

nivel de satisfacción de los pobladores para poder evaluar la condición sanitaria 

de la población al paso del tiempo. 

2. Se recomienda obtener la información en campo con cuestionarios, fichas técnicas 

y protocolos formalizados en reglamentos, normas y manuales de estudio para 

evaluación y mejoramiento de un sistema de abastecimiento de agua potable en el 

sector rural. 

3.   Se recomienda para el cálculo de las tuberías del sistema tales como la línea de 

conducción, aducción y red de distribución las fórmulas de Hazen – Williams y 

Bernoulli que tiene en particular adaptación con el coeficiente de rugosidad de 

la tubería PVC. 

4.   Mejorar en la gestión administrativa de la JASS del centro poblado Ferrer para 

garantizar la calidad, cantidad, continuidad, costo, cobertura y la operación y 

mantenimiento del sistema.
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Anexos 
 

 

Anexo 1: PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN
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Anexo 2: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
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CRONOGRAMA DE 
ACTIVIDADES 

 
 
 

N° 

 

 

Activida 

des 

Año: 
2020 

Mes I: 
Noviembre 

Mes II: 
Diciembre 

Mes III: 
Enero 

Mes IV: 
Febrero 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del Proyecto X X X X             

2 Revisión del proyecto por el jurado de investigación     X X           

3 Aprobación del proyecto al jurado de investigación       X X         

4 Exposición del proyecto al jurado de investigación         X X       

5 Mejora del marco teórico y metodológico           X      

6 
Elaboración y validación del Instrumento de recolección            

X     

7 Elaboración del consentimiento informado (*)            X     

8 Recolección de datos            X     

9 Presentación de resultados             X    

10 Análisis e interpretación de los resultados             X    

11 Redacción del informe preliminar              X   

12 Revisión del informe final de tesis por el jurado de               
X  

13 
Aprobación del informe final de la tesis por el jurado de               X  

14 Presentación de ponencia en jornadas de investigación                X 

15 Redacción de articulo científico                X 

 

 

 

Cronograma de actividades 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

de Información 
 
 
 
 
 
 
 
 

investigación 
 

investigación 
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Anexo 3: PRESUPUESTO 
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Presupuesto desembolsable (Estudiante) 

Categoría Base % o número total (S/.) 

Suministros (*)    

Impresiones 0.3 650 195 

Fotocopias 0.1 250 25 

Empastado 40 3 120 

Papel bond A-4 (500 hojas) 12 4 48 

Lapiceros 1 3 3 

Servicios    

Uso del Turnito 50 2 100 

Sub total    

Gastos de viaje    

Pasajes para recolectar información 24 8 192 

Sub Total    

Total de presupuesto desembolsable   683 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Categoría Base % o número total (S/.) 

Servicios    

Uso de Internet (Laboratorio de Aprendizaje 

Digital - LAD) 
 

50 
 

5 
 

250 
 

Búsqueda de información en bases de datos 
 

25 
 

3 
 

75 
 

Soporte Informativo (Modulo de 

Investigación del ERP Universito - MOIC) 

 

 
 

25 

 

 
 

4 

 

 
 

100 

Publicación de artículo en Repositorio 

institucional 
 

50 
 

1 
 

50 

Sub total   475 

Recurso humano    

Asesoría personalizada (5 horas por semana) 63 4 252 

Sub total   727 

Total de presupuesto no desembolsable   683 

Total (S/.)   1410 

 

Fuente: elaboración Propia 
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Anexo 4: . INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS, 
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Anexo 4.1: Tabulación de encuesta 
 

 

Se realizó la encuesta sobre el comportamiento familiar (para familias) y poder analizar y 

concluir sobre la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados obtenidos 

permitieron conocer las problemáticas que cuenta la población del centro poblado de Ferrer, 

distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash. 

 

1.- ¿De dónde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? 
 

 

Tabla N° 01 
Detalle Frecuencia % 

De manantial o puquio 19 76% 

De río 4 16% 

De pozo 2 8% 

Conexión o grifo domiciliaria 0 0% 

Pileta pública 0 0% 

otro 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 01 
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  grifo 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°01 y Grafica N° 01, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 76% 

consume agua de manantial o puquio y el 24% restante consume agua de río.
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2.- ¿Quién o quienes traen agua? 

 
Tabla N° 02 

 

Detalle Frecuencia % 

Madre 6 24% 

Padre 12 48% 

Madre y Padre 1 4% 

Madre e Hijos 2 8% 

Las Niñas 1 4% 

los Niños 3 12% 

Total 25 100% 

 

 

Grafico N° 02 
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Fuente:  Encuesta  realizada  a los  pobladores  del  centro poblado de Ferrer,  distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°02 y Grafica N° 02, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 48% traen 

aguas los padres y el 4% traen agua los padre/ madre y las niñas.
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3.- ¿Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo 

familiar a su vivienda? 

 

Tabla N° 03 

Detalle Frecuencia % 

Menor a 30 minutos 9 36% 

Entre 30 y 60 minutos 8 32% 

De 1 a 2 horas 5 20% 

Mayor a 2 horas 3 12% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 03 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 

Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
Interpretación: 

 
En la Tabla N°03 y Grafica N° 03, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 36% es el 

tiempo de  menos de 30 minutos en traer agua y el 12% es el tiempo mayor de 2 horas en 

traer agua a sus viviendas.
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4.- ¿Cuántos litros de agua consume la familia por día? 

 
Tabla N° 04 

Detalle Frecuencia % 

Menor o igual a 20 litros 8 32% 

De 21 a 40 litros 13 52% 

De 41 a 80 litros 4 16% 

De 81 a 120 litros 0 0% 

Mayor a 120 litros 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 04 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°04 y Grafica N° 04, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 32% 

consume menor o igual litros de agua por día y el 16% consume  de 41 a 80 litro de agua por 

día.
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5.- ¿Almacena o guarda agua en la casa? 

 
Tabla N° 05 

Detalle Frecuencia % 

Si 22 88% 

No 3 12% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 05 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 

Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 
 

 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°05 y Grafica N° 05, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 88% 

almacena y guarda agua en casa y el 12%  no almacena ni guarda agua en casa.
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6.- ¿En qué tipo de depósitos almacena el agua? 

 
Tabla N° 06 

Detalle Frecuencia % 

Tinajas o vasijas de barro 7 28% 

Baldes 11 44% 

Galoneras 4 16% 

Cilindro 0 0% 

Pozo 0 0% 

Otro 3 12% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 06 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°06 y Grafica N° 06, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 44% 

depositan y almacenan el agua en baldes y el 12% depositan y almacenan el agua en otros 

recipientes.



94  

7.- ¿Los depósitos se encuentran protegidos con tapa? 

 
Tabla N° 07 

Detalle Frecuencia % 

Si 20 80% 

No 5 20% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 07 
 

Si      No 
 
 
 

 
20% 

 

 
 
 
 
 

80% 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°07 y Grafica N° 07, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 80% sus 

depósitos de aguas se encuentran protegidos con tapa y el 20% no están protegidos con tapa 

sus depósitos de agua.
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8.- ¿Cada qué tiempo lava los depósitos donde guarda el agua? 

 
Tabla N° 08 

Detalle Frecuencia % 

Todos los días 7 28% 

Interdiario 10 40% 

Una vez a la semana 5 20% 

Cada quince días 3 12% 

Al mes 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 08 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

40% 

28%  
20% 

 

 
 

12%
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°08 y Grafica N° 08, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 28% lavan 

todos los días los depósitos donde guardan el agua y el 12% lavan cada quince días los 

depósitos donde guardan el agua.
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9.- ¿Cómo consume el agua para tomar? 

 
Tabla N° 09 

Detalle Frecuencia % 

Directo del depósito donde almacena 8 32% 

Directo del grifo (agua sin clorar) 0 0% 

Directo del grifo (agua clorada por el 

JASS) 

 
0 

 
0% 

Hervida 17 68% 

La cura o desinfecta antes de tomar 0 0% 

Otro 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 09 
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tomar

 

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 

Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 
 

 
 

Interpretación: 
 

 

En la Tabla N°09 y Grafica N° 09, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 32% 

consume agua para tomar desde el deposito donde se almacena y el 68% consume agua 

hervida.
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10.- ¿Dónde hacen normalmente sus necesidades? 

 
Tabla N° 10 

Detalle Frecuencia % 

Campo abierto 7 28% 

Hueco (letrina de gato) 12 48% 

Acequia 0 0% 

Letrina 6 24% 

Baños con desague 0 0% 

Otros 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 10 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°10 y Grafica N°10, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 28% hacen 

sus necesidades en campo abierto y el 48% en un hueco (letrina de  gato) hacen sus 

necesidades.
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11.- ¿Dónde eliminan la basura de la casa? 

 
Tabla N° 11 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 9 36% 

Microrelleno sanitario 0 0% 

Acequia o río 6 24% 

La quema 3 12% 

Alrededor de la casa 7 28% 

Otros 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 11 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, 
provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 

 
 

Interpretación: 

 
En la Tabla N°11 y Grafica N°11, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 36% 

eliminan la basura en la chacra y el 28% eliminan la basura alrededor de la casa.
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12.- ¿Dónde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.? 

 
Tabla N° 12 

Detalle Frecuencia % 

Chacra 7 28% 

Alrededor de la casa 12 48% 

Acequia o río 6 24% 

Pozo de drenaje 0 0% 

Otros 0 0% 

Total 25 100% 

 

Grafico N° 12 
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Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de Ferrer, distrito de 
Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash (2018) 

 
Interpretación: 

 
En la Tabla N°12 y Grafica N°12, se observa que de las 25 personas encuestadas del Centro 

poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca, región Áncash, el 76% 

consume agua de manantial o puquio y el 24% restante consume agua de río.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 5: PANEL FOTOGRÁFICO 
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Vista panorámica del centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de 
 

Pallasca, región Ancash. 
 
 

 
 

Tuberías expuestas causadas por las constantes lluvias.
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Camara de captacion muestra las entradas de agua provenientes de los puquios. 
 
 
 

 

 
 
 

Agua saliendo del puquio con dirección a la cámara de captación.



 

 

 
 
 
 
 
 

Tubería expuesta por las constantes lluvias. 
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Anexo 6: Levantamiento Topográfico. 
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Anexo 7: Normas tecnicas 
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Anexo 8: Memoria de Calculo 
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V  

2   

V 

1   

1 

 

 
 
 

 
DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

   
CAUDAL PARA UNA CAPTACION 

 

Población Act ual             : 44 hab. Cadal de Diseño              : 0.50 l/s 
Población Fut ura              : 348 hab. Caudal M áximo               : 1.23 l/s 

 

DISEÑO DE LA CAPTACION - MANANTIAL DE LADERA Y CONCENTRADO 

 
 

C ANA STILLA 
DE  SALID A 

 
 

TU BERI A 
DE S ALID A 

PRO TECCIÓN 

AFLO RAMIENTO 

CÁM ARA 

HUMEDA 
CÁM ARA 

SECA

AFLORO 

0                     
1      2   b 

A 
L 

 
AFLORO 

A                  

 

 
C ANA STILLA 
DE  SALID A

 
TUBER ÍA D E 

REBOS E  Y LIMPIA 

0     h 0 

L      1      2 
TU BERI A 

DE S ALID A

 
 
 

TUBER ÍA D E 
REBOS E  Y LIMPIA

 
PRO TECCIÓN 

AFLO RAMIENTO 

 
CÁM ARA 

HUMEDA 

 
CÁM ARA 

SECA

 
PLANTA   DE   CAPTACIÓN ELEVACIÓN:  CORTE  A - A

 
A .-  CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HÚMEDA (L): 

P            V 2         P           V 2 Considerando Po, Vo, P1 y h1 igual a cero, se t iene:

    0   h      0         1   h      1  

      
0       

2g     
1       

2g  
2 

h 
0    


2 g
 

h0 = Alt ura ent re el afloramient o y el orificio de ent rada (Se recomienda Valores de 0.4 a 0.5m) 

V1 = Velocidad Teorica en m/s 

g = Aceleracion de la Grav edad (9.81 m/s2) 

Q1 = Q2 

Cd x A1 x V1 = A2 x V2 

como A1=A2 
 

V       
V 2   

1            
Cd 

Donde 

V2 = Velocidad de pase (se recomienda v alores menoreso iguales a 0.6 m/s) 

Cd = Coeficient e de descarga en el Punt o 1 se asume (0.8)

1 / 2 

          
h0 =

          0.4 Se recomienda v alores ent re 0.4 a 0.5 m.

V           
gh

 

 1 . 56  

g =               9.81 

V=            2.2429 

como est e v alor es mayor que la v elocidad maxima recomendada de 0.6 m/s
 

como est e v alor es mayor que la v elocidad maxima recomendada de 0.6 m/s por lo que asumiremos 
para el diseño una v elocidad de 0.5 m/s. 

Con V=0.5 det erminamos el v alor de h0

 
2 

h 0       1 . 56 
2 g 

 
ho 

V1 =               0.5 

g =               9.81 

h0 =                  0.0199

 
Hf = H - h0                  =              0.380122 

L 

L = Hf/0.30 =                         1.267074 

USAR L= 1.30  
H =            0.4
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B .-  CÁLCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA (b): 

CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA TUBERIA 

DE INGRESO A LA CAPTACIÓN: 

 
A = Qmax / Cd * V 

 
Donde: 

Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - 0.8) 

V    Velocidad de desca ga ≤ 0 6m/seg 

Qmax. : Caudal máximo del manantial (m3/seg) 

A : Área total de las tuberias de salida. 

 
Tomando v alores: 

V :       0.5         m/s                                         A =                       0.003 m2               5.08 

Qmax:   0.0012  m3/s                                       D =                         6.26 cm.              2.46 " 

Cd :      0.8                                      Como el el diametro es mayor al recomendado de 2" 

Asumiendo:            D =                 2              Pulgadas 

A 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
:                                      r          .            . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

;             Aasumido= 0.0020         m2

Area Dobtenido                                                Donde: 
NA =    

Area Dasumido                     
+  1                     

N  :        Número de orificios 

NA =          2.52                  ≈ 

 
 
 
3              Unidades 

repartira en dos filas

b = 2(3D) + NA D +2D(NA-1)                                                b =  103.23 cm                   =    1.10    m. 

C .-  DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA ( Ht ): 

a 

 

 
Ht = A + B + H + D + E

 
DONDE: 

A = 10.00 cm.(Mínimo) 

B = 1/2 Diámetro de la canastilla. 
Ht                      

D = Desniv el mínimo (3.00 cm) 

E = Borde Libre ( 10 - 30 cm.) 

H = Altura del agua que permita una v elocidad determinada a l 

salida de la tuberia a la linea de conducción.(min 30cm.) 

H  
1.56.V   H   

 Q 2 md   

gAt
2g                2      2 

 

 
 
Qmd = 0.0005 

 
 

m3/seg 

 
 

V =   0.2468 m/seg 

 

g = 9.81 m/seg2 H =   0.0031 m. 

Ac = 0.0020 m2 Area de tuberia de sali 2  Pulg 20.268     0.002 m2 

Por lo tanto    H =                                0.30       m.          (altura mim. Recomendado 0.30m) 

Asumiendo : 

Dc =           2.00 Pulg. 

E =             0.30 m. 

D =            0.03 m.                                                     Ht =       0.78       m. 

A =             0.10 m. 

B =           0.051 m.                                                     Ht=              1.10 m.
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D .- DISEÑO DE LA CANASTILLA : 

 
 

 
  
  

  
 
 
 
 

CONDICIONES: 

At = 2 Ac 

 

N° ranura =                                 
At

3 Dc < L < 6 Dc.                                                    Área de una ranura 

At ≤ 0.50 * Dg * L 

D tuberia de sal         2 " 

Donde :                                    D canastilla    2 Dtub          4 " 

At : Área total de las ranuras 

Ag : Área de la granada.

 
At = 

 
0.00405 

Ar area de ranu        7          5        35 mm2 

m2                                                   Ar     =     ###### m2

 

CÁLCULO DE L:                                                    Ac       =          (3.14*Dc2)/4 

3*Dc =        15.24 cm

6*Dc =        30.48 cm                  Ac       = 20.2683 cm2

L =        25.00 m  
Ag       (=) 0.50xDgxL

Ag = 

At = 

0.03990     m2 

0.00405     m2

Ac = 0.00203

0.5*PDg*L = 0.03990     m2

0.03990      > 0.00405 --------> OK!

 

N° ranuras =                       115.82 

 
Por lo tanto : 

N° ranuras = 116   Ranuras

 

E .- DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA : 

 
FÓRMULA:                                                                     Donde : 

Q = Caudal máximo de la fuente en m3/seg

D   1 .548  ( 
 nQ   

S 
 

Datos: 

3 / 8 
 

S = Pendiente mínima (1 - 1.5 %) m/m 

n = coeficiente de rugosidad de manning 

D = diámetro de la tuberia en m.

n =               0.01 PVC 

S =                    1 % 

Q =              1.23 lt/seg  (caudal maximo) 

 
n*Q =          1E-05 

√ S =               0.1 

D =     0.05 m. ≈          2.08 Pulg.   Pulg.                    3      Pulg.
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DISEÑO HIDRAULICO 

Demanda 
 

Demanda Promedio (QProm.) : 

Demanda Máxima Diaria (QD Máx) : 

Demanda Máxima Horaria (QH Máx) : 

CÁLCULO DEL RESERVORIO 
 

Volumen Requerido 

 

 
0.24 Litros x Segundo                       Qprom=Pob. Dis. x Dotac/86400 

0.50 Litros x Segundo                       QDMáx=QProm. x D.Diaria 

0.60 Litros x Segundo                       QHMáx=QProm. x D.Horaria

 

Volumen de Regulación : 10.80 m3 VRegulación= 0.20 x Qprom 

Volumen Contraincendio : 0.00 m3 No se considera en habilitaciones 

  menores a 10,000 habitantes 

Volumen Diseño : 

 
Volumen Requerido : 

10.80 m3 

 
15.00 m3 

 

 

Geometría del Reservorio  
 

Borde Libre : 

Norma S.222.4.09 : Distancia Vertical entre el Techo del depósito y el eje del tubo de entrada 

de agua, dependerá del diámetro de éste y los dispositivos de control, no pudiendo 

ser menor a 0.20 m: 

Por lo tanto : d1 =     0.20 m 
 

 
Norma S.222.4.10 : Distancia Vertical entre los ejes de tubos de rebose y entrada de agua 

será igual al doble del diámetro del primero y en ningún caso menor de 0.15 m 
 

f Rebose :         0.10 m 

El doble será  0.20 m 

Por lo tanto : d2 =     0.20 m 
 

Norma S.222.4.11 : Distancia Vertical entre el eje del tubo de rebose y el máximo nivel de agua 

será igual al diámetro del tubo de aquel y nunca inferior a 0.10 m 

f Rebose :         0.10 m 

Por lo tanto : d3 =     0.10 m 
 

Luego el borde Libre (Distancia entre el techo del depósito y el nivel máximo de agua) es : 
 

 

 
Geometría : 

Dborde Libre = d1 + d2 + d3 : 0.50 m 

Caja Interior :   

 V Reservorio 

Ancho (Agua) : 

15.00 m3 

3.00 m 

 Largo (Agua) : 3.00 m 

 Altura (Agua) : 

V T. Final : 

1.67 m 

15.00 m3 

Altura Neta (Hagua + DB.Libre) : 1.66 m
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CURSO: Tesis II 

 

TITULO DEL 

PROYECTO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca-región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020. 

TESISTA: Franklin Raul Zuñiga Chauca 

ASESOR: Mgtr. Ing Victor Hugo Cantu Prado 

RECOLECCION DE DATOS DE LA CAMARA DE CAPTACION 

 

A. Cantidad de Agua: 
 

RESPUESTA 
 

B. calidad del agua  

¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 1.22 lt/seg ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? No 

¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? 60 ¿Cómo es el agua que consumen? Clara 

¿El sistema tiene piletas públicas? No ¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? No 

¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 0 ¿Quién supervisa la calidad del agua Jass 

 
 

 
B 

continuidad 

del servicio 

 

 
NOMBRE DE LAS FUENTES 

DESCRIPCIÓN Mediciones  

 
CAUDAL 

 

 
Permanente 

Baja 

cantidad 

pero no se 

seca 

Se seca 

totalmente 

en algunos 

meses. 

 

 
1

a 

 

 
2

a 

 

 
3a 

 

 
4a 

 

 
5a 

F 1 y 2  Fuentes ferrer x   5.5 6.57 5.42 6.01 6.09 1.22 

 

C.  ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA  

 
Captación 

 

Estado del Cerco Perimétrico 
Material de 

construcción de la 

 

Datos Geo-referenciales 

Si tiene No  
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
Y En  buen 

estado. 

En  mal 

estado. 

 

tiene. 

Capt. 1   x x   -8.363794 -78.009095 

Capt. 2   x x   -8.363792 -78.009063 

  

 
Captación 

Identificación de peligros: 

 No  
Huayco 

Crecidas  

Hundimient 

o de terreno 

 
Inundaciones 

 

Deslizamient 

os 

 

Desprendimiento de 

rocas o arboles 

 

Contaminación de la fuente 

de agua 
 
 
 
 

 

presenta o 

 avenidas 

Capt. 1 x         
Capt. 2 x         

...          
 

Describa el cerco perimétrico y el material de 

construcción de las cajas o buzones de 

reunión. Marque con una X 

 
 

Caja o 

buzón de 

Reunión 

 
Estado del Cerco Perimétrico 

Material de  
Datos Geo-referenciales construcción de la Caja de 

Reunión 

Si tiene  

 
No tiene 

 

 
Concreto 

 

 
Artesanal 

 

 
Altitud 

 

 
X 

 

 
Y 

En  

En  mal 

estado 
buen 

estado 

C 1   x x   -8.364614 -78.008994 

 
OBSERVACIONES GENERALES (COORDENADAS , NOMBRES DE LA FUENTE) 

 

 
1. La cámara de recolección de caudales se encuentra total mente expuesta y no cuenta con una tapa sanitaria ni un cerco perimétrico esto genera que el agua sea insegura para su consumo. 
2. La captación cuenta con una válvula de control estando en mal estado y no protegida en una caja de válvulas como indica las normas técnicas. 

3. Cuenta con una tapa sanitaria de concreto que ya se encuentra deteriorada, y que no cumplen con proteger el agua debido a que es fácil el ingreso de insectos. 

4. La estructura es de concreto simple y no esta reforzado con acero y sobre pasa los 20 años. 

5. Cuenta con una tubería de limpia y rebose, esta solo cumple la función de limpia debido a que se encuentra sellada artesanalmente solo retirada para la limpiezas de esta estructura y no 

cumpliendo así la función de rebose. 

6. La canastilla como se muestra en la fotografía esta echa por algún poblador del sector, pero observando que los orificios están muy anchos y permitiendo el ingreso de cualquier pajilla o 

basura que cabe por ahí.



 

 

 
 

 
 

CURSO: Tesis II  
TITULO DEL 

PROYECTO 

 
Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca-región 

Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2020. 

TESISTA: Franklin Raul  Zuñiga Chauca 

ASESOR: Mgtr. Ing Victor Hugo Cantu Prado 

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE CONDUCCION 

 

LINEA DE CONDUCCION 
 

CAMARA ROMPE PRESION 

¿Tiene tubería de conducción? Marque con una X 

SI X                NO □ 

 

 
 

CRP 6 

 
Estado del Cerco Perimétrico 

Material de 

construcción de la 

CRP6 

 
Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

 
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
Y  

Identificación de peligros: 
 

No presenta 

Crecidas o avenidas 

Inundaciones - Huaycos-  Hundimiento de terreno-  Deslizamientos 

Desprendimiento de rocas o árboles 

Contaminación de la fuente de agua 

Especifique: Presenta  peligro de crecidas en temporadas de lluvia 

En  buen 

estado. 

En  mal 

estado. 

 

 
CRP6 1 

 
 

X 

   
 

X 

  
 
3531.2 

 
 

-8.363284 

 
 

-78.012134 

 
¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

Enterrada totalmente X  Enterrada en forma parcial □ 

Malograda □                     Colapsada □ 

¿Tiene cruces / pases aéreos? 

SI □                NO  X 

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X 

Bueno □     Regular □  Colapsado □ 

 

 
CRP 6 

Identificación de peligros:  
 

 
No presenta 

 

 
Huayco 

 

Crecidas 
 

Hundimien 

to de 

terreno 

 
Inundacione 

s 

 
Desliza 

mientos 

Desprendi 

miento de 

rocas o 

árboles 

 
Fotografia de la linea de 

conduccion o 

avenidas 
 

 
CRP6 1 

  
 

 
X 

    

 

 
 

 
OBSERVACIONES 

La tubería en la actualidad se encuentra parcialmente enterrada, solo en algunos puntos observándose que se encuentra expuesta a la intemperie pudiéndose dañar. 

El tiempo de las tuberías sobre pasan los 20 años, requiriendo un cambio inmediato debido que la vida útil de un tuvo es de 20 años pasado esta la tubería misma empieza a expulsar químicos que 

dañan el organismo del hombre. Y no solo eso también empieza a fallar pudiéndose reventar por la presión misma del agua. 
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CURSO: Tesis II  
TITULO DEL PROYECTO 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca- 

región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la población – 

2020. 

TESISTA: Franklin Raul  Zuñiga Chauca 

  
ASESOR:                 Mgtr. Ing Victor Hugo Cantu Prado 

RECOLECCION DE DATOS DEL RESERVORIO 

 

¿Tiene reservorio? Marque con una X 
SI NO 

x  
 
 

Describa el cerco 

perimétrico y el material 

de construcción del 

reservorio 

 

 
RESERVORIO 

Estado del Cerco Perimétrico 
Material de construcción 

del Reservorio 
Datos Geo-referenciales 

Si tiene No  
Concreto. 

 
Artesanal. 

 
Altitud 

 
X 

 
Y 

En buen estado. 
En  mal 

estado. 
tiene. 

 

RESERVORIO 1  x  x   828697 9074576 

 

 
 
Identificación de peligros: 

 

 
RESERVORIO 

Identificación de peligros: 

No  
Huayco 

Crecidas  
Hundimient 

o de terreno 

 
Inundaciones 

 
Deslizamient 

os 

Desprendimi 

ento de rocas 

o árboles 

Contaminació 

n de la fuente 

de agua 

presenta o 

 avenidas 

Reservorio 1 x        

SI                  NO Estado de la estructura

Válvula flotadora Fotografia referencial  

 
DESCRIPCIÓN 

ESTADO ACTUAL 

X   
No Tiene 

Si Tiene Seguro 

Válvula de entrada  
Bueno 

 
Regular 

 
Malo 

Si No 

 X  
 

Tiene 
 

tiene 

Válvula de salida 

 

 
 
 
 
 

Tapa sanitari 1 

 
De concreto. 

   
x 

   
x 

x  

Válvula de desagüe  
Metálica. 

      

x  

Nivel estático  
Madera 

      

 x  

Dado de protección 
 

 
 

Tapa Sanitaria 

camara seca 

 

De concreto.   x  x  

 x Metálica.       

Cloración por goteo Madera.       

x          

1. El reservorio si cuenta con un cerco perimétrico que esta echa de manera artesanal con alambre de púas y madera rollizo de 4” 

2. El reservorio cuenta con una tapa sanitaria hecha de concreto. 

3. El tanque de almacenamiento es de concreto reforzado, esta sobre pasa los 20 años, según el presidente JASS. 

4. Cuenta con una caja de válvulas, pero que se encuentra alejada del reservorio no cumpliendo así con el reglamento 

5. El reservorio si cuenta con la tubería de limpia y rebose que si cumple su función correctamente. 

6. El reservorio si cuenta con una caja de válvula de entrada, pero esta excede de tamaño requerido. 
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CURSO:               Tesis II                                                                                                                                         
TITULO DEL 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado

TESISTA:             Franklin Raul Zuñiga Chauca 

ASESOR:             Mgtr. Ing Victor Hugo Cantu Prado 
PROYECTO 

de Ferrer, distrito de Bolognesi, provincia de Pallasca-región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población – 2020.

 

RECOLECCION DE DATOS DE LA LINEA DE ADUCCION 

 
LINEA DE ADUCCION                                                                                                                                 CAMARA ROMPE PRESION

 
¿Tiene tubería de Aduccion? Marque con una X 

 

Estado del Cerco Peri métri co             
Materi al de construcci ón de l a 

CRP7 

 
Datos Geo-referenci al es

SI □             NO □ CRP 7 Si ti ene

Identificación de peligros:                                                                                                        En buen estado.    
En         mal No ti ene.      Concreto.   Artesanal .           Al ti tud                            X                                       Y

 
estado.

No presenta 

Crecidas o avenidas 

Inundaciones - Huaycos-  Hundimiento de terreno-  Deslizamientos 

Desprendimiento de rocas o árboles 

Contaminación de la fuente de agua 

Especifique: 

¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

 

 
CRP7 1 

 

 
 
 
 
 
 
Identificación de peligros: 

 

 

NO PRESENTA CPR TP7

Enterrada totalmente X    Enterrada en forma parcia  
CRP 7 

Creci das  
Hundi mi ent Desl i zami ent 

Desprendi mi

Malograda □                  Colapsada □ No presenta Huayco o          
o de terreno 

Inundaci ones      
os ento de rocas Contami naci ón de l a fuente de agua

¿Tiene cruces / pases aéreos?                                                                                                                                               aveni das 

SI □             NO X 

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una 

o árbol es

X 

Bueno □   Regular □  Colapsado □ 

CRP7 1

 
¿Cómo está la tubería? Marque con una X 

Enterrada totalmente         Enterrada en forma parcial (x) 

Malograda □                  Colapsada □ 

 
Observaciones: 

La tubería en la actualidad se 

encuentra cubierta parciamente 

RED DE DISTRIBUCION  

 
Valvulas 

 
SI TIENE                                       NO TIENE

¿Tiene cruces / pases aéreos? 
notándose en algunos puntos a 

lo largo de la línea de aducción 

DESCRIPCIÓN 
Bueno          Mal o          Canti dad      Necesi ta                

No 
Necesi ta



 

SI □             NO X 

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una 

X 

y red de distribución. Como se 

muestra a continuación. 

Válvulas de aire                               X                               1                                    1 

Válvulas de purga                                                             X              2

Bueno □   Regular □  Colapsado □                                                                     Válvulas de control                          X                               1 
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Anexo 9: Planos arquitectónicos y estructurales 
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LÍNEA DE CO'®Uc'g 
 

 
RESERVOR10 
PROYECTADO 

 
 
 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

11\...,.o                      •"                ••                       h    ,., 

'11.ml        ~.,.,,..,.,,.,,.,_,,.                  cui":s,,, 

' 

 
 
 
 

 
CA.\1ARA DE CAPTACIÓN 

DISEÑO DE LOS C01\1PO>ID!TES 

 
CAMARADE  CAPTACIÓN 
-CAUDAL   DE U  FUENTE•0.76LT   SEG 

• TIPO DE CAPTACIÓN  LADERA  COKCB.'TRADO 
-1'i!MERO   DE ORIFICIOS  • l lJNDADES 
-AL TURA DE U  CAMARA Hill.lEDA• 1  M 
-TUBERIA DE REBOSE•   l Pl.J1.GADAS 
-CAUDAL DE DISEÑO•  0.5  LTISEG

 
 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

. LONGITUD  TOTAL  DE Tl.JllERIA  = 916 ML 
-CL"-SE DE TUBERIA  7.5 PVC 
-PRESION  ESTATICA  = 45 M.C.A. 
-CODOS  = 2 l.J"NIDADES 
-CAl.Jl)AL  DE DISEÑO  =0.5 LTISEG 

/                                                                                                                                                                                                                                                                                                               . TIPO DE SUELO=    ROCOSO 
/ 

 
 

RESER VOR10 DE ALi\1ACENA~1IENTO 

· CAUDAL DE DISEÑO=   0.5 LTISEG 
· RESERVORIO  APOYADO 
-FORMA RECTANGUL"-R 

\                                                                                                                        -VOLUMEN=    10 M3 
-VOLUMEN CONTRA INCENDIO=  O 
-POBLACION  A ABASTECER=     157 
-TIPO DE SUELO =ROCOSO 

 
 

LINEA DE ADUCCIÓN 

• LONGITUD TOTAL DE TUBERIA • 320  ~a. 
-CLASE  DE TI.JBERIA 7.5  PVC 
-PRESION  ESTATICA  • 12.  M.C.A. 
-CODOS  • O  UNIDADES 

-CAUDALDEDISEÑ0-0.18     LTSEG 
-TIPO DE SUELO•    ROCOSO 

 

 
 

RED DE DL5TRIBUCIÓN

- VIVIENDAS ACTUALES  = 60

-POBLACION  ACTUAL=    150 
-POBLACION  FUTURA=l57
-TIPO DE RED= ABIERTA

-1'1JMERO  DE CODOS  =15 
-LONGITUD  DE TlJllERIA   1351 
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