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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar el efecto cicatrizante de un gel a base
del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya japonica (Nispero) al 5% en Rattus
rattus var. albinus. La metodologia de la investigacion es de tipo aplicada, de nivel
explicativo y de disefio experimental mediante la técnica in vivo de la “lesion inducidapor
cortes en Rattus rattus var albinus ”, se le anestesio administrando ketamina y se pesé
cada rata para sacar la dosis exacta, se usé 12 ratas hembras de peso entre 200— 2509 y se
les dividio en tres grupos conformandos por cuatro ratas; el grupo 1: blanco (sin
tratamiento), grupo 2: estandar (Bepanthen®), grupo 3: experimental (gel de Eriobotrya
japonica), en un periodo de 13 dias. El corte fue de aproximadamente 2cm de largoy 1mm
de profundidad. Los resultados obtenidos fueron, en el grupo blanco sucicatrizacion
completa (ZC) fue a los 12.5 dias, el grupo Bepanthen® su cicatrizacioncompleta (ZC)
fue a los 10.5 dias, en el grupo experimental del gel de Eriobotrya japonica al 5% su
cicatrizacion completa (ZC) fue a los 9.5 dias. Se concluye que el gel elaborado a base del
extracto hidroalcohdlico de las hojas del Eriobotrya japdnica (nispero) tiene efecto
cicatrizante en Rattus rattus var albinus.

Palabras clave: Efecto cicatrizante, Eriobotrya japdnica, Extracto hidroalcohélico, lesion

inducida.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the healing effect of a gel based on the
hydroalcoholic extract of the leaves of Eriobotrya japonica (Loquat) at 5% in Rattus rattus
var. albino. The research methodology is of an applied type, with an explanatory level and
an experimental design using the in vivo technique of "injury induced by cuts in Rattus
rattus var albinus”, it was anesthetized by administering ketamine and each rat was
weighed to obtain the dose. exact, 12 female rats weighing between 200-250g were used
and divided into three groups made up of four rats; group 1: white (without treatment),
group 2: standard (Bepanthen®), group 3: experimental (Eriobotrya japonica gel), in a
period of 13 days. The cut was approximately 2cm long and 1mm deep. The results
obtained were, in the white group its complete healing (ZC) was at 12.5 days, the
Bepanthen® group its complete healing (ZC) was at 10.5 days, in the experimental group
of the Eriobotrya japonica gel at 5% its Complete healing (ZC) was at 9.5 days. It is
concluded that the gel made from the hydroalcoholic extract of the leaves of Eriobotrya
japonica (loguat) has a healing effect on Rattus rattus var albinus.

key words: Healing effect, Eriobotrya japonica, Hydroalcoholic extract, induced injury.
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. INTRODUCCION

Las plantas se han utilizado desde hace mucho tiempo para fines terapéuticos, la mayoria
de personas aprovechan su importancia terapéutica de las plantas para tratar
enfermedades. Los especialistas de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) lo
caracterizan a la mayoria de las especies de plantas con un gran efecto farmacoldgico

beneficioso para tratar enfermedades. ()

El uso de ensayos para curar enfermedades, tienen la finalidad de aportar conocimientos
en la aplicacion terapéutica al campo de la medicina complementaria asi también en el
campo farmacéutico para el bienestar del hombre. Es asi que el uso de las plantas
medicinales es tan importante para diversas practicas que se han difundido a través de la

cultura, incluso hasta la actualidad se acude a la medicina alternativa. @

Todos los afios se reportan casos de 100 millones de pacientes que obtienen cicatrices ya
sea por accidentes con objetos punzo cortantes, quemaduras de alto grado, que se necesita
un tratamiento efectivo para la recuperacion de las heridas. Terapéuticamente numerosos
cientificos intentan mejorar el cuidado de la piel, por las quemaduras o lesiones que sufre

la piel por accidentes, con el fin de acelerar la cicatrizacion.

La piel conforma uno de los 6rganos méas extensos del cuerpo, posee el 20% del peso
corporal. Su trabajo principal es protegerlo del exterior ya que establece una frontera
defensiva contra pequefios microorganismos, rayos UV, es el organo primario de

sensaciones con el exterior, el dolor y la temperatura corporal. -5



El nispero es un arbol que ofrece varias ventajas, tanto (pulpa, semilla, cascara y hojas),
que en las naciones asiaticas principalmente Japon, asi mismo se utiliza en el tratamiento
de diversas enfermedades. Se ha atribuido actividad de gran importancia en el tratamiento
de tipos de cancer, eleva la insulina, ayuda a la coagulacion de heridas y mejora la

cicatrizacion para el cuidado de la piel. ©

El estudio se hace con el fin de hallar soluciones en el campo de la salud, para tratar
heridas o estados de cicatrizacion en pacientes con enfermedades en la piel que pueden
disminuir su calidad de vida, los dias de reparacion son los momentos donde més afectan
estas lesiones, por todo ello es bueno encontrar mecanismos que apoyen en el mejor
tratamiento de las cicatrices, que puedan dejar a las personas en un estado saludable, las
plantas con efecto terapéutico pueden dar un tratamiento y dar una seguridad en estas
nuevas fuentes de actividad farmacoldgica de requerimiento para la poblacién como se

detalla en las hojas de nispero que es una planta con interés de estudio. ()

La investigacion es de disefio experimental mediante la técnica in vivo de la “lesion
inducida por cortes en Rattus rattus bar albinus”’ y Nos servira para evaluar el tiempo de
cicatrizacién luego de la aplicacion del gel al 5%, Bepanthen® y un blanco, empleando

ratas albinas como modelo bioldgico.

Por lo descrito anteriormente se plantea la siguiente pregunta de investigacion ¢ Tendra
efecto cicatrizante el gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya

japénica (Nispero) al 5% en Rattus rattus var. albinus?



Objetivo general
e Determinar el efecto cicatrizante de un gel a base del extracto hidroalcohdlico

delas hojas de Eriobotrya japonica (Nispero) al 5% en Rattus rattus var.
albinus.
Objetivo especifico
e Determinar el tiempo de cicatrizacion del gel a base del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya japonica al 5% en Rattus rattus var.

albinus.

e Determinar los parametros de cicatrizacion considerando el inicio de formacion

de costra (Ifc), caida de costra completa (Ccc), cicatrizacion completa (Zc).

1. REVISION DE LA LITERATURA



2.1 Antecedentes

Internacionales

ZahraR () en su trabajo de investigacion “Prueba de efectividad del extracto de hoja de
Biwa (Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.) contra la cicatrizacion de cortes en ratones
(Mus musculus L.) 2019”. Su estudio fue de tipo aplicado, de nivel explicativo de disefio
experimental. El objetivo fue determinar el efecto del extracto etandlico de las hojas del
nispero.Su metodologia fue la lesion inducida en 25 ratones machos que fueron divididos
en cincogrupos. Los grupos de animales de experimentacion fueron divididos en grupos de
control;se usé la povidona yodada (K +) y sin tratamiento (K-) y el extracto etandlico de
las hojasdel nispero se hizo con tres concentraciones de 45% (P111), 15% (PI) y 30% (PI1).
El resultado de esta investigacion experimental demostré un notable avance en la
cicatrizacion de las lesiones, tenemos el grupo PII1, PII, PI, K-y K + que fue, por lo tanto,
de 9.4 dias, 8.4 dias, 7.6 dias, 9.2 dias y 8 dias con p = 0,048 (p <0,05). Se concluyd, que
el extracto etandlico de las hojas de Eriobotrya japonica en concentracion al 15% (PI)

tiene mayor efectividad para acelerar la reparacion en la piel.

Mansu S. et al. @ en su trabajo de investigacion “Medicina herbaria Eriobotrya japdnica
férmula para el acné vulgar: una revision sistematica 2018”. Su estudio fue de tipo
aplicado, de nivel explicativo de disefioexperimental. Su objetivo, identificar la eficiencia
clinicadel Nispero para el decrecimiento de cicatrices del acné vulgar. Sus resultados
en cuanto a tasa efectiva de EJF fue mayor que la de los antibidticos y el perdxido de

benzoilo (2 estudios, RR: 1,47 [1,23, 1,77], 12=0%) y los antibidticos con suplementos



topicos (2 estudios, RR: 1,77 [1,18, 2,67], 12 =0%). Se informaron 107 AA leves en 7
ensayos, 33 en los grupos de intervencion y 74 en los grupos de control. Los compuestos
actuaron sobre el bloqueode las citocinas proinflamatorias, decreciendo asi las fases de la
cicatrizacion en el acné vulgar. Los pacientes que tuvieron una mejora clinica en el
recuento de lesiones fueron mayores con las hojas del Nispero que con las
farmacoterapias. Concluyendo que hay evidencia de que el Nispero puede producir un
decrecimiento en las lesiones del acné vulgar.

Xin Wei, Da Son. Et al. en su trabajo de investigacion “Acidos triterpenoides de
Eriobotrya japdnica 2019 Su estudio fue de tipo aplicado, de nivel explicativo de disefio
experimental. Tubo como objetivo identificar 13 &cidos triterpenoides sobre la base de
extensos métodos espectrales entre los cuales los compuestos 1, 2 y 4 se aislaron por
primera vez de E. japénica. Resultados, la fraccion A (15 g) se someti6 a CC sobre gel de
silice (éter de petréleo-acetona, 10:1-1:9) y Sephadex LH-20 (MeOH) y luego se purificd
por HPLC semipreparativa con una columna C18 (MeOH-H20 , 1:1-1:0) para
proporcionar los compuestos 1 (17 mg), 2 (16 mg), 3 (40 mg), 4 (30 mg), 5 (200 mg), 6
(150 mg), 7 ( 100 mg), 8 (32 mg), 9 (20 mg), 10 (23 mg), 11 (25 mg), 12 (11 mg) y 13
(14 mg). Se encontrd &cidos triterpenoides que funciona como un gran antioxidante,
ademas de que ayuda a laregeneracion de tejido. En nuestra blasqueda de acidos
triterpenoides bioactivos, se llevd un analisis quimico detallado sobre las hojas secas de
Eriobotrya japonica, como resultado se encontraron 13 &cidos triterpenoides, los
compuestos 1, 2 y 4 se aislaron de Eriobotrya japdnica por Unica vez, concluyendo que

estos acidos triterpenoides ayudan a cicatrizar por su gran poder antioxidante.



Turola R. et al. D en su trabajo de investigacion “Semilla de Eriobotrya japénica como
nueva fuente de almidon: Evaluacion de compuestos fendlicos, actividad antioxidante,
propiedades térmicas, reoldgicas y morfolégicas 2017 Su estudio fue de tipo aplicado,
de nivel explicativo de disefio experimental. Este estudio tiene como objetivo identificar
las propiedades fisicoquimicas y estructurales del almiddn de lasemilla del nispero. Como
resultado, se cuantificaron siete compuestos bioactivos en los almidones crudos por
cromatografia liquida de ultra alta resolucién, con concentraciones importantes de
kaempferol (hasta 330,46 g/kg) y acido 5-cafeoilquinico (hasta 135,00 g/kg) se encontrd
un alto contenido de polifenoles y una alta capacidad antioxidante en el muestreo de
almidon no purificadas, se contabilizaron siete componentes en los almidones crudos
mediante el HPLC. Concluyendo que tiene efecto regenerador de tejidos y cicatrizante,

gracias a su capacidad antioxidante encontrados en el almiddn de sus semillas.

Nacionales

Fernandez G. 2 en su trabajo de investigacion “Efecto citotoxico, antitumoral,
antioxidante in vitro y antiinflamatorio del extracto alcohdlico de hojas de Hesperomeles
cuneata Lindl. Y estructura quimica de sus flavonoides 2018”. Su estudio fue de tipo
aplicado, de nivel explicativo de disefio experimental. Su objetivo fue determinar el efecto
cicatrizante del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Hesperomeles cuneata Lindl en
rattus rattus bar albinus. Los resultados de los ensayos preclinicos de citotoxicidad se
realizaron en embriones de erizo de mar, efecto antitumoral en las lineas celulares BALB/c

3T3, M-14 y HT-29, actividad antioxidante in vitro por los métodos ABTS.+ y DPPH; y



el efecto antiinflamatorio se realiza en ratas albinas hembras cepa Holtzman de 2,5 meses.
Los ensayos preclinicos, evidencian efecto citotoxico del extracto en erizo de mar a 200
pug/mL. La fraccion 1 del extracto expresa los GIS0 de 78,05 pg/mL para la linea celular
tumoral M-14 y 69,52 pg/mL para la linea celular tumoral HT-29. En la actividad
antioxidante in vitro empleando ABTS.+ y DPPH, el extracto manifesta los IC50 de 8,39
pug/mL y 13,58 ug/mL, respectivamente. Concluyendo que los metabolitos secundarios
del extracto alcohdlico presentaron efecto citotoxico en embriones de erizo de mar, efecto
antitumoral en lineas celulares, actividad antioxidante in vitro y efecto antiinflamatorio en

ratas cepa Holtzman.

2.2 Bases Tedricas

Piel

La piel es la envoltura o la parte exterior del sistema que tiene dos funciones esenciales,
la de identificarse con el medio exterior y brindarnos proteccion de las bacterias y virus
como una barrera de defensa. La piel hace una regulacion de la temperatura corporal como
un termostato, expandiendo los vasos sanguineos que estan en ella a la luz del calor, y
contrayéndolos debido a la temperatura del frio. Por lo tanto, ayuda a controlar el volumen
de la sangre que se distribuye a la superficie de la piel. No obstante, la propia piel es
impermeable y va a mantener la causa de la pérdida de liquidos corporales. @3

Capas de la piel

Epidermis

La epidermis estd formada por varias capas distintivas, siendo la capa méas externa que



varia aproximadamente entre 0.5mm y 1.5mm de espesor, la cantidad de capas de la
epidermis difiere al comenzar con un area y luego a la siguiente, este epitelio se multiplica
cada 28 dias. El &rea que se encuentra superficialmente del tegumento es la queratina, y
es el resultado del cambio de la separacion de las células basales. @® Las células que
soportan la queratinizacion llegan a perder su nucleo y se cargan con un elemento que es
la queratina. Una gran parte de la epidermis tiene una queratina delicada y los granulos de
queratohialinos son claros en medio del desarrollo de la queratina, la descamacion de los
queratinocitos es un elemento continuo del procedimiento. La queratina dura tiene unagran
cantidad de cistina y numerosos enlaces disulfuro, lo que le da una calidad y fuerza

extraordinarias a la sustancia. 4

Dermis:

La dermis es una capa de piel que se encuentra situada debajo de la epidermis, formada
por un sistema de colageno y hebras flexibles. Ejercen una funcion de defensa, con una
segunda linea contra lesiones, su grosor esta en un rango entre 20 y 30 veces que la
epidermis. Esta enmarcado por dos capas: La dermis papilar que se establece mediante el
tejido conectivo libre, situado debajo de la epidermis. Y la dermis o corion reticular: es la
capa mas profunda y gruesa de la dermis, establecida por una especie gruesa de tejido
conectivo. @9

La dermis se compone de colagenasa, reticular y filamentos flexibles, englobados por la
sustancia esencial de los mucopolisacaridos. Es una estructura, hecha de &cido
hialurénico, es el segmento principal de la dermis, el 90% de las hebras dérmicas son de

colageno. La zona papilar o poco profunda cumple con las formas de la capa basal; se



compone de estructuras epidérmicas que interceptan hacia la dermis que se origina en la
epidermis. La zona poco superficial o reticular presenta tejido de colageno grueso; el
nombre de esta zona alude a la dispersion de los filamentos de colagenasa. Las papilas
dérmicas son proyecciones que se van hacia la epidermis y se originan en la dermis. (16)
Hipodermis

Se encuentra por debajo de la epidermis y la dermis, es una capa subcutanea de tejido
colageno libre. La hipodermis ayuda a unir la piel a estructuras profundas y va a permitir
la motilidad tegumentaria sobre estas estructuras. Se une con el tejido de colageno grueso
basico de la faja profunda, estas estructuras funcionan en amortiguacion mecanica. 4" Es
la capa encargada del deslizamiento de la piel en la estructura sobre la que descansa;esta
capa alcance un grosor de 3 cm 0 mas, los filamentos se procesan con los de la dermis.La
hipodermis acumula células que almacenan grasa de vitalidad. En el caso de los
hombres es acumular mayor adiposidad en el diafragma, sobre el ombligo, mientras que
las mujeres lo acumulan debajo del ombligo, en la pelvis, en la parte inferior. @8
Cicatrizacién

Es una técnica fisioldgica que repara el tejido dafiado para que se encuentre a las
condiciones tipicas. En este procedimiento se han distinguido tres etapas en las que
median diferentes factores de coagulacion y componentes de la sangre. Por ejemplo, en la
etapa primaria se ha descrito la mediacién plaquetaria, cerca del tercer dia, la segunda
etapa ocurre en el proceso de fibrinoplastia que comienza con los fibroblastos, finalmente
la etapa de redisefio en la que se compone el colageno 111y sera suplantada por el Tipo I.
El movimiento de los miofibroblastos, es la recuperacion de los tejidos y el final de una

lesion. El inicio del dafio tisular, se inicia con un proceso que contribuye a restablecer la



recuperacion del tejido, la cicatrizacion es un procedimiento caracteristico del cuerpo para
recuperar los tejidos de la dermis y la epidermis que tienen una lesion. (19)

Fases de la cicatrizacion

Hemostasia

Comienza de inmediato cuando hay una lesion, su objetivo principal es controlar el
drenaje de sangre, ocurriendo un proceso de vasoconstriccion del torrente sanguineo
seguido de un ajuste mediante la adicion de plaquetas a vasos dafiados y la pronta puesta
del curso de coagulacion. La combinacion de estos tres componentes permite que la
hemostasia se logre mediante la conformacion de fibrina que recubren la lesion. A pesar
de ayudar con el taponamiento de la sangre, las plaquetas descargan un gran nimero de
sustancias como factores de desarrollo y sustancias vasoactivas. Esta etapa se cierra con
una progresion de las actividades de fibrindlisis intercedidas por la plasmina y el
plasmindgeno, cuyo objetivo es dejar un taponamiento plaquetario en condiciones para

que se pueda reparar completamente. 20)

Fase inflamatoria

La etapa inflamatoria se separa en dos etapas: vascular y celular. Los fendmenos de
vascularizacion que comienzan en la inflamacion dan lugar a una vasoconstriccion
disminuyendo el flujo sanguineo a la region de la lesion, lo que ayuda a la coagulacion de
sangre. Las histaminas y las prostaglandinas E1 y E2 hacen que los leucocitos provoquen
vasodilatacion en un par de minutos y abren diminutos espacios entre las células
endoteliales, lo que permite la extravasacion del plasma y la reubicacion de los leucocitos

en los tejidos intersticiales. En particular C3a y Cba, actian como

10



quimiotéacticos, lo que hace que los leucocitos polimorfonucleares se adhieran a los vasos
y se muevan a través de los vasos. Una vez en contacto con el xenobidtico, los neutrofilos
descargan la sustancia de sus lisosomas. Los linfocitos pueden ser T o B, los linfocitos B
listos para percibir el material antigénico, crean anticuerpos que ayudan para percibir los
xenobidticos. 2V

Plaquetas y coagulacion (12 y 22 horas)

Aqui sucede el enlace de los trombocitos al tejido conectivo, donde son activadas por las
plaquetas y el colageno. Debido a la desgranulacion en otras palabras, en la liberacion de
mediadores intervienen tres de ellos y son el fibrindgeno, fibronectina y trombospondina
que estan asociadas con la acumulacion de plaquetas; el factor (VIII) entre el colageno
subendotelial, el receptor de plaquetas de la integrina allbf3 y la trombina son atrayentes
para las plaquetas al area dafiada. Esto da como resultado la aglomeracion de plaquetas y
acoplamiento hemostatico. Al mismo tiempo, las células endoteliales suministran
prostaciclina y reprime este procedimiento. Las diferentes sustancias incluidas son:

antitrombina 111, proteina C, el activador del plasminégeno y la plasmina. ?2

Leucocitos (1°y 2° Dias)

La etapa inflamatoria esta representada por la entrada de neutrofilos en el sitio de la lesion.
A las 6 horas de la aparicion de la lesion, aparecieron neutréfilos por impulsos
qguimiotacticos. Finalmente, los neutrofilos agotados terminan atrapados en la

coagulacién, y los que permanecen en el tejido practicamente entran en apoptosis y en

este sentido, son expulsados por los macrofagos o los fibroblastos. Unos dias después del
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dafio, ocurre la agrupacién de monocitos que suplantan a los neutréfilos. La proximidad
de los monocitos esté potenciada por factores quimiotécticos, los Ultimos incluyen piezas
de colageno, elastina, fibronectina, trombina enzimaticamente, TGF y la kalikreina. ?®
Fase proliferativa

Esta etapa comprende los siguientes procesos: Fibroplasia, Angiogénesis, Reepitelizacion
y Contraccién de la lesion.

Fibroplasia (3 dias)

Los fibroblastos son las células mas esenciales en la dermis que contribuyen a laformacion
de tejido conectivo. Los fibroblastos secretan colageno, una proteina que ayuda a mantener
el marco estructural de los tejidos. Se encuentran en el sitio de la lesiéndel musculo, el
ligamento y la fascia, en un rango de 48 y 72 horas después del dafio. Unavez alli, se
trasladan a una red de fibronectina libre, para la cual el PDGF comunica los receptores de
integrinas al y a5, permitiendo el movimiento y la colaboracion con los otros factores de
desarrollo. ¢4

Angiogénesis (6° dia)

La angiogénesis o la disposicion de tejidos por granulacion comienzan al mismo tiempo
con la fibroplasia. Los vasos cercanos a la lesion tienen brotes en forma de capilares,
donde se encuentran las células endoteliales, que en el segundo dia después del
procedimiento de reparacion experimentardn un cambio fenotipico que les permite
extender los pseuddpodos mediante las membranas basales divididas y reubicarse en el
espacio peri vascular. ?®

Reepitelizacion (8 dias)

Los queratinocitos se ubican en los contornos de la lesion o desde los anexos sobrantes
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con el objetivo de restablecer la obstruccion de la piel. EI movimiento se produce debido
a un ajuste en su fenotipo que comprende:

Ensamblaje (extraccion de tonofilamentos y desintegracion de desmosomas).
Adquisicion de ensamblaje (avance de las fibras de actina y proyeccion hacia la lesion).
Articulacion de queratina K6 y K16, este procedimiento provoca la pérdida entre las

células epidérmicas entre si, a la capa basal y la dermis. 29

Contraccion de la herida

Como se muestra arriba, los fibroblastos experimentan una progresién de cambios
fenotipicos. Primero, adoptan un fenotipo transitorio, en ese punto un fenotipo fibrético
(mientras se produce colageno I, 111 y VI) y en este sentido, seguido del noveno dia del
procedimiento de recuperacion, reciben el fenotipo miofibroblastos que es rico en
microfilamentos de actina en la parte citoplasmatica de la membrana y acumula
intersecciones célula-célula e intersecciones con el marco extracelular a través de
receptores de integrina.

Fase de remodelado

En la dltima fase, la célula fundamental es el fibroblasto que produce fibronectina, acido
hialurdnico, colageno y proteoglicanos en la etapa de reparacion. Después de 1 afio 0 mas,
el colageno tipo 111 es reemplazado por el colageno tipo I. El colageno es importante en
esta etapa, ya que sin ella el nuevo tejido no tendria la calidad para mantenerse firme. El
comienzo estd dado por la fibrina y fibronectina, luego aparecen proteinas, como los
glucosaminoglucanos y proteoglicanos, que se rellenardn como un citoesqueleto para

obtener el colageno. Estas mezclas son descargadas adicionalmente por los fibroblastos
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en medio de las tres semanas iniciales de recuperacion. El colageno es la proteina mas rica
en el cuerpo. Su almacén, desarrollo y redisefio resultante son basicos para la lesion.Hay
mas de 18 tipos de colageno, los mas importantes son los tipos | y I11. El colageno tipo 111
tiene un poder prominente en largos periodos de recuperacion, y después del sextodia,
disminuye su alcance y hay un incremento dinamico del colageno 1. ¢7:28)

Geles

Los geles son preparaciones semisolidas, que contienen diminutas particulas inorganicas
0 atomos grandes, dispersos en un fluido que puede ser agua, aceite o alcohol. Es una
preparacion viscosa, los geles hechos de materiales inorganicos suelen ser estructuras
bifasicas donde las diminutas particulas se dispersan en un medio dispersante. Los geles
naturales son estructuras monofésicas en las que no aparecen desprendimientos fisicos;

que se muestran entre la fase de dispersion y el medio en que se va a dispersar. La mayoria

de geles son mas faciles y practicos de producir sustancias dinamicas a través de la piel,
ya que tiene propiedades como su forma semisdlida, su claridad y facil aplicacién. La
verdad es que se utilizan numerosos tratamientos en geles dermatoldgicos para el
tratamiento del cuidado de la piel, como dermatitis, hipersensibilidad, erupciones
cutaneas, psoriasis y para la evacuacion de las verrugas. %

Clasificacion de geles

Se clasifica en dos, los hidrogeles y los oleogeles esto depende de su estado de los agentes
gelificantes y de la dispersion.

Hidrogeles

Son geles de naturaleza sintéticas constituido de agua, glicerina, propilenglicol y liquidos
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hidrofilicos estos son gelificados por sustancias como la goma tragacanto, pectinas y
alginato de sodio; son inorganicos como la bentonita, albimina vy silica; materiales de
polimeros de celulosa de geles de agua, que pueden ser particulas finas de forma coloidal
dispersa totalmente en agua para recoger la forma del gel. La gelificacién inorganica y las
gomas dan forma a la estructura del gel debido a su espesor regularmente expandido. La
gelificacion natural se obtiene a partir de polimeros de celulosa de alto peso subatémico,
la estructura del gel por la propiedad de abultamiento y desarrollo de cadenas en las
particulas. La formacion estructural del gel depende de la medida del gelificador, en
naturaleza y peso del equivalente, el pH y la temperatura de gelificacion. G%

Oleogeles

Son los geles hechos de parafina acuosa sumado el polietileno y también aceites grasos
gelificantes por jabones de aluminio o silicico coloidal. Los oleogeles tienen transportes
oleosos oclusivos de diferente consistencia, quimicamente debido a su inercia son de gran
utilidad para preparados oftalmicos ya que producird un constante lagrimeo, lo que
obtendremos una corta permanencia de la aplicacion. Sus bases hidrocarbonadas se les
puede agregar sustancias quimicas como ceras, lanolina y alcoholes grasos, dentro de estos
preparados estan los plastibases que ayudan a la consistencia del gel obtenido por un
aumento de fusién de temperatura de polietileno y de parafina liquida, seguido de un
rapido enfriamiento de los preparados. @b

Planta medicinal del ensayo

Familia: Rosaceae

El nispero japonés normalmente no supera los 5 a 6 metro de altura, pero puede llegar a

alcanzar hasta 8 metros cuando esta en sus mejores condiciones. Tiene forma esférica de
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su copa, también tiene un porte arrobustado, aunque hay formas piramidales depende de
su variabilidad, pero llegan a tomar la forma esférica por la poda. En otros lugares este
arbol no llega a ser demasiado alto en su forma silvestre, llega a tener espinosas
ramificaciones. Es empleado como una planta ornamental ya que tiene una forma
majestuosa por sus hojas al ser de forma perenne: (32

Hojas:

Tiene forma oblongada y lanceolada no muy sobresalientes, se desarrollan
preferentemente sobre las ramas durante todo el afo, la variedad depende en cuanto a sus
bordes aserrados, algunas tienen el peciolo muy corto otras de tamafio regular, seencuentra
envuelto de una pelusa brillante, en la cara superior de su coridcea es algo rugosa de color
verde oscuro y en el envés es algodonosa de color gris ceniza, aunque mayormente se
observa pelusas en ambos lados. En la brotacion sufre una caida de sus hojas perennes las
cuales quedan desprovistos de hojas de dos a tres afios. 3%

Descripcion taxonémica:

Nombre cientifico: Eriobotrya japénica (Nispero)

Taxonomia:

Familia: Rosaceae
Clase: Magnoliopsida
Especie: E. japoOnica
(Thunb.) Lind

Division:
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Magnoliophyta
Superorden:
Rosanae
Orden: Rosales

Reino: Plantae
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1.  HIPOTESIS

Hipotesis nula
El gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya japdnica (Nispero) al

5% no tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus var. albinus.

Hipotesis alternativa

El gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya japdnica (Nispero)al

5% tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus var. albinus.
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IV. METODOLOGIA

4.1  Disefo de la investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de tipo aplicado, de nivel
explicativo y de disefio experimental. (grupos: blanco y estadndar, asi como el grupo
experimental). Permitio analizar el efecto producido por la variable independiente (gel de

E. japdnica al 5%) sobre la variable dependiente (Efecto Cicatrizante).

GL Xt 01
G2 X2 02
G3 X3 03
Donde:

G1: Es el grupo blanco

G2: Es el grupo estandar

G3: Es el grupo experimental

01, 02, O3: Observacién del proceso de cicatrizacién en Rattus rattus var. Albinus.
X1: Sin tratamiento

X2: Tratamiento con dexpantenol

X3: Tratamiento con el gel de E. japonica

4.2  Poblacion y Muestra

Poblacion:

Vegetal: Estuvo constituido por hojas de E. japdnica “Nispero” recolectados en el en
Cambio Puente,Chimbote, Ancash. Con el registro taxondmico del herbario Truxillense.
Animal: Se trabajé con ratas hembras var. albinus, con un peso promedio entre 200 —

250g.
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Muestra:

Vegetal: Estuvo constituido por 1kg de hojas de E. japonica “Nispero”

Animal: Se trabajé con 12 Rattus rattus var. Albinus (hembras).

4.3  Definicion y operacionalizacion de variables
Variable Definicion Definicion Indicador
Conceptual Operacional
Es el proceso e Parametros de cicatrizacion:
de reparo o CH= Coagulacién y hemostasia
regeneracion del EA= Enrojecimiento y aumento de t° local
tejido cutaneo E=Enrojecimiento
alterado, teniendo ifc= Inicio de Formacion de Costra
. - FC= Formacion de costra
Variable como finalidad la

Dependiente

Efecto

cicatrizante

formacion de un
tejido similar al
existente

(regeneracion)

Parametro del
proceso de

cicatrizacion

FCC= Formacion de costra completa
PC= Presencia de Costra

Icc= Inicia la caida de costra

Crt= Costra Reducida en Tamafio
Cc= Caida de la costra

Ccc= Caida de la costra Completa
Pr=Piel Rojiza

ZC= Cicatrizacién Completa

e Dias de cicatrizacion

Variable

Independiente

El gel a base del
Extracto de
Eriobotrya

japonica

Elaboracion de un
preparado para
funcion biologica

de un organismo.

Aplicacion del
gel a base del

extracto al 5%.

Grupo 1: Blanco (Sin tratamiento)

Grupo 2: Estandar (dexpantenol
5%)

Grupo 3: Experimental (Gel de

Eriobotrya japonica 5%)
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4.4  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: La técnica usada en el estudio fue la observacion directa del preoceso de cicatrizacion
en funcidn a los dias tras la aplicacion del gel en estudio.
Instrumento: Se utiliz6 como instrumento de recoleccion una ficha de recoleccién de datos donde

se plasmaron todos los resultados en base a los parametros de cicatrizacion.

A.  Recoleccion

La recoleccion de las hojas de Eriobotrya japdnica (Nispero) se realizo en Cambio Puente
en el mes de setiembre del 2018 en el Departamento de Ancash, Provincia del Santa.

La seleccion fue de forma manual pudiendo separar las hojas que estaban en optimo

estado, obteniendo asi las mejores hojas que no contengan rajaduras o mordeduras

. . 34
producida por los insectos. 9

B. Procesamiento de la muestra

Las hojas se sometieron a un proceso de limpieza y desinfeccién con una solucién de hipoclorito
de sodio al 0.5%, lo colocamos en papel Kraft para llevarlo a la estufa para elsecado a una
temperatura de 40° C. Ya secas se hizo la molienda obteniendo una pulverizacion de las hojas con

la finalidad de extraer los metabolitos de la planta.

C. Obtencion del extracto

Ya pulverizado las hojas, fueron envasados en frascos color ambar de boca anchautilizando 100
ml de solucion de alcohol al 80%, se dejé en maceracion por 7 dias protegido de la luz, se filtra el
macerado y luego se lleva al rotavapor para la eliminaciondel solvente obteniendo un residuo que

constituyd el extracto hidroalcohdlico.
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D. Elaboracion del gel

Debe considerarse caracteristicas fisicoguimicas y farmacoldgicas. Las formulaciones deun gel
son: Liquido a gelificar, polimero gelificante, base neutralizante o acidificante en el caso que la
gelificacion dependa del pH.©?

Su modo de preparacion:

Pesar los ingredientes, verificar la limpieza de materiales necesarios, disolver el CMC
(carboximetilcelulosa) en 50 mL de Agua, agitacion constante (Sol. A), disolver los parabenos en
10 mL de agua junto al propilenglicol y el extracto. (Sol. B), mezclar las dos soluciones Ay B en
un vaso de precipitado en agitacion continua, agregar agua destilada hasta completar un volumen
de 100 mL vy lograr la uniformidad del gel, adicionar al gel la trietanolamina hasta que el pH sea de
6.5, finalizado el proceso se vierteel gel en un frasco color &mbar, hasta su utilidad en
animales.(36:37)

Formulacion del Gel al 5%

E. Determinacion del efecto cicatrizante

Se determino el efecto cicatrizante del gel a base del extracto de las hojas de Eriobotrya japdnica
(Nispero) al 5% mediante el método experimental de nombre “lesion inducida por corte en Rattus
rattus bar albinus”. Se procedid con la rasuradora el proceso de depilado previamente
administrado la Ketamina como (anestésico) la cual se dosificé la cantidad determinada de acuerdo
al peso, lo que pudo hacer mas facil el proceso de depilado. Ya pasado las 24 horas pudimos
observar que la rasuradora género lesiones en la zona de la depilacion, se esperd ya que es mas
preferible que la piel se encuentre lo menos dafiada. Luego se anestesio nuevamente un dia

siguiente para el proceso del corteen la parte del lomo, para poder hacer corte medimos con laayuda
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de una regla un tamafioaproximadamente de 2 cm de ancho y 1 mm de profundidad, una vez hecho
el corte con ayuda del bisturi se hizo la desinfeccién con yodo. Finalizado el proceso se sigui6 con
laaplicacion tépica 1 vez por dia, a la misma hora el extracto al 5% frente a un control positivo
(Bepanthen®) y un control negativo y su posterior evaluacion con el fin identificar el tiempo de
cicatrizacion completa de la zona. Los resultados fueron propuestos en una tabla con contenido de
promedio del proceso de los dias de cicatrizacionde las heridas inducidas a las ratas albinas, al
haberle administrado el gel a base del extracto de las hojas de Eriobotrya japonica (Nispero) al
50p. (38.39)

4.5  Plan de analisis

El analisis se presentd a través de tablas y graficos considerando la estadistica descriptiva
considerando el promedio y el analisis. Las tablas indicaran los estadios de maduracion y el tiempo
de las heridas en sanar en los tres diferentes grupos. Los resultados seran presentados y valorados

en la tabla de seguimiento diario.
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4.6

Matriz de consistencia

Titulo Formulacion Objetivos Hipotesis Variables | . Tl_po de . Dlsgno de Poblacion Metodologia
del problema investigacion | investigacion y muestra
Efecto | ¢Tendré efecto [Objetivo General: El Gel Variable Estudio de tipo| De disefio |Poblacion vegetal: Es una
Cicatrizante cicatrizante el Qeterminar el efecto Cicatrizante |dependiente: [aplicada. experimental Conjunt_o de hojas Investigacic')n
cicatrizante de un gel a elaborado a base Efecto del Eriobotrya de tipo
de un Gel | gel elaborado a bt_alse del extracto _del Extractp cicatrizante japénica. aplicgda, de
elaborado al base del extracto h|QroaIcohéI|co de las h|droalco_héllco _nlvgl
hojas de de las hojas de Muestra vegetal: | explicativo de
base del | de las hojas de (Eriobotrglaljapénica Eriobotrya \Variable Se edm|?]Iearé1rc1]| 1Kg disefio |
. Nispero) al 5% en Rattus japénica S e hojas de experimenta
Extracto de|  Eriobotrya rattus var. Albinus. (Nispero) tiene Ig gﬁ fg:t?;i?é% Eriobotrya mediante la
las hojas de japoénica Objetivo Especifico: efecto del gel a base japonica. “lesion
. . - Determinar el tiempo de | cicatrizante en inducida por
Eriobotrya| (Nispero)en |. "~ .. del extracto
cicatrizacion del gel a base| Rattus rattus hidroalcohdlico corte en Rattus
japénica | Rattus rattus dt_al extracto - var. albinus. al 5% rattus var.
(Nispero) | var. Albinus? h|QroaIcoh()_I|co de las albinus”
' " |hojas de Eriobotrya
en Rattus japonica al 5% en
rattus var Rattus rattus var. albinus.
' -Determinar los
albinus parametros de

cicatrizacion considerando
el enrojecimiento y
aumento de la temperatura
(EA), inicio de formacion
de costra (Ifc), caida de
costra completa (Ccc),
cicatrizacion completa
(Zc).
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4.7  Principios éticos

El estudio se enmarco dentro de los principios éticos establecidos en el cddigo de ética
V004 de ULADECH Catdlica, aplicandose el principio del cuidado del medio ambiente y
respeto a la biodiversidad, puesto que se respecto la dignidad de los animales de
experimentacién, minimizando al maximo las fases de sufrimiento y trabajando con la
menor cantidad de animales, ademas el cuidado de la especie en estudio ya que se
recolect6 solo la cantidad necesaria para el estudio no afectando asi el ecosistema en el
que se encuentra inmerso la especie vegetal en estudio, ademas evitando en todo momento
afectar otras especies durante el proceso de recoleccion. Ademas, se tuvo en cuenta el
principio de integridad cientifica puesto que para el estudio se utiliz6 métodos
estandarizados basados en antecedentes y los resultados obtenidos son el fiel reflejo de la

ejecucion de los procedimientos planificados. “0
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V. RESULTADOS

51 Resultados

TABLA 1 Dias de cicatrizacion del gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas

Eriobotrya japonica en Rattus rattus var. albinus

Dias de Cicatrizacion

Grupos (Promedio + Desviacion estandar)

Blanco 125405

Estandar

(Dexpantenol 5%)

Experimental

(Gel al 5% a base del extracto 9.5+0.5
hidroalcohdlico de E. japonica)

10.3+0.4

Fuente: Datos propios de la investigacién

TABLA 2 Grado de enrojecimiento de la zona con incision en la evaluacion del efecto
cicatrizante del gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas Eriobotrya japénica

aplicados en Rattus rattus var. albinus

Enrojecimiento de la zona con incisién

Grupos Dia 1 Dia 2
N % N %
Blanco 4 100 2 50
Estandar 4 100 9 50

(Dexpantenol 5%)
Experimental
(Gel al 5% a base del extracto 4 100 1 25
hidroalcohdlico de E. japonica)
N: numero de animales de experimentacion
Fuente: Datos propios de la investigacion
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TABLA 3 Parametros de cicatrizacion segun inicio de formacion de costra (Ifc) en

tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus

Inicio de formacion de costra

Grupos Dia 3 Dia 4
N % N %
Blanco 0 0 3 75
Estandar 0 0 4 100

(Dexpantenol 5%)
Experimental
(Gel al 5% a base del extracto 1 25 4 100
hidroalcohdlico de E. japonica)
N: numero de animales de experimentacion
Fuente: Datos propios de la investigacion

TABLA 4 Pardmetros de cicatrizacion segun caida de costra completa (Ccc) en

tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus

Caida de costra completa

Grupos Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dial0 Diall
N % N % N % N % N %
Blanco 0 0 0 0 0 O 2 50% 2 50%
Estandar
(Dexpantenol 5%) 0 0 3 75% 1 25% 0 O 0 0

Experimental
(Gel al 5% a base del
extracto hidroalcoholico de
E. japonica)

1 25% 3 75% 0 0 0 O 0 0

N: numero de animales de experimentacion
Fuente: Datos propios de la investigacion
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TABLA 5 Pardmetros de cicatrizacion segun cicatrizacién completa (Zc)en tratamientos

aplicados en Rattus rattus var. albinus

Cicatrizacion completa

Grupos Dia 9 Dial0 Diall Dial2 Dial3

N % N % N % N % N %

Blanco 0 0 0 0 0 0 2 50% 2 50%
Estandar

(Dexpantenol 5%) 0 0 3 75% 1 25% 0 O 0 0
Experimental
(Gel al 5% a base
del extracto 2 50% 2 50% 0 O 0 O 0 0
hidroalcohdlico de
E. japdnica)

N: numero de animales de experimentacion

Fuente: Datos propios de la investigacion

5.2 Andlisis de resultados

En latabla 1 se observa el promedio de los dias de cicatrizacion del gel a base del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Eriobotrya japonica en Rattus rattus var. albinus
considerandose la desviacién estandar. Se tiene que el promedio de dias de cicatrizacion
del gel al 5% de las hojas de Eriobotrya japonica fue de 9.5, el gel de Bepanthen® fue de
10.3, y el blanco en el que no se administré nada fue de 12.5 probando asi su efectividad
en comparacion con los demas.

En la tabla 2 y el grafico 1, los parametros de cicatrizacion segin enrojecimiento y
aumento de temperatura (EA) en tratamientos aplicados en Rattus rattus var. Albinus en
el dia 1 los tres grupos presentaron un 100%, en el dia 2 solo el grupo Bepanthen® y grupo

blanco presentaron el 50%, el grupo del gel de Eriobotrya jap6nica solo presento el 25%.

En la tabla 3 y grafico 2 se puede observar los parametros de cicatrizacion segun inicio de
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formacion de costra (Ifc) en tratamientos aplicados en Rattus rattus var. Albinus, en el dia
2 el grupo del Bepanthen® solo presento un (Ifc) del 25%, en el dia 3 el grupo del blanco

y del gel Eriobotrya japdnica presentaron el 100% de (Ifc) y el de Bepanthen® un 75%.

En la tabla 4 y grafico 3 se tiene los pardmetros de cicatrizacion segun caida de costra
completa (Ccc) en tratamientos aplicados en Rattus rattus var. Albinus, el grupo del gel
Eriobotrya japdnica en el dia 6 presento el 25%, en el dia 7 su (Ccc) fue de 75% y en el
grupo de bepanten también fue de 75% Yy en el dia 8 de 25%, el grupo blanco el dia 10 y

11 su (Ccc) fue de 50%.

En la tabla 5 y grafico 4, los parametros de cicatrizacion segun cicatrizacion completa
(Zc) en tratamientos aplicados en Rattus rattus var. albinus el grupo del gel Eriobotrya
japénicaen el dia 9 y 10 presento el 50% de su (Zc), en el grupo de bepanten también ese
mismo dia 10 presento un 75% y en el dia 11 un 25% de su (Zc), el grupo blanco el dia

12 y 13 su (Zc) fue de 50%.

En la busqueda de una investigacion realizada con la misma especie de acuerdo con Zahra
R. ® mediante un extracto etanolico del Nispero (Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.)
se determind el efecto del extracto etandlico de las hojas del nispero y la apariencia
histoldgica en un periodo de cicatrizacion de 14 dias, demostrando que las hojas contienen
triterpenoides, alcaloides y taninos como antiinflamatorio, antibacterianos y cicatrizante
gue asumen un proceso para acelerar el periodo de reparacién de lesiones. Esta
investigacion experimental demostro un notable avance en la cicatrizacion de las lesiones,

de 9.4 dias, 8.4 dias, 7.6 dias, 9.2 dias y 8 dias, en conclusion, se obtuvo que el extracto
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etandlico de las hojas de E. japOnica en concentracion al 15% tiene mayor efectividad

para acelerar la reparacion de lesiones en la piel.

Segln Mansu S. et al. () hizo una investigacion donde identificé la eficiencia clinica del
E. japonica para la desaparicion de cicatrices del acné. Se realiz6 un analisis para probar
las reacciones clinicas de E. japonica, los componentes actuaron sobre el bloqueo de las
citocinas proinflamatorias, desapareciendo asi las fases de la cicatrizacion en el acné
vulgar. La tasa que hubo mejor efecto fue con la E. Japonica y no con, el peroxido de
benzoilo y antibidticos topicos, concluyendo que existe evidencia que la E. Japdnica

puede desaparecer las heridas en el acné vulgar.

Teniendo en cuenta a Xin Wei, Da Son. Et al ‘% realizaron un estudio con las hojas de
Nispero (E. japonica) para curar diferentes enfermedades de la piel, revelaron en sus
estudios metabolitos secundarios en los que predomina los triterpenoides y los acidos
triterpenoides que funciona como antioxidante, que regenera tejido celular para cicatrizar
heridas. En nuestra busqueda de &cidos triterpenoides bioactivos, en las hojas secas de
Eriobotrya j. Se separaron 13 &cidos triterpenoides, los cuales los componentes 1, 2y 4
se separaron de Eriobotrya j. por Unica vez, concluyendo que estos acidos triterpenoides

ayudan a la cicatrizacion por su gran poder antioxidante.
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VI.

CONCLUSION

Se logro determinar el efecto cicatrizante de un gel a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Eriobotrya japonica (Nispero) al 5% en Rattus
rattus var. Albinus, gracias a la fuente de antioxidantes y metabolitos como los

taninos que tiene las hojas de la especie.

Se determind el tiempo de cicatrizacion del gel a base del extracto hidroalcoholico
de las hojas de Eriobotrya japonica al 5% en Rattus rattus var. albinus el cual fue
a los 9.5 dias, frente al grupo estandar y blanco que cicatrizaron a los 10.3 y 12.5

dias respectivamente.

Se determind los parametros de cicatrizacion tras la aplicacion del gel a base del
extracto hidroalcoholico de las hojas de Eriobotrya japdnica al 5% generando el
inicio de la formacion de la costra a los 4 dias, la caida de la costra completa a los
8 dias y la cicatrizacion completa en el 100% de los animales de experimentacion

alos 11 dias.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

e Los estudios experimentales permiten contrastar los usos tradicionales que se les
atribuye a las plantas medicinales, ademas de continuar con otros estudios hasta

incluso poder comprobarlo en humanos.

e Serecomienda continuar con el estudio con otras partes de esta planta para conocer
cudl es la parte de planta que contiene mayor contenido de compuestos quimicos

que le aportan la capacidad de mejorar el proceso de cicatrizacion.

e Realizar investigacion con muestras recolectadas en otros lugares y corroborar
cual es el lugar idoneo para el cultivo de la especie con fines de ser materia prima

para obtencion de compuestos con propiedades farmacoldgicas.

e Se debe difundir investigaciones de las propiedades de las hojas de esta planta ya

gue pueden ser de ayuda para tratar enfermedades por sus efectos terapéuticos.
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ANEXOS

ANEXO 1
DIAS 0 1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13
LOTE I: Blanco (Sin tratamiento)
1 cH| EA |[EA | ife| Fc| Fee| Pc| 1ec| ort lcc ce| cc CCC zc
2 Cc

CH EA | E Ifc| Fc Fcc|lcc Crt Cc |Cc Cc Cc c Zc
3 CH EA |[EA Ifc| Fc Fccllcc Crt Cc |Cc Ccc Ccc| Zc
4

CH Ea |E Ifc| Ifc | Fecllce crt | cc lce |Ccec | Ceel Ze
LOTE II: Estandar (Tratado con el patrén "Pantenol al5%")
1 CH EA |EA If | Fcc Icc | Crt Ccc | Pr Pr Zc

c
2 CH EA [E/lfc | Fc | Icc Crt | Cc Cc Ccc/Pr |Pr Zc
3 CH| EA EA Ifc| lcc Crt | Cc Ccc | Pr Pr Zc
4 CH Pr Pr Pr Zc
EA E Ifc| lcc Crt|Cc Ccc
N° DE 0 1 |2 3 4 5 6 7 8 |9 10 | 11 12
DIAS
LOTE I: Tratamiento con Gel al 5%
1 CHIEA | E |ifc |FCC Crt Icc Ccc Pr | Zc
2 CHEA | E ifc |FCC c lcc  |Ccc/Pr | Pr | Zc
A rt

3 CHEA | E ifc Fc Crt lcc Ccc/Pr | Pr | Pr Zc
4 CH |EA| E | ifc |FCC Crt Ccc Pr Pr |Pr |Zc

CH= Coagulacién y hemostasia

EA= Enrojecimiento y aumento de temperatura local

E= Enrojecimiento

ifc= Inicio de Formacion de Costra
FC= Formacion de costra

FCC= Formacion de costra completa
PC= Presencia de Costra

Icc= Inicia la caida de costra

Crt= Costra Reducida en Tamafio
Cc= Caida de la costra

Ccc= Caida de la costra Completa
Pr= Piel rojiza

ZC= Cicatrizacion Completa
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ANEXO 2

Herbarium Truxillense (HUT)

; Universidad Nacional de Trujillo
a4} Facultad de Ciencias Bioldgicas
Jr. San Martin 392, Trujillo - Pert

Constancia N° 116 — 2017- HUT

EL DIRECTOR DEL HERBARIUM TRUXILLENSE (HUT) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TRUJILLO.

Da Constancia de la determinacién taxondmica de un (01) espécimen vegetal:

e Clase: Equisetopsida

e Subclase: Magnoliidae

e Superorden: Rosanae

e Orden: Rosales

e Familia: Rosaceae

e Género: Eriobotrya

» Especie: E. japonica (Thunb.) Lindl.

Muestra alcanzada a este despacho por ELIZABETH MAYTE ALFARO ALVA,
identificado con DNI N° 73053574, con domicilio legal en Av. Pardo 3056 Raul
Haya de la Torre, Chimbote- Santa, Ancash; estudiante de la Facultad de Ciencias
de la Salud, Escuela Farmacia y Bioquimica de la Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote, cuya determinacion taxonomica servira para la realizacion
del Taller de Investigacion |: “Efecto Cicatrizante del extracto de las hojas de
Eriobotrya japonica en Rattus rattus var. albinus”

Se expide g presente Constancia a solicitud de la parte interesada para los fines
que hubiera lugar.

cc. Herbario HUT

E- mail: herbariumtruxillensehut@yahoo.com
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ANEXO 3 — EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS FOTOGRAFICAS

RECOLECCION:

Se cosecho las hojas que estuvieron en optimo estado de la planta Eriobotrya japonica.

(Nispero), libre de quebraduras y de residuos de animales.

SELECCION:

Se volvio a preseleccionar las hojas en el laboratorio, desinfectando todas

las hojas yponiéndolas en papel craft, al dia siguiente se llevo a la estufa

para que se absorba lahumedad.
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MACERACION:

Luego pasamos a
pesar en una balanza
analitica y se llen de
alcohol de 80° y se

dejo macerar.

FILTRACION:

En la maquina de filtrado se procedid a filtrar el macerado y lo tamizamos.
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CONCENTRACION DEL EXTRACTO:

Pasamos al rotavapor esperamos dos horas aproximadamente para obtener los

metabolitos de la muestra .

PILOTO:

Cada rata fue pesada en la balanza para sacar su peso y poder anestesiarlas con
ketamina.
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Se rasuro la parte del lomo y con un bisturi se indujo
un corte, luego le echamos yodo y se tapa con gasa la

herida esa seré nuestro grupo blanco.

El mismo procedimiento se hace, pero enel segundo grupo se echara bepanten y

al tercer grupo el GEL al 5%. (Dia 01)
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Conforme transcurran los dias se va echando a cada grupo los tipos de geles y

se vaobservando cémo va el proceso de las lesiones inducidas.

Aqui observamos el proceso de las lesiones inducidas que ya se van

cicatrizando unasmas rapido que las de los otros grupos.
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Aqui ya se evidencia la caida de costra en la zona y solo queda una marca

enrojecida. Esto se va notandoen el dia 7 y 8.

St i;&:& \"ﬁ

En esta imagen se ve que ya no senota mucho la marca y sano completamente.
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