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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar el efecto cicatrizante del gel
elaborado a base del extracto hidroalcoholico de las hojas de Erythrina edulis “Jacha
Pushcu” aplicando en heridas epidérmicas en Rattus rattus var. Albinus. El disefio de
la investigacion fue experimental, para ello se usé 12 ratas machos, peso entre 350-
450g, se formaron aleatoriamente en 3 grupos conformados por 4 especimenes, el
grupo 1: Control negativo no recibid ningun tratamiento, el grupo 2: Control positivo
tratado con dexpanthenol 5% y grupo 3: Control experimental tratado con gel de
Erythrina edulis al 5%. El tratamiento topico se inici6é inmediatamente después de la
incision a las lesiones con el preparado mencionado con anterioridad a cada grupo, se
realizd durante 7 dias cada 24 horas. Los resultados muestran que el grupo sin
tratamiento tuvo un tiempo de cicatrizacion completa de 9 dias, mientras que el gel a
base de extracto de Erythrina edulis al 5% tuvo la caida de costra completa en dia 6 y
la cicatrizacion completa fue a los 7 dias y el grupo de dexpanthenol al 5% obtuvo el
mismo tiempo de cicatrizacion que el control experimental. Se concluye que el gel
elaborado a base del extracto hidroalcoholico de hojas de Erythrina edulis mostré tener
efecto cicatrizante en animales de experimentacion.

Palabras claves: Dexpanthenol, Erythrina edulis, efecto cicatrizante.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the healing effect of the gel made from
the hydroalcoholic extract of the leaves of Erythrina edulis "Jacha Pushcu™ applied to
epidermal wounds in Rattus rattus var. Albinus. The research design was
experimental, for which 12 male rats were used, weighing between 350-450g, they
were randomly formed into 3 groups made up of 4 specimens, group 1: Negative
control did not receive any treatment, group 2: Positive control treated with 5%
dexpanthenol and group 3: Experimental control treated with 5% Erythrina edulis gel.
The topical treatment was started immediately after the incision of the lesions with the
preparation mentioned above for each group, it was carried out for 7 days every 24
hours. The results show that the group without treatment had a complete healing time
of 9 days, while the 5% Erythrina edulis extract-based gel had complete scab fall off
on day 6 and complete healing occurred at 7 days. and the 5% dexpanthenol group
obtained the same healing time as the experimental control. It is concluded that the gel
made from the hydroalcoholic extract of Erythrina edulis leaves showed a healing
effect in experimental animals.

Keywords: Dexpanthenol, Erythrina edulis, healing effect.
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1. INTRODUCCION

Las medicinas tradicionales, complementarias y alternativas se han utilizado desde la
antigiedad, para tratar o prevenir dolencias y enfermedades cronicas y para mejorar la
calidad de vida. ™ En Pert hay maltiples usos de productos naturales, plantas medicinales
empleando raiz, tallo, hojas, flores, semillas etc. Con fines de aliviar las dolencias ya que
la mayoria de las plantas cuentan con el principio activo (PA). Lo cual, motiva a los
investigadores e cientificos a elaborar productos quimicos para satisfacer las necesidades

de los consumidores. @

En el mundo hay variedad de plantas medicinales que tienen una relevancia en la
actividad cicatrizante y antioxidante, que cuentan con un respaldo cientifico que
corrobore dicha actividad. Por ejemplo, hay extractos de hierbas que promueven la
coagulacién de la sangre, combaten infecciones, aceleran la curacion y también es
utilizado para tratar heridas. 4 Pero realmente, se habran preguntado qué tan efectivas
seran las plantas medicinales para curacion o tratamientos de las enfermedades,
relacionado a los productos farmacéuticos, por ende, si bien es cierto, la poblacion rural
ha tratado de solucionar todos sus problemas de salud con extractos de plantas, no se
puede decir que el resultado sea muy favorable, pero esto es cierto, que atreves del tiempo
ha sido la tUnica forma en que han encontrado para conseguir una vida saludable, en zonas

rurales en donde el acceso a medicina especializado es inaccesible. ©

Dentro de la diversidad de especies originarias del Per(. La planta de Erythrina edulis
son arboles perenes sus flores son de color rojo o naranja. Por otro lado, es mas conocida
bajo varios nombres comunes como: Pajuro, Poroto y Jacha pushcu. EI género tiene 13
especies reportadas en la mayoria de los departamentos y solo la E. edulis y E.

falcata pueden vivir a profundidades de hasta 4000 msnm en bosques himedos. ©7

La piel es la primera linea de defensa que puede verse comprometida por lesiones y
exposicion a la actividad de microrganismos patdgenos que residen en el area; si el
individuo esta inmunocomprometido, puede surgir una emergencia médica, para lo cual

es necesario utilizar productos con propiedades medicinales. ©

Actualmente, el uso de plantas medicinales para cicatrizar heridas se relaciona con los
fiticonstituyentes que poseen actividad farmacol6gica conocida, asi como alcaloides,

aceites esenciales, flavonoides, taninos, terpenoides, saponinas y compuestos fendlicos,



sin embargo, una de ellas es la Erythrina edulis “Jacha Pushcu”. . Por lo antes descrito
se plante6 la siguiente pregunta de investigacion ¢Tendrd efecto cicatrizante el gel
elaborado a base de extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina edulis “Jacha

Pushcu” a concentracidon de 5% en Rattus rattus var. Albinus?

Objetivo general:
Determinar el efecto cicatrizante del gel elaborado a base del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu” a concentracién

de 5% en Rattus rattus var. Albinus

Objetivos especificos:
Determinar los parametros de cicatrizacion de heridas epidérmicas tras la
administracion del gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas
de Erythrina edulis al 5% con la crema dexpanthenol 5% en Rattus rattus var.
Albinus
Determinar los dias de cicatrizacion luego de la administracion del gel elaborado
a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina edulis al 5% vy la

crema dexpanthenol 5%

1. REVISION DE LITERATURA
2.1 Antecedentes
Ansar M, et al en 2013 publicaron un estudio titulado. Preparacion y
evaluacion de la actividad de cicatrizacion de heridas en nuevas
formulaciones poliherbales en ratas. para ello usaron 54 ratas divididos en
9 grupos, cada grupo compuesto por 6 ratas. Grupo I: Tratado con base de
unguento simple (Control-1). Grupo II: Tratado con pomada de Betadine
(Estandar). Grupo IlI: Tratado con unglento poliherbales (Prueba-I).
Grupo IV: Tratado con base de Gel (Control-I1). Grupo V: Tratado con
crema de sulfato de framicetina (Estandar). Grupo VI: Tratado con gel
poliherbales (Prueba-11). Grupo VII: Tratado con agua para inyeccion
(Control-I11). Grupo VIII: Tratado con liquido de wockadina (Estandar).
Grupo IX: Tratado con poliherbolario liquida (Prueba-1I1). Las

cicatrizaciones avaluaron mediante la tasa de herida contraccion, periodo



de epitelizacion y fuerza de ruptura de la piel. En cuanto a sus resultados
en el modelo de herida de escision, el polyherbal el grupo tratado con
ungiento mostrd una cicatrizacién completa en el dia 20 en comparacion
con Betadine y controles que fueron en el dia 16. En el modelo de herida
de incision, observaron un aumento significativo en la resistencia a la
traccion (538.1+ 2.6) en pomada grupo tratado. En la que concluyeron que
la Pomada Poliherbal, Gel Poliherbal y Liquido Poliherbal preparado a
partir de los extractos etandlico de Erythrina indica, Bergenia ciliata y
Cissampelos pareira mostraron la mejor actividad de cicatrizacion de

heridas en ratas. 1%

llodigwe D, et al, (2014) tuvieron como objetivo principal determinar el
efecto cicatrizante del extracto etanolico de las hojas de Erythrina
senegalenses. Para ello usaron 30 ratas albinas divididos aleatoriamente
en 5 grupos de 6 especimenes. Asi, mismo realizaron (modelo de herida
por incisién) cortes de 177mm2 y una profundidad de 2mm. Luego
prepararon formulaciones de extractos a base de ungiiento simple para uso
topico. Utilizaron la base de pomada (10 g de Vaselina B.P), y 1.0, 2.0y
4.0g del extracto. Utilizaron polvo de Cicatrin® (control positivo),
unglento de extractos 1,0,2,0 y 4,0g (control estandar) y control en blanco.
Aplicaron durante 21 dias. Sus resultados, el unguento a base de extracto
mostrd una cicatrizacion a los 9 dias, mientras que con el polvo Cicatrin®
fue en 6 dias. Concluyeron que los resultados de este estudio justifican el

uso tradicional de esta planta en el manejo de heridas superficiales. V)

Amos M, en el 2017. Realizaron una investigacion titulada: Propiedades
de actividad cicatrizante in vivo de unguentos hechos de extractos
metanolico a 10%, para ello utilizaron tres especies de plantas, Cissus
quadrangularis L y Adenium multiflorum Klotzsch y Erythrina abyssinica
lam (hojas y corteza). Emplearon 36 ratones hembra albinos (BALB/c)
con pesos entre 20 y 30g. fueron agrupados en 6 grupos de 6 animales cada
uno. Grupo A: pomada de Cissus quadrangularis; Grupo B: ungtiento de
corteza de Erythrina abyssinica; Grupo C: unglento de hojas de Erythrina

abyssinica; Grupo D: pomada de Adenium multiflorum; Grupo E:



parafina blanda blanca (control negativo); y Grupo F: pomada de
oxitetraciclina al 3% (control positivo). Aplicaron 1 vez al dia durante 15
dias. En su resultado demostraron que el grupo A con 98% y grupo B con
82% la cicatrizacion fue en 14 dias. Grupo C con 98% y grupo D con 95%,
exhibieron cicatrizacion en 13 dias. Grupo E con 70% su tiempo de
cicatrizacion fue en dia 15, y el grupo F con 99% mejoro en 14 dias.
Concluyeron que los unglientos preparados a partir de extractos mostraron

mejores propiedades de cicatrizacion. *?

En el 2008. Baravkar A, et al. Realizaron una investigacion titulado:
Formulacion de una crema cicatrizante del extracto metanolico de las
hojas de la planta Acacia nilotica (Fabaceae). El protocolo de estudio fue
aprobado por el Comité Institucional de Etica Animal. Usaron 24 ratas
albinas sanas que pesan entre 150 y 250 g de la misma edad, que se dividen
en 4 grupos de 6 especimenes, como grupo de control, grupo de crema no
medicada, grupo de crema medicada al 10%, y grupo estandar (vicco-
carcuma). El tratamiento fue de 15 dias. En resultados mostraron que la
crema no medicada tardd 15 dias en curar la herida, la crema medicada al
10% mostro en efecto de cicatrizacion en 12 dias y el control estandar fue
en 13 dias. Concluyeron que la formulacion en crema medicada de
extracto metandlico de hojas de Acacia nilotica tiene resultados
satisfactorios tanto desde el punto de vista farmacéutico como biolégico y
promueve la cicatrizacion rapida de heridas en comparacion con el grupo

de control y el grupo no medicado. *®



2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Caracteristicas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu”:
TAXONOMIA

- Reino: Plantae

- Division: Magnoliophyta

- Clase: Magnoliopsida

- Orden: Fabales

- Familia: Fabaceae

- Subfamilia: Faboideae

- Tribu: Phaseoleae

- Género: Erythrina
- Especie: Erythrina Edulis Erythrina edulis “Jacha Pushcu™

Descripcion General:

La especie se encuentra en Junin, Piura, Pasco, Ancash y San Martin. El
arbol es perene que alcanza hasta 14m de altura y 7m de diametro, tiene
flores rojas o anaranjadas, vainas de color marrén oscuro de 8 a 30 cm de
largo, su semilla se puede guardar durante 8 dias, su tallo es lefioso con
ramas espinosas, se adapta en suelo arenoso, Pero no soporta el acido (pH
4.5). Se ubica a 2200 y 2250 msnm. (516:17)

Composicién nutricional:

La mayoria de la gente consume los frutos frescos y secos, por el alto
contenido de macronutrientes ya que contienen 23% de proteina, 1% de
grasa, 8% de fibra, mientras que el 84% es la humedad. Sin embargo, la
produccion anual es de 200 a 400kg de frutos por planta, pero todo depende
de las abejas; ellos son los encargados de polinizacion de cada flor en la

plena floracion. (%20)

Propiedades medicinales:

En Perd, la gente de la sierra usa las hojas de Jacha Pushcu como
regenerador de la piel, en la libertad las mujeres usan la corteza en infusion
para tomar después del coito, asi mismo en cuzco también utilizan la parte

de la corteza para prevenir el embarazo, mientras que las semillas sirven


https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
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para tratar el dolor e inflamacion de la vejiga. Por ende, también las hojas
sirven como alimento para los animales ya que el alto contenido de
propiedades es eficaz. ?Y

En Colombia se formuld jabdn desinfectante a partir de hojas y corteza
para el lavado de las irritaciones e hedidas de la piel que presentan los

perros por diferentes enfermedades. 2

Crecimiento y cuidados:

La especie no necesita de mucho cuidado, a partir de 27 meses de edad la
planta produce productos organicos, por ende, a esta edad la cosecha es
méaximo de 27 kilos de cada arbol por afio. La siembra de 156 arboles por
hectérea es de 8 x 8 metros de distancia, la cosecha por afio es de 4.2
toneladas. Sin embargo, el arbol con edad de 10 afios a mas, cada afio la
produccién es de 200 kilos de producto organico. Mientras que, del
producto natural, la mitad del peso se relaciona con la cascara y la otra

mitad con la semilla. ¢

Piel:
La piel es el 6rgano mas grande del cuerpo con diferentes capacidades
debido a las reacciones fisicas y artificiales que realizan las funciones de
barrera protectora contra microorganismos patdgenos, absorben los yaros
ultra violetas y promueven vitamina D. consta de tres etapas la epidermis,
dermis e hipodermis. ?®
1. Epidermis: Tiene un espesor normal de 20nm, con escamoso es
traficado epitelio. Las principales células son los queratinocitos,
melanocitos, linfocitos intraperitoneales. ¢4
2. Dermis: Es el principal nutriente de la epidermis. Esta conformado
por fibras de coldgeno y elastina en una matriz de
mucopolisacaridos. Su tejido conectivo fibroso con un grosor
normal de 3-5 mm. Por lo tanto, la dermis y epidermis forman un
grupo de ondas llamadas pediculos radiculares, asi mismo es el
tejido graso subcutaneo que se encuentra debido de la dermis que
contienen los nervios y sus terminaciones. ?®
3. Hipodermis: Se encuentra por debajo de la dermis, por lo que la

grasa subcutanea o cepa del sostén esta por encima de la dermis.



Asi mismo contiene fibroblastos, macrofagos y mastocitos, asi
COMo nervios, vasos sanguineos que irrigan la piel y vasos

linfaticos. (26

Funcion de la piel: 7

Una de ellas es la barrera donde la piel protege al cuerpo humano de todo
tipo de influencias externas como; quemaduras, contaminacion,
deshidratacion, frio, golpes, infecciones, etc. por lo tanto controla el
intercambio que tiene la piel con el mundo exterior. Sin embargo, el
regulador térmico es de 70% de agua, cuando la cantidad de agua
disminuye la cepa cornea puede perder su elastidad (piel seca), ademas
permite y mantiene la temperatura corporal hasta 37°C, gracias al
aislamiento térmico u otros procesos tales como sudoracion. En cuanto a
generador de vitamina D, el cuerpo lo produce bajo la influencia de los
rayos ultravioletas. La piel bajo la expocion al sol lo convierte en vitamina
D, necesario para el funcionamiento de organismo ya que ayuda a la

formacion de huesos, protege de las enfermedades crénicas, etc.

Heridas:

Una herida es la perdida de la integridad de los tejidos blandos debido a
factores externos, como cuchillo o factores internos, como huesos rotos.
Por lo tanto, la pérdida de un ambiente interno estéril hace posible la
infeccion. ?®

Las heridas se clasifican segun el grado, ubicacion, profundidad, gravedad,
diagnostico y factor casual. La mas casual es el bisturi del cirujano, durante
el procedimiento quirdrgico las incisiones se realizan en condiciones
estériles y tratan de crear el menor trauma posible en los tejidos
circundantes. Luego del procedimiento se utilizan los puntos de satura para
unir los bordes de la piel de ese modo se reduce el trabajo de reparacién

de nuevos tejidos. ¢



Cicatrizante:

Es un proceso bioldgico porel cual los tejidos vivos reparan
sus heridas, dejando una cicatriz que puede ser antiestética o antiestética.
Asi, comienza inmediatamente después de la fase de lesién, cuando los
macréfagos comienzan a procesar los microorganismos que han
sobrevivido al ataque de los neutréfilos yel restode ceélulas
parenquimatosas Y leucocitos muertos neutros. En general, después
de 24 horas de dolor, los fibroblastos y las células endoteliales comienzan
a multiplicarse, dando forma a un tejido especifico (tejido de granulacion)
en 3 a5 dias, el cual es necesario para reparar la irritacion. %

Proceso de cicatrizacion:

- Fase de coagulacidn: Evita la pérdida de sangre mediante el cese
de la hemorragia y la formacion de coagulos sanguineos,
protegiendo asi los vasos sanguineos y la funcion de los érganos
vitales. El coagulo formado tiene funciones especificas de
activacion de las células, asi como de medicacion y preparacion de
las células que favorecen la fase inflamatoria y la regeneracion del
tejido cutaneo. @Y

- Fase de inflamatoria: Sucede en el dia 1 y 2, manifestadas por
vasodilatacion, aumento de la permeabilidad vascular y aparicién
de leucocitos formandose una costra de la herida. Durante este
periodo, el tejido no recupera fuerza de tencion apreciable y
depende Unicamente del material de Sutura para mantener su
aposicion. Asi mismo, el sangrado previene mediante la formacion
de plaquetas y fibrina. ¢

- Fase de proliferacion: Comienza alrededor del tercer dia y dura
alrededor de 15 a 20 dias. El objetivo de esta etapa es crear una
barrera protectora, para aumentar el proceso de regeneracion y
evitar la entrada de factores nocivos. Se caracteriza por la
activacion de dos procesos principales; la angionesis y la
migracion de fibroblastos, lo que facilita la formacion de la matriz
extracelular. G

- Fase de maduracion: Es la mas larga durante la recuperacion

porque puede llevar dos o tres afios, durante este periodo de



lesiones la cicatriz tiene apariencia blanca aumentada con el
crecimiento del colageno y reduce los vasos sanguineos. Asi
mismo la estimulacion hormonal que ocurre como resultado de la
exacerbacion de la condicion da como resultado una extension de
la destruccién del coldgeno a través de la actividad de la

colagenasa. (%34

Geles: Estos elementos se encuentran de grupos semisolidos, este tipo de
procedimiento coloidal, donde su desplazamiento se encuentra definidas
por distintas particulas solvatadas que se entrelazan, o como también
mediante macromoléculas en la etapa dispersada, el estado semisélido es
debido al aumento de la viscosidad que se produce por el entrecruzamiento
produciendo una friccion grande de manera interna. Por lo general estos
compuesto gelificantes absorben agua para luego ensancharse, por
consiguiente, si un gel no logra absorber una gran cantidad de liquido a
esta se le denomina como inhibicion. Los geles se caracterizan por tener
un aspecto turbio o transparente, su pH se encuentra entre 4,5 y 8,5, tiene
una consistencia fluida o semisdlida y finalmente tienen una estructura tipo

continua. (¢5:36)

Mecanismos de formacién de un gel:

Los productos gelificantes se agrupan de siguiente manera; ¢
Polimeros que dan lugar a un gel dependiente del pH del medio.
Polimeros que dan lugar a un gel por si mismo, independiente del
pH del medio.

Clasificacion:

Geles Quimicos: Son los que estdn formados por enlaces
covalentes, estos enlaces son muy fuertes, si se logran romper estas
conducirian a la degeneracion del gel, por tal motivo los geles
quimicos son irreversibles ante la temperatura, por ende, una vez
partido los enlaces no se volveran a formar.

Geles fisicos: Esta formada por enlaces que no son plenamente
definitivos ante diferentes cambios como es con la temperatura, pH

entre otros, particularmente estos enlaces no son por puentes de



hidrogeno o fuerzas de van der Waals, sino que son enlaces muy

débiles mucho mas que los enlaces covalentes. 8

Tipos de geles:

Gel hidrofilo son aquellas que pueden enlazarse con el agua a través de un
puente de hidrogeno, esto hace solubles a las moléculas en disolventes
polares y gel hidréfobo: Son aquellas que no son miscibles en agua, ocurre

cuando la molécula no interacciona con las moléculas de agua. ©%40)

Ingredientes utilizados en la elaboracion del gel:
Propilparabeno

Nombre Genérico: BP. Propilhidroxibenzoatol, USPNF:
Propilparabeno, PhEur: Propilisparahidroxibenzoas. 4%
Sinénimos: Acido 4-hidroxibenzoico propil ester, Nipasol
M., Chemocide PK, Propil Chemosept, propil p-
hidroxibenzoate, propilparahidroxibenzoato,
propilparasept, Solbrol P, Tegosept P. 1)
Formula Empirica y peso molecular: C10H1203 180.2
Categoria Funcional: Preservante antimicrobiano.
Descripcion: En forma de polvo blanco, cristalino inodoro
e insipido.
Margen de seguridad: Material no toxico, no es irritante
de la piel (DL50 ratén 9 g/kg).

Metilparabeno
Nombre Genérico: BP. Metilhidroxibenzoatol, USPNF:
Metilparabeno, PhEur: Methilis parahidrohibenzoas.
Sinonimos: Acid o 4-hidroxibenzoico metil ester, Metil
Chemosept, metilparahidroxibenzoato, metilparasept,
Solbrol M, Tegosept M.
Nombre Quimico y nimero de registro CAS: Metil 4-
hidroxibenzoato [99-76-3]
Formula Empirica y peso molecular: CBH803 152.15

Categoria Funcional: Preservante antimicrobiano.
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Descripcion: En forma de polvo blanco, cristalino,
incoloro. Es inodoro o casi inodoro y tiene un sabor leve a
quemado. “2)

Margen de seguridad: Practicamente no es toxico, no es
irritante de la piel (DL50 ratdn 8 g/kg).

Hidratante:

Son aquellos que nutren las células de nuestra piel, reforzandolas en
funcion de los lipidos y el agua, manteniendo nuestra piel mas suave,
acondicionada, con flexibilidad y con el brillo caracteristico de la piel
solida. Estas cremas no son para todos los perfiles de piel, por lo que debe
darse cuenta de cual es su tipologia para asegurar la que mas le interese.
Todas las sustancias higroscopicas que poseen la propiedad de absorber el

agua de la humedad del aire, hasta alcanzar un cierto grado de dilucion. *®

HIPOTESIS

Hipétesis nula (Ho)
El gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina

edulis al 5% no tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus var. Albinus
Hipétesis alternativa (Ha)

El gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina

edulis al 5% tiene efecto cicatrizante en Rattus rattus var. Albinus
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IV. METODOLOGIA

4.1 Disefio de la Investigacion:
El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de disefio
experimental (grupos: control negativo y positivo, asi como el grupo
experimental). ya que permitié analizar el efecto producido por la variable
independiente (gel de Erythrina edulis al 5%)) sobre la variable

dependiente (Efecto Cicatrizante).

3 ——— ¢ —— o1
7 ——— ¢ — 02
Cxc — prec H——— 03

Donde:

G1: Es el Grupo control negativo.

G2: Es el grupo control positivo.

G3: Es el grupo experimental.

O1: Observaciones del proceso de cicatrizacion de las heridas inducidas
en lomo de Rattus rattus var. Albinus del grupo control negativo.

0O2: Observaciones del proceso de cicatrizacion de las heridas inducidas
en lomo de Rattus rattus var. Albinus del grupo control positivo.

O3: Observaciones del proceso de cicatrizacion de las heridas inducidas
en lomo de Rattus rattus var. Albinus del grupo experimental.

X1: Sin tratamiento.

X2: Tratamiento con dexpanthenol (Bepanthen® 5%)

X3: Tratamiento con gel elaborado a base de extracto hidroalcohélico de
hojas de Erythrina edulis “Jacha Pushcu” a concentracion de 5% en Rattus

rattus var. Albinus
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4.2 Poblacion y Muestra:
Poblacion:

- Vegetal: Estuvo constituido por hojas Erythrina edulis “Jacha
Pushcu” recolectados en el pueblo de chasqui del distrito de
Ragash, provincia de Sihuas y departamento de Ancash. Con el
registro taxondémico del herbario Truxillence.

- Animal: Se trabajo con ratas machos var. Albinus, con un peso
promedio entre 350 — 450g. Obtenidos en el Bioterio de la
ULADECH Catdlica.

Muestra:

- Vegetal: Estuvo constituido por 100g de Erythrina edulis “Jacha

Pushcu”.

- Animal: Se trabajé con 12 Rattus rattus var. Albinus (machos).

13



4.3 Definicion y Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion conceptual

Definicion

operacional

Indicadores

\Variable dependiente:

Efecto cicatrizante

Este es un proceso
biolégico en el que el tejido
Vivo repara su herida,
dejando una cicatriz que
puede ser inestética o de

apariencia estética

Parametros del

proceso de

cicatrizacion

Ifc= Inicio de
Formacion de Costra.
Fc= Formacion de
costra

Fcc= Formacion de
costra completa

Icc= Inicia caida de
costra

Crt= Costra Reducida
en Tamafo

Ccc= Caida de la costra
Completa

ZC= Cicatrizacion

Completa.

Variable independiente:
Gel elaborado a base del

extracto hidroalcohélico de

las hojas de Erythrina
edulis “Jacha Pushcu” a
concentracion de 5% en

Rattu rattus var. Albinus

Los geles se caracterizan
por tener un aspecto turbio
0 transparente, su pH se
encuentra entre 4,5y 8,5,
tiene una consistencia fluida
0 semisélida y finalmente
tienen una estructura tipo

continua.

Concentracion al

5%

Grupo 1: Control
negativo (Sin
tratamiento)

Grupo 2: Control
positivo (dexpanthenol
al 5%)

Grupo 3: Control
experimental (Gel de
Erythrina edulis al
5%)
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4.4 Técnica e instrumentos de recoleccidn de datos:
La técnica de recoleccion de datos fue por medio de observacion directa,
medicién y registro dado que se evalud el efecto cicatrizante a la

aplicacion del gel de Erythrina edulis.

Preparacion de la muestra.

- Recoleccion:
Se recolecto 1 kilo de hojas de Erythrina edulis en el mes de agosto
-2018 en el pueblo de chasqui del distrito de Ragash, provincia de
Sihuas y departamento de Ancash.

- Seleccion:
Se seleccionaron las hojas, descartando la presencia de hongos,
hojas marchitadas y aquellas que presentaban manchas.

- Desecacion:
Las hojas (cortadas) fueron colocadas en hoja de papel craft, para
luego ser sometidos a desecacion en la estufa a 40°C por 7 horas.

- Molienda:

Se pulverizo utilizando un molino de cuchillas.

Obtencion del extracto hidroalcoholico:

Se pes6 100g de muestra triturada y se macerd con 480 mL de Etanol de
80° en un frasco &mbar de boca ancha durante 7 dias con agitacion
frecuente y protegido de la luz y calor. Luego se filtr y se concentr6 a
presion reducida en un rota vapor hasta obtener un extracto fluido, se
almaceno y se refriger6 entre 4-8°C para luego ser utilizado en la

elaboracion del gel.

Formulacion de gel base.

En una capsula de porcelana se disuelve el Carbopol 1g en 100ml de agua
a una temperatura de 50°C en una cocina de calentamiento a rotacion
constante, una vez disuelto el Carbopol se le afiade el Propilenglicol 59 y
la Trietanolamina 0.5g, formandose un gel espeso adecuado para nuestro

propésito.

15



Se realiz6 pote de 100 g de gel y en concentracion de 5% utilizando la

siguiente cantidad:

Formulacion del Gel cicatrizante de Erythrina edulis.
FORMULACION

Concentracion | Gel base | Cantidad de extracto hidroalcohélico
5% 95¢g 509

Fuente: datos propios de la investigacion

Determinacién del efecto cicatrizante:

Método de lesion inducida y procedimiento.
La evaluacion de la actividad cicatrizante se realizé con ratas machos entre
350- 450g. Las ratas albinas fueron distribuidas aleatoriamente en 3 grupos
de 4 ratas.

- Grupo I: Control negativo (Sin tratamiento)

- Grupo II: Control positivo, ratas tratadas con dexpanthenol 5%.

- Grupo IlI: Control experimental, ratas tratadas con gel a base del

extracto de Erythrina edulis al 5%.

Para la siguiente prueba las ratas fueron anestesiadas con Tiopental Sodico
a dosis de 45 mg/kg por via intraperitoneal, luego se procedio a la
depilacion en el area dorsal horas luego con la ayuda de una regla se midid
los 2 cm de largo previa desinfeccion del &rea depilada con Yodopovidona.
Después se realizo la incision de aproximadamente 2cm de longitud en el
tercio superior del lomo, paralelo a la columna vertebral con ayuda de una
hoja de bisturi. Pasado 10 minutos se observd la presencia de coagulacién
y hemostasia de todas las ratas. Se hizo la generacion de heridas,
aplicandose diariamente el gel sobre ellas. La aplicacion se realizé con un
hisopo hasta cubrir el corte, cada 24 horas. Los grupos formados para el

ensayo se aplicaron topicamente de acuerdo al tratamiento necesario.
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4.5 Plan de anélisis
La variable tiempo de cicatrizacion fue analizada mediante la

representacion de tabla. Las tablas indican los parametros de cicatrizacion
en los diferentes grupos tanto para el grupo experimental como para el

control positivo y negativo. Al final de realizar un promedio de los dias de

cicatrizacion y una D.E.
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4.6 Matriz de consistencia:

de las hojas de
Erythrina

edulis “jacha
pushcu” a

concentracion

rattus var.
albinus

hidroalcohodlicode las hojas de
Erythrina
edulis
Pushcu” a
concentracion
de 5% en Rattus
de 5% en rattusjrattus

Albinus?

“Jacha

var.

rattus var. Albinus

Objetivos especificos:

Determinar los parametros de cicatrizacion de
heridas epidérmicas tras la administracion del gel
elaborado a base del extracto hidroalcoholico de
las hojas de Erythrina edulis al 5% con la crema

dexpanthenol 5% en Rattus rattus var. Albinus

Determinar los dias de cicatrizacion luego de la

administracion del gel elaborado a base del

extracto hidroalcohélico de las hojas de Erythrina

edulis al 5% y la crema dexpanthenol 5%

Erythrina edulis al
5% no tiene efecto
cicatrizante en
Rattus rattus var.
Albinus

Hipotesis
alternativa (H.)
El gel elaborado a
base del extracto
hidroalcohélico de
las hojas de
Erythrina edulis al
5% tiene efecto
cicatrizante en
Rattus rattus var.
Albinus

Variable
independiente:
Gel elaboradoa

base del
extracto
hidroalcoholic
ode las hojas
de Erythrina
edulis “Jacha
Pushcu” a
concentracion
de 5% en
Rattus rattus
var. Albinus

Titulo de Formulacién Disefio
la del problema Objetivos Hipotesis Variables de Poblacién y muestra

investigacion investigacion

Efecto ¢Tendrd efecto Objetivo general: Hipotesis nula (Ho) El presente Poblacion vegetal: Estuvo
cicatrizante del cicatrizante el| Determinar el efecto cicatrizante del gel El gel elaborado a Variable trabajo de constituido por hojas Erythrina
gel elaborado agel elaborado a elaborado a base del extracto hidroalcohdlico| base del extracto | dependiente: investigacion | edulis “Jacha Pushcu” recolectados

base del  |pase de extracto,  de las hojas de Erythrina edulis “Jacha hidroalcohélico de Efecto corresponde a un|en el pueblo de chasqui de la region

extracto  |hidroalcohdlico| Pushcu” a concentracion de 5% en Rattus las hojas de cicatrizante  lestudio de disefio] Ancash-Per, distrito de Ragash,

experimental
(grupos: control
negativo y
positivo, asi
como el grupo
experimental). ya
que permitié
analizar el efecto
producido por la
variable
independiente
(gel de Erythrina
edulis al 5%))
sobre la variable
dependiente
(efecto
cicatrizante)

provincia de Sihuas. Con el registro
taxonémico del herbario
Truxillence.

Poblacion animal: Se trabaj6 con
ratas machos var. Albinus, con un
peso promedio entre 350 — 450g.
Obtenidos en el Bioterio de la
ULADECH Catdlica.

Muestra vegetal: Estuvo
constituido por 100g de Erythrina
edulis “Jacha Pushcu”.

Muestra animal: Se trabajé con 12
Rattus rattus var. Albinus (machos).
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4.7 Principios éticos
Las consideraciones éticas y de orientacion comun restringen la
investigacion en humanos, desde el inicio de la Biologia, el uso de
animales como reactivos bioldgicos en el ambito de la investigacion
cientifica ha sido decisivo para el establecimiento de nuevos postulados y

la coherente firmeza de 1os mismos.

La primera condicion del cientifico que trabaja con animales de
laboratorio es el respeto por la vida, el dolor o el sufrimiento a que estos
pueden ser sometidos en los trabajos de experimentacion bajo su
responsabilidad. Siempre que se usen animales en investigacion, se debe
considerar que un objetivo tan importante como el de obtener resultados
experimentales, serd el minimizar cualquier dolor o angustia que dichos
animales pueden sufrir. Los investigadores que trabajen y experimenten
con animales estdn moralmente obligados a manifestarles tres tipos de

actitudes: respeto, afecto y gratitud.

a) Respeto: Por tratarse de seres vivos y sensibles, que estan
experimentando sufriendo y podrian terminar perdiendo la vida,
tratarseles con todas las condiciones que el caso merece.

b) Afecto: Considerandolos participes con nosotros. Del misterio de
la vida.

¢) Gratitud: Reconocimiento por la importante ayuda al constituirse

nuestros mas intimos colaboradores. 2

La Ley N° 27265 “Ley de Proteccion a los Animales Domésticos y a los
Animales Silvestres mantenidos en cautiverio” velan por la aplicacion de
dichos principios en las investigaciones del uso de animales lo cual
deberan de seguir estrictas normas de conducta donde prime el respeto por

la vida y la integridad, evitando sufrimientos innecesarios. %
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V. RESULTADOS
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5.1 RESULTADOS
Tabla 1 Evaluacion de los parametros de cicatrizacion de heridas epidérmicas en Rattus rattus var. Albinus por accion del gel a base del

extracto hidroalcoholico de hojas de Erythrina edulis al 5%, dexpanthenol 5% y grupo sin tratamiento, segun el tiempo.

GRUPO 1: Sin tratamiento

N° DE " . . . " : T T T

RATAS DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIAS DIAG6 DIA7 DIA S DIA9
1 Ifc Fc Fcc Icc Crt Ccc Ccc ZC ZC
2 Ifc Ifc Fc Fcc Icc Crt Crt Ccc ZC
3 Ifc Ifc Fc Fcc Icc Ccc Ccc ZC ZC
4 Ifc Fc Fc Fcc Icc Crt Ccc ZC ZC

GRUPO 2: Dexpanthenol

N° DE

RATAS DIA1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIAS DIA 6 DIA 7
1 Ifc Fcc Icc Crt Ccc ZC ZC
2 Ifc Fc Fcc Icc Crt Ccc ZC
3 Ifc Fcc Icc Crt Ccc ZC ZC
4 Ifc Fcc Icc Crt Ccc ZC ZC

GRUPO 3: Gel de Erythrina edulis al 5%

N® DE DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA5 DIA 6 DIA 7

RATAS
1 Ifc Fcc Icc Crt Ccc ZC ZC
2 Ifc Fc Fcc Icc Crt Ccc ZC
3 Ifc Fcc Icc Crt Ccc ZC ZC
4 Ifc Fc Fcc Icc Crt Ccc ZC

Fuente: Datos propios de la investigacion

PARAMETROS DE CICATRIZACION:

e Ifc= Inicio de Formacion de Costra e lcc= Inicia caida de costra
e Fc= Formacion de costra e Crt= Costra reducida en tamafio
e Fcc= Formacion de costra completa » Ccc= Caida de costra completa

21 e ZC= Cicatrizacion completa



Tabla 2 Dias de cicatrizacion de las heridas epidérmicas producidas a Rattus rattus var. Albinus al aplicarles el gel elaborado a base del extracto
hidroalcohdlico de hojas de Erythrina edulis al 5%

DIAS DE CICATRIZACION

GRUPOS
Promedio y Desviacion estandar
Control negativo (N=4) 8.25+0.50
Control positivo (N=4) 6.25+0.50
Control Experimental (N=4) 6.50+£0.57

Fuente: Datos propios de la investigacion

LEYENDA:

Grupo 1: Control negativo (Sin tratamiento)

Grupo 2: Control positivo (Dexpanthenol al 5%)

Grupo 3: Control Experimental (Gel de Erythrina edulis al 5%)
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5.2 Analisis de resultados:
El uso de plantas medicinales es de relevancia ya que los fiticonstituyentes
que posee le aportan distintas propiedades farmacoldgicas por ello se elabord
un gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina edulis
“Jacha Pushcu”, en tal sentido, en cuanto a la tabla 1, se observan los
pardmetros de cicatrizacion en las heridas de los animales de experimentacion
por accion, del gel a base del extracto hidroalcoholico de hojas de Erythrina
edulis al 5% y dexpanthenol al 5%; segun el tiempo, en el dia 1 se observa el
inicio de formacion de costra (Ifc) en los 3 grupos, ello debido que durante las
primeras 24 horas después de realizado el corte en la parte dorsal no se aplico
ningun tratamiento a ninguno de los grupos. Sin embargo, en el segundo dia,
en el grupo sin tratamiento hubo 2 ratas con Ifc y 2 rata con Fc, mientras que
con el dexpanthenol al 5% hubo 1 rata con Fc y 3 ratas ya presentaban Fcc,
asi mismo con el gel a base del extracto de Erythrina edulis al 5% hubo 2 ratas
con Fc y 2 ratas con Fcc. Ya en el dia 3 en el grupo sin tratamiento se mostrd
1 rata con Fc y 3 ratas con Fcc, mientras que con dexpanthenol al 5% hubo 1
rata con Fcc y 3 ratas con Icc, mientras que con el gel a base del extracto de

Erythrina edulis se observa que hubo 2 ratas con Fcc y 2 ratas con Icc.

En el dia 4, el grupo sin tratamiento muestra 3 ratas con Fcc y 1 rata con Icc,
en cuanto con el dexpanthenol hubo 3 ratas con Crt 'y 1 rata con lcc a si mismo
el gel a base del extracto hidroalcohdlico de hojas de Erythrina edulis se
observo 3 ratas con Crt y 1 rata con Icc. Sin embargo, a los 5 dias, en el grupo
sin tratamiento hubo 1 rata con Crt y 3 ratas con Icc, y con el dexpanthenol
hubo 1 rata con Crt y 3 ratas con Ccc, mientras que el gel a base del extracto
de Erythrina edulis hubo 2 ratas con Crt y 2 ratas con Ccc. En cuanto el dia 6,
se observa mejores resultados, ya que en el grupo sin tratamiento hubo 2 ratas
con Crt y 2 ratas con Ccc, asi mismo con el dexpanthenol hubo 1 rata con Ccc
y 3 ratas ya presentan ZC, mientras que el gel a base del extracto de Erythrina
edulis hubo 2 ratas con Ccc y 2 ratas con ZC. Por lo tanto, en el dia 7 se logrd
resultados esperados ya que en el grupo sin tratamiento hubo 1 rata con Crty
3 ratas con Ccc, mientras que con el dexpanthenol ya hubo 4 ratas con ZC, y
el gel a base del extracto de Erythrina edulis al 5% también hubo 4 ratas con

cicatrizacién completa. Sin embargo, en el dia 8, en el grupo sin tratamiento,
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hubo 1 rata con Ccc y 3 ratas con ZC, para ello la ZC de las 4 ratas fue en el
dia 9.

En la tabla 2, se muestra el promedio de dias de cicatrizacion completa de los
tres grupos trabajados, donde el gel a base del extracto de Erythrina edulis a
concentracion de 5%, en estudio presenta efecto cicatrizante en un periodo de
6.50 dias, ante la evolucion del area de cierre de las heridas sobre la piel de
ratas, mientras que el grupo sin tratamiento, su periodo de tiempo duro 8.25
dias. Sin embargo, con el dexpanthenol al 5%, el promedio fue de 6.25 dias,
en base a estos resultados se confirma que el gel a base del extracto de
Erythrina edulis tiene una similitud de tiempo con el dexpanthenol al 5%, ya

que ambos presentan efecto cicatrizante al mismo tiempo.

En la actualidad no se han realizado otros estudios de efecto cicatrizante de la
misma especie, pero los resultados se compararon con estudios del mismo
género y de la misma familia. Se pudo demostrar que el gel de Erythrina
edulis “Jacha Pushcu” al 5% posee efecto cicatrizante en ratas, mostrando una
cicatrizaciéon completa en 7 dias, esto debido a la concentracion de sus
principios activos entre los cuales los alcaloides, flavonoides y compuestos
fenolicos respectivamente, brindan la actividad regeneradora y cicatrizante,
que son corroborados con el estudio realizado por Ilodigwe D, et al ¥ donde
demostraron que la cicatrizacion de la herida por el extracto etandlico de las
hojas de Erythrina senegalensis sucedio a los 9 dias.
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CONCLUSIONES

Se determiné los pardmetros de cicatrizacion de la herida tras la administracion del gel
elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de Erythrina edulis al 5% lo cual propicio
la caida de costra completa a los 6 dias, mientras que con el dexpanthenol a los 5 dias y

en grupo control 8 dias.
El gel elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de Erythrina edulis al 5% presenta

efecto cicatrizante similar a dexpanthenol al 5% por ende la cicatrizacion completa se

logré en 7 dias.

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS
En consecuencia, a los resultados obtenidos en este estudio experimental, se puede

profundizar los estudios sobre los componentes quimicos que estarian asociados a los

procesos de cicatrizacion.
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ANEXOS:

Anexo 1 Dias de cicatrizacion completa de las 4 repeticiones en cada grupo con el

Promedio y desviacion estandar.

DIAS DE CICATRIZACION

N° RATAS | Control negativo Control positivo Control experimental
(Sin tratamiento) | (Dexpanthenol 5%) | (Gel de Erythrina edulis al 5%)
Rata 1 8 6 6
Rata2 9 7 7
Rata 3 8 6 6
Rata 4 8 6 7
Promedio 8.25 6.25 6.50
Desviacion
) 0.50 0.50 0.57
estandar

Fuente: Datos propios de la investigacion
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Anexo 2 Evidencias fotogréaficas

Se recolecto hojas

Se realizo la seleccidn, lavado y
de Erythrina edulis desinsectacion las hojas de Erythrina edulis

Se seco en la estufa a 40°

Muestra seco

Pulverizando con molino
de cuchillas

Se pes6 100g de muestra pulverizada y

se macero con alcohol de 80° por 7 dias.

Se llevo el extracto a rota vapor a 40°
para eliminar el alcohol.
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Anexo 3

Grupo 1 Control negativo (Sin tratamiento)

—

Dia 1: Se observo Ifc Dia 5: Se observo Icc

Dia 9: Se obhservo ZC
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Grupo 2 Control positivo (Tratamiento con dexpanthenol 5%)

i

Dia 1: Se observo Ifc Dia 5: Se observd Ccc

Dia 7: Se observé ZC
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Grupo 3 Control experimental (Tratamientos con Gel de Erythrina edulis al 5%)

Dia 1: Se observo Ifc Dia 5: Se observ6 Ccc

Dia 7: Se obhservo ZC
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Anexo 4 Registro taxonémico
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