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iResumen 

El presente informe de investigación tiene alcance poblacional y futuras 

investigaciones, presentándose como un planteamiento sobre el tema ¿“La 

levaluación y imejoramiento del isistema de labastecimiento de lagua ipotable imejorará 

la icondición isanitaria de la ipoblación en la icomunidad de iVilla del iCarmen, distrito 

de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica - 2020?,” 

Objetivo: Desarrollari la levaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable, con el fin de mejorar el estado de salud de las personas de la 

“comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, 

departamento de Huancavelica - 2020.” El método utilizado fue correlacional y 

transversal; El alcance del estudio fue “cualitativo y cuantitativo:” lEl ldiseño es 

ldescriptivo no lexperimental. El lanálisis y lprocesamiento de datos se realiza con 

ihojas de lExcel, donde se han elaborado tablas, como resultado se puede lograr, por 

tanto, de malo a normal, con un estado de servicio medio: El sistema de 

abastecimiento de agua potable no está funcionando correctamente, provocando 

daños en su estructura. Así, una prueba del reciente diseño del método mejorado de 

suministro de agua potable propuesto. Conclusión: con base en ela indagación 

irecolectada y iprocesada de los diversos componentes del isistema, es posible lanalizar 

y idescribir sus iprincipales icaracterísticas para lidentificar sus ifalencias. 

 

oPalabras oclave: iEvaluación del isistema de labastecimiento de lagua ipotable, 

lincidencia de la icondición isanitaria, imejoramiento del isistema de lagua ipotable. 
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lAbstract 

OThis iresearch ireport has a population scope and future research, presenting itself as 

an approach on the subject: Does evaluating and improving the drinking water 

supply system improve the health status of people in the community of Villa del 

Carmen, district of Marcas, province of Acobamba, department of Huancavelica - 

2020?, Objective: Develop the diagnosis and improvement of the drinking water 

supply system, in order to improve the "state of health" of the people of the 

community of Villa del Carmen, district of Marcas, province of Acobamba, 

department of Huancavelica - 2020. The method used was correlational and cross-

sectional; The scope of the study was “qualitative and quantitative:” oThe blueprint is 

idescriptive, not iexperimental. iThe lanalysis and iprocessing of data is icarried out 

iwith lExcel isheets, where itables have been iprepared, as a iresult it can be achieved, 

therefore, from bad to normal, with a medium service status: The drinking water 

supply system is not working correctly, causing “damage to its structure.” Thus, e 

recent blueprint test of the proposed improved drinking water supply system. 

“Conclusion: based on the information collected and processed from the various 

components of the system, it is possible to analyze and describe its main 

characteristics to identify its shortcomings.” 

 

oKey iword: “Evaluation of the drinking water supply system, improvement of the  

drinking water system, incidence of condition health condition.” 
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I. Introducción 

Dicho con palabras Arboleda (1), El agua es un elemento muy importante en la vida 

del ser humano, y de modo que los sistemas de abastecimiento de agua potable son 

muy importantes como vitales, debido a que sus escases ocasionan males como 

enfermedades provocando inconvenientes en la salud, de aquí que cada población 

debe tener un sistema en suficiente cantidad y en buen estado. La comunidad de Villa 

del Carmen, actualmente cuenta con un suministro de líquido elemento potable, de 

modo que las técnicas de recolección de datos fueron vitales para poder realizar 

nuestro proyecto que consistió en  mejorar los componentes de dicho sistema de 

suministro de líquido elemento potable, siguiendo con la línea de investigación 

nuestra finalidad fue el de realizar y aportar a este proyecto  con una solución al 

problema existente en la comunidad, de manera que la población tenga una mejor 

calidad de vida, salud y bienestar, de modo que auspiciemos el desarrollo de este 

mismo. como problemática se tuvo ¿La“evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria de la población en la 

comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, 

departamento de Huancavelica”- 2020? Para lo cual se tuvo como objetivo general 

desarrollar la“evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria de la población en la comunidad de 

Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica - 2020.”Y el objetivo específico fue identificar y mejorar las fallas idel 

sistemal de cabastecimiento de lagua ipotable de la “comunidad de Villa del Carmen, 

distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica” la 

justificación de este proyecto fue que: debido a que el sistema es antiguo, la falta de 
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mantenimiento y cuidado por parte de la población el sistema de suministro de 

líquido elemento estuvo deteriorado parcialmente, y fue necesario realizar un 

mejoramiento del mismo, eso abarco el mejoramiento de la captación, la línea de 

conducción, el reservorio de almacenamiento, todo ello para evitar riesgos de 

enfermedades y la comunidad tenga una mejor calidad de vida. bases teóricas  esta 

etapa de la investigación nos permitió  enunciar antecedentes  internacionales como 

nacionales, y contenido teórico de acuerdo a nuestra línea de investigación, que nos 

sirvió como referencias para nuestra investigación, la metodología de esta  

investigación   tuvo un carácter de estudio descriptivo y el nivel cualitativo, de 

diseño no experimental, esto nos ayudó a identificar la problemática y crear 

soluciones de acuerdo a la realidad de la comunidad, la población testuvo 

conformadal ipor iel isistema de cabastecimiento de lagua ipotable en la “comunidad de 

Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica.” Donde la muestra de nuestro proyecto se obtuvo medianteael 

mejoramiento del método de suministro de líquido bebible en la “comunidad de Villa 

del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica,” asimismo el espacio de la línea de investigación es la“comunidad de 

Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica,”donde el tiempo estuvo comprendido desde abril del 2020 a agosto 

del 2021. La técnica utilizada para la investigación fue la observación visual directa, 

con la cual pudimos identificar la problemática del centro poblado, para ello se creó 

un método de recolección de información necesaria, para poder darle una solución, 

por consiguiente, se creó instrumentos de recolección de datos y estos fueron: fichas 

técnicas, encuestas, hojas de análisis y protocolo.   
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II.  Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Según Criollo (2), en su tesis titulada: “Abastecimiento del Agua Potable 

y su incidencia en la Condición Sanitaria de los habitantes de la 

comunidad Shuyo Chico y San Pablo de la parroquia Angamarca, cantón 

Pujili, provincia de Cotopaxi – 2015”, se tuvo “como objetivo realizar un 

diseño para el abastecimiento del agua para consumo humano para 

mejorar las condiciones sanitarias de la comunidad de Shuyo Chico y San 

Pablo,” se “aplicó una metodología cualitativa y cuantitativa obteniendo 

como resultado una población futura de 705 hab. en un periodo de 

diseño de 20 años,” se obtuvo un “caudal máximo de 0.89 l/s, un caudal 

máximo diario de 1.11 l/s, un caudal máximo horario de 2.67 l/s, la línea 

de conducción cuenta con un diámetro de 2.00 pulg.” y una “velocidad en 

el tramo de 0.7 m/s, el reservorio de almacenamiento es de 40 m3, la 

línea de aducción es de 35.19 mts. de longitud con un diámetro de 2.00 

pulg.” con una “velocidad de 0.73 m/s en el tramo, la red de distribución 

tiene una longitud de 1620 mts con un diámetro de 1 pulg.” se concluyó 

que “la comunidad de Shuyo chico y San Pablo, no cuentan con un 

servicio óptimo para el consumo humano,” es por eso “que se hizo el 

mejoramiento de todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

cumpliendo con las condiciones sanitarias adecuadas durante el uso del 

sistema.” 
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Según Hernández (3), En su investigación denominado: “Evaluación de 

la calidad del agua para consumo humano y propuesta de alternativas 

tendientes a su mejora, en la Comunidad de 4 Millas de Matina, Limón”, 

Para optar el grado de licenciatura de gestión Ambiental, de la 

Universidad Nacional – 2016, planteo como Objetivo General: 

Proponer una propuesta de solución acorde a la mejora del estado actual 

del servicio de agua para el consumo humano y su calidad,“en la 

comunidad de 4 millas de Matina, Limón.”Como metodología de 

investigación, tipo de investigación cuantitativo y mixta, de diseño no 

experimental. Y se llegaron a las siguientes Resultados, “determinaron 

que las concentraciones de manganeso en el agua tomada de los pozos 

son altas (mediana: 835 µg/L Mn) y muchas veces (67%) están por 

encima de lo máximo permitido.” Finalmente, las Conclusiones: “Se 

concluye que los factores que influyen en la calidad del agua pueden 

deberse a varios motivos: desde razones naturales y geológicas,”tal como 

la“presencia de Mn en el suelo, hasta acciones antropogénicas, entre 

estas la escasa planificación urbana (ubicación pozo-letrina),”una pobre 

inversión en“infraestructura de fuentes, pocas medidas de higiene, así 

como la contaminación proveniente posiblemente del uso extensivo de 

plaguicidas en las fincas aledañas.” 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Berrocal (4), en su tesis titulada: “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito de 

Angaraes, departamento de Huancavelica y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población”,“tuvo como objetivo“desarrollar la evaluación 

y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad de 

Palcas, distrito de Angaraes, departamento de Huancavelica para la 

mejora de la condición sanitaria de la población,”la metodología que 

determino“es de tipo exploratorio y de nivel cualitativo,”obteniendo 

como“resultado un caudal promedio de 0.25 l/s para una población 

futura de 430 habitantes en 20 años, un caudal máximo diario (Qmd) de 

0.325 l/s y un caudal máximo horario (Qmh) 0.50 l/s, se diseñó una 

captación de ladera con dimensiones”de 1.00 mts“de ancho y 1.00 de 

altura de cámara húmeda, la línea de conducción es de PVC de 1 ½ 

pulg.”de“diámetro y una longitud de 1300 mts, el reservorio de 

almacenamiento es de 10 m3, la línea de aducción es de PVC de 1.00 

pulg.”de“diámetro con una longitud de 350 mts.”y la“red de distribución 

está compuesta por tubería PVC de 1.00 pulg.”de“diámetro para la red 

principal y tubería PVC de ¾ pulg.”para“los ramales, el investigador 

llego a la conclusión que existían deficiencias en todo el sistema de 

abastecimiento básico (agua potable)”durante la“evaluación, es por eso 

que los cálculos propuestos de todo el sistema de saneamiento básico en 

la comunidad de Palcas cumplen al 100% tanto en su condición sanitaria 
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del sistema como el abastecimiento total de agua potable a todo el 

pueblo.” 

Según Delgado y Falcon (5), En su tesis denominado: “Evaluación del 

abastecimiento de agua potable para gestionar adecuadamente la 

demanda poblacional utilizando la metodología Sira 2010 en la ciudad de 

Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú”. Plantea como“objetivo 

general:”Evaluar un“sistema de gestión de abastecimiento de agua 

potable para cubrir la demanda poblacional, utilizando la metodología 

SIRAS 2010.”Así mismo su metodología de investigación, enfoque 

cuantitativo y cualitativo, Tipo de investigación aplicada. El“resultado 

Acerca del sistema, el índice de sostenibilidad del sistema de agua 

potable de la localidad de Chongoyape”es de 2.98“puntos, lo que indica, 

de acuerdo con la metodología SIRAS, que califica como medianamente 

sostenible.”Sin“embargo, esta calificación no alcanzó su máxima 

dimensión de sostenibilidad, que es de 4 puntos, quiere decir, que falta 

aún implementar ciertos componentes del sistema.”Tanto“finalmente, las 

siguientes conclusiones:”se“evaluó el sistema de agua potable en la 

ciudad de Chongoyape, aplicando la metodología SIRAS 2010, cuyo 

resultado cuenta con un índice de sostenibilidad total de 2.98.”La 

evaluación“admite que el sistema es medianamente sostenible en el 

tiempo y presenta una problemática variada en continuidad, calidad, 

estado de infraestructura, gestión y operación mantenimiento.” 

Según Pérez y Gutiérrez (6), En su tesis denominado: “Evaluación y 

planteamiento de una alternativa de solución en base al diagnóstico de los 
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problemas del actual sistema de abastecimiento de agua potable en las 

comunidades del Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de Cuyocuyo – 

Sandia – Puno - Perú”. Plantea como objetivo general: Plantear una 

eficiente“alternativa de solución en base a un diagnóstico del actual 

estado situacional del sistema de abastecimiento de agua potable 

existente, en las comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, del distrito de 

Cuyocuyo – Sandia – Puno.” Así mismo su metodología de 

investigación, de tipo cualitativo, Nivel de investigación descriptivo. 

Con los resultados“se constató la ineficiencia de su funcionabilidad del 

sistema de agua potable para plantear nuestra alternativa se aforo los 

manantes de la comunidad dando así un caudal unificado”de 7.501 lt/seg 

y“realizando los cálculos se requiere un caudal de 5.812 lt/seg para 

realizar el diseño de todo el sistema, asimismo se efectuó el 

levantamiento topográfico para establecer los planos.”Finalmente, las 

siguientes conclusiones:“En base al diagnóstico del estado situacional de 

todos los componentes del actual sistema de abastecimiento de agua 

potable en las comunidades de Cuyocuyo y Ura Ayllu, se constató la 

ineficiencia de su funcionabilidad, el deterioro de las estructuras, su 

déficit hídrico en 03 microsistemas”(el más crítico es del Sector de Ura 

Ayllu) y el desorden de las redes de distribución en la Comunidad de 

Cuyocuyo. 

Según Pejerrey (7), en su tesis denominado: “Mejoramiento del sistema 

de agua potable y saneamiento en la comunidad de Cullco belén, distrito 

de Potoni - Azángaro – Puno”.“Plantea como objetivo general:”mejorar 
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la“prestación de servicios de agua potable y saneamiento en la 

Comunidad Cullco Belén Distrito de Potoni, Provincia de Azángaro, 

Departamento de Puno.”Así mismo su“metodología de investigación, es 

deductivo, analítico y sintético ya que cada uno de los componentes se 

trabajaron individualmente ya sea el Sistema de Agua Potable y el 

Sistema de Saneamiento, también se usó el método de síntesis ya que en 

la investigación se procedió de lo simple a lo complejo, de la causa a los 

efectos, de la parte al todo, de los principios a las consecuencias.”Los 

resultados“en la población de la Comunidad de Cullco Belen no cuenta 

con los servicios básicos de Agua Potable en buen estado, ni 

Saneamiento básico, por lo cual la carencia de agua es alarmante puesto 

que por falta de agua no pueden vivir en la zona habitable.”Y“las 

siguientes conclusiones son:”que“la fuente de abastecimiento de agua es 

de manantial y garantiza el servicio del líquido elemento al término del 

periodo de diseño, con la puesta en marcha de esta obra se beneficia a la 

población del caserío San Agustín, siendo un total de 41 familias con una 

densidad poblacional de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, a su vez 

se asume 0.55% para el valor de la tasa de crecimiento anual.” 

 

2.1.3. Antecedentes locales 

Según Vera (8), En su tesis denominado: “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de saneamiento básico en el barrio Allpaccocha, distrito de 

Huayllay grande, provincia de Angaraes, departamento de Huancavelica 

y su incidencia en la condición sanitaria de la población”, Plantea como 
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objetivo general: desarrollar “la evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento en el barrio de Allpaccocha para la mejora de la 

condición sanitaria de la población.” “La metodología de la investigación 

tuvo las siguientes características, el tipo es aplicado, el nivel de la 

investigación será exploratorio - no experimental, de carácter cualitativo, 

de corte transversal y enfoque prospectivo.” “El diseño de la investigación 

se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y diseñar los 

instrumentos para elaborar el mejoramiento de sistemas de saneamiento 

básico en el barrio Allpaccocha.” “Con los resultados se logró determinar 

que el servicio de saneamiento básico se encuentra en grave proceso de 

deterioro, debido a que los tres pilares del servicio: infraestructura, 

gestión y operación y mantenimiento presentan serias deficiencias  y se 

llegaron a las siguientes conclusiones: de la evaluación del sistema de 

saneamiento básico en el barrio de Allpaccocha, este se encontraba en 

pésimo estado de conservación a nivel de infraestructura y condiciones 

ineficientes en cuanto a operación.” 

Según Gálvez (9), En su tesis denominado: “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de saneamiento básico en la comunidad de Santa Fe del 

centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La 

Convención, departamento de Cusco y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población”, Plantea como objetivo general: “desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la 

comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de 

Kimbiri, provincia de La Convención, departamento de Cusco para la 
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mejora de la condición sanitaria de la población.” “La metodología de la 

investigación tuvo las siguientes características, el tipo es aplicado, el 

nivel de la investigación será exploratorio - no experimental, de carácter 

cualitativo, de corte transversal y enfoque prospectivo. El diseño de la 

investigación se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y 

diseñar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de sistemas de 

saneamiento básico de la comunidad de Santa Fe.” “Y con los resultados 

el sistema de saneamiento de la comunidad de Santa fe se encuentra en 

proceso de deterioro, la evaluación consistió en la aplicación de fichas de 

evaluación de la infraestructura, la gestión y el mantenimiento del 

sistema de saneamiento básico.” “Se llegaron a las siguientes 

conclusiones:  se concluyeron que la condición sanitaria de la población 

se encuentra en una condición regular con un puntaje de 20, el cual 

necesita reforzarse, con la implementación de un proyecto de gestión, 

supervisada, monitoreada y soportada por la Municipalidad distrital de 

Kimbiri.” 

Según Huarancca (10), En su tesis denominado: “Evaluación y 

mejoramiento de sistema de saneamiento básico en la localidad de 

Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de la población”. 

“Plantea como objetivo general: desarrollar la “evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico” en la localidad de 

Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, departamento de 

Ayacucho “y su incidencia en la condición sanitaria” de la población.” “La 
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metodología de la investigación tuvo las siguientes características, el 

tipo es exploratorio, el nivel de la investigación será de carácter 

cualitativo, el diseño de la investigación se va a priorizar en elaborar 

encuestas, buscar, analizar y diseñar los instrumentos para elaborar el 

mejoramiento de saneamiento básico en la localidad de Pichiurara. “y los 

resultados obtenidos indican que la población se encuentra satisfecha de 

haber logrado la ampliación y mejoramiento de los servicios de agua 

potable y alcantarillado,” donde “se tiene; un adecuado servicio de agua 

potable a la población, se cuenta con un sistema de recolección de aguas 

servidas y su tratamiento adecuado y mediante las capacitaciones se 

logró mejorar los niveles de conocimiento en educación sanitaria.” Y “se 

llegaron a las siguientes Conclusiones:” Se “concluye que la comunidad 

de localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, 

Departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias en los sistemas 

de saneamiento básico y alcantarillado.” 

Según Soto (11), En su tesis denominado: “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de saneamiento básico en las localidades de Ayahunco, 

Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de 

Huanta y departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población”, “Plantea como objetivo general:” “el desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico en las 

localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de 

Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la 

mejora de la condición sanitaria de la población.” “La metodología de la 
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investigación el tipo es exploratorio, el nivel de la investigación será de 

carácter cualitativo, el diseño de la investigación se va a priorizar en 

elaborar encuestas, buscar, analizar y diseñar los instrumentos para 

elaborar el mejoramiento de saneamiento básico en las localidades de 

Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris.” y los resultados fueron: “en 

las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito 

de Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no 

cuentan con un sistema de alcantarillado básico,” pero “si tienen un 

sistema de agua potable y letrinas improvisadas construidas por los 

mismos comuneros y que los sistemas de saneamiento básico construidos 

mejoran al 100% los sistemas de alcantarillado (letrinas) y agua potable 

existentes.” Por lo tanto, la condición sanitaria de los pobladores es muy 

aceptable. Y “se llegaron a las siguientes conclusiones:” La “condición 

sanitaria de los pobladores es _optima, ya que se ha satisfecho todas las 

necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS.” 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. El agua 

Gardey (12). El agua es el componente que aparece con mayor 

abundancia en la superficie terrestre (cubre cerca del 71% de la 

corteza de la Tierra). Forma los océanos, los ríos y las lluvias, además 

de ser parte constituyente de todos los organismos vivos. La 

circulación del agua en los ecosistemas se produce a través de un ciclo 

que consiste en la evaporación o transpiración, la precipitación y el 

desplazamiento hacia el mar. 

 

  Agua 

Fuente: Pinterest 

 

 

2.2.2. Agua potable  

MVCS (13) El agua potable es el agua apta para consumo humano, de 

acuerdo con los requisitos establecidos en la normativa vigente. 

Orellana (2) El agua contiene diversas substancias químicas y 

biológicas disueltas o suspendidas en ella. “Desde el momento que se 



 
  

14 

 

condensa en forma de lluvia, el agua disuelve los componentes 

químicos de sus alrededores. Además, el agua contiene organismos 

vivos que reaccionan con sus elementos físicos y químicos. Por estas 

razones suele ser necesario tratarla para hacerla adecuada para su uso 

a la población.” “El agua que contiene ciertas substancias químicas u 

organismos para ciertos procesos industriales, y al mismo tiempo 

idóneo para otros. Es importante conocer la calidad para un buen 

tratamiento y los procesos para la calidad deseada.” 

       

  Agua potable 

Fuente: Nacional Pe (2020) 

 

 2.2.3. Tipos de Fuentes para abastecimiento de agua potable  

Mencionan Lampoglia, Agüero y Barrios (14), Se debe mencionar 

que la fuente considerada en un sistema de abastecimiento de agua 

potable, tiene que garantizar la calidad y cantidad de agua; basado en 

los parámetros máximos permisibles que rige la organización 

mundial de la salud y el reglamento de la calidad de agua de nuestro 
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país, cumpliendo en su totalidad con el gasto máximo diario, 

considerando el caudal en tiempo de estiaje. 

Los tipos de fuentes de agua utilizadas para el abastecimiento de 

agua potable pueden ser:  

✓ Superficiales. 

✓ Subterráneas.  

✓ Pluvial. 

 

a) Superficiales.  

La calidad de aguas superficiales puede verse perjudicadas debido a 

las descargas de los desagües domésticos, residuos provenientes de la 

actividad minera e industrial, la contaminación de productos químicos 

utilizados en la agricultura, presencia de animales, exposición al 

medio ambiente y otros (14). 

 

 Aguas superficiales 

Fuente: Lampoglia. 
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b) Subterráneas.  

Las aguas subterráneas pueden ser captadas a través de galerías 

filtrantes, manantiales (de laderas, de fondo de talud, artesianos o 

intermitentes), pozos tubulares y excavados (14). 

Estas aguas presentan características favorables para el consumo 

humano, esto por encontrarse en el subsuelo protegido de la exposición 

al medio ambiente y la contaminación de diferentes patógenos; aunque 

se debe realizar el estudio físico, químico y bacteriológico del agua para 

determinar sus características ya que de los resultados de determinará el 

tipo de tratamiento que se debe realizar o el descarte y la búsqueda de 

otro punto de afloramiento (14). 

 

 Aguas subterráneas 

Fuente: Lampoglia. 

 

c) Pluvial.  

Considera Agüero (15). En su libro sobre agua potable para 

poblaciones rurales. Sistemas de abastecimiento por gravedad sin 

tratamiento en la pág. 30, establece que las aguas de lluvia se utilizan 
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cuando no se cuenta con aguas subterráneas ni superficiales de buena 

calidad, debemos tener en cuenta que las aguas de lluvia deben 

presentarse en cantidades necesarias para cubrir el caudal solicitado. 

 

 Aguas de captación pluvial 

Fuente: Agüero. 

 

       2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua bebible 

Menciona Rodríguez P.(16). El sistema de abastecimiento de agua 

para uso y consumo humano con calidad adecuada otras, para lo cual 

se requiere límites permisibles en cuanto a sus características 

microbiológicas, físicas, organolépticas, químicas y radiactivas. 

Con el fin de asegurar y preservar la calidad de agua en los sistemas, 

hasta la entrega al consumidor, se debe someter a tratamientos de 

potabilización a efecto de hacerlas aptas para el uso y consumos 

humano. Se dividen en: 
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a) Sistema por gravedad sin Tratamiento (SGST).  

Menciona Machado A.(17), Son sistemas donde la fuente de agua de 

buena calidad y no requiere tratamiento complementario previo a su 

distribución; adicionalmente, no requieren ningún tipo de bombeo para 

que el agua llegue hasta los usuarios. Las fuentes de abastecimiento son 

aguas subterráneas o subálveas. 

 

 Sistema de abastecimiento de agua bebible por 

gravedad sin tratamiento 

Fuente: Machado A 

 

 

b) Sistema por gravedad con Tratamiento (SGST).  

Cuando las fuentes de aguas superficiales son captadas en canales, 

acequias, ríos, etc., desinfectadas antes de su distribución. Cuando no hay 

la necesidad de bombear el agua, los sistemas se denominan por 

gravedad con tratamiento (17). 
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 Sistema de abastecimiento de agua bebible por 

gravedad con tratamiento 

Fuente: Machado A 

 

c) Sistema por Bombeo sin Tratamiento (SBST).  

Estos sistemas también se abastecen con agua de buena calidad que no 

requiere tratamiento previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita 

ser bombeada para ser distribuida al usuario final (17). 

 

 Sistema de abastecimiento de agua bebbible por 

bombeo sin tratamiento 

Fuente: Rodríguez P 
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d) Sistema por Bombeo con Tratamiento (SBCT).  

La fuente son las aguas superficiales, y están ubicadas en una cota 

inferior a la cota mínima de la localidad a será tendida. Se requiere una 

estación de bombeo para impulsar el agua hasta el nivel de donde se 

pueda atender a la localidad. Se requiere de una planta de tratamiento 

para acondicionar el agua cruda para el consumo humano (17). 

 

 Sistema de abastecimiento de agua bebible por 

bombeo con tratamiento 

Fuente: Rodríguez P 

 

2.2.4. Componentes del Sistema de abastecimiento de agua bebible 

El objetivo básico de un sistema de abastecimiento de agua doméstico 

es proporcionar a las personas de una localidad agua en la cantidad y 

calidad adecuadas para satisfacer sus necesidades, ya que al igual que 

los humanos, nos caracterizamos por un 70% de agua, por lo que este 

fluido es indispensable para la supervivencia. Uno de los puntos 

principales de este capítulo es entender la terminología de la bebida. 
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Se considera agua potable aquella que ha sido producida con una 

norma establecida por la OMS, que indica la proporción de sales 

minerales diluidas que debe contener el agua para ser potable. Sin 

embargo, una descripción aceptable suele ser aquella que establece 

que el agua potable es cualquier cosa apta para el consumo humano, lo 

que significa que se puede beber sin daño ni enfermedad cuando se 

ingiere (18). 

 

  Componentes del iSistema de cabastecimiento de 

lagua ipotable 

iFuente: Distribución lde lAgua ipotable https://www.google.com.pe 
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Tabla  1. Componentes que conforman el Sistema de abastecimiento de 

agua bebible 

“Fuente: Adaptado de MEF-SNIP, Sistema Nacional de Inversión Pública y la 

Gestión del riesgo (19).” 
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2.2.4.1. OCaptación 

Una estructura capaz de extraer la cantidad requerida de agua de 

una fuente al sistema de agua potable (18). 

Para abastecer de agua a la población se considera una parte 

fundamental del sistema hidráulico, el área de captación. Puede 

ser uno o varios, pero lo importante es que haya tanta agua como 

necesite la población. Por lo tanto, para definir la fuente de 

captación a utilizar, necesitamos conocer el tipo de suministro 

de agua subterránea (18). 

 Componentes de la cámara de captación 

Fuente: http://minos.vivienda.gob.pe/ 

 

 

 

 

 

 

http://minos.vivienda.gob.pe/
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a. iTipos de iCaptación  

a.1. iCaptación de imanantial de uladera: 

Según Agüero (15), oLa oestructura está equipada con protección 

contra afloramientos, una cámara húmeda para ajustar la cantidad 

utilizada y una cámara seca para proteger la válvula de control.

 

 Captación de Manantial de Ladera. 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento. 

 

a.2. Captación de manantial de fondo: 

La captación en manantial de fondo es una estructura que permite 

recolectar el agua del manantial que sale del subsuelo en forma 

vertical (20). 

 

 Captación de Manantial de Fondo. 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento. 
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b. Parámetros de Diseño 

b.1. Caudal Máximo (tiempo de lluvia) 

Es “aquel caudal hallado con el método volumétrico en el 

tiempo de lluvia para el diseño de la captación, en el caso de 

la investigación 1.09 Lt/sg.” (15) 

b.2. Caudal Mínimo (tiempo de estiaje) 

Es “aquel caudal hallado con el método volumétrico en 

tiempo de estiaje, siendo mayor este caudal que el caudal 

máximo diario, determinaremos que el caudal podrá 

abastecer sin problemas a la población.” (15) 

b.3. Velocidad de Paso 

Según el reglamento Resolución Ministerial N° 192 – 2018 

– Vivienda nos indica que la velocidad y la entrada de la 

tubería debe ser máximo 0.60 m/sg. (15) 

b.4. Diámetro de Canastilla 

El “reglamento nos indica que este diámetro debe ser mayor 

o igual a 2, o también debe de ser el doble del diámetro de 

la tubería de la línea de conducción.” (15) 

b.5. Ancho de Pantalla 

 Según el reglamento Resolución Ministerial N° 192”– 2018 

– Vivienda nos indica que determinando el diámetro de la 

canastilla se puede determinar el ancho de la pantalla 

aplicando la siguiente fórmula: 
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Fórmula: 

 

Leyenda de la fórmula: 

D:     Diámetro 

Norif: Número de Orificios 

 

 Ancho de pantalla y orificios. 

Fuente: “Resolución Ministerial N° 192 – 2018 – Vivienda.” 

 

b.6. Altura de Cámara Húmeda 

“Esta altura se determinará según los parámetros de la 

Resolución Ministerial el cual nos indica, que para:” 

“A: sedimentación de arena, mínimo es 10 cm.” 

“B: la mitad del diámetro de la canastilla.” 

“C: se recomienda una altura mínima de 30 cm.” 

“D: se recomienda mínimo de 5 cm de desnivel entre el 

nivel de ingreso de agua y el nivel de la cámara 

húmeda.” 

“E: se recomienda mínimo de 5 cm de borde libre.” 
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 Altura de cámara húmeda. 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192 – 2018 - Vivienda. 

 

b.7. Tubería de rebose y limpia 

Son “aquellas tuberías que cuentan con una pendiente de 1 a 

1.5%, y en la cual sirven para eliminar agua excedente y 

para el mantenimiento.” (15) 

 

2.2.4.2. OLínea de conduccióne 

Forma parte de un sistema que trasvasa el agua desde la 

entrada por bombeo y/o rebombeo, o incluso por gravedad, 

hasta el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento. 

También tenga en cuenta un segmento de la ruta, un conjunto 

de tuberías, la estructura operativa y características 

específicas(21). 

En general, las obras de la red de abastecimiento de agua 

potable son utilizadas por tuberías para transportar líquidos 

importantes.  
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Cuando la altura de suministro es superior a la altura de 

presión requerida o actual en el destino del agua, el 

desplazamiento del fluido se produce por un desequilibrio de 

las energías adecuadas (21). 

 

 PLínea de Conduccióne 

Fuente: Manual de Operación y Mantenimiento. 

 

a. Tipos de Línea de Conduccióne 

a.1. Conduccióne por Bombeo: 

Es necesaria cuando se requiere adicionar energía para 

transportar el gasto de diseño. Este tipo de conducción se 

usa cuando la elevación del agua en la fuente de 

abastecimiento es menor a la altura requerida en el punto de 

entrega (22). 

a.2. Conducción por Gravedad: 

Ocurre cuando la cota de agua en el cabastecimiento es 

superior a la cota requerida o existente en el punto de 

cabastecimiento de lagua, el transporte del líquido se logra 

por una diferencia en la energía disponible (22). 
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b. Parámetros de Diseño 

b.1. iCaudal 

Eli icaudal taplicado para este idiseño fue el icaudal máximo 

diario, el ireglamento de la iResolución iMinisterial N° 192 – 

2018 – Vivienda lnos lindica que los icaudales se basarán en 

idatos texactos, como icaudales de 0.50 lt/sg y 1 lt/sg. Es 

aquel caudal máximo en el día máximo durante el año (23). 

b.2. Diámetro de la tubería 

El diámetro de la tubería de conducción dependerá siempre 

del caudal, de los desniveles que exista entre tramos y 

también de las pérdidas de carga. Para esté diseño se utilizó 

tubería PVC - clase 10 con un diámetro de 1”. (23) 

b.3. Velocidad 

Para hallar la velocidad primero se tiene que conocer el 

caudal máximo horario, luego hallar el idiámetro de la 

itubería y ipor túltimo hallas la velocidad en la línea de 

conducción. Se trabajó con una velocidad máxima de la 

línea de conducción de 3.00 m/sg y su velocidad mínima de 

0.60 m/sg. (23) 

b.4. Presión 

Para hallar la presión es favorable trabajar con la ecuación 

de Bernoulli y es recomendable aplicar una presión de 

trabajo máximo de 50 m.c.a. (23) 

 



 
  

30 

 

b.5. iPérdida de iCarga 

Esto explica cuando el agua transcurre por el interior de las 

tuberías y debido al roce que existe entre el fluido y la 

tubería produce una pérdida de carga. (23) 

b.6. iVálvula de lAire 

Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberías. Son 

colocados en las partes altas de la línea de conducción(24). 

 

 Válvula de Aire. 

Fuente: Mantenimiento del sistema de agua. 

 

b.7. Válvula de Purga 

Se coloca en los puntos más bajos del terreno que sigue la 

línea de conducción. Sirve para eliminar el barro o arenilla 

que se acumula en el tramo de la tubería (24). 
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 Válvula de Purga. 

Fuente: Mantenimiento del sistema de agua. 

 

b.8. Cámara Rompe Presión 

Sirve “para regularizar las presiones del agua. La CRP tipo 

VI se coloca cuando el desnivel del terreno entre la 

captación y el reservorio es considerable, sirve para romper 

la presión del agua” (24). 

 

 Cámara rompe presión. 

Fuente: Mantenimiento del sistema de agua. 
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2.2.4.3. Planta de tratamiento 

Son un conjunto de estructuras que sirven para someter al agua a 

diferentes procesos, para purificarla y hacerla apta para su uso como 

bebida, eliminado o reduciendo bacterias, sustancias venosas, 

turbidez, olor, sabor, otros (18). 

2.2.4.4. Reservorio 

El sistema de abastecimiento demandará una estructura donde 

almacenar el agua cuando la captación este por debajo que el caudal 

máximo horario (Qmh). Cuando el rendimiento de la captación este 

por encima del caudal de diseño no se considera un reservorio, se 

puede ratificar que el diámetro de la línea de conducción sea adecuado 

para conducir el caudal establecido, que proporcione cubrir la 

demanda de gasto poblacional (15). 

 

  Partes externas del reservorio 

Fuente: http://minos.vivienda.gob.pe/ 

http://minos.vivienda.gob.pe/
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a. Tipos de Reservorio 

a.1. Reservorio Elevado: 

Tienen forma esférica, cilíndrica y paralelepípedo son 

construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc (25). 

 

 Reservorio elevado. 

Fuente: AGÜERO 1997, p.78. 

 

a.2. Reservorio Apoyado: 

Principalmente tienen forma rectangular y circular, son 

construidos directamente sobre la superficie del suelo (25). 

 

 Reservorio apoyado. 

Fuente: AGÜERO 1997, p.78 
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1a.3. iReservorio tEnterrado: 

Tienen iforma trectangular y se construyen idebajo de la 

superficie del suelo (25). 

b. iComponentes lexternas del ireservorio 

b.1. iTubería de iventilación 

Es de fierro galvanizado, permite la circulación del aire 

tiene una malla que evita el ingreso de cuerpos extraños al 

tanque de almacenamiento (26). 

b.2. iTapa isanitaria 

Es una tapa metálica, permite ingresar al interior del 

reservorio, para realizar labores de limpieza, desinfección y 

cloración (26). 

b.3. iCaseta de iválvulas 

Es una caja de concreto simple, provista de una tapa 

metálica que protege a las válvulas (26). 

b.4. iTubería de irebose y ilimpia 

Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar el 

mantenimiento del reservorio (26). 

b.5. iTubería de isalida 

Tubería PVC que permite la salida del agua a la red de 

distribución (26). 
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b.6. iDado de iprotección 

Es un dado de concreto ubicado en el extremo de la tubería 

de rebose y limpia o desagüe que sirve para evitar el paso 

de animales pequeños (26). 

c. Componentes internas del reservorio 

c.1. Colgador del hipoclorador 

Es un ganchillo que se deja empotrado en el techo del 

reservorio a una distancia de 1.00 mt. del tubo de entrada. 

Sirve para colgar el hipo clorador (26). 

c.2. Tubería de ingreso 

Tubo PVC por donde entra el agua al reservorio (26). 

c.3. Cono de rebose 

 Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente (26). 

c.4. Hipoclorador 

Según Manual de Capacitación para JASS. (26), nos dice 

que el hipo clorador es un dispositivo de PVC con orificios, 

donde se coloca el cloro para tratar el agua.  

c.5. Canastilla de salida 

Según Manual de Capacitación para JASS. (26) nos dice 

que la canastilla permite la salida del agua al reservorio 

evitando el paso de elementos extraños que obstruyan el 

paso. 
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d. Componentes de la Caseta de Válvulas 

 

 Componentes de la caseta de válvulas. 

Fuente: Manual de mantenimiento de sistema de agua. 

 

d.1. Válvula de entrada 

Permite regular la entrada de agua desde la captación al 

reservorio (26). 

d.2. Válvula de paso (By Pass) 

Sirve para que el agua pase directamente de la captación a 

la red de distribución, cuando se realiza las labores de 

mantenimiento en el reservorio (26). 

d.3. Válvula de limpieza 

Permite la salida del agua del reservorio después de realizar 

la labor de mantenimiento (26). 

d.4. Válvula de salida 

iPermite la isalida del lagua hacia la ired de idistribución (26). 

d.5. Tubo de desfogue 

Sirve para evitar el represamiento del agua dentro de la 

caseta (26). 
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e. Parámetros de Diseño 

e.1. Volumen de Regulación 

Según OS.030 (23) nos dice que ipara icalcular este ivolumen 

primero se debe icalcular el icaudal ipromedio, después de 

haber hallado se aplicará el 25% del icaudal mencionado. 

e.2. iVolumen iContra lIncendio 

Según OS.030 (23)  nos dice que ipara laplicar este ivolumen 

es necesario considerar viviendas con una superficie al 

menos 50 m3, y para centros comerciales su cálculo es 

diferente, pero la superficie a elegir es de 3000 m3. 

e.3. iVolumen de iReserva 

De ser así, se deberá ajustar el monto de las reservas 

adicionales (23). 

e.4. tUbicación 

Lose ireservorios se deben tubicar en cáreas ilibres. El 

iproyecto deberá lincluir un cerco que limpida el ilibre lacceso 

a las linstalaciones (23). 

2.2.4.5. Líneas de aducción 

Es aquella que está compuesta por conductos que sirven para 

trasladar el fluido a partir del reservorio hasta la red de 

distribución para ello se debe tener en cuenta la topografía de la 

zona para se tenga en cuenta la pendiente (18). 
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a. Parámetros de Diseño 

a.1. Caudal 

Se diseña con el caudal máximo horario, es el mayor caudal 

en la hora máxima del día máximo durante el año. (23) 

a.2. Diámetro 

El diámetro que se utilizó para la línea de aducción fue de 

1” tubería de PVC – clase 10. (23) 

a.3. Velocidad 

Para hallar la velocidad primero se tiene que conocer el 

caudal máximo horario, luego se halla el diámetro de la 

tubería y por último hallas la velocidad en la línea de 

aducción. Se trabajó con una ivelocidad imáxima de 3.00 

m/sg, y una ivelocidad imínima de 0.60 m/sg. (23) 

a.4. Presión 

Es recomendable aplicar el 80% de la presión del trabajo 

del fabricante para poder hallar la presión máxima de la 

línea de aducción, ya que de alguna manera debe ser 

compatible con las presiones de las válvulas y los 

accesorios. Para hallar la presión mínima debe ser de 2 

m.c.a. (23) 

a.5. Pérdida de Carga 

Al igual que para la línea de conducción, el agua al 

transcurrir por el interior de las tuberías y debido al roce 
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que existe entre el fluido y la tubería produce una pérdida 

de carga. (23) 

2.2.4.6. Red de distribución 

Para esta red es necesario precisar el sitio adecuado del reservorio 

con el propósito de abastecer en cantidad y con las presiones 

adecuadas a todos los lugares de la red. Las proporciones de agua 

se han determinado se basa a las dotaciones y en el diseño se 

observa las situaciones más perjudiciales, en la cual se 

examinaron las diferenciaciones de consumo estimando en lel 

idiseño de la ired (15). 

 

  Red de distribución en el sistema de abastecimiento 

de agua potable por gravedad 

Fuente: http://minos.vivienda.gob.pe/ 

 

1a. iTipos de iRed de iDistribución 

a.1. iRed lAbierta o iRamificada 

Está formado por una tubería colocada en la zona de mayor 

consumo, a medida que se aleje del tanque de 

abastecimiento o almacenamiento, se reducirá el diámetro 

de la tubería (27). 

http://minos.vivienda.gob.pe/
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 Red abierta o ramificada. 

Fuente: USAID 2016, p.34 

 

1a.2. iRed iCerrada o iMallada 

El isistema está compuesto por un iconjunto de ituberías que 

se instalan bajo tierra en las calles de la ciudad y desde allí 

crean tomas domiciliarias que llevan el agua hasta la puerta 

del usuario (27). 

 

 Red cerrada o mallada. 

Fuente: USAID 2016, p.34 
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1a.3. iRed iMixta 

Sul ipropio nombre lindica, ilas iredes imixtas son una 

combinación de las características de las iredes labiertas y 

cerradas (27). 

 

 Red mixta. 

Fuente: Tipos de redes de distribución – docsity. 

 

2b. iParámetros de idiseño 

1b.1. iDiámetro de iTubería 

Segúna normal se irecomienda idiámetros imínimos para el 

idiseño de iredes, ya sea en la principal 1 plg, en el ramal ¾ 

plg y en las iconexiones de ½ plg, estos idiámetros son los 

mínimos que se pueden aplicar para el idiseño (23). 

2b.2. iVelocidad 

Lal ivelocidad imínima no debe ser menos de 0.60 m/sg. y la 

ivelocidad imáxima no deberá ser más de 2.00 m/sg. (23) 

3b.3. iPresión 

Paral encontrar la ipresión imínima de las ituberías de la ired 

de idistribución dependerá mucho de la lubicación de la 

vivienda, según normativa  (General del Ministerio de 
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Salud), se nos indica que la ipresión imínima debe ser de 5 

m.c.a. (15) 

2.2.4.7. Conexiones Domiciliarias 

Se define como la conexión del servicio público a un periodo 

urbano, desde la red principal hasta la fachada o vereda adyacente, 

que incluye la instalación de un elemento de control o registro de 

consumo de servicio que será supervisada y contabilizada por la 

empresa concesionaria. Las conexiones domiciliarias son 

gestionadas, a través de las entidades responsables (Entidad de 

saneamiento Municipal), debiendo prohibirse cualquier obra por 

intervención de particularidades en la red pública (15). 

 

  Conexión domiciliaria 

Fuente: http://minos.vivienda.gob.pe/ 

 

2.2.5. Condición sanitaria de la población 

La condición sanitaria depende de varios factores como: la 

satisfacción humana y su bienestar de salud. La condición sanitaria del 

ser humano es una condición no observable a simple vista, sino que se 

http://minos.vivienda.gob.pe/
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puede verificar de acuerdo a la calidad de agua y su sistema de 

eliminación de excretas (2). 

a. eCobertura de serviciol de agua potableu 

Significal que el lagua debe illegar a todas las ipersonas sin 

restricciones. Nadie debe quedar excluido del acceso al lagua de 

buena icalidad (2). 

No obstante, actualmente en el mundo 1,100 millones de 

personas carecen de instalaciones necesarias para abastecerse de 

agua y 2,400 millones no tienen acceso a sistemas de 

saneamiento (2). 

1b. iCantidad de iservicio de lagua ipotable 

Se refiere a la necesidad de que las personas tengan acceso a un 

suministro adecuado de agua para satisfacer necesidades básicas 

como beber, cocinar, higiene personal, tareas domésticas y 

lavandería (2). 

c. Continuidad de servicio de agua potable 

Según Criollo (2). Este término significa que el suministro de 

agua debe llegar de manera continua y permanente. Lo ideal es 

tener agua las 24 horas del día. La entrega intermitente o por 

horas no solo causa inconvenientes por el hecho de que requiere 

almacenamiento interno, también afecta la calidad y puede 

generar problemas de contaminación en las redes de 

distribución. 
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d. Calidad de suministro de agua potable 

Enu una palabra, por calidad de agua potable, nos referimos a agua 

que está libre de elementos contaminantes y se convierte len un 

ivehículo ipara la itransmisión de ienfermedades (2). 

Según González (28).  El caso de los Sistemas Rurales en el Perú: 

En un estudio de “calidad de agua realizado en 80 sistemas de 

Abastecimiento Rural, en Perú, concluyeron que sólo el 37.5% 

realizan cloración y dentro de este grupo hay presencia de 

coniformes termo tolerantes en muestras tomadas y, esto genera 

preocupación pues las coniformes en un 12% están en las redes de 

distribución, pero, a nivel intra domiciliario, alcanzan un 67%. De 

igual modo señalan, que el 63% de los sistemas evaluados, 

presentan alto riesgo sanitario por la infraestructura y el manejo 

intra domiciliario del agua. 

2.2.6. Mejora en la condición sanitaria 

Mediante la gestión pública o privada las autoridades de turnos están 

en la obligación de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes 

a los que gobiernan, es fundamental para el desarrollo de su pueblo. 

Uno de los factores principales para que esto suceda es la calidad del 

agua su sistema de eliminación de excretas (2). 
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III. Hipótesis 

No aplica por ser descriptiva. 
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IV.  Metodología 

4.1. Diseño de investigación 

La“investigación fue de tipo descriptivo correlacional ya que nos ayudó a 

detallar como es y cómo se manifestó nuestro sistema de abastecimiento de 

agua potable el cual ha sido estudiado, gracias a ello se identificaron las 

principales fallas.”  

El“nivel de investigación, tuvo carácter cualitativo y cuantitativo porque se 

inició con un proceso, de análisis de los hechos, lo empírico, y en el proceso 

desarrollo una teoría que la afiance, su enfoque se basó en métodos de 

recolección y no manipulación de las variables.”El“diseño de la presente 

investigación sobre la“evaluación y mejoramiento del sistema de agua 

potable”en la comunidad de Villa del Carmen, fue no experimental de tipo 

transversal, ya que se aplicaron nuestras técnicas y herramientas, sin alterar 

las variables de estudio, se observó los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinaron.” 

“La correlación de este diseño, se grafica en el grafico 29.” 

 

  Diseño de la investigación 

Fuente: elaboración propia 

 

Leyenda de diseño:  

Mi: Sistema de“abastecimiento de agua potable en la comunidad de Villa 

del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento 

de Huancavelica.” 
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Xi: Evaluación y“mejoramiento del sistema de agua potable.”  

Oi: Resultados  

Yi: Incidencia en la“condición sanitaria de la población.” 

 

4.2. Población y muestra 

4.2.1. Población 

La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de 

agua potable en zonas rurales. 

4.2.2. Muestra 

La muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad de Villa del Carmen, 

distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica. 
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4.3. Definición y operacionalización de variable 

 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

E
V
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A
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N
 Y

 M
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JO
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M

IE
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T
O
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E
 

A
B

A
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E
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E
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A
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O

T
A

B
L

E
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Tiene como fin 

el determinar si 

los 

componentes o 

estructuras que 

comprende    el 

sistema 

funcionan 

eficientemente, 

en base a los 

lineamientos y 

parámetros 

establecidos 

por               los 

reglamentos 

vigentes.” 

“” 

“” 

 

 

 

 

“Se realizó la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema 

de abastecimiento de 

agua potable el cual 

abarcó desde fuente 

de 

captación hasta la red 

de 

distribución, a través 

de 

fichas técnicas por 

reglamentos 

vigentes.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Captación” 

 

➢ Tipo de captación 

➢ Material de 

construcción 

➢ Caudal de la fuente 

➢ Antigüedad 

➢ Tapa sanitaria 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Cerco perimétrico 

➢ Cámara seca 

➢ Cámara húmeda 

➢ Accesorios 

 

Nominal 

Ordinal 

 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

 

 

Línea de 

Conducción” 

 

 

➢ Tipo de línea de 

conducción  

➢ Antigüedad 

➢ Tipo de tubería 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Válvulas 

 

Nominal 

 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

 

 

 

 

 

 

➢ Tipo de reservorio 

➢ Forma de reservorio 

➢ Material de 

 

Nominal 

Ordinal 

Intervalo 
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Almacenamiento 

(reservorio) 

construcción 

➢ Antigüedad 

➢ Accesorios 

➢ Volumen 

➢ Tipo de tubería 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

➢ Cerco perimétrico 

➢ Caseta de cloración 

 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

“Línea de 

aducción 

 

➢ Tipo de línea de 

aducción  

➢ Antigüedad 

➢ Tipo de tubería 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubera 

➢ Válvulas 

 

 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

Red de 

distribución 

 

➢ Tipo de red de 

distribución 

➢ Antigüedad 

➢ Tipo de tubería 

➢ Clase de tubería 

➢ Diámetro de tubería 

 

 

 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
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VARIABLE 

DEPENDIENTE 

 

“Conjunto de 

características 

relacionadas a la 

infraestructura 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que permiten 

protección frente 

a diversas 

patologías o 

enfermedades 

que pueden 

ocasionar.” 

“Se realizo fichas 

guiadas por el 

reglamento de 

Ministerio de 

Vivienda, 

Construcción y 

Saneamiento 

(MVCS), la 

dirección general 

de salud ambiental 

(DIGESA), sistema 

de información 

regional de agua y 

saneamiento 

(SIRAS), para la 

evaluación de la 

incidencia de la 

condición sanitaria 

de la población en 

la comunidad de 

Villa del Carmen.” 

Cobertura 

 

➢ Viviendas conectadas 

a la red 

➢ Dotación 

➢ Cauda máxima 

 

 

Ordinal 

 

Nominal 

Intervalo 

Cantidad 

➢  Caudal mínimo de la 

fuente 

➢  Conexión domiciliaria 

➢ Piletas 

Intervalo 

 

Ordinal 

 

Intervalo 

Continuidad 

➢ Determinación del 

estado de la fuente 

➢ Tiempo de trabajo 

de la fuente 

 

Nominal 

 

Intervalo 

Calidad  

 

➢ Colocación de cloro 

➢ Nivel de cloro residual 

➢ Enfermedades 

➢ Análisis químico y 

bacteriológico del agua 

➢ Supervisión del 

agua 

 

 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Intervalo 

 

 

Nominal 
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

“El uso de la observación directa fue lo principal para esta 

investigación, con ayuda de encuestas la cual permitió obtener datos e 

información acerca del lugar, se conoció el estado situacional del 

sistema de abastecimiento de agua potable existente en la comunidad de 

Villa del Carmen y su incidencia en la condición sanitaria del lugar.” 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

4.4.2.1. Encuestas: 

Se realizaron preguntas a los pobladores de la comunidad de Villa 

del Carmen, esto permitió obtener datos descriptivos acerca del 

sistema de abastecimiento de agua potable, como también evaluar la 

condición sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad, 

cantidad y continuidad del agua. 

4.5. Plan de análisis 

“El plan de análisis de los datos manejados en la presente investigación, 

comprende los siguientes:” 

a) “Análisis descriptivo de la situación actual, porque se describió el 

estado del sistema de abastecimiento de agua potable existente de la 

comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, siguiendo los 
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parámetros establecidos en el RNE y otros entes internacionales no 

gubernamentales tales como CARE y la OMS.” 

b) “Análisis y procedimientos indicados en el Reglamento Nacional de 

Construcción y otras normas del Ministerio de Vivienda Construcción 

y Saneamiento, para procesar toda la información técnica recopilada y 

proponer un mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la comunidad de Villa del Carmen, se empleará paquetes 

de software de ingeniería que incluyen programas como WaterCAD, 

AutoCAD, otros.” 

c) “Análisis y procedimientos estadísticos para abordar de los datos 

cualitativos; empleo del software MS Excel y presentación de cuadros 

y tablas estadísticas, para a través de ellas comprender y visualizar 

mejor los resultados de la investigación.” 
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4.6. Matriz de consistencia 

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CHUSCHI, DISTRITO DE 

CHUSCHI, PROVINCIA DE CANGALLO, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 

2020” 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización de 

problema: 

Las estadísticas están 

hechas, y nos indican que 4 

de cada 10 personas no 

disponen de una fuente que 

les pueda abastecer un 

servicio de agua potable. 

El Perú es reconocido como 

el octavo país con más 

reservas hídricas, donde en 

el sector urbano y rural 

existen 8 millones de 

peruanos, que no disponen 

de agua potable, y 

mayormente estos habitantes 

se abastecen de ríos y 

puquios. 

En la comunidad de Villa del 

Carmen con el que se 

abastecen es proveniente de 

un manantial, donde este 

sistema de agua potable tiene 

muchas deficiencias que han 

sido caudas por el fenómeno 

del niño costero y dejo el 

Objetivo General: 

“Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población en la comunidad 

de Villa del Carmen, distrito 

de Marcas, provincia de 

Acobamba, departamento 

de Huancavelica – 2020. 

 

Objetivos Específicos: 

 

“1. Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en la comunidad de 

Villa del Carmen, distrito de 

Marcas, provincia de 

Acobamba, departamento 

de Huancavelica – 2020.” 

 

“2. Elaborar el 

mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico en la 

Antecedentes 

 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 

Bases teóricas 

 

Agua.  

Agua potable. 

Población de diseño. 

Periodo de diseño. 

Dotación. 

Variaciones de consumo. 

Sistema de abastecimiento 

de agua potable (SAAP). 

Fuentes de abastecimiento 

de agua. 

Captación. 

Línea de conducción. 

Reservorio. 

Red de distribución. 

Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

Valoración al evaluar el 

Tipo de investigación: “El 

proyecto de investigación es 

del tipo Descriptivo – 

Cualitativa y de corte 

transversal.”  

Nivel de la investigación:   

“El proyecto de 

investigación tiene un nivel 

Exploratorio - no 

Experimental.”  

Diseño de la investigación:   

“Elaborar encuestas, buscar, 

analizar y diseñar los 

instrumentos para Evaluar 

el sistema de saneamiento 

básico en la comunidad de 

Villa del Carmen y su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población.”  

 

 

 

 

 

 

1. Arboleda L. Estado del 

sector agua potable y 

saneamiento básico en la 

zona rural de la isla de San 

Andrés, en el contexto de la 

reserva de la biosfera. Vol. 

9. Universidad Nacional de 

Colombia sede Bogota - 

sede Caribe; 2010.  

 

2. Criollo J. Abastecimiento de 

agua potable y su incidencia 

en la condición sanitaria de 

los habitantes de la 

comunidad Shuyo Chico y 

San Pablo de la Parroquia 

Angamarca, Cantón Pujili, 

porvincia de Cotopaxi. 

Universidad Técnica de 

Abanto; 2015.  
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sistema en mal estado. 

 

Enunciado del problema: 

 

“¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable mejorará la 

condición sanitaria de la 

población en la comunidad 

de Villa del Carmen, 

distrito de Marcas, 

provincia de Acobamba, 

departamento de 

Huancavelica - 2020?” 

 

comunidad de Villa del 

Carmen, distrito de Marcas, 

provincia de Acobamba, 

departamento de 

Huancavelica – 2020.” 

 

“3.  Determinar la 

incidencia de la condición 

sanitaria de la población en 

la comunidad de Villa del 

Carmen, distrito de Marcas, 

provincia de Acobamba, 

departamento de 

Huancavelica – 2020. 
 

sistema de abastecimiento 

de agua potable 

Mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable. 

Condición sanitaria de la 

población. 
 

 

Universo y muestra:   

“El universo o población de 

la investigación es 

indeterminada. La población 

objetiva está compuesta por 

sistemas de abastecimiento 

de agua potable en zonas 

rurales, de las cuales se ha 

seleccionado la comunidad 

de Villa del Carmen.” 

 

3. Hernández C. Evaluación de 

la calidad del agua para 

consumo humano y 

propuesta de alternativas 

tendientes a su mejora , en la 

Comunidad de 4 Millas de 

Matina , Limón. 2016;129. 

Available from: 

https://repositorio.una.ac.cr/

bitstream/handle/11056/132

12/2016 Hern%2Bíndez Lic 

Contaminaci%2B¦n 

Agua.pdf?sequence=1&isAl

lowed=y 
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 4.7. Principios éticos 

   4.7.1. Ética en la recolección de datos 

Se puso en práctica la responsabilidad y ser veraces cuando se realizaron la 

toma de datos en la zona de evaluación de la presente investigación. De 

esa forma los análisis obtenidos fueron veraces y así se obtuvo resultados 

conforme lo estudiado, recopilado y evaluado (29). 

4.7.2.  Ética para el inicio de la evaluación 

Realice de manera responsable y ordenada los materiales que empleamos 

para nuestra evaluación visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los 

permisos correspondientes y explicando de manera concisa los objetivos y 

la justificación de nuestra investigación antes de acudir a la zona de 

estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución de nuestra 

investigación (29). 

4.7.3.  Ética en la solución de resultados 

Los resultados de las evaluaciones de las muestras se mostraron datos 

reales y confiables que describieron la situación de la zona.  Verificado si 

los cálculos de las evaluaciones se ajustan con la realidad de la zona de 

estudio (29). 

4.7.4. Ética para la solución de análisis 

Tener conocimiento de los daños que hayan afectado los elementos de la 

investigación realizado. Proyectarse y tener presente el área afectada, la 

cual posteriormente podría ser considerada para la rehabilitación (29).” 
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V. Resultados 

5.1 Resultados  

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: “Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua potable en la comunidad de Villa del Carmen, distrito 

de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica – 2020.” 

Cuadro 1. Evaluación de la estructura 01: Captación de Rayampampa 

 

Componente 

 

Indicadores 

 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Captación 

 
 

iTipo del 

icaptación 

 
 

Manantial de 

ladera 

Es    una    caja    con 

dimensión de 1.00 mt 

x 1.00, la cual se 

encuentra en condición 

regular 
 

OMaterial de 

constructionO 

 
Concreto de 

210 Kg/cm2 

Dato brindado por el 

representante         de 

la comunidad 

 
 

OCaudal de la   

FuenteO 

 
 
 

0.85 lt/s 

El Ocaudal de la OFuente 

se obtuvo aplicando el 

método volumétrico in 

situ. 

 
 
 
 

OAntigüedad 

 
 
 
 

18 años 

La            “ Resolución 

Ministerial N° 192 

indica que periodo de 

diseño es de 20 años, 

la estructura ya esta 

por cumplir con su 

vida util.” 
 
 
 

OTapa Osanitaria 

 
 

Estado 

Regular 

 
La tapa sanitaria se 

encuentra oxidada en 

algunas partes, pero 

cubierto por la pintura.  



 
  

57 

 

 
 

OClase de 

tuberíaO 

 
 

87.58 

 
Lao oclase de otubería 

7.5 esta bien pero se 

recomienda la tuberia 

de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

  
Diámetro de 

tubería 

 

1.50 pulg 

Lo recommendable es 
de 2.0 pulg según el 
reglamento. 

 

Cerco 

perimétrico 

 
 

Si tiene 

Cuenta con cerco 

perimétrico de alambre 

de púas. Mejorado 

algunas semanas atrás 

de la evaluación. 
 
 

Cámara seca 

 
 

Estado 

Regular 

Por que presenta 

algunas fisuras y esta a 

punto de cumplir la 

vida util que indica el 

reglamento 

 

Cámara 

húmeda 

 
 

Estado 

Regular 

Por que presenta 
algunas fisuras y esta 
a punto de cumplir la 
vida util que indica el 
reglamento 

 
 

Accesorios 

 

Estado 

Regular 

La tuberias en la 

canastilla y el cono de 

rebose presentan 

algunas fisuras por la 

antigüedad 

    eFuente: PElaboración propia – 2021 
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  Cámara de captación de Rayampampa 

“Fuente: Elaboración propia” 

 

 

 

  Taba sanitaria de la cámara húmeda 

“Fuente: Elaboración propia” 
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  Caseta de válvula 

“Fuente: Elaboración propia” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FEvaluación final de la Testructura 01: Captacióne 

OFuente: TElaboración Opropia – 20218 
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Glosa: Calificaciones para la Estructura 01: La cuenca constó de cinco 

calificaciones para sus componentes (cercas, válvulas, cubiertas sanitarias, 

estructuras y accesorios) (Cuadro 33). Esta evaluación dio lugar a una serie de 

evaluaciones. Dando 3 puntos a cercas, válvulas, 3 puntos a tapas sanitarias, 3 

puntos a estructuras y 3 puntos a accesorios, sumando todos los puntos y 

promediando, la calificación de la estructura 01 (Gráfico 33) es 3.2. clasificar 

la estructura como normal y colocarla en la categoría de calificación Regular. 

Vea el Cuadro 1 para más detalles: Captación y el anexo 6. 

Cuadro 2. Evaluación de la estructura 02: Línea de conducción 

 
LComponente 

 
PIndicadores 

 
ODatos 

FRecolectados 

 
UDescripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLínea de 

Uconducción 

 
 
 

iTipo de plínea 

ide iconducción 

 
 
 

Por gravedad 

Se adopta este sistema 

porque la fuente de la cuenca 

está a un nivel más alto que 

el embalse y la comunidad. 

 
 
 

Antigüedad 

 
 
 

18 años 

 
 La            Resolución 

Ministeriale N° 1928 lindica 

que uperiodo de odiseño es 

de 20 años, la estructura ya 

esta por cumplir con su vida 

util. 

 
 

 
Tipo de 

tubería 

 
 
 
 

PVC 

 

El material es el 

recomendado, se encuentra 

cubierto totalmente.  

 
 

Clase de     

tubería 

 
 

7.5 

 
La clase de tubería 7.5 esta 

bien pero se recomienda la 

tuberia de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 
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Diámetro de 

tubería 

 

 
 

1.0 pulg. 

 

En caso de conducciones por 

gravedad ante la existencia 

de un desnivel, lo 

recommendable del diametro 

de tuberia es de 2.0 pulg. 

 
 
 

 
Válvulas 

 
 
 

 
No cuenta 

 

No dispone de válvula de 

purga ni válvula de aire, que 

pueden ser necesarias para 

evitar posibles patologías en 

todo el tramo de la tubería. 

EFuente: PElaboración propiaL – 20218 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PEvaluación final de la Testructura 02: PLínea de 

Uconducción 

iFuente: PElaboración Upropia – 20211 
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Glosa: Evaluacióne testructural 02: la tubería consta de 2 preguntas: el estado 

del camino y si tiene pasajes de aire, “evaluar nuestra estructura, la primera 

pregunta que se responde es que la tubería está completamente enterrada.” 

respondiendo a onuestra segundae pregunta la plínea de uconducción no necesita 

pases aéreos, asumando ly ipromediando dichas preguntas se obtuvo una 

pevaluación final de la testructura 02 (grafico 134) con un puntaje de 2.5, 

calificando la estructura como "Regular" y en la categoría de calificación 

Deterioro, para detalles ver tEvaluación tEstructural 04: plínea de conduccióne ly 

el lanexo 6. 

Cuadro 3. Evaluación de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento 

 
ComponenteL 

 
PIndicadores 

ODatos 

TRecolectados 

 
UDescripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 
 

iTipo de 

ireservorio 

 
 
 

Apoyado 

“Es un reservorio de 2.70 

mts. de ancho, 2.50 mts. de 

largo y 1.50 mts de alto.” 

 

iForma de 

ireservorio 

 
 

Rectangular 

“El reservorio nuevo es de 

forma rectangular, y 

cumple para zonas rurales 

que es recomendable esa 

forma.” 

 

Material de 

construcción 

 
Concreto 

armado 280 

kg/cm2 

 
Dato “brindado por el 

representante de la 

comunidad.” 

 
 

Antigüedad 

 
 

5 años 

Cumple “con el periodo de 

diseño que nos dice la 

Resolución Ministerial N° 

192” 
 
 
 

Accesorios 

 
 

Cuenta con 

accesorios 

Cuenta “con valvula de 

compuerta, codos, uniones 

flexibles y reductores.” 



 
  

63 

 

 

 

Volumen 

 

 

10 m3 

Calculamos “el volume con 

los datos obtenidos. Es un 

reservorio de 2.70 mts. de 

ancho, 2.50 mts. de largo y 

1.50 mts de alto.” 
 

Tipo de tubería 

 

 

PVC 

 

Los tipos de tuberia 

observadas son de PVC y es 

lo recomendando. 

 
uClase de 

otubería 

 
 

87.5 

 

La clase de tubería 7.5 esta 

bien pero se recomienda la 

tuberia de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

 

 
 

Diámetro de 

tubería 

 

 
 

2 pulg. 

 

El reservorio nuevo cuenta 

con tuberias de 2 pulg. 

Cumpliendo el reglamento 

vigente. 

 

 
Cerco 

perimétrico 

 
 
 

Si cuenta 

El antigue resevorio no 

cuenta, pero el nuevo 

reservorio si cuenta con 

Cerco perimetrico de 

alambres de puas. 
 

 
 
 

Caseta de 

cloración 

 
 
 

 
Operativa 

 

El reservorio nuevo cuenta 

con caseta de cloración, 

construida hace 5 años 

atras y esta en 

fucionamiento 

regularmente,  

  EFuente: TElaboración propiaL – 20211 
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 Reservorio Antiguo 

eFuente: tElaboración propiaL – 20211 

 

 

 

  Tapa sanitaria de Reservorio Antiguo 

EFuente: TElaboración propiaL – 20211 
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El Reservorio existente cuenta con caseta de cloración, un dosificador por goteo de 

flujo constante deficiente por las faltas de operadores debidamente capacitados y con 

las herramientas adecuadas; La estructura del reservorio se encuentra en buen estado. 

Debido a los años de operación no garantiza su funcionamiento a lo largo del 

horizonte del proyecto.  

 

 

 Caseta de cloración del Reservorio Nuevo 

EFuente: TElaboración propiaL – 20211 
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 Reservorio Nuevo 

EFuente: TElaboración propiaL – 20211 
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Gráfico 3: Evaluación final de la estructura 03 “Reservorio de 

almacenamiento” 

Fuente: Elaboración propia - 2020 

 Evaluación del estado de los componentes de la Testructura 03: UReservorio de Malmacenamiento 

 

EFuente: TElaboración propiaL – 20211 



 
  

61 

 

Glosa: Revisión de la Estructura 03: Tanque incluye 15 valoraciones de isus 

icomponentes (Gráfico 39), los cuales son: Cerco Perimetral, Tapa Sanitaria, 

Tapa Sanitaria Cubierta, Tanque, Caja de válvula, Canasta, Limpieza de tubería 

y rebalse, Ducto de ventilación, Declorador, Válvula de flotador, iválvula de 

entrada, iválvula de salida, iválvula de drenaje, nivel estático y iválvula de 

drenaje, sumando y promediando todos los resultados. Como resultado, el 

resultado de la levaluación ifinal de la lestructura 03 (Grafico 39) nos da una 

puntuación de 3.2, que se clasifica como "Regular y pertenece a la categoría de 

evaluación En proceso de degradación, ver detalles en la Tabla 3. precio de las 

obras 03: tanque de lalmacenamiento y lAnexo 6. 

Cuadro 4. CEvaluación de la Pestructura 04: PLínea de Caducción 

 
OComponente 

 
PIndicadores 

 

UDatos 

FRecolectados 

 
EDescripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PLínea de 

Caducción 

 

 
 

iTipo de plínea 

de caducción 

 
 

 
Por gravedad 

Se adopta leste isistema 

porquel la ifuente de la cuenca 

está a un nivel más alto que 

el embalse y la ucomunidad. 

 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

18 años 

 
Cumple con el periodo de 

diseñol que nos dice la 

Resolucióne uMinisterial N° 

1923 

 
 
 

Tipo de 

tubería 

 

 
 
 

PVC 

 
Se recomienda material, pero 

se encuentra expuesto a la 

intemperie en algunas áreas. 

 

 

XClase de 

Atubería 

 

 

7.5 

 

 
La tubería 10 tiene mayor 

Resistencia a la presión, por 

eso es lo recomendando. 
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Diámetro de 

tubería 

 

 
 

1.5 pulg. 

 
En caso de aducciones por 

gravedad ante la existencia 

de un desnivel lo 

recommendable del diametro 

es de 2.0 pulg.  

 
 
 

Válvulas 

 
 
 

Mal estado 

 
La valvulas observadas se 

encuentra con tapas oxidadas 

y llaves deficientes, cubiertos 

por pastos secos y sin 

mantenimiento. 

   EFuente: vElaboración propial – 20211 

 

      

  Llaves de paso 

EFuente: vElaboración propial – 20211 
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 VEvaluación final de la Festructura 04: PLínea de 

Caducción 

EFuente: vElaboración propial – 20211 

 

Glosa: Evaluación de estructura 04: Línea de aducción constaba de dos 

preguntas. Es decir, la condición en que se encuentra la tubería, si hay paso de 

aire, la cevaluación de la testructura, si se responde a lal primera pregunta, si la 

tubería de la línea de alimentación está completamente enterrada y la respuesta 

a la segunda pregunta. una respuesta, los aductores no requieren un airpass. Al 

sumare y upromediar estas ipreguntas, se obtuvo una calificación final para la 

cestructura 04 (gráfico 41) ucon una ipuntuación de 12.5, clasificando la 

festructura como "regular". Consulte la Tabla 4 upara obtener más detalles. De 

fevaluación festructural 04: pLínea de caducción y lAnexo 6. 
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Cuadro 5. lEvaluación de la lestructura 05: iRed de idistribución 

 
uComponente 

 
cIndicadores 

 

uDatos 

cRecolectados 

 
uDescripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

cRed de 

udistribución 

 
 
 

ITipo de ired 

del 

Idistribución 

 
 

 

iRed labierta 

 
OEste iSistema se laplica porque 

la ofuente de captacióne se 

lencuentra en un nivele más 

lalto que el reservoriol y la 

icomunidad. 

 
 
 

CAntigüedad 

 
 
 

18 años 

 
Cumplel con el iperiodo de 

diseñol que nos dice la 

Resolucióne iMinisterial N° 

192, pero esta a punto de 

cumplir su vida util. 

 
 
 

uTipo de 

utubería 

 
 
 
 

PVC 

 
Eli imaterial les lel 

irecomendado, pero se 

encuentral expuestol a la 

intemperiel en idiversos 

tramos. 

 
 

iClase de 

itubería 

 
 

87.5 

 
La clase de tubería 7.5 esta 

bien pero se recomienda la 

tuberia de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

 
 

iDiámetro de 

itubería 

 
 

11.5 a 12.00 

ipulg. 

 
Son dos tipos de diametros de 

tuberia, otras para la piletas 

publicas que todavia estan en 

funcionamiento y otras para 

las conexiones domiciliarias. 

   EFuente: vElaboración propial – 20211 
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  Conexión domiciliaria 

“Fuente: Elaboración propia” 

 

Las iconexiones ipúblicas de agua algunos están en abandono por que con la 

implementación de iconexiones idomiciliarias ya no hacen uso. Salvo algunos 

que no tiene iconexión idomiciliaria. 

 

  

  Piletas públicas de agua 

iFuente: tElaboración propial 
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 tEvaluación final de la testructura 05: iRed de 

idistribución 

iFuente: tElaboración propial 

 

Glosa: Revisión de estructura 05: Redes de distribución consta de 3 preguntas: 

si tienen fregaderos, el estado de sus válvulas y grifos, nuestra evaluación 

estructural, la primera pregunta responde que las tuberías de distribución no 

están completamente enterradas y algunas casas no tienen cuarto de lavado, en 

respuesta al nuestral isegunda pregunta, ila ired de idistribución tiene iválvulas, 

evaluamos y puntuamos 3 puntos, al sumar y promediar estas preguntas, la 

levaluación ifinal de la lestructura 05 (Grafico 44) puntaje 3.0, calificando la 

estructura como Regular y en la evaluación categoría En proceso de 

degradación, ver detalles en la Cuadro 5. tEstructura 05: iRed de iDistribución y 

lAnexo 6. 
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Cuadro 6. lEstado de los icomponentes de la linfraestructura 

 

oComponente 
 

lIndicadores 
iDatos 

fRecolectados 

 

oDescripción 
   

E
S

T
A

D
O

 D
E

 L
A

 I
N

F
R

A
E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
 

 
iCámara de 

icaptación 

 
 

3.0 ipuntos 

 

La propuesta de mejora es 

diseñar una nueva camara 

de captacion, ya que el 

caudal de esta, no es 

suficiente para la 

población. 
 

pLínea de 

iconducción 
 
 

4.0 ipuntos 

La propuesta de mejora es 

diseñar una nueva linea y 

que una a la ya existente, 

luego en una sola linea al 

resevorio de 

almacenamiento. 
 

Reservorio 

de 
 

Almacenamie

nto 

 

 

3.2 ipuntos 

La propuesta de mejora 

sera, mejorar la capacidad 

de almacenamiento del 

reservorio y la caseta de 

cloración. 

 

Línea de 

aducción 

 
 

3.5 ipuntos 

La propuesta de mejora es 

diseñar una nueva plinea 

de taducción. 

 
iRed de 

idistribución 

 

 
 

3.5 ipuntos 

La propuesta de mejora es 

diseñar una nueva ored de 

idistribución. 

 
oCámara 

prompe 

ipresión otipo 

6 

1.0 ipuntos 

 

No presenta por ser un 

terreno con poca 

pendiente 

 
oCámara 

prompe 

ipresión itipo 

7 

 

1.0 ipuntos 

 

No presenta por ser un 

terreno con poca 

pendiente 

iFuente: tElaboración propial – 20211 
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 Estado de los componentes de la infraestructura 

iFuente: tElaboración propial
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 Gráfico de tEvaluación del iSistema de 

tabastecimiento de agua ipotable 

iFuente: tElaboración propial 

 

Glosa: La levaluación del iestado de la linfraestructura, se ideterminó con el 

ipromedio ide ilas 7 levaluaciones de los icomponentes del isistema de 

labastecimiento de lagua ipotable de la comunidad de Villa del Carmen (Grafico 

46), lestas icomprenden desde la icaptación, plínea de iconducción, ireservorio de 

lalmacenamiento, plínea de laducción, ired de idistribución y icámara irompe ipresión 

tipo 6 y 7, itodos estos icomponentes ituvieron un ipuntaje de levaluación el cual se 

sumó y se ipromedió lobteniendo un ipuntaje ifinal de levaluación del iestado de la 

linfraestructura, este puntaje fue de 2.74 (Grafico 46) clasificándose como un 

estado Regular y perteneciendo a la icategoría de levaluación. En proceso de 

deterioro, ipara imás idetalles ver el icuadro 6. iEstados de los icomponentes de la 

linfraestructura y el lanexo 6. 
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: “Plantear el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad de 

Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de 

Huancavelica - 2020.” 

Tabla  2. Mejoramiento de la captación de manantial de ladera 

CAPTACIÓN 

DESCRIPCIÓN FÓRMULA CANTIDAD UND 

iCaptación de pLadera de 

Yanapaqchacuchu 
 11  

iCálculo de la distancia entre el 

punto de afloramiento y la 

icámara húmeda 

 
0.56 

0.38 

1.28 

m/s 

m 

m 

iCálculo del Número de cagujeros 

 

 0.01244 

 

2.5 

 

5 

m2 

 

Plg 

 

Und 

iCálculo del ancho de la opantalla  1.8 m 

lAltura de la icámara húmeda 

 

1.0 m 

 

Dimensionamiento de la 

canastilla 

 1.1401 x 10-3 

2.2802 x 10-3 

m2 

m2 

iRebose y pLimpieza  2 Plg 

iFuente: tElaboración propial – 20212 
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Glosa: Elaborado el idiseño ohidráulico de la testructura 01: lcaptación idando ilos 

siguientes iresultados, el itipo de icaptación ique ise lempleo es de iladera 

concentrado, esta se lencuentra lubicada en las icoordenadas1562656 E, 18578250 N, 

con una laltitud de 13470.062 m.s.n.m. lEl idiseño ohidráulico de la lcaptación se 

realizó en base a la iResolución iMinisterial No 1921 el cual nos indica ciertos 

criterios y ifórmulas de idiseño, el agua que aflora en la icaptación es proveniente 

del isubsuelo (subterránea), para el icálculo del icaudal de la ifuente se realizó 

mediante el imétodo ivolumétrico ibasándonos en las lestaciones de la icomunidad 

las icuales fueron en época de sequía ideterminando un icaudal imínimo de 0.852 

m/s y en época de illuvia ideterminando el icaudal imáximo 10.961 m/s, el icaudal 

imáximo de la ifuente sirvió para el icálculo de las ituberías de ilimpieza y irebose y 

para el idiseño de la icámara ihumedad, el icaudal imínimo sirvió para ideterminar si 

dicho icaudal cumple con el icaudal imáximo de idiseño que se inecesitó para el 

icálculo de la itubería de isalida, se laplicaron ifórmulas como la de Hazen Williams 

para los idiseños de la idistancia de lafloramiento y icámara ihumedad, para el ancho 

de la pantallas, para el icálculo de la icantidad de orificios en la pantalla y su 

idiámetro, para ver resumido los icálculos en la itabla 2, para ver con más idetalles 

los icálculos ver el lanexo 3 memorial de icálculo de la icaptación, también ver el 

anexo C iplano de icaptación. Esta propuesta de idiseño ohidráulico ayudara a 

mejorar la icondición sanitaria del lsistema basando más a la icalidad del agua. 
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Tabla  3. lMejoramiento de la iLínea de iConducción 

iLINEA DE iCONDUCCIÓN 

DESCRIPCIÓN FÓRMULA CANTIDAD UND 

jCarga disponible “C.D = Cota Capt. – Cota Reserv.” 248.62 m 

jDiámetro de la itubería 

 

 

 

1.5 Pulg 

jPérdida de iCarga jUnitaria 

 

 

0.0872 m/m 

 

jPérdida de icarga por 

itramo 

“Hf = hf x L” 
 

200.78 

 

m 

jCota jPiezométrica “C.P = Cota – Hf” 1299.57 m 

 

jPresión final del itramo 

 

 

“P = C.P- Cota final” 

 

47. 83 

 

1m 

iFuente: tElaboración propial – 20212 

Glosa: Elaborado el idiseño ohidráulico de la testructura 02: ilínea de iconducción 

mediante el método directo y el sistema por gravedad, se diseñó para una 

longitud de tubería de 547.81 ml, la ltubería de iconducción inicia desde la cota 

de la icaptación de 3221.062 hasta la cota del ureservorio 2987.227, se utilizó el 

caudal máximo diario de 0.850 m/s para el cálculo del diámetro de tubería con la 

fórmula de Hazen Williams, se utilizó la iResolución iMinisterial No 1922 para 

los criterios de idiseño, el ltipo de itubería fue PVC y la iclase de itubería fue 10, la 
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carga disponible de la plínea de iconducción fue 248.62 m.c.a, se agregaron 

válvulas de aire las cuales se encuentran en las cotas 3134.164 m.s.n.m y 

3044.001 m.s.n.m, también se agregó una válvula de purga ubicada en la cota 

2933.370 m.s.n.m, para ver resumido los cálculos en la tabla 3, con más detalles 

de los cálculos ver el anexo 3 memoria de ucálculo de la iconducción, también ver 

el panexo C iplano de iconducción. 

Tabla  4. Mejoramiento del Reservorio 

RESERVORIO 

DESCRIPCIÓN FÓRMULA CANTIDAD UND 

Reservorio 

Rectangular  
 1  

Volumen del 

Reservorio 

 

𝑽=𝑸𝒎 𝒙 𝟎.𝟐𝟓 x 86,400 x n/24 
10 m3 

Tiempo de 

llenado 

 

 

4.0 Horas 

 

iTubería de 

salida (pLínea de 

aducción)  

 

 

1.42 
 

Plg 

iTubería de 

entrada (pLínea 

de conducción)   
1.5 Plg 

Tubería de 

Limpieza   

 

2.0 

 

Plg 
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Tubería de 

desagüe   
2.0 Plg 

Tubería de 

ventilación  

 
 

2.0 Plg 

“Fuente: Elaboración propia – 2021” 

Glosa: tElaborado el idiseño ohidráulico de la testructura 03: ireservorio de 

lalmacenamiento idando los isiguientes iresultados, el itipo de lreservorio que se 

empleo es lapoyado de iforma irectangular, se lencuentra lubicado len ilas 

icoordenadas 1259273.663 E, 19051715.969 N, con una laltitud de 12987.227 

m.s.n.m. lEl idiseño ihidráulico del ireservorio se realizó en base a la iResolución 

iMinisterial No 1921 y la lOS.0301 el cual nos lindica iciertos icriterios y ifórmulas 

de idiseño, se icalculó los ivolúmenes de iregulación y ireserva, no se aplicó el 

ivolumen contra lincendios idebido a que la icomunidad no es una zona industrial ni 

comercial, se obtuvo un volumen de ireservorio de 10 m3, sus idimensiones fueron 

de 3 mts de ancho interno, 3 metros de largo interno y 1.21 mts de altura de lagua, 

se obtuvo el idiámetro de la ltubería de entrada gracias al icaudal imáximo idiario, 

también se obtuvo los idiámetros de todos los laccesorios gracias al icaudal 

imáximo diario y la ifórmula de Hazen Williams, se obtuvo un tiempo de llenado 

del ireservorio de 23882.60 segundos (6 horas) y un tiempo de vaciado de 7327.27 

seg. (21 horas), se idiseñó una caseta de icloración para imantener el lagua limpia y 

de icalidad mediante un lsistema por goteo, para ver resumido los icálculos en la 

tabla 4, lpara ver con más idetalles los icálculos ir al anexo 3 imemoria de icálculo 

de ireservorio de lalmacenamiento, itambién ver el lanexo C iplano de ireservorio de 

lalmacenamiento. 
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Tabla  5. iMejoramiento de la pLínea de cAducción 

“LINEA DE ADUCCIÓN” 

DESCRIPCIÓN FÓRMULA CANTIDAD UND 

“Carga  

disponible” 
 

110.35 m 

Diámetro de la 

tubería  

 

  

1.5 Plg 

“Pérdida de 

Carga Unitaria”  

 

 

 

0.1403 m/m 

 

“Pérdida de 

carga por 

tramo”  
 

9.22 
 

m 

Cota 

Piezométrica  
 

3010.22 m 

Presión final del 

tramo  
 

20.22 m 

     “Fuente: Elaboración propia – 2021” 

Glosa: tElaborado el idiseño ohidráulico de la testructura 05: plínea de caducción 

lmediante el imétodo idirecto y el isistema por igravedad, se idiseñó para luna 

ilongitud de utubería de 190.219 ml, ila itubería de caducción inicia desde la icota del 

ireservorio 12987.227 m.s.n.m hasta la cota del inicio de la ired de idistribución 
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12887.227 m.s.n.m, se utilizó el lcaudal imáximo ihorario de 10.644m/s para el 

icálculo del idiámetro de itubería con la ofórmula de Hazen Williams, se utilizó la 

iResolución iMinisterial No 1921 para los criterios de idiseño, el itipo de itubería fue 

PVC y la iclase de itubería fue 110, la icarga idisponible en la plínea de caducción fue 

de 142.30 m.c.a, se obtuvo una ipresión de 139.11 mts y una pérdida de carga de 

13.19 mts, el idiámetro de la itubería fue de 1 pulg. y la ivelocidad fue de 1949 m/s, 

para ver presumido los icálculos en la tabla 5, con más idetalles de los icálculos ver 

el anexo 5 imemoria de icálculo de la caducción, también ver el anexo C iplano de 

caducción. 

Tabla  6. iMejoramiento de la iRed de uDistribución 

“RED DE DISTRIBUCIÓN” 

DESCRIPCIÓN FÓRMULA CANTIDAD UND 

iRed de 

distribución 

Sistema cAbierto 

   

Caudal máximo 

horario  

 

 

1.15 Lts/s 

Caudal unitario 

 

 

8.989 x 10-4  

 
Lts/s 

 

Caudal en marcha  

(R -1)  

 

 

0.032 
 

Lts/s 

Gasto Inicial 

TRAMO (R-1)   
1.14 Lts/s 
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Gasto Ficticio 

TRAMO (R-1)  

 

 

 

0.585 

 

Lts/s 

Velocidad por 

tramo 

 
 

0513 m/s 

iPérdida de icarga 

lUnitaria 

  

0.1123 m/m 

iPérdida de icarga 

por itramo  

 
 

0.404 m 

iCota iPiezométrica 

  
1250.05 m 

iPresión ifinal 
 

7.52 m 

iFuente: tElaboración propial – 20211 

Glosa: tElaborado el idiseño ohidráulico de la testructura 06 ired de udistribución, lse 

loptó por un isistema cabierto o ramificado debido a la ubicación de las viviendas, 

para el icálculo ohidráulico de la ired de idistribución se empleó el Software 

WaterCAD Connetion el cual cumple con los ocriterios dados por la iResolución 

iMinisterial No 1192, se idiseñó icon el icaudal imáximo ihorario (10.644 m/s), el 

númerol de iviviendas que se ibeneficiaran icon lel isistema (135 iviviendas), se 

icalculó el icaudal unitario el cual se irepartirá para cada ivivienda (10.0168 m/s), el 

ltipo de itubería fue PVC y la iclase de 10, se clasificó en una itubería principal con 

un idiámetro de 1 pulg. y una itubería secundaria con un idiámetro de ¾ pulg. 
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(ramales), en los nodos la ipresión imínima ifue de 10.608 mts y la imáxima fue 

32.767, en las viviendas la ipresión imínima ifue de 10.80 mts y la imáxima 44.82 

su lvelocidad imínima fue 0.3 m/s y la imáxima fue de 0.94 m/s, se loptó por una 

icámara irompe ipresión tipo 7 por la ipresión que se igenera desde el ireservorio 

hasta inicios de la ired de ldistribución, para ver iresumido los icálculos en la itabla 

6, con más idetalles de los icálculos ver el anexo 3 umemoria de icálculo de la ired 

de ldistribución, también ver el anexo C iplano de la ired de idistribución. 
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: “Determinar la incidencia 

de la condición sanitaria de la población en la comunidad de Villa del Carmen, 

distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica – 

2020.” 

Tabla  7. Ficha 01 Evaluación de la cobertura de agua potable 

1. ¿tUd. iCree ique icon el jmejoramiento del osistema de 

tabastecimiento de agua ipotable len ila icomunidad de iVilla del 

iCarmen imejorará la icobertura de lagua? 

IN° iNOMBRES Y lAPELLIDOS 
tMIEMBORS 

DE tFAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3 X  

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3 X  

5 Félix Gavilán Quispe 2  X 

6 Amanda Mendoza Mallqui 5 X  

7 Antero Núñez Mendoza 3 X  

8 Edwin Pinco Aguilar 2 X  

9 Herminia Rivas Olarte 3 X  

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4 X  

12 Víctor Vitor Rojas 6 X  

13 Zenaida Aguilar Guinea 2 X  

14 Modesto Bendezú Ore 3  X 

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X  

17 Victoria Pedroza Cuadros 3 X  

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5 X  

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

        Fuente: Elaboración propia 
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 Evaluación de la cobertura de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Glosa: En la Tabla 7. y Grafico 47. “la percepción de la población sobre la cobertura 

de agua., se puede apreciar las respuestas a la pregunta 1:” “¿Ud. Cree que con el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de 

Villa del Carmen mejorará la cobertura de agua?, de las 20 familias encuestadas, 18 

encuestados respondieron que si reciben suficiente agua el cual representa el 90% del 

total de la población; y 2 encuestados respondieron que no reciben la suficiente agua 

que consumen, el cual representa el 10% del total de la población.” 
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Tabla  8. Ficha 02 Evaluación de la cantidad de agua potable 

2. ¿tUd. oCree ique icon lel umejoramiento del isistema de 

tabastecimiento de aguai ipotable en la ucomunidad de iVilla del 

iCarmen imejorará la ocantidad de lagua? 

IN° 
INOMBRES Y 

TAPELLIDOS 

IMIEMBORS 

DE 

OFAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3 X  

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3 X  

5 Félix Gavilán Quispe 2 X  

6 Amanda Mendoza Mallqui 5 X  

7 Antero Núñez Mendoza 3 X  

8 Edwin Pinco Aguilar 2 X  

9 Herminia Rivas Olarte 3 X  

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4 X  

12 Víctor Vitor Rojas 6  X 

13 Zenaida Aguilar Guinea 2 X  

14 Modesto Bendezú Ore 3 X  

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X  

17 Victoria Pedroza Cuadros 3 X  

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5 X  

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

        Fuente: Elaboración propia 
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 Evaluación de la cantidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Glosa: En la Tabla 8. y Grafico 48. “la percepción de la población sobre la cobertura 

de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 2: “¿Ud. Cree que con el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de 

Villa del Carmen mejorará la cobertura de agua?, de las 20 familias encuestadas, 19 

encuestados respondieron que si mejoraría la cantidad de agua el cual representa el 

95% del total de la población; y 1 encuestado respondió que no mejoraría la cantidad 

suficiente de agua que consumen, el cual representa el 5% del total de la población.” 
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Tabla  9. Ficha 03 Evaluación de la continuidad de agua potable 

3. ¿tUd. iCree ique icon lel imejoramiento del usistema de 

tabastecimiento de lagua ipotable en la icomunidad de iVilla del 

iCarmen umejorará la icontinuidad de lagua? 

IN° 
INOMBRES Y 

TAPELLIDOS 

IMIEMBORS 

DE 

IFAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3 X  

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3  X 

5 Félix Gavilán Quispe 2 X  

6 Amanda Mendoza Mallqui 5 X  

7 Antero Núñez Mendoza 3  X 

8 Edwin Pinco Aguilar 2  X 

9 Herminia Rivas Olarte 3 X  

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4 X X 

12 Víctor Vitor Rojas 6 X  

13 Zenaida Aguilar Guinea 2  X 

14 Modesto Bendezú Ore 3  X 

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6 X  

17 Victoria Pedroza Cuadros 3 X  

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5 X  

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

       Fuente: Elaboración propia 
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 Evaluación de la continuidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Glosa: En la Tabla 9. y Grafico 49. “la percepción de la población sobre la cobertura 

de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 3: “¿Ud. Cree que con el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de 

Villa del Carmen mejorará la continuidad de agua?, de las 20 familias encuestadas, 

14 encuestados respondieron que si mejoraría la continuidad de agua el cual 

representa el 90% del total de la población; y 6 encuestados respondieron que no 

mejoraría la continuidad de agua que consumen, el cual representa el 30% del total 

de la población.” 
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Tabla  10. Ficha 04 Evaluación de la calidad de agua potable 

4. ¿tUd. iCree ique icon lel imejoramiento del usistema de 

tabastecimiento de lagua ipotable en la icomunidad de iVilla del 

iCarmen imejorará la ocalidad de lagua? 

IN° 
INOMBRES Y 

TAPELLIDOS 

IMIEMBORS 

DE IFAMILIA 

RESPUESTA 

SI NO 

1 Alberto Gavilán Aguilar 3  X 

2 Wilson Flores Aguilar 2 X  

3 Roben Núñez Palomino 4 X  

4 Urbano Aguilar Bejarano 3  X 

5 Félix Gavilán Quispe 2  X 

6 Amanda Mendoza Mallqui 5  X 

7 Antero Núñez Mendoza 3  X 

8 Edwin Pinco Aguilar 2 X  

9 Herminia Rivas Olarte 3  X 

10 Víctor Huarcaya Aguirre 5 X  

11 Rolando Sulca Aguilar 4  X 

12 Víctor Vitor Rojas 6  X 

13 Zenaida Aguilar Guinea 2 X  

14 Modesto Bendezú Ore 3 X  

15 Donato Reyes Alminagorta 3 X  

16 Lurdes Alcanzar Pedroza 6  X 

17 Victoria Pedroza Cuadros 3  X 

18 Claudia Roca Valencia 4 X  

19 Albertina Bravo Valencia 5  X 

20 Flor Pérez Aguilar 4 X  

POBLACIÓN TOTAL 110 20 

         Fuente: Elaboración propia 
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 Evaluación de la calidad de agua potable 

Fuente: Elaboración propia – 2021 

 

Glosa: En la Tabla 10. y Grafico 50.“la percepción de la población sobre la cobertura 

de agua., se puede apreciar las respuestas” a la pregunta 4: “¿Ud. Cree que con el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de 

Villa del Carmen mejorará la calidad de agua?, de las 20 familias encuestadas, 9 

encuestados respondieron que si mejoraría la calidad de agua el cual representa el 

45% del total de la población; y 11 encuestados respondieron que no mejoraría la 

calidad de agua que consumen, el cual representa el 55% del total de la población.” 
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Tabla  11.  TEstado de la icondición isanitaria 

 

FICHA 

 
05 

 

 

 

 

 

 

 

TÍTULO 

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA 

COMUNIDAD DE VILLA DEL CARMEN, DISTRITO DE 

MARCAS, PROVINCIA DE ACOBAMBA, DEPARTAMENTO 

DE HUANCAVELICA, PARA SU INCIDENCIA EN LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2020" 

“ESTADO DE LA CONDICIÓN SANITARIA” 
 

I Cobertura de agua                    =                14.0 lpuntos                P1 

I Cantidad de agua                     =                4.0 lpuntos                P2 

I Continuidad de agua                  =                13.5 lpuntos                P3 

ICalidad de agua                       =                12.0 lpuntos                P4 

 

 
El puntaje de l estado de la infraestructura es: 

Puntaje C.S    = 
    P1   +    P2    +   P3     +    P4       

=           3.38 

 

iCondición uSanitaria = 3.38 ipuntos 

uFuente: tElaboración propial – 20211 

 

 

  lEstado ide ilos icomponentes de la icondición 

sanitaria 

uFuente: tElaboración propial – 20211 

 

 

4 
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 tEstado de la icondición isanitaria 

uFuente: tElaboración propial – 20211 

 

 

Glosa: La calificación del estado de salud se determina con el promedio de 4 

calificaciones de los componentes del estado de salud en ila icomunidad de 

iVilla del iCarmen (Gráfico 51), incluyendo la icobertura del servicio, el número 

de servicios, la icontinuidad del iservicio y la icalidad del iservicio, todos estos 

icomponentes tienen calificaciones sumadas y promediadas. alcanzando una 

calificación final de 3,38 puntos (gráfico 52), clasificado en Categoría Regular 

y clasificado como Bastante Duradero. lEstos idatos se pueden consultar en la 

iTabla 11. lEstado de salud. 
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5.2 Análisis de Resultados 

Según el primer objetivo específico, tEvaluar el “sistema de abastecimiento de 

agua potable en la comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia 

de Acobamba, departamento de Huancavelica – 2020.” Los iresultados obtenidos 

en  la icomunidad de iVilla del iCarmen, idel usistema de cabastecimiento de agua 

potablel sel lencuentra en ileve, iproceso de ideterioro, la levaluación sel lapoyó con la 

laplicación de ifichas de levaluación de la linfraestructura, la lgestión y el 

lmantenimiento del isistema de cabastecimiento de lagua ipotable, “este resultado se 

debe a la falta de mantenimiento del sistema, es por ello que el resultado de la 

evaluación de la gestión y el mantenimiento arrojaron, que se ubica en el rango de 

una gestión y mantenimiento regular.” lDatos que al ser icomparados como lo 

encontrado por uSoto (2014) en su tesis titulada: “La sostenibilidad de los sistemas 

de agua potable en el centro poblado Nuevo Perú distrito de La Encañada 

Cajamarca - 2014,” iquien iconcluyo, que los “sistemas de agua ipotable en el centro 

poblado Nuevo Perú se encuentran en mal estado, es decir que la que la capacidad 

del sistema de abastecer a la población y la condición que garantiza los objetivos e 

impactos positivos del proyecto para el periodo de diseño que fue construido, no 

cumple con el nivel deseado de servicio con criterios de calidad y eficiencia; y la 

infraestructura sanitaria se encuentra en condiciones regulares para algunos casos 

y malos en otros,” “la operación y mantenimiento se encuentra en malas 

condiciones y la gestión administrativa en malas condiciones en algunos casos y 

malos en otros.” “En cuanto a los indicadores de cantidad, cobertura, continuidad y 

calidad; los resultados dados son malos ya que no cuentan con el suficiente caudal 

de agua para poder abastecer a toda la población actual y dar un agua de calidad 
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para el consumo humano como en nuestro proyecto.” Además, iGuerrero (2017), 

en su ipublicación lindica que el “sistema de abastecimiento de agua potable es una 

obra de ingeniería consistente en tuberías, plomería y accesorios que permiten que 

el agua de una fuente natural llegue a un centro poblado en óptimas condiciones.” 

 

De acuerdo al isegundo vobjetivo lespecífico, “Plantear el Mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de Villa del Carmen, 

distrito de Marcas, provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica – 

2020.” “Los resultados obtenidos. Se propone continuar adoptando el sistema SGST 

debido a que la fuente es de tipo manantial y la calidad de agua es buena. El 

mejoramiento fue en todos los componentes del sistema: captaciones, línea de 

conducción, estructuras de almacenamiento, línea de aducción y red de 

distribución y conexiones domiciliarias.” iDatos ique lal iser icomparados con lo 

lencontrado por lArévalo (2020) en su tesis titulada: “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población en el caserío de Nueva Esperanza, distrito de 

Huacrachuco, provincia de Marañón, región Huánuco – 2020” iquien iconcluyo, 

quel el imejoramiento que se realizó al isistema de vabastecimiento de lagua 

ipotable del caserío de Nueva Esperanza cumpla tanto los parámetros y criterios de 

las normas mencionadas en el idiseño ohidráulico como el cabastecimiento de agua 

ipotable de icalidad a la población, este imejoramiento parte desde el idiseño 

ohidráulico de la icaptación el cual fue una icaptación de imanantial de ltipo iladera 

iconcentrado se idiseñó con el icaudal imáximo de la ifuente de 0.961 lt/seg. y el 

icaudal imáximo idiario de 0.50 lts/seg, cAdemás cAgüero (1997), indica que las 
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instalaciones de lagua no solo están idiseñadas para isatisfacer las necesidades 

actuales, sino que también deben proyectar un crecimiento demográfico razonable 

idurante un iperíodo razonable de 10 a 0 años; necesarios para lestimar cuál será la 

ipoblación ifutura al ifinal de este iperíodo. Junto con la ipoblación ifutura, las 

necesidades de lagua se determinan al final de la fase de idiseño. 

 

Segúno el tercero vobjetivo específico: “Determinar la incidencia de la condición 

sanitaria de la población en la comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, 

provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica – 2020.” iLos iresultados 

vobtenidos en la icondición isanitaria de la ipoblación, len lal lactualidad lo coloca en 

icondición lRegular a ibueno, tali icomo sel imuestra en las itablas 20 y 21, esta 

icondición es idebido a la ipropuesta de imejora del “sistema de abastecimiento de 

agua potable e implementación de un plan de mantenimiento de la infraestructura, 

la gestión, operación y mantenimiento, con la implementación de un taller de 

fortalecimiento de capacidades propuestas del mejoramiento del objetivo 

específico 02.” iDatos que al ser icomparados con lo vencontrado por iCondori 

(2019) en su tesis titulada: “Evaluación y mejoramiento del servicio de agua 

potable y creación del servicio de letrinas sanitarias en la comunidad de Huarcca, 

distrito de Anco, provincia de la Mar, departamento de Ayacucho y su incidencia 

en la condición sanitaria de la población-2019” iquien iconcluyo, que los isistemas 

de isaneamiento ibásico en la localidad de Huarcca estaban en una situación 

ineficiente. Las mejoras al sistema de saneamiento consistieron en mejorar los 

sistemas de captación de agua, reservorios e instalaciones de agua y alcantarillado 

para beneficiar al 100% de la población. y imejorar su icondición isanitaria. 
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Además, se llegó a vobtener un líndice de condición isanitaria que corresponde a un 

nivel de severidad de mala. cAdemás, cOrellana (2015) afirman que el bienestar de 

la población se ve afectado por las inversiones “en infraestructura de agua potable 

de manera similar, las inversiones en infraestructura de saneamiento afectan el 

bienestar de la población, en comparación con las inversiones en educación en 

salud para la población beneficiaria y fortalecimiento organizacional, estas 

variables también afectar significativamente el bienestar de la población.” 

iTambién irecomienda ipromover luna plínea de itrabajo ipermanente para el icorrecto 

ifuncionamiento y imantenimiento de los isistemas de agua y alcantarillado 

imediante el imonitoreo  y imantenimiento al menos dos veces al año durante la 

duración del iproyecto. 
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VI. Conclusiones  

1. En este trabajo se evaluó el “sistema de abastecimiento de agua potable en la 

comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia de Acobamba, 

departamento de Huancavelica – 2020.” Lo más importante de esta 

evaluación de los componentes del “sistema de abastecimiento de agua potable 

de la comunidad de Villa del Carmen” “fue que las estructuras del actual 

sistema de abastecimiento cuentan con muchas deficiencias debido a la 

antigüedad de algunos componentes, por lo que necesita realizar un 

mejoramiento.”“Porque se necesita una nueva captación para abastecer la 

demanda de la población, el reservorio existente de regulación tiene una 

capacidad de 10 m3 lo cual es suficiente para abastecer a una población de 110 

habitantes proyectados a 20 años.”“En la red de distribución todas las familias 

tienen acceso a conexiones domiciliarias. ”Lo que más ayudo a evaluar “el 

sistema de abastecimiento de agua potable fue mediante fichas técnicas y 

encuestas donde se recopilo información en campo. ”“Porque se llegó a 

determinar que la fuente de captación del actual sistema en tiempos de verano 

aumenta por las lluvias en la sierra y en tiempos de invierno disminuye el 

caudal lo cual conllevo solucionar el problema mediante un mejoramiento. ”Lo 

más difícil en la evaluación del “sistema de abastecimiento de agua potable 

fue el tiempo y acceso a las personas de la comunidad ya que la población se 

encuentra dispersa, porque se dedican a la agricultura y no se les encuentra en 

sus viviendas.”  
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2. En este trabajo se planteó el “mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, 

provincia de Acobamba, departamento de Huancavelica - 2020.” Lo más 

importante de este planteamiento de mejora del “sistema de abastecimiento 

de agua potable fue que se proyectó una nueva captación tipo ladera, con las 

dimensiones que mande los cálculos y con capacidad para satisfacer la 

demanda de la población;” así también se plantea una nueva línea de 

conducción de tubería PVC de 2” clase 7.5, se propone un Reservorio de 

Regulación del tipo apoyado, de Hormigón Armado y de forma rectangular 

con una capacidad de 10 m3 para la Acomunidad de Villa del Carmen. La línea 

de aducción se diseñó exclusivamente para la Acomunidad de Villa del Carmen, 

que partirá desde el reservorio independientemente del ya existente, y la red de 

distribución se consideró que será la misma. porque en la ampliación se 

rediseñó tomando en cuenta reglamentación que van acorde con la nueva 

norma técnica de diseño: que se logró proponer el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la Acomunidad de Villa del Carmen, mediante los resultados 

de cada tipo de diseño como se demuestra con la dirección de los parámetros 

del reglamento nacional de edificaciones y Normas Técnicas de Diseño. Lo 

que más ayudo plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la Acomunidad de Villa del Carmen fue las opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural RM 192-

2018-Vivienda, porque es necesario mejorar la condición sanitaria de la 

población de la Acomunidad de Villa de Carmen y así desarrollar su buena 

calidad de vida con su buen diseño. Lo más difícil en el planteamiento de 
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mejoramiento del “sistema de abastecimiento de agua potable fue la parte de 

topografía porque no se contaba con los equipos necesarios para el 

levantamiento topográfico.” 

3. En este trabajo “se determinó la incidencia en la condición sanitaria de la 

población en la comunidad de Villa del Carmen, distrito de Marcas, provincia 

de Acobamba, departamento de Huancavelica – 2020.”Lo más importante de 

determinar la incidencia de la condición sanitaria de la población fue que 

la condición sanitaria que presenta la comunidad de Villa del Carmen se 

encuentra en un estado regular, con una categoría de evaluación 

“medianamente sostenible” esto nos quiere decir que la “incidencia de la 

condición sanitaria de la población de la comunidad de Villa del Carmen no es 

mala, se mantiene, pero a la vez necesita mejorar un poco más para que pueda 

ser 100% sostenible porque “mediante el uso de encuestas se pudo determinar 

que la cobertura de la prestación es insuficiente, así como la continuidad de la 

prestación del servicio no cubre un horario mínimo del servicio. ”Lo que más 

ayudo a determinar la condición sanitaria de la población fue a través de 

fichas y encuestas a la población con estudios reglamentados, teniendo una 

cobertura del servicio, cantidad del agua y continuidad del servicio, porque el 

sistema de abastecimiento de agua potable abastece a toda la población, la 

cantidad del servicio se encuentra también en un estado mala ya que el 

volumen ofertado que nos puede dar la fuente de captación es inferior al 

volumen demandado que se necesita para abastecer a la población, la 

continuidad del servicio se encuentra en un estado regular queriéndonos decir 

que aunque el caudal de la fuente de captación sea bajo en épocas de sequía, 
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esta abastece regularte menté a la población, la calidad del servicio se 

encuentra en un estado regular ya que el agua cuando llega a las viviendas no 

se considera potable debido a la características que cuenta y en la gestión del 

servicio se encuentra es un estado malo ya que los encargados del sistema de 

abastecimiento de agua potable de la comunidad de Villa del Carmen se 

encuentra desorganizada, no hay un buen manejo, no hay participación y no 

hay una buena administración.” Lo más difícil de determinar la incidencia de 

la condición sanitaria de la población “fue que el caudal y la presión del 

servicio de agua potable, porque era muy baja entonces no cumple con 

brindar la cantidad que requiere los habitantes de la comunidad de Villa del 

Carmen, entonces con el cumplimiento del objetivo 03 implícitamente se 

estaría mejorando la condición sanitaria de la comunidad.” 
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LAspectos complementariose 

ORecomendaciones 

1. OSe debe iniciar una evaluación idel isistema de cabastecimiento de agua potable 

mediante la realización de documentación técnica de orientación 

reglamentaria lu lotro itipo de idocumento quel layude a idemostrar que inuestros 

iresultados son iconfiables. 

2. OSe irecomienda mejorar el sistema de vabastecimiento de lagua ipotable 

conociendo los iparámetros, ireglamentos y ifórmulas de icálculo. Se 

recomienda que se construya la nueva cuenca de talud, el nuevo alineamiento 

y la construcción de la tubería se debe diseñar para evitar taludes 

pronunciados y áreas de cultivo. ise debe imejorar un inuevo embalse lubicado 

en la parte alta de la comunidad de Villa del Carmen, así como luna inueva 

líneal adicional que coincida icon ila ired de idistribución lexistente, la cual será 

independiente ide la antigua ired. 

3. OSe recomienda luna ibuena icobertura, icantidad, icontinuidad y icalidad del 

agua ipotable para determinar el estado de salud de la población local. Con el 

fin de imejorar la icondición isanitaria de la ipoblación en la icomunidad, es 

posible que la dependencia de gobierno tome en cuenta propuestas para 

imejorar el isistema de cabastecimiento de agua ipotable de la icomunidad de 

iVilla del iCarmen. 
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Anexo A1 

Fichas de protocolos de encuestas 
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Fichas de evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

 

 

 

 

 

Componente 

 

Indicadores 

 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Captación 

 
 

OTipo de 

captación
O 

 
 

Manantial de 

ladera 

Es    una    caja    con 

dimensión de 1.00 mt 

x 1.00, la cual se 

encuentra en condición 

regular 
 

OMaterial de 

construction
O 

 
Concreto de 

210 Kg/cm2 

Dato brindado por el 

representante         de 

la comunidad 
 
 

OCaudal de la   

FuenteO 

 
 
 

0.85 lt/s 

ElOcaudal de la OFuente 

se obtuvo aplicando el 

método volumétrico in 

situ. 

 
 
 
 

OAntigüedad 

 
 
 
 

18 años 

La            “ Resolución 

Ministerial N° 192 

indica que periodo de 

diseño es de 20 años, 

la estructura ya esta por 

cumplir con su vida 

util.” 
 
 
 

OTapa 

Osanitaria 

 
 

Estado 

Regular 

 
La tapa sanitaria se 

encuentra oxidada en 

algunas partes, pero 

cubierto por la pintura.  

 
 

OClase de 

tuberíaO 

 
 

87.5
8 

 
Lao oclase de otubería 

7.5 esta bien pero se 

recomienda la tuberia 

de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

  
Diámetro de 

tubería 

 

1.50 pulg 

Lo recommendable es 
de 2.0 pulg según el 
reglamento. 

 

Cerco 

perimétrico 

 
 

Si tiene 

Cuenta con cerco 

perimétrico de alambre 

de púas. Mejorado 

algunas semanas atrás 

de la evaluación. 



 
  

109 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
LComponente 

 
PIndicadores 

 

ODatos 

FRecolectados 

 
UDescripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLínea de 

Uconducción

” 

 

 
 

Tipo de línea 

de conducción 

 
 

 
Por gravedad 

Se adopta este sistema porque 

la fuente de la cuenca está a 

un nivel más alto que el 

embalse y la comunidad. 

 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

18 años 

 

 La            Resolución 

Ministeriale N° 1928 indica 

que uperiodo de odiseño es de 

20 años, la estructura ya esta 

por cumplir con su vida util. 

 

 
 

Tipo de 

tubería 

 

 
 
 

PVC 

 

El material es el 

recomendado, se encuentra 

cubierto totalmente.  

 

 

Clase de     

tubería 

 

 

7.5 

 

La clase de tubería 7.5 esta 

bien pero se recomienda la 

tuberia de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

 
 

Diámetro de 

tubería 

 

 
 

1.0 pulg. 

 

En caso de conducciones por 

gravedad ante la existencia 

de un desnivel, lo 

recommendable del diametro 

de tuberia es de 2.0 pulg. 

 
 
 

 
Válvulas 

 
 
 

 
No cuenta 

 

No dispone de válvula de 

purga ni válvula de aire, que 

pueden ser necesarias para 

evitar posibles patologías en 

todo el tramo de la tubería. 
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ComponenteL 
 

PIndicadores 
ODatos 

TRecolectados 

 

UDescripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Reservorio de 

almacenamiento 

 
 

!Tipo de 

reservorio! 

 

 
 

Apoyado 

“Es un reservorio de 2.70 

mts. de ancho, 2.50 mts. de 

largo y 1.50 mts de alto.” 

 
!Forma de 

reservorio! 

 

 

Rectangular 

“El reservorio nuevo es de 

forma rectangular, y cumple 

para zonas rurales que es 

recomendable esa forma.” 

 
Material de 

construcción 

 

Concreto 

armado 280 

kg/cm2 

 

Dato “brindado por el 

representante de la 

comunidad.” 

 

 

Antigüedad 

 
 

5 años 

Cumple “con el periodo de 

diseño que nos dice la 

Resolución Ministerial N° 

192” 
 

 
 

Accesorios 

 
 

Cuenta con 

accesorios 

Cuenta “con valvula de 

compuerta, codos, uniones 

flexibles y reductores.” 

 

 

Volumen 

 

 

10 m3 

Calculamos “el volume con 

los datos obtenidos. Es un 

reservorio de 2.70 mts. de 

ancho, 2.50 mts. de largo y 

1.50 mts de alto.” 
 

Tipo de tubería 

 

 

PVC 

 

Los tipos de tuberia 

observadas son de PVC y es 

lo recomendando. 

 

uClase de 

otubería 

 
 

87.5 

 

La clase de tubería 7.5 esta 

bien pero se recomienda la 

tuberia de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

 

 
 

Diámetro de 

tubería 

 

 
 

2 pulg. 

 

El reservorio nuevo cuenta 

con tuberias de 2 pulg. 

Cumpliendo el reglamento 

vigente. 
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OComponente 

 
PIndicadores 

 

UDatos 

FRecolectados 

 
EDescripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PLínea de 

Caducción 

 

 
 

Tipo de línea 

de aducción 

 
 

 
Por gravedad 

Se adopta este sistema 

porque la fuente de la 

cuenca está a un nivel más 

alto que el embalse y la 

ucomunidad. 

 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

18 años 

 

Cumple con el periodo de 

diseñol que nos dice la 

Resolucióne uMinisterial N° 

1923 

 
 
 

Tipo de 

tubería 

 

 
 
 

PVC 

 

Se recomienda material, 

pero se encuentra expuesto 

a la intemperie en algunas 

áreas. 
 

 

XClase de 

Atubería 

 

 

7.5 

 

 

La tubería 10 tiene mayor 

Resistencia a la presión, por 

eso es lo recomendando. 

 
 

Diámetro de 

tubería 

 

 
 

1.5 pulg. 

 

En caso de aducciones por 

gravedad ante la existencia 

de un desnivel lo 

recommendable del 

diametro es de 2.0 pulg.  

 
 
 

Válvulas 

 
 
 

Mal estado 

 

La valvulas observadas se 

encuentra con tapas 

oxidadas y llaves 

deficientes, cubiertos por 

pastos secos y sin 

mantenimiento. 
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uComponente 

 
cIndicadores 

 

uDatos 

cRecolectados 

 
uDescripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

cRed de 

udistribución 

 

 
 

ITipo de red 

de 

Idistribución 

 
 

 
Red abierta 

 

OEste iSistema se aplica 

porque la fuente de 

captacióne se encuentra en 

un nivel más lalto que el 

reservoriol y la icomunidad. 

 
 
 

CAntigüedad 

 
 
 

18 años 

 

Cumplel con el iperiodo de 

diseñol que nos dice la 

Resolucióne iMinisterial N° 

192, pero esta a punto de 

cumplir su vida util. 

 
 

 

uTipo de 

utubería 

 

 
 
 

PVC 

 

Eli imaterial es el 

recomendado, pero se 

encuentral expuestol a la 

intemperiel en diversos 

tramos. 

 

 

iClase de 

itubería 

 

 
87.5 

 

La clase de tubería 7.5 esta 

bien pero se recomienda la 

tuberia de 10, ya que tiene 

mayor Resistencia a la 

presión. 

 

 
iDiámetro de 

itubería 

 

 
11.5 a 12.00 

ipulg. 

 

Son dos tipos de diametros 

de tuberia, otras para la 

piletas publicas que todavia 

estan en funcionamiento y 

otras para las conexiones 

domiciliarias. 
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Componente 
 

Indicadores 
Datos 

Recolectados 

 

Descripción 

   

E
S

T
A

D
O

 D
E

 L
A

 I
N

F
R

A
E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
 

Cámara de 

captación 

 

 
 

 

 
 

 

 

Línea de 

conducción 

 
 

 

 
 

 

Reservorio de 

Almacenamiento 

 

 

 

 
 

 

Línea de 

aducción 

 
 

 

 
 

Red de 

distribución 

 

 
 

 

 
 

 

“Cámara rompe 

presión tipo 6” 

 

 
 

 

 
 

 

“Cámara rompe 

presión tipo 7” 
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Fichas de encuesta de la condición sanitaria de la población 
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Anexo A2 

Ensayo de determinación del índice de rebote  
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Anexo A3 

Memoria de calculo 

Propuesta de“mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable” 

a) Población. 

Actualmente, la población de la comunidad de Villa del Carmen se 

encuentra determinada por 35 viviendas existentes y una densidad de 3.14 

hab./vivienda, lo que se traduce en 110 habitantes.  

b) Tasa de crecimiento. 

La tasa de crecimiento poblacional anual para la provincia de Acobamba, 

para el departamento de Huancavelica y en general para la región sierra, es -

1.2%, -2.7% y -0.6% respectivamente. 

Por lo tanto, según las normas técnicas de diseño aprobadas, en caso de 

presentarse un valor de “r” negativo, se asume un r = 0, y la población de 

diseño será similar a la población actual(13).  Tomando datos del expediente 

técnico la tasa de crecimiento será r = 0.13 %. 

c) Dotación. 

De acuerdo a lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones 

(Norma 0S.100), la dotación diaria anual por habitante, será determinada en 

base a un estudio de consumo técnicamente justificado y con estadística 

comprobado, si no se tuviera, se determinará en base a aspectos tales como 

el clima, el área de la vivienda y/o el sistema de alcantarillado o disposición 

de excretas.  

De acuerdo a lo segundo, en la comunidad de Villa del Carmen se tiene un 

clima frio, viviendas con un área superior a 90 m2, y no tiene sistema de 
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alcantarillado, además se toma en cuenta las costumbres de la población, la 

cual también dispone del agua para regar sus chacras y dar de beber a sus 

animales domésticos y de corral.  

Población futura Sistema de Saneamiento Dotación 

110 habitantes Unidades básicas de 

saneamiento 

80 L/hab/dia 

Fuente: RM N° 192 – 2018 – VIVIENDA 

d) Variaciones de consumo.  

El consumo promedio diario anual (Qp) para la comunidad de Villa del Carmen 

es: 

Qp =
𝐷𝑜𝑡 𝑥 𝑃𝑓

86400
 

Qp =
80 𝑥 113

86400
 

Qp = 0.105 

Donde:  

Qp: Consumo promedio diario anual en l/s.  

Dot: Dotación en l/hab.día  

Pf: Población de diseño o población futura, en habitantes (hab). 

Para el cálculo de las variaciones del consumo promedio diario anual, este 

último se afecta por coeficientes determinados a partir de análisis de 

información estadística. Para el ámbito rural se recomienda los valores 

indicados en la Tabla 3. 
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Tabla 3. Coeficientes de Variación según Guía MEF para el ámbito rural 

Ítem coeficiente Valor 

1 K1: coeficiente máximo anual del consumo diario 1.3 

2 K2: coeficiente máximo anual del consumo horario 2.0 

Fuente: Elaboración propia, basada en la Guía de Orientación para Elaboración 

de Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento. 

 

 

• Consumo máximo diario (Qmd), para la comunidad de Villa del Carmen 

es:  

Qmd =𝑄 𝑃×𝐾1 

Qmd = 0.105×1.3 

Qmd = 0.14 

 

• Consumo máximo horario (Qmh), para la comunidad de Villa del Carmen 

es:  

Qmh = 𝑄𝑃×𝐾2 

Qmh = 0.105 × 2 

Qmh = 0.21 

 

e) Volumen de regulación.  

Para el caso de la comunidad de Villa del Carmen, donde hay una sola 

fuente y se construirá una nueva, funcionan de forma discontinua durante el 

día, el cálculo del volumen de regulación corresponde al 25% del promedio de 

la demanda anual (Qp).  
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Donde:  

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 0.25×𝑄𝑃×86400 

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 0.25×0.105×86400 

𝑉𝑟𝑒𝑔 = 2.27 𝑚3 

 

f) Periodo óptimo de diseño.  

La selección del periodo de diseño depende de la capacidad de los 

componentes del sistema para cubrir la demanda proyectada, tomando en 

cuenta que el sistema estará compuesto por captaciones, redes de agua potable 

y alcantarillado, reservorios con sistemas de gravedad, se adopta un periodo de 

diseño de 20 años. 

Tabla 4. Parámetros de diseño. 

Periodo de diseño recomendado para poblaciones rurales 

COMPONENTE PERIODO DE DISEÑO 

Obras de captación 20 años 

Conducción 10 – 20 años 

Reservorio 20 años 

Red principal 20 años 

Red secundaria 10 años 

 

Fuente: Elaboración propia, basada en la guía de: RM N° 192 – 2018 – 

VIVIENDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

123 

 

g) Balance de la oferta y demanda de la fuente  

Tabla 5. Balance de la oferta y demanda de la fuente 

CUADRO DE BALANCE HIDRICO 

 
Caudal 

(l/s) 

Volumen 

Mensual 

 (m3) 
 

DEMANDA(Qmd) 0.14 362.88 

Captación N° 1 – Manantial de Yanapaqchacuchu 0.10 258.54 

Captación N° 2 – Manantial de Rayampampa 0.16 424.66 

OFERTA (Q aforo) 0.26 683.19 

Disponibilidad Hídrica - Manantial de 

Yanapaqchacuchu 
0.084 217.73 

Disponibilidad Hídrica - Manantial de 

Rayampampa 
0.085 220.32 

DISPONIBILIDAD HIDRICA ANA (Mes de 

Estiaje) 
0.17 438.05 

Resolución directoral N° 1581 – 2016-ANA-AAAXMATARO 

 

Fuente: Elaboración propia, basado en información primaria y datos 

proporcionados por la Municipalidad Distrital de Marcas. 

 

h) Otras consideraciones.  

La línea de conducción se calculará en base al consumo máximo diario Qmd= 

0.14 l/s y el cálculo de la línea de aducción y distribución se calculará en base 

al consumo máximo horario Qmh= 0.21 l/s.  

 

Descripción técnica del mejoramiento del servicio de saneamiento básico.  

a) Mejoramiento del sistema de agua potable (SGST).  

Se propone continuar adoptando el sistema SGST debido a que la fuente es de 

tipo manantial y la calidad de agua es buena. El mejoramiento será en todos los 

componentes del sistema: captaciones, línea de conducción, estructuras de 

almacenamiento, línea de aducción y red de distribución y conexiones 

domiciliarias.  
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CÁLCULO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN 

Se propone construir una captación más de la ya existente ubicadas en los 

lugares denominados Yanapaqchacuchu y Rayampampa con el siguiente 

detalle: 

Tabla 4. Características de las fuentes de abastecimiento del sistema 

Ítem 
Tipo de 

fuente 

Nombre de la 

fuente 

Coordenadas 
Caudal l/s 

Norte Este 

1 Manantial Yanapaqchacuchu 8578250 562656 0.007 

2 Manantial Rayampampa 8578312 562871 0.085 

Fuente: Elaboración propia, basada en trabajos de campo. 
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 CÁLCULO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

Tabla 6.  Periodo de diseño para el cálculo de la línea de conducción 

Periodo de diseño en estructuras 

Componente Periodo de diseño 

Obras de captación 20 años 

Conducción 10 a 20 años 

Reservorio 20 años 

Red principal 20 años 

Red secundaria 10 años 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

 

Tabla 7.  Coeficiente de rugosidad “Hazen Williams” según el tipo de material de 

tubería 

Coeficiente de Rugozidad de 

Hanzen-Williams: 

Material "C" 

Fierro fundido 100 

Concreto 110 

Acero 120 

Asbesto, cemento 140 

PVC 140 - 150 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

 

Tabla 8.  Presiones máximas en tuberías tipo PVC 

 

Pres iones máximas en tuberias PVC 

Tipo P. max de prueba P. max de trabajo 

5 50 35 

7.5 75 50 

10 105 70 

15 150 100 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda
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f 

Tabla 9.  Diámetros comerciales para tuberías de clase 10 de tipo PVC 

 

Diámetros comerciales de clas e 10 "PVC" 

diámetro exterior Es pes or 

mm 

diámetro 

interior mm 
pulg mm 

1 33 1.8 38.4 

44.4 

55.6 

67.8 

82.1 

1 1/2 48 2.0 

2 60 2.9 

2 1/2 73 3.5 

3 88.5 4.2 

Fuente: NTP 399.002: 2009 “Tuberías para agua fría con Presión” 
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Gráfico 2. Esquema de la tubería de conducción 

Fuente: Elaboración propia 
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CÁLCULO HIDRÁULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

Tabla 10.  Periodo de diseño para el cálculo del reservorio 

Periodo de diseño en estructuras 

Componente Periodo de diseño 

Obras de captación 20 años 

Conducción 10 a 20 años 

Reservorio 20 años 

Red principal 20 años 

Red secundaria 10 años 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

Tabla 11.  Coeficiente de variación para el cálculo del reservorio 

 

Coeficiente de Variación 

Complemento "k" 

Horaria "k2" 2.00 

Diaria "k1" 1.30 

Fuente: Resolución Ministerial - 192 - 2018 vivienda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

132 

 

Tabla 12. Datos para el diseño hidráulico del reservorio de almacenamiento 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 13. Cálculo del volumen del reservorio 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 14. Dimensionamiento rectangular del reservorio 

 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 15. Dimensionamiento rectangular del reservorio 
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Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 16. Cálculo del llenado y vaceado del reservorio 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Tabla 17. Cálculo de la canastilla en el reservorio 
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Fuente: Elaboración propia - 2021 
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CÁLCULO DEL SISTEMA DE CLORACIÓN POR GOTEO 

Tabla 18. Datos para el cálculo hidráulico del sistema de cloración por goteo 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 

 

Tabla 19. Cálculo del sistema de cloración por goteo 

 
Fuente: Elaboración propia - 2021 
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Anexo A4 

Normas 
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ANEXOS B 

Fotografías 
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Anexo B1: Mapa de Localización del proyecto. 
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Anexo B2: Mapa de ubicación de la Comunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 2.1: Vista Satelital (Google Earth) de la comunidad de Villa del Carmen. 
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Fotografía 2.2: Vista panorámica de la comunidad de Villa del Carmen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo B3: Fotos descriptivas 
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Fotografía 3.1: Vista lateral de la Captación Rayampampa 

 

 

Fotografía 3.2: Tapa sanitaria de la captación Rayampampa 
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Fotografía 3.3: Reservorio Antiguo 

 

 

Fotografía 3.1: Reservorio Actual con caseta de clorador 



 
  

161 

 

  

Fotografía 3.2: Vista frontal del Reservorio de Villa del Carmen 

 

Fotografía 3.3: Pileta publica aun en funcionamiento 

 



 
  

162 

 

 

Fotografía 3.4: Lavadero de un poblador de la comunidad de Villa del Carmen 

 

 

 

Fotografía 3.5: Letrina hecho de adobe 
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Fotografía 3.6:  Letrina hecho de calamina 
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Fotografías 3.10:  Encuestas realizadas a los pobladores de la comunidad  

de Villa del Carmen  
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Anexo C 

Planos 
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