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5. Resumen y abstract 

Resumen 

En el trabajo de investigación se propuso como problemática ¿El diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable, mejorará la condición sanitaria de la población de 

la localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, departamento 

de Áncash – 2022?, debido a ello se planteó como objetivo general, Elaborar el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

de la localidad Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, departamento 

de Áncash – 2022. Por tanto, se aplicó para la investigación una metodología 

descriptiva de nivel cualitativo y cuantitativo, empleando como instrumentos el uso de 

fichas técnicas y un cuestionario. La población y la muestra estuvieron definidas por 

el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Nueva Jaihua, distrito 

de Yaután, provincia de Casma, departamento de Áncash. De acuerdo a los resultados 

se obtuvieron una cámara de captación de fondo, cuyas dimensiones es de 1.20m x 

1.75m x 1.60m, una línea de conducción de 2762.88m compuesta por tuberías de 1 1/4" 

y 1”, un reservorio de una capacidad de 10 m3, una línea de aducción de 55.07m y una 

red de distribución de 398.33m. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua 

potable estuvo compuesto por una estructura de captación de fondo, una línea de 

conducción a gravedad, un reservorio, una línea de aducción y una red abierta de 

distribución. Asimismo se obtuvo una buena condición sanitaria. 

 

Palabras clave: Agua potable, captación de fondo, condición sanitaria. 
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Abstract 

In the research work, it was proposed as a problem: Will the design of the drinking 

water supply system improve the sanitary condition of the population of the Nueva 

Jaihua locality, Yaután district, Casma province, Ancash department – 2022? To this 

end, the general objective was to prepare the design of the drinking water supply 

system and its impact on the sanitary condition of the Nueva Jaihua locality, Yaután 

district, Casma province, Ancash department – 2022. Therefore, it was applied for the 

investigation a descriptive methodology of qualitative and quantitative level, using as 

instruments the use of technical data sheets and a questionnaire. The population and 

the sample were defined by the drinking water supply system of the Nueva Jaihua 

locality, Yaután district, Casma province, Ancash department. According to the 

results, a background catchment chamber was obtained, whose dimensions are 1.20m 

x 1.75m x 1.60m, a conduction line of 2762.88m made up of 1 1/4" and 1" pipes, a 

reservoir with a capacity of 10 m3, an adduction line of 55.07m and a distribution 

network of 398.33m It is concluded that the drinking water supply system was 

composed of a background catchment structure, a gravity conduction line, a reservoir, 

a adduction line and an open distribution network, as well as a good sanitary condition. 

 

Keywords: Drinking water, background catchment, sanitary condition. 
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I.  Introducción 

La investigación se enfocó en el ámbito del área de hidráulica, por lo cual se 

desarrolló la tesis denominada diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

departamento de Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2022.  Por lo tanto, para la tesis se planteó el siguiente problema, ¿El 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorará la condición 

sanitaria de la población de la localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022? Por consiguiente, en la 

investigación se determinó como el objetivo general más idóneo, Elaborar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la localidad Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, departamento de Áncash – 2022. En consecuencia, para poder abarcar toda 

la investigación se propuso los siguientes objetivos específicos: a) Definir el 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Nueva Jaihua, distrito 

de Yaután, provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022; b) Efectuar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad Nueva 

Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022; 

c)Evaluar la incidencia de la condición sanitaria de la población de la localidad 

Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, departamento de Áncash – 

2022. Cabe destacar que la investigación se justificó por la necesidad de mejorar 

la condición sanitaria de la población, mediante el diseño de un sistema de 

abastecimiento de agua potable, que sea independiente para la localidad de Nueva 
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Jaihua, ya que actualmente la localidad de Nueva Jaihua está siendo suministrada 

de agua por un proyecto de abastecimiento de agua potable de un centro poblado 

vecino, pero dicho sistema presenta problemas de funcionamiento hidráulico, así 

como de operación y mantenimiento, ya que; carece de instalaciones de válvulas 

de purgas y aire. Adicionalmente el agua que es dotada a los beneficiarios no está 

siendo desinfectada de manera periódica, a su vez, no toda la población es 

atendida, motivo por el cual se requiere diseñar un sistema independiente. 

Asimismo para la investigación se empleó una metodología de tipo descriptivo, y 

de nivel cualitativo como cuantitativo. Además, mencionar que la delimitación 

temporal estuvo comprendido desde el mes de enero del 2022 hasta mayo del 

2022, y el espacio estuvo conformado por la localidad de Nueva Jaihua; así pues, 

la población estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales y la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable de 

la localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de Casma, 

departamento de Áncash. Cabe mencionar que, para la investigación se utilizó la 

técnica de la observación directa y encuesta para obtener información, por medio 

de visitas al área de estudio, donde se obtuvo información fundamental de campo. 

Por ende, como instrumento se empleó un cuestionario elaborado a partir de 

encuestas extraídas del compendio normativo de saneamiento del 2018 para 

obtener el estado de la condición sanitaria. Por otro lado, se obtuvo como 

resultados, un sistema de abastecimiento de agua potable a gravedad sin 

tratamiento, compuestos por una captación de fondo, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción y red de distribución. Para finalizar, se tuvo como 

conclusión una buena condición sanitaria en la población de nueva Jaihua. 
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes locales 

Según Fernández en la investigación desarrollada para su tesis que 

lleva por título: Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de 

agua potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro 

poblado Villa El Salvador - Tangay, distrito de Nuevo Chimbote, 

provincia del Santa, departamento de Ancash – octubre 2020. Se 

propuso como objetivo general: desarrollar el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Villa El Salvador, 

distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región Ancash, para 

la mejora de la condición sanitaria de la población. La metodología 

fue de tipo descriptivo correccional, dicho estudio se realizó en 

septiembre del 2020 por lo que es de corte transversal. Conforme al 

estudio se determinó que el nivel de investigación fue cuantitativo y 

cualitativo de diseño no experimental. Para ello se utilizó como 

instrumentos de recolección de información, las fichas técnicas y 

encuestas. Las conclusiones obtenidas por el diagnóstico de la 

condición sanitaria demostraron que tienen malas condiciones debido 

a que no cuentan con agua de buena calidad para su consumo, así 

como, no tiene en absoluto cobertura del servicio ni continuidad del 

servicio. Por otro lado, se propuso un sistema de abastecimiento de 

agua potable para el centro poblado Villa El Salvador, el cual estuvo 
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compuesto por una captación, PTAP, línea de conducción, reservorio, 

línea de aducción y red de distribución. Para finalizar se realizó una 

evaluación de la condición sanitaria con el sistema de abastecimiento 

de agua propuesto; y se obtuvo una mejora en la condición sanitaria 

(1). 

Conforme a Gonzales en su tesis: Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Breña Isco, distrito de 

Moro, provincia del Santa, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria en la población – 2020. Se planteó como objetivo 

general: Diseñar el sistema del abastecimiento de agua potable para 

la mejora de la condición sanitaria de la población en el caserío de 

Breña Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash – 

2020. Para lograr realizar la investigación se empleó una metodología 

de tipo correlacional, correspondiente a un nivel cuantitativo y 

cualitativo, aplicando un diseño no experimental de manera 

transversal. Por lo tanto, se estableció como la población al sistema de 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales y a la muestra de la 

investigación, por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Breña, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash. 

De acuerdo con la investigación efectuada se determinó las siguientes 

conclusiones: en el diseño hidráulico de la captación de manantial tipo 

ladera concentrado, se estimó una cámara humedad de 0.90 m de 

ancho y 1.00 m de altura, teniendo tuberías de rebose y limpieza de 

2.00 pulg, un cono de rebose 4.00 pulg. Asimismo una cámara seca de 
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0.60 m de ancho y 0.70 m de alto, que contiene todos sus accesorios, 

por ultimo tendrá un cerco perimétrico de 6.00 m de ancho y 5.65 m 

de largo con una altura de 2.40 m. En el diseño hidráulico de la línea 

de conducción se utilizó tubería PVC – clase 10 de diámetro de 1 

pulg., con una longitud 1046.18 m que se encuentra enterrada a 0.80 

m por debajo del terreno natural, adicionalmente se empleó una CRP6 

ubicada a 1299.35 m.s.n.m, incluso se proyectó la instalación de 1 

válvula de aire y 2 válvulas de purga para la conducción. En el diseño 

hidráulico del reservorio se determinó un volumen de 5 m3 que 

abastecería a todo el caserío de Breña, con dimensiones de 2.10 m de 

ancho x 2.10 m de largo y 1.23 de alto, una caseta de válvulas 1.20 m 

de ancho x 0.80 m de largo y 0.90 m alto con todos sus accesorios, una 

tubería de limpieza y rebose de 2 pulg., una caseta de cloración 0.85 

m x 1.22 m con un tanque de 60 lt., donde se empleó un sistema 

cloración por goteo el cual clorará 7 gotas por segundo; cabe 

mencionar que; para proteger el reservorio se utilizó un cerco 

perimétrico de 6.00 m de ancho y de 5.00 m largo y una altura de 2.40 

m. El diseño hidráulico de la línea de aducción empleó tubería PVC – 

clase 10 de diámetro de 1 pulg con una longitud de 136 m, enterrada 

a 0.80 m debajo del terreno natural. Para culminar se computó el 

diseño hidráulico de la red de distribución el cual abastecía a 32 

viviendas y 3 lugares públicos, compuesto por una tubería principal 

de 1.00 pulg de tipo PVC y de clase 10 y una tubería secundaria de 3/4 

pulg. de diámetro, de clase 10 y de tipo PVC (2).  
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Según Velásquez en su tesis: Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Ancash 

– 2017. Planteó de objetivo general; Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de 

Yungay, Ancash – 2017. Para poder llevar a cabo la investigación, la 

metodología empleada fue de tipo descriptivo, teniendo como única 

variable de estudio al sistema de abastecimiento de agua potable, dicha 

variable fue independiente, asimismo la población y la muestra 

estuvieron representadas por el sistema de abastecimiento de agua 

potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay – Áncash. Para 

desarrollar la investigación se aplicó los siguientes instrumentos de 

recolección de información que fueron la guía de análisis documental, 

protocolos, ficha de registro de datos y resultados. Finalmente se llegó 

a las siguientes conclusiones:  

 El tipo de Captación que se empleó en el sistema de 

abastecimiento agua potable para el caserío de Mazac es de tipo 

ladera y concentrado según las condiciones de afloramiento 

observadas en el manantial (afloramiento en un solo punto), por 

tener una ligera pendiente (afloramiento de forma horizontal) y 

previo a una constatación de una buena calidad de agua de Tipo 

A1 donde se cumplen los límites máximos permisibles impuestas 

por el Reglamento de la calidad del agua para consumo humano 

DS N° 031-2010-SA aplicado para aguas subterráneas, Además 

según su caudal que este posee es de tipo C-1 ya que tiene un 
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caudal promedio mensual máximo de 2.20 lt/s y un mínimo de 1.4 

lt/s en épocas de estiaje cumpliendo de esta forma los requisitos 

para este tipo de captaciones con un rango entre 0.8 y 2.5 l/seg. 

Asimismo, el tipo de reservorio de almacenamiento que se empleó 

en el sistema según su función es de regulación y reserva, en 

función a la correspondida con el suelo es de tipo apoyado, según 

los materiales empleados es de hormigón armado y según su 

diseño (forma geométrica) es de forma circular, en cuanto a la red 

de distribución se optó por una red de tipo ramificada o abierta por 

la ubicación de la zona del proyecto (el ámbito geográfico de la 

zona) que se encuentra en la región sierra donde las viviendas son 

diseminadas y por la dispersión de la población que tienen más de 

20 viviendas con una separación superior a los 50 metros. 

 Para diseñar cada uno de los componentes se tuvieron 101 

viviendas de consumo doméstico con una población actual en el 

caserío de Mazac de 606 habitantes y futura de 739 habitantes al 

2037, además se tuvieron 03 lotes, 01 de consumo estatal (Centro 

educativo Inicial – Primaria), 01 lote comercial (Mercado) y 01 de 

consumo social (Iglesia) lo que estableció un consumo promedio 

diario anual (Qm) de 0.757 l/segundo. Finalmente, para el caudal 

de diseño de todos los componentes el consumo máximo diario 

(Qmd) y consumo máximo horario (Qmh) se tomó según la norma 

N°173-2016 del Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento 1.3 (130%) y 2.0 (200%) del consumo promedio 
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diario anual (Qm), resultando 0.985 l/s y 1.515 l/s 

respectivamente. 

 Se diseñó una captación de ladera y concentrado con una distancia 

entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda (L) de 1.50 m., 

además un ancho de la cámara húmeda de 1.00 m. con 4 orificios 

de diámetros de 1 ½ pulgadas y una altura húmeda de 0.50 m., el 

dimensionamiento de la canastilla tuvo un total de 29 ranuras y los 

tubos de rebose y limpieza tuvieron un diámetro de 2" con un cono 

de rebose de 4 " para la tubería de rebose. 

 Por el método de combinación de tuberías, se diseñó la Línea de 

conducción con una longitud total de tuberías de 1 305.71 m. con 

tuberías de clase 10 de 1" con un diámetro interior (DI) de 29.40 

mm y diámetro nominal (DN) de 33 mm, las velocidades 

estuvieron dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) según la 

norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de esta manera en 

todos los tramos 1.45 m/seg, además las pendientes estuvieron 

entre 66% y 18%, finalmente las presión estática máxima 

registrada fue de 69.09 m.c.a y la mínima fue de 1.73 m.c.a por lo 

que en el punto consecutivo a la máxima se tuvo que diseñar una 

cámara rompe presión para no exceder la presión máxima 

permitida por norma (75 Mh2O), por otro lado la presión dinámica 

máxima registrada fue de 15.51 m.c.a y mínima fue de 0.36 m.c.a 

mostrando bajas presiones debido a un Pase Aéreo donde se 
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empleó tuberías de fierro galvanizado con un coeficiente de 

fricción de 140. 

 Se diseñó un reservorio de almacenamiento con un volumen de 

regulación de 16.36 m3/día y un volumen de reserva o emergencia 

de 8.18 m3/día (Considerado 3 horas para reparar averías y/o 

mantenimiento) el volumen total útil es de 25 m3/día y volumen 

total considerando un borde libre de 0.40 es de 29.05 m3/día con 

dimensiones adoptadas de 3.40 metros de ancho y 2.80 metros de 

alto más 0.40 metros de borde libre. 

 Siguiendo el mismo método que para la línea de conducción, pero 

con caudal de diseño diferente (Caudal máximo horario) se diseñó 

la red de aducción con una longitud total de tuberías de 38.33 m. 

(Un solo tramo) con tuberías de clase 10 de 2" con un diámetro 

interior (DI) de 0.57 mm y diámetro nominal (DN) de 63 mm, la 

velocidad estuvo dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) según 

la norma N° 173-2016-VIVIENDA mostrando de esta manera 

0.60 m/seg, además la pendiente fue de 7.40% finalmente las 

presión estática máxima registrada fue de 2.82 m.c.a y la presión 

dinámica registrada fue de 2.56 m.c.a. 

 Por el método de longitud unitaria y repartición media se diseñó la 

red de distribución con una longitud total de tuberías de 3990 m. 

con tuberías de clase 10 de 1 ½ ,1", y ¾ en tramos principales y ¾ 

en tramos secundarios con diámetros interiores (DI) de 43.40, 

29.40 y 22.90 mm y diámetros nominales (DN) de 48, 33, 26.5 
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mm respectivamente, las velocidades estuvieron dentro del rango 

permitido (0.60 - 3 m/s y mínimamente 0.30 en casos 

excepcionales) según la norma N° 173-2016-VIVIENDA, 

mostrando de esta manera velocidades entre 1.27 y 0.31 m/seg en 

un tramo final siendo aceptable la mínima debido al poco caudal 

que transita por la tubería, además las pendientes estuvieron entre 

33% y 0.17%, finalmente las presión estáticas máximas 

registradas fue de 69.69 Y 69.63 m.c.a y la mínima fue de 4.60 

m.c.a por lo que en el punto consecutivo a la máxima registrada se 

tuvo que diseñar una cámara rompe presión en el primer punto y 

una válvula reductora de presión de salida de 5 m.c.a. en el 

segundo punto para no exceder la presión máxima permitida por 

norma (75 Mh2O) y para garantizar las presiones en los siguientes 

puntos, por otro lado la presión dinámica máxima registrada fue 

de 60.5 m.c.a y mínima fue de 5.01 m.c.a en el primer punto de la 

red (3). 

2.1.2. Antecedentes nacionales  

En la tesis realizada por De la cruz denominada: Diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable en la comunidad Mundial, distrito 

de Parinari, provincia de Loreto, región Loreto, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2021. Se planteó para la 

investigación como objetivo general: Desarrollar el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 
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condición sanitaria de la población de la comunidad Mundial, distrito 

de Parinari, provincia de Loreto, región Loreto – 2021. De acuerdo 

con el objetivo planteado se propuso una metodología de tipo 

correlacional y transversal porque el estudio se realizó en el mes de 

junio 2021; a su vez; el diseño de investigación fue descriptivo y no 

experimental. Cabe mencionar que, en la investigación se identificó 

como variables de estudio al diseño del sistema de agua potable y a la 

incidencia en la condición sanitaria de la población de la comunidad 

Mundial. Por consiguiente, se obtuvo como conclusiones que se 

empleó un sistema de abastecimiento de agua tipo SA-02 denominado 

como un sistema por bombeo que está compuesto por una captación 

por bombeo, línea de impulsión, planta de tratamiento, reservorio, 

desinfección, aducción y red de distribución; dicha selección de 

sistema fue por medio de la RM-192-2018. Por ende, se diseñó un 

sistema de abastecimiento donde se ubicó un pontón metálico 

equipado con 2 bombas de 2 HP en la ribera del rio marañón, para 

poder impulsar agua desde el rio a una planta de tratamiento 

(sedimentador, pre – filtro y filtro lento) mediante una línea de 

impulsión de 1350m de tubería PVC de Ø 3” clase 10, del mismo 

modo, se determinó que se utilizará tuberías de Ø 2” para la aducción 

y de Ø 1” para la red de distribución, ambos de material PVC clase 10. 

Además se estimó una cisterna de 12m3 y un reservorio de 9m3 (4). 

Como argumenta Yabeth en su tesis denominada: Diseño del sistema 

de agua potable y su influencia en la calidad de vida de la localidad de 
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Huacamayo – Junín 2017. Propuso como objetivo general; 

Determinar la influencia del diseño del sistema de agua potable en la 

calidad de vida de los pobladores de la localidad de Huacamayo 

distrito de Perene provincia de Chancha mayo - Junín. La 

metodología de la investigación fue aplicada y de nivel explicativo; 

por ende, presentó un diseño no experimental porque no es posible 

manipular las variables. Además se definió a la población y muestra 

que fue conformada por el diseño de agua potable en la localidad de 

Huacamayo, mientras tanto, para poder abarcar por completo el 

objetivo general se estableció al agua potable en representación de la 

variable independiente, por otra parte, la calidad de viga fue la variable 

dependiente. En resumen, presentó las siguientes conclusiones: La 

fuente elegida para el proyecto es de tipo subterránea y tiene la 

disponibilidad para satisfacer la demanda de agua para el consumo 

humano en condiciones de cantidad, oportunidad y calidad. Luego de 

la comparación y análisis del resultado de los ensayos realizados y en 

concordancia con el decreto supremo. N° 031-2010-SA, se concluye 

que casi todos los parámetros cumplen los valores determinados según 

norma, a excepción de numeración de coliformes fecales (2). razón 

por la cual se considera el proceso de cloración en el reservorio 

mediante un sistema de goteo el cual realiza el proceso de 

desinfección. Y finalmente será distribuida a la población para su 

consumo. De acuerdo a los aforos obtenidos, comparados con la 

demanda de la población actual y futura se determinó que el caudal de 
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la fuente denominada manantial Sharico tiene un rendimiento total de 

1.16 l/seg. Es suficientes para cubrir la demanda de la población actual 

y futura. El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

contara con las siguientes estructuras; captación de tipo ladera, línea 

de conducción, reservorio, línea de aducción, redes de distribución, 

conexiones domiciliarias. El reservorio será de tipo apoyado circular 

y tendrá un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de 

reserva. La línea de conducción se ha diseñado teniendo en cuenta el 

caudal máximo diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su 

diseño una presión máxima de 50 m.c.a para la clase 7.5 con el fin de 

asegurar el funcionamiento del sistema. La línea de aducción se ha 

diseñado teniendo en cuenta el caudal máximo horario Qmh= 1.52 L/s. 

Se ha considerado para su diseño una presión máxima de 50 m.c.a para 

la clase 7.5 con diámetro 2”, con el fin de asegurar el funcionamiento 

del sistema, obteniéndose 936.67 m de línea de aducción. Se 

proyectara 82 conexiones domiciliarias, de las cuales 76 serán para 

viviendas y 03 para instituciones educativas y 03 para instituciones 

públicas. Con la ejecución del proyecto mencionado se mejorara la 

calidad de vida de la localidad de Huacamayo (5). 

Como explica Rojas et al., en su tesis titulada: “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y unidades básicas de saneamiento 

empleando biodigestores en el caserío Urpay – Huamachuco – 

provincia de Sánchez Carrión – La  Libertad. Tuvo como objetivo 

general: Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 
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potable y unidades básicas de saneamiento para cubrir la demanda 

sanitaria en el caserío Urpay – Huamachuco – provincia de Sánchez 

Carrión – La Libertad; de modo que, la metodología empleada fue 

tipo aplicada y de nivel explicativa, donde se empleó como la 

población y la muestra a os sectores Santa Elena y Pampa Verde, 

Chanchacap y Namumaca del caserío Urpay, distrito de Huamachuco, 

provincia de Sánchez Carrión – La Libertad. La investigación estuvo 

bajo el enfoque de dos variables, la variable dependiente que fue cubrir 

la demanda sanitaria en el caserío de Urpay y la independiente 

conformado por el sistema de abastecimiento de agua potable y 

unidades básicas de saneamiento empleando biodigestores. La 

Conclusión nos indica que: La cantidad de agua en la población es 

deficiente, no cuentan con agua potable, el servicio es por horas y se 

tiene que recolectar a largas distancias. Se diseñó 07 captaciones tipo 

ladera para los sectores de Pampa Verde, Santa Elene, Chanchacap y 

Namumaca. Se diseñó las líneas de conducción para los cuatro 

sectores, con una longitud total de 9 954.89 ml, con tubería PVC SAP 

Clase 10, en diámetros de 2”. 1 ½”, 1”, y ¾”. Cabe hacer hincapié que 

en la línea de conducción se proyectó 04 cámaras de reunión y 07 

pases aéreos con un total de 429.50 ml de longitud. Se realizó 3 

reservorios, el reservorio 01 de 15m3 para el sector de Santa Elena y 

Pampa Verde, el reservorio 02 de 20m3 para el sector de Chanchacap 

y el reservorio 03 de 7m3 para el sector de Namumaca de acuerdo a 

las necesidades de cada sector. El caudal máximo horario fue de 1.72 
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lts/seg, el cual se utilizó para el diseño de las redes de distribución, 

para el cual se utilizó Tubería PVC ISO 1452 DN 63 logrando cubrir 

la demanda en las redes de distribución, al mismo tiempo, se 

obtuvieron presiones de 15 Bares y con 10 Bares a las conexiones 

domiciliarias, respetando el reglamento nacional de edificaciones. 

Debido a la topografía accidentada se tuvo que proyectar 42 cámaras 

rompe presión tipo 7 en el recorrido de las redes de distribución para 

todos los sectores (6). 

2.1.3. Antecedentes internacionales  

De acuerdo con Milán en su investigación: El agua potable y su 

incidencia en condición sanitaria de los moradores de la comunidad 

Nitiluisa Rumipamba, parroquia Calpi, Cantón Riobamba, provincia 

de Chimborazo. Determinó para su estudio como objetivo general; 

Estudiar el agua de consumo humano y su factor de incidente en la 

condición sanitaria de los moradores de la comunidad Nitiluisa 

Rumipamba, parroquia Calpi, Cantón Riobamba, provincia de 

Chimborazo. Por lo que se tuvo que aplicar una metodología de nivel 

de investigación exploratorio, descriptivo y explicativo; dicha 

investigación manifestó como variable independiente al agua potable, 

al mismo tiempo, se estableció a la condición sanitaria como la 

variable dependiente. Para ello se determinó las técnicas a emplear 

para recolectar la información, los cuales fueron la observación, 

laboratorio, entrevistas y método volumétrico, esto conllevó a 
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identificar los instrumentos, que fueron la aplicación de fichas de 

observación, encuestas, el uso de equipos técnicos de laboratorio, el 

uso de un balde y cronómetro. Se obtuvo las siguientes conclusiones; 

Las condiciones sanitarias de la comunidad Nitiluisa Rumipamba es 

de 49.53/100 de los moradores, ya que carece de servicios básicos 

como: agua potable, alcantarillado sanitario, línea telefónica, sistema 

de recolección de desechos sólidos; también los moradores se 

encuentran insatisfechos porque no tienen un sistema de agua potable 

y no tienen medidores domiciliarios en ninguna vivienda e igualmente 

los moradores de la comunidad tienen un grado de inconformidad en 

base al agua potable obteniendo un rango de 5.13/10; para finalizar 

concluye que el agua de consumo de la comunidad Nitiluisa 

Rumipamba no cumple con las normas del agua potable INEN, donde 

se verificó que presenta un pH de 5.68, fosfato de 0.79 y la presencia 

en pequeñas cantidades de hierro, estos valor se encuentra fuera del 

rango permitido, de la misma manera, se observó 27 UFC/100ml de 

presencia de coliformes totales y un 9 UFC/100ml de coliformes 

fecales por medio del análisis microbiológico; cuando el INEM 

precisar que el agua de consumo no debe poseer coliformes (7). 

Como menciona López en su investigación: Estudio y diseño del 

sistema de agua potable a bombeo para la comunidad de Gampala 

Torobamba de la parroquia Sicalpa, Cantón Colta, provincia de 

Chimborazo. Tuvo como objetivo general; Realizar el estudio y 

diseño del sistema de agua potable a bombeo para la comunidad de 
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Gampala Torobamba de la parroquia Sicalpa, Cantón Colta, provincia 

de Chimborazo. En la metodología se identificó un nivel de 

investigación cuantitativa y cualitativa porque predomina en la 

investigación la cuantificación del objeto en estudio, en este caso, fue 

determinar las secciones optimas, caudales, velocidades, etc., del 

mismo modo, se empleó un tipo de investigación descriptivo; con 

relación a lo antes mencionado, se estableció como variable 

dependiente al mejoramiento de calidad de vida, el cual estuvo en 

función a la variable independiente que fue el sistema de agua potable. 

Recalca en su conclusión: De acuerdo al análisis físico – químico y 

bacteriológico que se realizó a las muestras de aguas obtenidas de las 

fuentes de agua, se observó que la muestras se encuentra dentro de los 

límites permisibles de coliformes; por tal motivo, se eligió la 

desinfección por cloración como único tratamiento, y con respecto al 

pH, turbiedad, dureza y sólidos totales cumplen de igual manera con 

los requerimientos de la normativa. Se estimó un caudal de 0.26 l/s 

resultado de la suma aritmética de caudales de las 3 vertientes, este 

caudal sirvió para diseñar el sistema de abastecimiento de agua, 

teniendo resultados de tubería PVC de diámetros 32 mm, 25 mm y 20 

mm; obteniendo velocidades que se encuentran en el rango 

recomendado por la normativa ecuatoriana ya que la velocidad 

máxima es 2.5 m/s. El diseño de la red de distribución se lo realizó 

con tubería PVC de rugosidad de 150, los diámetros utilizados varían 

desde los 32 mm hasta los 20 mm, las conexiones domiciliarias tienen 
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un diámetro de 20 mm, las presiones soportadas en período estático 

no superan los 50 m.c.a. como lo indica la normativa, y en el análisis 

dinámico se encuentran entre 9 m.c.a y 45 m.c.a. En el diseño del 

sistema a bombeo, se optó por una bomba de potencia de 3 Hp de acero 

inoxidable tipo 4SR13gm/20, esta bomba será monofásica sumergible 

debido al alto rendimiento y fiabilidad, son aptas para usos en el 

campo y garantiza superar la altura manométrica con el caudal 

requerido (8).  

Según Guamán et al. en su tesis titulada: Diseño del sistema para el 

abastecimiento del agua potable de la comunidad de Mangacuzana, 

Cantón Cañar, provincia de Cañar. Tiene como objetivo principal: 

Realizar el cálculo y diseño de la red de alcantarillado y agua potable 

del Cantón el Chaco. En la metodología se puede evidenciar dos tipos 

de variables, la dependiente es el diseño de agua potable y la 

independiente fue conformada por el abastecimiento de agua potable. 

Cabe resaltar, que se aplicó un tipo de investigación descriptiva de 

nivel cualitativo y cuantitativo; para poder realizar el estudio se utilizó 

la técnica de la observación y la encuesta. Su conclusión indica que: 

Se determinó el caudal mínimo de las dos fuentes en época de estiaje, 

de 0.3l/s de la vertiente de Cocha-Huaico 1 y de la vertiente Cocha-

Huaico 2 de 0.5 l/s, con fines de uso múltiple un caudal total de 0.8 

l/s. cumpliendo así el caudal mínimo de 2 veces el caudal máximo 

diario futuro calculado establecido por la norma; El diseño de la red 

de distribución se lo realizó con una tubería PVC de rugosidad de 140, 
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los diámetros utilizados varían desde los 50mm hasta los 20mm, las 

conexiones domiciliarias tiene un diámetro de 20mm, las presiones 

soportadas en periodo estático no superan los 50 m.c.a como lo indica 

la normativa, y en el análisis dinámico se encuentran entre 9 m.c.a y 

45 m.c.a; La longitud total de tubería en la línea conducción es de 

0.274 Km, la red de distribución suma un total de 3.45 Km de tubería, 

teniéndose así una longitud total 3.27 Km de tubería en todo el 

sistema; Con la finalidad de garantizar un óptimo funcionamiento 

hidráulico, se ha colocado un tanque rompe presión en la red de 

distribución , cuyo diseño y dimensiones se encuentran especificadas 

en los planos respectivos (9). 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

2.2.1. Agua  

Según Fibras y Normas de Colombia, define como 

“una sustancia, que se produce como consecuencia de la combinación 

de dos átomos tales como oxígeno e hidrógeno, considerándose como el 

único elemento que puede experimentar tres tipos de estado 

incompatibles (liquido, gaseoso y solido)” (10). 
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Figura. 1.- Agua 

Nota. Fuente: SUNASS. (2004) 

2.2.2. Agua segura 

Es conocido como aquella agua que está libre de patógenos para 

que no produzca enfermedades, a su vez, el agua debe haber pasado por 

un proceso de potabilización para que se determine de buena calidad y 

sea apta para el consumo humano. Pero argumenta que la definición de 

agua segura es algo más complejo por lo que menciona, que se debería 

evaluar en función de la cobertura, la cantidad, la calidad, la continuidad, 

el costo y la cultura hídrica. Es la conjugación de todos estos aspectos lo 

que define el acceso al agua segura (11). 
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2.2.3. Ciclo hidrológico  

Para Chereque denomina ciclo hidrológico “al conjunto de 

cambios que experimenta el agua en la naturaleza, tanto es su estado 

(líquido, sólido y gaseoso), como en su forma (agua superficial, agua 

subterránea, etc.)” (12). 

 

Figura. 2.- Ciclo hidrológico del agua 

Nota. Fuente: Valdez, E. (1994) 

2.2.4. Fuentes de abastecimiento de agua 

Según el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. 

“Es el cuerpo de agua natural o artificial, que es utilizada para el 

abastecimiento de uno o más centros poblados, el mismo que puede ser 

superficial o subterránea o incluso pluvial”(13). 
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Figura. 3.- Fuente de agua 

Nota. Fuente: Valdez, E. (1994) 

2.2.4.1. Tipos de fuentes de agua 

a) Agua meteóricas 

Según Glynn et al. Son aquéllas que provienen de la 

atmósfera. Llegan a la tierra como precipitaciones, en forma de 

lluvia, granizo o nieve. El uso directo de agua de lluvia es una 

fuente limitada, aunque importante, de agua en unas pocas áreas 

que están lejos de las fuentes de agua dulce pero que reciben 

precipitación pluvial con regularidad. En las islas Bermudas, por 

ejemplo, el agua de lluvia se recoge en los techos y se almacena 

en cisternas para su posterior utilización (14). 
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b) Aguas superficiales 

Para la Organización Panamericana de la Salud. Es 

aquella fuente de agua que discurre a través de la superficie del 

suelo, es por ello, que no se recomiendan este tipo de fuente ya 

que se encuentran muy expuestas a ser contaminadas, de no 

contar la población con otro tipo de fuente de agua, se debe 

verificar si la fuente cuenta con el caudal disponible y su calidad 

del agua. Además mencionar que podemos identificar como a las 

aguas superficiales a los arroyos, ríos, lagos, etc (15). 

c) Aguas subterráneas 

Para López. Son las que penetran por las porosidades del 

suelo mediante el proceso denominado infiltración. Se distinguen 

dos tipos de estas aguas: agua freática y agua artesiana. El agua 

freática es la que está contenida entre la superficie de la tierra y 

la primera capa o estrato impermeable; se encuentra en un lecho 

permeable en donde se mueve libremente y a la presión 

atmosférica; está formada por dos zonas: una superficial llamada 

zona de aguas vadosas y otra zona que continúa hasta el estrato 

impermeable que se llama zona de saturación. El agua artesiana 

es la que está contenida entre dos estratos impermeables, no se 

mueve libremente, esta confinada y tiene una presión diferente a 

la atmosférica. Las aguas subterráneas pueden aflorar formando 

manantiales o alimentando cursos de aguas o lagos (16). 
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c.1) Manantial 

“Se los conoce también con el nombre de «ojos de agua» 

o «puquios» y es el agua del subsuelo que aflora a la superficie 

del terreno o en las laderas de los cerros, en partes bajas como 

hondonadas, los manantiales son abundantes en la Sierra de 

Cajamarca” (17). 

Clases de manantiales 

a) Por su ubicación 

 Ladera: “Son afloramientos que ocurren en las 

laderas de los cerros a una altura cualquiera sobre el 

fondo del valle” (17). 

 Fondo: “El agua surge de manera ascendente, en 

zonas bajas o fondos de valles. En general están 

relacionados con agua subterránea proveniente de un 

acuífero confinados, que sale a la superficie por la 

presión ejercida en el acuífero” (17). 

b) Por su afloramiento 

 Concentrado: “Se identifican a estos manantiales 

cuando el agua surge en un espacio bien definido, 

localizado en forma puntual” (18). 
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 Difuso: “El agua surja en un sector más amplio, de 

diverso tamaño y en forma difusa, lo que genera un 

sector anegado sobre la superficie. En la región 

andina a este tipo de manantiales los conocemos 

como vegas o ciénegas” (18). 

2.2.5. Estudio básicos para las fuentes de abastecimiento 

Se consideran fuentes de abastecimiento, todas las aguas provenientes 

de cursos superficiales o subterráneo. 

2.2.5.1. Calidad del agua 

Según Lozano et al. “Es el conjunto de características 

organolépticas, físicas, químicas, microbiológicas que debe tener 

el agua, para conferirle un uso determinado”(19).  

2.2.5.2 Cantidad de agua  

 Según el Ministerio de Salud expresa que es el  “estudio 

de la producción mínima de las fuentes mediante el aforo de sus 

canales, en las épocas de estiaje o mínimo caudal con indicación 

de la fecha, método de aforo y rendimiento de agua expresado en 

litros por segundo” (20). 
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2.2.6. Método de estimación del caudal de la fuente de agua 

2.2.6.1. Método volumétrico 

Según Agüero, en este método se tiene que estimar el 

tiempo que demora en llenarse de agua un recipiente de un 

volumen conocido, para ello se debe encauzar el agua para llenar 

el recipiente, en dicho método se debe tomar 5 lecturas del tiempo 

y promediarlas para luego calcular el caudal (Lt/seg) (21). 

 

Figura. 4.- Aforo del agua por el método volumétrico 

Nota. Fuente: García, J. (2013) 

2.2.7. Agua potable 

Según Ortiz. “Es el agua que no contiene contaminación, 

minerales o infección objetable y que se considera satisfactorio para el 

consumo doméstico. Apropiada para beber” (22). 
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2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Como expresa Jiménez, el sistema de abastecimiento de agua 

potable su principal objetivo es suministrar suficiente agua potable a 

cada uno de los usuarios de una población para poder satisfacer todas 

sus necesidades. Adicionalmente el agua debe cumplir con los requisitos 

de cantidad y calidad (23).  

2.2.9. Tipos de sistemas convencionales de abastecimiento de agua 

potable 

2.2.9.1. Sistemas de abastecimiento por gravedad sin 

tratamiento (GST)  

En este sistema se emplean fuentes de aguas subterráneas  

como los manantiales y galerías filtrantes, esta agua aflora a 

través de los estratos del subsuelo, por lo que no tiene la 

necesidad de un tratamiento ya que es de buena calidad, pero si 

se le debe realizar una cloración. Este tipo de sistema funciona 

debido al desnivel comprendido entre el punto de captación y la 

población, dicho sea de paso sus componentes son la captación, 

línea de conducción, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución, conexiones domiciliarias y/o piletas públicas (24). 
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2.2.9.2. Sistema de abastecimiento por gravedad con 

tratamiento (GCT) 

Estos sistemas captan agua de fuentes superficiales como 

es el caso de los canales, ríos, acequias, etc., motivo por el cual 

se deben diseñar plantas de tratamiento de acuerdo a la calidad 

física, química y bacteriológica del agua cruda. Además en este 

tipo de sistema, no hay necesidad de bombear el agua, asimismo 

está compuesta por la captación, línea de conducción, planta de 

tratamiento de agua, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución, conexiones domiciliarias y/o piletas públicas (24).  

2.2.9.3. Sistema de abastecimiento por bombeo sin 

tratamiento (BST) 

Estos sistemas se abastecen de fuentes subterráneas que 

están constituidos por pozos, razón por el cual requiere ser 

bombeada para suministrarle agua al usuario, asimismo el agua 

que es extraída es de buena calidad y no requiere de tratamiento 

antes de distribuirla para su consumo. Además el sistema está 

constituido por la captación (pozo), estación de bombeo de agua, 

línea de impulsión, reservorio, línea de aducción, red de 

distribución, conexiones domiciliarias (24). 
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2.2.9.4. Sistema de abastecimiento por bombeo con 

tratamiento (BCT) 

Este sistema requiere de un sistema de bombeo para 

impulsar el agua que es captada hasta llegar al usuario, a su vez, 

requieren de una planta de tratamiento de agua para potabilizar 

el agua y así cumplir con los requisitos de potabilidad. Por otro 

lado, el sistema está comprendido por la captación, línea de 

impulsión, planta de tratamiento de agua, estación de bombeo de 

agua, reservorio, línea de aducción, red de distribución y 

conexiones domiciliarias (24). 

2.2.10. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable 

2.2.10.1. Cámara de captación 

Según Trapote define, que la captación “es la instalación 

u obra de toma precisa para la obtención del agua de 

abastecimiento” (25). 

2.2.10.1.1. Tipos de captación   

a) Aguas superficiales  

Según Aguas del Norte, “son las aguas 

provenientes de ríos, arroyos, lagos, entre otros. 

Por ser superficiales, están más expuestas que las 
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provenientes de pozos, por ello es tan importante 

el proceso de potabilización, previo a su entrega 

para consumo (26)”. 

 

Figura. 5.- Toma lateral 

Nota. Fuente: Propia (2018) 

b) Aguas de lluvia 

Según el Centro Panamericano de 

Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente, la 

captación de agua de lluvia es un medio fácil de 

obtener agua para consumo humano en aquellas 

zonas de alta o media precipitación pluvial. Al 

efecto, el agua de lluvia es interceptada, 

recolectada y almacenada para uso posterior. La 

interceptación del agua de lluvia se realiza, 

generalmente, en los techos de la vivienda, la 

recolección mediante canaletas y el 

almacenamiento en tanques exclusivos para este 

fin (27).” 
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Figura. 6.- Captación de agua de lluvia 

Nota. Fuente: CEPIS (203) 

c) Aguas subterránea  

Porque estas aguas se encuentran por debajo del 

subsuelo, es muy necesario a veces realizar un 

sistema de bombeo, sucede también que emergen 

de manera natural (26).    

 

Figura. 7.- Captación de ladera 

Nota. Fuente: Propio (2018) 

2.2.10.2. Línea de conducción 

Según Valdez manifiesta que; es el conjunto de tuberías, 

accesorios y obras de arte, que tienen por objetivo transportar el 
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agua desde el punto de captación hasta la estructura del 

reservorio o planta de tratamiento (28). 

 

Figura. 8.- Línea de conducción 

Nota. Fuente: MVCS (2018) 

2.2.10.2.1. Conducción a gravedad 

“Es el conjunto de tuberías y accesorios que 

aprovechan la pendiente natural del terreno para 

transportar el agua desde la estructura de captación, a la 

planta de tratamiento o al tanque de almacenamiento” 

(29). 

2.2.10.2.2. Conducción a bombeo 

“La conducción a bombeo es conocida también 

como línea de impulsión y sirve para llevar el agua desde 

el pozo a la planta de tratamiento o tanque de reserva” 

(29). 
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2.2.10.3. Planta de tratamiento 

Para la Superintendencia Nacional de Servicios de 

Saneamiento expresa; que son obras de infraestructura que 

cuentan con equipos eléctricos y mecánicos, y que mediante una 

serie de procesos modifican las características organolépticas, 

físicas y químicas del agua cruda, con el fin de convertirla en 

agua potable. En estas plantas, el agua tomada de las fuentes 

superficiales se convierte en apta para el consumo humano, ya 

que el tratamiento elimina los agentes patógenos y las impurezas 

que pueden resultar perjudicial para la salud (30). 

 

Figura. 9.- Planta de tratamiento de San Juan de Vinzos 

Nota. Fuente: Propio. (2011) 

2.2.10.4. Reservorio de almacenamiento 

Según el Ministerio Salud define como aquella;  

“estructura destinada al almacenamiento y regulación del 
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volumen de agua disponible básicamente su función es 

almacenar en horas de bajo consumo (noches) para revertirlo en 

las de máximo consumo (mañanas, mediodía)” (31). 

2.2.10.4.1. Tipos de reservorio 

a) Superficial 

Para De la Fuente, son depósitos que se 

ubican en una elevación natural que se encuentra 

cercano de la zona, y que presentan un desnivel 

entre el fondo del depósito y  los puntos más altos 

y bajos de la población que sean entre 15 y 50 

metros columna de agua respectivamente (32). 

b) Elevado 

El tanque elevado se ubica en la zona más 

alta de la localidad, procurando evitar tener una 

torre para el tanque demasiado alta, asimismo 

podrá tener una altura de 10 hasta 20 metros como 

mínimo, de acuerdo a la presiones que se requieran 

en la red (32). 

2.2.10.4.2. Sistema de desinfección 

De acuerdo con la Organización Mundial de la 

Salud menciona que “La desinfección tiene una 
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importancia incuestionable en la seguridad del 

abastecimiento de agua de consumo humano. La 

eliminación de microorganismos patógenos es una 

operación fundamental que muy frecuentemente se realiza 

con productos químicos reactivos como el cloro.” (33). 

a) Por difusión 

De acuerdo con la World Health 

Organization menciona que, es un hipoclorador 

por difusión que presenta 60cm como altura 

máxima, diseñado para ser utilizado en caudales 

que se encuentran en el intervalo de 0.2 a 0.35lt/s, 

dicho sea de paso, las perforaciones están 

distanciadas entre 1.5 ó 3 cm. Cabe mencionar que 

este dispositivo de material PVC fue creado por el 

MINSA (34). 

b) Por goteo 

Citando a la Cooperación Alemana 

argumenta que, “la cloración por goteo es un 

proceso que permite desinfectar el agua potable 

mediante la dosificación constante de una solución 

clorada en pequeñas cantidades (en forma de gotas 

o chorro) en la cámara de cloración o directamente 
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en el reservorio. El objetivo es lograr la 

desinfección eficiente del agua y asegurar la 

presencia de cloro residual libre establecido en la 

norma vigente” (35). 

2.2.10.5. Línea de aducción 

Para el Ministerio de Vivienda construcción y 

Saneamiento redacta que; “son estructuras y elementos que 

conectan el reservorio con la red de distribución” (13). 

 

Figura. 10.- Línea de aducción 

Nota. Fuente: MVCS. (2018) 

2.2.10.6. Red de distribución a las viviendas 

Según la Fundación Avina y Care expone que; la red de 

distribución tiene por finalidad suministrar a cada usuario la 

cantidad suficiente de agua potable, buena presión en la red y 

calidad del agua. Además el tipo de red de distribución a emplear 
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depende de la concentración de la población así como de su 

tamaño de la población; en el caso de las poblaciones dispersas 

se emplea una red abierta y para población concentradas se utiliza 

una red cerrada, a su vez, mencionar que la población debe ser 

grande (36). 

2.2.10.6.1. Tipos de redes 

a) Tipo ramificado 

Para Simón; Son redes de distribución 

constituidas por un ramal troncal y una serie de 

ramificaciones o ramales que pueden constituir 

pequeñas mallas, o constituidos por ramales 

ciegos. Este tipo de red es utilizado cuando la 

topografía es tal que dificulta, o no permite la 

interconexión entre ramales. También puede 

originarse por el desarrollo lineal a lo largo de una 

vía principal o carretera, donde el diseño más 

conveniente puede ser una arteria central con una 

serie de ramificaciones para dar servicio a algunas 

calles que han crecido convergiendo a ella (37). 

b) Tipo mallado 

Son aquellas redes constituidas por tuberías 

interconectadas es el más conveniente y tratará 
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siempre de lograrse mediante la interconexión de 

las tuberías, a fin de crear un circuito cerrado que 

permite un servicio más eficiente y permanente 

(37). 

2.2.10.6.2. Niveles de servicio en abastecimiento de 

agua 

a) Público o multifamiliar 

“Reciben el servicio a través del acceso a 

pequeñas fuentes de abastecimiento de agua de uso 

exclusivo, o a partir de piletas o surtidores públicos 

abastecidos por una red. Las familias deben 

transportar al agua hasta su domicilio” (38). 

b) Conexión domiciliaria o familiar 

Reciben el servicio individualmente en sus 

viviendas, por medio de conexiones domiciliarias 

conectadas a una red pública a las que se 

empalman las instalaciones intra domiciliarias. 

Éstas pueden estar ubicadas ya sea fuera o dentro 

de la vivienda (38). 
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2.2.10.7. Estructuras complementarias 

2.2.10.7.1. Válvula de aire 

El aire acumulado en los puntos altos provoca la 

reducción del área de flujo del agua, produciendo un 

aumento de perdida de carga y una disminución del gasto. 

Para evitar esta acumulación es necesario instalar válvulas 

de aire pudiendo ser automáticas o manuales. Debido al 

costo elevado de las válvulas automáticas, en la mayoría 

de las líneas de conducción se utilizan válvulas de 

compuerta con sus respectivos accesorios que requieren 

ser operadas periódicamente (39). 

2.2.10.7.2. Válvula de purga 

Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de 

la línea de conducción con topografía accidentada, 

provocan la reducción del área de flujo del agua, siendo 

necesario instalar válvulas de purga que permitan 

periódicamente la limpieza de tramos de tuberías (39). 

2.2.10.7.3. Pase aéreo 

Son estructuras compuestas por: pilares de soporte 

(concreto armado o metal) y cables de sujeción de la 

tubería de F.G o HDPE en hormigón armado o celosías de 
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metal que permiten el paso del agua sobre alguna 

depresión natural o curso de agua (40). 

2.2.11. Indicadores del sistema de abastecimiento de agua potable  

2.2.11.1.  Caudal 

Según Monge define  el caudal como  “el volumen de agua 

que atraviesa una superficie en un tiempo determinado (41)”.” 

2.2.11.2.  Velocidad 

Para Educaplus, la velocidad “es una magnitud 

vectorial que relaciona el cambio de posición (o desplazamiento) 

con el tiempo (42)”.” 

2.2.11.3.  Presión 

Según Oxford Dictionaries define como la “fuerza que 

ejerce un gas, un líquido o un sólido sobre una superficie  (43).” 

2.2.11.4.  Diámetro 

Para Khan Academy, “es una línea recta que pasa a través 

del centro de un circulo conectando dos puntos de la 

circunferencia (44)”.” 

2.2.11.5.  Distancia 

Para Definición ABC, “es una magnitud que mide la 

http://www.educaplus.org/movi/1_2escavect.html
http://www.educaplus.org/movi/1_2escavect.html
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relación de lejanía o cercanía entre dos cuerpos, objetos o 

individuos (45)”.” 

2.2.11.6.  Pendiente 

Para AristaSur, “La pendiente del terreno nos indica 

cuanto se inclina el mismo con respecto a la horizontal, y puede 

ser pendiente de subido o de bajada. La pendiente se puede 

expresar en porcentaje o en grados (46)”.” 

2.2.11.7.  Volumen 

Según Tp - Laboratorio,  “el volumen corresponde a la 

medida del espacio que ocupa un cuerpo. La unidad de medida 

para medir volumen es el metro cubico (m3), sin embargo, 

generalmente se utiliza el litro (L) (47)”.” 

2.2.12. Diseño de un sistema de abastecimiento de agua potable 

Para Pérez argumenta que; para poder realizar el diseño de un 

sistema de abastecimiento de agua, se debe tomar en cuenta como 

criterios, la población futura que será proyectada para el periodo de 

diseño, así como determinar los consumos de agua que presenta la 

población en tiempo de verano, ya que dichos meses se dan mayores 

consumos en el año, de no obtenerse esos registros, se debe estimar el 

caudal por medio de la población que es proyectada a futuro. Asimismo 

el diseño debe garantizar el suministro de agua de manera continua a 
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todos los usuarios, de la misma manera, el diseño debe tener un costo 

razonable para que pueda ser viable (48). 

2.2.12.1. Periodo de diseño 

Tabla 1.- Periodo de diseño de las estructuras sanitarias 

Nota. Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 

2.2.12.2. Dotación 

Tabla 2.- Dotación del agua con arrastre hidráulico 

                        

Nota. Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 

20 años

20 años

20 años

20 años

20 años

20 años

10 años

Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP)

Reservorio

Líneas de conducción, aducción, impulsión y distribución

Estación de bombeo

Equipos de bombeo

Período de diseñoEstructura

Fuentes de abastecimiento

Obras de captación

Selva 100

Región Dotación (Lt/hab.d)

Costa 90

Sierra 80
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2.2.12.3. Criterios de diseño para sistemas de agua  

Tabla 3.- Criterios de diseño 

Nota. Fuente: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2018) 

2.2.13. Condición sanitaria 

Según el Ministerio de Salud argumenta que; las condiciones 

sanitarias en el ámbito rural debe garantizar cantidad y calidad de agua 

para el abastecimiento de agua potable que cumplan con las normativas 

de agua. Asimismo menciona que se evalúa en función de indicadores 

como el estado de las infraestructuras, equipos e instalaciones que 

comprenden todo el sistema de abastecimiento de agua potable que sirve 

para hacer llegar el agua hasta las conexiones domiciliarias (49). 

2.2.13.1. Calidad 

“En términos simples, con las palabras calidad del agua 

de consumo nos referimos a que el agua se encuentre libre de 

elementos que la contaminen y conviertan en un vehículo para la 

transmisión de enfermedades” (11). 
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2.2.13.2. Cantidad 

Se refiere al abastecimiento de agua por persona que debe 

ser suficiente y continuo para el uso personal y doméstico. Estos 

usos incluyen de forma general el agua de beber, el saneamiento 

personal, el agua para realizar la colada, la preparación de 

alimentos, la limpieza del hogar y la higiene personal (50). 

2.2.13.3. Cobertura 

“Señala la proporción de habitantes que cuentan con 

conexiones de agua potable respecto a la población total” (51). 

2.2.13.4. Continuidad 

“Es el promedio ponderado del número de horas de 

servicio de agua potable que la empresa prestadora brinda al 

usuario. Este indicador varía entre 0 y 24horas” (52). 

2.2.14. Educación sanitaria 

El objetivo de la educación sanitaria es hacer de la salud un bien 

colectivo, formando a la población para que pueda contribuir en su salud 

de manera participativa y responsable, cambiando conductas 

perjudiciales y consolidando las saludables, por tanto la educación 

sanitaria se fundamenta en la Promoción de la Salud y la prevención de 

la enfermedad, para mejorar los determinantes de salud de toda la 

población y permitir el aprendizaje de hábitos de vida saludable (53). 
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III. Hipótesis 

No aplica, debido a que fue una investigación descriptiva. 
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IV. Metodología 

4.1. Tipo de investigación 

El tipo de investigación que se propuso fue correspondiente a un estudio 

descriptivo, porque el principal objetivo de la investigación fue buscar 

propiedades para medir y evaluar dimensiones del fenómeno a estudiar y tener 

la mayor precisión posible. 

4.2. Nivel de la investigación de la tesis 

El nivel de investigación que se realizó para el estudio, de acuerdo con los 

objetivos específicos propuestos, fue de nivel cualitativo ya que; describe 

como se encontró el fenómeno, del mismo modo, se determinó como 

cuantitativo debido a que las dimensiones fueron cuantificados. 

4.3. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación, se planteó teniendo como punto de partida el 

tipo y el nivel de investigación bajo el cual se llevó a cabo el presente trabajo 

de investigación. Cabe destacar que, el diseño de la investigación fue no 

experimental, ya que el estudio se da mediante la observación directa de los 

hechos del fenómeno, sin alterar ni el entorno ni el fenómeno en estudio. 

Asimismo es de corte transversal porque se circunscribe en un periodo de 

tiempo de un año en específico de la realidad, el cual se analizó en el periodo 

de marzo 2022. 
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Figura. 11.- Proceso de diseño de investigación descriptivo 

Nota. Fuente: Elaboración propia. (2022) 

Leyenda del diseño 

Mi = Muestra: Sistema de abastecimiento de agua potable 

Xi = Variable Independiente: Sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi = Resultados 

Yi = Variable Dependiente: Incidencia en la condición sanitaria de la 

localidad de Nueva Jaihua 

4.4. Población y muestra 

4.4.1.  Población  

La población fue compuesta por todos los sistemas de abastecimientos 

de agua potable en zonas rurales.   

4.4.2.  Muestra 

La muestra estuvo conformado por el sistema de abastecimiento de 

agua potable de la localidad Nueva Jaihua del distrito de Yaután, 

provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022. 
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4.5. Definición y operacionalización de las variables 

Tabla 4.- Cuadro de definición y operacionalización de las variables 

Variable 
Definición 

Conceptual 

Definición 

Operacional 
Dimensiones 

Sub 

Dimensiones 
Indicadores 

Escala de 

medición Descripción 
Tipo de 

Variable 

S
IS

T
E

M
A

 D
E

 A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O

 D
E

 A
G

U
A

 P
O

T
A

B
L

E
 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Según Jiménez; 

define como un 

sistema de 
abastecimiento de 

agua potable al 

conjunto de 

estructuras que tiene 
como finalidad 

principal, entregar a 

los habitantes de un 
lugar o zona, agua en 

cantidad y calidad 

adecuada para 

satisfacer nuestras 
necesidades. 

Se investiga los 

aspectos técnicos y 

socio-económicos que 
son relevantes para 

determinar el sistema 

de abastecimiento de 
agua potable, para ello 

se empleó una ficha de 

recolección de 

información 

Selección del 

sistema de 

abastecimiento 
de agua potable 

Factores 
técnicos 

Dotación de agua Intervalo 

Fuente de agua Nominal 

Rendimiento de la fuente Nominal 

Ubicación de la fuente Nominal 

Tipo de fuente subterránea Nominal 

Factores 

sociales 

Categoría de la población Nominal 

Tipo de población Nominal 

Tipo de servicio Nominal 

Factores 

económicos 
Condición económica Nominal 

Se elaboró el diseño de 

los componentes del 
sistema de 

abastecimiento de 

agua potable mediante 

el uso de fichas 
técnicas, cabe 

mencionar que, se 

aplicó la técnica de la 
observación directa. 

Diseño del 

sistema de 

abastecimiento 
de agua potable 

Estructura de 

captación 

Tipo de captación Nominal 

Caudal de la fuente Intervalo 

Estructura del 
reservorio 

Tipo de reservorio Nominal 

Volumen de diseño Intervalo 

Línea de 

conducción 

Caudal máx. diario Intervalo 

Caudal máx. horario Intervalo 

Línea de 

aducción 

Diámetro Nominal 

Distancia Intervalo 

Red de 

distribución 

Presión Intervalo 

Velocidad Intervalo 
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A continuación…  
IN

C
ID

E
N

C
IA

 E
N

 L
A

 C
O

N
D

IC
IÓ

N
 

S
A

N
IT

A
R

IA
 

V
A

R
IA

B
L

E
 D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Según el Ministerio 

de salud indica que, 
la condición 

sanitaria debe 

garantizar cantidad y 

calidad de agua, así 
como el estado de la 

infraestructura, 

equipos e 
instalaciones del 

sistema de 

abastecimiento de 
agua. 

Se propone indagar 
acerca de la condición 

sanitaria, por lo que se 

llevó a cabo encuestas 

a la población a 
estudiar mediante la 

aplicación de un 

cuestionario. 

Condición          

sanitaria 

Cobertura 
Cantidad de viviendas Intervalo 

Viviendas con conexión  Intervalo 

Cantidad Caudal de la fuente Intervalo 

Calidad 

Cantidad de cloro Intervalo 

Frecuencia de cloración Intervalo 

Aspecto del agua Nominal 

Continuidad 
Horas de suministro de 

agua 
Intervalo 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica 

De acuerdo con la investigación que se efectuó; se definió para el estudio 

que la técnica a emplear es mediante la observación directa y la 

aplicación de encuestas a los pobladores para recopilar la información de 

manera precisa. 

Instrumentos  

 Fichas técnicas: Son documentos que recolectan información de la 

zona de estudio, ubicación de la zona, acceso, evaluación de un sistema 

de abastecimiento de agua potable si existiese. Dichos documentos están 

validados por el Ministerio de Construcción, Vivienda y Saneamiento. 

 Cuestionario: Es un documento que tiene por finalidad proporcionar 

información de la condición sanitaria en la que se encuentra 

actualmente la población de la zona de estudio. Cabe mencionar que 

este documento está respaldado por el MCVS. 
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4.7. Plan de análisis 

Se tomó en cuenta lo siguiente: 

Recolección de datos de campo 

Para la recolección de información, se realizó la visita de campo a la zona de 

estudio para ubicar la fuente de abastecimiento de agua y determinar si 

cumple con las condiciones necesarias para dotar de agua a la población. 

Además se aplicó una ficha de recolección de información para obtener 

información básica e identificar el sistema de abastecimiento que se debe 

emplear en la zona de estudio. 

Aplicación del cuestionario y fichas técnicas 

Para la aplicación del cuestionario se dialogó con el presidente y los 

pobladores de la zona de estudio, con la finalidad de obtener información 

relevante para la condición sanitaria actual de la población. Por otro lado, las 

fichas técnicas se aplicaron teniendo en cuenta el área de estudio, que implica 

conocer la ubicación de la fuente de agua, asimismo la ubicación de la 

población y del reservorio donde se proyectará, entre otros. 

Estudios topográficos, mecánica de suelos, análisis de agua 

Para el diseño de abastecimiento de agua potable, se tuvo que realizar estudios 

que fueron fundamentales para el diseño, dentro de ellos tenemos la calidad 

del agua de la fuente de abastecimiento, el relieve de la zona y la capacidad 

portante donde se ubicó el reservorio. 
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Procesamiento de datos 

Para realizar los cálculos para el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable se procesó los datos obtenidos de campo y de los estudios básicos en 

el programa EXCEL; para ello se elaboró hojas de Excel con fórmulas, para 

así determinar las dimensiones de la captación y reservorio, entre otros. 

Además se usó el programa CIVIL 3D para generar la topografía del terreno 

y el trazado de la tuberías, a su vez; para elaborar los planos de las estructuras 

sanitarias. 

 

 



69 

4.8. Matriz de consistencia 

Tabla 5.- Matriz de consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO 

DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022. 

 

Problema   

Caracterización del problema Enunciado del problema 

El pueblo rural a abastecer se encuentra ubicado en la 

localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, Departamento de Áncash – 2022. 

¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, 

mejorará la condición sanitaria de la población de la 

localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, departamento de Áncash – 2022? 

 

 

 

 

Objetivos 

 

 

Objetivo General Objetivos Específicos 

 

 

Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, departamento de Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022. 

Definir el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, departamento de Áncash – 2022. 

Efectuar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Nueva Jaihua, distrito de Yaután, 

provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022. 

Evaluar la incidencia de la condición sanitaria de la 

población de la localidad de Nueva Jaihua, distrito de 

Yaután, departamento de Áncash – 2022. 
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Continuación…  

 

 

 

 

Marco 

teórico 

Antecedentes Bases teóricos 

Locales 

Nacionales 

Internacionales 

Agua  

Agua segura 

Ciclo hidrológico 

Fuentes de abastecimiento de agua 

Estudios de las fuentes de abastecimiento 

Método de estimación del caudal de la fuente de agua  

Agua potable 

Sistema de abastecimiento de agua potable  

Componentes de un sistema de abastecimiento de agua 

potable 

Diseño de abastecimiento de agua potable 

Indicadores del sistema de abastecimiento de agua potable 

Condición sanitaria 
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Continuación…  

 

 

 

 

 

 

Metodología 

Tipo de investigación Nivel de investigación Diseño de investigación Población y muestra 

Descriptivo 

 

Cuantitativo y 

cualitativo 

 

No experimental, corte transversal. 

Siendo: Mi----Xi----Oi----Yi 

Sistema de abastecimiento de agua 

potable de la localidad de Nueva 

Jaihua. 

Definición y 

operalización de las 

variables 

Técnicas e 

instrumentos de 

recolección 

Plan de análisis 

 

Principios éticos 

 

Variable 

Tipo de variable 

Definición conceptual 

Dimensiones 

Sub dimensiones 

Indicadores 

Escalas de medición 

Técnicas: Observación 

directa y encuestas. 

Instrumentos: Fichas 

técnicas y cuestionario. 

Recolección de datos de campo 

Aplicación del cuestionario y 

fichas técnicas 

Estudios topográficos, mecánica 

de suelos y análisis de agua 

Procesamiento de datos 

Definición 

Conducta ética para los 

investigadores 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.9. Principios éticos 

Ospina expresa que,  En la práctica científica hay principios éticos rectores. 

Dado que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el 

investigador debe hacer gala de "altos estándares éticos", como la 

responsabilidad y la honestidad. Muchos ideales y virtudes los recibe el 

científico de la sociedad en la cual está inmersa y a la cual se debe. La 

moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los científicos no 

son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de científico) sino que 

pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos principios 

deontológicos (ética profesional) con los cuales el científico aporta a la 

construcción de una ética del investigador (54). 

Conducta ética para los investigadores 

Babbie explica que; indica que los científicos deben guiarse por la conducta 

ética de la investigación científica académica, en la cual, las investigaciones 

no deben violar las normas del libre consentimiento informado, así como; no 

deben convertir los recursos públicos en ganancias privadas, del mismo 

modo, evitar investigaciones sesgadas y poder dañar el ambiente (55). 

Según Werner argumenta que; los investigadores deben presentar las virtudes 

de la honestidad intelectual o veracidad, la impersonalidad y el 

desprendimiento. Además hace hincapié que antiguamente la verdad solo se 

daba ante la presencia de un juez, ya que la verdad era el medio para poder 

aplicar la justicia (56). 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

De acuerdo con el primer objetivo que fue definir el sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad Nueva Jaihua, distrito de Yaután, provincia de 

Casma, departamento de Áncash – 2022; se logró alcanzar el objetivo mediante 

el empleó del uso de la ficha de selección del sistema de abastecimiento para 

recopilar información relevante y obtener los siguientes resultados. 

Tabla 6.- Elección del sistema de abastecimiento de agua potable 

DESCRIPCIÓN 
TIPO DE 

FACTORES 

RESULTADO 

PRELIMINAR 

RESULTADO 

FINAL 

Dotación Técnicos 
Mayor a 40 

L/hab./día 

Sistema a 

gravedad sin 

tratamiento                   

(GST) 

Rendimiento de la 

fuente 
Técnicos Si 

Tipo de fuente 

subterránea 
Técnicos Manantial 

Fuente Técnicos Subterránea 

Ubicación de la 

fuente 
Técnicos 

Por encima de la 

localidad 

Categoría de la 

población 
Sociales Menor a 2000 hab. 

Tipo de servicio Sociales Familiar 

Características de la 

población 
Sociales Concentrada 

Condición 
económica 

Económicos Alto 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022)  

Interpretación: En la tabla se muestra los resultados obtenidos de una 

investigación en campo, en ella se observa cuáles fueron los criterios que se 

tomaron en cuenta de acuerdo al tipo de factor, ya sea, técnico, social y 

económico. Por tanto, se obtuvo como resultado final un sistema a gravedad sin 

tratamiento (GST).  
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Conforme al segundo objetivo propuesto, que fue efectuar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable de la localidad Nueva Jaihua, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022, se reflejan los 

resultados de los cálculos hidráulicos realizados en las siguientes tablas. 

Tabla 7.- Estructura de captación 

DISEÑO HIDRÁULICO DE CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO                                          

Tipo de fuente: Subterránea ( Manantial Cachipampa )                                                                

Caudal máximo diario (Estandarizado): 0.50 L/seg.                                                                            

Caudal de la fuente: 1.11 L/seg.                                                                                  

Tipo de tubería: PVC                                                                                  

Coeficiente de rugosidad de Manning: 0.014 y 0.013 

Descripción Sigla Resultado Unidad 

Diámetro de dren principal DDP 6 pulg 

Diámetro de drenes laterales DDL 2 unid. 

Número de drenes laterales NDL 3.00 unid. 

Número de orificios en cada dren lateral NOCDL 36.00 unid. 

Diámetro de orificios DO  1/4 pulg 

Longitud de dren principal LDP 6.50 m 

Longitud de drenes laterales LDL 2.00 m 

Ancho y largo de la cámara húmeda AYLCH 1.20 x 1.75 m 

Altura de la cámara húmeda ACH 1.60 m 

Diámetro de tubería de salida DTS 2.00 pulg 

Diámetro de canastilla DC 1 1/4 pulg 

Longitud de canastilla LC 0.20 m 

Diámetro de tubería de rebose y limpia DTRYL 2 1/2 pulg 

Diámetro de tubería de ventilación DTV 2.00 pulg 

Medidas del cerco perimétrico MCP 5.75 x 5.55 m 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022)  
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Interpretación: En la tabla se diseñó una captación de fondo y difuso para la 

localidad de Nueva Jaihua, es por ello, que se realizó varios drenes para poder 

captar la cantidad suficiente de agua para el sistema de abastecimiento, por 

medio de orificios en las tuberías, posteriormente el agua captada fue 

recolectada en una estructura de una cámara húmeda. Cabe precisar, que la 

fuente de agua se ubicó en una zona plana a lado de un talud de terreno y que 

dicha fuente reúne las condiciones necesarias para el diseño de la captación. 

Además para el diseño de la captación se identificó una fuente de agua que 

cumple con las consideraciones que estipula la Norma del Reglamento 

Nacional de Edificaciones OS 010, donde explica que la fuente de agua debe 

tener un caudal mayor o igual al caudal máximo diario, asimismo debe cumplir 

con los parámetros de calidad para el consumo humano. 
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Tabla 8.- Línea de conducción 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN                                                                                  

Tipo de Sistema: Gravedad                                                                                                                   

Tipo de tubería: PVC y HDPE                                                                                                                               

Caudal máximo diario (Estandarizado): 0.50 L/seg.                                                                                               

Coeficiente de rugosidad Hazen y Williams: 150 

Descripción Sigla Resultado Unidad Observación 

Diámetro de 

tubería 

DT1 1 1/4 pulg Tubería PVC 

DT2 1 pulg Tubería HDPE 

DT3 1 pulg Tubería PVC 

Velocidad en la 

tubería 

VT1 0.40 m/s PVC - Ø 1 1/4 

VT2 0.70 m/s Pase Aéreo - HDPE 

VT3 0.70 m/s PVC - Ø 1 

Longitud de 

tubería 

LT1 1423.20 m PVC - Ø 1 1/4 

LT2 40.00 m Pase Aéreo - HDPE 

LT3 1299.68 m PVC - Ø 1 

Presión dinámica PD 11.62 m.c.a 
Presión de llegada al 

reservorio 

Clase de tubería  CT 7.5   No hay observación 

Instalar válvulas 

de purga 
IVP 4.00 unid 

2 Válvulas de Ø 1 1/4" 

2 Válvulas de Ø 1 " 

Instalar válvulas 

de aire 
IVA 2.00 unid 2 Válvulas de Ø 1 " 

Longitud del 

pase aéreo 
LPA 40.00 m 

Cruce de una 

quebrada 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: En la tabla se observa que se empleó una línea de conducción 

a gravedad, debido a que la fuente de agua estuvo ubicada en una cota mayor 

que la población de Nueva Jaihua. Asimismo para el diseño se utilizó el caudal 

máximo diario como lo indica la RM-192-2018. Además mencionar que se usó 

una combinación de tuberías, a su vez, se empleó 2 tipos de materiales en las 

tuberías y se proyectó un pase aéreo en la conducción. 
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Tabla 9.- Cálculo hidráulico de reservorio 

DISEÑO HIDRÁULICO DE RESERVORIO                                                                 

Forma del reservorio: Cuadrado                                                                                        

Tipo de apoyo: Superficial                                                                                        

Caudal promedio: 0.276 L/seg.                                                                                            

Caudal máximo diario: 0.359 L/seg.                                                                                          

Tipo de tubería: PVC               

Descripción Sigla Resultado Unidad 

Volumen de regulación VR 5.96 m3 

Volumen contra incendio VCI 0.00 m3 

Volumen de reserva de agua VRA 0.04 m3 

Volumen de almacenamiento calculado VAC 6.00 m3 

Volumen de diseño VD 10.00 m3 

Medidas interiores de reservorio MIR 3.00 x 3.00 m 

Altura de lámina de agua  ALA 1.11 m 

Altura de borde libre ABL 0.55 m 

Altura interior de reservorio AIR 1.66 m 

Diámetro de tubería de ingreso DTI 1 pulg 

Diámetro de tubería de rebose  DTR 3 pulg 

Diámetro de tubería de limpieza DTL 2 pulg 

Diámetro de tubería de ventilación DTV 2 pulg 

Diámetro de tubería de salida DTS 1 1/2 pulg 

Medidas del cerco perimétrico MCP 5.75 x 6.00 m 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: Se aprecia en la tabla que se obtuvo como resultado un 

reservorio con una capacidad de almacenamiento de diseño de 10 m3, dicho sea 

de paso, el volumen de diseño fue estandarizado como recomienda la RM-192-

2018, para ello se empleó como dato principal; una dotación de 90 L/hab./día 

que es para la zona costa, y para poder determinar el volumen de regulación se 

aplicó el 25% del Qp conforme indica la norma OS 030 y RM-192-2018.  
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Tabla 10.- Cálculo hidráulico de la línea de aducción 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LÍNEA DE ADUCCIÓN                                                   

Tipo de sistema: Gravedad                                                                                                   

Tipo de tuberías: PVC                                                                                                     

Caudal máximo horario (Estandarizado): 1.00 L/seg.                                                                   

Coeficiente de rugosidad Hazen y Williams: 150 

Descripción Sigla Resultado Unidad 

Diámetro de tubería DT 1 1/2 pulg 

Velocidad en la tubería VT 0.68 m/s 

Presión dinámica PD 2.375 m.c.a 

Longitud de tubería LT 55.07 m 

Clase de tubería  CT 7.5   

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: En la tabla se muestra los resultados obtenidos de la línea de 

aducción, en el cual se visualiza que se empleó un pequeño tramo de tubería. 

Además mencionar que se utilizó como parámetro de diseño el caudal máximo 

horario para efecto de cálculos, a su vez, dichos cálculos estuvieron basados en 

la RM-192-2018, donde se empleó la ecuación de Hazen y Williams para 

determinar la presión dinámica, velocidad y diámetro. 
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Tabla 11.- Cálculo hidráulico de la red de distribución 

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN                                                                            

Tipo de red: Abierta                                                                                                                           

Caudal unitario: 0.00419 L/seg.                                                                                                                        

Tipo de tubería: PVC                                                                                                                  

Coeficiente de rugosidad Hazen y Williams: 150       

Descripción Sigla Resultado Unidad Observación 

Longitud de 

tubería  

LT1 145.39 m Tubería PVC 1 1/2 

LT2 108.48 m Tubería PVC 1 

LT3 144.46 m Tubería PVC 3/4 

Diámetro de 

tubería 

DT1 1 1/2 pulg Tubería principal 

DT2 1 pulg Tuberías secundarias 

DT3 3/4 pulg Tuberías secundarias 

Velocidad en la 

tubería 
VT 0.32 – 0.61 m/s Si cumple 

Presión dinámica 

en nodo 

PDN2 6.73 m.c.a Juction 2 ( J-2) 

PDN3 6.938 m.c.a Juction 3 ( J-3) 

PDN4 11.125 m.c.a Juction 4 ( J-4) 

PDN5 9.301 m.c.a Juction 5 ( J-5) 

PDN6 6.42 m.c.a Juction 6 ( J-6) 

PDN7 2.149 m.c.a Juction 7 ( J-7) 

Números de 

conexiones 

domiciliarias 

NCD 47.00 unid. No hay observaciones 

Clase de tubería  CT 7.5   No hay observaciones 

Números de 

piletas públicas 
NPP 2.00 unid. 

1 Pileta para 3 

usuarios 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: La tabla refleja los resultados que se obtuvieron de la red de 

distribución, donde se observa tuberías de diferentes diámetros, por tanto, se 

presentó variación de la velocidad en los ramales de las tuberías. Además en 

los cálculos se aplicó las fórmulas de Hazen y Williams para determinar el 

diámetro de la tubería de cada ramal, asimismo se estimó el caudal unitario en 

función de la población futura. 
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Acorde al tercer objetivo planteado, que fue evaluar la incidencia de la 

condición sanitaria de la población de la localidad Nueva Jaihua, distrito de 

Yaután, provincia de Casma, departamento de Áncash – 2022; sus resultados 

obtenidos fueron posteriormente al diseño que ha sido propuesto para la 

investigación.  

Tabla 12.- Cobertura de agua potable de la localidad de Nueva Jaihua. 

DESCRIPCIÓN RESULTADO ESTADO 

Cobertura 
47 Usuarios que 

representa al 100 % 

 

Bueno 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: En el gráfico 1, se está representando el porcentaje de la 

cobertura de agua de la población de la localidad Nueva Jaihua, en el que se 

puede verificar que se tuvo un 100% de cobertura, esto es debido al nuevo de 

diseño de sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Gráfico 1.- Resultado de la cobertura de agua.  

Fuente: Elaboración Propia (2022) 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

NUEVA

JAIHUA

100% de la 
población, 

Estado 

PORCENTAJE

COBERTURA



81 
 

Tabla 13.- Cantidad de agua de la fuente de agua 

DESCRIPCIÓN RESULTADO ESTADO 

Cantidad 1.11 L/s 

 

Bueno 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: En el gráfico 2, se observa la cantidad de agua que tuvo la 

fuente de abastecimiento, donde se determinó un caudal de 1.11 l/s, es por ello 

que se evaluó como un estado bueno, ya que el caudal de la fuente es superior 

al Qmd. 

 

Gráfico 2.- Resultado de la cantidad de agua. 

Fuente: Elaboración Propia (2022) 
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Tabla 14.- Continuidad del abastecimiento de agua potable  

DESCRIPCIÓN RESULTADO ESTADO 

Continuidad 4 horas 

 

Regular 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Interpretación: En el gráfico 3, se muestra una gráfica de barras que representa 

al número de horas de suministro de agua potable a la población de Nueva 

Jaihua, donde podemos verificar que solo cuentan con 4 horas. 

 

Gráfico 3.- Resultado de la continuidad del suministro de agua. 

Fuente: Elaboración Propia (2022) 

Tabla 15.- Calidad del agua suministrada a la población. 

DESCRIPCIÓN RESULTADO ESTADO 

Calidad Agua Clara 

 

Bueno 

Nota: Fuente: Elaboración Propia (2022) 
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Interpretación: En el gráfico 4, se está representando 3 aspectos diferentes del 

agua para evaluar su calidad, de tal manera, que se puede apreciar que el agua 

que se provee a los usuarios fue de una apariencia de clara, por tanto, el estado 

fue bueno. 

 

Gráfico 4.- Resultado de la calidad del agua potable. 

Fuente: Elaboración Propia (2022) 
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Tabla 16.- Evaluación de la condición sanitaria de la localidad de Nueva Jaihua 

 

Interpretación: La evaluación de la condición sanitaria estuvo enfocado en 4 aspectos, los cuales fueron la cobertura del servicio de 

agua, cantidad de agua, continuidad de servicio de agua y calidad del agua, asimismo la forma de evaluación estuvo orientada en 

función a la tabla que se encuentra en la sección de metodología de evaluación. 

 

 

CONDICIÓN 

SANITARIA
DESCRIPCIÓN ESTADO RESULTADO

MALO REGULAR BUENO

1% A 45% (Vivendas) 46% A 94% (Viviendas) 95% A 100% (Viviendas)

MALO REGULAR BUENO

Qf < Qmd Qmd  ≤  Qf  ≤  1.25 Qmd Qf > 1.25 Qmd 

MALO REGULAR BUENO

< 1 Hr. - 2 Hr. > < 3 Hr. - 15 Hr. > < 16 Hr. - 24 Hr. >

MALO REGULAR BUENO

Agua Turbia o con elementos 

extraños
Agua color amarillo Agua clara

Fuente : Elaboración Propia (2022)

METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN

BUENO

REGULAR

BUENO
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SE ABASTECERÁ A 47 USUARIOS DE LA 

POBLACIÓN DE LA LOCALIDAD DE NUEVA JAIHUA

EL CAUDAL DEL MANANTIAL DE CACHIPAMPA ES 

1.11 L/SEG.

LAS HORAS DE SUMINISTRO DE AGUA AL DÍA SON 

DE 4 HORAS
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5.2. Análisis de resultados 

Según la tabla 6, se muestra los resultados del tipo de sistema, en el cual se 

identificó una fuente de agua de tipo subterránea, específicamente es un 

manantial que se encontró ubicado en una cota mayor que la población, a su 

vez, dicha población se encuentra concentrada en un solo lugar. Además se 

determinó una dotación mayor a los 40L/hab./día y una condición económica 

de nivel alto, ya que su ingreso familiar es superior al básico. Para terminar se 

obtuvo un sistema a gravedad sin tratamiento. 

Al contrario, en la investigación llevada a cabo por De la Cruz en su tesis, 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad 

Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, región Loreto, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021, obtuvo como 

resultado un sistema por bombeo con tratamiento (SA-02), en donde aplicó 

similares criterios para determinar el sistema de abastecimiento de agua potable 

a utilizar, recalcar que De la Cruz empleó la norma de la RM – 192 – 2018 a 

diferencia de la investigación, que se empleó de un documento elaborado por 

la OMS.  

De acuerdo con los resultados obtenidos en la tabla 7, se determinó una 

captación de fondo y difuso, es por ello, que se instaló tuberías de drenaje, 

donde se obtuvo un dren principal de Ø 6” de 6.50 m de longitud, asimismo se 

colocaron 3 drenes laterales de Ø 4” con una longitud de 2.00 m. Por otro lado, 

se obtuvo una cámara húmeda de la captación con medidas de 1.20 m x 1.75 m 

x 1.60 m, a su vez, se instaló una caja de válvulas de 1.20 m x 1.20 m x 1.75 m. 
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Para finalizar, se instaló tuberías de rebose y limpia de Ø 2 1/2”; a su vez, una 

canastilla y tubería de salida de Ø 1 1/4”. 

De acuerdo con los resultados de Gonzales en su investigación titulada Diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Breña Isco, 

distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash y su incidencia en la 

condición sanitaria en la población – 2020, encontró como fuente de agua 

subterránea para su sistema de abastecimiento, un manantial que afloraba agua 

desde un solo punto de una ladera; en cambio, en la investigación que se 

desarrolló se identificó un manantial de fondo y difuso. 

Conforme a la tabla 8, se presentó una línea de conducción en el cual se empleó 

una combinación de tuberías de Ø 1 1/4” y Ø 1”, para poder cumplir con las 

presiones mínimas en todo el tramo y así no generar presiones negativas en la 

conducción, a su vez, en el recorrido de la conducción presenta un desnivel 

topográfico de una quebrada, motivo por el cual se diseñó un pase aéreo de 40 

m de longitud.   

De la misma manera, en la investigación realizada por Velásquez denominada 

Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de 

Mazac, Provincia de Yungay, Áncash – 2017; empleó el método de la  

combinación de tuberías para poder diseñar la línea de conducción, pero al final 

decidió considerar el diámetro mínimo de 1” para la línea de conducción. Cabe 

resaltar que para los cálculos, ambas investigaciones se utilizaron las mismas 

ecuaciones de Hazen y Williams. Además mencionar que aplicó la misma 
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solución técnica para poder continuar con el trazado de tubería en el caso de 

desniveles topográficos y cauce de un rio, el cual fue el uso de un pase aéreo. 

Acorde a la tabla 9, se obtuvo un reservorio superficial de sección cuadrada, 

con una capacidad de almacenamiento de 10.00 m3, el cual contempla el 

volumen de regulación y de reserva; para poder satisfacer la demanda de agua 

de toda la población, presentando una altura de lámina de agua de 1.11 m, una 

altura de rebose de 0.55 m y de dimensiones interiores del reservorio de 3.00 m 

x 3.00 m. De la misma manera se determinó la tubería de llegada Ø 1” y 

ventilación de Ø 2”, también se estableció tuberías de rebose de Ø 3” y limpia 

de Ø 2” para poder evacuar más rápido el agua. 

Por otra parte, el trabajo realizado por Velásquez denominada Diseño del 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el Caserío de Mazac, 

Provincia de Yungay, Áncash – 2017, comparte similar criterio con respecto 

a la consideración del volumen de contra incendio, sin embargo, mencionar que 

las normas de diseño fueron distintas, así como el criterio a utilizar para el 

computo del volumen de reserva, no son iguales. 

En la tabla 10 correspondiente a la línea de aducción, se proyectó una tubería 

de Ø 1 1/2” comprendido entre el reservorio y el empalme de la red de 

distribución, presentando una longitud total de tubería de 55.07 m, que tuvo  

una presión dinámica en la aducción de 2.375 m.c.a. 

Del mismo modo, en la investigación a cargo de Yabeth, denominada Diseño 

del sistema de agua potable y su influencia en la calidad de vida de la 
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localidad de Huacamayo – Junín 2017, realizó el diseño de la línea de 

aducción teniendo en cuenta el mismo criterio de la presión estática máxima de 

50 m.c.a como una restricción para su diseño. Además obtuvo como resultado 

una tubería de 2” de diámetro que garantiza una buena presión en la red de 

distribución. 

Se realizó una red de distribución tipo abierta, debido a la ubicación de las 

viviendas de la población de nueva Jaihua, de acuerdo a la tabla 11 se estimó 

tuberías de Ø 1 1/2", 1” y 3/4”, con una longitud total de tubería para la red de 

398.33 m, asimismo presento una presión dinámica máxima en la red 

distribución de 11.125 m. 

Por el contrario, en la investigación de Rojas et al., denominada Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y unidades básicas de 

saneamiento empleando biodigestores en el caserío de Urpay – 

Huamachuco – Provincia de Sánchez Carrión – La Libertad, proyectó 42 

cámaras rompe presión tipo 7 para su red de distribución debido a que la 

topografía era muy accidentada, es por ello, la necesidad de emplear dichas 

cámaras, y con respecto a la investigación que está llevando a cabo presentó 

una topografía ondulada, por ende, no se empleó CRP tipo 7. 

Los resultados obtenidos en la tabla 16 de la condición sanitaria estuvieron en 

función a la tabla del sistema de evaluación, donde la cobertura estuvo 

clasificada en varios rangos, de acuerdo a la cantidad de viviendas abastecidas, 

en el cual se determinó un 100% de usuarios que fueron abastecidos de agua 

potable, teniendo como resultado un buen estado. Asimismo el criterio a evaluar 
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la cantidad de agua estuvo en función del caudal máximo diario, obteniéndose 

un estado bueno. De manera similar, se aplicó el criterio para determinar el 

estado de la continuidad del servicio, dicho sea de paso, la continuidad estuvo 

catalogada conforme al número de horas de suministro de agua, en el que se 

confirmó 4 horas de suministro de agua, por tanto, presentó un buen regular. 

Para culminar, la calidad de agua estuvo directamente relacionada con el 

aspecto que tuvo el agua que consumían los usuarios, el cual se verificó en 

campo que el agua era de una apariencia clara, resultando un estado bueno. 

Igualmente en la investigación desarrollada por Fernández en su tesis 

denominada; Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado Villa 

El Salvador – Tangay, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, 

departamento de Áncash – octubre 2020; realizó su evaluación de la 

condición sanitaria de manera similar, ya que evaluó según su criterio; en la que 

Fernández elaboró una tabla para poder determinar cuál es el estado de la 

condición sanitaria del centro poblado Villa El Salvador – Tangay. 
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VI. Conclusiones 

1. Se definió un sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento (GST), ya 

que, se identificó que la captación se encuentra en un punto más alto que la 

población a abastecer, asimismo la fuente de agua que se empleó es un manantial. 

2. Se efectuó el diseño de todo el sistema de abastecimiento, donde se obtuvo una 

captación de fondo y difuso, compuesta por una cámara de captación de 1.20 m x 

1.75 m x 1.60 m, y para poder captar el agua de los afloramientos se instaló 3 

tuberías PVC - Clase 10 de 2.00 m de longitud para los drenes laterales de Ø 4” y 

una tubería PVC – Clase 10 de 6.50 m de distancia para el dren principal de Ø 6”, 

para ello se empleó zanjas de 0.60 m de ancho por 1.20 m de profundidad. Cabe 

mencionar, se realizó 36 perforaciones de 1/4" para cada dren lateral, a su vez, se 

instaló tuberías de salida de Ø 1 1/4”, tubería de rebose y limpia de Ø 2 1/2”; una 

canastilla de Ø 1 1/4” con una longitud de 0.20 m. Además se empleó una línea 

de conducción con una tubería PVC – Clase 10 de Ø 1 1/4" con una longitud de 

1423.20 m y de Ø 1” con tramo de 1299.68 m. Asimismo se instaló un pase aéreo 

de una distancia de 40 m, para ello se utilizó una tubería de HDPE de 40 m, debido 

a que es resistente a la exposición a los rayos ultravioletas producidos por el sol. 

Luego se proyectó un reservorio superficial de 1.66 m x 3.00 m x 3.00 m para una 

capacidad de almacenamiento de 10 m3, en el cual se instaló tubería de rebose de 

Ø 3”,  y de limpia de Ø 2”, de llegada de Ø 1” y ventilación de Ø 2”. También se 

diseñó línea de aducción con una tubería PVC – Clase 7.5 de Ø 1 1/2" con una 

longitud de 55.07 m, y la velocidad que se estimó para la aducción fue 0.68 m/s. 

Finalmente, se diseñó una red de distribución con diámetros de tuberías PVC de  

1 1/2", 1”, 3/4"; y presentó una longitud total de las tuberías de la red de 
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distribución de 398.33 m, para poder abastecer a 47 familias de la localidad de 

Jaihua. 

3. Se evaluó la incidencia de la condición sanitaria de la población de nueva Jaihua 

posteriormente a la propuesta del sistema de abastecimiento de agua potable, 

donde se determinó que tiene un estado bueno, debido a que, presentó una 

cobertura total del 100% de la población, y en cuanto a la cantidad de agua fue la 

suficiente para poder abastecer a la población proyectada a futuro. Asimismo la 

calidad de agua fue la idónea porque el agua suministrada a los usuarios es de una 

apariencia clara.  Para finalizar, hacer hincapié que la población es suministrada 

de agua potable durante 4 horas al día, en el cual es abastecida 2 horas en la 

mañana y 2 horas en la tarde.  
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

 Investigar en documentos que han sido validados por una organización o 

institución, ya que dichos documentos tienen carácter legal. Además, estos 

documentos deben estar relacionados a la evaluación del tipo de sistema de 

abastecimientos a optar de acuerdo a sus características. 

 Contemplar un tratamiento de desinfección del agua para el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la localidad de Nueva Jaihua, mediante 

la aplicación de un sistema de cloración por goteo. Además se debe 

informar a la población referente al tema de educación sanitaria (higiene en 

el hogar, agua y salud).  

Por otro lado, realizar charlas de operación y mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, asimismo capacitarlos para la desinfección 

del agua para el consumo, a su vez, capacitarlo en la limpieza y 

desinfección para las instalaciones del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

 Se debe indagar en documentos legales e investigaciones acerca de cómo 

poder llevar a cabo la evaluación de la condición sanitaria, así como, buscar 

métodos para medir los factores que representan la condición sanitaria.  

 

 

 



93 
 

Referencias bibliográficas 

1.  Fernández G. Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable 

y su incidencia en la condición sanitaria del centro poblado Villa El Salvador - 

Tangay, distrito De Nuevo Chimbote, provincia Del Santa, Departamento De 

Ancash – octubre 2020 [Tesis de Grado]. Chimbote, Perú: Universidad Católica 

Los Ángeles de Chimbote; 2020. Available from: 

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19308 

2.  Gonzales J. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Breña Isco, distrito de Moro, provincia Del Santa, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria en la población – 2020 [Tesis de Grado]. 

Chimbote, Perú: Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote; 2020. 

Available from: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/19219 

3.  Velásquez J. Diseño del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para el 

Caserío de Mazac, Provincia de Yungay, Ancash - 2017 [Tesis de Grado]. 

Nuevo Chimbote, Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2017. Available from: 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/12264 

4.  De La Cruz J. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en la 

comunidad Mundial, distrito de Parinari, provincia de Loreto, región Loreto, 

para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021 [Tesis de 

Grado]. Chimbote, Perú: Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote; 2021. 

Available from: 

http://repositorio.uladech.edu.pe/xmlui/handle/123456789/24087 

5.  Yabeth A . Diseño del Sistema de Agua Potable y su Influencia en la Calidad 

de Vida de la Localidad de Huacamayo – Junín 2017 [Tesis de Grado]. Lima, 



94 
 

Perú: Universidad Cesar Vallejo; 2017. Available from: 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/11892 

6.  Rojas K. et al. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y unidades 

básicas de saneamiento empleando biodigestores en él, caserío Urpay- 

Huamachuco - Provincia de Sánchez Carrión - La Libertad [Tesis de Grado]. 

Trujillo, Perú: Universidad Privada Antenor Orrego; 2021. Available from: 

https://repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/8058 

7.  Milán B. El agua potable y su incidencia en condición sanitaria de los moradores 

de la comunidad Nitiluisa Rumipamba, parroquia Calpi, Cantón Riobamba, 

provincia de Chimborazo. Ambato, Ecuador: Universidad Técnica de Ambato; 

2015. Available from: https://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/11458 

8.  López S. Estudio y diseño del sistema de agua potable a bombeo para la 

comunidad de Gampala Torobamba de la parroquia Sicalpa, Canton Colta, 

provincia de Chimborazo. Riobamba, Ecuador: Universidad Nacional de 

Chimborazo; 2016. Available from: 

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3571 

9.  Guaman J, Taris M. Diseño Del Sistema para el Abastecimiento del Agua 

Potable para la Comunidad Mangacuzaña, Canton Cañar, Provincia de Cañar 

[Tesis de Grado]. Riobamba, Ecuador: Universidad Nacional de Chimborazo; 

2017. Available from: http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/3546 

10.  Fibras y Normas de Colombia. Agua: Definición, Origen, Propiedades e 

Importancia [Internet]. 2018 [cited 2018 Jul 9]. Available                                           

from: https://www.fibrasynormasdecolombia.com/terminos-definiciones/agua-

definicion-origen-propiedades-e-importancia/ 



95 
 

11.  Día internacional del agua – DIAA: Primer sábado de octubre. Organización 

Panamericana de la Salud; 2021 (Cited 2021 Nov 30). Available fron: 

http://bvsper.paho.org/share/ETRAS/AyS/bvsadiaa/diaa/p_calidad.htm 

12.  Chereque W. Hidrología Para Estudiantes de Ingeniería Civil. [Internet]. Lima, 

Perú: Pontififica Universidad Católica del Perú; 1989. Available from: 

http://repositorio.pucp.edu.pe/index/bitstream/handle/123456789/28689/hidrol

ogia.pdf 

13.  Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. Norma Técnica de 

Diseño: Opciones Tecnológicas Para Sistemas de Saneamiento Rural. 

[Internet]. Lima, Perú: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento; 

2018. Available from: https://es.scribd.com/document/379528198/RM-192-

2018-VIVIENDA-Final-2018 

14.  Glynn HJ, Heinke GW, Escalona HJ. Ingeniería ambiental [Internet]. 2a ed. 

México: Prentice Hall; 1999. Available from: https://www.u-

cursos.cl/usuario/037b375d320373e6531ad8e4ad86968c/mi_blog/r/ingenieria-

ambiental_glynn.pdf 

15.  Organización Panericana de la Salud. Guía para el diseño y construcción de 

captación de manantiales [Internet]. Lima, Perú: Organización Panamericana de 

la Salud; 2004. Available from: 

http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/017_roger_diseñocapt

acionmanantiales/captacion_manantiales.pdf 

16.  López P. Abastecimiento de agua potable: y disposición y eliminación de 

excretas [Internet]. D.F, México: Alfaomega; 2010 [cited 2018 Jun 25]. 

Available from: https://es.scribd.com/document/365860875/Abastecimiento-



96 
 

de-Agua-Potable-y-Disposicion-y-Eliminacion-de-Ex-nodrm 

17.  Ministerio de salud. Manual de procedimientos técnicos en saneamiento. 

Cajamarca, Perú: APRISABAC, 1997 (Cited 2021 Dec 16). Available fron: 

http://siar.minam.gob.pe/puno/documentos/manual-procedimientos-tecnicos 

saneamiento 

18.  Centro de Investigación y Desarrollo Tecnológico para la pequeña agricultura 

familiar - CIPAF. Sistema de captaciones de agua en manantiales y pequeñas 

quebradas para la Región Andina. Buenos Aires, Argentina: Ediciones INTA, 

2011 (Cited 2021 Dec 16). Available fron: 

https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-

inta_cipaf_ipafnoa_manual__de_agua.pdf 

19.  Lozano G, Lozano W. Potabilización del agua: Principios de diseño, control de 

procesos y laboratorio. [Internet]. Bógota, Colombia: Universidad Piloto de 

Colombia; 2015 [cited 2018 Jun 25]. Available from: 

https://books.google.com.pe/books?id=3uk0DwAAQBAJ&printsec=frontcove

r&hl=es#v=onepage&q&f=false 

20.  Ministerio de Salud. Normas Generales para Proyectos de Abastecimiento de 

Agua Potable [Internet]. Lima, Perú: Ministerio de Salud; 2000. Available from: 

http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/372_NOR44.pdf 

21.  Agüero R. Agua potable para poblaciones rurales [Internet]. Asociacion. Lima, 

Perú: Asociación Servicios Educativos Rurales - SER; 1997. Available from: 

http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_

poblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf 

22.  Ortiz A. Glosario geohidrológico [Internet]. San Luis de Potosí, México: 



97 
 

Universidad Autónoma de San Luis Potosí; 1996 [cited 2018 Jun 25]. Available 

from: 

https://books.google.com.pe/books?id=aaM_vpBzDdMC&printsec=frontcover

&hl=es#v=onepage&q&f=false 

23.  Jimenez J. Manual Para El Diseño De Sistemas De Agua Potable Y 

Alcantarillado Sanitario [Internet]. Veracruz, México: Universidad 

Veracruzana; 2010. Available from: 

https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-

Proyectos-de-Hidraulica.pdf 

24.  Organización Panamericana de Salud. Saneamiento rural y salud. Guía para 

acciones a nivel local. Guatemala: Organización Panamericana de Salud, 2009 

(Cited 2021 Dec 16). Available fron: 

https://iris.paho.org/handle/10665.2/52823 

25.  Trapote A. Infraestructuras Hidráulico-sanitarias I. Abastecimiento y 

distribución del agua [Internet]. Alicante, España: Universidad de Alicante; 

2013 [cited 2018 Jun 25]. Available from: 

https://books.google.com.pe/books?id=3ejTAgAAQBAJ&printsec=frontcover

&hl=es#v=onepage&q&f=false 

26.  Aguas del Norte. Tipos de Captación [Internet]. 2011 [cited 2018 Jul 16]. 

Available from: https://www.aguasdelnortesalta.com.ar/tipos-captacion.php 

27.  Organización Panericana de la Salud. Especificaciones Técnicas: Captacion de 

Agua de LLuvia para el Consumo Humano[Internet]. Lima, Perú: Organización 

Panamericana de la Salud; 2003. Available from: 

http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/d23/017_roger_diseñocapt



98 
 

acionmanantiales/captacion_manantiales.pdf 

28.  Valdez E. Abastecimiento De Agua [Internet]. D.F, México: Universidad 

Autónoma de México; 1990. Available from: 

http://www.ucam.edu/sites/default/files/estudios/grados/ingenieria_civil-

presencial/plan-de-estudios/2101GD1213ABASTECIMIENTO.pdf 

29.  Ministerio de Salud Pública Ecuador. Manual de Operación y Mantenimiento - 

Guía para las Juntas Administradoras de Agua Potable y Saneamiento “JAAPs.” 

Quito, Ecuador: Ministerio de Salud Pública Ecuador, 2009 (Cited 2021 Dec 

16). Available fron: https://www.salud.gob.ec/wp-

content/uploads/2020/12/Guia-Agua-Segura.pdf  

30.  Superintendencia Nacional de los Servicios de Saneamiento. Análisis de la 

Calidad del Agua Potable en las Empresas Prestadoras del Perú: 1995-2005. 

[Internet]. Lima, Perú: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento; 

2004 [cited 2018 Jun 22]. Available from: 

http://www.sunass.gob.pe/Publicaciones/analisis_agua_potable.pdf 

31.  Ministerio de Salud. Manual para la Elaboración de Expedientes [Internet]. 

Cajamarca, Perú: Ministerio de Salud; 1999. Available from: 

http://www.minsa.gob.pe/publicaciones/aprisabac/42.pdf 

32.  De la Fuente J. Planeacion y diseno de sistemas de abastecimiento de agua 

potable. México: Instituto Politecnico Nacional; 2000.  

33.  Organización Mundial de la Salud. Guías para la calidad del agua para consumo 

humano. 3era ed. Ginebra, Suiza: World Health Organization, 2006 (Cited 2021 

Dec 14). Available from: https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guias-

calidad-agua-potable-tercera-edicion  

https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guias-calidad-agua-potable-tercera-edicion
https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guias-calidad-agua-potable-tercera-edicion


99 
 

34.  World Health Organization. Guías para la calidad del agua para consumo 

humano. 4ta ed. Ginebra, Suiza: World Health Organization, 2018 (Cited 2021 

Dec 14). Available fron: https://www.paho.org/es/documentos/guias-para-

calidad-agua-consumo-humano-4o-ed-2011 

35.  Cooperación Alemana. Manual para la cloración del agua en sistemas de 

abastecimiento de agua potable en el ámbito rural. Lima, Perú: Cooperación 

Alemana, 2017 (Cited 2021 Dec 13). Available fron: 

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/GIZ%202017.%20

Manual%20para%20la%20cloraci%C3%B3n%20del%20agua%20en%20siste

mas%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable.pdf 

36.  Fundación Avina - Care. Módulo 5: Operación y Mantenimiento de sistemas de 

agua potable [Internet]. Ecuador; 2012. Available from: 

http://www.avina.net/avina/wp-content/uploads/2013/03/MODULO-5-OK.pdf 

37.  Arocha S. Abastecimients de Agua: Teoria & Diseño. Caracas, Venezuela: 

Vega; 1979.  

38.  Organización Panamericana de Salud. Guía de Orientación en Saneamiento 

Básico para alcaldes y alcaldesas de municipios rurales y pequeñas 

comunidades. Lima, Perú: Asociación Servicios Educativos Rurales – SER, 

2009 (Cited 2021 Dec 16). Available fron: 

https://www.pseau.org/outils/biblio/resume.php?d=4593&l=es 

39.  Agüero R. Agua potable para poblaciones rurales. Lima, Perú: Asociación 

Servicios Educativos Rurales - SER; 1997. Available from: 

http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/agua_potable/agua_potable_para_

poblaciones_rurales_sistemas_de_abastecim.pdf 



100 
 

40.  Magne F. Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua potable 

modernizando el aprendizaje y enseñanza en la asignatura de ingeniería sanitaria 

I [Licenciatura en Ingeniería Civil]. Cochabamba, Bolivia: Universidad Mayor 

de San Simón; 2008 (Cited 2021 Dec 16). Available fron:  

http://siar.minam.gob.pe/puno/documentos/abastecimiento-diseno-

construccion-sistemas-agua-potable-modernizando 

41.  Monge M. Fundamentos básicos de hidráulica (I) [Internet]. 2017 [cited 2018 

Jul 9]. Available from: https://www.iagua.es/blogs/miguel-angel-monge-

redondo/fundamentos-basicos-hidraulica-i 

42.  Educaplus. Rapidez y velocidad [Internet]. [cited 2018 Jul 10]. Available from: 

http://www.educaplus.org/movi/2_5velocidad.html 

43.  Oxford Dictionaries. Presión [Internet]. 2018 [cited 2018 Jul 10]. Available 

from: https://es.oxforddictionaries.com/definicion/presion 

44.  Khan Academy. Radio, diámetro y circunferencia [Internet]. 2018 [cited 2018 

Jul 16]. Available from: https://es.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-

area-and-perimeter/area-circumference-circle/a/radius-diameter-circumference 

45.  Definición ABC. Distancia [Internet]. 2009 [cited 2018 Jul 9]. Available from: 

https://www.definicionabc.com/geografia/distancia.php 

46.  AristaSur. Cómo calcular la pendiente de un terreno [Internet]. 2015 [cited 2018 

Jul 9]. Available from: https://www.aristasur.com/contenido/como-calcular-la-

pendiente-de-un-terreno 

47.  Tp- Laboratorio Químico. Definición de Volumen [Internet]. 2018 [cited 2018 

Jul 16]. Available from: https://www.tplaboratorioquimico.com/quimica-

general/las-propiedades-de-la-materia/que-es-el-volumen.html 



101 
 

48.  Pérez A. Abastecimiento y Distribución de Agua. Tomo III [Internet]. 

Monterrrey, México: Universidad Autónoma de Nueva León; 1965. Available 

from: http://cdigital.dgb.uanl.mx/la/1020082534/1020082534.PDF 

49.  Ministerio de Salud. Reglamento de la calidad de Agua para Consumo Humano: 

D.S. N° 031-2010-SA. Lima, Perú: Ministerio de Salud - Dirección General de 

Salud Ambiental; 2011 (Cited 2021 Dec 23). Available from: 

http://www.digesa.minsa.gob.pe/publicaciones/descargas/Reglamento_Calidad

_Agua.pdf   

50.  Asociación Interamericana De Ingeniería Sanitaria y Ambiental - AIDIS. Temas 

de ingeniería sanitaria y ambiental: Visión de expertos de américa latina y el 

caribe. Ciudad de México, México: Universidad Nacional Autónoma de 

México; 2014 (Cited 2021 Nov 30). Available from: https://aidisnet.org/libros/ 

51.  Superintendencia Nacional de los Servicios de Saneamiento. La Calidad del 

Agua Potable en el Perú. Lima, Perú: Superintendencia Nacional de los 

Servicios de Saneamiento; 2004 (Cited 2021 Nov 30). Available                            

from: https://www.gob.pe/institucion/sunass/informes-publicaciones/986645-

calidad-del-agua 

52.  Resolución de Consejo Directivo N° 010-2006-SUNASS-CD Aprueban 

Sistema de Indicadores de Gestión de las Empresas Prestadoras de Servicios de 

Saneamiento. Lima: SUNASS; 2006 (Cited 2021 Nov 30). Available fron: 

https://www.sunass.gob.pe/doc/normas%20legales/2006/re10_06cd.pdf 

53.  De la guardia M et al. La salud y sus determinantes, promoción de la salud y 

educación sanitaria. Rev. Scielo. 2020 (Cited 2021 Dec 12); 5(1): pág(157-176). 

Available fron: 



102 
 

https://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2529-

850X2020000100081 

54.  Ospina L. Ética en la investigación [Internet]. 2001 [cited 2018 Jul 10]. 

Available from: http://www.bdigital.unal.edu.co/783/20/263_-

_19_Capi_18.pdf 

55.  Babbie E. Fundamentos de la investigación social. España: Editorial Thomson, 

2000 (Cited 2021 Dec 16). Available fron: 

https://tecnicasmasseroni.files.wordpress.com/2012/02/babbie-fundamentos-

de-la-investigacic3b3n-social.pdf 

56.  Werner H. La Responsabilidad del Investigador. España: Editorial Plaza y 

Janes, 1985 (Cited 2021 Dec 16). Available fron: 

https://www.redalyc.org/pdf/993/99318750010.pdf . 

 

 

 

 



103 
 

Anexos 

 

 

 

 

 

Anexo 01: Panel Fotográfico 
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Figura 12: Vista panorámica de la localidad de Nueva Jaihua. 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 

 

Figura 13: Ubicación del reservorio proyectado 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 
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Figura 14: Ubicación del pase aéreo proyectado en línea de conducción. 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 

 

Figura 15: Ubicación del manantial Cachipampa. 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 
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Figura 16: Levantamiento topográfico de Nueva Jaihua. 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 

 

Figura 17: Aplicación de cuestionario de la condición sanitaria. 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 
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Figura 18: Ubicación de la localidad de Nueva Jaihua. 

 

Fuente: Elaboración propia. (2022). 
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Anexo 02: Análisis de Calidad del Agua 
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Anexo 03: Levantamiento Topográfico 
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Puntos de levantamiento topográfico 

PUNTOS NORTE ESTE COTA 

1 8946482.71 824288.32 540.96 

2 8946492.80 824277.57 542.38 

3 8946500.97 824260.33 543.64 

4 8946491.48 824248.00 543.48 

5 8946484.54 824230.09 544.80 

6 8946468.76 824213.04 545.32 

7 8946443.05 824201.04 543.91 

8 8946422.38 824198.23 542.02 

9 8946398.35 824190.74 540.06 

10 8946375.86 824175.94 539.93 

11 8946354.27 824158.76 540.04 

12 8946323.22 824122.92 539.28 

13 8946295.62 824100.78 538.90 

14 8946257.82 824074.03 538.35 

15 8946239.18 824046.54 538.02 

16 8946203.94 824003.42 537.78 

17 8946151.28 823961.77 537.25 

18 8946097.51 823952.13 536.77 

19 8946064.17 823949.88 536.40 

20 8946040.91 823939.32 536.03 

21 8946026.27 823915.63 535.96 

22 8946007.41 823896.57 535.65 

23 8946001.36 823851.20 535.30 

24 8945996.92 823788.37 534.24 

25 8946014.99 823759.07 533.92 

26 8946052.78 823706.98 533.27 

27 8946085.78 823673.53 531.61 

28 8946098.97 823628.25 530.93 

29 8946093.53 823539.45 529.88 

30 8946078.14 823463.49 528.65 

31 8946058.54 823405.10 528.40 

32 8946068.99 823354.02 528.02 

33 8946072.21 823328.21 528.25 

34 8946068.15 823299.72 528.38 

35 8946052.67 823284.61 527.50 

36 8946024.78 823270.79 527.38 

37 8945994.83 823267.60 527.20 
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38 8945955.46 823260.72 527.58 

39 8945927.26 823250.50 527.45 

40 8945906.36 823235.24 526.95 

41 8945889.74 823225.62 526.66 

42 8945877.65 823218.98 526.22 

43 8945877.10 823211.66 526.34 

44 8945881.88 823203.50 526.67 

45 8945892.85 823190.87 526.90 

46 8945894.48 823178.11 526.31 

47 8945882.43 823164.30 525.66 

48 8945868.02 823152.25 525.56 

49 8945860.23 823141.33 525.42 

50 8945865.14 823131.89 525.34 

51 8945878.13 823121.52 525.11 

52 8945905.25 823096.69 524.79 

53 8945928.32 823067.86 525.16 

54 8945930.29 823041.32 524.06 

55 8945923.89 823026.75 523.45 

56 8945899.34 823003.69 522.93 

57 8945889.51 822985.67 522.04 

58 8945889.38 822964.33 522.10 

59 8945889.77 822936.92 522.16 

60 8945889.78 822913.67 522.29 

61 8945906.04 822907.54 522.81 

62 8945937.18 822910.46 522.69 

63 8945965.47 822907.20 521.45 

64 8945984.09 822892.43 520.10 

65 8945996.71 822870.09 518.55 

66 8946031.69 822871.23 517.98 

67 8946056.68 822872.39 517.45 

68 8946115.00 822835.13 513.27 

69 8946138.40 822813.75 510.10 

70 8946152.68 822796.58 508.20 

71 8946162.52 822782.78 510.00 

72 8946159.85 822769.41 511.68 

73 8946146.72 822756.91 511.36 

74 8946129.93 822742.65 510.48 

75 8946102.97 822716.62 509.03 

76 8946078.92 822686.06 506.78 

77 8946051.48 822654.51 504.61 

78 8946029.97 822643.65 502.24 
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79 8946003.26 822636.05 499.86 

80 8945975.34 822633.21 498.67 

81 8945946.52 822633.65 499.10 

82 8945909.18 822627.68 500.25 

83 8945833.56 822612.77 496.88 

84 8945784.02 822600.16 494.72 

85 8945759.50 822589.50 493.60 

86 8945743.48 822573.57 492.88 

87 8945726.30 822552.18 491.95 

88 8945696.98 822511.51 491.45 

89 8945681.70 822486.66 492.00 

90 8945671.00 822467.17 492.35 

91 8945665.73 822449.38 492.76 

92 8945668.16 822433.41 493.60 

93 8945664.58 822406.63 494.50 

94 8945661.32 822391.87 495.25 

95 8945651.54 822363.47 495.68 

96 8945635.39 822340.32 494.88 

97 8945621.77 822309.88 493.00 

98 8945599.02 822260.75 489.11 

99 8945588.59 822234.62 488.70 

100 8945569.18 822206.75 487.60 

101 8945531.51 822172.87 484.90 

102 8945507.50 822149.17 481.86 

103 8945487.75 822157.59 482.00 

104 8945473.77 822178.89 482.37 

105 8945478.25 822207.42 486.12 

106 8945479.44 822241.20 486.80 

107 8945493.32 822269.18 489.03 

108 8945503.74 822304.99 490.22 

109 8945537.80 822345.50 492.12 

110 8945554.94 822377.12 493.94 

111 8945547.37 822405.61 494.45 

112 8945550.71 822420.67 494.83 

113 8945569.51 822434.50 494.66 

114 8945595.07 822438.38 494.97 

115 8945625.02 822439.16 494.44 

116 8945652.15 822452.65 493.00 

117 8945679.66 822507.18 491.89 

118 8945720.44 822568.10 491.74 

119 8945747.28 822592.44 492.55 
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120 8945768.52 822607.54 494.20 

121 8945790.56 822615.73 495.14 

122 8945830.75 822623.96 496.52 

123 8945860.50 822630.21 498.15 

124 8945882.08 822635.53 499.39 

125 8945913.89 822645.52 500.48 

126 8945955.22 822645.51 498.57 

127 8945984.39 822647.47 498.78 

128 8946002.28 822651.84 499.38 

129 8946016.52 822657.19 500.78 

130 8946036.13 822662.63 502.81 

131 8946060.15 822689.06 504.70 

132 8946071.93 822708.87 506.22 

133 8946092.27 822735.73 508.47 

134 8946107.70 822753.48 509.30 

135 8946120.15 822768.30 508.58 

136 8946113.35 822777.00 508.10 

137 8946101.09 822787.69 510.10 

138 8946091.24 822801.70 512.50 

139 8946073.32 822816.72 513.77 

140 8946053.98 822829.82 514.74 

141 8946032.60 822835.81 516.12 

142 8946002.41 822838.08 516.45 

143 8945977.00 822836.60 517.02 

144 8945960.90 822846.82 517.76 

145 8945949.32 822874.16 520.10 

146 8945938.61 822880.96 520.90 

147 8945927.26 822881.42 521.22 

148 8945892.35 822881.60 521.60 

149 8945864.16 822891.97 520.78 

150 8945857.35 822906.47 520.07 

151 8945860.70 822929.47 520.41 

152 8945860.08 822954.15 520.24 

153 8945860.45 822981.01 520.44 

154 8945868.26 823007.98 520.58 

155 8945883.77 823026.96 521.18 

156 8945897.00 823041.70 522.36 

157 8945891.32 823062.64 522.45 

158 8945882.40 823082.15 522.70 

159 8945864.43 823096.53 522.95 

160 8945846.56 823109.48 523.10 
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161 8945830.35 823127.41 523.33 

162 8945829.58 823144.77 523.55 

163 8945845.14 823161.37 523.88 

164 8945859.96 823178.72 524.20 

165 8945850.36 823189.15 524.05 

166 8945844.52 823203.52 523.89 

167 8945847.41 823217.68 523.56 

168 8945861.24 823234.45 523.70 

169 8945883.90 823246.36 524.07 

170 8945900.52 823261.99 524.39 

171 8945935.98 823277.57 525.01 

172 8945965.66 823290.93 525.65 

173 8946000.28 823294.13 526.10 

174 8946032.36 823306.37 526.35 

175 8946036.94 823337.45 526.66 

176 8946021.96 823402.96 527.00 

177 8946047.49 823468.96 527.23 

178 8946061.60 823535.34 528.02 

179 8946067.03 823582.24 528.77 

180 8946071.61 823625.11 529.45 

181 8946054.20 823669.87 531.20 

182 8946018.17 823699.23 532.26 

183 8946000.88 823725.77 532.83 

184 8945968.32 823787.24 533.04 

185 8945973.91 823818.78 533.20 

186 8945978.26 823852.35 534.10 

187 8945987.73 823904.07 534.30 

188 8946005.39 823927.93 534.88 

189 8946022.48 823950.47 535.06 

190 8946038.40 823961.07 535.26 

191 8946061.83 823970.00 535.78 

192 8946099.72 823974.32 535.85 

193 8946137.54 823982.09 536.14 

194 8946150.42 823987.66 536.27 

195 8946182.40 824016.28 536.56 

196 8946217.24 824053.91 536.98 

197 8946241.25 824091.25 537.20 

198 8946291.07 824121.43 537.47 

199 8946310.59 824142.57 537.98 

200 8946325.83 824161.52 538.55 

201 8946337.20 824177.79 538.94 
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202 8946354.76 824199.49 539.05 

203 8946370.96 824218.95 539.45 

204 8946383.78 824232.35 539.70 

205 8946403.22 824251.24 539.82 

206 8946416.27 824265.63 539.89 

207 8946437.70 824287.97 539.95 

208 8946469.24 824297.98 540.00 

209 8945592.09 822265.01 490.00 

210 8945583.67 822236.43 489.00 

211 8945571.37 822268.46 490.45 

212 8945509.60 822181.68 485.45 

213 8945493.23 822195.43 485.76 

214 8945645.79 822433.79 495.00 

215 8945658.30 822421.47 495.77 

216 8945523.26 822231.10 488.54 

217 8945527.46 822174.90 485.00 

218 8945573.73 822414.36 495.00 

219 8945593.08 822343.53 493.87 

220 8945626.17 822429.55 495.25 

221 8945629.98 822346.51 495.00 

222 8945551.79 822283.57 490.86 

223 8945533.80 822300.37 491.00 

224 8945553.71 822360.75 493.15 

225 8945652.11 822400.49 496.20 

226 8945663.98 822474.37 492.25 

227 8945691.57 822522.59 491.34 

228 8945706.10 822533.53 491.00 

229 8945744.61 822584.30 492.66 

230 8945832.96 822618.87 496.65 

231 8945643.74 822415.14 497.10 

232 8946003.29 822644.98 499.65 

233 8946093.29 822846.47 514.12 

234 8945777.75 822604.55 494.55 

235 8945930.42 822645.17 500.46 

236 8945887.22 822623.69 499.50 

237 8946113.85 822797.41 510.00 

238 8946146.21 822779.16 509.00 

239 8946113.89 822757.92 509.00 

240 8946123.83 822796.15 509.61 

241 8946119.44 822756.87 510.00 

242 8946105.46 822785.04 509.45 
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243 8946031.07 822853.75 517.28 

244 8945865.02 823215.22 525.50 

245 8945961.22 823274.83 526.20 

246 8945876.06 823180.27 525.45 

247 8945917.88 823066.28 524.56 

248 8946084.85 823623.98 530.00 

249 8946087.74 823555.72 529.04 

250 8946059.33 823444.65 527.77 

251 8946347.83 824170.69 539.60 

252 8946361.79 824192.26 539.20 

253 8946445.55 824217.26 542.65 

254 8946467.13 824282.80 540.00 

255 8946448.00 824254.70 540.00 

256 8946405.79 824219.90 540.00 

257 8945564.48 822209.30 488.00 

258 8945634.55 822415.32 497.00 

259 8945537.66 822257.17 489.79 

260 8945647.44 822370.79 495.83 

261 8945565.83 822296.10 491.55 

262 8945628.06 822383.60 496.60 

263 8945601.08 822297.49 492.10 

264 8945611.87 822322.28 493.35 

265 8945636.45 822397.01 496.80 

266 8945574.27 822324.21 492.78 

267 8945930.02 822631.32 500.15 

268 8945865.53 822619.46 498.42 

269 8946133.51 822767.04 510.00 

270 8946129.69 822769.12 509.00 

271 8946139.81 822807.25 509.67 

272 8946108.63 822739.90 510.00 

273 8946148.71 822776.16 509.80 

274 8946126.54 822806.43 510.00 

275 8946132.70 822787.05 508.00 

276 8946160.02 822785.25 509.20 

277 8946072.78 822857.96 515.63 

278 8945880.98 822996.64 521.45 

279 8945888.99 823087.80 523.13 

280 8945909.15 823056.93 523.68 

281 8945841.65 823134.58 524.00 

282 8945900.57 823244.92 525.38 

283 8946054.58 823334.43 527.45 



118 
 

284 8945931.51 823263.77 526.20 

285 8946041.82 823399.59 527.54 

286 8946376.46 824210.65 539.61 

287 8946474.09 824264.62 541.10 

288 8946469.10 824233.15 542.85 

289 8946424.63 824208.35 541.68 

290 8946427.48 824235.02 540.00 
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Anexo 04: Consentimiento Informado 
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Anexo 05: Fichas Técnicas y Cuestionario 
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Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Anexo 06: Memoria de Cálculo 
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TESIS :

TESISTA :

4.51

Caudal                           

(L/S) 

4.51

4.52

4.50

4.525

1.11

5

5

5

CAUDAL DE LA FUENTE DE AGUA

 CAUDAL DEL MANANTIAL - MÉTODO VOLUMÉTRICO

Volumen           

(L)

Tiempo                             

(S) 

4.515

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD NUEVA

JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA

SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022.
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TESIS :

TESISTA :

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD NUEVA JAIHUA,

DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022.

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

INFORMACIÓN PARA CÁLCULO DE LA DEMANDA 

MEMORIA DE CÁLCULO

Dotación - Zona Costa 90 l/hab/día

años

Fuente: PLANO DE RED DE DISTRIBUCIÓN

Datos Generales

Tasa de crecimiento 1.12 %

N° de Viviendas 45 Unid.

Descripción Cant. Unidad Documento Sustentario

Periódo de diseño 20

Coef. Variación Diaria 1.3

Coef. Variación Horaria 2.0

Promedio de personas 

por Vivienda
4.16 Hab.

Poblacion actual 188 Hab.
Fuente: DOCUMENTO DE CUESTIONARIO DE LA CONDICIÓN 

SANITARIA
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TESIS :

TESISTA :

coeficiente de consumo máximo diario K1

coeficiente de consumo máximo diario K1

1.- CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA CAMPO DEPORTIVO

Datos

 CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO DOMÉSTICO

 CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO DOMÉSTICO

Área útil 63

hab

hab

Hr.8

Dotación (l/día . m2) 6 l/día . m2

COMPLEJO DEPORTIVO Caudal Promedio Qp  (lps) 

Área de terreno 90

2.00 0.552 l/s

RESULTADOS

CAUDAL PROMEDIO  TOTAL

CAUDAL MAXIMO DIARIO

CAUDAL MAXIMO HORARIO

0.359 l/s1.30

0.035 l/s
Horas de consumo

Caudal Promedio Qp  

(lps) 

%

230 hab. 0.240 l/sPeríodo diseño    (t) 20 años

Habitantes total  (Pa) 188

Tasa crecimiento poblacional  (r) 1.12

1.- CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA OFICINAS Y SIMILARES

Datos LOCAL COMUNAL Caudal Promedio Qp  (lps) 

 CAUDAL PROMEDIO DE CONSUMO PARA VIVIENDAS "AÑO 20"

Datos DOMÉSTICAS

hab

Dotación domiciliaria (l/hab/día) - Zona Costa 90 l/hab/día

Población futura   

Pf

MEMORIA DE CÁLCULO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD NUEVA JAIHUA,

DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022.

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

N° Espectadores

DESCRIPCION

0.276 l/s

l/s
Dotación por espectador (l/espectador. d) 1 l/hab/día

Esp.60
0.001

   
      

     

   ∑ Q
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TESIS :

TESISTA :

Gasto Máximo Diario Qmd = 0.50 lps

Gasto de la Fuente Qfuente = 1.11 lps

1.- Dimensionamiento del Sistema de Filtración

Longitud de la zona de filtracion (Longitud Principal)

Lp = 6.50 m Se considera

Conductividad hidraulica

I = 0.001 m/s

Longitud de la zona de filtracion (Longitud del Ramal)

LR = 2.00 m

Ancho de la zanja de filtración (Ramal)

b(min) = 0.60 m

A = 0.43 m
2

b = 0.22 m ====> 0.60 m Se considera

0.60

2.00

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD NUEVA

JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022.

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

Acuifero pobre Acuífero de Acuífero excelente

Tipo de Material

Arcilla 

compacta

Pizarra

Limo arenosa

Lima

Arcilla limosa

Arena fina

Arena limosa

Caliza 

Arena limpia

Grava y arena

Arena fina

Tabla de Conductividad Hidráulica

Permeabilidad

(m/dia)
10

-6
 a 10

-4
10

-4
 a 10

-2
10

-2
 a 1 1 a 10

2.5
10

2.5
 a 10

5

Muy permeableCalificación Impermeable Poco permeable Poco permeable Permeable

Grava limpia

Calificación del Acuífero Acuíludo Acuitardo
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2.- Determinación de la Lámina de Agua

Altura desde el nivel freático hasta la cresta de la tubería

h = 1.10 m

Espesor del forro filtrante

e = 0.60 m

Capa

N°

1

2

ha = 0.50 m

0.50

1.10

0.60

3.- Dimensionamiento del Dren Principal

Diámetro del conducto múltiple recolecor

DP = 155.80 mm (Recomendado como mínimo 6 Pulg) ===>CLASE 7.5

Pendiente

SP = 4.00 %

Rugosidad

n = 0.014       (Tubería nueva de PVC )

Utilizando "H-Canales"

Velocidad de escurrimiento (entre 0.60m/s - 1.00m/s)

VP = 0.61 m/s

Tirante (menor a 50% )

Yp = 0.0137 m

yP/DP = 8.79 % OK

espesor

m de Grava

1 "

1/2 "

0.20

0.40

Material

      



133 
 

 

 

 

 

4.- Dimensionamiento de los Drenes Laterales

Pendiente

SR = 6.00 %

Rugosidad

n = 0.013                           (Tuberia de PVC en condición crítica)

Número de ramales

N = 3 und

Caudal por cada ramal

q = 0.167 l/s = m3/s

Diámetro de los drenes laterales

Asumiendo una relación de Y/D = 0.50   (Ref. Cuadro A.1 - Sección Circular - Libro Hidráulica de canales; Villón M.)

A = 0.3937 D
2 mm

R = 0.25 D

D = 0.0256 m = 1.006 Pulg

Se asume el diámetro minimo de 2"  ====>CLASE 7.5

DR = 55.60 mm

Utilizando "H-Canales"

Velocidad de escurrimiento (entre 0.60m/s - 1.00m/s)

VR = 0.61 m/s

Tirante (menor a 50% )

YR = 0.010 m

yR/DR = 17.09 % OK

0.000167

  
 

 

      
  

    

                      
                 

         

                                6
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5.- Determinación del Número de Anillos y Orificios por Drenes Laterales

Longitud de los ramales

LR = 2.00 m 2.00

Separación entre anillos

S = 20.00 cm (Recomendado)

Número de orificios por anillos

NOA = 3.00 und

Número de anillos por metro de Dren Lateral

NA = 6.00 und

Número de orificios por metro de Dren Lateral

NO = 18.00 und

Número de orificios por Dren Lateral

Ntotal = 36.00 und

6.- Determinación del Diámetro de Orificio del Dren Lateral

Caudal unitario por cada metro

q = 0.167 l/s

LR = 2.00 m

qu = 0.083 l/s-m

Separación entre anillos

qu = 0.083 l/s-m

NO = 18.00 und

QO = 0.0046 l/s

Diámetro de orificio

QO = 0.0000046 m3/s

cd = 0.61

g = 9.81 m/s2

hO = 0.30 m

D = 0.001996 m =====> 1/4 Pulg Se considera

   
   

 
  

                                     

             

  
  

           
 
 

= 
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7.- Carga sobre la tubería de Conducción

Caudal de diseño

Q = 0.50 l/s

Diámetro de la tubería de salida

D = 1 1/4 plg

Coeficiente de descarga

C = 0.61

Diámetro de la tubería de rebose

DR = 2.00 plg

A = 0.0008 m
2

V = 0.6315 m/s

h = 0.05 m se recomienda 0.30 m

8.- RESUMEN DEL CÁLCULO DEL DISEÑO HIDRÁULICO DE LA CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO

Dren Principal
Diámetro

DP = 155.80 mm

DP = 6.00 Pulg

Longitud

LP = 6.50 m

Pendiente

SP = 4.00 %

Drenes Laterales
Número de ramales

N = 3 und

Diámetro

DR = 55.60 mm

DR = 2.00 Pulg

Longitud

LR = 2.00 m

Pendiente

SR = 6.00 %

Orificios
Número de orificios por anillo

NOA = 3.00 und

Número de orificios por ramal

NO = 36.00 und

Separacion entre anillos

s = 20.00 cm

Diámetro de los orificios

DO = 1/4 Pulg
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9.- Anexo (Información complementaria)

CUADRO DE RELACIÓN Y/D PARA CONDUCTOS CIRCULARES PARCIALMENTE LLENOS

CÁLCULO EN EL SOFTWARE HCANALES PARA EL DREN PRINCIPAL
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CÁLCULO EN EL SOFTWARE HCANALES PARA EL DREN LATERAL
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TESIS :

TESISTA :

SÍMBOLO CANTIDAD UNIDAD

Dot. 90 l/hab./día

K1 1.3

T 20 años

Pf 230 Hab.

SÍMBOLO CANTIDAD UNIDAD

Qp 0.276 l/s

Qmd 0.359 l/s

Qmd 0.500 l/s

CCFD 490.00 m.s.n.m

CR 447.00 m.s.n.m

CRT 150.00

CRITERIOS DE DISEÑO

SÍMBOLO CANTIDAD UNIDAD FUENTE

Vmín 0.30 m/s

Vmín 0.60 m/s RM-198-2018

Vmáx 3.00 m/s RM-198-2018

Pmín 1.00 m.c.a RM-198-2018

Pmáx 50.00 m.c.a RM-198-2018

DISEÑO HIDRÁULICO DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

Cota de reservorio

INFORMACIÓN BÁSICA

PARÁMETROS DE DISEÑO

DESCRIPCIÓN

Dotación - Zona Costa (RM 192 - 2018)

Coef. Var. Diario

Periódo de diseño

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD 

NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE 

ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN –

2022.

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

Coeficiente de rugosidad de tubería PVC

Población de diseño

DESCRIPCIÓN

Caudal Promedio

Caudal Máximo Diario (Estandarizado)

Cota de captación de fondo y difuso

Caudal Máximo Diario

DESCRIPCIÓN

Velocidad mínima (Caso 

expecional)

Velocidad mínima

Velocidad máxima

Presión dinámica mínima

Presión estática máxima
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CAUDAL LONGITUD DESNIVEL VELOCIDAD

Qmd L INICIAL FINAL H CALCUL. COMERCIAL V UNIT. TRAMO INICIAL FINAL INICIO FINAL

Lit/seg (m) (msnm) (msnm) (m) Ø Ø (m/seg) hf Hf (msnm) (msnm) P P 

(mm) (mm) (m/m) (m/m) (m) (m)

0.500 1423.200 539.20 524.45 14.75 34.355 38.000 0.400 0.00009 9.027 539.200 530.173 0.000 -5.723 10

0.500 362.580 524.450 520.97 3.48 34.901 29.400 0.700 0.00008 8.024 530.173 522.149 1.000 -1.179 10

0.500 275.260 520.970 509.400 11.57 25.772 29.400 0.700 0.00006 6.092 522.149 516.057 1.000 -6.657 10

0.500 40.000 509.400 509.200 0.20 39.902 29.400 0.700 0.00001 0.885 516.057 515.172 1.000 -5.972 10

0.500 661.840 520.970 495.880 25.09 26.324 29.400 0.700 0.00015 14.647 522.149 507.502 2.000 -11.622 10

CÁLCULOS DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN

COTA DE TUBERÍA DIÁMETRO DE TUB. PÉRDIDA DE CARGA COTA PIEZOMÉTRICA PRESIÓN DINÁMICA

CLASE DE 

TUBERÍA  

PROGRESIVA

CAPT.  -  1+425.67

1 + 425.67 - 1 + 790.46

2 + 106.91 - RESERVORIO

1 + 790.46 - 2 + 106.91   

2 + 066.91 - 2 + 106.91 

(PASE AÉREO)
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TESIS :

TESISTA :

Reserva : (  Horas de corte / 24 ) x Dn Diaria hr

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD NUEVA

JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA, DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022.

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

Altura de rebose 0.55 m

3.00

CÁLCULO DE DIMENSIONES DE RESERVORIO

5.96 m3

0.276

Caudal Máximo Diario (l/s)

CÁLCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

6.00 m3

10.00

DISEÑO                                                                         

(Estandarizado)

Datos Caudal Promedio Qp  (lps) 

Volumen de Diseño 10.00

Altura de Lámina de agua 1.11

Area interior de reservorio 9.01 m2

m3

m

m

m3

0.00

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

CÁLCULADO

CÁLCULO HIDRÁULICO DE RESERVORIO

0.04 m3

Horas de corte de servicio de agua por 

posibles fallas en el sistema

2 hr

0.03

20.00

230.00

Dotación (l/hab/día) - Zona Costa (Con Arrastre Hidráulico) - (RM 192 - 2018) 90.00

m3

Información General

Poblacion Futura (hab.)

Periódo de Diseño (años)

Caudal Promedio (l/s)

0.359

VOLUMEN CONTRA INCENDIO

VOLUMEN DE RESERVA

VOLUMEN DE REGULACIÓN

25% Qp

50 m3 para áreas destinadas netamente a poblaciones 

superiores a 2000 Hab.
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Volumen de regulación 5.96 m3

Volumen de reserva 0.04 m3

Volumen contraincendio 0.00 m3

Volumen de almacenamiento cálculado 6.00 m3

Volumen de almacenamiento de agua - Diseño (Estandarizado) 10.00 m3

Altura de lámina de agua 1.11 m

Altura de rebose 0.55 m

Ancho interior del reservorio 3.00 m

Largo interior del reservorio 3.00 m

Altura interior del reservorio 1.66 m

V = 10M3

RESUMEN DE CÁLCULO DEL DISEÑO DEL RESERVORIO

CÁLCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

CÁLCULO DE DIMENSIONES INTERIORES DEL RESERVORIO
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TESIS :

TESISTA :

SÍMBOLO CANTIDAD UNIDAD

Dot. 90 l/hab./día

K2 2.0

T 20 años

Pf 230 Hab.

SÍMBOLO CANTIDAD UNIDAD

Qmh 0.552 l/s

Qmh 1.000 l/s

Q(lc) 0.035 l/s

Q(cd) 0.001 l/s

Qunit. 0.00419 l/s

CR 497.60 m.s.n.m

CRT 150

CRITERIOS DE DISEÑO

SÍMBOLO CANTIDAD UNIDAD FUENTE

Vmín 0.30 m/s RM-198-2018

Vmín 0.60 m/s RM-198-2018

Vmáx 3.00 m/s RM-198-2018

Pmín 1.00 m.c.a

Pmín 5.00 m.c.a RM-198-2018

Pmáx 50.00 m.c.a RM-198-2018

Ø  3/4 Pulg RM-198-2018

DESCRIPCIÓN

Velocidad mínima (Caso 

expecional)

Velocidad máxima

Presión dinámica mínima 

(Piletas Públicas)

Caudal de local comunal

Caudal Máximo Horario (Estandarización)

Caudal de complejo deportivo

Caudal unitario

Presión dinámica mínima

Presión estática máxima

Velocidad mínima

MODELAMIENTO HIDRÁULICO EN WATERCAD                                            

RED DE DISTRIBUCIÓN Y LÍNEA DE ADUCCIÓN

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022.

BACH. LUIS FERNANDO PÉREZ AGUINAGA

INFORMACIÓN BÁSICA

PARÁMETROS DE DISEÑO

DESCRIPCIÓN

Dotación - Zona Costa (RM-192-2018)

Coef. Var. Horario

Periódo de diseño

Población de diseño

DESCRIPCIÓN

Diámetro mínimo (Caso de 

redes abiertas)

Cota de reservorio

Coeficiente de rugosidad de tubería PVC

Caudal Máximo Horario
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CÁLCULO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN Y ADUCCIÓN

TRAMO LONGITUD VELOCIDAD PÉRDIDA DE CARGA CLASE DE

(m) (L) (V) hf TUBERÍA

TRAMO CONTRIB. DISEÑO INICIO FINAL (m) Pulg mm (m/s) (m) INICIO FINAL

RES. - J1 (ADUCCIÓN) 0.00 0.000 1.000 497.60 494.56 55.07 1 1/2 43.40 0.68 0.660 497.60 496.94 7.5

J1-J2 57 0.239 0.000 0.870 494.56 488.85 145.39 1 1/2 43.40 0.59 1.347 496.94 495.59 7.5

J2-J3 20 0.084 0.000 0.251 488.85 487.81 39.54 3/4 22.90 0.61 0.831 495.59 494.76 7.5

J3-J4 40 0.168 0.000 0.168 487.81 482.72 90.19 3/4 22.90 0.41 0.895 494.76 493.87 7.5

J2-J5 82 0.344 0.035 0.379 488.85 485.36 68.94 1 29.40 0.56 0.913 495.59 494.68 7.5

J2-J6 0 0.000 0.001 0.001 488.85 489.16 40.20 3/4 22.90 0.00 0.000 495.59 495.59 7.5

J1-J7 31 0.130 0.000 0.130 494.56 494.70 14.07 3/4 22.90 0.32 0.087 496.94 496.85 7.5

(m.s.n.m)(m.s.n.m)(L/s)

N° HABITANTES 

FUTURO

DIAMETRO DE TUBERÍA 

COMERCIAL

COTA DE TERRENOCAUDAL

RESULTADOS DE WATERCAD - TUBERÍAS

GRADIENTE HIDRÁULICO
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DEMANDA

DISEÑO

(m) (L/s)

J1-J2 0.239

J2-J3 0.084

J3-J4 0.168

J2-J5 0.379

J2-J6 0.001

J1-J7 0.130

NODOS

0.00419

0.00419

0.00419

0.00419

UNITARIO

(L/s)

ASIGNACIÓN DE CAUDALES EN LOS NODOS

0.00419

0.00419

0 0.001 0.000 0.001

31 0.000 0.130 0.130

40 0.000 0.168 0.168

82 0.035 0.344 0.379

57 0.000 0.239 0.239

20 0.000 0.084 0.084

TRAMO DISEÑO

Hab. (L/s) (L/s) (L/s)

N° HABITANTES FUTURO CONTRIBUCIÓN

CAUDAL CAUDALCAUDAL
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NODOS VERIFICACIÓN

(m) DE

PRESIÓN

J1 SI CUMPLE

J2 SI CUMPLE

J3 SI CUMPLE

J4 SI CUMPLE

J5 SI CUMPLE

J6 SI CUMPLE

J7 SI CUMPLE

494.68 9.301

0.001 489.16

0.130 494.70 496.85 2.149

495.59 6.420

0.084 487.81 494.76 6.938

0.168 482.72 493.87 11.125

0.379 485.36

RESULTADOS DE WATERCAD - NODOS 

(L/s) (m.s.n.m) (m.s.n.m) (mH2O)

PRESION ESTATICA

0.238 488.85 495.59 6.730

DEMANDA COTA DE TERRENO GRADIENTE HIDRÁULICO

DISEÑO COTA COTA PRESIÓN

0.000 494.56 496.94 2.375
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RESULTADOS DEL MODELAMIENTO HIDRÁULICO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN EN WATERCAD 
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Longitud del Pase Aéreo                               LP       40  m f'c 210 kg/cm2

Diametro de la tubería de agua Dtub 1 " F'y 4200 kg/cm2

Material de la tubería  de agua HDPE Rec. col. 3 cm

Separacion entre péndolas Sp 1  m Rec. Zap 7 cm

Velocidad del viento Vi 80 Km/h Cap. Port. St 0.6 kg/cm2

Factor de Zona sísmica Z 0.45 Zona 4 γs Suelo 1700 kg/m3

γC° Concreto Armado 2400 kg/m3

γC° Concreto Simple 2300 kg/m3

 Ø 18 °

Fc1= LP/11      3.6 m. Altura debajo de la Tubería 0.5 m.

Fc2= LP/9     4.4 m. Altura Mínima de la Tubería a la Péndula 0.5 m.

   Fc  = 3.3 m. Altura de Profundización Para Cimentación 1.20

Altura de Columna 5.1 m.

Fc = 3.3m

0.5

LP = 40 m

FLECHA DEL CABLE (Fc) ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSIÓN

5.10

1.3

DISEÑO DE PASE AÉREO L=40 m

DATOS A INGRESAR PARA EL DISEÑO DATOS
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Carga Muerta (WD)

Peso de tubería 0.19  kg/m

Peso del agua 0.5  kg/m

Peso accesorios (grapas, otros) 5.0  kg/m

  WD  = 5.7  kg/m

Carga Viva (WL)

 Peso de una persona por tuberia  kg/m

  WL  = 15.0  kg/m

Carga de Viento (WV))

Velocidad del viento a 20 m de altura 87.5  kg/m

Presión del viento 45.90  kg/m

  WV  = 1.17  kg/m

Carga Última (WU)

  WU  = 27.00  kg/m Carga Última (Wu)= 0.75*(1.4wd+1.7wl+1.7wv)

Factores de Seguridad

Factor de seguridad para el diseño de Péndolas 5

factor de seguridad para el diseño del cable principal 5

Peso total de la péndola 27.0 Kg

Factor de seguridad a la tensión (3 - 5) 5.0

Tension de la  péndola 0.14  Ton

Se adopta Cable de 1/4 Tipo Boa ( 6x19 ) para péndolas OK!

Tensión a la rotura 2.67  Ton

Cantidad de péndolas 39 Und.

Determinación de Longitud de Péndolas

Ecuación de la parábola y =  4f . x²/l²

N° Péndolas Péndola N°
Distancia al Centro de la 

Pendola "S"

Longitud de la 

péndola  (Yi)m

Centro 0.00 0.500

20 1 1.00 0.508

2 2.00 0.533

3 3.00 0.574

4 4.00 0.632

5 5.00 0.706

6 6.00 0.797

7 7.00 0.904

8 8.00 1.028

9 9.00 1.168

10 10.00 1.325

11 11.00 1.498

12 12.00 1.688

13 13.00 1.894

14 14.00 2.117

15 15.00 2.356

16 16.00 2.612

17 17.00 2.884

18 18.00 3.173

19 19.00 3.478

20

29.88

59.76Longitud Total de Péndolas

A.-  DISEÑO DE PÉNDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

A.1.-  DISEÑO DE PÉNDOLAS

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500
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0

1
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0
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0

1
0

.0
0

1
1

.0
0

1
2

.0
0

1
3

.0
0

1
4

.0
0

1
5

.0
0

1
6

.0
0

1
7

.0
0

1
8

.0
0

1
9

.0
0

PA SE A ÉREO DESDE EL C ENTRO
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Asumimos diametro 1/2 '' 

Carga Muerta (WD)

Carga Muerta  de la péndola (WDp) 5.7

Peso de cable péndola 0.2  kg/m

Peso de cable Principal 0.7  kg/m

  WD  = 6.6  kg/m

Carga Viva (WL)

 Peso de una persona por tubería  kg/m

  WL  = 15.0  kg/m

Carga de Viento (WV))

  WV  = 1.17  kg/m

Carga Última (WU)

  WU  = 28.00  kg/m

Tensiones

Tensión Horizontal (TH) 1696.97 Kg

Tensión Máxima Servico (T máx.ser) 1787.0 Kg

Tensión Vertical (TV) 2464.3 Kg

Diseño de Cable

Factor de seguridad a la tensión (2 -5) 5.0

Tmáx.rotr = Tmáx.ser x Fs 8.9 Tn < 12.6 OK!

Se adopta Cable de 1/2 '' Cable tipo Boa  ( 6x19 )

A.2.-  DISEÑO DE CABLES PRINCIPALES

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN
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Capacidad portante admisible del terreno 0.6 kg/cm2 (verificar in situ)

Peso unitario del terreno   Pu= 1700.0 kg/m3

Calidad del concreto (cámara de anclaje)    f́ c= 175.0 kg/cm2 1.10

Ángulo de fricción interna  " Ø "= 18.0 °

Ángulo de salida del cable principal  " 0 "= 45.0 °

Et (Empuje del estrato de tierra) 1.30

Et= P.u*H^2*prof**(Tan(45-Ø/2))^2 / 2

    Et = 0.8

X1 = 0.3

Tmáx.ser*SEN(o)   = 1.26 Ton-m

Tmáx.ser*COS(o)  = 1.26 Ton-m Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser

Wp  (peso propio de la cámara de anclaje)

Wp = P.u concreto*H*b*prof

  Wp = 4.3  ton

b/2= d + e

e=b/2-d  < b/3 Tmax.ser*COS(o)

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales) 0.3  =  Y1

d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(o)*X1-Tmax,serCOS(o)*Y1 q2

q1

d= 0.671

     d = 0.7 m

b =1.3

e d

b/2

 e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

     e = -0.021     <   b/3 = 0.4 OK ! 

q  ( presión con que actua la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1  ±  6* e/ b)

q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)

q1= 0.1902     < 0.6 kg/cm2 OK!

q2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1-6* e/ b)

q2= 0.2310     < 0.6 kg/cm2 OK!

F.S.D  (Factor  de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=[ (Wp -Tmáx.ser*SEN(o))*U ] / [ Tmáx.ser*COS(o) ]         F.S.D  = 1.8      > 1.75 OK!

F.S.V  (Factor  de seguridad al  volteo)

F.S.V=(Momentos  estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V= (Wp *b/2  )/ ( Tmax.ser*SEN(o)*X1+Tmax.ser*COS(o)*Y1)         F.S.V  = 3.7      > 2 OK!

Sobre carga piso 150.00 kg/m2

Profundiadad de desplante (Df) 1.20 m.

Diámetro de Acero Columna 5/8 "

Cálculo del peralte (ld) Ld=0.08xdbxfy/√/f́ c 14.49 cm.

Altura de Zapata teórica 22.12 cm

Altura de Zapata Asumida (hc) 0.40 m

ht 0.80 m

Cálculo de Presión de suelo (qm)    qm = qa - gtxht - gcxhc - s/c 0.56 kg/cm2 ht  = 0.80

Tensión Vertical = TH*Sen (0) 1696.969697 Kg Df  = 1.20

Peso de la Columna 1958.4 Kg Lv

Peso sobre la columna (Ps) 3655.37 kg

Cálculo de Area de Zapata

A'z = Ps A'z = 6527.45 cm2 hc  = 0.40

        qm T   = 81.00 cm

T   = Az^.5 + ( t - b ) B   = 81.00 cm T = 2.20

2 B = 1.50

B   = Az^.5 - ( t - b )

2 b  = 0.40

Dimensiones a Usar

T   = 220.00 cm

B   = 150.00 cm t  = 0.40

1.30

Wp-Tmax.ser*SEN(o)

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

C.- CIMENTACIÓN

DIMENSIONAMIENTO 

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

B.- DISEÑO DE LA CÁMARA DE ANCLAJE

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

0

W
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Verificación de la reacción amplificada (qmu) qmu = Pu/Az 0.16 kg/cm2 0.1

POR FLEXIÓN T = 2.20

Diámetro de Acero Zapata 1/2 "

Peralte de la zapata (dz) 31.73 cm

Lv = ( T - t ) / 2 90.00 cm B =

Vu = qmu * B * ( Lv - dz ) 17.56 1.50 n = b + dz  = 71.73

Vc = 0.53 x√f 'cxBxdz 36.56

Vu  ≤  Øvc OK

m = t + dz  = 71.73

POR PUNZONAMIENTO

Vu = Pu - qmu * m * n 4,319.62 kg

bo  =  2 xm + 2 xdz 286.92 cm

bc=t/b bc  = 1.00

Vc = 0.27 x(2 + 4/bc )x √f 'c xboxdz

vc = 213,725.11 kg

Ø vc = 181,666.35 kg

Vc = 1.1 x√f 'cxboxdz vc = 145,121.99 kg

Ø vc = 123,353.69 kg

Vu  ≤  Øvc OK

Lv = ( T - t ) / 2 90.00 cm T = 2.20

Mu = qmu x B x Lv²/2 94,208.85 kg-cm

As = Mu / ( Ø x fy x (dz - a/2 )) B = 150.00 cm

a =  As x fy / ( 0.85 x f 'c x B ) d = 31.73 cm B = 1.50

a = 0.11 cm OK

As  = 0.79 cm2

a = 0.12 cm

As  = 0.79 cm

a = 0.12 cm

As mín = 0.0018 x B x d As min  = 8.57 cm2 As min > As   USAR As min

As Longitudinal = 8.57 cm2

1/2 1.27 8 15 10.16

Lv = ( B - b ) / 2 55.00 cm T = 2.20

Mu = qmu x T x Lv²/2 51,601.64 kg-cm

As = Mu / ( Ø x fy x (dz - a/2 )) T = 220.00 cm

a =  As x fy / ( 0.85 x f 'c x T ) d = 31.73 cm B = 1.50

a = 0.04 cm OK

As  = 0.43 cm2

a = 0.05 cm

As  = 0.43 cm

a = 0.05 cm

As mín = 0.0018 x T x d As min  = 12.57 cm2 As min > As   USAR As min

As Transversal  = 12.57 cm2

1/2 1.27 10 20 12.7

DIRECCIÓN TRANSVERSAL

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

Diámetro  Ø 

Pulg
Área as cm2

Numero de 

varillas

Separación 

(cm)

Área Total As 

cm2

DIRECCIÓN LONGITUDINAL

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

Diámetro  Ø 

Pulg
Área as cm2

Numero de 

varillas

Separación 

(cm)

Área Total As 

cm2

CALCULO DEL REFUERZO  ( Ø = 0.90 )

VERIFICACIÓN POR CORTE ( Ø = 0.85 )

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN
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Resistencia al Aplastamiento Sobre la Columna

Pu = (1.4*PD+1.7PL) Pu = 5,117.52 kg

Pn = Pu/Ø Pn = 7,310.74 kg

Ac = t x b Ac = 1,600.00 cm2

Pnb = 0.85 x f 'c x Ac Pnb= 285,600.00 kg Pn < Pnb CONFORME

Resistencia en el Concreto de la Cimentación

Pu = 5,117.52 kg

Pn = Pu/Ø Pn = 7,310.74 kg

A2=T^2 x b/t A2 = 35,200,000.00 cm2

Ao = √(A2/Ac) x Ac Ao = 148.32 x Ac Usar  Ao = 2 x Ac

Ao <= 2 x Aco Ao = 2.00 Ac

Pnb = 0.85 x f 'c x Ao Pnb= 571,200.00 kg Pn < Pnb CONFORME

Refuerzo Adicional Mínimo

As = (Pu-ØPn)/Øfy As = 0.00 cm2

As min = 0.005 * Ac As min = 8.00 cm2

Asc = area de acero de la columna

Asc = 4Ø 1/2" Asc = 5.16 cm2 usar As min

Factor de importancia      U 1.50

Factor de suelo      S 1.10 45°  o o2 15°

Coeficiente sísmico      C 2.50

Factor de ductilidad    Rd 8.00

Factor de Zona      Z 0.45

Ángulo de salida del cable

Torre-cámara      o 45.0 °

Ángulo de salida del cable (valor de comparación =arctan(2*Fc/LP)

Torre-Puente    o2 15.0 ° 9.45 °

0.40 Fs3 =0.23

0.40

, Ht/3

Fs2 =0.15

Ht = 5.10

Ht/3     Ht= 5.1

Fs1 =0.08

Ht/3

2.20 0.40 Fs =0.45

1.50

Nivel       hi wixhi

3 5.1 6.65856 0.23 Ton

2 3.4 4.44 0.15 Ton

1 1.7 2.22 0.08 Ton

13.31712

Fs = (S.U.C.Z / Rd )*Peso de toda la estructura Fs (fuerza sísmica total en la base)

   Fs = 0.45 Ton

VERIFICACIÓN DE LA CONEXIÓN COLUMNA - ZAPATA ( Ø = 0.70 )

CÁLCULOS DESCRIPCIÓN

No existe problemas de aplastamiento en la unión columna - zapata y no requiere refuerzo  adicional para la transmisión de cargas de un elemento a otro

D.- DISEÑO DE LA TORRE DE SUSPENSIÓN

CÁLCULO DE LAS FUERZAS SÍSMICAS POR REGLAMENTO DESCRIPCIÓN

DIMENSIONAMIENTO  DEL TORREON

   Fs ( i )
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Tmáx.ser*SEN(o2)= 0.5 Ton-m

Tmáx.ser*COS(o2)= 1.7 Ton-m

Tmáx.ser*SEN(o)= 1.3 Ton-m

Tmáx.ser*COS(o)= 1.3 Ton-m Tmáx.ser *COS(o) Tmáx.ser *COS(o2)

Wp  (peso propio de la torre-zapata)

Wp=P.u concreto*volumen total    Tmáx.ser*SEN(o)  Tmáx.ser *SEN(o2)

  Wp= 2.0  ton

  Wz= 3.2  ton

b/2= d + e

e=b/2-d  < b/3

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

q2 q1

     d  = 0.6 m

 e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

     e  = 0.466     <   b/3        = 0.7 OK ! 

b =2.2

q  ( presion con que actua la estructura sobre el terreno) e d

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1+ 6* e/ b)

q1=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o2)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1+6* e/ b)      b/2

   q1= 0.50     < 0.6 kg/cm2 OK!

q2=[(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o2)+Tmax.ser*SEN(o) ))/ (b*prof)]*(1-6* e/ b)

    q2= -0.06     < 0.6 kg/cm2 OK!

F.S.D  (Factor  de seguridad al deslizamiento)

F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas.desestabilizadoras)

F.S.D=  [ (Wp+Wz +Tmax.ser*SEN(o2)+Tmax.ser*SEN(o))*U ] 

 [Tmax.ser*COS(o2)- Tmax.ser*COS(o) +Fs3+Fs2+Fs1 ]

        F.S.D= 3.7      > 1.5 OK!

F.S.V  (Factor  de seguridad al  volteo)

F.S.V=(Momentos  estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V=  Wp*2b/3+Wz*b/2+ Tmax.ser*SEN(o2)*2b/3+Tmax.ser*SEN(o)*2b/3

(Tmax.ser*COS(o2)*(Ht+hz)-Tmax.ser*COS(o)*(Ht+hz)+Fs3*(Ht+hz)+Fs2*(2*Ht/3+hz)+Fs1*(Ht/3+hz))

        F.S.V= 2.0      > 1.75 OK!

Tmáx.rot *COS(o)      Tmáx.rot *COS(o2)

   Tmáx.rot *SEN(o)  Tmáx.rot *SEN(o2)

5.1

A       A

0.4

0.4

ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

d = (Wp*2b/3+Wz*b/2+Tmax.ser*SEN(o2)*2b/3+Tmax.ser*SEN(o)*2b/3-[ Tmax.ser*COS(o2)-

Tmax.ser*COS(o) ]*(H+hz)-Fs3*(H+hz)-Fs2*2*(H+hz)/3-Fs1*(H+hz)/3)  /  

(Wp+Wz+Tmax.ser*SEN(o)+Tmax.ser*SEN(o2))

ANÁLISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA TORRE DE SUSPENSIÓN

Wp

Wp
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(por columna y en voladizo)

Tmax.rot/columna=1.5*Tmax.ser/columna Tmax.ser = 1.79  Ton-m Tmax.rot = 2.68  Ton-m

 Mu=( Tmax.rot*COS(o2)-Tmax.rot*COS(o))*Ht+Fs3*Ht+Fs2*Ht*2/3+Fs1*Ht/3

  Mu  = 3.59  Ton-m

   f 'c= 210  kg/cm2

   Fy= 4200 kg/cm2

     b= 40    cm

    Ø Asum.= 5/8 "       d = 36.21

     rec. Colm.= 3.00    cm

     d= 36.21    cm

  MU= 3.59   Ton-m

  CORTE A-A

w= 0.04      &= 0.002 < 75&b           = 0.016 (  FALLA DUCTIL )

As(cm2)= 2.68 cm2

As min= 4.8 cm2

As principal(+)  = 4.83 cm2

5/8 1.98 3 5.94 B Cal B asum

5/8 1.98 3 5.94 22.46 40 Ok

11.88 Ok

Pn(max)  [carga axial maxima resistente]

         Pn(max)=0.80*(0.85*f̈ c*(b*h-Ast)+Ast*fy)     Pn(max)= 244 Ton

Tmax.rot/columna=1.7*Tmax.ser/columna

Pu  [carga axial ultima actuante]

   Pu=Wp + Tmax.rot*SEN(o2)+Tmax.rot*SEN(o)   Pu= 6.4 Ton

  Pu= 6.4 Ton     <     Pn(max)= 244.0 Ton OK ! 

Tmáx.rot/columna=1.5*Tmáx.ser/columna

VU (cortante último)

 Vu= Tmáx.rot*COS(o2)-Tmáx.rot*COS(o)+Fs3+Fs2+Fs1

  Vu= 1.2  Ton

Vcon= fi*(0,5*(f́ c)^0,5+175*&*Vu*d/Mu

V que absorve el concreto       => Vcon= 9   Ton

V que absorve acero = Vace= Vu - Vcon= Vace= -8.3    Ton NO REQUIERE REFUERZO POR CORTE

ADOPTE EL MINIMO

Diámetro de Acero para estribo Ø 3/8

S= Av*fy*b/Vace

S= 25 cm

SE ADOPTARA            S= 25 cm VAR.  3/8"  

TOTAL

DISEÑO DE LA COLUMNA A COMPRESIÓN

 DISEÑO DE LA COLUMNA POR CORTE

DISEÑO DE LA COLUMNA A FLEXIÓN

Diámetro  Ø 

Pulg
Área as cm2 Cantidad de varillas Área Total As cm2

DISEÑO POR MÉTODO A LA ROTURA
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Fc = 3.3m

0.5

LP = 40 m

Diseño de Péndolas

Peso Total de la Péndola 27.0 Kg

Cable Adoptado 1/4 '' Tipo Boa ( 6x19 ) para péndolas

Separación de Péndolas 1.00 m

Cantidad de Péndolas 39 Und.

Longitud Total de Péndolas 59.76 m

Diseño de Cables Principales

Tensión Máxima en Cable 8.93 Tn

Cable Adoptado 1/2 '' Cable tipo Boa  ( 6x19 )

Tensión Máxima Admisible de Cable 12.60 Tn

DISEÑO DE PÉNDOLAS Y CABLE PRINCIPAL

RESULTADOS DE DISEÑO

DIMENSIONES DE PASE AÉREO

5.10

1.3
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Dimensiones de Cámara 

1.10m

1.30m

Concreto Hidráulico f'c= 175.0 kg/cm2

Ángulo de salida del cable principal 45.0 °

Distancia de Anclaje a la Columna 5.10

Ángulo de salida del cable 9.45 °

Propiedades de los Materiales

Concreto Hidráulico  f'c= 210.0 kg/cm2

Acero Grado 60 - f́ y= 4200.0 kg/cm2

0.40 m

Dimensiones de Torre 0.40 m

Largo 0.40 m

Ancho 0.40 m

Altura Total de Torre 5.10 m Ht = 5.10 m

Dimensiones de Cimentación

Largo 2.20 m

Ancho 1.50 m

Altura 0.40 m

Profundidad de Desplante 1.20 m

2.20 m 0.40 m

1.50 m

Detalle de Armado de Acero

3 Var. ∅ 5/8 '' 3 Var. ∅ 5/8 '' 

3 Var. ∅ 5/8 '' VAR.  3/8"  : 1  a  5cm, 3 a 15cm, el resto @ 30cm /e

3 Var. ∅ 5/8 '' 

4.3 m

5.1 m

Nivel de Terreno

VAR 3/8" @ 20cm

3 Var. ∅ 5/8 '' 

3 Var. ∅ 5/8 '' 0.8 m

0.4 m

0.9 m 0.4 m 0.9 m

DISEÑO DE CÁMARA DE ANCLAJE

1.30m

DISEÑO DE TORRE Y CIMENTACIÓN
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Anexo 07: Normas Aplicadas en el Estudio 
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Anexo 08: Planos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022
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PLANO DE LOCALIZACIÓN

ESC: 1/1250
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PROGRESIVA

COTA TERRENO
(m.s.n.m)

COTA TUBERÍA
(m.s.n.m)

ALTURA DE CORTE
(m)
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PVC - CLASE 10∅ 1 1/4L=49.93mS=1.96%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4L=70.94mS=2.84%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=94.32m
S=0.44%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=107.61m
S=1.10%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=30.80m
S=1.45%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=74.34m
S=1.31%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=54.77m
S=1.77%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=45.22m
S=0.57%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=80.67m
S=0.88%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=82.07m
S=0.10%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=117.43m
S=1.63%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=136.60m
S=0.23%

CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO
Caudal de la fuente : 1.11 l/s
Nombre de Manantial : Manantial Cachipampa
Cota : 540.00 m.s.n.m
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TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

PLANTA Y PERFIL DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN - PARTE 1

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA
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MATERIAL PROPIO

MATERIAL

SELECCIONADO

CAMA DE APOYO

Tubería PVC C - 10
Ø 1 1/4"



PLANTA

ESC: 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

H: 1/1000

V: 1/100
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PROGRESIVA

COTA TERRENO
(m.s.n.m)

COTA TUBERÍA
(m.s.n.m)

ALTURA DE CORTE
(m)
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PVC - CLASE 10

∅ 1
L=30.87m

S=-0.93%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=29.67m
S=0.00%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=68.12mS=1.93%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=30.48m
S=0.96%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=53.06m
S=-0.04%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=28.23m
S=-0.00%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=89.28m
S=-0.00%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=179.66m
S=1.54%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=29.67m
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PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
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∅ 1 1/4
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∅ 1 1/4
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PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4
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PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
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S=1.54%

PVC - CLASE 10
∅ 1L=74.61m

S=7.44%

PVC - CLASE 10∅ 1L=57.71mS=2.60%

PVC - CLASE 10
∅ 1L=41.59m

S=5.95%

PVC - CLASE 10∅ 1L=61.42mS=2.66%

PVC - CLASE 10
∅ 1

L=22.46m
S=1.11%

PVC - CLASE 10
∅ 1

L=17.47m
S=0.75%

PVC - CLASE 10
∅ 1

L=73.69m
S=-0.18%

PVC - CLASE 10∅ 1
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PVC - CLASE 10
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PVC - CLASE 10
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S=0.47%

PVC - CLASE 10∅ 1
L=26.32mS=2.11%

PVC - CLASE 10
∅ 1

L=37.03m
S=1.24%

PVC - CLASE 10
∅ 1

L=38.30m
S=1.02%

PVC - CLASE 10
∅ 1
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PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4
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S=0.00%
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PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=30.48m
S=0.96%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=53.06m
S=-0.04%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=28.23m
S=-0.00%

PVC - CLASE 10
∅ 1 1/4

L=89.28m
S=-0.00%

PVC - CLASE 10∅ 1 1/4
L=179.66m
S=1.54%
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TESIS:
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ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:
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ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

PLANTA Y PERFIL DE LÍNEA DE CONDUCCIÓN - PARTE 2

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022
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MATERIAL PROPIO

MATERIAL

SELECCIONADO

CAMA DE APOYO

Tubería PVC C - 10
Ø Variable



PLANTA

ESC: 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

H: 1/1000

V: 1/100

SECCIÓN TÍPICA DE ZANJA

ESC: S/E

PLANO DE UBICACIÓN

ESC: 1/10000
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0



PROGRESIVA

COTA TERRENO
(m.s.n.m)

COTA TUBERÍA
(m.s.n.m)

ALTURA DE CORTE
(m)

2+
10

6.
91

2+
12

0

2+
14

0

2+
16

0

2+
18

0

2+
20

0

2+
22

0

2+
24

0

2+
26

0

2+
28

0

2+
30

0

2+
32

0

2+
34

0

2+
36

0

2+
38

0

2+
40

0

2+
42

0

2+
44

0

2+
46

0

2+
48

0

2+
50

0

2+
52

0

2+
54

0

2+
56

0

2+
58

0

2+
60

0

2+
62

0

2+
64

0

2+
66

0

2+
68

0

2+
70

0

2+
72

0

2+
74

0

2+
76

0

2+
76

9.
43

PVC - 
CLA

SE
 10

∅ 1

L=
40

.68
m

S=
-9

.53
%

PVC - CLASE 10

∅ 1

L=53.01m

S=-1.80%
PVC - CLASE 10

∅ 1
L=74.40m
S=-0.34%

PVC - CLASE 10∅ 1L=26.44mS=2.65%

PVC - CLASE 10∅ 1L=51.60mS=4.57%

PVC - CLASE 10∅ 1L=80.27mS=4.26%

PVC - CLASE 10∅ 1L=32.35mS=4.67%

PVC - CLASE 10∅ 1
L=31.92mS=2.22%

PVC - CLASE 10

∅ 1

L=54.73m

S=-3.47%

PVC - CLASE 10
∅ 1L=66.50m

S=7.71%

PVC - CLASE 10∅ 1L=78.24mS=5.20%

PVC - CLASE 10∅ 1L=71.70mS=3.28%

RESERVORIO
PROYECTADO

Cota : 497.00 m.s.n.m
Vol. Diseño : 10.00 m3
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0.
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0.
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0.
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0.
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0.
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1.
00

1.
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0.
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0.
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0.
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77

0.
92

0.
89

0.
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0.
42

0.
59

0.
85

0.
68

0.
81

0.
83

1.
05

0.
78

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

PLANTA Y PERFIL DE LA LÍNEA DE CONDUCCIÓN - PARTE 3

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

04



MATERIAL PROPIO

MATERIAL

SELECCIONADO

CAMA DE APOYO

Tubería PVC C - 10
Ø 1"





PLANTA

ESC: 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

H: 1/1000

V: 1/100

SECCIÓN TÍPICA DE ZANJA

ESC: S/E

PERFIL LONGITUDINAL

H: 1/1000

V: 1/100

PLANO DE UBICACIÓN

ESC: 1/10000

826000.000 826500.000 827000.000

827500.000 828000.000 828500.000

8
9

5
0

5
0

0
.
0

0
0

8
9

5
1

0
0

0
.
0

0
0

8
9

5
1

5
0

0
.
0

0
0
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5
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0
0

0
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0

0
0
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5
1
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0
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0
0

8
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5
1

5
0

0
.
0

0
0

8
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5
2

0
0

0
.
0

0
0

8
9

5
2

5
0

0
.
0

0
0

8
9

5
3

0
0

0
.
0

0
0

822500.000 822550.000 822600.000 822650.000 822700.000 822750.000 822800.000 822850.000 822900.000

822350.000 822400.000 822450.000 822500.000 822550.000 822600.000 822650.000 822700.000 822750.000

8
9

4
6

1
5

0
.
0

0
0

8
9

4
6

2
0

0
.
0

0
0

8
9

4
6

2
5

0
.
0

0
0

8
9

4
5

6
0

0
.
0

0
0

8
9

4
5

6
5

0
.
0

0
0



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

PLANTA DE ADUCCIÓN Y RED DISTRIBUCIÓN

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

05

PLANTA

ESC: 1/1000

SECCIÓN TÍPICA DE ZANJA

ESC: S/E

PLANO DE UBICACIÓN

ESC: 1/25000

822225.000 822300.000 822375.000 822450.000

822150.000 822225.000 822300.000 822375.000

8
9
4
5
5
5
0
.
0
0
0

8
9
4
5
6
2
5
.
0
0
0

8
9
4
5
7
0
0
.
0
0
0

8
9
4
5
4
7
5
.
0
0
0

8
9
4
5
5
5
0
.
0
0
0

8
9
4
5
6
2
5
.
0
0
0

822750.000 823500.000

822750.000 823500.000 824250.000

8
9
4
6
7
5
0
.
0
0
0

8
9
4
7
5
0
0
.
0
0
0

8
9
4
7
5
0
0
.
0
0
0

8
9
4
8
2
5
0
.
0
0
0



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

06

B

B

A A

PLANTA: CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO

CERCO PERIMÉTRICO

VISTA 1

C

C

VISTA 2

CORTE: B-B

CORTE: A-A

DETALLE DE DREN

CORTE C-C

AB

DETALLES DE TUBERÍAS

Y ACCESORIOS

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA

CONDUCCIÓN

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA

REBOSE Y LIMPIEZA

1 1

PLANTA: TAPA METÁLICA

CORTE 1-1: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE 1-1: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION

ISOMETRICA

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

DETALLE DE VENTILACIÓN

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y

REBOSE



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

ESTRUCTURA - CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

07

B

B

A A

PLANTA: CAPTACIÓN DE FONDO Y DIFUSO

CERCO PERIMÉTRICO

DETALLE TIPO DE CERCO MALLA

A

A

CORTE: B-B

CORTE: A-A

CORTE A - A



PLANTA

AA

CORTE A-A

S/E

ESQ. ISOMETRICO DE TUBERIAS

CERCO PERIMÉTRICO

X

Y

X

Y

DETALLE Nº 1

CORTE Y ELEVACION

 ESCALERA MARINERA 

TAPA METALICA

X X

DETALLE Nº 4

CORTE X-X



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

RESERVORIO SUPERFICIAL

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

08

ESCALERA MARINERO - PLANTA

DETALLE N° 02

ELEVACION

ISOMETRICA

DETALLE  DE ANCLAJE DE ESCAERA

DETALLE N° 08



1 2

1 2

A

B

A

B

CIMENTACIÓN

1 2

1 2

A

B

A

B

TECHO DE RESEVORIO

1-1

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

ESTRUCTURA - RESERVORIO SUPERFICIAL

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

09

ENCUENTRO DE MUROS

DM-01

DETALLE Nº1

4-4

DETALLE TIPO DE CERCO MALLA

A

A

CORTE A - A

CERCO PERIMÉTRICO



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

PASE AÉREO DE 40 M

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

10

Torre 1

PASE AÉREO DE 40 M - ELEVACIÓN 

´  

´  

Torre 2

´  

´  

TUBERÍA HDPE
∅ 1

L=40.00m
S=0.57%

PERFIL LONGITUDINAL

ELEVACIÓN FRONTAL

ELEVACIÓN LATERAL ELEVACIÓN TORRE 1, TORRE 2

A A

ZAPATA 01, ZAPATA 02 -

PLANTA

SECCIÓN A-A

DETALLE 1 - SECCIÓN 4-4DETALLE 1

4

4

DETALLE "C"

EXTREMO SUFERIOR DE PENDOLA

3

3

1

1

2 2

DETALLE "D"

EXTREMO INFERIOR DE PENDOLA

1

1

DETALLE PLATINA

2

2

DETALLE COORECTO DE EMPALME DE TEMPLADOR

TEMPLADOR CON DOS ESPIGAS DE OJAL

DETALLE GRAPA CROSBY Ó SIMILAR

DETALLE 4

4

4

DETALLE 2 - CORTE A-A

´  

DETALLE 2 - PLANTA

A A

DETALLE 3 - SECCIÓN 2-2

3 3

1

2

1

2

DETALLE  3 - PLANTA

DETALLE 3 - SECCIÓN 1-1

SECCIÓN 3-3



PLANTA

CORTE A-A

AA

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

VÁLVULA DE PURGA PROYECTADO

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

11

CORTE X-X

TAPA METALICA

X X

DETALLE Nº 1

ELEVACION

ISOMETRICA

LISTADO DE ACCESORIOS

DETALLE DE ACCESORIOS

S/E



AA AA

PLANTA

CORTE A-A

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

VÁLVULA DE AIRE PROYECTADO

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

12

CORTE X-X

TAPA METALICA

X X

DETALLE Nº 1

ELEVACION

ISOMETRICA

LISTADO DE ACCESORIOS

DETALLE DE ACCESORIOS

S/E



AA

PLANTA

CORTE A-A

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

VÁLVULA DE CONTROL DE 1 1/2" PROYECTADO

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

13

CORTE X-X

TAPA METALICA

X X

DETALLE Nº 1

ELEVACION

ISOMETRICA

LISTADO DE ACCESORIOS

DETALLE DE ACCESORIOS

S/E



TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

ESTRUCTURAS DE VÁLVULAS

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

14
SECCIÓN 1-1

ESTRUCTURAS

PLANTA

A

1

1 1

1

A

CORTE A-A



PLANTA

B B

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

CONEXIONES DOMICILIARIAS

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

15

PREFABRICADO

ISOMÉTRICO CAJA DE CONCRETO

CORTE B-B

PLANTA

ISOMETRICO

ABRAZADERA DOS CUERPOS

TERMOPLASTICOS

LISTADO DE COMPONENTES: TAPA Y MARCO

MARCO Y TAPA TERMOPLÁSTICO DE CAJA DE

CONEXIÓN DE AGUA POTABLE

LISTADO DE ACCESORIOS: Ø1/2"

LISTADO DE ACCESORIOS:  Ø1/2"

DETALLE DE ACCESORIOS

S/E

S/E



PLANTA

A

CORTE A-A

A

TESIS:

TESISTA:

ASESOR:

PLANO:

DEPARTAMENTO:

FECHA:

ESCALA: LÁMINA:

PROVINCIA: DISTRITO: LOCALIDAD:

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA

LOCALIDAD NUEVA JAIHUA, DISTRITO DE YAUTÁN, PROVINCIA DE CASMA,

DEPARTAMENTO DE ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN

SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022.

BACH. PÉREZ AGUINAGA LUIS FERNANDO

MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO MIGUEL

PILETA PÚBLICA PROYECTADO

ÁNCASH CASMA YAÚTÁN NUEVA JAIHUA

22 - 03 - 2022

INDICADA

16

PREFABRICADO

ISOMÉTRICO CAJA DE CONCRETO

PLANTA

ISOMETRICO

ABRAZADERA DOS CUERPOS

TERMOPLASTICOS

CC

ACERO EN BASE DE PEDESTAL

PLANTA

A´ A´

B´

B´

ACERO EN BASE Y PEDESTAL

CORTE A´-A´

ACERO EN BASE Y PEDESTAL

CORTE B´-B´

DETALLE GRIFO

MARCO Y TAPA TERMOPLÁSTICO DE CAJA

DE CONEXIÓN DE AGUA POTABLE

LISTADO DE COMPONENTES: TAPA Y MARCO

LISTADO DE ACCESORIOS - AGUA POTABLE

Ø3/4"

LISTADO DE ACCESORIOS-DESAGÜE

Ø2"

ACCESORIOS

DETALLE DE ACCESORIOS

S/E

DETALLE DE CAJA DE CONEXIÓN DE PILETA

1:10

S/E
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Anexo 09: Estudio de Mecánica de Suelos 
























































































































































