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ĉ�e���
�L�������������J��K�������������

fc�e�����g��������h��������

b̂ibjkl̀mjdbndm̀op_dabdqm̀imnnmcd

� r����
������������
���������
�
�
���s�����
�L�����������

��J��K������������t��J������L���������g�����h���������J������

����
��
����������
u���

�

ddd��v�w�M��x��y�z{�x�y�|x��z{�}����

d̂_̀abcd

dfc��{��g��������h��������

�̂c��x
�L�����������
�
�
��

�~���z�L���������
�
�
���

�



���
�

����������������������������

�	
��
�����
������
��������������

�
������� �!"#$%��&��"��'(��%��)*��&��

+$��#��,�!�$��-.#�/"��-�%��-./"�'�.��0�%$%�"�0�

12���
��
�
��23����4�5���
��67
��
�8�

�����������������������������������9#�:�!�;�<;�9�;�=�;�>�

?25��8�

	8�@��'.�0�&�%��$����"#$%���A�����&���B�'���C$��-�%��#��

"��0�&����#�'�D��&��"���%����

E8��@��'.�0�&�%��"����#�&�&�"�&�(��#%.�&��"�����'���0#�""��&��

0�"�&��

�8��!"#$%��&����$��

?8�=�0��F�"��A���.���#%���"���F�"�&�����%�0.�&�"���$��&��

�G".%�����#.�H��"���F�"�&����$��&��"��'(��%��)*��&��

��A�����I�'���

J8�<.%&��"�/%���&���B���IB�'���



���
�

����������������������������

	
�
��
�
�����
�
����
�����
��
��
�����������������
���
��

�
��
��
���������
��
�
���������
��
�����
���
����

�
��
���������
��������
���
�������
�����
���������

����� !"#$%
&'

()
�

*+,-./�

0/�1
��
���������
����2��

3/�4��
���
����
2���
�����
��
���
�����
�������
�����
�����
�

����
���������25���

6/�7�����
���������
���
8��
�����
����9��25�:�

���	
�
�;�������
2����
���
�
����
�2����
�����<��2��

*=>.,?=+,@>=.,A+�-.�B@�C@,@?A=BB@�

	
�
������2����
�
2����
����������
������
��������
��

�2�
��
����D�

EFG����H2���
�����
��
�
�����
����������:�8��������

��H2���
�����
�������
�����
���
�
��
�����
����


��������

EFG��H��
��
�
������
���
����
�����
��������H��
�����
�

������
�����
�����
�����
���������

EFI
��
�����������
��
�
�����
���
�2
J
�������K��J�

2��
��
�L�K��



���
�

����������������������������

����������������������������

����������������������������

������������������������	���

�


��
������
����
����
�����������������
����

����������
����������������������
�������������

 

!"#$#%!&#

'()*+, 

������������������������������������������������

���-./0
10234

5
�

#

#

670890:;<=:;>/
?@AB0CDCBE0FA0@BGH@BI

?@AB0FA0@BGH@BI
J

 

KLM+NOP *+ N+M(Q+ R STUVT+WPX

Y�������������
�����������������
���������������Z[���

�����������������������������\]
�������̂���_������̀����

�����������
a�����b�c���̀�d
��
������������e�������

�

f/
ghij0k0lmhno

pq0mh4r
�

'()*+, 

',��
\������������
��

s,�t������\]
���������̂����������u��

vw,�x���
���������
����
���
������u�



���
�

����������������������������

�

��	
��
�������

���������������� !"���#$�%�&$'(��%$�$�%�'($)*�+�,�

-#�$(�,�.��//0��1232��4�
�5�6��
�����
���������5�73��
2�42�

5������8����9�3:2������

�
�:2����;�<=��2��32
���8��>�
3?�4��2�

@���8��AB�C��2�1�8274��1232�1�742�����5�3�324�5�

�
�

DE�F#($,�%$�$��(�G*,�H��G��)�+G#))*E+��

I)#$)*E+�G��J$K�+�L�M*((*$F,�

NOPQPPPRSTRUVUWXQYZ[\]Q̂Z�

_�+G�̀�

_a�b�?:�83��
��42�8�7�3=2��1�4���

ca�
2�
24��4d5��

Jea�f�3
�
2�
���23�2����823�2��:dg:��

ha�
��9�����8��
��i2j���k�l�44�2:5��m13�52
�����

nopqr
s

tuvqw�



���
�

����������������������������

����������������������������

������������������������	���

������������������������
���

����������������������������

�
���������������

�
������������ �!����"�#��$���#��!�%�& �

'(��"�)�*�(��� "�+$����#��� +$�,� ��%�#(#�$�%�

-�#!�!��!��(��"�#���

-�#��(���"(+�#.��! �!���$�/�$ #�!��0�1�2�3�4��"�����5(��#��$�6�#�

�$�

,7$,($ �� #��$��8" ! �9�:��;�<=:>>?�@�

AB�-�#��C�$$�#��$�,�(!�$�

DEFGHIJKLMNOGPQLMRSTGUP�

AB-�#��C�$$�#�$����#!�!��!��,�#���(��"�#���

RSEV
D

FGHIJKLNOGPQ
WQGPU�

ABX�"�#����� %��$�!�7��"# �!��$��"(+�#.��

NEV
D

FGHIJKLMRSTGUP
WTGYP�

AB-�#��C�$$�#�#�$��/�$ ,�!�!�!��Z$([ )�

\E]GK̂J_
`

ab
��

c��d�?�����>���:���������e��>���f��d���

�

�gZ�1�CZ�h�i� �



���
�

�����	�
�����	�
�������������	�����������������

������������ �!"��


�#��������#����$%&��#���'����(�����#�)	�����*��
���#�'��*�+�

,��������'�,�����#�#������#�)��#�	��#�,���)�����)�	��*��#���

�
���
���-.�&��#�#������������

/������0�1
���)	������)����)	���*�	��#�������#�

2�������2������#�*	���*����#�#�
3��#����#�#���*��������*��
��
���)��#�4���

���������5� �!"���67��8�9:;<9��=!��<>?����5!� �@A�

�BCDE�6FEDGHI�

JKLGJC� ME�

6FNEOC�P9Q�

6FEDGHI�

JKLGJC� ME�

�FCOCRS�P9Q�

T� T.� UT�

��T� �T� T.�

-.� -.T� �.�

-T� -T.� -..�

��

�

�



���
�

����������������������������

	
	
�
�
������������
��
��
�������
��
����
�������















 !�"#$%!"&'(�)&*(*�+$%�,&(!#&-!-�!.*/0%!%�#!�"!#&-!-�-*#�!/0!�*(�

"!-!�0($�-*�#!.�&(.)!#!"&$(*.1�#!�"!+)!"&'(2�)03*%4!.2�%*.*%5$%&$�

-*�!#6!"*(!6&*()$2�*)"��

7!3#!�8�9!()&-!-�-*�"#$%$��:&+$"#$%&)$��%*;0*%&-!�*(�#!�
-*.&(,*""&'(�-*�&(.)!#!"&$(*.�-*�!/0!<




=!%!�6!>$%*.�5$#?6*(*.�>�+!%!�.!3*%�*#�+*.$�%*;0*%&-$�-*�"#$%$�

+!%!�"0!#;0&*%�&(.)!#!"&'(�.*�)&*(*�;0*�!+#&"!%�#!�.&/0&*()*�

,$%60#!1�

@AB
CBDBE

FGBCHIJIKDBLM



�����N


�ON��=*.$�%*;0*%&-$�-*�:&+$"#$%&)$�*(�/%!6$.�



���
�

����������������������������

������������������������	���

����������������������������

����������������������������


���
��������������������������������������
�������
������
��

���� ���	  ��

!"�#
�$�����������������������������%���������������
��&����

��
�
��'��
��
���
��(�)
������*�������
�
���+�����������
�$��
��


,-./0/12314355

6��7��589:/135;<=>?589@A5B3CADE/5BA1A5B3DEAF43G/05.@1AE/05

H5<IIJ5�����+���
�
����$��������
��
�����������������
����

��$���$���
�����$�����������$�������
��������55

KL1M@EA5BA1A5EA5FABAF4NAN5N/E51/0/12314355

)�����
����
O���
�������$���
��+����
���������������P��������
�

���6��$�����
�������$�������������������$�����������������
��
�

����	��&����� &������
�$���������
��$�
���
����
������
�

��$����Q���


AEF@E35N/5B3DEAF4LG5N/5N40/R35

STUSVWXYZ[\]̂�


3G0@M35B13M/N435AG@AE5;_M>5

�̀aU
bcdefgchijcklefgchWmnWbgonpc

qrrr
�

!3E@M/G5F3GC1A54GF/GN4305

stUu�

!3E@M/G5N/E51/0/12314355

5

s[UvvwWxWXs[Zst̂�



���
�

����������������������������

�	
��
���

��
�
��	��	�

��������������������������

� !��"���" ��#�"�� "$%�!��������#�&�!��$!������� �� �#����''�(!�

'$�#��#��'$)���#�%�!�� !���� !*�

�

�%�+�!�,,���-�'�#�#�#�"������� �� �

.$�!/��*��+$��- /�0"��-����- 0"�'� !����$��"���

1	��
2�

34��!'5 �#��"��-���#�

64��"/$���#���+$��

78984�: �#��"�0���

;4��"/$���/ /�"�

18<9=�
>�1
�?��@@�A��

B�+C!D�E��F�
G�HIJKL�M>��>
�N>�>�

����
O	��
����P
�>��
�

>Q�>�N	P>3

�R�>
@>�P>��

>�	��>��P>��>�S�TUIV�

W��"X!���#���#$''�(!��!�$!����/�%��#���0��/�'�%��!/ �#���+$��

- /�0"��Y$��/��!��"��&$!'�(!�#��/���"�#����"�&"$�# �#��#���"��!�'� �

#�"������� �� �5�'���"����#�#��#��/��0$'�(!��



���
�

����������������������������

������������������������	���

������������������������
���

����������������������������

������������������������
���

��������������������������������

����� !"#$%&"'() 

*+,*-./01/2./13-45*-./0678769-63-�

:�#;% !) !"#)<% 

=>+,?=>@A�

B)�!"!� !) C���� D&";��"�  

EF,0
*/6G/0+382-43HI7

J-4G3.K+0?*/2./13-45678769-63-@
�

L"MN);�% !) (� ;D')�O�  

P,?
Q

RSRRRTAUTV0WVXYZS[\
@]̂_S̀\�

L%&!)a 

�b���
��cde��

fb�e�������gh������������i�jk�������j�l���

mnb�c�������������i�����k�����

��(CD(% !) o)(%C"!�! pNq#r 

s,tSuvwx
=

y_
�

L%&!)a 

fb�e�������gh�����������

Lb�z�g��k���

{N"&b�
�

��|j�



���
�

����������������������������

����������������������������

������������������������	���

����������������������������


��
��������

��������������������������������

�� !"#
$

%&%%%'()'*+,*-
./0%&1'�

�����������������23������3��45��

67"8*67�

93���:�

;��<=>?@ABC�CD�EF�GFHAFG@I>�

45��HDJC@CF�CD�GFJ?F�B>@AFJ@F�

K3���2��L3��������

MNOP+QRS&"MNOP+TPUOPTRNVW67�

���X�Y��5���Z�

Q["MNOP+QRS&WMNOP+\]̂]\_N\RN�
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2.2.2 Condición sanitaria 

“Es la obligación básica del empleador es mantener las condición 

sanitaria y ambiental necesarias para proteger la vida y la salud de la 

población”(20). 

2.2.2.1 Calidad De Agua 

Según la Organización Panamericana de la salud, 1988 (21), “El   

suministro de agua segura es una de las medidas más importantes de 

la salud pública durante una emergencia o desastre, El mayor riesgo 

que representa el consumo de agua no potable es la transmisión de 

enfermedades gastrointestinales o diarreicas, ocasionadas por la 

presencia de microorganismos patógenos de origen intestinal. Se debe 

aprobar las evaluaciones fisicoquímica y bacteriológica del agua 

según la presente” . 

2.2.2.2 Cantidad Del Agua 

“Agua potable para poblaciones Rurales – 1997 las obras de agua 

potable no se diseñan para satisfacer solo una necesidad del momento 

actual si no que deben prever el crecimiento de la población en un 

periodo de tiempo prudencial que varía entre 0 y 40 años, siendo 

necesario estimar cual será la población futura al final de este 

periodo”(21). 

2.2.2.3. Continuidad 

“Agua potable para poblaciones Rurales – 1997 nos dice que, para 

suministrar eficientemente agua a la comunidad, es necesario que 

cada una de las partes que constituyen el sistema satisfaga las 

necesidades reales de la población, diseñando cada estructura de tal 

forma que las cifras de consumo y variaciones de las mismas, no 
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desarticulen todo el sistema, si no que permitan un servicio de agua 

eficiente y continuo”(21). 

2.2.2.4. Cobertura 

Según OMS (22), se refiere a la cobertura que es el acceso de la 

población al agua potable salubre se entiende el porcentaje de 

personas que utilizan las mejoras fuentes de agua potable, a saber: 

conexión domiciliaria; fuente publica; pozo de sondeo; pozo 

excavado protegido; surgente protegida; aguas pluviales. 
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3.4. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 
DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

es un sistema que permite Ilevar el agua  al 

consumidor en las mejores condiciones 

higiénicas, constando de varias partes. 

Distintas obras cada una cumpliendo una 

función específica. 

Se realizará el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable que abarcará desde la captación, línea de 

conducción, reservorio de almacenamiento, línea de 

aducción hasta las redes de distribución. Se utilizarán 

diversas fichas, memorias de cálculos hidráulicos, 

ensayos de laboratorio, metrados y valorizaciones. 

 

Captación 

 

 

- Tipo de captación  

- Caudal 

-caudal de diseño 

-Caudal de la fuente 

 

 

Nominal 

 

 

 

 

- Línea de Conducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

Reservorio de almacenamiento 

 

 

- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

 

 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 

- Línea de aducción 

 

 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

- Red de distribución 

 

 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

VARIABLE 

TIPO DE 

VARIABLE 

DEFINICIÓN  CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES  ESCALA DE MEDICIÓN 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  

D
E

P
E

N
D

IE
N

T

E
 

La condición sanitaria es 

un termino utilizado para 

estipular y afrontar 

diversos  problemas  que 

afectan a la higiene y salud 

de las personas 

Se realizara encuestas utilizando el manual del sistema 

de información regional en agua y saneamiento SIRA 

Calidad de 

Suministro de 

Agua potable 

Cobertura 

Ordinal 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

Tabla 6 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.1.1. Técnica de recolección de datos 

a) Encuestas  

Se realizó encuestas respecto a las condiciones de agua y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b) Observación no experimental  

Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para El Diseño de nuestro sistema de agua potable.  

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y cuestionarios para la evaluación de cada variable en el caserío de 

Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash. 

● Ficha técnica de campo  

● Entrevistas a las autoridades locales 

● Encuestas socioeconómicas a la población. 

● Análisis documental. 

a) Materiales: 

● Cuaderno de campo 

● Wincha  

● Balde de 20 lt.  

● Flexómetro  

● Imágenes satelitales  

b) Equipos: 
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● Cámara fotográfica 

● GPS, estación total 

● Cronometro 

● Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

c) Documentos: 

● Reporte de análisis de agua del laboratorio 

● Padrón de habitantes  

● Acta de constatación 

3.6.Plan de análisis. 

El plan de análisis de los datos obtenidos en la investigación, fue de la 

siguiente manera: 

Visita preliminar de coordinación 

Se hizo la visita a las autoridades y a los miembros de la JASS del caserío 

de Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash, con la 

finalidad de dar a conocer todo lo concerniente a la recolección de datos 

que contempla la investigación. Así mismo, se solicitó que se me brinde 

las facilidades para realizar la inspección de las estructuras, y así mismo, 

la aplicación de los cuestionarios y encuestas. 

Aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Se recolecto información para la respectivo modelamiento hidráulico de 

los componentes así como la medición del caudal con el método 

volumétrico. 

Así mismo, se llevó acabo la aplicación de cuestionarios a los miembros 

de la JASS, como también a los pobladores, para el respectivo diseño. 
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Se recolecto la muestra de agua de la captación y del reservorio para ser 

llevado al laboratorio para su respectivo análisis. 

Sistematización de la información 

Se ordenó la información recolectada en los instrumentos de recolección 

de datos, en función a las variables de la investigación en estudio, asi 

como también las dimensiones e indicadores. 

Procesamiento de datos 

Se realizó el proceso de la información clasificándola de acuerdo a cada 

indicador de las variables de estudio, de tal manera que en el diseño se 

dieran cada accesorio y dimensión de cada componente. 

Presentación de resultados. 

Los resultados obtenidos, se plasmó mediante cuadros, tablas y gráficos 

estadísticos, para su mejor comprensión e interpretación del diseño del 

sistema de agua potable del caserío de Isco, distrito de Moro, provincia 

del Santa, región Áncash.
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3.7.  Matriz de consistencia  

 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022 

PROBLEMA 
OBJETIVOS 

 

MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA 

REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Enunciado del problema  

¿El Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable 

del caserío de Isco distrito de 

Moro, provincia del Santa, región 

Áncash; mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2022? 

Objetivo General: 

Elaborar el diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de Isco, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2022. 

Objetivos específicos  

Determinar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para la mejora de la condición sanitaria del 

caserío de Isco, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash - 2022; Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria del caserío de Isco, distrito 

de Moro, provincia del Santa, región Áncash – 

2022; Obtener la incidencia en la condición 

sanitaria del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Isco, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash – 2022. 

Bases teóricas de la investigación} 

Agua 

Calidad del agua:  

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 

Demanda de dotaciones 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento:  

Componentes de un sistema de 

abastecimiento de agua potable 

Captación  

Línea de conducción  

Tipos de conducción: 

Reservorio  

Tipos de reservorio:  

Línea de aducción  

Tipos de aducción:  

Caudal: 

Red de distribución  

Tipos de redes de distribución  

Tomas domiciliarias  

 condición sanitaria  

La investigación es de tipo descriptivo 

correlacional  

El nivel de investigación, fue de carácter 

cuantitativo y cuantitativo porque inicia 

con un proceso, que comienza con el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos   

de   recolección   y   no  manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en caserío de 

Isco, distrito de Moro, provincia del 

Santa, región Áncash, es no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de  agua  potable  del 

caserío de Isco, distrito de Moro, 

provincia del Santa, región Áncash. 

Definición y Operacionalización de las 

Variables 

Técnicas e Instrumentos  

Plan de Análisis 

Matriz de consistencia  

Principios éticos. 

Sánchez J. El Agua 

[seriado en línea]. 2012 

[citado 22 de junio 

2022]; 1 – 8 Disponible 

en:  

 

ONU.com, Agua [sede 

web]. Madrid: PNUD; 

2006 [actualizado el 03 

de Enero 2016; acceso 

22 de junio 2022]. 

Disponible en:   

 

Tabla 7 Matriz de consistencia
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3.8. Principios éticos  

a. Ética en la recolección de datos 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de datos 

en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán resultados 

conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es importante que el 

trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los materiales a 

emplear para la evaluación visual en campo antes de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera concisa los 

objetivos y justificación de la investigación antes de acudir a la zona 

de estudio, obteniendo la aprobación respectiva para la ejecución del 

proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni distorsionar 

el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando 

en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de estudio, la 

cual podría posteriormente ser considerada para diseño. 

e. Responsabilidad Social 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la identidad 

de los individuos que participan en el estudio de investigación. 
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Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por consiguiente, 

tienen la obligación de contribuir al bienestar humano, dando 

importancia primordial a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 
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IV. Resultados  

4.1. Resultados  

a) Dando respuesta al primer objetivo de Determinar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la 

condición sanitaria del caserío de Isco, distrito de Moro, provincia del Santa, región Áncash – 2022. 

 

imagen 13 algoritmo de selección de sistema de agua potable 
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Anexos 

Anexo 1: Normas técnica de diseño y opciones tecnológicas para el 

ámbito rural  
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Anexo 2: Levantamiento Topográfico. 
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42 45.738 78 06.355 3828 m

43 45.729 78 06.350 3821 m

44 45.722 78 06.345 3814 m

45 45.72 78 06.343 3812 m

46 45.719 78 06.343 3812 m

47 45.713 78 06.340 3807 m

48 45.713 78 06.339 3807 m

49 45.706 78 06.336 3802 m

50 45.7 78 06.333 3798 m

51 45.693 78 06.332 3795 m

52 45.681 78 06.330 3791 m

53 45.669 78 06.328 3787 m

54 45.658 78 06.327 3783 m

55 45.651 78 06.328 3782 m

56 45.645 78 06.332 3779 m

57 45.638 78 06.334 3774 m

58 45.633 78 06.335 3771 m

59 45.633 78 06.335 3770 m

60 45.623 78 06.339 3764 m

61 45.615 78 06.341 3759 m

62 45.615 78 06.342 3759 m

63 45.606 78 06.346 3753 m

64 45.6 78 06.347 3749 m

65 45.596 78 06.347 3744 m

66 45.593 78 06.348 3740 m

67 45.588 78 06.349 3735 m

68 45.585 78 06.350 3731 m

69 45.583 78 06.350 3729 m

70 45.581 78 06.349 3725 m

71 45.577 78 06.351 3721 m

72 45.571 78 06.350 3713 m

73 45.57 78 06.348 3710 m

PUNTO x y z

1 45.89 78 06.450 4041 m

2 45.89 78 06.450 4040 m

3 45.889 78 06.449 4038 m

4 45.888 78 06.448 4036 m

5 45.887 78 06.447 4033 m

6 45.885 78 06.445 4029 m

7 45.883 78 06.444 4027 m

8 45.882 78 06.442 4023 m

9 45.879 78 06.441 4020 m

10 45.878 78 06.441 4018 m

11 45.877 78 06.440 4015 m

12 45.874 78 06.438 4012 m

13 45.872 78 06.437 4008 m

14 45.869 78 06.435 4004 m

15 45.867 78 06.433 3999 m

16 45.864 78 06.431 3995 m

17 45.861 78 06.429 3990 m

18 45.858 78 06.427 3986 m

19 45.856 78 06.425 3983 m

20 45.853 78 06.424 3979 m

21 45.85 78 06.421 3975 m

22 45.848 78 06.420 3972 m

23 45.845 78 06.418 3967 m

24 45.845 78 06.418 3967 m

25 45.843 78 06.416 3964 m

26 45.841 78 06.415 3961 m

27 45.838 78 06.412 3957 m

28 45.832 78 06.408 3948 m

29 45.83 78 06.404 3943 m

30 45.824 78 06.399 3935 m

31 45.821 78 06.396 3929 m

32 45.814 78 06.391 3919 m

33 45.81 78 06.388 3912 m

34 45.805 78 06.385 3903 m

35 45.796 78 06.380 3892 m

36 45.788 78 06.376 3881 m

37 45.78 78 06.371 3871 m

38 45.772 78 06.369 3862 m

39 45.76 78 06.362 3847 m

40 45.746 78 06.358 3834 m

41 45.739 78 06.355 3828 m

COORDENADAS UTM
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Anexo 3: Fichas Técnicas. 
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Anexo 3: Encuesta  

 

FACULTAD DE INGENIERIA 
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FACULTAD DE INGENIERIA 

LOCALIDAD:

9. ¿Tu reservorio presenta fallas en sus tuberias?

10. ¿Tu linea de aduccion tiene fallas?

11. ¿De que material es tu linea de aduccion de agua?

12. ¿Qué tipo de sistema cuenta tu red de distribucion de agua?

13. ¿ De que color es el agua potable que llega a su vivienda?

14. ¿El agua potable que llega a tu domicilio consideras que es de buena calidad?

Explique:

15 . ¿ Quiénes instalaron las conexiones domiciliarias?

Si No

Si No

Tubo de 

PVC
Concreto Manguera

No, porque

Trabajador especial 

en saneamiento
Los pobladores

Cada persona 

en su domicilio

ENCUESTA

Conexión 

en cada 

domicilio

Piletas 

publicas

Cargan su 

agua con 

baldes

Blanca          

o cristalina
Turbia

Marron por 

lluvias

Si No

Si, porque
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 
 

Rios Pozos

Canales Manantiales Agua de neblina

Lagos Galeria filtrante

Otra: 

2. TIPO DE CAPTACIÓN

1. TIPO DE FUENTE 

Válvula

Tubería de limpia

Protección 

perimetral

DISEÑO DE CAPTACIÓN

Tuberia de 

rebose

Vertedero de 

rebose

Galerías 

colectoras 

hasta la caja 

Camara húmeda

Canastil la y 

tubería de salida

Tapas sanitaria 

(0.80m x 0.60m)

Tubería de 

ventilación

Captación de fondo 

y concentrado

Captación de ladera 

y concentrado

3. COMPONENTES Y ACCESORIOS

Cámara de 

válvula
zanja perimetral

Superficial: Subterráneo:

Lluvia

Tuberia de 

PVC

Tuberia de 

caucho o plastico 

(manguera)

Tuberia de Fierro 

galvanizado

4. TIPO DE TUBERIA PARA LA CAPTACION

Concreto 

armado
Artesanal

5. DE QUE MATERIAL SE A CONSTRUIDO LA CAPTACION

6. ANTIGÜEDAD DE LA ESTRUCTURA DE CAPTACION

2 - 5 años 5 - 10 años 10 - 15 años

15 - 20 años 20 - 25 años 25 - 30 años
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

8. OBRAS COMPLEMENTARIAS

DISEÑO DE LA LÍNEA DE CONDUCCION

1. CLASE DE TUBERIA

Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10

2.TIPO DE TUBERIA EMPLEADA

Tuberia de 

PVC

Tuberia 

galvanizado

Conduccion por 

impulsion de 

bomba

Conduccion por 

gravedad

4. TIPO DE LINEA DE CONDUCCION

6. ANTIGÜEDAD DE LA ESTRUCTURA DE LA CONDUCCION

3. ACCESORIOS

Codos Reducciones

Válvulas de purga o 

limpia (cada 2 km 

como máximo)

Válvulas de aire 

(cada 2 km como 

máximo)

Válvula compuerta Derivaciones

7. OBSERVACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA CONDUCCION

DESCRIPCION

2 - 5 años 5 - 10 años 10 - 15 años

15 - 20 años 20 - 25 años 25 - 30 años

Anclajes Caja de válvulas
Camara rompe 

presión

Cámara 

distribuidora de 

caudales

Cruce aéreo
Cruce de vías de 

comunicación
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, DISTRITO DE 

MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN – 2022 

DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

1. TIPO

Apoyado Elevado Enterrado Semienterrado

4. CUENTA CON VOLUMEN CONTRA INCENDIO

2. FORMA

Circular Rectandular Especial

10 15 20

3. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO (m3)

SI NO

Justificacion: 1. Para habilitaciones urbanas en poblaciones 

menores de 10 mil habitantes, si se considera 

obligatorio demanda contra incendio

2. Para habilitaciones urbanas en poblaciones 

menores de 10mil habitantes, no se considera 

obligatorio demanda contra incendio

Codo y Tee Uniones
Tapa sanitaria y 

escalera externa 

e interna

Válvula by pass, 

salida y limpia

5. ACCESORIOS

Tuberia de 

llegada

Canastilla y 

tuberia de 

salida

Derivaciones

Cono y tuberia 

de rebose
By-pass

Tapa sanitaria y 

escalera externa 

e interna

Tuberia de 

limpia
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA 

EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

DISEÑO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

15 - 20 años 20 - 25 años 25 - 30 años

8. OBSERVACION DEL ESTADO ACTUAL DEL RESERVORIO

6. COMPONENTES

Caseta de 

válvulas

7. ANTIGÜEDAD DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

2 - 5 años 5 - 10 años 10 - 15 años

Fierro Concreto Madera

9. MATERIAL DE CONSTRUCCION DEL RESERVORIO

No cuenta con 

caseta de 

válvulas

DESCRIPCIÓN
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

  

 

8. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Cámara 

distribuidora de 

caudales

Cruce aéreo
Cruce de vías de 

comunicación

7. OBSERVACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA LINEA DE ADUCCION

6. ANTIGÜEDAD DE LA ESTRUCTURA DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION

Anclajes Caja de válvulas
Camara rompe 

presión

2 - 5 años 5 - 10 años 10 - 15 años

15 - 20 años 20 - 25 años 25 - 30 años

Válvulas de aire 

(cada 2 km como 

máximo)

Válvula compuerta Derivaciones

4. TIPO DE LINEA DE ADUCCION

Conduccion por 

gravedad

Conduccion por 

impulsion de 

bomba

Tuberia de 

PVC

Tuberia 

galvanizado

3. ACCESORIOS

Codos Reducciones

Válvulas de purga o 

limpia (cada 2 km 

como máximo)

2.TIPO DE TUBERIA EMPLEADA

DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN

1. CLASE DE TUBERIA

Clase 5.5 Clase 7.5 Clase 10
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DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE ISCO, 

DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 

6. OBRAS COMPLEMENTARIAS

DISEÑO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN

Tuberia de 

PVC

Tuberia 

galvanizado

2. ACCESORIOS

Codos Reducciones

Válvulas de purga o 

limpia (cada 2 km 

como máximo)

25 - 30 años

Válvulas de aire 

(cada 2 km como 

máximo)

Válvula compuerta Derivaciones

3. TIPO DE RED DE DISTRIBUCION

Conexión 

domiciliaria
Piletas publicas

Cámara 

distribuidora de 

caudales

Cruce aéreo
Cruce de vías de 

comunicación

1.TIPO DE TUBERIA EMPLEADA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS

5. OBSERVACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION

Anclajes Caja de válvulas
Camara rompe 

presión

4. ANTIGÜEDAD DE LA RED DE DISTRIBUCION

2 - 5 años 5 - 10 años 10 - 15 años

15 - 20 años 20 - 25 años
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Anexo 02: Ficha técnica 
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Anexo 4: Memoria de Calculo 
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DATOS RESULTADOS UNIDAD

CALCULO DE LA DENSIDAD POBLACIONAL

57 55

59 58

Pi

Viv.

hab/viv.

AÑO FEMENINO MASCULINO TOTAL

POBLACION FUTURA

DATOS CENSALES DE LA POBLACION

N° habitantes

viviendas

densidad

128

39

1.88

Hab.

Hab.

Hab.

Hab.

DATOS GENERALES

112 Hab.

117

119

122

128

59 60

60 62

63 65

UND

2007

2010

2012

2015

2017

CALCULO DEL COEFICIENTE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

METODO CRECIMIENTO ARITMETICO

2010

2012

2015

2017

AÑO

2007 112 0.014880952 3

TASA DE CRECIMIENTO TIEMPO

0.008547009

0.008403361

0.024590164

0.014105372

117

119

122

128

POBLACION

3

2

3

1.41%

r = 
  

 𝒐
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CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

METODO DE CRECIMIENTO ARITMETICO

AÑO POBLACION TIEMPO EN AÑOS

RESUMEN DE CALCULOS DE LA POBLACION DE DISEÑO

N° Habitantes

Viviendas

2019

2021

2024

2030

2037

2

4

7

13

20

131

135

140

151

164

Densidad

Tasa de crecimiento

Poblacion futura

128 Hab.

39 Viv.

1.88 Hab./Viv.

1.41%

164 Hab.

DATOS RESULTADOS

  =  𝒐( +  ∗  )
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0.095

Dotacion (d)

Poblacion Futura  (Pf)

DEMANDA DE AGUA

Consumo promedio diario anual (Qp)

d

164

50

Donde

164

50

hab.

l/hab/dia

t

0.095Qp

Pf 

4

5

Centro Poblado

Nombre de la fuente

Fecha

ISCO-MORO

BOCA DE GATO

CANTIDAD DE AGUA EN ESTIAJE

Consumo máximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

Consuno máximo diario (Qmd)

Consumo máximo horario (Qmh)

1.3

2

0.095

l/s

0.12

0.19

l/s

l/s

Metodo volumetrico

Datos

Nro de      

Prueba

Volumen      

(litros)

Tiempo         

(Seg)

7.2

7.3

7.2

1

2

3

CANTIDAD DE AGUA EN LLUVIA

Metodo volumetrico

Datos

Centro Poblado ISCO-MORO

36.4

5

5

5

5

5

Q

5

7.28

0.69 l/s
TOTAL

7.4

7.3V

Nombre de la fuente BOCA DE GATO

Fecha

Nro de      

Prueba

Volumen      

(litros)

Tiempo         

(Seg)

1 5 5.4

2 5 5.2

3 5 5.5

4 5 5.1

V 5 5 5 5.2

26.4Q 0.95 l/s

t 5.28
TOTAL

Consuno máximo diario (Qmd) 1.3

Consumo máximo horario (Qmh) 2

0.95

0.95

1.23

1.89

l/s

l/s

  = 
   ∗ 𝒅𝒐   𝒊𝒐𝒏 (𝒅)

  ,      /𝒅  

Q = 
 

 

Q = 
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m/s

m/s

D 2 1/2 pulg

1

Asumido

Caudal máximo

Caudal mínimo

Gasto máximo diario

0.95

0.69

1.89

l/s

l/s

l/s

Velocidad maxima recomendada

velocidad asumida para el diseño

0.6

0.5

NA

5.49 2 1/2

3.81 1 1/2

1

3.08 3

CAMARA DE CAPTACION

DISEÑO HIDRAULICO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Datos

1.56

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda (L)

2

g

H

1.56

2.24

asumido

m/sV

2

9.81

0.40

Perdida de carga Hf - para la distancia de afloramiento y camara humeda

H

ho

Hf

0.40

0.02

0.38 m

L 1.27 m

Ancho de la pantalla (b)

Calculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

Qmáx

V

Cd

pantalla

0.00095

0.5

0.8

0.00238

m3

m2

El diametro del orificio (D)

A

π

4

0.00238

3.14159

4

D 5.49904216 cm

D 0.054990 m

Calculo del numero de orificios (NA)

D2

D2

V = (
   

 .  
) / 

  =   −  𝒐

 =    / .  

 =
  á 

 𝒅    

D = ( 
   

 
)
 

 

NA = 
  

  
+  
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3

30 cm asumido

D canastilla pulg

Altura de la camara Humeda valor de H

Q2md 0.00189 m3

A 0.00114 m2

g 9.81

2 2

1.56 1.56

H- 0.132 m

H 13.1820377 cm

H

b 1.00 m asumido

b 80.01 cm

Calculo del ancho de la pantalla (b)

D 3.81

NA

Cono de rebose 4 pulg

Rebose y limpieza

Q0.38

hf0.21

0.71

limpia D

0.95

0.015

0.71

1.68195416 2 pulg

Numero de ranuras

At

Ar

N°Ranura

0.00228018

0.000035

65.1480494 65 m2

m2

m2

Area de la ranura (Ar)

Ancho

Largo

Ar

0.005

0.007

0.000035

m

m

m2

Ac

2

0.00114009

2

At 0.00228018

3.14159

0.0381

4

0.00114009

Area total de ranuras (At)

m2

π

Dc2

4

Ac

Ac 1.1/2 Pulg.

Dimensionamiento de la canastilla - tuberia de salida 1 1/2

E

Ht

10

3.81

30

3

30 asumido

76.81 cm

Para determinar la altura de la camara humeda (Ht)

A

B

H-

D

Ht asumido 1.00 m

At 4.77 cm

3
 =    +    +   (  −  )

  =  + + + +  

Ac = 
    

 

N° de ranuras = 
  𝒆   𝒐    𝒅𝒆   𝒏   

  𝒆  𝒅𝒆   𝒏   

 =     

  =  𝒏  𝒐 ∗     𝒐

D = 
 .   ∗   .  

   .  

H-=  .   
  
 

   
=  .  

   𝒅

   ∗  
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RESERVORIO

Calculo de la capacidad del reservorio

Poblacion futura (Pf)

Dotacion

164

50

habitantes

l/hab/dia

8200

Consumo promedio anual (Qm)

Pf 164

Dotacion 50

V norma 5 m3

25% 2050

V 2.05 m3

Qm 8200 litros

Volumen del reservorio considerando el 25% de Qm

Qm

Reservorio de seccion cuadrada cuyas dimensiones son:

b 1.70 m

h 1.75 m

Ancho de la pared interno

Altura de agua

L 1.70 m largo de pared ingterno

Borde libre interno

Altura total interno

B.L. 0.3 m

H 2.05 m

  =       𝒐   𝒊𝒐𝒏

 =       .   
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Perdida de carga en el tramo (Hf)

Ecuacion de Hazen y Williams - C = 150

Perdida de carga unitaria en m/m

LINEA DE CONDUCCION

FORMULA PARA EL DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Perdida de carga Unitaria

Gasto de diseño (Qmd) 2.1 l/s

Diametro de tuberia (pulg)

Perdida de Carga unitaria (hf)

(R.N.E.) Tub.: Hierro fundido con

(R.N.E.) Tub.: Hierro galvanizado

TIPO DE TUBERIA C

COEFICIENTES DE FRICCION "C" EN LA FORMULA DE                                       HAZEN 

Y WILLIAMS

(R.N.E.) Tub.: Acero sin costura

(R.N.E.) Tub.: Acero soldado en espiral

140

150

(R.N.E.) Tub.: Polietileno, Asbesto Cemento

(R.N.E.) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

120

100

150

110

150

110

150

100

(R.N.E.) Tub.: Cobre sin costura

(R.N.E.) Tub.: Concreto

(R.N.E.) Tub.: Fibra de vidrio

(R.N.E.) Tub.: Hierro fundido

 =  .            .     .  

  = (
 

 .          .  
) .  

 = (
 

 .          .  
) .  

hf = 
      𝒅𝒊  𝒐𝒏𝒊  𝒆

 

Hf = 
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m

00 km + 025.00 m

DISTANCIA HORIZONTAL   

(km + m)

NIVEL 

DINAMICO   

- COTA- 

msnm

3,917.00

3,915.07

3,913.15

3,911.29

00 km + 000.00 m

00 km + 005.00 m

00 km + 010.00 m

00 km + 015.00 m

00 km + 020.00 m 3,909.43

3,908.04

LONG. DE 

TUBERIA

m

0

5.36

0.62

5.33

5.33

3.66

0.349

0.380

CAUDAL
DIAMETRO 

CALCULADO

DIAMETRO 

ASUMIDO

VELOCIDAD 

CALCULADA

0.002

0.002

0.002

0.002

PENDIENTE

m/m

0.360

3.097

0.349

VELOCIDAD 

REAL

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA

Hf 

ACUMULADA

ALTURA 

PIOSOMETR

. - COTA-

PRESION

m3/seg m/km m msnm m

0.002

0.002

mm mm m/seg m/seg

3,917.00 0

28.615 100 3.265 0.267 0.004 0.1073

DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

GASTO DE DISEÑO

COEFICIENTE   C

Se realizara un Analisis general de toda la linea (tramo por tramo), para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por HAZEN y 

WILLIAMS, presentados en el siguiente cuadro:

2.1

28.304 100 3.338 0.267 0.003 0.073

3,916.68 5.39

28.800 100 3.224 0.267 0.004 0.111 3,916.57 7.14

28.800 100

0.506Perdida de carga en el tramo:

(R.N.E) Tub.:Poli(Cloruro de vinilo)(PVC)

Lit/Seg.

Entonces sera de: 150

3,916.49 8.45

3.224 3.224 0.004 0.107

3,916.89 1.82

18.396 100 7.901 0.267 0.001 0.108 3,916.78 3.63
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TRAMO DISEÑO

2 3

Res  A

GASTO                  

(l/s)

4 5

A  -   B

B  -  C

C  -  D

C  -  E

1.758

0.25 0.250

1

67

0.245 0.245 105

1 1/2

1 1/2

1 1/2

1

1

60

0.191 1.758 125

0.252 0.747 97

PERD. DE CARGA

72.929 4.3757

0.484

UNIT TRAMO

(°/00) M

72.928 9.1161

14.971

6

1.542

1.542

0.655

0.493

VELOCIDA  

m/s

1.4522

14.209 0.9520

13.688 1.4373

INICAL

9

2457.62

2447.05

7 8 10 11 12

COTA 

PIEZOMETRICA                 

(msnm)

COTA DEL 

TERRENO   

(msnm)

2462.00 2457.62 2462.00 2443.00

FINAL INICIAL FINAL

2430.00 2424.00

2447.05 2445.61 2430.00 2434.00

2448.50 2443.00 2432.00

2448.5 2447.05 2432.00 2430.00

17.06 11.62

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION - SISTEMA RAMIFICADO

TRAMO

m

LONG.  

(m)

m

DIAMETRO  

(pulg.)

pulg

14.62 16.51

16.51 17.06

17.06 22.10

INICIAL FINAL

13 14

PRESION             

(m)

0.00 14.62

2446.10
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Anexo 5: Estudio del agua  
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Anexo 8:  Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 
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Plano 2 cámara de captación en ladera concentrado 

 



174  

 

 

 

 

 

 

 

Plano 3 diseño del reservorio de almacenamiento  
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Plano 4 diseño de la red de distribución 

 


