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5. Resumen y abstract 

Resumen 

La presente investigación titulada: Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable de la localidad de la laguna, del distrito de Suyo, 

provincia de Ayabaca, región Piura, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población - 2022, tuvo como objetivo general. Desarrollar la evaluación técnica y 

propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la 

condición sanitaria del caserío de la Laguna, distrito de Suyo, provincia Ayabaca, región 

Piura. Se justifica y es factible desde un punto de vista técnico profesional y conocer las 

condiciones en que se encuentran los pobladores del caserío la Laguna son deficientes 

debido a que no cuentan con la debida infraestructura sanitaria necesaria para su 

utilización, aseo e higiene, por ello es que las enfermedades de origen hídrico se 

encuentran latentes en todo momento y con mayor intensidad en los meses de verano. Se 

tiene como metodología el tipo de investigación es descriptiva – propositiva, con un 

diseño transversal, no experimental, con un diseño de investigación que corresponde a un 

estudio exploratorio y correlacional. También se obtiene su población y muestra, las 

muestras de la encuesta se obtienen mediante un método llamado muestreo de juicio, que 

es un método no probabilístico para determinar qué muestra usar utilizando el juicio o el 

criterio del investigador Se concluyó que la propuesta de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable, permitirá mejorar el estilo de vida y la condición sanitaria 

de la población. 

Palabras claves: Captación de agua potable, Reservorio de agua potable, Evaluación, 

Redes de Distribución.   
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Abstract 

The present investigation entitled: Evaluation and Improvement of the Potable Water 

Supply System of the town of La Laguna, Suyo district, Ayabaca province, Piura region, 

for its impact on the health condition of the population - 2022, had as its objective general. 

Develop the technical evaluation and proposal to improve the drinking water supply 

system to improve the sanitary condition of the Laguna village, Suyo district, Ayabaca 

province, Piura region. It is justified and feasible from a technical-professional point of 

view and to know the conditions in which the inhabitants of the La Laguna farmhouse are 

found are deficient due to the fact that they do not have the proper sanitary infrastructure 

necessary for their use, cleanliness and hygiene, for this reason it is that diseases of water 

origin are latent at all times and with greater intensity in the summer months. The 

methodology is the type of research is descriptive - purposeful, with a cross-sectional, 

non-experimental design, with a research design that corresponds to an exploratory and 

correlational study. Its population and sample are also obtained, the survey samples are 

obtained through a method called judgment sampling, which is a non-probabilistic 

method to determine which sample to use using the researcher's judgment or criteria. It 

was concluded that the proposal to improve the drinking water supply system, will 

improve the lifestyle and health status of the population. 

Keywords: Drinking water catchment, Drinking water reservoir, Evaluation, Distribution 

Networks. 
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I. Introducción 

Para suministrar a la población, especialmente en las zonas rurales donde afectan 

directamente al grupo de bajos ingresos, es necesario ampliar los proyectos de agua potable. 

La cantidad, la calidad y la consistencia del servicio son los factores que contribuyen con 

mayor frecuencia a los fallos del sistema de agua. Se vuelven insuficientes debido al aumento 

de la demanda de población, al deterioro de las infraestructuras y a la mala prestación y 

mantenimiento. 

Proyectos dedicados a suplir la necesidad de agua deben ampliarse para suministrar a la 

población, ya que hay una escasez creciente, especialmente en las zonas rurales, donde afecta 

directamente a la población de bajos ingresos. La cantidad, la calidad y la continuidad del 

servicio, así como el deterioro de las infraestructuras y el funcionamiento y el mantenimiento 

inadecuados de los servicios, son los puntos de fallo más frecuentes de los sistemas de 

suministro de agua. 

El presente estudio, fue con la finalidad de diseñar del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para mejorar la incidencia en la condición sanitaria en el poblado la Laguna, distrito 

de Suyo, provincia de Ayabaca y región Piura. 

Como señala UNW – DPAC1 La Conferencia de las Naciones Unidas en 1997 sobre el Agua, 

que fue en Mar del Plata donde se publicó el Plan de Acción para el Agua y se proclamó que: 

Todas las personas, independientemente de su nivel de desarrollo o de sus condiciones 

económicas y sociales, tienen derecho a acceder a agua limpia en cantidad y calidad según 

sus necesidades básicas. 

El lugar de estudio es un poblado con problemas relacionados a la calidad de agua, a su 

frecuencia de servicio y a su calidad, aumentando la incidencia de problemas en la salud 

principalmente. En ese sentido tuvimos el siguiente problema de investigación ¿La condición 

sanitaria de la población mejorará como resultado de la evaluación técnica y la propuesta de 

mejora del sistema de suministro de agua en el poblado la Laguna, distrito de Suyo, provincia 

de Ayabaca y región Piura?, donde se estableció el objetivo; Crear una evaluación técnica y 

una propuesta de mejora para el sistema de suministro de agua para mejorar las condiciones 
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higiénicas del pueblo de la Laguna en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca y región de 

Piura. Los siguientes objetivos particulares se establecen para alcanzar este objetivo amplio: 

Creamos una evaluación técnica del sistema de suministro de agua y su efecto en el estado 

higiénico del medio ambiente; describimos la propuesta de mejora al sistema de suministro 

de agua y cómo afectará a las normas higiénicas locales.; para evaluar cómo afectará a las 

condiciones higiénicas locales. Este estudio se justifica académicamente debido a la 

importancia de aplicar los procesos y técnicas matemáticas desarrolladas en hidrología que 

se aprendieron durante el tiempo académico de nuestras enseñanzas como futuros ingenieros 

civiles de Perú. Para poder asegurar un estilo de vida optimo a las personas beneficiadas, se 

realizó una evaluación y se sugirió una mejora adecuada del sistema de suministro de agua. 

Esto lo hace socialmente justificable. La justificación teórica del tema del estudio puede 

proporcionarse ampliando los conceptos y definiciones en relación con el problema de la 

sanidad rural. El enfoque mixto se utiliza para encuadrar la investigación actual (cuantitativo 

y cualitativo). Este estudio fue aplicado y presento un nivel descriptivo. Esto se hizo para 

ayudar a futuros proyectos de evaluación y sugerencias para brindar un mejor servicio de 

agua. La metodología elegida es de variedad correlativa, y el diseño no experimental. La 

demarcación temporal comprende el período de noviembre de 2021 a febrero de 2022, y la 

demarcación espacial comprende los asentamientos del lugar, como resultados de esta 

investigación se desarrolló la evaluación técnica del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el área de captación, además se estableció la propuesta de mejora en todo el 

sistema de abastecimiento, se determinó la incidencia en la condición sanitaria en el caserío 

la Laguna, distrito de Suyo, provincia Ayabaca, región Piura. Además se concluye con la 

mejora del embalse de 5m3 y se utiliza una cabina de cloración de 12 gotas/seg y una cerca 

perimetral, caudal máximo por hora es 0.73 l/s, diámetro 1pulg, capacidad de llenado de la 

tubería a 70cm y diámetro de ramal de ¾ pulg. El poblado tiene  buena toma de agua, la 

continuidad es mala, la calidad es regular.
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II. Revisión de la literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Ruiz V. realizó una investigación titulada, “Estudio y Diseño de la Red de Agua 

Potable para el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes: La Florida 

Baja, Zona Alta de Jesús de Gran Poder y Reina de Tránsito del Cantón Cevallos, 

Provincia de Tungurahua”, se creó utilizando un enfoque cuantitativo que es de 

tipo básico y nivel de exploración en lugar de diseño, con el objetivo de crear una 

cadena para suministrar agua potable para las ubicaciones mencionadas. Como 

resultado de las bajas presas que suministran estos sectores, los suministros de 

agua funcionan a partir de bombas. Por lo tanto, hay que utilizar equipos de 

bombeo para distribuir el agua al tanque. Las mejoras en la prestación de 

servicios esenciales que son necesarios para la supervivencia humana serán 

posibles mediante el replanteado del funcionamiento de los procesos actuales de 

abastecimiento. En conclusión, los residentes del sector en estudio carecían de un 

medio eficiente para el abastecimiento de agua en las ubicaciones del estudio. 

Como resultado de las bajas presas que suministran estos sectores, dichos 

sistemas funcionan a partir de procesos de bombeo a tanques de reserva altos. (1) 

Batres M. et al., desarrollo su tesis titulada, “rediseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable, diseño del alcantarillado sanitario y de aguas 

lluvias para el municipio de San Luis del Carmen, departamento de 

Chalatenango” con el propósito de solucionar los problemas existentes en los 

lugares mencionados relacionados con el suministro de agua bebible, aguas 

negras y pluviales. Tuvo un enfoque cuantitativo, tipo básico, nivel exploratorio, 

diseño no experimental. El demográfico objetivo para este diseño está proyectado 

a una población de veinte años. Sin importar el terreno, la metodología propuesta 

ofrece un diseño de estructura capaz de ofrecer el servicio a los distintos hogares. 

(2) 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Mamani V., Torres G. y Jorge A., en su tesis “sistema de agua potable, 

saneamiento básico y el nivel de sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, 

distrito de Sañayca, Aymaraes-Apurímac, 2017”. Su objetivo general era 

diagnosticar la situación actual y determinar la sostenibilidad de la sanidad básica 

en el área de estudio buscando brindar un mejor estilo de vida. Fue un estudio de 

tipo básico, de diseño no experimental. Según la Tabla de Evaluación 

Metodológica de SIRAS 2010, que indica el estado  del servicio es BUENO 

alcanzando un valor de 3,62 puntos en el rango de 3,51 puntos a 4 puntos, se 

concluye que. Muestra sostenibilidad y que el nivel de sostenibilidad no ha 

alcanzado su máximo. (3) 

Según Aguilar L. realizo la tesis “Mejoramiento y evaluación del sistema de agua 

potable y saneamiento de la ciudad de Chuschi, distrito de Chuschi, provincia de 

Cangallo, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condición sanitaria de 

la poblacion-2019. Su propósito fue la creación de estructuras de saneamiento y 

agua bebible para mejorar la salud pública. El método de investigación detalla 

que fue de tipo básico, de nivel exploratorio, y bajo un enfoque cualitativo. El 

objetivo del diseño del estudio era mejorar la sanidad básica de la ciudad, al 

tiempo que se crean encuestas, se contratan equipos, se analiza y se diseña para 

tener un mayor impacto en la higiene de la población. Se llegaron a conclusiones 

similares como sigue. El sistema sanitario básico de la ciudad era ineficaz. Al 

mejorar los sistemas de recogida, las presas y las instalaciones de agua y residuos, 

se mejoró la salud general de la población. También se obtuvo un índice de salud 

de 26. Esto es coherente con la escala de gravedad de BUENO. (4) 

2.1.3. Antecedentes locales 

Adrianzen Y. en su investigación “diseño para la ampliación y mejoramiento del 

servicio de agua potable e instalación de disposición de excretas en el caserío de 

San Antonio – distrito de Carmen de la Frontera – provincia de Huancabamba – 

Piura”, 2021. Tenía un propósito amplio. Establecer los requisitos técnicos para 



5 
 

el diseño de la instalación de eliminación de residuos y la extensión y 

actualización del servicio de agua. Su metodología comprende en ser básica, 

nivel exploratorio y no experimental. Llega a la conclusión que el trazo planteado 

para las obras lineales y obras no lineales si cumplirá con el objetivo propuesto, 

debido a que ha servido para determinar los diferentes niveles o cotas, así como 

el mejor trazo y precisar la ubicación de los componentes. De acuerdo a los 

resultados del análisis del suelo, se ha podido identificar la capacidad de los 

elementos no lineales (captación, reservorio, cámaras) y para determinar los 

niveles de filtración para los puntos de cada biodigestor, de acuerdo a las 

propiedades mecánicas identificadas en los ensayos de Granulometría y Proctor. 

A pesar que el sistema de agua existe en los sectores del proyecto de la presente 

tesis, fue necesario realizar los análisis físicos, químicos y microbiológicos para 

determinar las condiciones actuales con respecto al estado del agua, Debido a la 

edad de la estructura, más de 20 años tenían requisitos diferentes a los actuales. 

Con respecto a la estructura de la red de agua, se utilizó la aplicación Watercad 

que ha servido para precisar las dimensiones de las tuberías que conforman esta 

red y por ello la información es muy variada y a la vez exacta, considerando el 

caudal, e información obtenida en el levantamiento topográfico como son las 

cotas, pendiente, etc. Para las poblaciones dispersas como es para el caso del 

caserío San Antonio de la presente tesis es necesario trabajar este tipo de UBS 

para el tratamiento de excretas ya que una red de alcantarillado haría dificultoso 

su instalación por las pendientes, características de la zona y la lejanía de cada 

vivienda. (5) 

Ríos L. en su investigación “Evaluación técnica y propuesta de mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío San Pedro, distrito de 

Cabana, Pallasca, Áncash” tuvo como propósito el de implementar mejoras 

técnicas en el proporcionar servicios de agua. La metodología empleada fue de 

tipo correlacional, y trasversal. El diseño fue descriptiva no experimental. Los 

datos se analizaron y procesaron utilizando hojas Excel, y como resultado, se 

determinó que el estado regular requería una mejora, así como la incidencia de la 

condición de salud regular: El funcionamiento incorrecto del servicio de agua a 
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causa de daños estructurales. En consecuencia, se sugiere una mejora en el 

servicio que suministra el agua. A partir de los datos recogidos y procesados de 

las distintas partes del sistema, fue posible estudiar y caracterizar los elementos 

clave de una manera que permitiera identificar las deficiencias que presenta. (6) 

2.2. Bases Teóricas de la Investigación 

2.2.1. Bases teóricas de la variable Sistemas de abastecimiento de agua potable 

2.2.1.1.Sistemas de abastecimiento de agua potable. 

“Su principal objetivo es proporcionar agua potable en calidad y cantidad 

suficiente para cubrir los requerimientos de las personas en una ciudad o 

poblado” (8) 

2.2.1.2.Sistema de abastecimiento por gravedad 

“Estos sistemas utilizan una fuente alta situada por encima de la población 

objetivo para dispersar el agua utilizando la fuerza de la gravedad.” (9) 

 

Figura N° 1: Sistema de abastecimiento por gravedad 

Fuente: Vásquez P. (2010) 
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2.2.1.3.Sistema de abastecimiento por bombeo 

“Son estructuras situadas a menor altura que permiten el transporte de agua a 

un depósito, también conocido como depósito de almacenamiento, situado por 

encima del pueblo” (10) 

 

Figura N° 2: Sistema de abastecimiento por bombeo 

Fuente: Estrella G. Gonzales A. (2014) 

2.2.2. Dimensiones de la variable Sistemas de abastecimiento de agua potable 

2.2.2.1. Captación. 

De acuerdo con (Ayala et al.), es un elemento hecho para extraer o recoger 

una proporción específica de un fluido de la fuente seleccionada y descargarla 

el suministro de agua; esto puede hacerse tanto con agua superficial como con 

agua subterránea. (11) 

a) Tipos de Captación 

Captación de manantial de ladera 
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“El caudal de agua del suelo o entre las rocas que forma una presa en la colina 

puede ser temporal o permanente” (11). 

 

Figura N° 3: Captación de manantial de ladera 

Fuente: EPAM. (1992) 

Captación de manantial de fondo 

“El desbordamiento de agua que sube verticalmente de la superficie de la tierra 

a través de la estratificación de grava, arena o roca fisural es lo que se conoce 

como captura de la presa inferior” (11). 
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Figura N° 4: Captación de manantial de fondo 

Fuente: EPAM. (1992) 

b) Elementos de la captación 

Caudal 

El flujo mínimo debe ser mayor que el flujo máximo diario para demostrar 

que nuestro flujo suministrará al pueblo donde construiremos nuestro 

proyecto. El flujo máximo es el flujo de diseño, que está en la captura, el flujo 

durante el tiempo lluvioso, y el flujo mínimo es el flujo durante el riego (11). 

Método volumétrico 

“El proceso consiste en medir la cantidad de tiempo que se necesita para llenar 

un contenedor con un volumen conocido. La tasa de flujo se calcula 

dividiendo el volumen en litros por el tiempo medio en segundos lts/seg” (11). 
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Cámara de protección 

“Por lo tanto, la cámara de protección debe tener formas y deformaciones que 

deben ajustarse a la ubicación y a las esquinas. La recogida puede realizarse 

utilizando cajas cerradas de hormigón armado o de hormigón armado 

llamadas cajas de recogida” (11). 

Tuberías y accesorios 

“El propósito principal de las tuberías es transportar el agua de un lugar a otro. 

El diámetro de la tubería se determinará por el flujo máximo diario, y las 

válvulas reversibles, los accesorios, las tuberías de limpieza, el splash, etc. 

deben utilizarse para las estructuras de captura” (11). 

Protección perimetral 

Son cruciales para capturar porque evitan que individuos o animales no 

autorizados entren en contacto con sustancias que podrían causar 

potencialmente contaminación (11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       Figura N° 5: Protección perimetral de captación 

                       Fuente: Vallejos C. (2022) 
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2.2.2.2. Línea de Conducción. 

Según (García), es el medio de transporte del líquido partiendo del punto de 

captura hasta el punto de entrega, que suele ser el depósito regulador. Por otro 

lado, cuando el flujo de tráfico coincide con el flujo de tráfico por hora, 

coincide con el flujo de tráfico por hora., no se requiere el reservorio regulador 

y se puede utilizar la red de distribución o la planta de tratamiento. La 

cloración sólo requiere un pequeño tanque. (16) 

a) Tipos de conducción 

Conducción por bombeo 

“Cuando una fuente de agua potable está por debajo del nivel de un depósito 

de almacenamiento y el sistema de agua potable requiere un impulso 

energético para funcionar, se utiliza la bomba.” (16) 

 

Figura N° 6: Línea de conducción por bombeo 

Fuente: Vallejos C. (2022) 
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Conducción por gravedad 

“Se dice que el sistema de agua potable tiene una fuerte conducción porque 

transporta naturalmente el agua sin necesidad de energía (gravedad), cuando 

la fuente está cerca de la parte superior del reservorio de almacenamiento, esto 

ocurre” (16) 

 

Figura N° 7: Línea de conducción por gravedad 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

b) Elementos de la captación 

Alineamiento 

“Debe ser lo más recto y libre de zonas de inundación y deslizamiento posible. 

Además, al construir cajas de rotura de presión, se deben evitar las presiones 

excesivas.” (16). 

Clases de tubería 

“El uso de tubería de PVC a presión (clases 5, 7.5, 10 o 15) La distribución de 

varios tipos de tuberías puede realizarse de acuerdo con las depresiones 
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necesarias, teniendo en cuenta que la presión de diseño para los sifones debe 

ser del 80% de la presión nominal” (16). 

Velocidades admisibles 

Máxima 5 m/seg (en línea de impulsión 2 m/seg), mínima 0.5m/seg. (16). 

Carga Disponible 

“La carga disponible se mide en metros de columna de agua y es la diferencia 

de altura entre una fuente de captura y un depósito de almacenamiento 

(m.c.a)” (16). 

Caudal 

El flujo máximo diario corresponde al flujo típico de diseño. Finalmente, si el 

agua está disponible y esta solución es económicamente viable, hay que 

ponderar el ahorro de dejar de construir el depósito con el coste añadido de un 

diámetro de tubería mayor (16). 

Diámetro 

“Dependiente de la tasa máxima de flujo diaria, teniendo en cuenta que el 

diámetro aumentará a medida que aumente la tasa máxima de flujo diaria; 

estos diámetros se seleccionan en función de la importancia del tipo de 

tubería” (16). 

Instalación de válvulas 

“Las válvulas deben ser capaces de soportar las presiones de diseño y 

montadas en cajas de hormigón con cubiertas metálicas aseguradas para evitar 

la manipulación por parte de individuos desconocidos con el funcionamiento 

del sistema” (16). 
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Línea de gradiente hidráulica 

Muestra la presión del agua en la tubería cuando está en funcionamiento. 

Cuando un flujo que se descarga libremente en la atmósfera tiene una línea de 

gradiente hidráulico trazada para él (como dentro de un tanque). (16). 

Presión 

“Es un indicador de la cantidad de energía gravitacional presente en el agua. 

Podemos aumentar la ecuación de Bernoulli en una sección de una tubería que 

funciona a tubo lleno” (16). 

 

Figura N° 8: Clase de tuberías 

Fuente: NTP 399.002. (2015) 

Pérdida de carga 

Es el gasto de energía necesario para pasar por la obstrucción que se encuentra 

en el camino del fluido que se mueve de un punto de la tubería a otro. Las 

pérdidas de carga pueden ser singulares o locales, lineales o friccionales (16). 
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Válvula de aire 

“Estas instalaciones son muy importantes porque ayudarán al flujo de agua y 

evitarán daños en las tuberías. Esta estructura se utiliza en los picos altos para 

evitar que el aire se almacene y, por tanto, no haya pérdidas de cargas” (16). 

 

Figura N° 9: Válvula de aire 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

Válvula de purga 

“Esta instalación, que utiliza esta estructura en puntos muy bajos de la línea 

de conductos, nos ayudará a deshacernos de cualquier acumulación de 

sedimentos que el agua transporta a través de la tubería” (16) 
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Figura N° 10: Válvula de purga 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

Cámara rompe presión 

“Esta estructura se pone en marcha cuando hay muchas pendientes en las 

secciones de la línea de conducción o de la línea de admisión. Elimina la 

energía y baja la presión hasta el punto en el que se puede establecer la presión 

a cero” (16) 
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Figura N° 11: Cámara rompe presión 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

2.2.2.3. Almacenamiento. 

Para recoger y distribuir el agua atrapada a través de las tuberías, se realiza este 

tipo de trabajo. El tamaño del tanque se determina por el nivel de líquidos que 

debe retener para alimentar a la población. (17) 

Es un depósito utilizado para almacenar y distribuir el agua para que todos tengan 

las cantidades diarias que necesitan. Los depósitos sostenibles, que son 

estructuras empíricas con diseños rectangulares y circulares que suelen 

construirse en el piso, suelen utilizarse en proyectos de agua potable. (17) 
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Figura N° 12: Deposito de almacenamiento de agua potable 

Fuente: Pérez L. (2016) 

a) Tipos de Reservorio 

Reservorio Elevado 

“Es una estructura para el almacenamiento de agua potable que está elevada por 

encima del nivel natural del suelo. Las columnas y los pilotos sostienen esta 

estructura y son los encargados de soportar las cargas que ejerce” (17). 
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Figura N° 13: Reservorio elevado 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

Reservorio Apoyado 

“Son edificios utilizados para capacidades medias y pequeñas de 

almacenamiento de agua que suelen ser de forma circular o rectangular y 

construidos sobre el suelo natural” (17). 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 14: Reservorio apoyado 

Fuente: Vallejos C. (2022) 
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Reservorio Enterrado 

“Se denominan comúnmente cisternas y se utilizan para almacenar agua potable. 

Dado que están construidos por debajo de la superficie del suelo, este tipo de 

almacenamiento tiene la ventaja de soportar las presiones internas” (17). 

 

Figura N° 15: Reservorio enterrado 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

b) Elementos a considerar sobre el reservorio 

Ubicación del reservorio 

“La necesidad y la comodidad de mantener la presión en la red de distribución, 

garantizando las presiones mínimas en las viviendas más altas y las máximas en 

las viviendas más bajas, son los principales factores que determinan la ubicación 

del reservorio” (17) 

Volumen de Regulación 

“Cuando se confirma la falta de esta información, se tiene en cuenta el 25% del 

flujo medio de demanda anual; este porcentaje se aplica en los sistemas de agua 

potable debido a su gravedad” (17). 



21 
 

Volumen Contra Incendio 

“Este volumen sólo se aplica en las zonas con una población industrial, comercial 

o de más de 1.000 personas; no se aplica en las zonas rurales” (17). 

Volumen de Reserva 

“El volumen de reserva, que equivale al 20% del volumen reglamentario, actúa 

como una red de seguridad en caso de que el reservorio se encuentre en una 

situación de emergencia o necesita ser mantenido” (17). 

Desinfección 

“Nuestra capacidad de almacenar agua potable durante un periodo de tiempo más 

largo y garantizar que pase por el sistema de distribución en buen estado a cada 

familia en cada casa se verá facilitada por esta desinfección” (17). 

Caseta de válvulas 

“Este edificio, que está formado por paredes de hormigón armado y hormigón 

armado, está situado frente al depósito (integrado). Su interior está equipado con 

tuberías y válvulas que controlan el flujo de agua del depósito” (17). 

 

Figura N° 16: Caseta de válvulas 

Fuente: Vallejos C. (2022) 
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2.2.2.4. Línea de aducción. 

“Una red de tuberías transporta el líquido desde un depósito hasta el inicio del 

sistema de distribución. El tipo de tubería se seleccionó en función de la presión 

de la línea de entrada, que sustenta la presión” (18). 

a) Elementos relacionados a la línea de aducción 

Caudal 

El flujo máximo por hora es el flujo de diseño de la línea de conducción (18). 

Presión 

“Es la presión creada por la fuerza gravitacional interna del agua” (18). 

Diámetro 

“Aunque se utiliza el diámetro interno en el diseño, el diámetro establecido en la 

línea de admisión es de 2,54 cm” (18). 

Velocidad 

“Para tuberías rugosas con régimen en transición o turbulento y agua a presión 

(Recomendada para diámetros cuyo valor oscila entre los 50y 3.500 mm)” (18). 

Pendiente 

“Su unidad de medición suele expresarse en porcentajes o grados y describe la 

relación potencial entre el gradiente y cualquier distancia horizontal potencial 

entre dos puntos” (18). 
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2.2.2.5. Red de distribución. 

“Consiste en grupos de tubos, equipos y edificios, debe suministrar 

continuamente a una población agua que sea suficiente en cuanto a cantidad y 

calidad.” (18) 

a) Tipos de Red de distribución 

Sistema abierto o ramificado 

“La tubería primaria es la más importante de ellas; se ramifica en las tuberías 

secundarias y, al mismo tiempo, se ramifica en las filiales terciarias, por lo que 

se conoce como una red ramificada y siempre distribuye el agua en la misma 

dirección” (18). 

 

Figura N° 17: Sistema abierta o ramificada 

Fuente: Vallejos C. (2022) 
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Sistema cerrado 

En estas redes, las tuberías primarias interactúan entre sí en circuitos cerrados 

que se distinguen por la resistencia de las tuberías (18). 

 

Figura N° 18: Sistema cerradas 

Fuente: Vallejos C. (2022) 

Sistema Mixto 

“Combinan un sistema abierto y un cerrado para sostener una población que está 

dispersa y tiene casas que están cerradas dentro de una mangrove.”30. 

Presión 

“5 metros de columna de agua son suficientes para un sistema de distribución, 

siempre que podamos ver dónde se utilizará. La presión máxima es de 50 metros 

de columna de agua, dependiendo de las exigencias de los vecinos”14. 
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Velocidad 

“La velocidad requerida es normada, en la cual dependerá mucho de nuestro 

criterio para poder optar por una velocidad, el reglamento rige que está permitido 

mínimo de 0.6 m/s – 3.00 m/s recomendado y por otro lado la velocidad máxima 

será 2 m/s”(20). 

Diámetro 

Siempre dependerá de la cantidad de caudal y la pérdida de carga que obtenemos 

o también del desnivel que exista entre puntos y por última parte del coeficiente 

de rugosidad que le consideremos ya sea este de 140 < = 2 plg o 150 > 2 plg, el 

diámetro mínimo reglamento para redes es: 

Redes principales: 1 plg. Ramales: ¾ plg. 

Conexiones domiciliarias: ½ plg. 

2.2.3. Bases teóricas de la variable Condición Sanitaria 

“El término "condición sanitaria" se refiere a una colección de características 

relacionadas con las infraestructuras sanitarias básicas que permiten protegerse 

contra posibles patologías o enfermedades” (19). 

2.2.4. Dimensiones de la variable Condición Sanitaria 

2.2.4.1.Cobertura de servicio de agua potable. 

Este tipo de servicios, permiten minorizar el desarrollo de enfermedades 

gastrointestinales. La continuidad y la cobertura son los dos elementos esenciales 

de un servicio de calidad. (20) 

2.2.4.2.Cantidad de agua potable. 

“Este elemento dependerá de la fuente de donde se obtenga el líquido; para los 

sistemas rurales, se utilizan principalmente las fuentes de ahorro.” (20) 
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2.2.4.3.Continuidad de servicio de agua potable. 

“Es la proporción del día, la semana o la estación en la que el agua está disponible 

para el consumo humano” (21). 

2.2.4.4.Calidad de servicio de agua potable 

“Condiciones del líquido, ya sea en su estado natural inalterado o después de ser 

modificada por la actividad humana” (25).
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III. Hipótesis 

Como esta investigación es exploratoria, carece de hipótesis. 
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IV. Metodología de la investigación 

4.1. Diseño de la investigación 

Este estudio corresponde a un estudio exploratorio y correlacional, estudiando las 

variables y sus características, midiéndolas y definiéndolas, por lo que son de carácter 

descriptivo. 

Explicativo: Describir cómo se comporta una variable como función de otra es su 

objetivo, por lo que es necesario el control metodológico y estadístico. Se utilizan 

para describir las causas y los factores ambientales de un fenómeno. 

El nivel corresponde a un tipo correlacional exploratorio porque tiene como objetivo 

caracterizar el objeto de la investigación y explicar y proporcionar soluciones 

alternativas a las causas y factores que están presentes en el alcance del área. 

La investigación fue de naturaleza no experimental y descriptiva. 

El gráfico para este diseño es el siguiente: 

 

Leyenda de diseño: 

Mi: observación y evaluación del sistema. 

Xi: variable independiente. 

Yi: variable dependiente 

Oi: Resultados 
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4.2. Población y muestra 

Las muestras de la encuesta se obtienen mediante un método llamado muestreo de 

juicio, que es un método no probabilístico para determinar qué muestra usar 

utilizando el juicio o el criterio del investigador.
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4.3. Definición y operacionalización de las variables 

Variable Definición conceptual Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de medición 

(variable independiente) 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

Su principal objetivo es 

proporcionar agua potable en 

calidad y cantidad suficiente 

para cubrir los requerimientos 

de las personas en una ciudad o 

poblado. 

Se hace una 

sugerencia para 

mejorar la 

distribucion de agua 

del pueblo de La 

Laguna. 

 Captación 

 Línea de 

conducción 

 Reservorio 

 Línea de 

aducción 

 Red de 
distribución 

- Caudal 

- Diámetro 

- Pendiente 

- Presión 

- Velocidad 

- Tipo de tubería 

Tipo 

- Volumen 

- Diámetro 

- Presión 

- Velocidad  

- Tipo de tubería 

- Diámetro 

- Presión 

- Velocidad  
- Tipo de tubería 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

(variables dependientes) 

CONDICIÓN 

SANITARIA 

Las personas deben estar en 

buen estado para llevar a cabo 

las diversas actividades que 

realizan a lo largo de sus vidas, 

por lo que, hasta la zona rural 

más lejana, los residentes deben 

tener un servicio de agua que 

cumpla con las normas del 

Ministerio de Salud. 

Se obtuvo la 

información mediante 

un cuestionario 

usando la técnica de la 

encuesta a la 

población para 

recaudar la 

información y luego se 

analizó en gabinete. 

 Cobertura de 

agua 

 Capacidad de 

agua 

 Continuidad 

del servicio 

 Calidad de 

agua 

- Número de vivienda 

- Horas de servicio 

- Parámetros de calidad 

 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 

Fuente: elaboración propia 2022
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.4.1. Técnica 

La observación y las encuestas fueron los métodos utilizados en este estudio, lo que 

permitió a los investigadores determinar las mejores opciones para las infraestructuras 

que puedan satisfacer la demanda de servicios de agua, los avances tecnológicos más 

recientes y un nivel de servicio que sea tanto razonable como aceptable. 

4.4.2. Instrumento 

Las hojas técnicas de inspección, los protocolos y los cuestionarios se utilizaron como 

herramienta de recogida de datos para el proceso de recogida de información. 

Fichas técnicas: Una hoja técnica de un producto o servicio describe todos los aspectos 

de un producto, incluyendo su composición, sus características físicas y técnicas, 

sugerencias, modos de uso y otra información pertinente. 

Guía de observación: Permitió identificar las carencias y problemas más relevantes 

causados la deficiencia del sistema de agua del lugar. 

4.5. Plan de análisis 

               Se toman en cuenta los siguientes ítems: 

 Se visitó el caserío Laguna para su respectiva coordinación con el Vicegobernador y 

el responsable de la ubicación, que es el representante de JASS. 

 la elección y el posicionamiento. 

 Decisiones de estudios de suelo y agua. 

 Creación de expedientes técnicos. 

 Diseño de la propuesta. 
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4.6. Matriz de Consistencia 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE LA LAGUNA, 

DEL DISTRITO DE SUYO, PROVINCIA DE AYABACA, REGIÓN PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN - 2022 

PROBLEMA OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 
METODOLOGÍA BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización del problema: 

Dado que la población de La 

Laguna carece de un buen 

sistema de agua potable de 

calidad, consume agua no tratada 

que no es adecuada para el 

consumo humano. Como 

resultado, la población sufre de 

diversas enfermedades y 

enfermedades gastrointestinales, 

siendo los niños y los adultos 

mayores los más susceptibles. 

Enunciado del problema 

¿La condición sanitaria de la 

población mejorará como 

resultado de la evaluación 

técnica y la propuesta de mejora 

del sistema de suministro de 

agua en el poblado la Laguna, 

distrito de Suyo, provincia de 

Ayabaca y región Piura? 

Objetivo general 

Crear una evaluación 

técnica y una propuesta 

de mejora para el 

sistema de suministro de 

agua para mejorar las 

condiciones higiénicas 

del pueblo de la Laguna 

en el distrito de Suyo, 

provincia de Ayabaca y 

región de Piura. 

Objetivos Específicos 

 Crea una evaluación 

técnica del sistema de 

suministro de agua y su 

efecto en el estado 

higiénico del medio 

ambiente 

 Describa la mejora del 

sistema de suministro 

de agua propuesta y 

cómo afectará a las 

condiciones higiénicas 

de la zona 

Antecedentes 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

Bases teóricas 

Dimensiones de la variable 

dependiente. 

 

Dimensiones de la variable 

independiente. 

Estudio exploratorio y 

correlacional, explicativo, de 

nivel correlacional 

exploratorio. 

 

1. Ruiz Vela  

2. Batres J, Flores D, 

Quintanilla A. 

 

Y otro más 
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 Analizar cómo afectará 

a las condiciones 

sanitarias de la zona. 

 

Fuente: Elaboración Propia 2022. 
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4.7. Principios éticos 

a. Responsabilidad para la recolección de datos. 

Este estudio se desarrolló éticamente con la ayuda de los vecinos y del gobierno 

local para obtener los datos precisos. 

b. Ética para el inicio y final del recojo de información. 

Se inició inicialmente a través de la coordinación con los responsables del pueblo 

de La Laguna, que informaron a la comunidad sobre los permisos necesarios para 

llevar a cabo nuestra investigación de forma muy respetuosa. 

c. Ética ambiental. 

No habría casos significativos de contaminación medioambiental. 
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V. Resultados 

5.1. Resultados 

1. Dando respuesta al primer objetivo específico: Desarrollar la evaluación técnica 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de la Laguna, distrito de Suyo, provincia Ayabaca, región Piura. 

Se determinó lo siguiente:  

El área de captación tiene una antigüedad promedio de 20 años y establece que el 

caudal de diseño corresponde a 6 l/s. El agua se captura y recolecta de una serie de 

manantiales a través de una estructura a nivel del suelo que consta de un medio 

filtrante para proteger los afloramientos, una cámara de humectación para almacenar 

el agua y una cámara de secado completamente de concreto. Se encuentra en un 

estado de conservación medio y tiene algunas grietas, pero funciona con normalidad. 

Para problemas de difícil acceso, recopilamos datos del operador a cargo del sistema. 

La estructura de la sala de colección se encuentra en su estado normal desde hace 20 

años y se encuentra libre de defectos. La protección contra afloramientos está en 

buenas condiciones. 

Las cámaras húmedas en condiciones normales se degradan levemente debido a 

grietas mínimas en la estructura. La cámara seca está en buenas condiciones. Todos 

los accesorios (canasta, tubo de limpieza de rebosadero, válvula, tubo de salida) están 

en buenas condiciones ya que se les realiza un mantenimiento regular. La cubierta 

sanitaria de hormigón tiene pequeños desgarros en las esquinas, pero en general está 

en buenas condiciones. En general, la captación es normal con un ligero proceso de 

deterioro y no requiere mejora. 

Los conductores están diseñados con un caudal diario de hasta 6 l/s a través de un 

tubo de 1 pul. Desde el área de captación hasta un reservorio de aproximadamente 10 

𝐦𝟑 y actualmente se encuentran en almacenamiento estable. 

El reservorio rectangular de apoyo de aproximadamente 10.00 m3 cuenta también 

con una casa de válvulas con tubería de PVC de 3” y 2” para limpieza y rebosadero, 
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respectivamente. Desde el final del período de diseño, se han realizado mejoras para 

requerir un mantenimiento regular para evitar daños en el depósito, ya sea en el 

interior o en el exterior, incluso durante la operación. En general, está en buenas 

condiciones. 

La línea de admisión de cada componente mencionado en el punto anterior es de 2 

pulgadas en nuestra población objetivo, que es la profundidad adecuada. Esto ayuda 

a que funcione correctamente a lo largo de los años sin miedo a romperse. En nuestra 

población objeto de investigación existe una cámara de bloqueo de presión que es 

estructuralmente regular debido a la heterogeneidad topográfica de unos 50 m.c.a. 

2. Dando respuesta al segundo objetivo específico: Establecer la propuesta de mejora 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria del caserío de la Laguna, distrito de Suyo, provincia Ayabaca, región Piura. 

Se determinó la siguiente propuesta de mejora: 

Mejorar el recipiente de captura y succión realizar una buena distribución con una 

línea de conductos que transportará el agua al depósito. 

a. La captación tendrá las siguientes características: 

Cuadro 1: 

Características de la captación 

CAPTACIÓN 

N° 
DESCRIPCIÓN CARACTERÍSTICAS 

1 

2 

Tipo de captación 

Caudal de la fuente 

Ladera 

0.70lit/seg. 

3 

4 

5 

Caudal máximo diario 

Ancho de la pantalla 

Número de orificios de la 

pantalla 

0.0007m3/s 

1 m 

3 orificios 
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6 

7 

Diámetro de entrada 

Distancia entre el lugar de 

afloramiento y la captación 

1 ½ pulg 

1.25 m 

8 

9 

10 

Altura húmeda 

Dimensionamiento de la 

canastilla (ranuras) 

Longitud de la canastilla 

1.00 m 

65 ranuras 

10 cm 

11 

12 

13 

Largo de la ranura 

Ancho de la ranura 

Diámetro de la canastilla 

7 mm 

5 mm 

2 pulg 

14 

15 

16 

Diámetro de la tubería de 

rebose y limpia 

Diámetro de la tubería de 

salida 

pendiente 

2 pulg 

1 pulg 

1% 

Fuente: elaboración propia 2022 

b. En cuanto al diseño de la línea de conducción contará con una longitud de 1012 

m. de tubería de 1” de PVC CLASE 10. 
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Cuadro 2: 

Características de la línea de conducción 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

Descripción 
 

Diámetr

o 

(pulg.) 

 

Presión 

(m.c.a) 

 

Longitud 

(m) 

 

Velocidad 

(m/seg.) 

 

Tipo de 

tubería 

Captación 

hasta 

reservorio de 

almacenamien

to 

 

1 

 

 

23.85 
 

1012 
 

0.60 
 

Pvc 

Clase 10 

                   Fuente: Elaboración propia 2022. 

c. En cuanto al diseño del reservorio de almacenamiento de agua potable para el 

caserío LA LAGUNA, tendrá las siguientes características: 

Cuadro 3: 

Características de reservorio 

RESERVORIO 

Descripción 
Características 

 

Volumen del reservorio 

Tipo 

Forma 

Lado mayor interior adoptado 

 

5m3 

Apoyado 

Cuadrado 

1.40 m 

 

Lado menor interior adoptado 

Altura de agua adoptada 

                        

                        1.40 m 

1.10 m 
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Volumen de reserva 

Volumen de regulación 

Borde libre 

Altura total en el tanque 

Tiempo de llenado 

3.02m3 

3.78m3 

0.50m 

2.30m 

2 horas 

                        Fuente: elaboración propia 2022 

    

3. Dando respuesta al tercer objetivo específico: Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria del caserío de la Laguna, distrito de Suyo, provincia Ayabaca, 

región Piura. Se determinó lo siguiente: 

Cuadro 4: 

¿Con el mejoramiento del sistema de agua potable mejorara 

la cobertura del agua? 

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 110 88% 

NO 0 0% 

NO OPINAN 15 12% 

TOTAL 125 100% 

Fuente: elaboración propia 2022 

Interpretación: 

Se puede ver el número de personas encuestadas en la tabla. De las 125 

personas, el 88% (110) dijo que la mejora incrementaría la cobertura del 

agua, y el 12% restante (15) dijo nada o no sabía. 
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Cuadro 5: 

¿Estaría satisfecho usted si con el mejoramiento del sistema de 

agua potable tendría servicio las 24 horas? 

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 123 98% 

NO 0 0% 

NO OPINAN 2 2% 

TOTAL 125 100% 

Fuente: elaboración propia 2022 

 

Interpretación: 

 

De los 125 habitantes, 123 personas, o el 98%, dijeron que estarían 

satisfechos con el acceso al agua cada día. Las 2 personas restantes, o el 

2%, no respondieron o no sabían. 

 

Cuadro 6: 

¿Cree usted que reduciría las enfermedades con el 

mejoramiento del sistema de agua potable? 

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 100 80% 

NO 0 0% 

NO OPINAN 25 20% 

TOTAL 125 100% 

Fuente: Elaboración propia 2022. 

 

Interpretación: 

 

Se encuestó a un total de 125 personas. El 80% (100) dijo que las mejoras 

en el sistema de agua potable reducirían la incidencia de enfermedades, y 

el 20% restante (25) se mostró incierto. 
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Cuadro 7: 

¿Usted cree que con el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la calidad del agua? 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 125 100.00% 

NO 0 0.00% 

NO SABEN 0 0.00% 

TOTAL 125 100.00% 

Fuente: elaboración propia 2022. 

Interpretación: 

Los datos de los 125 encuestados se muestran en la tabla. De los 125 

encuestados, el 100% estaba de acuerdo en que un mejor sistema de 

suministro de agua daría lugar a una mejor calidad del agua. 

5.2. Análisis de resultados 

De acuerdo con el objetivo específico 1, se aplicó la ficha de evaluación técnica a la 

infraestructura del servicio de agua. Como resultado, este sistema se está deteriorando 

gradualmente principalmente generado por falta de mantenimiento. En comparación 

con los datos encontrados por Mamani V., Torres G. y Jorge A. (2017), este servicio 

en su investigación se encuentra en general en buenas condiciones y tiene capacidad 

de suministro. Tiene una población y se encuentra en estado de garantizar el propósito 

y los efectos positivos del proyecto durante la duración de la construcción, pero no 

satisface las expectativas deseadas. 

Según el segundo propósito específico: La fuente de agua es una variedad de 

manantial y tiene características buenas, por lo que es recomendable mantener el 

sistema actual. Todas las partes del sistema se beneficiarán de las mejoras. Batres M. 

et al. Datos en comparación con los encontrados por. (2010) es una toma centralizada 

tipo bajante, considerando que esta mejora no solo está diseñada para satisfacer las 

necesidades actuales, sino que también necesita predecir el crecimiento de la 
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población. Se ha comprobado que las mejoras benefician al poblado en sus 

requerimientos de agua. 

De acuerdo con el tercer propósito específico: Según los resultados de salud de la 

población ahora está en buen estado de justicia, Aguilar L. (2022), invertir en 

infraestructura hídrica tiene un impacto similar en la felicidad de la población que 

dice dar. Población antes que inversión en infraestructura sanitaria. Además, 

fortalecer a los beneficiarios y organizaciones, e invertir en educación y salud para la 

población tendrá un impacto similar en el bienestar de la población. Además, sugiere 

que se debe realizar la supervisión y el mantenimiento por lo menos dos veces al año 

para facilitar el trabajo permanente por una adecuada operación y reparación durante 

la vida del proyecto.
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VI. Conclusiones 

El área de captación de la localidad está en bien en general, refiriéndonos a sus elementos 

establecidos y las tuberías están enterradas sin peligro. Sí, tengo una cámara. Válvulas de 

aislamiento de presión y de aire y purga, reservorios sin cercos perimetrales, accesorios, 

cabinas de clorado, líneas de aducción sin diámetro recomendado, tipo y clase de tubería, 

recorridos existentes de 100 metros de largo. La red no está conectada a 7.000 viviendas. 

Esto finaliza con la propuesta de una mejora del embalse de 5 m3, que también utiliza una 

cabina de cloración de 12,00 gotas/seg y una cerca perimetral. En el diseño de la línea de 

aducción, el caudal máximo por hora es de 0,73 l/s, longitud 90,00 m, diámetro 1,00 pulgada, 

clase 10,00, tipo PVC, la capacidad de llenado de esta tubería es de 70,00 cm, la cama de 

apoyo es de 0,40 metro. Es ancho y tiene una altura de 0,10m. El sistema abierto se aplica a 

un caudal de tiempo máximo de 0,73 l/s. Esto conectará 36.00 viviendas, con un diámetro de 

vivienda mayor de 1.00 pulgadas y un diámetro de ramal de 3/4 de pulgada. 

Se puede concluir que el poblado tiene buena toma de agua, el abastecimiento es regular, la 

continuidad del abastecimiento de agua es mala y la calidad del agua es regular. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

1. Realizar monitoreo periódicos del agua que llegue a la población, para verificar que 

cumpla estándares de consumo y así mejorando la calidad de vida. 

2. Se debe realizar evaluaciones en el suministro de agua para anticipar algunas deficiencias 

del sistema con el pasar del tiempo y así la población no quede desabastecida por el líquido 

y brindar una capacitación a los pobladores para el buen uso del agua y buenas prácticas 

de limpieza y así poder reducir todo tipo de enfermedades que previene la población. 

3. Se recomienda un mantenimiento continuo a la infraestructura para el servicio de agua 

para así evitar malestar a la población ya que es un terreno caracterizado por barro y 

probablemente hayan caídas de rocas o deslizamientos de suelos y a las cámaras rompe 

presión y reservorios hacerle una limpieza cada cierto tiempo para evitar la corrosión y 

por ende la contaminación de dicho líquido. 
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Anexo 1. Fichas para recolección de datos 
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Anexo 2. Fichas de encuesta de la condición sanitaria de la población 
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Anexo 3: Ensayo Esclerómetro 
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Anexo 4: Normas 
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Anexo 4: Panel fotográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

    Imagen N° 01: el caserío la Laguna  

 

 



74 
 

Imagen N° 02: Estado situacional de la captación del caserío la laguna se encuentra en mal 

estado por presentar fisuras donde no permite captar toda el agua del 

manantial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen N° 03: se visualiza la línea de conducción está a la intemperie y el pase aéreo es 

utilizados con madera donde en épocas de lluvia son deteriorados. 
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Imagen N° 04: se visualiza el reservorio existente del caserío la laguna con fisuras La tapa 

de concreto, como también en la parte estructural del concreto, caja de 

válvulas en mal estado. Por lo que ya cumplido su periodo de vida. 
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Anexo 5: Recolección de datos 
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Anexo 6. Reglamentos aplicados en los diseños 
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