&'
(<)
5

< ©

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO CAJAS ALUMBRE, DISTRITO DE
HUANCABAMBA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA
EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR
CRUZ JUAREZ, GENARO
ORCID: 0000-0002-9412-6290

ASESOR
LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU
2022



1. Titulo de la tesis
Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —

2022



2. Equipo de Trabajo
AUTOR

Cruz Juarez, Genaro
ORCID: 0000-0002-9412-6290

Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, Chimbote,

Peru

ASESOR
Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ciencias e Ingenieria,

Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Peru

Presidente

Sotelo Urbano Johanna del Carmen

ORCID: 0000-001-9298-4059

Miembro
Lazaro Diaz Saul Heysen
ORCID: 0000-0002-7569-9106
Miembro

Bada Alayo Delva Flor

ORCID: 0000-0002-8238-679X



3. Hoja de firma del jurado y asesor

Presidente

Sotelo Urbano Johanna del Carmen

Miembro

Lazaro Diaz Saul Heysen

Miembro

Bada Alayo Delva Flor

Asesor

Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel



4. Hoja de agradecimiento y dedicatoria

Agradecimiento

Agradezco a DIOS por darme vida y salud para continuar con mis estudios asimismo
agradezco a mi familia por ayudarme econémicamente y espiritualmente en seguir

mis estudios universitarios y no rendirme



Dedicatoria

A mi familia y los seres queridos que siempre estuvieron respaldado y
aconsejando para mejorar como persona y a cada uno de los docentes que
inculcaron en mi persona valores para poder ser Util a la sociedad siempre

buscando el bien comin en cada actividad que realice en la vida en general.

Vi



5. Resumen y abstract
Resumen

El agua es uno de los compuestos méas importante para la vida, sin ella no cabe la
posibilidad de existir vida en la tierra, por ello esté investigacion se desarrollé caserio
Cajas Alumbre tiene un sistema de abastecimiento de agua que sirve de captar,
conducir, almacenar y distribuir agua lo cual se ha visto enfermedades gastro
intestinales en la poblacion y tienen poca presion de agua por ende se planted la
problematica: ¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura, mejorara la incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2022? lo cual Inicia este estudio en realizar objetivo general:
Determinar la Evaluacion y el Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura, para su incidencia en la condicidn sanitaria de
la poblacion — 2022 también se gener6 una metodologia que fue de tipo cualitativo y
cuantitativo, nivel descriptiva y disefio no experimental, la poblacion y muestra por
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura sus Resultados la
captacion es bueno, la linea de aduccidn en algunos tramos tiene roturas en la tuberia,
Conclusiones se mejoro la linea de conduccioncon una Tuberia de PVC C-10 de @
1 con longitud total de 3,536.00 metros instalacion de Rompe Presion, 03 Valvulas
Purga, 04 valvulas de aire.

Palabras claves: evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable,

mejoramiento, Condicion sanitaria
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Abstract

Water is one of the most important compounds for life, without it there is no possibility
of life on earth, which is why this research was developed, Cajas Alum farmhouse has
a water supply system that serves to capture, drive, store and distribute water, which
has seen gastro-intestinal diseases in the population and they have little water pressure,
therefore the problem was raised: The evaluation and improvement of the drinking
water supply system in the Cajas Alumbre farmhouse, district of Huancabamba,
province of Huancabamba, department of Piura, will the impact on the health condition
of the population improve — 2022? which initiates this study in carrying out the
general objective: To determine the Evaluation and Improvement of the Drinking
Water Supply System in the Cajas Alumbre farmhouse, Huancabamba district,
Huancabamba province, Piura department, for its impact on the sanitary condition of
the population. population - 2022 a methodology was also generated that was
qualitative and quantitative, descriptive level and non-experimental design, the
population and sample by the drinking water supply system in the Cajas Alumbre
farmhouse, Huancabamba district, Huancabamba province, department of Piura its
Results the catchment is good, the adduction line in some sections has breaks in the
pipe, Conclusions the conduction line was improved with a PVC C-10 Pipe of @ 1
"with a total length of 3,536.00 meters installation of Pressure Breaker , 03 Purge
Valves, 04 air valves.

Keywords: evaluation of the drinking water supply system, improvement, Sanitary

condition
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I. Introduccion
El agua es uno de los compuestos méas importante para la vida, sin ella no cabe la
posibilidad de existir vida en la tierra, por ello esté investigacion se desarrollara en el
caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura, con una poblacion de 760 personas segun la encuesta nacional
de hogares, Asimismo sus coordenadas de una latitud Sur : 5° 10" 44.7" S longitud
Oeste: 79° 26' 19.6" W, Dependiendo de la altitud, el rango geoespacial es de 2311
metros sobre el nivel del mar, en ello la gran mayoria de escasos recursos que viven
esencialmente de la agricultura, se han presentado diversas enfermedad como los
resfrios y algunas referentes a temas gastro intestinales por una inadecuada
preparacion de los alimentos, esto debido generalmente al deficiente sistema de
abastecimientos de agua potable que actualmente tienen. Se planted la problemética:
¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura, mejorard la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion
— 20227 Por ese motivo, Inicia este apreciado estudio en realizar objetivo general:
Determinar la Evaluacién y el Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura, para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacidn — 2022 con sus Objetivos especificos: Realizar la evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022, - Proponer
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas

Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de



Piura — 2022.- Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion en el
caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura — 2022 también se empled una metodologia de tipo cualitativo
y cuantitativo, nivel descriptiva y disefio no experimental, la poblacion y muestra esta
conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas
Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de
Piura, su delimitacion temporal se realizard entre los meses de julio 2022 a octubre
2022 y estando delimitado espacialmente en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, Se justificd
debido a que en el caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura tiene un sistema de agua defectuoso, ya que hay
poca presion de agua potable al final de esta comunidad, y en otros lugares la parte del
agua potable que contiene materia organica. este problema se debe a las roturas en las
redes del sistema que causan enfermedades y padecimientos a las personas,
Finalmente, a nivel social, con el fin de beneficiar a la poblacién que actualmente se
encuentra en riesgo de salud por la falta de suministro de agua potable, esta
investigacion Illama la atencion de toda la comunidad. Desde un punto de vista
practico, la implementacién de este sistema servira para la aplicacion del conocimiento
cientifico a situaciones de la vida real que, en esencia, satisfaran las necesidades de la
poblacion real. sus Resultados la captacion es bueno, la linea de aduccion en algunos
tramos tiene roturas en la tuberia, Conclusiones se mejoro la linea de conduccioncon
una Tuberia de PVC C-10 de @ 1” con longitud total de 3,536.00 metros instalacion

de Rompe Presion, 03 Valvulas Purga, 04 valvulas de aire.



I1. Revision de literatura

2.1 Antecedentes

Antecedente Internacional

Segun Samaniego T (7) su tesis Evaluacion del sistema de agua potable de
San Pablo de Chican para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria
Civil de la Sustentacion en la Universidad San Carlos de Guatemala EIl objetivo
de esta investigacion fue “elaborar un diagnostico de las condiciones del sistema
de saneamiento y proponer soluciones una vez identificados los problemas de
dicha comunidad, con el proposito de mejorar las condiciones de saneamiento
basico de la comunidad, de esta manera mejorar la calidad de vida de sus
habitantes de bajos ingresos economicos. La condicion de saneamiento basico en
la comunidad de Castro se encuentra bastante descompuesta, es decir, existen
varios organismos que manejan parte de la informacion, pero no existe un estudio
que abarque los ambitos de sistema de agua potable, aguas residuales y los
residuos sélidos de manera simultanea. Con respecto a la metodologia empleada,
es de tipo mixta cualitativa y cuantitativa y el nivel es descriptivo y exploratorio.
Resultados: el sistema no cuenta con valvulas, sistema de alcantarillado sanitario
en buen estado, y el PTARen estado regular en vista que la camara de rejilla esta
en mal estado y los pozos de percolacion colmatadas. Concluyendo en el
reservorio de almacenamiento de agua potable del caserio de Pocso. Mediante una
evaluacion se determind que el reservorio actual esta en regular estado y presenta
algunas deficiencias como la cdmara seca se encuentra deteriorado debido a la

falta de mantenimiento y la antigiiedad



De acuerdo con Tepe F (8) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacién De Las
Condiciones De Saneamiento Bésico Con Las Familias Del Sector 6 Y 7,
Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala, Afio
2017” Para optar el Pre grado, sustento en la Universidad Rafael Landivar lo cual
tiene como objetivo general: Evaluar las condiciones de saneamiento basico de
las familias del sector 6 y 7 de la comunidad Aldea Valle de Candelaria, San
Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala. Con una metodologia, de tipo cuantitativo
descriptivo de corte transversal dando asi como resultado: el agua entubada esta
disponible entre 1 a 5 horas distribuidas en dos jornadas, lo que no garantiza el
abastecimiento de dicho liquido para la comunidad, ademas refieren que el agua
se contamina por medio de las aguas negras y por la basura, se evidencié que no
purifican el agua, y su almacenaje lo realizan en tambos, botes y pilas, como
Conclusiones: que presenta fallas en las linea de aduccion y red de distribucion
en algunos tramos no opta valvulas, también el componente del almacenamiento
pues el reservorio presenta la existencia de cuerpos flotantes, suciedad en las
paredes y asi mismo la tapa de la caja de valvulas se encuentra rota

Antecedente Nacional

De acuerdo Janama (9) La tesis fue titulada: “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de
Chontaca, Distrito de Acocro, Provincia de la Huamanga, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condiciéon sanitaria de la poblacion”. Tesis
para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote. “El objetivo fue desarrollar la evaluacion y

mejoramiento del sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro



poblado de Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la Huamanga,
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion”. En metodologia fue de tipo es exploratorio, el nivel de la
investigacion serd de caracter cualitativo, el disefio de la investigacion se va a
priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el mejoramiento de saneamiento béasico en doce anexos del centro
poblado de Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la Huamanga,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion. Teniendo la siguiente conclusién la linea de conduccidn existente se
encuentra en funcionamiento lo que abastece de agua al caserio de pocso, la
tuberia PVC de 2 pulgadas una parte se encuentra expuesta a la intemperie el tubo

se encuentra en mal estado.

Segln Gonzalo (10) en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El Progreso Tranca,
distrito de Huacrachuco, provincia Marafién regiéon Huanuco y su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020” Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero civil, sustento en Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, objetivo general Desarrollar la Evaluacion y el mejoramiento del
sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Caserio el Progreso Tranca,
Distrito de Huacrachuco, Provincia Marafién, Region Huanuco y su Incidencia en
la Condicion Sanitaria de la Poblacion - 2020. La metodologia de trabajo de
investigacion se establecio de tipo correlacional y trasversal de nivel cualitativo y
cuantitativo con disefio descriptivo no experimental. Los resultados fueron un

nuevo disefid de una camara de captacion y camaras rompe presion tipo 6 y 7. Se



concluyé : La captacion existente fue construida de concreto armado con una
antigliedad més de 20 afios. Hoy en dia se encuentra deteriorado debido a los
huicos producidos por el fendmeno del nifio que afectaron gran parte del pais.
Antecedente Local
De acuerdo con Ortiz J (11) en su tesis que lleva por titulo: Mejoramiento Del
Sistema De Agua Potable, Caserio La Coipa, Distrito Carmen De La
Frontera, Provincia De Huancabamba, Departamento De Piura, Julio 2019”
Para optar el titulo profesional, sustento en la Universidad Catélica los Angeles
de Chimbote lo cual tiene como objetivo general: realizar el Mejoramiento del
Sistema de Agua Potable del caserio La Coipa con una metodologia EIl Tipo de
metodologia aplicada es no experimental de Nivel cualitativo y Disefio
prospectivo de corte transversal y descriptivo, dando asi como resultado: tuberia
de conduccion de la captacion al reservorio serd de PVC SAP Clase -10 con un
diametro de 1” y una dimension de 1+100.38 km, para la linea de distribucion es
de 1705.85 m con 3/4” de didmetro y 89.91 m con 17 de diametro, contara ademas
con 50 conexiones domiciliarias, dando asi como Conclusion: el sistema de
mejoramiento de agua potable contard con 7 camaras rompe presion tipo 06
distribuidas desde la captacion hasta el reservorio ya que hay que disipar la presion
de la tuberia por la gradiente del terreno ; 05 cdmaras rompe presion tipo 07 que
van a estar distribuidas a lo largo de los ramales de la red de distribucion,

De acuerdo con Puelles D (12) en su tesis que lleva por titulo: “Mejoramiento
Del Sistema De Agua Potable Del Caserio De Machay Del Distrito De San
Miguel Del Faique -Huancabamba-Piura-Enero-2020” Para optar el titulo

profesional, sustento en la Universidad Catélica los Angeles de Chimbote lo cual



tiene como objetivo general: Mejorar el sistema de agua potable al caserio de
Machay del distrito de San Miguel del Faique Huancabamba Piura Enero 2020
Con una metodologia La metodologia utilizada en esta tesis fue del tipo
exploratorio, descriptivo, no experimental, ya que se quiere entender los
fendmenos y/o aspectos en estado actual, dando asi como resultado: el nuevo
sistema de agua potable que se realiz6 podra dotar de agua suficiente a toda la
poblacion del caserio de Machay 2, un reservorio con un volumen de
almacenamiento de 5m3, sistema esté deteriorado, dando asi como Conclusion:
se mejoro captaciones tipo manantial de ladera, una linea conduccion de tuberia
PVC SAP C10 de didmetro 1”cuya longitud total serd de 2712 ml, donde
obtuvimos la poblacion actual y futura para la distribucion del caudal sera
apropiada y las estructuras garantizaran un buen funcionamiento del sistema,
ayudaron a que el sistema de agua potable trabaje de manera 6ptima ya que se han

colocado en lugares estratégicos para el control y distribucion del agua.

2.2 Bases tedricas de la investigacion

6.2.1. Evaluacion y Mejoramiento del sistema de Abastecimiento de Agua
Potable
6.2.1.1. Agua Potable
como sefiala Duran (14) es primordial de nuestra agua potable se
valora plenamente cuando nosotros mismo observamos una
mejora en las estadisticas de una morbilidad con ella una
disminucion entre las enfermedades transmitidas por el agua.
Brindar agua de calidad saludable que prevenga enfermedades

transmitidas a través de ella, tales como fiebre tifoidea, infeccién



por salmonella, disenteria, gastritis, enteritis, etc.; Ademas de

promover héabitos de higiene, también contribuye a la reduccion

de otras enfermedades.

6.2.1.1.1 Agua para el consumo humano
segun Puelles T (15) El agua en todo el mundo es
necesario para poder subsistir, es por ello que cada pais
ha establecido tecnologias donde ayuden a preservar
este recurso hidrico. Esto es importante ya que
actualmente se esta escaseando este recurso, y esto es
por el mal cuidado que le damos las personas. Es por
ello que el agua que consumamos tendra que estar
limpia de impurezas y ademas debe cumplir con las

normativas de salubridad de cada pais.

Figura 1: agua potable para el consumo humano

Fuente: Lopez P. Abastecimiento de agua potable:
6.2.1.2. Abastecimiento de agua potable
Segun Torres (15) “Un sistema de abastecimiento de agua potable

es un conjunto de obras que permiten que una comunidad pueda



obtener el agua para fines de consumo doméstico, servicios

publicos, industrial y otros usos. Consiste en proporcionar agua a

la poblacion de manera eficiente considerando la calidad (desde

el punto de vista fisico, quimico y bacterioldgico), cantidad,

continuidad y confiabilidad de esta”

6.2.1.2.1 Por gravedad sin tratamiento
Segun Torres (15) Se entiendo que por este medio no
requiere ningln tratamiento, ni tampoco requiere de
bomba para distribuirla a todos los beneficiarios,
siendo el principal suministro subterrdneo o sub
alveales. Se centra en los elementos hidraulicos; linea
de conduccion y aduccion, red de distribucion y
conexiones a sus hogares o piscinas en la coleccion,

lineal o de impulso, deposito (16).

Figura 2:Por gravedad sin tratamiento

Fuente: Talledo del Sistema de agua potable.por

gravedad sin tratamiento



6.2.1.3. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Como sefiala Ministerio de vivienda construccion vy
saneamiento (16) una buena combinacion que abarca
componentes hidraulicos e instalaciones fisicas habilitados por
los procedimientos operativos y de gestion lo cual el equipo

necesario inicia desde la captacion hasta el suministro de agua.

Figura 3: sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Obejo, partes y funciones del Sistema de agua potable.

6.2.1.3.1 Captacion
segun Aguero (16) Una vez seleccionada e identificada
la fuente de nuestra agua en la comunidad como primer
objetivo de esta red agua potable, se inicia en construir
una buena estructura en captacion para asi permite
principalmente recolectar el Unicamente agua, para asi
ser Unicamente transportada a través de tuberias hasta
el tanque en su almacenamiento, también su textura del
suelo y su tipo de fuente; trate de de negarse es

distorsionar la calidad y su temperatura del agua por
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6.2.1.3.2

ende la corriente mas el flujo natural de la fuente
tampoco, ya que por cualquier momento cualquier
interferencia puede causar consecuencias grabes; tanto

que el agua crea otro canal y la fuente ya no existiria.

Figura 4: captacion subterranea

- / /
e
% 71 27
Proteccidn * a_.—,. gy Topa metélica
del Mancatial -
< Marantial
«
-
Topa metdiics ,_.s\ —a
\/ «—— Cémara Himeda
Cémara Seca —Zh s \\Cw de Rebese

A
Véiwia de Salida _f-—-”’”& ST

X K A= s
/ w2 ¥ Carastilla

e % . de Salida
Tuberia de Solida ;ﬂ’. > \
Tuberic de Desogue

Fuente: Obejo, partes y funciones del Sistema de agua
potable.

Linea de conduccion

Segun Aglero (16) La linea de conduccion en un
sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas,
accesorios,estructuras y obras de arte encargados de la
conduccion del agua desdela captacion hasta el
reservorio, aprovechando la carga estatica existente.
Debe utilizarse al maximo la energia disponible
paraconducir el gasto deseado, lo que en la mayoria de

los casos nos llevaraa la seleccion del diametro minimo
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que permita presiones iguales omenores a la resistencia

fisica que el material de la tuberia soporte

Figura 5: linea de conduccion

£
Captacidn | I’

Conduccion

Reservorio [—

Fuente: Obejo, partes y funciones del Sistema de

agua potable.

Caudal de disefio

Segln Aguerol5. La estructura debera tener
capacidad para conducir como minimo, el
caudal maximo diario (Qmd). Deben utilizar al
maximo la energia disponible para conducir el
gasto deseado, lo que la mayoria de los casos
nos llevara a la seleccion del didmetro maximo
que permita presiones iguales 0 menores a la
resistencia fisica que el material de la tuberia
soporte.

Tipo de tuberias
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Segun el ministerio de vivienda para el céalculo
de tuberias que trabajan con caudal a presion.
Si se utiliza especialmente la formula de Hazen
y Williams, se utilizardn los coeficientes de

friccion enumerados en la siguiente tabla.

Cuadro 1: coeficiente de rugosidad de Hazen — Williams

Coeficiente de rugosidad de hacen -

williams
Tipo de Tuberia “Cc”»
Acero sin costura 120
Acero soldado en 100
espiral
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Fierrro fundido 110
Fierro fundido 140
con revestimiento
Fierro 10
galvanizado
Polietileno, 140
asbesto, cemento
Poli (cloruro de 150
vinio) PVC

Fuente: Ministerio  de  vivienda
construccién 'y saneamiento. Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural
e Clase de tuberia

Las clases de tuberias a seleccionarse
estaran determinadas por las maximas

presiones que ocurran en la linea de carga
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estatica. “En proyectos de abastecimiento
de agua potable para poblaciones rurales se
utilizan tuberias de PVC. Este material
tiene grandes ventajas en comparacion a
otros tipos de tuberias ya que son flexibles,
econdmicos, durables, de peso ligero y

faciles de instalar y transportar”

Cuadro 2:clases de tuberias PVC y maximas presiones de
trabajo

Clases de tuberias PVC y Maxima
Presiones de Trabajo

clase Presion Presion

maxima de maxima
prueba(m) de

trabajo(m)

5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio  de  vivienda
construccién 'y saneamiento. Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural

Diametro

Mencionando Orega (12) Es importante la
longitud requerida para transportar el agua
de pozo a pozo, esta longitud varia segun

la pendiente o pendiente hidraulica del

14



canal de agua desde el punto de agua hasta
el embalse, los diametros se determinan
segun el valor del coeficiente de didmetro

C =150, obtenido por la ecuacion:

1/2.63

( Qmd )
0.2785 x C x S05*

Donde:

D = Diametro interno de Tuberia.

Qmd = Caudal méaximo diario.

C = Coeficiente de rugosidad.

S = Pendiente.

Velocidad

Segun Aguero (15) es primordial las
velocidades gie hoye en dia son admisibles
en la linea de conduccion es de 0.6 m/s
hasta llegar a un 5.0 m/s por ello mediante

la formula requerida

Donde:

V: velocidad del fluido en m/s
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n: coeficiente de rugosidad en function del

tipo de material

Rh: radio hidraulico

L: pensiente en tanyo por uno

e Presion

En la “linea de conduccion, la presion

representa la cantidad de energia

gravitacional contenida en el agua. En un

tramo de tuberia que estd operando a tubo

lleno, podemos plantear la ecuaciéon de

Bernoulli”

6.2.1.3.3 Reservorio

Desde la posicidn de Aguero (16) radica en garantizar
el funcionamientohidraulico del sistema y el
mantenimiento de un servicio eficiente, enfuncion a las
necesidades de agua  proyectadas 'y el
rendimientoadmisible de la fuente.Un sistema de
abastecimiento de agua potable requerira de
unreservorio cuando el rendimiento admisible de la
fuente sea menorque el gasto maximo horario (Qmh).
En caso que el rendimiento de lafuente sea mayor que
el Qmh no se considera el reservorio, y debeasegurarse
que el diametro de la linea de conduccion sea

suficientepara conducir el gasto maximo horario

16



(Qmh), que permita cubrir losrequerimientos de

consumo de la poblacion

Figura 6: partes de un reservorio

Captaciéon Tuberia de

Desinfeccién Red de

Ventilacion
) RN

_~ TapaSanitaria

Lineade
Conduccién

Reservori

& Lineade

| Aduccion
WY Escalera
4

Distribucién

Fuente: Aragon abastecimiento de agua potable e

importancia del agua

Capacidad del Reservorio (m3)
Segun el articulo 5.3 de la Norma OS.
03021. Para establecer la capacidad del
reservorio, es necesario reflexionar sobre
la indemnizacion de las variaciones
horarias, acontecimiento como incendios,
prevision de almacenamiento para
resguardar dafios y obstaculos en la linea
de conduccidn y que el reservorio funcione

como parte del sistema.

6.2.1.3.4 Linea de aduccion

Desde la posicion de Agtiero (16) Por tuberia: tramo de

tuberia que traslada el agua desde el depoésito hasta la

17



6.2.1.3.5

cabecera de nuestra red de esta distribucién del sistema
de nuestra agua potable.

Redes de distribucion

Segun Agiero (16) La red de distribucion es el
conjunto de tuberias de diferentesdiametros, valvulas,
grifos y demas accesorios cuyo origen estaen elpunto
de entrada al pueblo (final de la linea de aduccion) y
que sedesarrolla por todas las calles de la
poblacion.Para el diseno de la red de distribucion es
necesario definir la ubicaciontentativa del reservorio de
almacenamiento con la finalidad desuministrar el agua
en cantidad y presion adecuadas a todos los puntosde
la red. Las cantidades de agua se han definido en base
a lasdotaciones y en el diseno se contempla las
condiciones masdesfavorables, para lo cual se
analizaron las variaciones de consumoconsiderandoen

el diseno de la red el consumo maximo horario

Figura 7: partes de una red de distribuccion

VALVULA DE CONTROL:

Se coloca en la red de distribucion, sirve para
regular el caudal de agua, por seclores y para
realzar la labor de mantenimiento y reparacion.

VALVULA DE PASO:

Sirve para controlar o regular la entrada del

o g:f“ﬁ‘k“ ¥ agua al domiciio y para el mantenimiento y
‘f’ L b ‘: reparacion.
~
7"1’ @“’@R‘\*, 4 ‘\\_\
(‘;’l) LN T o I é .- ~ [ vALVULA DE PURGA:
. ,,._&r:f N L. 4 “gf';\{ 4 Se coloca en la parte mas baja de [ red do
o mils g % e [ NEl distribucion, Sirve para eliminar el agua durante
N o el proceso de limpieza y desinfeccion.
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Fuente: Obejo, partes y funciones del Sistema de
agua potable.
e Tipo de tuberias
Segun el ministerio de salud es importante para
el calculo de tuberias que trabajajemos con
caudal a presion. Si se utiliza la férmula de Hazen
y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion enumerados en la siguiente tabla.
e Velocidad
Segun Aguerol5, las velocidades admisibles en
la linea de conduccion es de 0.6 m/s hasta 5.0
m/s. La velocidad del flujo (V) definida
mediante la formula
e Presion
De acuerdo con Chininin (26) En la “linea de
conduccion, la presién representa la cantidad de
energia gravitacional contenida en el agua. En un
tramo de tuberia que esta operando a tubo lleno,
podemos plantear la ecuacion de Bernoulli”
6.2.1.4.Evaluacion del Sistema de abastecimiento de agua potable
Segun Meneses (18) hoy en dia su estado actualmente de aquellos
componentes de nuestro sistema de distribucion, Merece especial
atencion porque es muy importante conocer en primer lugar, el

estado en el que operan estos componentes. En caso de mejora o
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ampliacion en particular en nuestro sistema de distribucion de
Agua potable, aquel proyectista de obra debe realizar el
relevamiento. El espacio para cada componente del sistema
activo, busqueda de informacién que nos permita conocer la
condicion fisica y el conocimiento de los expertos en el caso del
estado mecénico en el que se encuentra actualmente funcionando,
Por lo tanto, es necesario realizar un control en la red de

poblacion.

Figura 8: evaluacion de una captacion - partes

| 5. CANASTILLA DE SALIDA:

Permite la salida del agua de la
| camara de recoleccion, evitando el

paso de el extraiios como

piedra, basura, animales; que
| pueden obstruir la tuberia.

1. MANANTE:

2. FILTRO:

Piedra seleccionada
especialmente  del  rio.
Sirve como cernidor para
quitar los materiales en
suspension que trae el
agua y facilitar el paso del
agua a la camara de
recoleccion.

6. CONO DE REBOSE:

Es un accesorio que se instala
dentro de la cémara de recoleccion,
para eliminar el agua excedente.

7. VALVULA DE CONTROL O
3. CAPA IMPERMEABLE: SALIDA:
Se coloca debajo del filtro, puede Sirve para controlar el paso del agua
hacia el reservorio, para abrir o cerrar
y efectuar el mantenimiento.

ser de arcila o solado de
concreto, sive para evitar la
filtracion al subsuelo.

T

4. LLORONES U ORIFICIOS DE
SALIDA:

Son agujeros circulares que permiten
la salida del agua del lecho filtrante a
la cmara de recoleccion

8. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA:

Sirve para eliminar el agua excedente y para
realizar el mantenimiento en la camara de
recoleccion.

Fuente: Obejo, partes y funciones del Sistema de agua
potable.
6.2.1.5. Mejoramiento del Sistema de abastecimiento de agua potable

Manifiesta Lachira (19) “Hoy en dia principalmente se mejora
el estado de la infraestructura en todas sus partes y la relacion
que mantiene con la continuidad del servicio, la cantidad de
recursos hidricos y la calidad del agua; Asi como con la
cobertura y desarrollo del servicio”

a) Camara rompe presion
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Como manifiesta Aragon (20) “Cuando existe mucho
desnivel entre ha captacion y algunos puntos a lo largo de
la linea de conduccidn, pueden generarse presiones
superiores a ha méxima que puede soportan una tuberia.
Por ende permita disipar la energia y reducir la presion
relativa a cero”

Figura 9:camara de rompe presion

TAPA METALICA
L MaFas BRI

TUBO DE
INGRESO
DE AGUA [ |

TUBO DE REBOSE Y DESAGUE

Fuente: Aragon T. abastecimiento de agua potable e
importancia del agua
b) Valvula de aire

Como manifiesta Aragén (20) “El aire acumulado en los
puntos altos provoca la reduccién del area de flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una
disminucion dcl gasto. Para evitar esta acumulacién es
necesario instalar valvulas de aire pudiendo ser
automaticas o manuales”

¢) Valvula de purga
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Como manifiesta Aragon (20) Cuando los sedimentos
acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccion
con topografia accidentada, provocan la reduccion del 55
area de flujo del agua, lo cual permite la limpieza de

tramos de tuberias”

Figura 10: colocacion de valvula aire y purga

Fuente: Aragon T. abastecimiento de agua potable e
importancia del agua

d) Periodo de disefio: En una obra de ingenieria civil, es el
namero de afios durante los cuales una obra determinada

prestara el servicio para el cual fue disefiada.

Cuadro 3: periodo de disefio de infraestructura sanitaria

estructura Periodo de

disefio

Fuente de abastecimiento 20 afios

Obra de captacion 20 afos

Pozos 20 afios

Planta de tratamiento de agua 20 afios
para consumo humano

Reservorio 20 afios

Lineas de conduccién, aduccidn 20 afios
impulsion y distribucion

Estacion de bombeo 20 afios

Equipos de bombeo 10 afios
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Unidad bésica de saneamiento( 10 afos
arrastre hidraulico, composteray
para zona inundable)
Unidad bésica de saneamiento( 5 afos
hoyo seco ventilado)

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento.
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnolodgicas para

Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

e Meétodo aritmético:
Suponen un crecimiento constante de la poblacion, la
cual significa que la poblacion aumenta o disminuye
en el mismo numero de personas. La poblacidon futura

se calcula a través de la siguiente formula:

r*t
100)

Pa=Pix(1+

Donde:

P = Poblacion a Calcular (hab)

Pa = Poblacién Inicial (hab)

r = razon de crecimiento (hab/afio)

t = Tiempo futuro.

to= periodo de disefio (afios)

e) Dotacién de agua
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Segun Aguerol5 Es la cantidad de agua necesaria que
requiere una poblacidn, para satisfacer sus necesidades
en un tiempo, por lo general se estima en un intervalo de
un afio. La base més segura para el calculo del consumo
de agua son los datos de consumo actual y pasado,
teniendo en cuenta los factores que pueden influir en el
futuro. La dotacion de agua se expresa en litros por

personas al dia (Its/hab/dia)

Tabla 1: dotacion de agua por poblacion y clima

Dotacion por clima

poblacion ) dotacién
frio calida
Rural 100 100
2000-10000 120 150
1000 150 200
50000 200 250

Fuente: Organizacion mundial de salud
f) Caudal

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones para crear
estructuras de unidades que realizan proyectos de
almacenamiento de agua, es necesario calcular el caudal,
que debe incluir las necesidades de las personas que
piensan. Solemos tratar con tres tipos de flujos:
e Caudal promedio anual
Por lo mencionado en las norma RNE es el caudal
medio diario calculado para la poblacién, segun una

determinada distribucion. Corresponde al consumo
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medio diario durante un afio y se calcula mediante

la siguiente ecuacion:

_ Dot * B
Qv = 86400

Donde:

Qp=Caudal promedio diario

Pa =poblacion.

Dotacion = Lts/hab/dia

e Caudal maximo diario

S

egun la Norma El consumo méaximo diario se basa

en el consumo maximo registrado durante 24 horas en

u

n afo. De acuerdo con los cambios a lo largo del afio,

es posible ver lo mas dificil, qué agua potable debe

satisfacer. Se calcula multiplicando la media diaria

por el coeficiente K1 diario mediante la siguiente
ecuacion:
Qmd = 1.3 *xQp
Donde:

Qmd = Caudal maximo diario (lts/seg.)
Qp = Caudal Promedio (lts/seg.)
K1 = Coeficiente de Variacion diario

Caudal maximo horario
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Segun Talledo es muy importante el consumo
maximo ya que es de una hora es muy importante,
ya que hoy en dia se basa en el numero de
consumos registrados en una hora durante el afio,
obviamente excluyendo el incendio, que es el
namero diario extendido es el coeficiente de
variacion horaria k2, de acuerdo con lo siguiente
ecuacion:

Qmh =2 * Qp
Donde:
Qmh = Caudal maximo horario (Its/seg.)
Qp = Caudal Promedio (Its/seg.)

K2 = Coeficiente de Variacion horaria

6.2.2. Incidencia en la Condicion Sanitaria

Manifiesta Amaranto (21) “Constituyen el conjunto de acciones, técnicas
y medidas de intervencién que tienen por objetivo alcanzar niveles
adecuados de salubridad ambiental; comprendiendo el manejo del agua
potable, manipulacion de alimentos, eliminacidn de excretas, disposicion
de residuos solidos y el comportamiento higiénico”.
a) Cobertura de agua potable

Manifiesta Amaranto (21) “Implican que todas las personas y las

comunidades tengan acceso,sin discriminacion alguna, a servicios
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b)

d)

integrales de salud, adecuados, oportunos, de calidad, determinados a
nivel nacional, de acuerdo con las necesidades

Cantidad de agua potable

Manifiesta Amaranto (21) La cantidad de agua que se provee y que se
usa en las viviendas es un aspecto importante de los servicios de
abastecimiento de agua domiciliaria que influye en la higiene y, por lo
tanto, en la salud publica”

Continuidad de agua potable

Manifiesta Amaranto (21) “Se define como el servicio que dispone el
agua durante un tiempo, siempre dependera del clima en el que se
encuentre la zona, muchas de las veces en zonas rurales son muy
importante que exista la lluvia muy a menudo para que asi no tengan
problemas de consumo de agua durante el afio”

Calidad de agua potable

Manifiesta Amaranto (21) “Es el resultado de comparar las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas encontradas en el

agua, con el contenido de las normas que regulan la material”
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1. Hipotesis

No aplica por que la investigacion serd Descriptiva
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IV.  Metodologia

4.1 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue “no-experimental” de corte transversal

Como manifiesta Gonzales (24) se utiliza para observar y analizar un momento

exacto de la investigacion para abarcar diversos grupos 0 muestras de estudio

Mi Xi Oi Yi

Donde:

Mi: sistema de abastecimiento de agua potable en el caseri6 cajas alumbre
Xi: evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
Oi: Resultados

Yi: condicion sanitaria

4.2 Poblacion y muestra
La poblacion y muestra fue conformada por el sistema de agua potable en el
caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba,

departamento de Piura
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4.3 Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 4:Operacionalizacién de variables

Variable

Definicion conceptual

Dimensién

Definicion operacional

Indicadores

Escala

Variable
independiente

Evaluacion y
Mejoramiento
del Sistema de
Abastecimient

0 de Agua
Potable

Dicho con palabras de
Meneses (21) hoy en dia
su estado actualmente de
aquellos componentes de
nuestro sistema de agua
potable, Merece especial
atencion porque es muy
importante conocer en
primer lugar, el estado en
el que operan estos
componentes.

Manifiesta  care -
propilas (22) “Hoy en
dia principalmente se
mejora el estado de la
infraestructura en todas
sus partes y la relacién
que mantiene con la
continuidad del servicio,
la cantidad de recursos
hidricos y la calidad del
agua; Asi como con la
cobertura y desarrollo
del servicio”

Captacion

Linea de
conduccion

Reservorio

Como plantea Aguero (18) permite
principalmente recolectar el
Gnicamente agua, para asi ser
Unicamente transportada a través de
tuberias hasta el tanque en su
almacenamiento,

Como plantea Aguero (18) Hoy en
dia esta linea es auto flujo ya que
contiene  tuberias,  accesorios,
valvulas y estructuras encargadas de
trasladar el agua desde el sumidero
hacia nuestro tanque de
almacenamiento, aprovechando asi
carga estatica. Disponible.

Como plantea Agiero (18) es
asegurar la operacion hidraulica del
sistema y mantener la eficiencia del
servicio, de acuerdo con la demanda
de agua esperada y nuestro
rendimiento permisible de la fuente
necesaria.
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Tipo de
captacion
Caudal
Afloramiento

Tipo de
Tuberia

Clase de
tuberia
Diametro
Longitud
Velocidad
Presion

Tipo
Capacidad

Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal
Intervalo
Intervalo

Nominal
Intervalo
Intervalo



Como plantea Agiero (18) Por

tuberfa: tramo de tuberia que Tipo de Nominal
Linea de aduccion traslada el agua desde el depdsito Tuberia Intervalo
hasta la cabecera de nuestra red de Clase de Intervalo
esta distribucién del sistema de tuberia
nuestra agua potable. -
e Diametro
Como plante Agliero (18) “abarca «  Longitud
tuberias de diferentes didmetros, . :
tanto asi que valvulas y otros * VEIO_C'dad Nominal
Red de . . ] . e Presion Intervalo
Distribucion accesorios cuyo origen esta en ci Intervalo
punto de entrada a la comunidad y ~ *  Valvulas
que se desarrolla por todas las calles
de las personas”.
Para cualquier cosa va por encima de
Cobertura algo, debe algo para proteger o Nominal
realizar alguna funcién por ende
cubre cierto resguardo. (25)
“es la finalidad basica de
. uarecer al ser humano . Una parte de una cantidad dada o un
Varlaple gontra los elementos y Cantidad namero de unidades. (25) Intervalo
dependiente .
darle un &mbito para la
Incidenciaen 142 familiar, la vivienda Se refiere a tener algo e Calidad de
la Condicién debe. protegerle contra ininterrumpido, es decir, para agua
sanitaria los riesgos del entorno Continuidad siempre. Algo que es continuo, &S e Numero  de Nominal
fisico y social para la decir, aquello que se presenta sin viviendas
salud. interrupcion. (25) e Horas de
se define como una comparacion de servicio
Calidad los recursos necesarios y Optimos Intervalo

para acceder a ciertos bienes estables
y buenos servicios basicos. (25)

Fuente: elaboracién propia
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

4.1.1 Técnicas de recoleccién de datos

Mis técnicas me ayudaron a resolver mi problemética de dicha

investigacion, como la evaluacién visual y entrevista. las cuales son:

Observacion: registro visual que ocurre una situacion real, clasificado
y consignando los datos de acuerdo al problema que se estudia
Entrevista: Se realizo la entrevista a las autoridades y pobladores en

general durante el recojo de informacion

4.1.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Empleare materiales y equipos durante el proyecto de investigacion. Para

la presente investigacion se empleard los siguientes instrumentos:

Cuestionarios: son elaboradas y realizadas segun las variables y sus
indicadores, generando preguntas entendibles para la localidad de
Ambrosio

Ficha Técnica: son elaboradas para realizar La Evaluacion y
Mejoramiento del Servicio de Agua Potable del caserio cajas alumbre
todas las preguntas son concisas ya que son elaboradas de manera
técnica segun libros, normas y manuales.

Protocolo: para determinar la resistencia del concreto de los elementos

estructurales via con la prueba de escalometria
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4.5 Plan de analisis
Determinar la zona rural el caserio cajas alumbre lo cual procedimos a Realizar la
visita al campo: Se realizara la visita al campo para el protocolo del
consentimiento informado para entrevista, luego busqueda de materiales como
libros , manuales y normas. Para adquirir conocimientos y ejecutar nuestro
instrumento planteado, mediante (entrevistas, encuestas, analisis, medicién, etc)
para la obtencion de datos, asimismo procedimos a la La recoleccion de datos se
logro recolectar los datos necesarios mediante la encuesta y las fichas técnicas de
dichos componentes de las variables, con sus respectivos indicadores y asimismo

Mejorar el sistema determinando dando asi su condicidn sanitaria de la poblacion
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 5: Matriz de consistencia

Caractaerizacion del Objetivos Marco teorico Variables Metodologia
problema

Dicho con palabras de objetivo general: Antecedente: Variable Tipo de investigacion: un

Cepal (4) En nivel Determinar la Evaluacién De acuerdo con Puelles D independiente estudio de investigacion

mundial mas de 13 y el Mejoramiento del (12) en su tesis que lleva por “Descriptivo”

millones de habitantes Sistema de titulo: “Mejoramiento  Del Evaluacion y Nivel de investigacion:

de las ciudades no abastecimiento de agua Sistema De Agua Potable Del Mejoramiento del  cualitativo y cuantitativo”

tienen acceso al agua. potable en el caserio Cajas Caserio De Machay Del Distrito ~ Sistema de Disefio de investigacion: es

Ademas, la poblacion
desfavorecida se
concentra  en los
sectores pobres de las
principales ciudades y
zonas  rurales. En
términos de calidad del
servicio, la poblacion
con acceso a agua
potable  “segura y
adecuada” puede ser
entre un 15% y un 20%
menor en el Caribe que
la poblacion con acceso

a agua potable
“mejorada”

b) Enunciado del
problema:

¢La evaluacion y el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua

Alumbre, distrito  de
Huancabamba, provincia
de Huancabamba,
departamento de Piura,
para su incidencia en la
condicidn sanitaria de la
poblacion — 2022

objetivos especificos:
-Realizar la evaluacion
del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio Cajas
Alumbre, distrito  de
Huancabamba, provincia
de Huancabamba,
departamento de Piura —
2022

-Proponer el
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua

De San Miguel Del Faique -
Huancabamba-Piura-Enero-
2020” Para optar el titulo
profesional, sustento en la
Universidad  Catdlica  los
Angeles de Chimbote lo cual
tiene como objetivo general:
Mejorar el sistema de agua
potable al caserio de Machay del
distrito de San Miguel del
Faique Huancabamba Piura
Enero 2020 Con una
metodologia La metodologia
utilizada en esta tesis fue del tipo
exploratorio, descriptivo, no
experimental, resultado: 2 de,
sistema esta deteriorado, dando
asi como Conclusion: el nuevo
sistema de agua potable que se
realizé podrd dotar de agua
suficiente a toda la poblacion del
caserio de Machay,

Abastecimiento  de
Agua Potable

“no-experimental” de corte
transversal

Muestra: estd conformada
por el sistema de
abastecimiento agua potable
alumbre

Técnicas de recoleccion de
datos:

la informacion de campo
mediante la  Observacion,
medicion, y el uso de ficha de

técnica de recopilacion de
datos
Materiales: ficha de

instrumento, lapicero, wincha
Plan de analisis: En el
trabajo de investigacion el
plan de analisis nos ayud¢ al
procesamiento de los datos las
cuales fueron:

Antes de realizar la
investigacion
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potable en el caserio
Cajas Alumbre, distrito

de Huancabamba,
provincia de
Huancabamba,

departamento de Piura,
mejorara la incidencia
en la condicion
sanitaria de la
poblacién — 2022?

potable en el caserio Cajas
Alumbre, distrito  de
Huancabamba, provincia
de Huancabamba,
departamento de Piura —
2022

-Obtener la incidencia en
la condicion sanitaria de
la poblacion en el caserio
Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia
de Huancabamba,
departamento de Piura —
2022

Bases teoricas:

1.

sistema de agua potable:

Es un conjunto de
instalaciones y equipos
utilizado para abastecer de
agua a una poblacion en
forma continua, en cantidad
suficiente y con calidad
Condicion sanitaria:

es la finalidad bésica de
guarecer al ser humano
contra los elementos y darle
un ambito para la vida
familiar, la vivienda

Variable
dependiente

incidencia en
Condicion sanitaria

la

se identific6 el &rea centro
poblado rural ciudad

Se realiz6 la presentacién del
documento de autorizacion de
la investigacion 'y los
protocolos de
consentimientos  informado
para entrevistas, Se elabord y
aprob6 el plan de tesis
(investigacion) por la
universidad para su respectiva
ejecucion.
Se logré
instrumento
(entrevistas,
analisis, medicion,
recoleccion de datos.
Principios Eticos: Proteccion a
las personas

la ejecucion del
planteado,
encuestas,
etc) de

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 Principios éticos

Libre participacion y derecho a estar informado las personas tienen el derecho
de estar bien informados sobre los propositos y fines de la investigacion que
desarrollan o en la que participan; y tienen la libertad de elegir si participan en
ella, por voluntad propia.”

Beneficencia y no-maleficencia: Toda investigacion debe tener un balance
riesgo-beneficio positivo y justificado, para asegurar el cuidado de la vida y el

bienestar de las personas que participan en la investigacion.”
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V. Resultados

5.1 Resultados

5.1.1 Dando respuesta al primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el

caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022

Tabla 2:Evaluacion de la captacidn del sistema de abastecimiento de agua potable

Universidad Catolica Los Angeles Chimbote

Ficha N°1: | Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre

Ficha de Evaluacion Captacion
Coordenadas: este:675064.56 y norte 9427395.58

Tipo de fuente |a) Fuente superficial b) Fuente subterranea | c) Fuente pluvial Cuenta con cerco | si | no | Descripcion:
perimétrico Si cuenta con un cerco
perimétrico con alambres de
puas
Tipo de |a) Captacion tipo ladera b) Captacion tipo barraje Cuenta con cono de rebose | si | no | Descripcion: su estado es bueno
captacion y limpieza
Cuenta con | si no | Descripcion: Si cuenta con unacabado de una capa Cuenta con Canastilla de si | no | Descripcion:
zona de superior es de material granular de espesor de 3. a 1” salida su estado es bueno

afloramiento

Cuenta con | si no | Descripcion: buen estado Cuenta con caseta de | si [ no | Descripcion:

zanja de valvulas su estado es bueno, su caja es de

coronacion concreto con us tapa metalica y
su valvula

Cuenta  con | si no | Descripcion: si est4 en buen estado Cuenta con tapa sanitaria si | no | Descripcion:

cadmara su estado es bueno

humeda
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Cuenta con | si no | Descripcion: : es una estructura de concreto de seccion | Cuenta con sello de | si | no | Descripcion:
camara seca rectangular lo cula se encuentra en buen estado, esta | proteccion
separado por un muro de concreto de 0.60 m de altura Su losa es de concreto simple
Marca con una aspa X
En qué estado Bueno X Regular Malo
se encuentra
Conclusion Descripcién: tanto como la estructura no se hayo | Descripcion: Descripcion:
fisuras y esta en funcionamiento

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: la captacion es de tipo ladera manantial su caudal de aforo es de 0.38 Ips. La estructura se encuentra en buenas
condiciones, Si cuenta con un cerco perimétrico con alambres de pudas, su estado es bueno, su caja es de concreto con una tapa metalica y
sus respectivas valvulas, cuenta con un sello de proteccion de una losa de concreto simple, con una camara seca de concreto de seccion

rectangular lo cula se encuentra en buen estado, esta separado por un muro de concreto de 0.60 m de altura

Tabla 3: Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de agua potable

Universidad Catolica Los Angeles Chimbote
Ficha N°2: | Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre
Ficha de Evaluacion Linea de conduccion
Tipo de | a) PVC b) HDPE c) Fierro Galvanizado Cuentaconvalvula | si | no | Descripcion:
Tuberia de aire
Clase de |a) Clase5 p) Clase7.5 |[c) Clase 10 d) Clase 15 Cuentaconvalvula | si | no | Descripcion:
Tuberia de purga
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| |

Estado de la si | no | Descripcion: estado malo Cuenta con | Si | no | Descripcion:

linea de camara de rompe Existe 9 camaras de rompe

conduccion presién presion  tipo 7  cuya
infraestructura es de concreto
armado se encuentra en
buenas condiciones pero se
requiere  cambiar  losa
accesorios y valvulas con un
didmetro de 1.5

Diametro de la | si | no | Descripcion: 17

linea de

conduccion

Marca con una aspa X

En qué estado | Bueno Regular Malo X

se encuentra

Conclusion Descripcion: Descripcion: Descripcion: La linea de conduccion

presenta fisuras y en algunos tramos
roturas como se puede apreciar por
causa que estan al aire libre y hay
perdida de fluido , lo cual no llega con
continuidad al reservorio y ocaciona
inundaciones y mas vegetacién y
contaminacion

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: en la tabla N° 3 la linea de conduccion se encuentra en un estado malo, esta tuberia esta empleada de tipo PVC con clase
10 y un diametro de 1 pulgada, no cuenta con valvula ni de purga ni de aire, pero si cuenta con camara de rompe presion que son de
concreto armado de 0.90x 1.30, con tapa metalica de 0.90m x 0.90 m las paredes son de espesor 0.15 m con deterioro y socavacion de la
cimentacion por defecto de las lluvias, su estado de la tuberia esta en malas condiciones que es necesaria el cambio ya que existe en
algunos tramos roturas en la tuberia por causa que esta expuesta al aire libre y en humedad, su estado es malo de la linea de conduccion
presenta fisuras y en algunos tramos roturas como se puede apreciar por causa que estan al aire libre y hay perdida de fluido , lo cual

no llega con continuidad al reservorio y ocasiona inundaciones y méas vegetacion y contaminacion

Tabla 4: Evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable

Universidad Cat6lica Los Angeles Chimbote

Ficha N°3: Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas
Alumbre
Ficha de Evaluacion Reservorio

Tipo de a) Tipo apoyado b) Tipo elevado Cuenta con cerco si | no | Descripcion: si cuenta con

reservorio perimétrico un cerco perimétrico con
alambre de plas

Forma del | a) circular b) rectangular €) cuadrada Cuentaconcasetade | si | no | Descripcion:

reservorio valvulas Si cuenta pero se apreciael
oxido

Capacidad | Descripcion: 15m3 Cuenta con tapa | Si | no | Descripcion: si es metalica

del sanitaria

reservorio
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o= 3

Cuenta con | si | no | Descripcién: presencia de hongos Cuenta con cono de | si | no | Descripcion:
tuberia de rebose y limpieza Siguen en funcion solo
ventilacion estan oxidados

Marca con una aspa X

En qué | Bueno Regular x | Malo
estado  se

encuentra

Conclusién | Descripcion: Descripcion: el reservorio tiene presencia de | Descripcion:

fisuras , pero sigue funcionando en la caseta de
valvulas se encontré fluido por causa de 6xido en
las valvulas y pequefias fisuras en la Tuberia, lo
cual se puede cambiar accesorios , no exige un
mejoramiento.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: en la tabla N° 3 se aprecia el reservorio de este sistema de agua potable que se encuentra en un estado regular el reservorio
tiene presencia de fisuras, pero sigue funcionando en la caseta de valvulas se encontré fluido por causa de 6xido en las valvulas y pequefas

fisuras en la Tuberia, lo cual se puede cambiar accesorios , no exige un mejoramiento.

Tabla 5:Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable

Universidad Cat6lica Los Angeles Chimbote

Ficha N°4: Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas
Alumbre
Ficha de Evaluacion Linea de Aduccion y red de distribuccion
Tipo de | d) PVC e) HDPE f) Fierro Galvanizado Cuentaconvalvula | si | no | Descripcion:
Tuberia de aire
Clase de |e) Clase5 ff) Clase7.5 |g) Clase 10 h) Clase 15 Cuentaconvalvula | si | no | Descripcion:
Tuberia de purga
estado linea | si | no | Descripcion: presenta deterioro en los empalmes, | Cuenta con | si [ no | Descripcion:
de produciendo fuga de agua en algunos tramos cdmara de rompe
conduccion presién
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Diametro de | si | no | Descripcion: %y %"
la linea de
conduccion

Marca con una aspa X

En qué | Bueno Regular Malo X
estado  se
encuentra
Conclusién | Descripcion: Descripcion: Descripcion: se ha presentado
problemas de fugas de agua tanto
en la linea de aduccién como la red
de distribuccion, por falta de
mantenimiento 'y que esta
expuesto la aire libre, lo que
ocasiona las roturas de dicho
material de PVC de la tuberia

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la tabla N° 4 se aprecia la linea de aduccion y red de distribuccion de este sistema de agua potable que se encuentra
mal estado, estas tuberia esta empleada de tipo PVC con clase 10 y un diametro de % pulgada y %2 pulgada, no cuenta con valvulas purga,
aire y control, camara de rompe presion no tiene, se ha presentado problemas de fugas de agua tanto en la linea de aduccién como la red
de distribuccion, por falta de mantenimiento y que esta expuesto la aire libre, lo que ocasiona las roturas de dicho material de PVC de la

tuberia lo cual no se requiere ningun mejoramiento
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5.1.2 Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Proponer el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre,
distrito de Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de

Piura — 2022

Tabla 6: mejoramiento de componentes del sistema de agua potable

Universidad Catolica Los Angeles Chimbote
Ficha Instrumento de mejoramiento del sistema de
N°6: abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas
Alumbre
Sistema del Descripcion
sistema de agua
potable
Captacion No se mejord ya que esta en buen estado
Linea de
conduccion La linea de conduccidn se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo
diario.
Se ha considerado para su disefio una presion maxima de 50 mca para la clase
10 con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema. Se utilizara tuberia
PVC C-10 de @ 17 con longitud total de 3,536.00 metros entre la captacion y
el reservorio. Con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema se ha
considerado los siguientes trabajos: 07 Tubos Rompe Presién, 03 Valvulas
Purga, 04 vélvulas de aire
Se ha tomado en cuenta que la velocidad minima en la linea de conduccion
debe ser de 0.6 m/s y la maxima deberé ser de 3.0 m/s
Reservorio
No se mejord , pero se necesita cambio de acsesorios en la caseta de
valvulas
Linea de La linea de aduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal méaximo
aduccién horario. Se ha considerado para su disefio una presién méaxima de 50 mca
para la clase 10 con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema
Red de
distribucién la red de distribucion se disefio con una longitude de 13,841 m se utilizara
en su integridad didametros de tuberia de PVC C-10 @ de 1y 3/4” con una
longitud segun el cuadros abajo de calculos hidraulicos Se utilizaran
tuberias con sistema simple presion fabricadas segun la norma NTP-399.002

Fuente: Elaboracion propia
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linea de aduccion v red de distribuccion

Tabla 7: Tuberias de mejoramiento de la linea de aduccién

REPORTE DE TUBERIAS EN LINEA DE ADUCCION

Tuberia
Longitud (m) Diametro (pulgada) Velocidad(m/s) material Clase de tuberia
NO
ADUCCION 552.00 1.00 0.79 PVC C-10

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8:tuberias de mejoramiento en red de distribuccion

REPORTE DE TUBERIAS EN LINEA DE DISTRIBUCCION

Tuberia
Longitud (m) Diametro (pulgada) Velocidad(m/s) material Clase de tuberia
NO
DISTRIBUCCION 8934.00 /4 0.79 PVC C-10
DISTRIBUCCION 4907.00 1 0.79 PVC C-10

Fuente: Elaboracion propia
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a) Disefio de camaras rompe presion tipo 7

Tabla 9: reporte de camaras rompepresiones

REPORTE DE CAMARAS ROMPE PRESIONES

Elemento Elevacion IJiam_a-irn E N
Mominal
CRP7-10 2310.01 w 676482.99 9427963.26
CRP7-11 2260.00 1" 676386.79 9427943.57
CRP7-12 2260.02 w 676236.20 9427881.40
CRPT-13 2209.99 W 676030.06 9427784.24
CRP7-14 2160.01 w 675181.23 9427696.19
CRPT7-15 2260.02 W 674634.61 9427455.79
CRP7-16 2259.93 W 674557.04 9427467 .16
CRP7-17 2964 98 w 674506.65 9427481.06
CRP7-18 2219.92 W 674111.41 9427623.28
CRP7-19 2170.00 W 673244.51 942752040
CRPT-2 2342.00 1 672997.69 9427465.82
CRPT-20 2208.00 W 672883.05 942739428
CRP7-21 221512 1" 672714.70 9427548.00
CRPT-22 2164.98 1 672469.39 9427581.72
CRPT-23 2115.00 W 672787.95 942673299
CRP7-3 2342.00 1" 672628.16 M27011.71
CRPT-4 2294 98 W 672606.07 9427132.40
CRP7-5 2359.99 1" 672535.96 9427324 41
CRPT-6 2314.78 W 672439.69 9427275.49
CRPT-7 2265.50 w 674037.65 9427990.67
CRPT-8 2308.00 1" 672397.97 9426895.25
CRPT-9 2310.00 1" 67244777 9426851.71

Interpretacion: En lugares de la linea de aduccion/distribucion con
mucha pendiente (mas de 50 m de desnivel), se instalaran 16 cdmaras
rompe presion tipo 7, que sirven para regular la presion del agua para
que no ocasione problemas en la tuberia y sus estructuras. Es de
concreto armado f¢c=210 Kg/cm2, y consta de 02 cadmaras, una camara
seca de dimensiones interiores de 0.40 m x 0.50 m y una altura de
0.50m, una camara seca de dimensiones interiores de 1.00 m x 0.60 m
y una altura de 0.50m, tiene los siguientes accesorios: Tuberia de
entrada Valvula flotadora Rebose hasta un emboquillado de piedra, y
Canastilla de salida. Los didametros de los accesorios seran de acuerdo

al que corresponde segun su ubicacion en la linea.
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b) Valvulas de purga

Tabla 10 reporte de valvulas de purga

REPORTE DE VALVULAS DE PURGA T-01 (Dentro de la Red), Total= 06

ELEMENTO

V.PURGA T-01
V.PURGA T-01
V.PURGA T-01
V.PURGA T-01
V.PURGA T-01
V.PURGA T-01

Interpretacion: Es una camara de concreto armado con un f’c= 210
Kg/cm2 de dimensiones exteriores de 60 x 70 x 90 cm, y existen 2 tipos:
cuando la estructura se encuentra ubicada en un punto bajo intermedio
de la linea y el otro tipo cuando se encuentra en un punto bajo pero al
final de un tramo. Lleva un dado de concreto al final de la tuberia de

purga de 30 x 30 x 40 cms. Sus principales accesorios son la Tee o

DIAMETRO
NOMINAL

E

673739.39
673628.28
67356722
673400.39
672988.80
672851.92

codos, la valvula de control y el tapon de cierre

c) Valuvlas de aire

Tabla 11reporte de valvulas de aire

9427433.96
9427060.17
9426995.02
9426645.70
9427267 .46
9427540.48

Cuadro N°21
REPORTE DE VALVULAS DE AIRE
. DIAMETRO
ELEMENTO N = E N
V.AIRE 1 s 67360143 9427669.21

V. AIRE 2 W 673551.43 9427641.43
V.AIRE 3 1" 673668.25 9427418.48
V. AIRE 4 1" 673376.14 9427510.95
V.AIRE i} 1" 673635.66 9427286.1
V.AIRE 6 r §73593.14 9427024.95
V.AIRE 7 r §73443.39 9426799.08
V.AIRE 8 T 673382.14 9426590.98
V.AIRE 9 W §73374.19 9427184.49
V.AIRE 10 T §72933.42 9426959.07
V.AIRE 11 W §72962.69 9427128.98
V.AIRE 12 W 672817.09 9427580.80
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Interpretacion: Las valvulas de aire 0 ventosas son dispositivos que se
instalan para controlar de forma automatica la presencia de aire para su
expulsién continta de las bolsas y burbujas de aire que se forman en la
conduccion, procedentes de la desgasificacion del agua. El aire
acumulado en los puntos altos provoca la reduccion del area del flujo del
agua, produciendo un aumento de pérdida de carga y una disminucién
del gasto. Para evitar esta acumulacion es necesario instalar valvulas de

aire automaticas (ventosas) o manuales.
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5.1.3 Dando respuesta al segundo objetivo especifico: Obtener la incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Cajas Alumbre, distrito
de Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura —

2022

Cuadro 6: Obtencidn de la incidencia en la condicion sanitaria del caserio cajas alumbre

Universidad Catolica Los Angeles Chimbote
Ficha Cuestionario en Obtener la
N°7: incidencia en la condicién

sanitaria de la poblacién en el

caserio Cajas Alumbre

Preguntas Marca con
una aspa X

Sl NO

1. ;:Como miembro de la comunidad usted admite mas X
delante que después de realizar la Evaluacion y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el caserio Cajas Alumbre se mejorara la
calidad del agua?

2. ¢Como miembro de la comunidad usted admite mas
delante de realizar la Evaluacion y Mejoramiento del X
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
caserio Cajas Alumbre mejoraré la Cantidad del agua?

3. (Como miembro de la comunidad usted admite mas
delante de realizar la Evaluacion y Mejoramiento del X
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
caserio Cajas Alumbre mejorara la Continuidad del
agua?

4. ;Como miembro de la comunidad satisfacera mas X
delante de realizar la Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el
caserio Cajas Alumbre, mejorara la Cobertura del
agua hacia sus viviendas las 24 horas?

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 1:Obtencion de la incidencia en la condicién sanitaria del caserio cajas
alumbre

¢Como miembro de la comunidad usted admite mas
delante que después de realizar la Evaluacién y
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el caserio Cajas Alumbre , mejorarad la
calidad, cantidad, continuidad y cober

100%
80%
60%
40%
20%

0%
calidad de cantidad de continuidad cobertura de
agua agua de agua agua

B condicion sanitaria

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: que el 100% de la poblacion dice que Como miembro
de la comunidad usted admite mas delante que después de realizar la
Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el caserio Cajas Alumbre mejoro la calidad y cantidad,

Continuidad y cobertura del agua
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5.2 Analisis de resultados

De acuerdo con el objetivo especifico, Realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 los
resultados que se obtuvieron de la captacion del sistema de abastecimiento de agua
potable en la tabla N° 2 se evaluo la captacion es de tipo ladera manantial su caudal
de aforo es de 0.38 Ips. La estructura se encuentra en buenas condiciones, Si
cuenta con un cerco perimétrico con alambres de puas, su estado es bueno, su caja
es de concreto con una tapa metalica y sus respectivas valvulas, cuenta con un
sello de proteccion de una losa de concreto simple, con una cdmara seca de
concreto de seccion rectangular lo cula se encuentra en buen estado, esta separado
por un muro de concreto de 0.60 m de altura dados que al ser comparados con lo
encontrado por Gonzalo (2020) en su tesis titulada: “ “Evaluacion Yy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio El
Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marafion regién
Huénuco y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2020”
quien concluyd La captacion existente fue construida de concreto armado tipo
ladera con una antigliedad mas de 20 afios. Hoy en dia se encuentra deteriorado
debido a los huicos producidos por el fendmeno del nifio que afectaron gran parte

del pais. con estos resultados se afirma que tienen el mismo tipo de captacion
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manantial tipo ladera, lo cual para gonzalo su captacion el periodo de disefio
excede lo cual hayo deficiencias en su componente lo cual es primordial mejorar
cuando se observan dafios como en este caso para gonzalo , mientras nuestra

captacion su estado es Bueno y rigue con la norma establecida en esta investigacio

De acuerdo con el objetivo especifico, Realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 los
resultados obtenidos de la linea de conduccion en la tabla N° 3 la linea de
conduccion se encuentra en un estado malo, esta tuberia esta empleada de tipo
PVC con clase 10 y un diametro de 1 pulgada, no cuenta con valvula ni de purga
ni de aire, pero si cuenta con camara de rompe presion que son de concreto
armado de 0.90x 1.30, con tapa metalica de 0.90m x 0.90 m las paredes son de
espesor 0.15 m con deterioro y socavacion de la cimentacion por defecto de las
lluvias, su estado de la tuberia esta en malas condiciones que es necesaria el
cambio ya que existe en algunos tramos roturas en la tuberia por causa que esta
expuesta al aire libre y en humedad, su estado es malo de la linea de conduccion
presenta fisuras y en algunos tramos roturas como se puede apreciar por causa
que estan al aire libre y hay perdida de fluido , lo cual no llega con continuidad
al reservorio y ocasiona inundaciones y mas vegetacion y contaminacion dados
que al ser comparados con lo encontrado por Janama (2019) en su tesis titulada:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en doce
anexos del centro poblado de Chontaca, Distrito de Acocro, Provincia de la
Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacién”. quien concluyé que la linea de conduccién se
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encuentra en funcionamiento lo que abastece de agua al caserio de pocso, la
tuberia PVC de 2 pulgadas una parte se encuentra expuesta a la intemperie el tubo
se encuentra en mal estado. con estos resultados se afirma que la linea de
conduccion debe estar funcionando adecuadamente y no tener roturas ni fisuras
en algunos tramos lo cual en esta investigacion obtuvimos deficiencias por ende
se hace un mejoramiento. Con unrespectivo diamtero y una presion adecuada
como indica la norma “ Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural” Ya que sirven para trasportar el

agua la captacion hasta el reservorio o planta de tratamiento.

De acuerdo con el objetivo especifico, Realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 los
resultados obtenidos del componente reservorio en la tabla N° 3 muestran que el
reservorio tiene forma rectangular tipo apoyado y que su almacenamiento es de
10 metros cubicos lo cual no abastece a toda la poblacion, su tapa sanitaria es de
concreto armado, lo cual su periodo de disefio excede por lo tanto presenta
desgastes , Tiene una tapa metalica de 0.70m x 0.70m. No tiene escalera para
entrar al interior del reservorio, dados que al ser comparados con lo encontrado
por Samaniego (2019) en su tesis titulada: “Evaluacion del sistema de agua
potable de San Pablo de Chican” quien concluyo que el reservorio actual esta
en regular estado y presenta algunas deficiencias como la cdmara seca se
encuentra deteriorado debido a la falta de mantenimiento y la antigiiedad con estos
resultados se afirma que el mantenimiento de un reservorio es importante y a la

vez que cuenten con cerco perimetrico para asi proteger la estructura y solo
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personas autorizadas puedan entrar lo cual su estado del reservorio es regular de
acuerdo a la* Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de

Saneamiento en el Ambito Rural”

De acuerdo con el objetivo especifico, Realizar la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 los
resultados obtenidos linea de aduccion y red de distribuccion en la tabla N° 4 se
aprecia la linea de aduccion y red de distribuccion de este sistema de agua potable
que se encuentra mal estado, estas tuberia esta empleada de tipo PVC con clase
10 y un diametro de % pulgada y % pulgada, no cuenta con valvulas purga, aire
y control, camara de rompe presion no tiene, se ha presentado problemas de fugas
de agua tanto en la linea de aduccién como la red de distribuccion, por falta de
mantenimiento y que esta expuesto la aire libre, lo que ocasiona las roturas de
dicho material de PVC de la tuberia lo cual no se requiere ningun mejoramiento
asimismo al ser comparados con lo encontrado por Tepe (2019) en su tesis
titulada: “Evaluacién De Las Condiciones De Saneamiento Basico Con Las
Familias Del Sector 6 Y 7, Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo,
Suchitepéquez, Guatemala, Afio 2017” quien concluy6 que presenta fallas en
las linea de aduccion y red de distribucion en algunos tramos no opta valvulas,
también el componente del almacenamiento pues el reservorio presenta la
existencia de cuerpos flotantes, suciedad en las paredes y asi mismo la tapa de la
caja de valvulas se encuentra rota con estos resultados se afirma que su estado es
malo, concuerdan enn su evaluacion y no opata en su funcionamiento lo cual se

requiere mejoramiento en las redes por ello de acuerdo al la : “ Norma técnica
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de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural” para la linea de aduccion se debe cumplir que la velocidad minima no sera
menor de 0.60 m/s y la velacidad m&xima admissible sera de 3 m/s, pudiendo
alcanzar los 5m/s si se justifica razonadamente. Y para la red de ditribuccion la
velocidad minima no serd menor de 0.60 m/s en ningun caso puede ser inferior a
0.30 m/s y la velacidad méxima admisible serd de 3 m/s acompariandose asimismo

de criterios de disefio de esta norma lo cual se hace un mejoramiento.

De acuerdo con el objetivo especifico, Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 estos

los resultados obtenidos en la tabla N° 6 se Mejor6 de la linea de conduccién: PVC C-10

de @ 1” con longitud total de 3,536.00 metros. 07 Tubos Rompe Presion, 03 Valvulas Purga, 04

valvulas de aire , Se ha tomado en cuenta que la velocidad minima en la linea de conduccion debe
ser de 0.6 m/s y la maxima debera ser de 3.0 m/s, Linea de aduccion y red de distribuccion
longitude de 13,841 m se utilizara en su integridad didmetros de tuberia de PVC C-10 @ de 1y

3/4dados que al ser comparados con lo encontrado por Puelles (2020) en su tesis
titulada: “Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Del Caserio De
Machay Del Distrito De San Miguel Del Faique -Huancabamba-Piura-Enero-
2020” quien concluyé se mejor6 captaciones tipo manantial de ladera, una linea
conduccion de tuberia PVC SAP C10 de didmetro 1”cuya longitud total serd de
2712 ml, donde obtuvimos la poblacion actual y futura para la distribucion del
caudal sera apropiada y las estructuras garantizaran un buen funcionamiento del
sistema, ayudaron a que el sistema de agua potable trabaje de manera dptima ya
gue se han colocado en lugares estratégicos para el control y distribucion del agua.

con estos resultados se afirma geu es muy importante realizer y obtener la
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poblacion actual y futura para un buen mejoramiento , ya que ambos tanto puelles
empleo en su tesis como la tesiste basandose y riguiendose en la “ Norma técnica
de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural” criterios de disefio y a la vez las velocidades admisibles para la linea de
conduccidn , aduccién y red de distribuccion, velocidad minima no ser& menor de
0.60 m/s y la velocidad méaxima admissible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los

5m/s si se justifica razonadamente.

De acuerdo con el objetivo especifico, Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de
Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 estos
los resultados obtenidos en la tablaN°9 y 10 y 11,se mejoro instalando 16 camaras
de rompe presion tipo 7: Es de concreto armado f°¢c=210 Kg/cm2, y consta de 02
camaras, una cdmara seca de dimensiones interiores de 0.40 m x 0.50 m y una
altura de 0.50m, una camara seca de dimensiones interiores de 1.00 m x 0.60 m y
una altura de 0.50m, y valvulas de purga y aire dados que al ser comparados con
lo encontrado por Ortiz (2019) en su tesis titulada: Mejoramiento Del Sistema
De Agua Potable, Caserio La Coipa, Distrito Carmen De La Frontera,
Provincia De Huancabamba, Departamento De Piura, Julio 2019” quien
concluyd el sistema de mejoramiento de agua potable contara con 7 camaras
rompe presion tipo 06 distribuidas desde la captacion hasta el reservorio ya que
hay que disipar la presion de la tuberia por la gradiente del terreno ; 05 camaras
rompe presion tipo 07 que van a estar distribuidas a lo largo de los ramales de la
red de distribucion, con estos resultados se afirma que es muy importante la

funcion de las valvulas de aire y purga y a la vez la camara rompe presion , ya que
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ambos autores emplean para su mejoramiento lo cual indica teoricamente En
lugares de la linea de aduccion/distribucion con mucha pendiente (més de 50 m
de desnivel), se instalaran 16 camaras rompe presion tipo 7, que sirven para
regular la presién del agua para que no ocasione problemas en la tuberia y sus

estructuras.

De acuerdo con el objetivo especifico, Obtener la incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion en el caserio Cajas Alumbre, distrito de Huancabamba,
provincia de Huancabamba, departamento de Piura — 2022 los resultados
obtenidos en el grafico N° 1,2,3 y 4 muestran que el 100% de la poblacion dice
que Como miembro de la comunidad usted admite mas delante que después de
realizar la Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable en el caserio Cajas Alumbre mejord la calidad y cantidad, Continuidad y
cobertura del agua lo cual de acuerdo al sustento teorico la condicion sanitaria es
la finalidad béasica de guarecer al ser humano , Implican que todas las personas y
las comunidades tengan acceso,sin discriminacion alguna, a servicios integrales
de salud, adecuados, oportunos, de calidad, determinados a nivel nacional, de

acuerdo con las necesidades
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VI.  Conclusiones
1. Selogré analizar y describir detalladamente las caracteristicas de los componentes
del sistema de agua potable del caserio cajas alumbre que se conluyd la captacion
su estado es bueno, la linea de conduccion su estado es malo, reservorio estado

regular y la linea de aduccion y red de distribuccion estado malo

2. Se nejord la linea de conduccion con una Tuberia de PVC C-10 de @ 1” con
longitud total de 3,536.00 metros. 07 Tubos Rompe Presion, 03 Valvulas Purga,
04 vélvulas de aire , Se ha tomado en cuenta que la velocidad minima en la linea
de conduccién debe ser de 0.6 m/s y la maxima debera ser de 3.0 m/s, y para
Linea de aduccion y red de distribuccion longitude de 13,841 m se utilizara en su

integridad diametros de tuberia de PVC C-10 @ de 17y 3/4”

3. Se concluy6 que el 100% de la poblacion como miembro de la comunidad
admitio mas delante que después de realizar la Evaluacion y Mejoramiento del
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio Cajas Alumbre mejoro

la calidad y cantidad, Continuidad y cobertura del agua
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Aspectos complementarios

Recomendaciones
1. Serecomienda para una evaluacion realizar la prueba de escalometria para

determinar la resistencia del concreto de la captacion y reservorio

2. Se recomienda para el mejoramiento instalar valvulas de purga y valvulas de aire

en la linea de conduccién de los tramos donde el terreno muestra desniveles

3. Se recomienda para el mejoramiento cambio de accesorios en el reservorio

asimismo arreglar su cerco perimetrico

4. Se recomienda dar informacion mediante charlas sobre el uso y mantenimiento

del Sistema de abastecimiento de agua potable a la poblacion del caserio cajas

alumbre
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Anexo 1: Norma técnica de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural
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Anexo 2: la prueba de Escalometria
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INGEOTECNOS ABY
T

[SOLICITADO POR.  CRUZ JUAREZ, GENARO [ESTRUCTURA. _ Reservorio de aimacenamiento
PROYECTO Evaluacion Y Del Sistema De A De Agua Potable En E| LOCALIZACION:  Contomo de Reservorio
Caserlo Cajas Alumbre, Distrito De Provincia De MATERIAL Concreto
Departamento De Piura, Para Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La Poblacién - 2022 FECHA 6 de Agosto de 2022
UBICACION Cas. Cojas Alumbre, Distrto de , Provincia de Piura
REALIZADO POR_INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
INDICE s
ENS:WO ; D:GREBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. N2 60. ASOCEM
| = e o e
2 | 25
I T 27
4 | 28 ISe tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dos|
5 [ 26 fecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serdn descartadas, si fuerary
6 I 28 Jmas ias que difieran se anularé Ia prueba
ERET SR AR
8 2
9 | 25
10 | 26
1 25 5
12 27 ]
3 26 &
0 5 | ]
15 1 28 g
16 | 27 <]
<
=
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION
ESTRUCTURA - Reservonio de aimacenamiento 1
LOCALIZACION Se muestra en el plano
UBICACION Contomo de Reservorio

se observa algunas patologias como la Efiorescencia, fisuras y formacion de ampolias en ef
IDESCRIPCION DEL CONCRETO concreto y erosién

IDESCRIPCION DEL AREADEL ENSAYO Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado

ICOMPOSICION Hormigén y cemento
1A DE DISENO '¢=210 Kglom?
EDAD Concreto con 23 anos de antigoedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
ITIPO DE MARTILLO Esclerémetro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
[MODELO N° (DEL MARTILLO) ZC3-A
PV DE SERIE DEL MARTILLO 1038
fPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 268
ICION DE DELCTURA Horizontal
— —
INDICE ESCLEROMETRICO 1 RESISTENCIA A LA COMPRESION =]
Kot fem® Mpa
——— e 1 W
e
|| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 22 Mpa 20Kgiemt) |
OBSERVACIONES:

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

CIV N° 010202 VCZRVY

200ZZ-03ONI-6Z88LLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N*121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 - GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 3: Calculo hidraulico
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( CALCULO HIDRAULICO DE AGUA POTABLE

Fuente de abastecimianto 20 anos
Obra de captacion 20 afios
Pozos 20 afos
Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios
Reservorio 20 afos
Tuberias de conduccion. impulsidn y distribucion 20 afios
Estacion de bombao 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Unidad basica de saneamiento (UBS-AH: -C: CC) 10 afios
Unidad basica de iento (UBS-HSV) 05 aios
Se asumira un pariodo (Pd) para ambos sistemnas de: 20 afos

Nimero de vi

d tudles que se proyectan con UBS 153 viv.

N de d que se proy con Redes de Akantarilado 0 viv.

La densidad poblacional para |a localidad es Dp: 2.65 hablviv.

La poblacion actual del ambito del proyecto, se ha definido por ent deviviendasy la idad en hab/viviend:
Pa = N°viv.« Dp Pa= 430 hab uBscC
Pa = N°viv.+ Dp Pa= 0 hab Redes de Alcantanllado

El calculo de la poblacion futura se ha hecho por el método aritmético, con la siguiente formula

Pf = Pa+(1+r+ Pd) S—) Pa= 430 hab ussc

Pf = Pa+(1+r + Pd) Numm— Pa= 0 hab Redes de Alcantarilado

SEGUN RM. 192 - 2018 - VIVIENDA (Norma técnica de disefio: opciones tecnoogicas para sistema de sansamiento en el ambito rural)

Tabla 1. Dotacidn de agua segin opcianes de saneamiento

REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO CON REDES

Costa 60 Uhid 90 Vd 110 Whid

Sierra 50 Ihd 80 Vhd 100 hid

Selva 70 Uhid 100 Uhid 120 ¥nid
Dichas i consideran p ients da ducha y lavad #tiuso. En caso de omitir cualqueer de esfos elementos |, se debera justificar la dotacion a ubiizar.
En el caso de pietas piblicas |a dotacion recomendada sera: 30 Uhid
Para instituck ivas se empleara una dotacin de: 20 lialum*d

25 llalum*d

Se utiizara sistema de UBS Compostera de Doble Camara 50 Uhid
Se utiizara sistema de Redes de Alcantarillado 70 Uhid
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01.00.00

DATOS

Q Disefio = Qmd= 0346 siseg Linea de Conducditn
Q_Disefio = Qmh = 053245 > 1.00 ) 1000 Rsiseg Linea ¢e Aduccin
Ecuacin de Perdida Hazen y Williams
CRITERIOS DE DISERO
Aspectos Genersles
« Debe estar ibre de acomedidas.

» La Liberia seed para uso de agua para consumo humano.

« B didmaro minimo de 8 linea de conduocin y de aducctn es de 25 mm (1°).
« Sa eviaran pendientss mayores ol 30% para eviter velocdades excesivas, &
Inferores al 0,50%, para fackitar la gjecucdn y el manterimiento.

«+ En los ¥amos que por terencs £ - o
azaco asoandente pudendo sar mas fuene la descendente, refinéndolos siempre
& senrdo de drculaciin o agua.

L- Hazen y Williams (Para tuberia de diametro superior 8 50 mm)

Segin AM 192 - 2013 - VIVENDA

.- Fair - Whippie (Para tuberia de diametro igual o inferior a 50 mm)
Hf = 676.745 x Q" 75! /D* 73 |xL
Donde :
Hi = Perdida de Carga continua (m)
D = Diametro mierior d2 la tuberia (m)
Q = Caudsl (Vmin)
L = Longiud del wamo (m)

Material c
Hf = 10.674 x [Q#5%/(C'#52xD*#5)|xL e %
Donda Acero Scidsdo 130
Hi = Perdida de Carga continus (m) Fierro Fundido 130
Q= Caudal (m3s) Fiermo Fundido, Gastado 100
D = Dametro intenor de la tuberia (m) P 150
L = Longitud del tramo (m) HOPE 130
C = Coeficiente de Hazen y Wiliams (adimensional) Concreto Pulido 130
Concreto Comun 120
Perdida de Accesorios Accesorios K
Se recomienda ulizar como minimo Hace = 200 m Compuerta Aberta 1
Codo 90 09
v? Codo 45 04
tace =7 K Codo 25 04
Rejia 075
Vavua de compueeta abiena 02
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_ DISERO DE LA LINEA DE CONDUCCION y ADUCCION DE AGUA POTABLE
Segin RM N- 192 - 2018 - VIVENDA (NORMA TECNICA DE DISENO. OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL)

Perdida de totsles Presiones para Linea de Conduccidn
He=MNHf + Hace Carga Dinamica minima 100 mH20 Segin CEPIS
Donda La presidn estéica maxima d2 Irabsio seglin Clese de kberiss PVC
H = Perdida de Carga totsl (m) | Clase | PN(m) | PMT(m)
Hi = Perdida de Carga continua {m) [ I - T T
Hace = Perdida de Carga por acosserios (m) c15 75 0
c-10 105 T
cis | 1w |
PN = Presion nominal o maxma de prusha
Caudal de disefio PMT = Presidn maximo de ¥abajo (Max. 75%)
Suministro cceinuo Omd | LineadeConducdbn
Suministro discontnuo omh__J
Omh Linee de Aduccitn
Velocidades admisibles
Velocdad Mnima 03-08 ms
Velocidad Maxima 3a5 ms
Presiones para Linea de Aduccidn
Carga Estalica maxma 8000 mH20
Carga Dinamica minima 1.00 mH2
Dismetros
Diametro Minme 25mm ) Linea de conducodn y aducctn

03.00.00 ELEMENTOS DE LA LINEA DE CONDUCCION y ADUCCION

Valvuiss de Purga
Uicar en los punios bajos, recomendable el diamelro de purga mencs ala de ia nsa
En todos los punios bajos redatives d2 cada ramo.
En lodos los ¥amaos planos relafvaments larges, en los que se dispendran cada 2 Km como max.

Valvulas de Aire
En todos los punios ahos redativos de cada ramo.
En todos los cambios ) Bunque no 8 puniios ahos relaives.

En tramos de pendisnte uniforme oolocar, cada 20 km

Camara Rompe Presidn Tipo VI
£e ratoloron coda 80 m de deanvel
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- mtiay
REPORTE DE NODOS DE WATER CAD V8l EN LINEA DE CONDUCCION
Punto C.T(ms.n.m) Caudal(Vs)  C.GH.(msnm) Presion (mH20) Observacion
CAP. |- EXIST. 2557.00 0.200 2557.00 0.00
CAP. |- PROYECT. 2951.87 0.200 2951.87 0.00
CAP. Il - EXIST 2631.86 0.120 2631.86 0.00
CRC1 2625.68 0.346 263164 5954y 42378
CRC2 2546.84 0.346 2556.47 9603 y 24,645
R-1 240668 0.346 2424 65 17.93
REPORTE DE NODOS DE WATER CAD V8! EN LINEA DE ADUCCION
Punto C.T(m.s.n.m) Caudal (Vs) C.GH.(ms.nm) Presion (mH20) Observacion
R-1 240644 0.346 2408.00 0.00
J1 2375.84 1.000 2389.08 1321 con caudal de disefio 1.00 Ips
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REPORTE DE TUBERIAS

REPORTE DE TUBERIAS EN LINEA DE CONDUCCION

Tuberia Tramo
Diametro Hazen- Prasién Clase de

Ne Inicial Final Coudalfls) |  Longitudim) | \\pp, iy |Velocidadimbs) — Blateial | e e m e Observacion
P-1 CAP. | - PROYECT. TRC- 0.3460 B4.00 2940 051 PVC 150 4882 10

P2 TRC TRC2 0.3460 100 2940 051 PVC 150 2816 10

3 TRC-2 TCRA 0.3460 £00.00 2940 051 PVC 150 4318 10

P4 TCR3 TRC4 0.3460 99,00 2940 051 PVC 150 4880 10

P.5 TRC-4 TRCS 0.3460 168.00 2940 051 PVC 150 4803 c-10

P& TRC-5 TRCH 0.3460 242100 2940 051 PVC 150 4719 c-10

.7 TRC-6 CRC1 (EXIST) 0.3460 170.00 2940 051 PVE 150 4238 10

X CAP. Il - EXIST CRCA 0.3460 2000 2940 051 PVE 150 595 10

X CRC1 (EXIST)) TRCT 0.3460 T69.00 2940 051 PVC 150 4153 10

P-10 TRC-T CRC2 (EXIST) 0.3460 352100 2940 051 PVC 150 24 65 10

P-11 CAP. |- EXIET. CRC2 0.3460 4600 2940 051 PVC 150 960 10

P-12 CRC2(EXIST) | CRPE-1(EXIST) 0.3460 388.00 2940 051 PVC 150 4324 10

P-13 CRPE-1 (EXIST) | CRPG-2 (EXIST) 0.3460 67.00 2940 051 PVC 150 2871 10

P-14 CRPE-2 (EXIST) | CRPB-3 (EXIST) 03460 67.00 2940 051 BV 150 4265 10

P-15 CRPE-3 (EXIST) R 0.3460 121.00 2940 051 PVC 150 17.43 10

REPORTE DE TUBERIAS EN LINEA DE ADUCCION
Tuberia Tramo
Diamatro Hazen- Presion Clase de

" icial il Caudal {lis) Longitud (m) il | Velocidad (mls)  Material Wiliaps ¢ | Dinamica e Observacion
T-1 R CRP7-1 1.0000 309.00 4340 068 150 12.28 c10 oon Od = 1.0 lps
T-2 CRP7-1 41 1.0000 243.00 4340 068 150 13.21 c10 oon Od = 1.0 lps
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REPORTE DE OBRAS DE ARTE

REPORTE DE TUBO ROMPE PRESION | CAMARAS ROMPE PRESIONES

Dia
Elemento Elevacion Diametro m"ﬂ E N P':m:' Observaciones
TRC-1 2902.02 2940 1 87727027 9427881.08 48.82 Conduccisn
TRC-2 286008 2040 1 BTE9T5.19 Q42787911 28.16 Conduccidn
TCR-3 282000 2040 1 ET6483.00 G427963.29 43.18 Conduccidn
TRC-4 2770.00 2040 1 BTE386.TE 042794307 48.80 Conduccidn
TRC-5 2720.00 2940 1 67623564 9427880.50 48.03 Conduccisn
TRC-6 206999 2040 1 BTE0E0.06 9427784 51 4719 Conduccidn
TRC-7 2575.30 2040 1 BT5179 86 9427698.01 41.63 Conduccidn
CRP&-1[EXIST.) 249800 2040 1 BT4630. T8 0427453 .22 43.24 Conduccidn
CRP6-2 (EXIST)) 2469.48 2940 1 B74574.16 9427463.02 28.71 Conduccisn
CRPE-3 (EXIST)) 2426.00 2040 1 B7T4511.13 942748084 42 65 Conduccidn
CRPT-1 239189 4340 112 B7T4111.41 Q437623 28 1483 Aduecion
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REPORTE DE VALVULAS DE PURGA T-01

DIAMETRO
ELEMENTO DIAMETRO NOMINAL E N DESCRIPCION
V.PURGA T-01 N°01 2340 1 677153.18 9427938.79 Conduccion
V.PURGA T-01 N°02 2940 1 676900.40 9427849.85 Conduccién
V.PURGA 1-01 N°03 2340 1 676638.35 942784248 Conduccion
REPORTE DE VALVULAS DE AIRE
DIAMETRO
ELEMENTO DIAMETRO NOMINAL E N DESCRIPCION
V.AIRE N°01 2940 1 677027.14 9427903.65 Conduccion
V.AIRE N°02 2940 1 676867.39 9427824.49 Conduccion
VAIRE N°03 2940 1 676526.34 9427915.89 Conduccion
VAIRE N°04 2940 1 674908.12 9427416.78 Conduccion
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DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE - DENSIDAD POBLACIONAL

SCGUN RM. 192 - 2016 - VIVIENDA (Norma técnica de disefio: opc ¢ gicas para si de iento en el ambito rural)
01.00.00 DATOS
Poblacién actual 430 hab.
Numero de Familias 153 Fam.
Numero de Familias Beneficiadas 153 Fam.
Numero Instituciones Sociales 7 1S
Numero Instituciones Educativas 2 IL.E
Densidad 2.81 hab.
Afio proyectado 20.00 afnos
Poblacién proyectada 430 hab.
Tasa de Crecimiento Poblacional 0.00%
Cobertura 100.00%
Caudal Promedio Poblacional 0.249 UIs
Caudal Promedio Institucion Educativa inicial 0.003 IIs
Caudal Promedio Institucion Educativa primario 0.006 Uis
Caudal Promedio Instituciones Publicas 0.008 Us
Qmh_Poblacional (UBS) = 0.498 Us
Qmh_ILEE. INICIAL = 0.006 s
Qmh_ILEE. PRIMIARIO= 0.012 s
Qmh_ILSS. = 0.016 Iis
Qmh_Total = 0532 s
02.00.00 CRITERIOS DE DISENO
Presiones
Carga Estatica maxima 60.00 mH20 Puntos de la red
Carga Ninamica minima 500 mH20 Puntas de |a red
Carga Dinamica minima 350 mH20 Piletas
Presion maxima de trabajo segun Clase de tuberias PVC
Clase PN (m) PMT (m)
C-5 50 35 PN = Presion nominal o maxima de prueba
C-15 75 50 PMT = Presién maximo de trabajo
c10 105 70
C-15 150 100
Velocidad
Velocidad Maxima 3.00 m's
Velocidad Minima 0.30 mis
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03.00.00 ELEMENTOS DE LA LINEA

Valvulas de Control
Ubicarios estrategicaments, para permiten aislar seclores de red no mayores de 500 m.

Valwulas de Purga
Ubicar en los puntos bajos. recomendable &f dametro de purga menos a la de la linea

Valvulas de Aire
Ubicar cuando haya cambios de direccion en los framaes con pendiente postiva
En tramos de pendiente uniforme colocar, cada 2.0 km

Camara Rompe Presién Tipo Vil
Se instalaran cada 60 m de desnivel como maximo
50 m para el caso de que se utilice tuberia de presién naminal (PN) 7.5
70 m para el caso de que se utilice tuberia de presién naminal (PN) 10

04.00.00 ASIGNACION DE CAUDALES UNITARIOS
Metodo de Densidad Poblacional

Caudal por nodo sera -
Qi = QpxPi + Qis + Qie

Donde el caudal poblacional se calcuia por
Qp = Qmhp/Pt

Donde :

Qp : Caudal unitamio poblacional (¥s/hab.)

Q1 : Caudal maximo harario poblacional (¥s/hab.)

Qi Caudal en el nodo *I* (Us)

Qs : Caudal de la institciones social de influencia del nodo " (Iis)
Qe : Caudal de |a institcion educativa de influencia del nodo 7" (Ifs)
Pt : poblacidn total del proyecto (hab.)

Pi: Poblacidn del area de influencia del nodo *i* (hab.)
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Anexo 4: Instrumento de recoleccion de datos
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Universidad Catolica Los Angeles Chimbote

Ficha N°1: |

Ficha de Evaluacion Captacion

Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre

|

]

Descripeion: (ov Alau by e

|
|

\ Tipo de ?(Fuentc superficial | b)Fuente ¢) Fuente pluvial | Cuenta  con cerco ’g no
fuente subterranea perimétrico de Puas
Tipo de [8)yCaptacion tipo ladera b) Captacion tipo barraje | Cuenta con cono de | 8i/ | no Descripcion: v ¢ s tede
captacion rebose y limpieza S Ruem O
Cuenta con no | Deseripcion: 5, (u 9,,;\ (o= v Cuenta con Canastilla s}( no | Descripcion:
s de Atabado de vne apa Sopenof de salida Svestu do €S RuewD
REEGHTERt s de matenal g lar deespess”
3 74T S FL ~ = =
Cuenta con "sx no | Descripcion: Cuenta con caseta de no | Descripcidn: Sv €stecte
zanjn de BU&V\ €S’qé/0 vélvulas 25 0'9,\,, @/ fq)u cle
coronacion roncieto ;Japa 1 e
Cuenta con | 3 no | Descripcion: Y o Cuenta con tapa | s | no | Descripeion: €< Te clo
\ camara §)< %Ve“ CS*‘M{ sanitaria 3( Roéwe
himeda .
Cuenta con | 3§ 1o | Desgripeion: CSvwi €5\ pciurm (L& (otr¢lo| Cuenta con sello de | | no | Descripcion: Sy losc
camara seca ?( N(&VV‘ gv\m’ s buéw @ BR de, este proteccién }( ¢s cle (e Lre‘l‘o
Sepurnlo porvs Wro olebou&re*vaC"\ Simple |
{ Marca con una aspa X |
En qué Bueno Regular Malo
estado se ﬁ(
encuentra 3 |
\ Conclusién | Descripeion: €5%a foutiouncmcto Descripcion: Descripcién: J
Ade o oxdx.mw* e
Fuente: Elaboracién Propia
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~ Universidad Catélica Los Ange les C himhole ‘
Ficha N°2: | [nstrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Cajas Alumbre - , = =
Ficha de Evaluacion Linea de conducdél s N
Tipo de XPVC b) HDPE <) Fierro Galvanizado  Cuenta con | si | %] Descripeion
Tuberia " vilvula de aire \ }‘
Clase de |a) ClaseS p) Clase 75 ercuu 10 [dClase 15 | Cuenta  con s rw Descripcion
Tuberia i valvula de purga
Longitud de la | % | no | Descripcion: /S )¢ ¥ £5 do Cuenta con Ny no | Deseripeion. ¢esfe
linea de Male ; $¢ %(&n*:o coturag cimara de ‘d'("‘“c’ S & ‘i;“{r :;)lc
conduccién dw \u Wnree [ lo (val no ey rompe presion | Byeryas tomolitiom ¢
Cowtinmuidad y et presio~ale [ | Ssehiee B AGESORS
Didgmetro de la ’( no | Descripcion: 4 " Cuenta con %y l’t Descripeion
linea de caseta de
conduccion vilvulas
Marca con una aspa X
En qué estado | Bueno Regular Malo \
enirs Déscripcion. Descripcion: Descripcion: preset o Fsvras
. Conclusién Yc\\(buw 65 4rawdsS rotum’
Y gut o8 a\ Aire libre
menor PreSie=
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Ficha N°3: Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Cajas Alumbre
. Ficha de Evaluacion Reservorio . y
Tipo de }( Tipo apoyado b) Tipoelevado | Cuenta con cerco |si | no | Descripcion: 71 Cu e Fe
reservorio perimétrico (emum Ceo (O
Alawa bie L¢ {)VUS
Forma del | a) circular '?ﬂreclangular ¢) cuadrada Cuenta con caseta | S| no Descripcion:
reservorio : d valvilas Apie tin OXido
Capacidad | Descripcion: | § m"s Cuenta con tapa k)( no | Descripeion: ¢S
del sanitaria M v\\ eyial f"\i*k Ve
reservorio
tcul:,eel:;: c:: \% no l)gscripcién: PreSewic Oe c?uenm ;on cono 7 no lziicri(pvciérlig_wvvt
. S 0r oS T, T le  rebose Mruwu 5olo
peatinalon i e limpieza eV vn oxidades
Marca con una aspa X
En qué | Bueno Regular )( Malo
estado  se
encuentra i
Conclusién | Descripcion: Descripcion: e\ ResSerLoro Shewe Descripeion:
PresemOitn g fsuras  pero
5192 ovnLiovma ) Cambia §
) s
Aeles 01405 . No eYigl Mejorar
Fuente: Elaboracion Propia
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Universidad Catélica Los Angeles Chimbote
\ Ficha N°4: Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en el
l caserio Cajas Alumbre
l Ficha de Evaluacion Linea de Aduccion

Iﬁ'ipo de 6¥ PVC ) HDPE N Fierro Galvanizado Cuenta con | si |g)( Descripeion

| Tuberia vilvula de aire
Giase  de [ Clases P Clase75 PR Clase10 |WClase IS |Cuenta  con | Si Y Descripcion: |
Tuberia . valvula de purga
Longitud de 'f no | Descripcion: 7S 43 £~ Cuenta con | si n>/ Descripeion:
:nd.eﬁ: P:{Se«\u J\{\eno:o s Los camara de

@ ool . rompe presion
polwmes Produd bnado tUYs
[ m\U\v-\c) Fremed : w
Didmetro i | no | Descripcion: 1\ WAl Cuenta con | S g Descripcion:
de la linea 7 3/“\ Y /2. caseta de :
de vialvulas
conduccion
Marca con una aspa X
En qué  Bueno Regular Malo ~/
estado  se /
encuentra
Conclusién | Descripcion: Descripcion: Descripcion: P1E S o Yo
|Psoble MmoS cl‘r {\"J‘
\{\'A VI '—'C*k\hlt’ ’Q'f.-';
| eppadsto slaiie Wore
Fuente: Flaboracion Propia
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1 Universidad Catélica Los Angeles Chimbote |
Ficha N°5: | Instrumento para la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable en ¢l caserio C ajas Alumbre
Ficha de Evaluacion Red de distribuccién \
. = r
Tipo de Tuberia PVC h) HDPE i) Fierro Galvanizado Cuenta con vélvula | si o0/ Descripcion:
de aire
Clase de Tuberia | i)Clase 5 ) Clase 7.5 [kN/ Clase 10 W 1) Clase 15 Cuenta con valvula | si | n Descripeion:
de purga
Longitud de la | s~ no Descripeion: o 9 k» Cuenta con cémara | si 7— Descripeion:
linea de \ de rompe presion
conduccién Pies fm&'“ A Q_\ 241910 Im \o S a,q_,aq\ e
Pm(,lv(.\ 4 do F\) 6615
Diametro de la | sf | no | Descripcion: Cuenta con vilvula | si "n( Descripeion:
linea de | l 1\ de control
conduccién 3, Y \ ’ / ’z
Marca con una aspa X
En qué estado se | Bueno Regular Malo
encuentra \
Conclusion Descripeion: Descripcion: Descripeion: P V€5 #w Yea ?,G\)\%W 4
At @vam de agon ) rotvras
Q}‘P\)(‘b\o o onre hble
Fuente: Elaboracion Propia
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- FichaN°: | Instrumento de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
‘ potable en el caserio Cajas Alumbre
Sistema del sistema de agua potable Descripcién

Captacion

No Se NP\)C‘_C’ 2’3‘\*¢\ 0 e {4_-,'&:.10!(

Linea de conduccion

Se MQ)OCO Jeni bade e (Utnte €l rd,_r -y
co SHobeiin Pyc (~10 41" [owy, \ A
Y Cowics Rowpe PresSiss Jipod, 03 ‘..w A ALY

J)/

: Reservorio Mo Se Mbom P”, St»wr.é\ (Db C
e ACseSonops im (KSLA Jdevva fwlas
Linea de aduccion 5¢ Mp)ord Dl\)f’/v\wnd\. Jipoge Hoere PVC
C-10 g 4" 3T
Red de distribucion St Mejord IO\AE}»“\JC’ 13,84\w pyve CH°
Fuente: Elaboracion Propia
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Universidad Catolica Los Angeles Chimbote
Ficha N°7: | Cuestionario en Obtener la incidencia en la condicion sanitaria de
la poblaci6n en el caserio Cajas Alumbre

Marca con

Preguntas 1
| unaaspa X

| st | NO

1. (Cémo miembro de la comunidad usted admite méas delante que despues de realizar la
Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio

Cajas Alumbre se mejorara la calidad del agua? ‘ \(
: \

o

(Cémo miembro de la comunidad usted admite mas delante de realizar la Evaluacion y |
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio Cajas | \/

Alumbre mejorara la Cantidad del agua? ‘

(Coémo miembro de la comunidad usted admite mas delante de realizar la Evaluacion y |
Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio Cajas | >(

Alumbre mejoraré la Continuidad del agua?

[

4. ;Com :
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en el caserio Cajas

Mejoramiento del
Alumbre. mejoraré la Cobertura del agua hacia sus viviendas las 24 horas? Ui

> miembro de la comunidad satisfacera mas delante de realizar la Evaluacion y

Fuente: Elaboracion Propia
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

Estimado/a participante

(Ingenieria y Tecnologia)

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,

conducida por Genaro Cruz Juarez, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles

de Chimbote. La investigacion denominada: “Evaluacién y Mejoramiento del Sistema

de abastecimiento de agua potable en el caserio Cajas Alumbre, distrito de

Huancabamba, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, para su

incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién — 2022”

o Laentrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera

anonima,

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

o Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier

momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.

Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electronico: virgocruzl 992.16@gmail.com o al nlmero 924775509 Asi
como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Edinson Javier Yovera

Vite

Firma del participante:

#h

Firma del investigador;

Fecha: 20 de julio de 2022
CIEI-VI
Versién: 001 Codigo: M-PCIEI F. Implementacion: 08-08-2019 Pag. 1de8
Elaborado por: CIEI i por: de igaci Aprobado con: Resolucion N* 0894-2019-CU-ULADECH
Catdlica 08-08-19
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Figura 11:Vista panoramica del caserio cajas alumbre, distrito de huanca bamba, provincia de huancabamba,
departamento de Piura

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12: recoleccion da datos - con el teniente del caserio cajas alumbre

Fuente: Elaboracion propia
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del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio cajas de

on

Figura 13: realizacion de la evaluaci

alumbre

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 14: recoleccion de datos en la evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio cajas alumbre

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15:evaluacion de la casetas de valvulas del reservorio

Fuente: Elaboracion propia

93



Figura 16: redes de sistema de abastecimiento de a potable en el caserio cajas alumbre

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: red de sistema de agua potable - caserio cajas alumbre

Fuente: Elaboracion propia
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