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5. Resumen y Abstract
Resumen

Este informe de tesis tuvo como finalidad la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de ccollana, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, region Ayacucho, para su Incidencia en la Condicion Sanitaria
de la poblacién — 2021., Como enunciado del problema se planted la siguiente
pregunta: ;La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region
Ayacucho, mejorara la condicion sanitaria de la poblacién - 2021? se tom6 como
objetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia
empleada es de tipo descriptivo, cualitativo, cuantitativo y no Experimental. Para
recolectar los datos se elaboro6 encuestas; la poblacion y la muestra estan conformado
por el sistema de abastecimiento de agua potable. Se obtuvo como resultado que el
sistema de abastecimiento de agua potable se encuentra en estado regular por la
pequefia capacidad de almacenamiento que tiene el reservorio y el mal estado de la
camara de captacion y en algunos sectores de la localidad no llega lo suficiente el agua
potable. En conclusion el sistema de abastecimiento de agua potable se encuentran
operativo, al realizar la evaluacion se tom6 como referencia el manual de proyectos de
agua potable en poblaciones rurales, y para la incidencia de la condicién sanitaria se
empled preguntas. Se necesita mejoramiento, operacion y mantenimiento ya que no

viene realizado.

Palabras claves: Abastecimiento de agua potable, mejoramiento del sistema de agua

potable, condicion sanitaria.
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Abstract
The purpose of this thesis report was to evaluation and improvement of the drinking
water supply system in the town of ccollana, district of Luricocha, province of Huanta,
Ayacucho region, for its impact on the health condition of the population — 2021, As
a statement of the problem, the following question was raised: Will the evaluation and
improvement of the drinking water supply system of the town of Ccollana, district of
Luricocha, province of Huanta, Ayacucho region, improve the health condition of the
population —2021? The objective was taken: Develop the evaluation and improvement
of the drinking water supply system, for the improvement of the sanitary condition of
the population. The methodology used is descriptive, qualitative, quantitative and not
Experimental. To collect the data, surveys were developed; the population and the
sample are made up of the drinking water supply system. It was obtained as a result
that the drinking water supply system is in a regular state due to the small storage
capacity of the reservoir and the poor condition of the collection chamber and in some
sectors of the locality there is not enough drinking water. . In conclusion, the drinking
water supply system is operational, when carrying out the evaluation, the manual of
drinking water projects in rural populations was taken as a reference, and for the
incidence of the sanitary condition, questions were used. Improvement, operation and

maintenance is needed since it is not done.

Keywords: Drinking water supply, improvement of the drinking water system,

sanitary condition.
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I. Introduccion

Este informe de tesis designado: Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, region Ayacucho, para su Incidencia en la Condicion Sanitaria
de la poblacion — 2021. Se encontré en dicho sistema de abastecimiento de agua
potable algunas deficiencias en las estructuras como el mal estado de la camara de
captacion y la poca capacidad de almacenamiento del reservorio, las causas que lo
originaron seria por la mala ejecucion de la obra y por la falta de mantenimiento.
Como enunciado del problema se propuso la siguiente pregunta: ;La evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region Ayacucho, mejorara la
condicion sanitaria de la poblacion- 20217.

Por lo tanto, para poder solucionar la pregunta planteada, se plante6 el objetivo
general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
region Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. y
para los Objetivos especificos se tomd las siguientes preguntas: a) el primero fue
evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Ccollana,
distrito de Luricocha, provincia de Huanta, regién Ayacucho, para la mejora de la
condicidn sanitaria de la poblacién — 2021, b) Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, region Ayacucho, para la mejora de la condicion sanitaria de la

poblacion — 2021 y c) Establecer la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacién



en la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region
Ayacucho -2021.

Esta investigacion se justificd para evaluar el estado de las infraestructuras del sistema
de abastecimiento de agua potable, como también para conocer la condicion sanitaria
de la poblacion en la localidad de ccollana. La metodologia empleada en esta
investigacion tiene las siguientes caracteristicas como: el tipo de investigacion
correspondio al tipo descriptivo y no Experimental. El nivel de la investigacion fue de
caracter cuantitativo y cualitativo y el disefio fue observacional. El limite temporal
estara conformado desde agosto hasta el mes de octubre del afio 2022 y el limite
espacial comprende la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de
Huanta, region Ayacucho. El universo o poblacion se conformé por el sistema de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales. La muestra estuvo conformada por
los consumidores (pobladores) del servicio de agua potable, que han sido encuestados,
los cuales son de la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
region Ayacucho - 2021.

Se obtuvo como resultados, el sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de ccollana se encontré en un estado regular por la pequefia capacidad de
almacenamiento que tiene el reservorio y el mal estado de la cAmara de captacion y en
algunos sectores de la localidad no llega lo suficiente el agua potable, se considerd
mejorar todos los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable y de
esta manera la incidencia de la condicion sanitaria es regular. En conclusion al realizar
la evaluacion se tomd como referencia el manual de proyectos de agua potable en
poblaciones rurales, tanto para la evaluacion y el mejoramiento y para la incidencia de

la condicion sanitaria se empled preguntas.



I1. Revision de la Literatura

2.1. Antecedentes:

2.1.1. Antecedentes Internacionales:

Como indica Galdds?, en Chiapas, México se realizo un articulo de investigacion
denominado: “Evaluacion cuantitativa de riesgos microbioldgicos por consumo de
agua donde la localidad carece de informacidn sobre la calidad microbioldgica del
agua del sistema municipal de distribucion de agua potable.” Se desconocen, por tanto,
los nueves riesgos derivados de su ingesta y el impacto que supone para la salud
publica. El objetivo del presente estudio evalué el riesgo por contaminacion
microbiana de las fuentes de agua del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
Municipal (SAPAM) mediante la aplicacion de una Evaluacion Cuantitativa del
Riesgo Microbiologico (ECRM). Se analiz6 la contaminacion por Escherichia coli en
muestras de agua de todas las fuentes. La metodologia que se empleara sera
cuantitativa para medir los riesgos en toda la poblacion. En conclusion este estudio
demuestra la necesidad de implementar mejoras en el sistema de distribucion de agua
potable que reduzcan el riesgo para a la salud de la poblacion.

Como menciona Quispe?, en el vecino pais de Bolivia se realizo un estudio
sobre: “La Incidencia de los proyectos de inversion publica del sector de saneamiento
basico (Agua Potable) en el area rural del departamento de la Paz (Periodo 2006 -
2013)”, Desde sus inicios, la ciencia economica ha enfrentado el problema de
satisfaccion de las crecientes necesidades de los seres humanos, las cuales se
encuentran sujetas a dotaciones de recursos cada vez mas escasos. El objetivo dentro
del conjunto de necesidades pueden identificarse claramente dos grupos, por un lado,

las denominadas béasicas (alimentacion, vivienda y vestimenta, para muchos autores),



y por otro lado, que bien pudiera denominarse necesidades secundarias (como las
psicoldgicas, las sociales, etc.), que se constituyen en el universo de necesidades
humanas. Como metodologia se emplea el estudio exploratorio ya que se requeria
observar las condiciones sanitarias. Concluyendo la demanda de agua potable, se la
da en condiciones de necesidad béasica, no satisfecha para amplios sectores de la
poblacién, condicionandolo en el desarrollo de la produccion, salud, educacion, etc.
Por lo que, la presentacidn de proyectos de agua potable a las instancias pertinentes da
a conocer que existe una demanda efectiva, determinada por aquellos usuarios que no
cuentan con la prestacion del servicio, y que demandarian como consumo minimo de
15 m3 /arranque/mes, a objeto de cubrir sus necesidades basicas de abastecimiento.
Como indica Pérez®, da a conocer sobre el: “Diagndstico y Evaluacion de la
planta de tratamiento de agua potable del municipio de Guateque en el departamento
de Boyaca-Colombia.” Presentando como objetivo de una planta de tratamiento, es
transformar el agua cruda en potable, acta para el consumo humano, en la cual cada
proceso debe funcionar eficientemente. Por esta razon se debe pensar en dar el mejor
manejo a la planta y funcionar siempre con controles de operacién para dejar de lado
un tratamiento rudimentario y pasar a realizar los procesos de forma mas técnica y
controlada, llegando a la metodologia de que se precisa un tipo de investigacion
cuantitativo experimental, por su analisis de informacion, con lo cual se definen los
disefios para los principales elementos de la PTAP del municipio de Guateque
obteniendo como resultado la proyeccion de la poblacion urbana para el municipio de
Guateque- Boyacd, llegando a 19 las conclusiones se identifico que los calculos
realizados para el disefio actual de la canaleta Parshall existente no cumplen con el

namero de Froude, la velocidad establecida ni la relacion ha/W en el RAS 2000,



también se pudo verificar que el sedimentador de flujo horizontal no cumple con el
criterio de tiempo de retencion ni con el de velocidad del flujo dada por el RAS 2000,
Las condiciones que no cumplen el sedimentador de flujo horizontal, no son un factor
que dependan el funcionamiento hidraulico o impida el buen desarrollo de la
purificacion del agua.

Segun Criollo*, en su tesis titulada: “Abastecimiento del Agua Potable y su
incidencia en la Condicidn Sanitaria de los habitantes de la comunidad Shuyo Chico y
San Pablo de la parroquia Angamarca, canton Pujili, provincia de Cotopaxi — 20157,
se tuvo como objetivo realizar un disefio para el abastecimiento del agua para consumo
humano para mejorar las condiciones sanitarias de la comunidad de Shuyo Chico y
San Pablo, se aplicd una metodologia cualitativa y cuantitativa obteniendo como
resultado una poblacion futura de 705 hab. en un periodo de disefio de 20 afios, se
obtuvo un caudal méaximo de 0.89 I/s, un caudal maximo diario de 1.11 I/s, un caudal
maximo horario de 2.67 I/s, la linea de conduccion cuenta con un diametro de 2.00
pulg. y una velocidad en el tramo de 0.7 m/s, el reservorio de almacenamiento es de
40 m3, la linea de aduccion es de 35.19 mts. de longitud con un diametro de 2.00 pulg.
con una velocidad de 0.73 m/s en el tramo, la red de distribucion tiene una longitud de
1620 mts con un diametro de 1 pulg. se concluyé que la comunidad de Shuyo chico y
San Pablo, no cuentan con un servicio 6ptimo para el consumo humano, es por eso que
se hizo el mejoramiento de todo el sistema de abastecimiento de agua potable

cumpliendo con las condiciones sanitarias adecuadas durante el uso del sistema.



Como indica Hernandez®, En su investigacion denominado: “Evaluacion de
la calidad del agua para consumo humano y propuesta de alternativas tendientes a su
mejora, en la Comunidad de 4 Millas de Matina, Limén, Para optar el grado de
licenciatura de gestion Ambiental, de la Universidad Nacional — 2016.” plante6 como
Objetivo General: Proponer una propuesta de solucion acorde a la mejora del estado
actual del servicio de agua para el consumo humano y su calidad, en la comunidad de
4 millas de Matina, Limén. Como metodologia de investigacion, tipo de investigacion
cuantitativo y mixta, de disefio no experimental. Y se llegaron a las siguientes
Resultados, determinaron que las concentraciones de manganeso en el agua tomada
de los pozos son altas (mediana: 835 pg/L Mn) y muchas veces (67%) estan por encima
de lo méximo permitido. Finalmente, las Conclusiones: Se concluye que los factores
que influyen en la calidad del agua pueden deberse a varios motivos: desde razones
naturales y geoldgicas, tal como la presencia de Mn en el suelo, hasta acciones
antropogeénicas, entre estas la escasa planificacion urbana (ubicacién pozo-letrina), una
pobre inversion en infraestructura de fuentes, pocas medidas de higiene, asi como la
contaminacion proveniente posiblemente del uso extensivo de plaguicidas en las fincas
aledafias.

2.1.2. Antecedentes Nacionales:

Como define Torres®, en su tesis da a conocer que en el caserio de Cachimarca,
distrito de Cochorco, provincia de Sanchez Carrién, departamento La Libertad, se
realizd un estudio sobre: “Disefio del mejoramiento y ampliacion de los sistemas de
agua potable y saneamiento rural.” Se planted por la problematica de la falta del
recurso hidrico en el caserio de Cachimarca, precisamente no por la escases de este

recurso vital, sino por el mal disefio, y/o deficiente estado del sistema existente de agua



potable, mediante el disefio que se esta planteando se busca solucionar las deficiencias
del saneamiento en general de dicho caserio que esta conformado por cuatro sectores,
los cuales son (Cachimarca centro alto y bajo, Cachimarca Rosas alto y bajo), para ello
se tuvo que realizar el estudio topografico de los cuatro sectores que sirvio como base
para el céalculo de todos los disefios; se realizo el estudio de mecanica de suelos en
puntos estratégicos para conocer sus caracteristicas 4 fisicas; en conclusion se
determin0 las bases de disefio siendo estas la estimacion de consumos, demanda,
caudales, oferta hidrica y balance hidrico, mediante el disefio que se planted se busca
logro solucionar las deficiencias del saneamiento en general de dicho caserio.

Como indica Reyes’, En su trabajo de tesis tiene por finalidad realizar un
diagnostico en forma detallada el cual tendra como propésito el: “Disefio del sistema
de agua potable y saneamiento rural del Caserio los Angeles, distrito de Bambamarca,
provincia de Bolivar — la Libertad.” Con este proyecto como objetivo principal es
mejorar la calidad de vida de los pobladores del caserio, satisfacen una de las
necesidades importantisimas dentro de su desarrollo y salubridad; asi mismo permitira
mejorar el medio ambiente y posibilitara disminuir los riesgos de enfermedades
infectocontagiosas, la cual dara origen a la disminucion de la morbilidad y mortalidad
infantil. Por otro lado para abastecer de agua potable, se plantea un sistema de agua
potable adecuado ubicando captaciones que permita abastecer con suficiente agua a la
poblacion, se realizaré una linea de conduccion para conectar el reservorio, instalacion
de la linea de distribucion, y conexiones domiciliarias. Para la instalacion del sistema
de alcantarillado se realizara de 35 lotes utilizando buzones y la construccion de una

planta de tratamiento con tanque Imhoff. La elaboracion de esta Tesis, constituye un



aporte interesante a la identificacion de la problematica que existe en el caserio los
Angeles y sigue una metodologia para dar la solucion respectiva.

Define Soto®, en su tesis de investigacion: “Determinar la sostenibilidad de
los sistema de agua potable en el centro poblado Nuevo Peru, distrito la Encafiada -
Cajamarca, 2014.” Se ejecuta con la intencion de tener conocimiento de la
sostenibilidad actual de los servicios de agua potable del Centro Poblado Nuevo Peru
del Distrito de la Encafiada, Provincia de Cajamarca, El objetivo principal de la
investigacion es que dicho lugar no cuenta con esta informacidn que servira para tomar
decisiones para su mejoramiento en los aspectos: Infraestructura, gestion, operacién y
mantenimiento; asimismo, contribuira para que el Centro Poblado Nuevo PerG y los
organismos encargados de dirigir estos servicios asuman nuevas politicas que
direccionen hacia la sostenibilidad de estos servicios, poseyendo como propuesta que
se hagan estudios de este tipo a nivel regional al inicio y nacional al final. La
investigacion se centrard a determinar la sostenibilidad en forma descriptiva de los
sistemas de agua potable en el Centro Poblado Nuevo Peru del Distrito de la Encafiada,
Provincia de Cajamarca, planificado para realizarlo en un periodo de cuatro meses. Asi
mismo se limitara el uso de factores que determinen la sostenibilidad de dicho sistema
con un enfoque objetivo de ingenieria civil, evitando alguno de ellos que pudiera tener
repercusion subjetiva, ya que ello podria traer resultados negativos que afecten al
proyecto de investigacion.

Como menciona Delgado®, en su proyecto de tesis: “Evaluacion del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Nueva
Esperanza en el distrito de Coishco-Santa-Ancash-2018 - propuesta de solucion.” Esta

tesis tuvo como objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y



alcantarillado. La metodologia que se utiliz6 es de caracter descriptiva; en la cual se
utilizo técnicas como: la observacion, la ficha técnica de recoleccion de datos el
protocolo de laboratorio para analizar la potabilidad del agua que consume. La
poblacién y muestra estuvo conformada por los componentes del sistema de agua
potable y alcantarillado de la zona. Conclusiones: fallas en el reservorio presenta
filtraciones en las conexiones de la tuberia por lo que no almacena toda su capacidad,
la red de distribucion no lograba abastecer a toda la poblacion debido a que las
presiones son menores que 10 mH20, 18 viviendas no contaban con el servicio de
agua potable. En la evaluacion del sistema de alcantarillado se pudo verificar que no
cuenta con una planta de tratamiento, 10 viviendas no cuentan con una red de
alcantarillado para la evacuacion de las aguas residuales.

Como da a conocer Galvez!°, en su proyecto de tesis: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la comunidad de Santa fé del
centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de la Convencién,
departamento de Cusco y su Incidencia en la Condicidn sanitaria de la poblacion.” El
proyecto se ejecutd con el fin de identificar los problemas existentes y favorecer a que
la condicion sanitaria sea acorde a los estdndares establecidos. La muestra estuvo
constituida por los habitantes de la comunidad de Santa Fe; se utilizaron instrumentos
como: fichas, encuestas y programa Excel. Se concluye que el sistema de saneamiento
basico se hallaba en proceso de deterioro, evaluados en cinco mecanismos de agua
potable, alcantarillada sanitaria, tratamiento de aguas residuales, gestion y operacion
y mantenimiento; en cuanto a la condicion sanitaria de la poblacion se hallé un indice
regular en resultado de mejorar la gestion, operacion y mantenimiento del sistema de

saneamiento.



2.1.3. Antecedente Regional:

Como plantea Huarancca!, en su proyecto de tesis: “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento bésico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion.” El estudio tuvo como objetivo es desarrollar la evaluacion
y mejoramiento de sistema de saneamiento basico para la progreso de la condicion
sanitaria. El tipo de investigacion es exploratorio de caracter cualitativo. Se utilizé
encuestas. Los resultados que se obtuvo indican que la poblacion se encuentra
satisfecha por el proyecto, donde se tiene un adecuado servicio de agua potable y
alcantarillado, se cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas y tratamiento
adecuado.

Indica Leon'?, en su proyecto de tesis: “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento bésico en las localidades de Atahui y Cayara, distrito de
Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho y su Incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion.” Como objetivo general es desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en las localidades de
Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo, departamento de
Ayacucho para la progreso de la condicion sanitaria de la poblacién.. Ademas se
plantearon dos objetivos especificos. El primero fue evaluar los sistemas de
saneamiento basico en las localidades de Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia
de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
de la poblacion. El segundo fue elaborar el mejoramiento de los sistemas de
saneamiento basico en las localidades de Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia

de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria
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de la poblacion. La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas.
El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El
disefio de la investigacion se va a prevalecer en obtener las encuestas, buscar, analizar
y disefiar los instrumentos para elaborar la mejora de saneamiento béasico en las
localidades de Atahui y Cayara, distrito de Cayara, provincia de Victor Fajardo,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
El universo o poblacidn de la investigacion es imprecisa. La poblacion objetiva esta
formada por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se elige las
localidades de Atahui y Cayara.

Declara Calle®3, en su proyecto de tesis: “Mejoramiento y Evaluacion del
sistema de saneamiento basico en la localidad de 24 de Junio, distrito de Huamanguilla,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su Incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion-2019.” Propuso como objetivo desarrollar la evaluacién y
mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en la localidad de 24 de Junio,
distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion, la metodologia de la investigacion
tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion
sera de caracter cualitativo, obteniendo como resultado a las instituciones encargadas
de velar por un adecuado uso de los servicios de saneamiento a nivel mundial como
son la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el Fondo de las Naciones Unidas
para la Infancia (UNICEF), 10 Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS), Ministerio de Salud (MINSA), etc. Los cuales evalGan que los servicios de
saneamiento basico cumplan con los requisitos minimos de calidad, cantidad e higiene,

llegando a las conclusiones en la cual se necesitan mas obras de abastecimiento de
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agua potable y alcantarillado en la localidad de 24 de Junio, distrito de Huamanguilla,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para mejorar la condicion sanitaria
de la poblacion.

Segun Soto4, En su tesis denominado: “Evaluaciéon y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahunco, Choccllo, Qochaq y
Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y departamento de Ayacucho
y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”, Plantea como objetivo
general: desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
en las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, distrito de
Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia de la investigacion el tipo es
exploratorio, el nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo, el disefio de la
investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los
instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en las localidades
de Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris. y los resultados fueron: en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris, Distrito de Ayahuanco,
Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan con un sistema de
alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua potable y letrinas improvisadas
construidas por los mismos comuneros y que los sistemas de saneamiento béasico
construidos mejoran al 100% los sistemas de alcantarillado (letrinas) y agua potable
existentes. Por lo tanto, la condicion sanitaria de los pobladores es muy aceptable. Y
se llegaron a las siguientes conclusiones: La condicion sanitaria de los pobladores es
optima, ya que se ha satisfecho todas las necesidades de agua y saneamiento

especificadas por la OMS.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion:
2.2.1. El Agua

Como afirma Gardey™, el agua es el elemento que surge con mayor abundancia
en la superficie terrestre (cubre cerca del 71% de la corteza de la Tierra). Forma
los océanos, los rios y las lluvias, ademas de ser parte constituyente de todos
los organismos vivos. EI movimiento del agua en los ecosistemas se origina a
través de un ciclo que reside en la evaporacion o transpiracion, la precipitacion
y el desplazamiento hacia el mar.
Como indica Young®®, el agua consta de 3 etapas: liquido, sélido y gaseoso. Su
ambiente fisica determina a las propiedades de ser insipida, incolora, inodora,
su ambiente quimica es ideal por ser un compuesto de gran persistencia, cuando
se congela se propaga y pesa menos. El 97% del agua en el universo se localiza
en los mares, el 2% se halla en la Antértida, el 0,3% se localiza interiormente
confinado en la tierra y el 0,4% se encuentra distribuida en los manantiales,

rios, subsuelos y lagunas.

Figura N° 01: Agua
Fuente: Pinterest
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2.2.2. Tipos de fuentes de abastecimiento de agua natural

Como considera Patricio®’, se clasifican de modo siguiente:

- Agua de la superficie, procedente de los embalses, rios o lagos.

- Agua subterrdnea, ubica bajo tierra y atraida mediante galerias filtrantes o

POZO0S.

- Agua originario de manantiales naturales, donde el agua subterranea brota a

la superficie terrestre.

- Agua del Océano y el Mar.

- Agua de la caida de lluvia.

SUSTANCIA | CONCENTRACION MAXTMA
PERMISIBLE (mg /I)
Plomo 0.05
Arsémico 0.05
Selénico 0.01
Cromo 0.03
Cianuro 0.20
Cadmio 0.01
Bario 1.00

Figura N° 02: Concentracion limite de sustancias en el agua potable

Fuente: Organismo Mundial de la Salud (OMS)

2.2.3. Agua potable

Como menciona Pittman?8, se designa agua potable aquella agua que ha sido

clorificada y que es para el consumo humano la cual debe efectuar con la

norma definitiva por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Como da a conocer Gardey™, el agua contiene diversas substancias quimicas
y biologicas disueltas o suspendidas en ella. Desde el momento que se 14

condensa en forma de lluvia, el agua disuelve los componentes quimicos de
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sus alrededores. Ademas, el agua contiene organismos Vvivos que reaccionan
con sus elementos fisicos y quimicos. Por estas razones suele ser necesario

tratarla para hacerla adecuada para su uso a la poblacion.

Figura N° 03: Agua Potable

Fuente: el peruano.pe

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Segun Young?, el abastecimiento del agua potable consiste en el suministro
en forma propio o colectivo del agua, requerida para satisfacer las necesidades
de las personas que componen en una poblacion.

Menciona Rodriguez®®, el sistema de abastecimiento de agua potable para la
utilizacion y el consumo humano con calidad apropiada otras, para lo cual se
requiere limites permisibles en cuanto a sus caracteristicas microbioldgicas,
fisicas, organolépticas, quimicas y radiactivas. Con el fin de asegurar y
preservar la calidad de agua en los sistemas, hasta la entrega al consumidor, se
debe someter a tratamientos de potabilizacién a efecto de hacerlas aptas para el

uso y consumos humano.
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2.2.5. Tipos de sistema de abastecimiento de agua.

Mencionan Lampoglia, Agiiero y Barrios?®, se debe mencionar que la fuente
considerada en un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene que
garantizar la calidad y cantidad de agua; basado en los pardmetros maximos
permisibles que rige la organizacion mundial de la salud y el reglamento de la
calidad de agua de nuestro pais, cumpliendo en su totalidad con el gasto
maximo diario, considerando el caudal en tiempo de estiaje.

Existen 2 caracteristicas como son: de gravedad con o sin planta de tratamiento

y el otro es con bombeo con o sin planta de tratamiento.

2.2.6. Problemas relacionados al agua.

Afirma la Organizacion mundial de la salud?, el agua y el saneamiento basico
tienen repercusiones sobre la salud. Las enfermedades que estan relacionadas
al uso del agua son aquellas producidas por microorganismos y sustancias

quimicas que estan en el agua potable.

2.2.7. Mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
Como da a conocer Conagua??, es el trabajo que se realiza con el fin de evitar
o reparar las obras del sistema de abastecimiento de agua para que siga
funcionando sin problemas, es la actividad donde se realiza la limpieza,
reparacion de tuberias, desatoro, cambio de accesorios y otros cuidados.

2.2.8. Conexiones domiciliarias.
Segun Conagua??, son las tuberias y accesorios que se instala desde la red de
distribucion hacia los domicilios, constituye de dos partes, la publica que va
desde la conexion de la tuberia matriz hasta el llave de paso de la caja de

registro que comprende las instalaciones interiores de las viviendas.
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Figura N° 04: Conexion domiciliaria

Fuente: http://minos.vivienda.gob.pe/

2.2.9. Cloracion

Como menciona Jiménez?, consiste en afiadir al agua cloro o pastillas de
hipoclorito de sodio o calcio, cuyo objetivo importante es eliminar todo tipo de
microorganismos que se encuentran en ella, a este proceso se le conoce también

con el nombre de desinfeccion.

2.2.10. Dotacion
Como indica Rodriguez?®, es la cantidad de agua que consume por dia cada
habitante, y su unidad esta dada en I/h/dia. Se considera todos los consumos de
los servicios y las perdidas fisicas en el sistema.
2.2.11. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

Segun Jiménez?, un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como
proposito fundamental, la de proporcionar a los habitantes de una localidad,
agua en cantidad y calidad apropiada para satisfacer sus exigencias, ya que

como se sabe los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por
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lo que este liquido es esencial para la existencia. Uno de los puntos
primordiales de este capitulo, es comprender el término potable. El agua
potable es estimada aquella que ha sido establecida por la OMS, la cual indica
la proporcion de sales minerales diluidas que debe incluir el agua para tener la
calidad de potable. Sin embargo, una descripcion tolerable generalmente es
aquella que dice que el agua potable es toda la que es apta para consumo
humano, lo que quiere decir que es posible tomarla sin que cause dafios o

enfermedades al ser ingerida.

Captacion rﬁ; /l |

Conduccidn

Redes de
Distribucian

Figura N° 05: sistemas de abastecimiento de agua potable

Fuente: Saneamiento Basico

a) Captacion

Como afirman Quiroga eat al Ormefio?*, es donde que comienza el sistema de
abastecimiento de agua potable, es el lugar en donde se captara el agua para poder
abastecer a la localidad. Estas pueden ser de una o de diversas fuentes, lo principal es
gue logre obtener la cantidad necesaria que necesita la localidad.

Es necesario conocer de donde procede el agua o la fuente que podria ser las

siguientes:
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e Aguas superficiales como son los rios, lagunas, etc.
e Aguas subterraneas que se encuentran debajo de la tierra.
e Aguas metedricas que se obtienen de las lluvias.

e Agua del océano y el mar.

Figura N° 06: Componentes de la cAmara de captacion
Fuente: http://:minos.vivienda.gob.pe/
Es necesario conocer de donde procede el agua o la fuente que podria ser las
siguientes:
e  Aguas superficiales (rios, lagunas, etc.)

Como da a conocer Lampoglia, Agiiero y Barrios?, la calidad de aguas superficiales
puede verse perjudicadas debido a las descargas de los desagiies domésticos, residuos
provenientes de la actividad minera e industrial, la contaminacion de productos
quimicos utilizados en la agricultura, presencia de animales, exposicion al medio

ambiente y otros.
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Figura N° 07: Aguas superficiales

Fuente: Ecured.cu

e  Aguas subterraneas

Segun Lampoglia, Agiiero y Barrios?®, Las aguas subterraneas pueden ser captadas
a través de galerias filtrantes, manantiales (de laderas, de fondo de talud, artesianos
0 intermitentes), pozos tubulares y excavados. Estas aguas presentan
caracteristicas favorables para el consumo humano, esto por encontrarse en el
subsuelo protegido de la exposicion al medio ambiente y la contaminacion de
diferentes patdgenos; aunque se debe realizar el estudio fisico, quimico y
bacterioldgico del agua para determinar sus caracteristicas ya que de los resultados
de determinara el tipo de tratamiento que se debe realizar o el descarte y la

busqueda de otro punto de afloramiento.
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Figura N° 08: Agua subterranea

Fuente: wikipedia.org

e  Aguas metedricas ( lluvias)
Considera Agiiero®, en su libro sobre agua potable para poblaciones rurales. Sistemas
de abastecimiento por gravedad sin tratamiento en la pag.30, establece que las aguas
de lluvia se utilizan cuando no se cuenta con aguas subterraneas ni superficiales de
buena calidad, debemos tener en cuenta que las aguas de lluvia deben presentarse en

cantidades necesarias para cubrir el caudal solicitado.
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Captacion

Interceptor de
primerss aguas

Recalecciton de aguas de lluvia.

Figura N° 09: Aguas de captacién pluvial

Fuente: Agero.

b) Camara rompe presion:
Como indica Vargas?, Son estructuras pequefas que cumple la funcion importante de

reducir la presion del agua, generando un bajo presion del agua. Constan de 2 tipos;

para la linea de conduccion y la red de distribucion.

¢) Lineas de conduccién

Plantean los autores Jara eat al Santos?’, es aquella que tiene como funcion principal
de transportar el agua desde las obras de captacion hasta el reservorio estas pueden ser
por gravedad o por un sistema de bombeo.

Como mencionan los autores Quiroga eat al Ormefio?*, nos recomienda que se debe de
utilizar la expresion de (Manning) cuando el conducto trabaje como canal o tuberia
que esta parcialmente llena; y la expresion de (Hazen- William) si se tiene un sistema

de bombeo.
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d) Componentes de la linea de aduccién o conduccion

e Tubos PVC
Como menciona Rodriguez*®, en los sistemas de agua potable se producen las tuberias
de varios materiales como pueden ser de acero, fibrocemento, concreto presforzado,
PVC, hierro ddctil, polietileno, y fierro galvanizado.

e Juntas

Como hace notar Rodriguez?®, se utiliza para la unién de dos tuberias, esas al igual
que las tuberias pueden ser de materiales rigidos, semi-rigidos o flexibles; podemos
encontrar como por ejemplo de metal: Gibault o Dresser.

e Tees

Segun Rodriguez®®, se utiliza para la union de tres conductos en forma de T, donde
las tres uniones pueden ser del mismo didmetro o dos de igual diametroy uno de
menor diametro.

e Codos

Como menciona Rodriguez?®, estos tienen la funcion de unir dos conductos del mismo
didmetro en un cambio de direccién ya sea horizontal o vertical, entre los méas comunes
podemos encontrar de 22.5, 45 y 90 grados, sin embargo, dichos angulos disponibles
varian de acuerdo al material y al diametro de la tuberia, incluso se recomienda
verificar con el fabricante aquellas tuberias que pueden adoptar deflexiones.

e Reducciones

Expresa Rodriguez?®, estas se utilizan para unir dos tubos de diferente diametro. En

algunos materiales como es el PVC.
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. Tapones y tapas
Declara Rodriguez®®, que se coloca en los extremos de un conducto con la funcién de
evitar la salida del flujo. En material de PVC, se les llama comUnmente tapones que
pueden ser de forma espiga o campana, en el caso de materiales de fierro fundido se

les llama tapas ciegas.

e) Reservorio

Como da a conocer el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento?®, sirve
principalmente para almacenar y regularizar el agua proveniente de las fuentes para
contar con un volumen de agua de reserva para casos de emergencia.

La capacidad de regulacion sera de 15% a 20% de la demanda diaria promedio anual.
El reservorio tiene que estar ubicado en una cota topografica que garantice la presion

minima.

Figura N° 10: Reservorio para el almacenamiento de agua

Fuente: El peruano.pe
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f) Linea de aduccion

Como menciona Teran?, esta conformado por tuberias que sirven principalmente
para transportar el agua potable desde el reservorio de almacenamiento hacia la red
de distribucion.

g) Redes de distribucion

Segun la guia de disefio para lineas de conduccion e impulsién de sistemas de
abastecimiento de agua rural®, este es el sistema de tuberias que se encarga de
abastecer de agua a las viviendas dentro de la red publica, dicho servicio deberia ser
constante durante todas las 24 horas del dia ya que fue disefiado para satisfacer las

necesidades de la poblacion.

2.2.12. Mejoras de la condicidn sanitaria a la poblacion

Como indica Rodriguez?®, la Incidencia en la condicién sanitaria a la poblacion esta
directamente influenciada para la mejora de condiciones sanitarias como: satisfaccion
humana, bienestar de salud, habitos saludables, calidad de agua, eliminacion de

excretos y impurezas.
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I11. Hipdtesis

» No aplica por ser una investigacion descriptiva.
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IV. Metodologia.

4.1. El tipo de investigacion.
El tipo de investigacion de este proyecto fue de tipo descriptivo: porque describe la

realidad, sin alteracion. No experimental: porque se estudi6 el problema.

4.2. Nivel de la investigacion.
Fue de carécter cualitativo y cuantitativo, debido a que se basé a la evaluacidon actual
para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad

de Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region Ayacucho.

4.3. Disefio de la investigacion.

El disefio fue observacional, porque se describe la realidad de la zona. Se enfoco en
la exploracion de referencias, elaboracion del marco conceptual, crear y estudiar
instrumentos que nos permitid para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable.

4.4. Poblaciéon y Muestra
4.4.1. Universo o Poblacion:
El universo estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable en zonas rurales.
4.4.2. Muestra:
Estuvo conformada por los consumidores (pobladores) del servicio de agua
potable, que han sido encuestados, los cuales son de la localidad de Ccollana,

distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region Ayacucho - 2021.

27



4.5. Definicion y Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL| DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE DIMENSION
Como menciona Pittman
R se designa agua Tipo de captacion Nominal
potable aquella que es Camara de
idénea para el consumo captacion Estado de Nominal
humano funcionamiento de la
Reservorio: Como hace L . captacion
notar el  Ministerio de IS¢ realizd la evaluacion vy
viviendg, cgnstruccién y mEjorar_nlgnto del sistema de Clase de tuberia Intérvalo
saneamiento®, sirve jabastecimiento de  agua Linea de
EVALUACION Y principalmente para notable el cual abarcé desdela | Conduccion | Diametro de la tuberia Nominal
MEJORAMIENTO DEL almacenar y (egularlzar el fiente de captacion hasta la
agua proveniente de las red de distribucion, a traves
SISTEMA DE fuentes para contar con un e fich @ N
e fichas técnicas por
ABASTECIMIENTO DE [Volumen de agua de . P Volumen Nominal
I t t
reserva para casos de [feglamentos vigentes. Reservorio de
AGUA POTABLE i . .
emergencia. Almacenamiento Construccion Nominal
La capacidad de
regulacion sera de 15% a Cerco perimétrico Nominal
20% de la demanda diaria
promedio  anual. El
reservorio tiene que estar Tipo de linea de Nominal
ubicado en una cota i y aduccion _
topogréfica que garantice Lineade Aduccion 1,5 g typeria Nominal
la presién minima. Diametro de la tuberia .
Nominal
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Clase de tuberia Nominal
Red de . .
dsitribucion Diametro de la tuberia Nominal
Viviendas conectadas a Ordinal
o . lared .
La incidencia Nominal
sanitaria sugiere que Cobertura Dotacion Intervalo
toda la red de Caudal méaxima
distribucion del agua
. 2 Se realiz6 fichas guiadas por el
potable; ofrecera y g P Caudal minimo de la Intervalo
satisfacera las reglamento de Ministerio de Fuente ordinal
. raina
INCIDENCIA DE LA neceSIdades VIVIendal Construccion y . Conexion domiciliaria
requeridas  de I Saneamiento  (MVCS) la Cantidad
CONDICION demanda actual vy S '
SANITARIA futura de la direccion general de salud
poblacion; con una ambiental (DIGESA), sistema
buena condicion, asi de informacion regional de agua thg”zi“?‘:ig” d‘i' Nominal
uedan mejorar su . estado de la Fuente
puedar J ) y saneamiento. Intervalo
Servicio 'y consumir Continuidad Tiempo de trabajo de la
sin ninguna ontinuida fuente
dificultad.
Colocacién de cloro Intervalo
Analisis quimico y Intervalo
. bacterioldgico del agua .
Calidad Nominal

Supervision del agua

Cuadro N° 1: Cuadro de operacionalizacion de variables.
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Inspeccion visual, con la cual se logré constatar la situacion actual del sistema

de agua potable en su estructura y su operacion.

Encuesta, mediante la cual se busco recolectar informacién sobre el servicio

de abastecimiento de agua potable.

Ficha técnica de recoleccion de datos para el sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad de ccollana, distrito de Luricocha, provincia de

Huanta, region Ayacucho.

Cuestionario para conocer la condicion sanitaria de la poblacion del sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de ccollana, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, regién Ayacucho.

4.7. Plan de Analisis.

El plan de andlisis del proyecto de tesis se detalla de forma lineal el plan que se siguio.

Se visito el lugar de (ccollana) en la cual se realiz6 el presente proyecto de
investigacion.

Se conversé con el presidente de la zona (ccollana) y se pidié su apoyo para
que nos dé a conocer la situacion actual del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Se identificé la fuente de abastecimiento de agua potable.

Se utiliz6 hojas de célculo para la elaboracion de graficos que nos ha
permitido analizar cuantitativamente y cualitativamente para asi tener un
panorama claro de la situacién actual del sistema de abastecimiento de agua

potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
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4.8. Matriz de Consistencia

Problema

Objetivos de la Investigacion

Marco teorico y conceptual

Metodologia de la
investigacion

Referencias Bibliogréaficas

/A nivel mundial alrededor de un
1,1 mil millones de habitantes en
todo el planeta necesitan de

acceso a fuentes de agua
mejorada. Ademas 2,4 millones
de habitantes no tienen acceso a
ninguna instalacion mejorada de
saneamiento.

En el Perd el sistema de
agua potable es insostenible por|
falta de inversién, arduas
dificultades econdmicas de los
operadores, falta de apoyo estatal
y normas legales impropias,
alrededor de cinco millones de
personas en el Per(l no cuentan
con agua potable.

En el &mbito regional, mas del
90% de la poblacion ayacuchana

consumen agua procedente de la

Objetivo General:
Desarrollar  la  evaluacion |
del

abastecimiento de agua potable en la

mejoramiento sistema  de
localidad de Ccollana, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta,
region Ayacucho, para la mejora de
la condicion sanitaria de la poblacion
—2021.

Objetivos Especificos:

a) Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la
localidad de Ccollana, distrito
de Luricocha, provincia de Huanta,
region Ayacucho, para la mejora de
la condicion sanitaria de la poblacion
- 2021.

b) Plantear el mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua

Antecedentes:
Internacionales
Nacionales
Locales
Bases tedricas:
Agua.
Agua potable.

Sistema de abastecimiento de agua
potable.
Conexiones domiciliarias.

Cloracion.
Dotacion.
Captacion.
Camara rompe presion.
Lineas de conduccion.
Reservorio
Linea de aduccién
Redes de distribucion

Mejoras de la condicidn sanitaria a la
poblacién.

Tipo de Investigacién:
Fue de tipo descriptivo y no
experimental.

Nivel de Investigacion:
Fue de caracter cualitativo y
cuantitativo.

Disefio de la Investigacion:
Fue observacional. Se elaboro
encuestas.
poblacion y muestra:
Estuvo conformada por el
sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de
ccollana.

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:
Las técnicas que se utilizaron
son las inspecciones directas y
las literarias.

1. Criollo J. Abastecimiento de
agua potable y su incidencia en la
condicion  sanitaria de los
habitantes de la comunidad Shuyo
Chico y San Pablo de la Parroquia
Cantdn

Angamarca, Pujili,

porvincia de Cotopaxi.
Universidad Técnica de Abanto;

2015.

2. Delgado D., Evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua
del

Nueva

potable y alcantarillado

asentamiento  humano
Esperanza en el distrito de
Coishco-Santa-Ancash-2018.

Repositorio de La Universidad
Cesar Vallejo. . [Internet]; 2018,
[citado el 15 de abril del 2021],

Disponible en:
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red publica y el 10% de Ia
poblacién ayacuchana no
consumen agua de la red publica
eso implica una problematica.
Segin los pobladores de la
localidad de Ccollana,
manifiestan que el sistema de
abastecimiento de agua potable
no satisface las necesidades
bésicas de dicha poblacion,
teniendo en cuenta la importancial
que este sistema tiene y su bajal
eficiencia.

Enunciado del Problema
¢La evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de
agua potable de la localidad de
Ccollana, distrito de Luricocha,

provincia de Huanta, region

Ayacucho, mejorara la condicién

sanitaria de la poblacién - 2021?

potable en la localidad de Ccollana,
distrito de Luricocha, provincia de
Huanta, regién Ayacucho, para la
mejora de la condicién sanitaria de la
poblacion - 2021.

c) Establecer la incidencia de la
condicién sanitaria de la poblacion
en la localidad de Ccollana, distrito
de Luricocha, provincia de Huanta,

region Ayacucho -2021.

Plan de analisis:

De acuerdo a los datos
obtenidos.

http://repositorio.ucv.edu.pe/brow

se?type=author&value=Delgado+

Torres%2C+Diego.

3. Huarancca E., Evaluacion y
mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en la localidad
de  Pichiurara, distrito  de
Luricocha, provincia de Huanta,

departamento de Ayacucho y su

incidencia en la condicion
sanitaria de la  poblacién.
Repositorio Institucional
ULADECH CATOLICA.

[Internet]; 2019, [citado el 16 de
abril del 2021], Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/
handle/123456789/10622

Cuadro N° 2: Matriz de consistencia
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http://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Delgado+Torres%2C+Diego
http://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Delgado+Torres%2C+Diego
http://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Delgado+Torres%2C+Diego
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10622
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10622

4.9. Principios éticos.

Luego de haber ejecutado el presente proyecto de investigacion he logrado concluir
que se obtuvo en cuenta ciertos aspectos éticos que se debe considerar en el desarrollo
del proyecto de Investigacion.

a) Principio de proteccion a las personas:

Siendo la persona humana el fin de la investigacion y méas o un medio, su proteccion
ha sido esencial sin buscar beneficio alguno, por tanto prevalecid el respeto a su
dignidad humana, su identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad; pues
por encima de ser sujeto de investigacion, son principalmente personas con derechos
fundamentales que participan voluntariamente de la presente investigacion y se

encuentran en situacion de especial vulnerabilidad.

b) Principio de Beneficencia y no maleficencia:
Al ser personas que participan voluntariamente de la investigacion, se velé por su

bienestar: lo que implicd tener una conducta bajo reglas de no causar dafos.

c) Principio de integridad cientifica:

La integridad resulta muy relevante cuando en funcion de las normas deontol6gicas
profesionales, se evallan y declaran dafios, riesgos y beneficios potenciales que
puedan afectar a quienes participan en una investigacion, por tanto se mantuvo la
integridad cientifica al declarar los conflictos de interes que pudieran afectar el de un

estudio o la comunicacién de su resultados.
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d) Libre participacion y derecho a estar informado
El presente investigacion muestra informacion real, de forma que cualquier
investigador tendrd acceso a ella, promoviendo la participacion y voluntad de

investigacion.

e) Responsabilidad ambiental

Al realizar el proyecto de evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Ccollana, se tendra que tomar las medidas adecuadas
para evitar generar que se presente algun dafio que pueda repercutir en el medio

ambiente.

f) Consentimiento informado para encuestas

Es un proceso de definicion expresada verbalmente y escrita. La definicidn verbal se
relata a un didlogo entre el Investigador responsable del proyecto y el colaborador
voluntario, segun incumba, para establecer un vinculo de amistad que nos llevara a una
contribucion, tanto por parte del investigador del proyecto y del representante del

lugar.
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5.1 Resultados

a)

b)

d)

Ubicacion:

DEPARTAMENTO:

PROVINCIA:

DISTRITO:

LOCALIDAD:

ALTITUD:

Via de acceso:

V. Resultados

AYACUCHO

HUANTA

LURICOCHA

Ccollana

2528msnm

La localidad de Ccollana, se accede por el distrito de Luricocha y la via de

acceso es trocha de 10 km y con tiempo de 20 minutos aproximadamente.

Cabe sefalar una vez llegado y ubicado el lugar se procedié a realizar la

obtencion de datos mediante el uso de una ficha técnica.

Poblacion:

La localidad de ccollana cuenta con 37 familias, con un tamafio promedio de 4

personas por familia, actualmente hay una poblacién de 146 habitantes.

Matriz de Datos
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Tabla N° 1: Matriz de datos

Ne COMPONENTE CANTIDAD | UNIDAD MATERIAL CARACTERISTICAS ESTADO
SISTEMADE AGUA POTABLE 30 VIVIENDAS
Dotacion L/Hab/dia 150 L/hab/dia
Captacion Cerrada 1 Und. Concreto armado Regilar
Camara de Reunidn 1 Und. Conereto ammado Regiar
Linea de Conduccion 5,923 m Tuberia PVC SAP 160mm, 6"x 6m C-7.5 Regiar
1 Reservonio 1 Und. Concreto armado 73m3 / Concreto fo= 210K g/en? Repgilar
Camara Rompe presion 14 Und. Concreto armado fe=175 kg/cm? - tipo 6 Malo
Pase aéreo 1 Ung ~ |CORert smple-Concreto Pe=175 kg/em2 L=36m Regular
amado
Valvla de aire i Und. Regiar
Valvula de purga g Und. Fegidar
CONEXTIONES DOMICILIARTA 30 VIVIENDAS
Tubera de conduccion 1 Und. FVC, 127 iy Regular
Codo PVC 2 Und. PVC 45° x 1727 Reguilar
2 Unidn presidn rosca, 2 Und. PVC 1/27 Regiar
Valwila antifaude, 1 Und. bronce 1/27 Regiar
Niple estindar con tuerca, 2 Und. 1/27 Regiar
Llave de paso, 1 Und. bronce 1727 Regilar
Llave de toma (corporacion) 1 Und. bronce Fegidar

Fuente: Elaboracién propia
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Resultado N°1

e) Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region

Ayacucho — 2021.

Tabla N° 02. Evaluacién de la camara de captacion.

a. Camara de captacion
2.4
Resultado:
o Sitieneen | Sitiene en mal No ti
Cerco perimétrico Malo o tiene
buen estado estado
Estado de la No ti
Bueno Regular Malo o tiene
estructura
Valvulas Bueno Regular Malo No tiene
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene

Fuente: Elaboracion propia

Comentario: la evaluacion de la camara de captacion estuvo constituido por cinco evaluaciones
hacia sus elementos (tabla 4) las cuales son: el cerco perimétrico, estado de la estructura,
valvulas, tapa sanitaria y Accesorios, dicha evaluacion son los siguientes: no tiene cerco
perimétrico, el estado de la estructura es malo y el estado es regular de las valvulas, tapa sanitaria

y accesorios.
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Tabla N° 03. Evaluacion de la camara de rompe presion

c. Linea de conduccion
3
Resultado:
Cubierta Cubierto Colapsad
Estado de tuberia . Malogrado olapsado
totalmente parcialmente
Estado de los pases Bueno Regular Malo No tiene
aereos (si hubiera)
Tabla N° 04. Evaluacion de la linea de conduccion
b. Camara de rompe presion
3
Resultado:
o Se tiene en | Se tiene en mal .
Tapa Sanltarla t e e resesetencsttesatanns NO tlene
buen estado estado
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
Tuberia de limpia Bueno Regular Malo No tiene
y rebose
Dado de Bueno Regular Malo No tiene
proteccion

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 05. Evaluacion del reservorio

d. Reservorio

2.6
Resultado:
Si tiene en Si en mal
Cerco perimétrico | | | e No tiene
buen estado estado
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Tapa sanitaria con Si tiene Regular Malo No tiene
seguro
Tanque de Bueno Regular Malo |,
almacenamiento

Caja de valvulas Bueno Regular Malo No tiene

Canastilla Bueno Regular Malo No tiene

Tuberia de limpia Bueno Regular Malo No tiene

y rebose
Tuberia de Bueno Regular Malo No tiene
ventilacion

Hipoclorador Bueno Regular Malo No tiene

Valvula flotadora Bueno Regular Malo No tiene

Valvula de entrada Bueno Regular Malo No tiene

Valvula de salida Bueno Regular Malo No tiene

Valvula de Bueno Regular Malo No tiene

desague
Nivel estatico Bueno Regular Malo No tiene
Grifo de enjuague Bueno Regular Malo No tiene

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 06. Evaluacion de la Linea de aduccion y red de distribucion.

e. Linea de aduccién y red de distribucion
35
Resultado:
Tuberia Slleis Cubierta Malograda |......cccoevvenenee.
totalmente parcialmente
Estado de pasos Bueno Regular Malo Colapsado
aereos (si hubiera)
Fuente: Elaboracién propia
Tabla N° 07. Evaluacion de las valvulas
f. Valvulas
2
Resultado:
Vélvula de aire Bueno Regular Malo No tiene y es
necesario
Vélvula de purga Bueno Regular Malo No tiene y es
necesario
Vélvula de control Bueno Regular Malo NEWETT e
necesario
Fuente: Elaboracién propia
Tabla N° 08. Evaluacién de las Conexiones domiciliarias
g. Conexion domiciliaria
3
resultado:
Lavadero Bueno Regular Malo No tiene
Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
Grifo Bueno Regular Malo No tiene

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 09: Gestién

4. Gestion:
3.16
resultado:
a. Responsable de la Junta ) -
o » o Nucleo Municipalidad )
administracion del administradora ] : Nadie
o ejecutor - Autoridades
servicio 0 JASS
b. Tendencia del Comunidad - -
) o JASS/JAP ) ) Municipalidad | No sabe
expediente técnico nacleo ejecutor
No existe
Igual al Menor que el ]
] ) ] padron o
c. Namero de numero de namero de )
o ) __ N no existe
beneficiarios en padron | familiares que | ........................ familias que se o
o ningdn
de inscritos se abastecen abastecen con )
_ _ usuario
con el sistema el sistema o
inscrito
d. ¢Cémo es el pago del Mensual pagan
] i ] No pagan
servicio? 10 soles
) lo2
e. Numero de reuniones N
o _ 3 veces al afio veces al
de directiva con usuarios _
afo
f. ¢Has recibido cursos
de capacitacion después )
SI e | e No

del término de la

ejecucion de la obra?

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 10. Operacion y mantenimiento

5. Operacion y mantenimiento

resultado:

a. Plan de mantenimiento

b. Participacion de

usuarios

Si, pero no se

cumple

No existe

Solo la junta

c. ¢Cada que tiempo

realizan la limpieza?

4 veces al

3 veces al afio
afo 0 mas

d. ¢Cada que tiempo

realizan la cloracion?

Entre 15 a

30 dias

e. Practicas de

conservacion de la fuente

A veces

No

hace

de infiltracién

f. ¢ Quién se encarga de

los servicios de gasfiteria?

Forestacion/zanjas | Limpieza de la

Gasfitero /

01

operador

h. Cuenta con

herramientas

Mas de 3
Nunca
meses
No existe
fuente
Los usuarios Nadie
........................ No

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 11: Rango de valoracion del sistema.

Estado Puntaje

Excelente | 3.20 - 4.80

Regular |1.61-3.10

Mala 1-1.60

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 01: Resultados del estado de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable - se encuentra en un estado regular como indica el rango de valoracion.

Resultados del estado de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
.

Resultados
o = N w
OLIOAIQSY -

BLIBI[IOTWIOP UOIXAUO))
OJUSTWIURIUEW &
K uoroerad

uoroeyded op vrewe)
uoIoNqIYSIp 9p
P21 A ugroonpe op vouI|

uorsard adwor op vreWER))

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel
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Tabla N° 12: ficha de evaluacién del sistema de abastecimiento de agua potable.

FICHA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDAD DE CCOLLANA, DISTRITO DE LURICOCHA,

PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO-2021

Localidad: Ccollana

Provincia: Huanta

Distrito: Luricocha

Departamento: Ayacucho

Segln la evaluacion que se realizd al sistema de abastecimiento de agua potable de la

localidad de Ccollana, el indice de condicidn en esta parte nos sale una valoracion de 2.86

que segun a la tabla 11, est& en un estado regular esto se debe al mal disefio del reservorio,

el mal estado de algunas estructuras que conforman parte del sistema de abastecimiento de

agua potable.

1. Estado del sistema de agua potable.

2.53
resultado:
1.1. Cantidad
3
Resultado:
a. Volumen ofertado ol
b. Volumen a.mayorque | igual que b. | a. mayor que b a.lgual que
b cero
demandado
1.2. Cobertura
2
Resultado:
a. Volumen . i qual
ama aigual que b | a mayor que b | a.lgualque
yor que b
demandado cero

35




b. Ndmero de
personas atendidas

1.3. Continuidad

Resultado:

a. Permanencia del

agua en la fuente

Permanente

Baja, pero no
seca

Se seca
totalmente en
algunos meses

Seco totalmente

1.4. Calidad del agua: (a+b+c+d+e) /5

2.2
Resultado:
a. Presencia del cloro Si | e | No
en el agua
b. Nivel del cloro | 62 o mgn | 0.3a05mg/l | <0.3mgl No tiene
residual en el agua
c. Como es el agua Agua clara Agua turbia Con elemento No hay agua
que consumen
d. Anélisis
bacteriologico del | Siserealizo | ... | No se realizo
agua
e. Institucion que
del agua
1.5. Estado de la infraestructura (a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k) / 11 243

Resultado:

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 02: Resultados de las condiciones del sistema de agua potable

RESULTADOS DE LAS CONDICIONES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE

Cantidad Contir:uidad
Estado de la
infraestructura

Calidad del agua
Cobertura
|

Interpretacion: segin se muestra en el grafico N° 2, las condiciones
del sistema de agua potable se encuentran en estado regular. 2.53
resultado:

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel

Resultado N°2

f) Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Plantear el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en la localidad de ccollana, distrito de Luricocha, provincia

de Huanta, regién Ayacucho - 2021.
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Tabla N° 13. Mejoramiento de la camara de captacion

Mejoramiento de la camara de captacion

> Interpretacion: se pudo observar deficiencias en la estructura de la camara de

captacion, por ello se tiene que mejorar la estructura y construir un cerco perimetrico

gue actualmente no tiene.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 14. Mejoramiento de la cAmara de rompe presion

Mejoramiento de la cAmara de rompe presion

> Interpretacion: se tiene que mejorar la tapa sanitaria y la tuberia de limpia y rebose

porgue estan en un mal estado.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 15. Mejoramiento del reservorio

Mejoramiento del reservorio

> Interpretacion: como se observé actualmente el reservorio no cuenta con un cerco
perimétrico, por ello se pide la construccion, se tiene que mejorar la tuberia de
ventilacion y la véalvula de desaglie que se encuentran en mal estado.

> Por otra parte se debe construir un reservorio con mas capacidad de almacenamiento

para asi abastecer a toda la localidad.

Fuente: Elaboracion propia
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Se plante0 para el mejoramiento los siguientes calculos.
Calculo de demanda de agua potable.

v Poblacién actual (Pa).

IPa = #viv, Habitadas * Densidad|

#Viv.Habitadas = 37
Densidad = 4 hab./viv.
Pa = 146 Hab.

v Poblacién futura. (Pf).

p, =P (1+r*t) (Hab.)
f="a 100 a

Donde:

Pf: Poblacion de disefio o poblacion futura.
Pa: Poblacion actual.

r: Tasa de crecimiento poblacional 1.3%

t: Periodo de disefio 20 afos.

Pf: 190 hab.

v" Promedio diario anual de la demanda (Qp).

|0p = (Poblacion * dotacion)/86400)|

Dotacion: 80 Lt/hab/dia.
Qp: 0.14 Lt/seg.

v" Maximo anual de la demanda diaria (Qmd).

Qmd = K1 = Qp|

K1: 130% de QP (Establecido por las normal de agua potable rural)

Qmd: 0.18 Lt/seg.
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¥v" Maximo anual de la demanda horaria (Qmbh).

lQmh = K2 * Qprom

K2: 1.5 de QP (Establecido por la norma de agua potable rural)
Qmh: 0.21 Lt/seg.

v" Volumen de reservorio (V).

IV =0.20 = Qp * 86.40(m3)|

V:2.42m3

Resultado N° 03

g) Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacion en la localidad de ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
region Ayacucho —2021.
Los resultados obtenidos de la ficha de inspeccidn se dan a conocer en las siguientes tablas y
graficos:
v" Ficha de Valoracion:
Pregunta N° 01: ¢ El servicio de agua es continuo: 24 horas del dia, durante todo el afio?

Tabla N° 16. Resultado de la encuesta

NO 7 70%
SI 0 0%
A veces 3 30%
total 10 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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Graéfico N° 03. Evaluacion de la continuidad de agua potable

1.¢El servicio de agua es continuo: 24 horas al dia,
durante todo el afio?

mNO mSI mAveces

Fuente: Elaboracién Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 01 ¢El servicio de agua es continuo: 24 horas
del dia, durante todo el afio? tal como se puede apreciar en el grafico 02.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 7 personas respondieron que “No” que expresa el 70% del porcentaje.
e Ningun poblador respondieron que “Si” que expresa el 0% del porcentaje.

e 3 personas respondieron “A veces” que expresa el 30% del porcentaje.

Pregunta N° 02: ¢ La calidad de su instalacion del sistema de agua potable es éptima?

Tabla N° 17. Resultado de la encuesta

SI 1 10%
NO 9 90%
total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 04. Evaluacion de la calidad de agua potable

2.¢ la calidad de su instalacion del sistema
de agua potable es 6ptima?

e

e

Personas M Porcentajes

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 02 ¢ La calidad de su instalacion del sistema de
agua potable es dptima? tal como se puede apreciar en el grafico 03.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 9 personas respondieron que “No” que expresa el 90% del porcentaje.

e 1 persona respondio que “Si” que expresa el 10% del porcentaje.

Pregunta N° 03: ;Desearia tener un mejor servicio de agua potable?

Tabla N° 18. Resultado de la encuesta

NO 0 0%
SI 10 100%
total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 05. Evaluacion del servicio de agua potable

3. ¢ DESEARIA TENER UN MEJOR SERVICIO DE
AGUA POTABLE?

o

Personas Porcentajes

Fuente: Elaboracién Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 03 ¢ Desearia tener un mejor servicio de agua
potable? tal como se puede apreciar en el gréafico 04.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 10 personas respondieron que “Si” que expresa el 100% del porcentaje.

¢ Ningun poblador respondi6 que “No” que expresa el 0% del porcentaje.

Pregunta N° 04: ;Qué tipo de captacion, abastece de agua potable a la localidad?

Tabla N° 19. Resultado de la encuesta

Subterrdnea 2 20%
Superficial 6 60%
Desconoce 2 20%

total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Graéfico N° 06. Evaluacion sobre el tipo de captacion de agua potable

4.;Qué tipo de captacion, abastece de agua
potable a la localidad?

Subterraned Superficial Desconoce

Personas M Porcentajes

Fuente: Elaboracién Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 04 ;Qué tipo de captacion, abastece de agua
potable a la localidad? tal como se puede apreciar en el grafico 05.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 6 personas respondieron “Superficial” que expresa el 60% del porcentaje.
e 2 personas respondieron “Subterranea” que expresa el 20% del porcentaje.

e 2 personas respondieron que “Desconoce” que expresa el 20% del porcentaje.

Pregunta N° 05: ;/El agua que consume es clorificada?

Tabla N° 20. Resultado de la encuesta

NO 0 0%
SI 10 100%
total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 07. Evaluacion sobre el agua clorificada

5. ¢ El Agua que consume es clorificada?

lo]

Personas Porcentajes

Fuente: Elaboracién Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 05 ¢El agua que consume es clorificada? tal
como se puede apreciar en el grafico 06.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 10 personas respondieron que “Si” que expresa el 100% del porcentaje.

¢ Ningun poblador respondio que “No” que expresa el 0% del porcentaje.

Pregunta N° 06 ¢;realizan la operacion y mantenimiento en la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable en su localidad?

Tabla N° 21. Resultado de la encuesta

NO 1 10%

SI 2 20%

A veces 1 10%

De vez en cuando 6 60%
total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 08. Evaluacion sobre el sistema de mantenimiento

6. ¢realizan la operacion y mantenimiento en la infraestructura
del sistema de abastecimiento de agua potable en su localidad?

- NO

60% Sl
Aveces

De ves en cuando

Fuente: Elaboracién Propia en Microsoft Excel.

Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 06 ¢realizan la operacion y mantenimiento en
la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable en su localidad? tal como se
puede apreciar en el grafico 07.

El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 2 personas respondieron que “Si” que expresa el 20% del porcentaje.
e 1 persona respondio que “No” que expresa el 10% del porcentaje.
e 1 persona respondié “A Veces” que expresa el 10% del porcentaje.

e 6 personas respondieron “De vez en cuando” que expresa el 60% del porcentaje.
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Pregunta N° 07 ;El agua potable en su localidad abastece a toda la poblacion?

Tabla N° 22. Resultado de la encuesta

NO 3 30%

SI 1 10%
Ciertas partes 6 60%
total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 09. Evaluacion del abastecimiento del agua potable en la localidad

7. ¢, El agua potable en su localidad abastece a toda la poblacion?

5
4
NO Sl

CIERTAS PARTES

w

N

[EEN

E Personas @ Porcentajes

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 07 ¢El agua potable en su localidad abastece a
toda la poblacion? tal como se puede apreciar en el gréafico 08.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 3 personas manifestaron que “No” que expresa el 30% del porcentaje.

e 1 persona respondié que “Si” que expresa el 10% del porcentaje.
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e 6 personas manifestaron en “Ciertas partes” que expresa el 60% del porcentaje.

Pregunta N° 08 ¢ Presenta fuga de agua debido a una mala instalacion y/o desgaste de
accesorios de su conexién domiciliaria?

Tabla N° 23. Resultado de la encuesta

NO 3 30%

SI 4 40%
Ciertas partes 3 30%
total 10 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 10. Evaluacidn de la instalacion del agua potable

8. Pregunta N°8: Resultado

Personas Porcentajes

4]

Ciertas partes

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel.
Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 08 ¢ Presenta fuga de agua debido a una mala
instalacion y/o desgaste de accesorios de su conexion domiciliaria? tal como se puede apreciar

en el gréfico 09.
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El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e 4 personas manifestaron que “Si” que expresa el 40% del porcentaje.
e 3 personas manifestaron que “No” que expresa el 30% del porcentaje.

e 3 personas manifestaron en “Ciertas partes” que expresa el 30% del porcentaje.

Pregunta N° 09 ¢Usted recibe charlas sobre el uso adecuado del sistema de agua potable?

Tabla N° 24. Resultado de la encuesta

NO 8 80%

SI 0 0%
Nunca 1 10%

De vez en cuando 1 10%
total 10 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 11. Evaluacion sobre el recibimiento de las charlas

9. ¢Usted recibe charlas sobre el uso adecuado del sistema de agua
potable?

0 0%

1 1

NUNCA

NO S DE VES EN CUANDO

H Personas [ Porcentajes

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel.
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Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 09 ;Usted recibe charlas sobre el uso
adecuado del sistema de agua potable? tal como se puede apreciar en el grafico 10.
El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:

e 8 personas manifestaron que “N0” que expresa el 80% del porcentaje.

e Ninguna persona manifestd que “Si” que expresa el 0% del porcentaje.

e 1 persona respondid que “Nunca” que expresa el 10% del porcentaje.

e 1 persona respondié que “De vez en cuando” que expresa el 10% del porcentaje.

Pregunta N° 10 ;Cuenta con medidores de agua?

Tabla N° 25. Resultado de la encuesta

NO 10 100%
SI 0 0%
total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 12. Evaluacion de los medidores del agua potable

10. ¢, Cuenta con medidores de agua?

0%

- Sl
- NO

Fuente: Elaboracion Propia en Microsoft Excel.



Con los resultados obtenidos de la pregunta N° 10;Cuenta con medidores de agua? tal como

se puede apreciar en el grafico 11.

El porcentaje es lo siguiente de las 10 personas encuestadas:
e Ninguna de las personas manifestd que “Si” que expresa el 0% del porcentaje.

e 10 personas manifestaron que “No” que expresa el 100% del porcentaje.

Resultados de la encuesta a la poblacion.

Segun las encuestas que se realizd en la localidad de Ccollana el promedio de indice de
condicién que nos salié son de 14.7 que segun a la tabla N° 29 es regular ya que algunos no
tienen conexiones de agua ya que el reservorio no abastece, la presion del agua no es buena en

diferentes partes del lugar entre otros.
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Tabla N° 26: Ficha de la encuesta a la poblacién

Hoja de encuesta

Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en 1

localidad de ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region Ayacucho,

TITULO: . . . o L
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021.
Localidad: Ccollana | Provincia: Huanta
Distrito: Luricocha Region: Ayacucho
INDICADORES VALOR
1. ¢La calidad de su instalacion del sistema de agua potable es recomendable? I\Sicl)
- . . ~ I
2. (El servicio de agua potable es continuo todo el dia durante todo el afio? I\?O
. Si
3. ¢El agua que consume es clorificada? NO
- . Sl
4. ¢Su servicio del sistema de agua potable fue elaborado con todas las normas del
RNE? NQ
. . - Sl
5. ¢Desearia tener un mejor servicio de agua potable? NO
Subterraneo
6. ¢Qué tipo de captacidn, abastece de agua potable a la localidad? >
¢Qué tip P guap Superficial
- Si
7. ¢Usted paga por el servicio de agua? NO
. . Si
8. ¢usted tiene medidor de agua en su casa? NO
. _ . . - Sl
9. ;Se realiza mantenimiento en la infraestructura del sistema de abastecimiento NG
de agua potable en su localidad?
. - . N Si
10. ¢Mientras lava sus utensilios, deja la llave del cafio abierto? NO
. . L Sl
11. ¢ Presenta fuga de agua debido a una mala instalacion y/o desgaste de NO
accesorios de su conexion domiciliaria?
. . . . . . St
12. ¢Se realiza la limpieza correspondiente y la desinfeccion del sistema de NO
abastecimiento de agua con cloro?
. L Sl
13. ¢el agua potable en su localidad abastece a toda la poblacion? NG
. . Sl
14. ;usted recibe charlas sobre el uso adecuado del sistema de agua potable? NG

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 27: Cantidad de fichas en cada rango de valoracién

Valoracion
Optima 2
Regular 9
Mala 4

Fuente: Elaboracién propia en Microsoft Excel

Tabla N° 28: Rango de valoracion de encuesta a la poblacion.

valoracion

Optima 10

Regular 11a16

Mala 17 a 20

Fuente: Elaboracion propia en Microsoft Excel

Tabla N° 29: Promedio general de la encuesta

PROMEDIO GENERAL

14.7

regular

Fuente: Elaboracion propia en Microsoft Excel
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5.2. Analisis de Resultados

5.2.1. Evaluacidn del sistema de abastecimiento de agua potable.
Segun el primer objetivo especifico en la localidad de Ccollana, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho, se realizo la evaluaciéon de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, se encuentra en estado de
regular como se muestra en el grafico N° 01. Las fichas de evaluacion de las
condiciones del sistema de agua potable se encuentran en estado regular, con un indice
de la condicion de 2.53 como se muestra en el grafico N°02. Las evaluaciones que se
realizaron determina que el sistema se encuentra en un sistema de deterioro por falta
de operacion, mantenimiento y la ausencia de algunas estructuras complementarias.
Datos que al ser comparados con lo encontrado por Delgado®, en su proyecto de tesis:
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del
asentamiento humano Nueva Esperanza en el distrito de Coishco-Santa-Ancash-
2018.” Quien Concluy6 que las fallas en el reservorio presenta filtraciones en las
conexiones de la tuberia por lo que no almacena toda su capacidad, la red de
distribucion no lograba abastecer a toda la poblacién debido a que las presiones son
menores que 10 mH20, 18 viviendas no contaban con el servicio de agua potable. En
la evaluacion del sistema de alcantarillado se pudo verificar que no cuenta con una
planta de tratamiento, 10 viviendas no cuentan con una red de alcantarillado para la
evacuacion de las aguas residuales.

5.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

Respondiendo al segundo objetivo especifico, se recomienda a los encargados de la
localidad mejoren el gestionamiento, la operacion y pedir un apoyo al distrito de

Luricocha, para un plan de mantenimiento y construccion de una nueva camara de
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captacion y reservorio de mayor capacidad de almacenamiento, para que de esa manera
mejorar la condicion sanitaria y se les brinde un mejor servicio a los pobladores de la
localidad. Datos que al ser comparados con lo encontrado por Huarancca'?, en su
proyecto de tesis: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en
la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, departamento
de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion, afio 2019.”
Quien concluyo que la ejecucion del proyectos de infraestructura de agua potable,
mejorara las condiciones de vida del hogar, fortalece la organizacion comunal y que la
capacitacion en el mantenimiento del sistema, gasfiteria, administracion y
fortalecimiento organizativo ha permitido una mejora significativa en la calidad del
servicio, y una percepcion positiva de la poblacion sobre su condicién sanitaria;
asimismo recomienda impulsar una linea de trabajo permanente de sostenibilidad, que
asegure la correcta operacién y mantenimiento de los sistemas de agua y saneamiento
a través de un seguimiento y monitoreo del mantenimiento por lo menos dos veces al
afio durante el horizonte del proyecto.
5.2.3. Condicion sanitaria de la poblacion.

Respondiendo al tercer objetivo especifico, segin los resultados logrados de la
condicion sanitaria de la poblacion tiene un indice de 14.7 como se muestra en la tabla
26, esto se debe a la mala operacion de los encargados, falta de mantenimiento y el
mal disefio de volumen del reservorio que no abastece a toda la poblacion por ende
algunas viviendas no tienen instalaciones de agua. Para darle solucion a esto se debe
dar periodicamente una charla de capacitacion a los encargados de la localidad y pedir
la mejora del sistema de saneamiento basico que es principalmente el reservorio al

distrito de Luricocha para de esa manera obtener el maximo indice de condicion. Datos
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que al ser comparados con lo encontrado por Calle®3, en su proyecto de tesis:
“Mejoramiento y Evaluacion del sistema de Agua potable en la localidad de 24 de
Junio, distrito de Huamanguilla, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su
Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion-2019.” Da a conocer que el
bienestar de la poblacion se ve afectado por las inversiones en infraestructuras de
sistemas de agua potable de modo analoga, recomienda promover una linea de trabajo
permanente para el correcto funcionamiento y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mediante un plan de seguimiento y monitoreo,
implementado por la Municipalidad distrital de Luricocha, en coordinacién con las

autoridades de la poblacion.
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V1. Conclusiones
Con los resultados obtenidos se concluye segun a los objetivos especificos:
1. En conclusion primero se evalud el estado actual del sistema de abastecimiento de
agua potable en la localidad de Ccollana, como resultado de la evaluacion se da a
conocer que se encuentra en un estado regular por la pequefia capacidad de
almacenamiento que tiene el reservorio y el mal estado de la camara de captacion, y

en algunos sectores de la localidad no llega lo suficiente el agua potable.

2. Por lo tanto, se plante6 para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de ccollana, primero se tiene que mejorar la infraestructura de
la cdmara de captacion, casetas de la camara rompe presion y luego se debe construir
un nuevo reservorio de mayor capacidad para asi abastecer a toda la poblacidn, ya que
con ello mejorara la calidad de vida de la poblacion. El agua potable es importante
para la supervivencia del ser humano, se requiere la construccion de una nueva
captacion en el lugar denominado Canchaura de esta manera cubrir la demanda del

agua de la localidad de Ccollana.

3. La condicién sanitaria de la localidad de Ccollana, se encuentra en un estado

regular, por ello se requiere dar a conocer el plan de mejoramiento a la municipalidad

distrital de Luricocha.
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Aspectos Complementarios
Recomendaciones

Segun a los resultados obtenidos se recomienda realizar mantenimiento adecuado
para tener mayor caudal de agua de la red de distribucion de la localidad de
Ccollana.
Es recomendable ejecutar la desinfeccion del agua mas continud para asi reducir
las enfermedades, comenzando con la red de distribucion y las conexiones
domiciliarias, el reservorio, la linea de conduccion y la captacion. Esto permite
ahorrar tiempo, optimizar el uso del cloro, garantizar mayor contacto del cloro en
las diferentes partes del sistema de abastecimiento de agua potable.
Por lo tanto recomendar al JASS de la localidad de Ccollana, ejecutar un plan de
monitoreo de la gestion, operacion y mantenimiento del sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Ccollana.
Por altimo se recomienda a la municipalidad distrital de Luricocha realizar talleres
de fortalecimiento de capacidades en gestion, operacion y mantenimiento para
detener el proceso de deterioro de la infraestructura sanitaria y tener una condicion

sanitaria optima de la localidad de Ccollana.
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AnNexos

Anexo 1: Ficha de encuesta de la condicion sanitaria de la poblacion.

Hoja de encuesta

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE CCOLLANA, DISTRITO DE

TITULO: LURICOCHA, PROVINCIA DE HUANTA, REGION AYACUCHO, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2021.
Localidad: Ccollana Provincia: Huanta
Distrito: Luricocha Regién: Ayacucho
INDICADORES VALOR
1. ¢La calidad de su instalacién del sistema de agua potable es 6ptima? l\?(l)
- . Sl
2. ¢El servicio de agua potable es continuo? NO
e Sl
3. ¢El agua que consume es clorificada? NO
- . Sl
4. ¢Su servicio del sistema de agua potable fue elaborado con todas las normas del
NO
RNE?
. - Sl
5. ;Desearia tener un mejor servicio de agua potable? NO
6. ¢Qué tipo de captacion, abastece de agua potable a la localidad? Subterraneo
-l p p : guap : Superficial
- Sl
7. ¢Usted paga por el servicio de agua? NO
. . Sl
8. ¢usted tiene medidor de agua en su casa? NO
- . . N Sl
9. ¢El servicio de agua es continuo: 24 horas del dia, durante todo el afio? NO
. . - . . Sl
10. ¢realizan la operacion y mantenimiento en la infraestructura del sistema de NO
abastecimiento de agua potable en su localidad?
Sl
11. ¢ Mientras lava sus utensilios, deja la llave del cafio abierto? NO
. . L Sl
12. ¢ Presenta fuga de agua debido a una mala instalacion y/o desgaste de NO
accesorios de su conexion domiciliaria?
Sl
13. ¢Realizan la limpieza desinfeccidn del sistema de abastecimiento de agua con
NO
cloro?
Sl
14. ;el agua potable en su localidad abastece a toda la poblacion?
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NO

15. ¢usted recibe charlas sobre el uso adecuado del sistema de agua potable?

Sl

NO

Fuente: elaboracion propia

Firma del presidente de la zona:
Miguel Angel Canchari Gastelu
DNI: 28582042

Firma del investigador:
Sthip Muchari Lépez
DNI: 48479734
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Anexo 2: ficha de protocolo de encuesta

@
<,
oS

T O

C A

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria, conducida por Sthip
Muchari Lopez, que es parte de la Universidad Cat6lica Los Angeles de Chimbote. La investigacion
denominada: Evaluacién y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region Ayacucho, para su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién-2021.
La entrevista durard aproximadamente 20 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manera
anénima.
e Lainformacidn brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca.
¢ Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos,

puede comunicarse al siguiente correo electronico: mucharilopezsthip@gmail.com o al

nimero 920731940. Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al

correo electronico www. Uladech.edu.pe

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: Miguel Angel Canchari Gastell (presidente de la zona)

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha: 19-05-2021
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Anexo 3: Ubicacion y localizacion del Proyecto de Investigacion.

MAPA DE AYACUCHO

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

PLANC:
UBICACION -
LOCALIZACION

Fuente: Elaboracion propio
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Anexo 4: Normas técnicas

v" MANUAL DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE EN POBLACIONES
RURALES

4. COMPONENTES DEL SISTEMA
En un sistema por gravedad

a) Captacion.

b) Linea de conduccion — tuberia entre captacion y planta de tratamiento o reservorio de
almacenamiento.

c) Planta de tratamiento para mejorar la calidad de agua.

d) Reserverio de almacenamiento.

e) Linea de aduccion — tuberia entre reservorio e inicio de la red de distribucion.

f) Red de distribucion — tuberias que distribuye el agua en la poblacion.

g) Piletas publicas o domiciliarias.

CAPTACION

CERCO

CAJA ROMPE PRESION

CONDUCCION

VALVULA DE AIRE

CAJA ROMPE PRESION

RESERVORIO

—~ ADUCCION

-~
o
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2. CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
2.1 Descripcion

Un sistema de captacion de aguas subterrdneas esta conformado normalmente por los siguientes
componentes:

a) Pozo de explotacion, que puede ser artesanal o tubular.

b) Caseta de bombeo, que incluye bomba y accesorios.

¢) Generacion de energia, que puede ser de acuerdo al caso molino de viento (Eolico), motor
diesel o gasolinera, acometida eléctrica o paneles solares.

d) Linea de impulsién, que es la tuberia del pozo al reservorio.

A continuacion se describen los aspectos mas importantes para el disefio de estos componentes,
excepto la linea de impulsion que se describe en el capitulo V.

2.2 Pozas artesanales

a) Descripcion

Se utilizan cuando el acuifero a captar se ubica a menos de 20 m. que es la profundidad méxima
que se puede llegar con este tipo de pozos.

Normalmente son pozos excavados manualmente y luego revestidos con amillos prefabricados
de concreto simple o concreto armado de a 10 a 5 cms de espesor, de acuerdo al caso y con una
altura de 0.50 m, para facilitar su manipulacion.

Los anillos que estin en contacto con el acuifero deberdn tener orificios para el ingreso del agua
al pozo.

El didametro interno de los anillos debe ser 1.20 m. para facilitar el ingreso al pozo para su
manteninuiento. El didmetro de excavacion del pozo debe ser minimo de 1.60 m.

El espacio entre el anillo con onificios debe llenarse con grava como material filtrante. Es
recomendable que el revestimiento del pozo sobresalga por lo menos 0.5 m. de la superficie del
terreno, para evitar que el agua de escorrentia ingrese al pozo.

El pozo debe tener un tapa removible para su mantenimiento y una escalera de acceso.

b) Recomendaciones para su ubicacion

Para ubicar el pozo, debera tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones:

Fuente de contaminacion Dlsuncu de segursdad )
Terreno comin Suclos gravosos
Tanque séptico 20 - 30 100
Alcantarilla 20 -
Letrina 20 - 30 100
Corral 30 - 50 140
Curso de agua 30 - 50 150

I. LINEA DE CONDUCCION O IMPULSION

L1 Descripeion

Es la linea que transporta el agua desde la captacion hasta el punto de entrega, que usualmente
es el reservorio de regulacion, pero eventualmente puede ser la planta de tratamiento o puede ser
directamente a la red de distnbucion cuando el caudal de conduccidn corresponde al caudal
méaximo horano, lo que hace innecesario el reservorio de regulacion.

Solo se requiere un pequefo reservorio para la cloracion.
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h) Cajas de rompe presion (CRP)

Estructuras de concreto armado para romper la presién hasta el punto de su ubicacién e iniciar
un nuevo nivel estatico.

Debe tener entrada y salida del agua, tuberia de aereacién y tapa de control.

3. RESERVORIO

El reservorio comprende el tanque de almacenamiento v la caseta de valvulas.
El 1anque de almacenamiento, debe tener los sigutentes accesorios:

Tubos de entrada, salida, rebose, limpia y ventilacion.
Canastilla de proteccion en tubo de salida.
Tubo de paso directo (by — pass) para mantener el servicio durante el mantenimiento del
reservorno.
e Tapa sanitaria y escaleras (externa e interna).

La caseta de vilvulas, debe tener los accesorios siguientes:

e Vilvulas para controlar paso directo (by pass), salida, limpia y rebose, pintados de colores
diferentes para su facil identificacion.
e Tapa metilica con seguro para evitar su manipulacion por extraios.

2. LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
2.1 Descripeién general

La linea de aduccion es la linea entre el reservorio y el inicio de la red de distribucion. El caudal
de conduccion es el maximo horano.

La red de distribucion, es el conjunto de lineas destinadas al suministro de agua a los usuarios,
que debe ser adecuada en cantidad y calidad En poblados rurales no se incluye dotacion
adicional para combatir incendios.

Los pardmetros de disefo de la linea de aduccion serdn los mismos que para la linea de
conduccion excepto el caudal de disedo.

i) Conexiones domiciliarias

Son las conexiones al domicilio o pileta pablica a partir de la red, con los siguientes
componentes:

Conexién a la red mediante T o abrazadera.

Tuberia de conexion de 2"

Vilvula de cierre antes y después del medidor o solo una sin medidor.

Medidor (opcional).

Accesorios y piezas de union.

Caja de proteccion.
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. 1 Rl

2S.010
CAPTACION ¥ CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar tas condiciones para la elaboracion de los pro
‘ocvo‘ de captacion y conduccion de agua para consumo
umano

2. ALCANCES

EmNormamalosmunosmmmosalosquooo.
ben sumtarse los disenos de captacion y conduccion de
;800 ﬁ:k: consumo humang, on Iocalkudos mayores do

3. FUENTE
A lin de delinir Ia © las fuentes de abastecmiento de
agua para consumo humano, so debeoran realizar los 0s-

tudiosm-om?o‘anlaul-dadycamvdadqwmuluool
entre

sistema, que mcluyaﬂ dentificacion de luentes
alternativas. ubicacvon geografica, 1 ratia, rendimsen-
108 MiniMos, varaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulneratulidad y microbiologicos y olros estudios que
Sean necesan

0%
La fuente de abastocimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debara asegurar el cau-
da! mawmo diaro para el periodo de diseho

La cahdad del de la fuente, deberd satisfacer los
requisitos en la Legisiackon vigenie en el Pais.
4. CAPTACION

El disono de las obras debora gammmv como mini
mo la del caudal

caplacion o pro-
toooondo a la fuenta da la conlammacm
Se tandran en cuenta (as siguientes consideraciones
generales

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras do 1oma que se opcuton on los cursos do
lo no deberdn

aguas superhcales, en an modicar ol
ub-cnme an zonas que no

nos para impods ¢l paso deo sdlidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistoma do regulacion y control. El
Bxceso de captacion debera retornar al curso onginal,

c) La toma debera ubicarse de tal lmwaqueunva
'naaones de nivel no alteren el funcionamiento normai de
&

4.2, AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me
dante un estudio a traves del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el in requendo.

4.2.1. Pozos Profundos

@) Los pozos deberan scr perforados provia autoriza
cion de los del Ministeno de
Agncuftura, en concovdancta con la Ley General de Aguas

vigente. Asi mismo, conclukia ta construccion y equipa-
mienio del pozo se deberd solicitar hoencia de uso de agua
al MIsMo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su diseno prelminar
soran determinades como resultado del correspondionte
estudio hidrogeologico fico a nivel de disefo de
ocbra. Enla u no solo se considerara las mejores
condiciones hidrog icas del 0 SN0 bién el
suliciente distanciamiento que debe existir con refacion a
otras p VOCINOS Hes y/ 0 proyectados para evi.
tar problomas de interferencias

c) El menor gidmetro del forro de 1os pozos debera ser

lo menos de 8 cm mayor que &l diametro exterior de

U sores de la bomba por lnslalame

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
asedo defintivo, sobre la base de 0% resultados del ulu
oo do las muostms del terrenc extraido durante ia

correspondiontes registros geolisicos. £ 108
e dol &seno se refiere sobre 10do a la protundidad
de la perforacion, localizacion y longiua de los filtros.

) Los Witros seran diseNados considerando el caudal
de bombeo; [a granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, aucomohcnldndo-lasaq

1) La construccion de 1os 0% $e hard en forma tal

se evite el aranamionto de ellos. y s obtenga un op-

mo rendimento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se Uird Con UNO 0 vanos méndos de desarrolio

) T POZO. UNA vEZ lerMiNada su construcciin, de-

berd sor sometido a una prueba de rendimiento a caudal

variable durante 72 horas confinuas como  minimo, con

la tinalidad de detorminar el caudal explotable y las condi-

clones para su equipamiento. Los resultados la prue-

ba deberan ser expresados en grahcos que relacionen la

gmesbon con los caudales, mdlcandose el tiempo de

mbeo
h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren
agimiento 50 doberd tomar my de agua a fin do de-
torminar su caldad y convenioncia de uilizacion
4.2.2. Pozos Excavados

&) Saivo el caso de pozos ou:avaoos para uso domés
tico unifamilar, tedos 105 domas deben perforarse provia

@IC

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

70



SR
’.m. Z4

autorizacion del Ministenio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y aquipamiento del pozo se debera
solicitar icencia de uso de agua al mismo nismo.

b} El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefalandose a manera de referencia 1,50 m,

¢) La profundidad del pozo excavado se determinard
&n base a la profundidad del nivel estitico de la napa y de
a maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anilios 0 de concreto npodoskzameomo hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de

e) nlaoonslmeodndelpozosedebertconsﬂanr
una escalera de acceso hasta el fondo para permilir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posibie pro-
fundizacion en el futuro

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la

rficie del terreno o en una platatorma en el intenor

g::o debséndose considerar en este ultimo caso las

do sogundad para evitar la contaminacion del
aqua

@} Los pozos deberdn contar con sellos sanitanos, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidenies perso-
nales. La cublerta del pozo debera sobraesalir 0.50 m como
minimo, con relacion ll nivel de inundacion,

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de
bera ser somendo a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

1) Durante la construccién del pozo y pruebas de
dmmoudeb«twmuesﬂndema!mdode—
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias ltrantes seran diseNadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de |a napa, rend:-
miento del acuilero y al cone geoldgsco obtendo median-
te excavaciones de

b) La tuberia a emplearse deberd colocarse con jun
1as no estancas y que asegure su alingamiento.

¢) El drea filtrante circundante a la tuberia se formard
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las uuctoriwcas del terreno y a las
perioraciones de la tuberia.

d) Se proveeara camaras de inspaccion espaciadas con-
venientemente en funcion del didmetro de la tuberia, que
permita una Operacion y mantenimiento adecuado
o sg)nba velocidad maxima en los conductos sera de

" s

f) La zona de captacion debera estar adecvadamente
protegida para evitar la contaminacion de 1as aguas sub-
terraneas.

@) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimientio se deberd lomar muesiras de agua a fin
dedetemmatwcahdady la conveniencia de utiizacion.

4.2.4. Manantiales

@) La estructura de captacion S& consiruira para obte-
ner al maximo rendimianto del afloramiento.

b} En el diseno de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas. accesorios, tuberia de kmpleza,
rebose y tapa de | Onwnlodaslasprolewonu
sammlas COrrespo

c) Al imcio de fa luberta de conduccion se Instalara su

ndiente canastilla.

d) zona de captacion debera estar adecuadamenie

para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
nor y airededor de la caplacion para ewitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

So denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al raservorio o planta de tratamanto.

La estructura debera tener para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

o 5e 2008

a) Las caracteristicas y matenal con que e constru-
yan los canales seran determinados en funcion al caudal
y la caldad del agua.

D) La velocxdad dol flujo no debe producit depGsilos m
SroSIONEs y en Ningun caso sera menor de 0,60 mis

c) Los um; deberan ser disefados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanenie y preserven la
canbdad y del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se ten
dra @n cuenta las condiciones topograficas, las caracte:
risticas del suelo y ta chkmatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La ve minima no debe producir depositos ni

onnmnuncuowiumordoosow;
c)uvebcudadma:madmmm

En los twbos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debara justificarse la velocidad
maxima admisiie. s
ra

Imis
S5ms

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias
jen como canal, se recomienda la formula de
con los sigwentes coelicientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Haerro Funddo y oofmto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coaficien
tes de rugosidad.

@) Para el calculo da las tuberias que ira con fu
jo a presion se utikzaran formulas racionales. En caso de
aplicarse l1a formula de Hazen y Wilkams, se utikzaran los
coelicientes de nccion que se establecen en la Tabla N*
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justiicar técnicamente el valor utilizado

TABLANN
CO DE FRICCION «C~ EN
emﬂ.!LA DE HAZEN Y wuums
TIPO DE TUBERIA «C»
| Acero sn costura 120
Acern soldado en espiral 100
| __Cotve sin costura 150
Concreto 110
Fibra de wdno 150
Hiemo lunddo 100
Hiemo fundido con revestimeento | 140
_Miemogavanizado 1100
| Polietieno, Asbesto Cemento | 140
Poil{cloturs ge vinilo{PVC) 150
5.1.3. Accesorios
g) Valvulas de aire
n las lineas de conduccidn por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de awe cuando haya

cambio de direccion en 1os tramos con pendiente posit
En los tramos de pandiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo,

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
. secz)‘:burtnvMasdeﬂobleacQon (admision y ex-

El dimensionamiento de las valvulas se determmara
en luncion del caudal, presion y cidmetro de la tuberia

b) Valvulas de purga
Se colocara valvulas de p an los puntos bajos, te-
nbndoonoomtdovaaonlacn ad del agua a conducirse
la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valu-
de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable el diametro de la
vilvuta sea menor que el diametro de la tuberia

@|IC(
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humanao.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacanamiento tienen comao funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucién, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suminisiro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimienio y/o paralizaciin parcial de la planta de
fratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

‘3. 'l Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacitn de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-

0 debera incluir un cerco gue impida el libre acceso a
s instalaciones,

3.3. Estudios Complementarios

Para el diseno de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacién de la zona elegida, como
f alias aéreas, estudios de: topogralia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos. caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necasario.

3.4 Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nes sujetos a inundacion, deshzamientos U Olros resgos
que afecten su sequridad.

3.5. Caseta de Valvulas : ;

Las valvulas, accesonos y los dispositivos de medi-
cdn y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
:an‘ realizar las labores de operacion y mantenimiento con
acilidad,

3.6. Mantenimiento

Se debe praver que las labores de mantenimlento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones scbre lu-
ces de sefalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
de por el volumen de regulacidn, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion :

El volumen de regulacién seré calculado con el diagra-
ma masa co te a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba ka no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
gromodk_) anual de la demanda como capacidad de requ-

cion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimlento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso conirario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2_ Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al sigulente criterio:

@ICG
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O8.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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08.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

08.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefos de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial maltiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote,

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topografica para la elaboracién de proyectos incluira:

= Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacién y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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0OS.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA "C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierre fundido dictil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

46 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion,
El valor minimo del didametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

48 Presiones
La presién estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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Anexo 5: Fotografias de visita al lugar de la investigacion.

1. Caja de captacion del manantial de Ccollana en pésimas condiciones.

Fotografia propio

2. Tuberia de la linea de conduccién expuesta al deslizamiento de talud.

Fotografia propio
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3. Reservorio en pésimas condiciones con fallas estructurales.

Fotografia propio

4. Tuberia de 1” de la linea de conduccion expuesto al ambiente en proceso de

deterioro.

Fotografia propio
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5. Pileta de instalacién artesanal en mala condicion.

Fotografia propio

6. Verificacion de la camara rompe presion existente en la linea de

aduccion.

Fotografia propio
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7. Tuberia rota en la red de distribucion.

(S, . VB Ty
: ol 0

F
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~

Fotografia propio

8. Tuberia rota en la red de distribucion para uso de lavado de ropas.

Fotografia propio
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Anexo 6. Resultados de aguas superficiales destinadas a la produccién de agua
potable realizados por el centro de salud de Luricocha.

Aguas — que|AQUis QU | Rogytady dy s
o Undade (MBS Wi punien ol punden  ser| " gnide
e potabiizadas con | PObIEdss | potabiizadas oo cpgrg
[FISICOS- QUIMICOS
Acatas y Grasas mal 03 g R
Ciarro Total mal [ = =
Cianuro Libre mal s 02 02
Clomrs mal 2% 280 280
Colar
Color (b verdader 15 100 (3} ~
Escala PtCo
Conductdad [pSdem) 150 1600 N M9
Demands Soquimica de (agena (DBO | mal 3 § 10
Dureza mal 500 o w <10
Damands Quimica ds Owagena(D00) mgl 10 0 K1
Fenoles mgl 0.003 - =
Flootums mgl 15 oy -
Fashor Total mal [K 0.15 0.5
Aisincads Ausenca e Ausenna 0e

Materiales Fotantes de Ongen matesil Ratani de material flolante | materel folante
Anropogénico orgen apico da ongen da origen

o = ar-rsbgom ar-rsbgtm -
Nitratos (NO3 4 © mol 5 <00
Nitntos (NOZ-) {d) mal 3 3 ¥ <000
Amoniaco- N mgl 15 15 N
Oxigeno Drsuelto (valor minimo) mal 26 25 24
Potencial de Hidrdgeno (pH) Unidd de pH 6.5-83 53-90 35-90 71
Stlidos Disweltos Totiles mal 100 1000 1500 2
Sulfatos mgl 25 500 vy
Tenperalura 'C 43 A3 ¥
Turbiedad UNT 5 100 B 7)
INORGANICOS
Aluming mgl 09 3 0.664
Ansmenio mal 02 0.02 <0006
Arsénico mgl 001 0.01 <000
Baro mal )7 ! 00087
Berio mal 0012 0.4 0.0005
Boro mal 24 24 <0008
Cadmio mol 0.003 0,005 <000
Cobre mgl 2 2 <0002
Croma Tola! mal 005 0.05 0.001
Heno mol 0.3 ! 0.350
Marganeso mgl 04 04 0.018
Meeouna mal 0.001 0.002 <0.0001
Malihdeno mgl 007 " <0 0@
 Niguel mgl 007 x <0002
Plamo mal 001 0.05 <000
Selenin mgl 04 0,04 <0 006
Uranio mol 0.2 0.02
Ire. mal 3 5 <D0}

AnAlinanns
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Bromoformo mal Al N N

Cloroformo mol 03 v "

Dibeomocioromedang mal 0) ¥ "

Bromodicorometano mal 0,06 " "

|. COMPUESTCS ORGANICOS VOLATILES

1.).1-Tndorostane mal 02 0.2 %

1.1-Oidoroeteno mat 03 . -

1 2 Uploroetang maLl 03 003 Xy

12 Diclombencang mgl | o %

Haxaclorbutadieno mal 0 000% J, 0006 o

Telrackroskno mal 04 - 1

Telraclanso de carbong mgl 0,004 0.004 .

Tricdorosteno mal 007 007 w

HIEX

Benceng mal 0 o ”

Elibenoeno mal 03 03 "

Tokueno mal 0.7 0.7 "

Xlkenos mal 04 05 -
drocartungs Arnmascos

[Berzolalpreon maL 0 T "

Pertaclordenol (PCP) mal L 0.0 "

(Oraanofoshorados

Maaion | mot | 019 00001 "

Oraanodorados

Aldrin + Digidrin mal 0.00003 0,00008 "

Cloedano mal .00 00002 "

Dickro Difeesl Trickaroetano (DDT) mal 0.001 0,001 "

Endm mal 0000 .0006 w

Hapiadoro « Heptackr Epoiido mol 0,00003 0,00003 "

Lindano mal pme 0002 "

Carbamato

Aldicarh maL ln) oM "

il CANOTOXINAS

Mioocisting-LR [ mol | 0 0,001 "

L BEENILOS POLICLORADOS

Bileniios Poficlorados {PCB) | mt | 0.0005

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Cabformes Toles NMP/100 i 80 v ® 1400

Calformes Termololerantes NMP/00 mi il 2000 20000 40

r N . o "

Fammas Parasitarias Orsanisnol 0

Eachenchis ool NMP/100 mi ( p” » 40
: Pracanoal 100 : ) N

Vibno choférae i 1 AUSENOS Alsence Ausence

Organismos de vida ibee (sigas,

prolozoancs, copepodes, miifars ' OrganL G St106 Stll6

nematodos, an fodos sus estadios
avolubvos) ()

Fuente: centro de Luricocha
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