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6. Resumen y abstract.

Resumen
El presente trabajo de investigacion a sido denominado como: “Evaluacién y
mejoramiento del sistema de agua potable del centro poblado de Pedregal del
distrito de Tambogrande, provincia de Piura y departamento de Piura y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022, tuvo como problema
del sistema de abastecimiento, la falta de abastecimiento de agua potable total
de la poblacion, se planted el problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento bésico del centro poblado de pedregal del distrito de
tambo grande, mejorara las condiciones sanitarias de la poblacion?, el objetivo
fue desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico
en el centro poblado de pedregal del distrito de tambo grande — Piura — Piura,
para asi mejorar su condicién sanitaria; la metodologia empleada fue de tipo
correlacional, con un nivel de investigacion corresponde a un nivel cualitativo,
ya que en el presente trabajo se recolectara la informacién del estado actual del
sistema de abastecimiento de agua potable; y también se puede considerar el
nivel cuantitativo debido a los datos que se obtendran. Como resultado de la
evaluacion se obtuvo que el sistema de abastecimiento en especial la captacion,
linea de conduccidn, linea de aduccion, se encuentran en un regular estado y se

necesita un mejoramiento. Como Conclusion del proyecto de investigacion

evaluacion y mejoramiento del sistema de agua potable del centro
poblado de Pedregal del distrito de Tambogrande, provincia de Piura

y departamento de Piura y su incidencia en la condicién sanitaria de
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la poblacion, es necesario, la construccion de un nuevo tanque

elevado.
Palabras clave: evaluacion - mejoramiento — incidencia en

condicidn sanitaria — tanque elevado — sistema de abastecimiento
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Abstract
This research work has been called: "Evaluation and improvement of the drinking
water system of the town center of Pedregal in the district of Tambogrande, province
of Piura and department of Piura and its impact on the health condition of the
population - 2022,
had a supply system problem, lack of drinking water supply for the entire population,
the problem was raised Will the evaluation and improvement of the basic sanitation
system of the town center of Pedregal in the district of Tambo Grande, improve the
sanitary conditions of the population?, The objective was to develop the evaluation and
improvement of the basic sanitation system in the populated center of Pedregal in the
district of Tambo Grande - Piura — Piura, to improve your health condition; the
methodology used was correlational, with a research level corresponds to a qualitative
level, since in the present work the information of the current state of the drinking water
supply system will be collected; and the quantitative level can also be considered due to
the data that will be obtained. As a result of the evaluation, it was obtained that the
supply system, especially the catchment, conduction line, adduction line, they are in a
fair state and an improvement is needed. As a conclusion of the research project
evaluation and improvement of the drinking water system of the town center of
Pedregal in the district of Tambogrande, province of Piura and department of Piura
and its impact on the health condition of the population, it is necessary to build a new

elevated tank.

Keywords: evaluation - improvement - incidence in sanitary condition - elevated tank

- supply system
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8. Introduccién.

Este trabajo de investigacion ha abordado sobre la evaluacion y mejoramiento de la
red de agua potable, lo cual involucra el costo que conforma el realizar el disefio que

corresponde a cada estructura que forma parte del sistema de agua potable.

Para la organizacion de las Naciones Unidas para la educacion, la ciencia y la cultura
(1), muchas partes del mundo sufren escasez de este elemento, ya que este recurso con
el pasar del tiempo ha sido utilizado el doble que antes, con respecto al crecimiento de
la poblacién, comparacién del siglo pasado, ya que la quinta parte del mundo vive en
donde se escasea el agua y otra gran parte sufre de cortes de este liquido, para el
desarrollo de esta tesis se an formulado el siguiente enunciado: ¢la evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua potable mejorara la calidad de vida y sanitaria de la
localidad de Pedregal del distrito de Tambogrande?, para la obtencion de esta respuesta
se propuso el objetivo general: El objetivo general de esta investigacion es desarrollar
la evaluacién y mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad de Pedregal
del distrito de Tambogrande, provincia y departamento de Piura, objetivo especifico:
evaluar el abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Pedregal, distrito de
Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura. Elaborar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Pedregal, distrito
de Tambogrande, Provincia de Piura, Departamento de Piura. Este trabajo se justifica
mediante una evaluacion del actual sistema de abastecimiento de agua potable en el
centro poblado de Pedregal, ya que en el servicio presenta problemas en el
abastecimiento de agua potable brindado a la poblacion, por este motivo se piensa

realizar estudios para determinar la calidad con al que cuenta el agua que se consume



en el centro poblado y determinar cual es el estado actual del sistema de
abastecimiento. La metodologia es de tipo correlacional, con un nivel de investigacion
corresponde a un nivel cualitativo, ya que en el presente trabajo se recolectara la
informacidn del estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable; y también
se puede considerar el nivel cuantitativo debido a los datos que se obtendran. Universo
y muestra este compuesto por el sistema de abastecimiento del centro poblado de
pedregal. La técnica contemplada para este trabajo es de observacion directa y
mediante encuestas. La delimitacion espacial es en el Centro Poblado de Pedregal,
Distrito de Tambogrande, Provincia y departamento de Piura, como resultado se
determino que el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Pedregal, esta en mal estado y que le hace falta varios accesorios necesarios para el
buen funcionamiento, se concluye que es necesario el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Pedregal, para asi poder abastecer
de un correcta manera a la poblacién y asi no general ningn malestar en la poblacion,

y asi ellos puedan tener una buena calidad de vida, y que esto beneficie a todos.



9. Revision de la literatura.

9.1. Antecedentes

9.1.1. Antecedentes locales.

De acuerdo con Lopez Guerrero y Raymundo Jurares (3) en su tesis: “Evaluacion
del sistema de agua potable del centro poblado Tejedores- Distrito Tambogrande -
Provincia Piura — 2021” . El objetivo de esta investigacion es el de realizar la
evaluacion del sistema de agua potable del Centro Poblado Tejedores, 2021, del
mismo modo se contemplo los objetivos especificos que dieron respuesta al objetivo
general, los cuales fueron; establecer la calidad de agua que se distribuye en el
sistema de agua potable del Centro Poblado Tejedores, determinar el estado de los
componentes del sistema de agua potable del Centro Poblado Tejedores y finalmente
establecer la propuesta para, el tipo de intervencion adecuada en el sistema de agua
potable del Centro Poblado Tejedores. La metodologia de esta tesis es exploratorio
- explicativo, tomando como poblacién los 4119 habitantes de la cabecera cantonal
de San José de Chimbo, conclusiones: la evaluacion permitioé conocer el estado de
operacionalizad del sistema, el cual se encuentra en un estado deficiente pues el 50%
de los elementos estudiados, presentan esta condicion, dejando de un 30% a un
estado regular, un 10% de estado muy deficiente, lo que nos puede alertar que, si no
se les da el tipo de intervencion adecuada descrita, se pondria en riesgo el servicio
que abastece actualmente a 1855 hab de dicho sector. Empero el 10 % restante se
encontré en una buena situacion, esta representaba la calidad de agua, lo cual nos
dice que, a pesar de la deficiencia estructural de los demés elementos, el agua que
se le brinda a la poblacion es la adecuada. Los resultados son los siguientes: que, al

cumplir con los parametros establecidos por las autoridades, se tiene un agua apta



para el consumo poblacional, aun asi, con no cumplir con la alcalinidad. Pues este
para parametro se dard a conocer en el sabor del agua. Sin embargo, al tener un
parametro de Dureza de Calcio (CaCO3) de 77 mg/l, y un PH de 6.80, esta
combinacion provocaria como resultado un agua corrosiva.

Segun Culqui Urbina (4) en su tesis: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO BELEN DEL DISTRITOP DE
CHULUCANAS PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE
PIURA, ENERO-2021, el objetivo de este trabajo de investigacion es el de: disefiar
el sistema de agua potable del caserio Belén, distrito de Chulucanas, provincia de
Morropdn, Departamento de Piura; su metodologia es: de tipo experimental
comparando la situacion con proyecto y la situacion sin proyecto (actual optimizada)
durante un horizonte de evaluacion de 20 afios y es visual personalizada y directa
teniendo en cuenta el universo, poblacion y muestra para un determinado
mejoramiento a la poblacién a beneficiarse. Conclusion, los indicadores Valor
Actual Neto Social (VANS) y Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) muestran que
el proyecto es rentable socialmente. Las conclusiones son: la fuente elegida para el
proyecto es de tipo subterranea y tiene la disponibilidad para satisfacer la demanda
de agua para el consumo humano en condiciones de cantidad, oportunidad y calidad,
Luego de la comparacion y analisis del resultado de los ensayos realizados y en
concordancia con el Decreto Supremo. N° 031-2010-SA, se concluye que casi todos
los pardmetros cumplen los valores determinados segun norma, a excepcion de
Numeracién de Coliformes Fecales. razon por la cual se considera el proceso de
cloracion en el reservorio mediante un sistema de goteo el cual realiza el proceso de

desinfeccion. Y finalmente sera distribuida a la poblacion para su consumo. Sus



resultados son: de resultados obtenidos podemos verificar que de acuerdo con la
poblacion actual es del tipo rural menor de 2000 habitantes. Asi tenemos que la
poblacion actual de la zona en el proyecto es de 612 habitantes que al proyectarla a
20 afios por el tipo de infraestructura que se va intervenir, teniendo en cuenta una
evaluacion estadistica aritmética, con lo cual la poblacion de disefio nos da 710
habitantes. La tasa de incremento del proyecto es sacada de los datos de Instituto
Nacional de Estadistica.

Segun Chavez Taboada (5) de acuerdo a su tesis de titulo: “MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO SAN MARTIN DE
ANGOSTURA, DEL DISTRITO TAMBOGRANDE, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE PIURA FEBRERO 20207, con su objetivo Presentar una
propuesta de mejora del sistema de agua potable en el caserio San Martin de
Angostura, distrito de Tambogrande, provincia de Piura, departamento de Piura., el
tipo de metodologia que emplea es: de caracter mixto, descriptivo, no experimental
y de corte longitudinal, donde se evaluara la informacién obtenida del caserio San
Martin de Angostura, sus conclusiones: Para el calculo del almacenamiento del
reservorio se tuvo en cuenta el calculo de la demanda maxima de agua, la cual para
esta tesis se ha disefiado una proporcion igual a 20m3. Para linea de impulsion y
aduccion tenemos: un caudal de bombeo de 0.00768m3/s, y su longitud es de 238.38
m la cual es impulsada por una bomba de 12.5HP y ademas una velocidad constante
de 1.68 m/s. Para las diferentes redes de distribucion se tiene que la velocidad
méxima es de 0.6 m/s, y la velocidad minima es de 0.11 m/s. También se puede
encontrar que la presion maxima es 20.4 m H20 y la presion minima es 7.3 m H20,

y sus resultados: La cantidad de pobladores beneficiados para esta de tesis



verificado junto con la encuesta realizada es de 470 personas para las 94 viviendas.
El sistema adecuado para proyeccion del almacenamiento la cual al procesar los

datos se establecié la demanda de agua potable maxima diaria = 0.96 I/s.

9.1.2. Antecedentes Nacionales.

SEGUN Crespin Ramos (6) En sus tesis denominada: “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDA DE SAUCOPATA, DISTRITO DE CHILIA,
PROVINCIA PATAZ, REGION LA LIBERTAD Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 20207, la cual se hizo con el
objetivo general: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Saucopata, distrito de Chilia,
provincia Pataz, region La Libertad para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion — 2020. Para poder conseguir el objetivo general, se plateo los siguientes
objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Saucopata, distrito de Chilia, provincia Pataz, region La Libertad para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion, La metodologia de la
investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El tipo fue exploratorio porque no
se cambié lo mas minimo el lugar estudiado, conclusiones: Se concluye que la
localidad de Saucopata, distrito de Chilia, Provincia de Pataz, region La Libertad, el
sistema de abastecimiento de agua potable existente cuenta con serie de deficiencias
como vienen a ser: la captacion debido a que es captado de un riachuelo, ademas esta
camara de captacion presenta patologias en toda su infraestructura, la linea de

conduccidn porque tiene altas presiones, el reservorio no almacena agua debido a



que presenta patologias en su infraestructura y también las camaras rompe presion
tipo 7 estan deterioradas y no ayudan a la regulacién del liquido para poder abastecer
a toda la poblacién, estos déficit se presentan por la falta de mantenimiento y
administracion del sistema. Sus resultados: los resultados obtenidos indicaron que
el estado del sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular.
Segun Carbajo Milla (7) con su titulo de tesis: “EVALUACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE URAMASA, DISTRITO DE CAJATAMBO,
PROVINCIA DE CAJATAMBO, REGION LIMA, Y SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2020”, el cual tubo como
objetivo: Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
del sistema de agua potable del caserio de Uramasa, distrito de Cajatambo, provincia
de Cajatambo, regién Lima y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién
—2020. Con metodologia: de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas, fue
de tipo correlacional, y trasversal; correlacional porque tiene dos variables,
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y la
incidencia en la condicién sanitaria de dicha poblacion; y transversal porque se
estudio los datos en un lapso de tiempo, conclusiones: Se concluye con la evaluacién
en el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Uramasa. En la que
present0 deficiencias en su estructura debido a la antigliedad que viene operando
este sistema. La captacion 1 tiene un caudal de fuente de 1.03 litros/seg. Donde su
estructura esta en pésimas condiciones, la captacion 2 con un caudal de fuente de
1.87litros/seg.y resultados: el sistema existente es inadecuado, con la infraestructura

planteada se cubre la demanda de agua, logrando tener un superavit



de 170,987.26m3/afo y elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de los
pobladores de la localidad de Supte San Jorge.

Para Angeles Diaz (8) con titulo de tesis: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO DE POCOS, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA YUNGAY,
REGION ANCASH Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LA POBLACION-2020".Tiene como objetivo: Desarrollar la evaluacion vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Pocso,
distrito de Quillo, provincia Yungay, region Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2020, su metodologia: de la investigacién tubo las
siguientes caracteristicas. El tipo fue correlacional y trasversal, es de tipo
correlacional porque determino la incidencia de la evaluacion y mejoramiento del
sistema de agua potable en el caserio de Pocso, en la condicion sanitaria de dicha
poblacion, tiene como conclusiones: Se concluye que la condicién sanitaria en el
caserio de Pocso no es de todo bueno ya que en el actual sistema presenta
deficiencias en sus componentes es por ello con el nuevo mejoramiento en el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Pocso donde toda la poblacion se
beneficiard de agua limpia y suficiente para cubrir sus necesidades, en base a esto la
condicion sanitaria sera mejor a diferencia que presenta hoy en dia, y sus resultados
son: se muestra los resultados de la cdmara de captacion donde los componentes de
dicha infraestructura son malos debido a que se encuentra deteriorado. En la ficha

02 se describe el estado de la linea de conduccion donde se encuentra en mal estado.



9.1.3. Antecedentes Internacionales.

Para Sanches Parra (9) con titulo: “PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA VEREDA SAN VICENTE
DEL MUNICIPIO DE DAGUA” el cual tiene el objetivo: se muestra los resultados
de la cdmara de captacion donde los componentes de dicha infraestructura son malos
debido a que se encuentra deteriorado. En la ficha 02 se describe el estado de la linea
de conduccion donde se encuentra en mal estado, la metodologia: se muestra los
resultados de la camara de captacion donde los componentes de dicha infraestructura
son malos debido a que se encuentra deteriorado. En la ficha 02 se describe el estado
de la linea de conduccion donde se encuentra en mal estado: Etapa0l1: Diagnostico
del sistema de abastecimiento, Etapa02: Formulacién de acciones de mejora,
Etapa03: Redimensionamiento. Conclusiones: Dentro del analisis expuesto es
posible evidenciar que a pesar de que existe presencia de actividades antropicas en
esta zona rural aguas arriba y aguas debajo del punto de captacién de agua en la
quebrada San Rafael, los célculos del indice de calidad de agua, ICA, arrojaron
valores positivos (0,70 y 1,00) que no evidenciaron una alerta roja o naranja, lo que
indico que el agua con la cual cuenta la comunidad es apta para ser utilizada como
fuente de abastecimiento y que los problemas asociados a la calidad del agua para
consumo deben estar orientados a fortalecer y mejorar el actual sistema de
abastecimiento actual; no obstante, es importante que se incorporen medidas de
proteccion de la quebrada San Rafael, para evitar que futuras actividades o el
crecimiento poblacional puedan afectar la calidad de la fuente y la disponibilidad del
recurso hidrico. Y resultados: Dentro del anlisis expuesto es posible evidenciar que

a pesar de que existe presencia de actividades antrépicas en esta zona rural aguas



arriba y aguas debajo del punto de captacion de agua en la quebrada San Rafael, los
calculos del indice de calidad de agua, ICA, arrojaron valores positivos (0,70 y 1,00)
que no evidenciaron una alerta roja o naranja, lo que indico que el agua con la cual
cuenta la comunidad es apta para ser utilizada como fuente de abastecimiento y que
los problemas asociados a la calidad del agua para consumo deben estar orientados
a fortalecer y mejorar el actual sistema de abastecimiento actual; no obstante, es
importante que se incorporen medidas de proteccion de la quebrada San Rafael, para
evitar que futuras actividades o el crecimiento poblacional puedan afectar la calidad
de la fuente y la disponibilidad del recurso hidrico.

Segln Medina Pico (10) con su tesis de titulo “MEJORAMIENTO DEL SITEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LA CALIDAD
DE VIDA DE LA COMUNIDAD LAS PENAS, PERTENECIENTE A LA
PARROQUIA VERACRUZ, CANTON PASTAZA, PROVINCIA DE PATAZA”,
el cual tiene el objetivo: Evaluar el sistema de agua potable y la red de distribucion
existente ademas del disefio del nuevo sistema de agua potable y la red de
distribucion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la comunidad las
Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton Pastaza, provincia de Pastaza.,
sus conclusiones: El sistema de agua potable existente no prestaba las condiciones
necesarias para realizar una repotenciacion por lo que se realiz6 un disefio de un
nuevo sistema de agua potable para la poblacion. Mediante el levantamiento
topografico se determino que el disefio de la nueva red de agua potable sera de
ramales abiertos. El sistema de distribucion tuvo un redisefio debido a que las
presiones en los nudos no eran las Optimas al ser modeladas en el programa

EPANET por lo que se realizd un nuevo dimensionamiento de las tuberias ademas
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de la colocacion de una valvula reductora. El presupuesto referencial elaborado para
nuestro proyecto arroja un valor de doscientos veinte y tres mil ciento cuarenta
dolares, 89/100 centavos (223.140.89) correspondientes al mes de diciembre del
2021.

Para Nufies Pungafia (11) con titulo de tesis: "MEJORAMIENTO DE LA
CONDUCCION Y ALMACENAMIENDO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL BARRIO EL MIRADOR PARA MEJORAR LA CALIDAD SANITARIA
DEL CANTON CEVALLOS, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”, este tiene el
objetivo de Mejorar la conduccion y almacenamiento del sistema de agua potable
del barrio EI Mirador para mejorar la calidad sanitaria del cantén Cevallos, provincia
de Tungurahua, conclusiones: Se realiz6 el disefio hidraulico de la conduccién del
sistema de agua potable para el barrio EI Mirador del cantén Cevallos, la cual estara
constituida por tuberia PVC @ 63 mm; con sus respectivos accesorios para su hormal
funcionamiento, ademas se disefié un tanque rompe presion de hormigon armado
que estara ubicado en la abscisa 1+583 metros del proyecto. Se realiz6 el disefio
hidraulico del tanque de almacenamiento que tendrd forma rectangular, cuyas
dimensiones seran de 5*3.5*3.20 metros con un volumen de almacenamiento de 50
m3, considerando una cdmara libre de 0.30 metros de altura, su construccion seré de
hormigon armado y dispondrd de todos sus accesorios, para abastecer de agua
potable en cantidad suficiente a los moradores del barrio EI Mirador y resultados:
De acuerdo a los resultados expuestos, se puede apreciar claramente que las
actividades a cumplirse para ejecutar el mejoramiento de la conduccion y el
almacenamiento del sistema de agua potable no producen impactos que perjudiquen

de forma considerable al ambiente, por lo tanto el plan de mitigacion consistira

11



basicamente en ejecutar actividades en la superficie del terreno con el fin de
controlar los impactos negativos moderados que se presentan, con el fin de evitar
que ocasionen afectaciones tanto al medio ambiente como a las actividades
socioecondmicas de las personas que habitan en los alrededores de la obra y las
personas que la ejecutan.
9.2. Bases tedricas de la investigacion.
9.2.1. Disefio
a) Definicion.

Para Daniel (12) es una muestra palpable de lo aseverado

anteriormente fundamentado en una larga experiencia docente y

en un proceso de investigacion basado en su experiencia

profesional.

9.2.2. Ampliacion.
a) Definicion.
Segun Sevilla (13) las obras de ampliacion, son aquellas en las que
la reorganizacion constructiva se efectla sobre la base de un

aumento de la superficie construida original.

9.2.3. Calidad del agua potable.
a) Definicion
Segn DAES (14) La calidad de cualquier masa de agua, superficial o
subterrdnea depende tanto de factores naturales como de la accion

humana.
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Sin la accion humana, la calidad del agua vendria determinada por
la erosion del substrato mineral, los procesos atmosféricos de
evapotranspiracion y sedimentacion de lodos y sales, la lixiviacion
natural de la materia organica y los nutrientes del suelo por los
factores hidroldgicos, y los procesos bioldgicos en el medio
acuatico que pueden alterar la composicion fisica y quimica del
agua.

Por lo general, la calidad del agua se determina comparando las
caracteristicas fisicas y quimicas de una muestra de agua con unas
directrices de calidad del agua o estandares. En el caso del agua
potable, estas normas se establecen para asegurar un suministro de
agua limpia y saludable para el consumo humano y, de este modo,
proteger la salud de las personas. Estas normas se basan
normalmente en unos niveles de toxicidad cientificamente
aceptables tanto para los humanos como para los organismos
acuaticos.

El deterioro de la calidad del agua se ha convertido en motivo de
preocupacion a nivel mundial con el crecimiento de la poblacion
humana, la expansion de la actividad industrial y agricola y la
amenaza del cambio climatico como causa de importantes
alteraciones en el ciclo hidrologico.

A nivel global, el principal problema relacionado con la calidad
del agua lo constituye la eutrofizacion, que es el resultado de un

aumento de los niveles de nutrientes (generalmente fésforo y
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nitrogeno) y afecta sustancialmente a los usos del agua. Las
mayores fuentes de nutrientes provienen de la escorrentia agricola
y de las aguas residuales domésticas (también fuente de
contaminacion microbiana), de efluentes industriales y emisiones
a la atmosfera procedentes de la combustion de combustibles
fésiles y de los incendios forestales. Los lagos y los pantanos son
especialmente susceptibles a los impactos negativos de la
eutrofizacion debido a su complejo dinamismo, con un periodo de
residencia del agua relativamente largo, y al hecho de que
concentran los contaminantes procedentes de las cuencas de
drenaje. Las concentraciones de nitrdgeno superiores a 5
miligramos por litro de agua a menudo indican una contaminacion
procedente de residuos humanos o animales o provenientes de la
escorrentia de fertilizantes de las zonas agricolas.

Cabe apuntar que es cada vez mayor la preocupacion acerca del
impacto en los ecosistemas acuaticos de los productos cosméticos
y farmacéuticos como las pildoras anticonceptivas, analgésicos y
antibioticos. Poco se sabe de sus efectos a largo plazo sobre los
humanos y los ecosistemas, aungque se cree que algunos pueden

suplantar las hormonas naturales en los humanos y otras especies.

OMS (1) El agua es esencial para la vida y todas las personas

deben disponer de un suministro satisfactorio (suficiente, inocuo

y accesible). La mejora del acceso al agua potable puede
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proporcionar beneficios tangibles para la salud. Debe realizarse el
maximo esfuerzo para lograr que la inocuidad del agua de
consumo sea la mayor posible. EI agua de consumo inocua (agua
potable), segun se define en las Guias, no ocasiona ningln riesgo
significativo para la salud cuando se consume durante toda una
vida, teniendo en cuenta las diferentes vulnerabilidades que
pueden presentar las personas en las distintas etapas de su vida.
Las personas que presentan mayor riesgo de contraer
enfermedades transmitidas por el agua son los lactantes y los nifios
de corta edad, las personas debilitadas o que viven en condiciones
antihigiénicas y los ancianos. El agua potable es adecuada para
todos los usos domésticos habituales, incluida la higiene personal.
Las Guias son aplicables al agua envasada y al hielo destinado al
consumo humano. No obstante, puede necesitarse agua de mayor
calidad para algunos fines especiales, como la dialisis renal y la
limpieza de lentes de contacto, y para determinados usos
farmacéuticos y de produccion de alimentos. Las personas con
inmunodeficiencia grave posiblemente deban tomar precauciones
adicionales, como hervir el agua, debido a su sensibilidad a
microorganismos cuya presencia en el agua de consumo
normalmente no seria preocupante. Las Guias pueden no ser
adecuadas para la proteccion de la vida acuética o para algunas

industrias.
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La calidad del agua potable es una cuestion que preocupa en paises
de todo el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusion
en la salud de la poblacién. Son factores de riesgo los agentes
infecciosos, los productos quimicos toxicos y la contaminacion
radioldgica.
La experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de
gestion preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al
consumidor.
6.2.4. Saneamiento.

a) Definicion
Segun la OMS (1) por saneamiento se entiende el suministro de
instalaciones y servicios que permiten eliminar sin riesgo la orina
y las heces. Los sistemas de saneamiento inadecuados constituyen
una causa importante de morbilidad en todo el mundo. Se ha
probado que la mejora del saneamiento tiene efectos positivos
significativos en la salud tanto en el &mbito de los hogares como
el de las comunidades. El término saneamiento también hace
referencia al mantenimiento de buenas condiciones de higiene
gracias a servicios como la recogida de basura y la evacuacion de
aguas residuales.

6.2.5. calidad.

a) Definicion.

Para W. Edwards (15) “Calidad es traducir las necesidades futuras

de los usuarios en caracteristicas medibles, solo asi un producto
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puede ser disefiado y fabricado para dar satisfaccion a un precio
que el cliente pagard; la calidad puede estar definida solamente en
términos del agente”.
Joseph M. Juran (15) “La palabra calidad tiene multiples significados.
Dos de ellos son los més representativos.

» La calidad consiste en aquellas caracteristicas de producto que se
basan en las necesidades del cliente y que por eso brindan
satisfaccion del producto.

« Calidad consiste en libertad después de las deficiencias”.

Kaoru Ishikawa (15)“De manera somera calidad significa calidad
del producto. Mas especifico, calidad es calidad del trabajo,
calidad del servicio, calidad de la informacion, calidad de proceso,
calidad de la gente, calidad del sistema, calidad de la compaiiia,

calidad de objetivos, etc.”

6.2.6. Sistemas de agua potable.
a) Definicion.
(16)EI sistema de suministro de agua potable es un procedimiento
de obras, de ingenieria que con un conjunto de tuberias enlazadas
nos permite llevar el agua potable hasta los hogares de las personas
de una ciudad, municipio o &rea rural comparativamente tupida.
Podemos obtener agua potable de varias formas o sistemas, esto

depende de la fuente de obtencién: Agua de lluvia
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almacenada en aljibes, que son depositos destinados a guardar
agua potable, procedente del agua de lluvia, que se recoge
mediante canalizaciones, por ejemplo, de los tejados de las casas.
Normalmente se construye subterraneo, total o parcialmente.
Suele estar construido con ladrillos unidos con argamasa. Las
paredes internas suelen estar recubiertas de una mezcla de cal,
arena, Oxido de hierro, arcilla roja y resina de lentisco, para
impedir filtraciones y la putrefaccion del agua que contiene. Agua
proveniente de manantiales naturales (es una fuente natural de
agua que brota de la tierra o entre las rocas), donde el agua
subterranea aflora a la superficie. Agua subterranea, captada a
través de pozos o galerias filtrantes. Agua superficial, proveniente

de rios, arroyos, embalses o lagos naturales.

6.2.7. Sistemas de agua potable rural.
a) Definicion.
(17)Se parte aqui de los niveles de servicio en abastecimiento de
agua y de las opciones tecnologicas para brindarlos, para llegar a
la descripcion de los sistemas convencionales y no convencionales
de abastecimiento con especificaciones técnicas de sus
componentes principales referidas a su disefio, construccion,
operacion y mantenimiento, incluyendo posibles tratamientos de
agua en los sistemas convencionales y culminando en métodos de

tratamiento de agua.

18



Lo previo es que ya se tiene ubicada la fuente de agua evaluada

en su calidad con analisis fisico quimicos y bacteriologicos y en

su cantidad con el aforo correspondiente.

Publico o multifamiliar

Reciben el servicio a través del acceso a pequefias fuentes de
abastecimiento de agua de uso exclusivo, o a partir de piletas
publicas abastecidas por una red.

Las familias deben transportar el agua hasta su domicilio.
Conexién domiciliaria o familiar

Reciben el servicio individualmente en sus viviendas, por
medio de conexiones domiciliarias conectadas a una red
publica. Esta puede estar ubicada:

Fuera de la vivienda (un punto de agua al exterior de la
vivienda) o dentro de la vivienda (conexion con modulos
sanitarios).

El nivel de servicio debe ser de acuerdo a las necesidades de
las familias, pero se ve influenciado por la capacidad de la
fuente, el monto de la inversion disponible, los costos de
operacion y mantenimiento y la capacidad técnica y economica
de los usuarios.

El nivel de servicio con conexion domiciliaria dentro de la
vivienda es el que proporciona mayor garantia sanitaria al

usuario, ya que disminuye el requerimiento de
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almacenamiento intra domiciliario del agua y los riesgos de
contaminacion asociados a esa practica.

Opciones tecnoldgicas en abastecimiento de agua

Las opciones tecnologicas son las diferentes soluciones de
ingenieria que se ajustan a las caracteristicas fisicas,
econdmicas y socioculturales de las poblaciones. Permiten
seleccionar la manera 6ptima de dotar servicios de calidad de
agua potable y saneamiento a un costo compatible con la
realidad local.

Estas opciones tecnoldgicas para abastecimiento de agua estan
condicionadas por el rendimiento y la ubicacion de las fuentes,
por el tamafio y dispersion de la poblacion, por su ubicacion
geogréfica, condiciones climaticas, etc. Estas condiciones
determinaran que la opcidn tecnoldgica sea "convencional " o
"no convencional™ . Para las poblaciones rurales, en la mayoria
de los casos es posible utilizar sistemas de tecnologia simple,
que no demandan personal calificado o altos costos operativos.
Sistemas convencionales de abastecimiento de agua

Son sistemas disefiados y construidos a partir de criterios de
ingenieria claramente definidos y tradicionalmente aceptados,
con un resultado preciso para el nivel de servicio establecido
por el proyecto, ya sea a nivel de vivienda mediante conexiones

domiciliarias o0 a nivel comunitario con piletas publicas.
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10. Metodologia.
10.1. Tipo de investigacion.
El tipo de investigacion sera correlacional, porque este proyecto tendra como
proposito el determinar cuél es la repercusion de la evaluacion y el mejoramiento
del sistema de agua potable en el centro poblado de Pedregal; en condicion

sanitaria de la poblacion.
10.2. Nivel de investigacion.

El nivel de esta investigacidon corresponde a un nivel cualitativo, ya que en el
presente trabajo se recolectara la informacién del estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable; y también se puede considerar el nivel cuantitativo

debido a los datos que se obtendran.
10.3. Disefio de la investigacion.

El disefio de esta investigacion sobre la evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Pedregal serd no experimental de tipo
transversal, ya que en este trabajo se aplicara técnicas y herramientas sin que se

alteren las variables del estudio.

Este desefio se grafica de la siguiente manera:

- EB-EE - &

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultado.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria.
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10.4. Universo y muestra.

Poblacion.

La poblacion de este trabajo de investigacion estara conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable en las zonas rurales, en el centro poblado Pedregal,

Distrito de Tambogrande, Provincia de Piura, departamento de Piura.

Muestra.

La muestra de este trabajo de investigacion estara conformada por el sistema de agua
potable en el centro poblado Pedregal, Distrito de Tambogrande, Provincia de Piura,

departamento de Piura.
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10.5. Definicion y Operacionalizacion de variables.
TABLA 1. Cuadro de definicion y operacionalizacion de variables.

DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL MEDICION
INDEPENDIENTE | En gran parte de las zonas rurales, | Se evaluard el sistema de| Captacion. Caracteristicas Intervalo
se hace un gran esfuerzo de parte | abastecimiento de agua Evaluacion operativa | Nominal
de los pobladores, para que el lugar | potable, se determinara si L Tnea de conduccion | Caracterfsticas Nominal
en el que viven sea abastecido de | esta en buen estado o en uno Evaluacié Interval
EVALUACION Y valuacién ntervalo
agua potable de buena calidad, | malo. Overati
MEJORAMIENTO perativa
para con esto poder tener una|Se evaluarda el sistema R - Caractersii Nominal
DEL SISTEMA DE eservorio. aracteristicas omina
buena calidad de vida y una buena | abastecimiento de agua Evaluacio Interval
AGUA POTABLE valuacién ntervalo
salud. potable; con el uso de .
Operativa

técnica de observacion y las
fichas del sistema regional

de agua y saneamiento.
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INCIDENCIA DE

LA CONDICION

SANIARIA.

La incidencia de la condicion
sanitaria se refiere a las a la
capacidad que debe tener el
sistema de agua potable el cual
debe de cumplir con abastecer a la
poblacion del centro poblado,
tanto a su poblacion actual como
ala futura, y garantizar un abuena
calidad del agua que se esta

consumiendo

Se verifica las encuestas y
fichas técnicas en el centro
poblado Pedregal, distrito de
Tambogrande, provincia y

departamento de Piura.

Linea de aduccion Caracteristicas Nominal
Evaluacion Intervalo
Operativa

Red de distribucion.

Estado del sistema de | Calidad de agua Nominal

abastecimiento de Cantidad de agua Intervalo

agua potable Cobertura Razo6n
continuidad Nominal

24




10.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas de recoleccion de datos.

La técnica que se realizard en el caso de este trabajo de investigacion serd la de
observacion en el lugar del proyecto, técnica la cual nos permitira recolectar datos

necesarios para poder llevar a cabo la investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Se realiza los instrumentos de recoleccion de los datos mediante el método de fichas

técnicas.

Con el formato de fichas técnica se recolectan todos lo datos que se aplicaron en el
estudio, mediante el cual determinar el estado del sistema de agua, la condicion
sanitaria, la cobertura con la que cuenta, cantidad de agua, cual es su continuidad y

cual es la calidad que presenta el agua de la localidad en la que se realiza el estudio.

10.7. Plan de anélisis.
Para el plan de analisis del presente trabajo se tomara la perspectiva descriptiva visual,
por lo que la informacion obtenida por los instrumentos de recoleccion de datos, estaran
validadas por un especialista, estos datos recolectados ayudan en la evaluacion

y mejoramiento del estudio.
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11.1.

Matriz de consistencia.

Tabla 2. Matriz de consistencia.

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PEDREGAL DEL DISTRITO DE TAMBO
GRANDE, PROVINCIA DE PIURA Y DEPARTAMENTO DE PIURA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION —

20227
Problema. Objetivos Marco tedrico Metodologia b'?b?;g;g?iiga
ENUNCIADO DEL | OBJETIVO GENERALES. ANTECEDENTES: se| «Tipo de investigacion: El tipo de| LOpez
PROBLEMA. recurri6 a los buscadores, para| investigacion sera correlacional, porque | Guerrero YA,
¢La evaluacion 'y Desarrollar la evaluacion y mejoramiento poder apoyarse de tesis las| este proyecto tendra como propésito el | Raymundo
del del sistema de saneamiento béasico en el cuales son: JUdrez e.

mejoramiento

de
del
poblado de pedregal

sistema agua

potable centro
del distrito de tambo
grande, ayudara a
mejorar las

condiciones sanitarias

centro poblado de pedregal del distrito de
tambo grande, departamento de Piura, para

asi mejorar su condicion sanitaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
eEvaluar el sistema de saneamiento

béasico en el centro poblado de Pedregal,

Internacionales

Nacionales
Locales.
Bases  tedricas: es la
conceptualizacion de
evaluacion y mejoramiento;
captacion, la linea de

determinar cuél es la repercusion de la
evaluacion y el mejoramiento del
sistema de agua potable en el centro
poblado de Pedregal; en condicion
sanitaria de la poblacion.

= Nivel de investigacion: El nivel de esta

investigacion corresponde a un nivel

repositorio de
la universidad
cesas vallejo.
[Online].;

2021 [cited
2022 08 26.

Available
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de la poblacion del
centro poblado

Pedregal?

distrito de Tambogrande, departamento
de Piura, para mejorar la condicién
sanitaria de la poblacion.

= Elaborar el mejoramiento del sistema
de saneamiento basico en el centro
poblado de Pedregal, distrito de
Tambogrande, departamento de Piura,
para mejorar la condicién sanitaria de
la poblacion.

= Obtener la incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado de Pedregal,
distrito de Tambogrande, departamento

de Piura.

conduccion, el reservorio,
linea de aduccion y red de
distribucion.

El sistema de agua potable
debe

funcionamiento,

tener un  correcto
desde el

punto de captacion asta el

punto de llegada a los
domicilios.

Variables
INDEPENDEINTE: el

andlisis y mejoramiento del
sistema de agua potable.

DEPENDIENTE: la
incidencia en fia condicion

sanitaria

cualitativo, ya que en el presente trabajo
se recolectara la informacion del estado
actual del sistema de abastecimiento de
agua potable; y también se puede
considerar el nivel cuantitativo debido a
los datos que se obtendran.
-Disefio  de  investigacion:  esta
investigacion sobre la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Pedregal
sera no experimental de tipo transversal,
ya que en este trabajo se aplicard
técnicas y herramientas sin que se

alteren las variables del estudio.

from:
https://hdl.ha
ndle.net/20.50
0.12692/8355
4,
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https://hdl.handle.net/20.500.12692/83554
https://hdl.handle.net/20.500.12692/83554
https://hdl.handle.net/20.500.12692/83554
https://hdl.handle.net/20.500.12692/83554
https://hdl.handle.net/20.500.12692/83554

12. Principios éticos

Etica para el inicio de la evaluacion.

Se va a optar de forma responsable y de manera correcta al momento en el que se
realice la recoleccion de datos de la evaluacion realizada del presente trabajo, para

ello se obtuvo el permiso del dirigente del centro poblado, para poder proceder.

13. Etica en recoleccion de datos.
Se debe de ser responsable y honesto cuando se realiza la recoleccion de datos en
el momento en el que se evaltan las variables de estudio, para que los resultados

gue obtengamos no tengan variaciones de ningun tipo.

14. Etica en el mejoramiento del sistema de agua potable.
Se consigui6 los resultados de la evaluacion de muestras, tomando en cuenta la
veracidad de los componentes que se obtuvieron y tomando en cuenta los tipos de
dafios que afecten al sistema que abastece a la poblacion, también se verifica
tomando el criterio del evaluador, saber si los datos que se obtienen son los que

realmente estan en el lugar en donde se realizaron.
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15. Resultados
Resultados N° 1
Respondiendo al primer objetivo: “Evaluar el sistema de saneamiento basico en el
centro poblado de Pedregal, distrito de Tambogrande, departamento de Piura, para

mejorar la condicion sanitaria de la poblacién.”

Los resultados son los siguientes:

Cuadro 01. evaluacion Del Punto De captacion.

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
CAPTACION TIPO DE Pozo tubular  Profundidad 50 ml segun
CAPTACION mencionan los pobladores.
MATERIAL Tuberia PVC Su proceso de construccion fue por
el método de perforacion rotacion
ANTIGUEDAD 8 afos Aun no cumple con su vida dtil,

segun el reglamento Resolucion
Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA,
"Norma Técnica de Disefio:
Opciones  Tecnolégicas  para
Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural"

TIPO DE TUBERIA PVC Este material cumple con las
especificaciones para el uso de
abastecimiento de agua potable.

CAUDAL DE LA 2.31 Caudal realizado en campo

FUENTE mediante el método volumétrico,
donde se demoré alrededor de 13
min en llenar 1.80m3.

CAUDAL MAXIMO 1.00 Este es el caudal de disefio, el

DIARIO reglamento nos indica (0.50-1.00 y
1.501ps)

DIAMETRO DE 4.00 pulg Cumple con el diametro minimo.

TUBERIA

ACCESORIOS No cuenta Se determinara en el
mejoramiento de la captacion.

FILTRO No cuenta Se determinara en el

mejoramiento de la captacion.

FUENTES: ELABORACION PROPIA 2022

RAUL ARIEL
MARIGORDA ENCALADA
Ingenieco Civil

CIP N° 280727
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Un sistema de captacion de agua potable (pozo tubular) para que funcione de la
manera correcta y que garantice la calidad de agua esta conformado por los

siguientes componentes:

Suministro de tuberia de PVC.

e Grava de filtros.

< Accesorios.

« Sello sanitario

e Valvula

e Tuberia de limpieza y rebose.

« Dado de proteccion.
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Figura 1. Componentes del pozo tubular para una captacion mejor.

SALIDA PARA
LIMPIA Y REBOSE

o ACCESORIOS

a VALVULA ™
e ® & i
®
DADOS DE

PROTECCION

SUMINISTRO DE
TUBERIA
IGRAVA DE FILTRO
__UL__

SELLO SANITARIOCON
PASTA DE CEMENTO
__jr.._

Fuente: elaboracion propia.
Se debera de evaluar los componentes de captacion de acuerdo con la figura
1, en la cual se indican los elementos necesarios para que una captacion de

agua potable sea segura y garantice su buen funcionamiento.
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GRAFICO 01. Estado de los componentes de la captacion.

[ [ |

m suministro de tuberia de pvc wm grava de filtros

m accesorios m sello sanitario

m valvula tuberia de limpia y rebose

FUENTE: Elaboracion propia 2022.
El estado de la captacion es regular, ya que cuenta con lo minimo necesario, pero le

falta muchos de los componentes necesarios para un buen funcionamiento.
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Cuadro02. Evaluacién de la linea de conduccién.

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
LINEA DE TIPO DE LINEA DE Gravedad Se utiliza este tipo de
CONDUCCION CONDUCCION conduccidn, porque el agua

potable se impulsa a un
tanque elevado y por medio
de control de valvulas se
realiza la conduccién por
gravedad.

ANTIGUEDAD 8 afios Esta dentro de la vida util,
segun el reglamento
Resolucién Ministerial N° 192-
2018-VIVIENDA, "Norma
Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito
Rural"

TIPO DE TUBERIA PVC ESTE MATERIAL CUMPLE CON
LAS ESPECIFICACIONES PARA
EL USO DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE.

CLASE DE TUBERIA 10 ESTA CLASE ES LA
RECOMENDADA PARA
FLUIDOS DE ALTA PRESION.

DIAMETRO DE 4 PULG. EL DIAMETRO EXISTENTE ES

TUBERIA DE ¢4, ESTE DIAMETRO ESTA
DENTRO DEL MINIMO
REQUERICO.

VALVULA NO TIENE. NO CUENTA CON VALVULA DE
AIRE, SE DETERMINARA EN EL
MEJORAMIENTO

Fuente: elaboracidn propia 2022
Para verificar el estado de la linea de conduccion se evaluara sus componente, los cuales
son los siguientes:

e Suministro de tuberia.

] =7 RAULARIEL

e Accesorios. MARIGORDA ENCALADA
Ingeniero Civil
CIP N° 280727

« Valvulas.
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FIGURA 2. Elemento para una buena linea de conduccion.

ACCESORIOS
VALVULAS

TUBERIA

FUENTE: Elaboracion propia 2022.

Se evalud los elementos de la figura 2 en la linea de conduccion existente, de lo cual se obtuvo

lo siguiente:
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Gréfico 02. Estado de los componentes de la linea de conduccion.

M accesorios
M valvula
|

FUENTE: Elaboracion propia.

Las lineas de conduccion estan enterradas a una profundidad considerable, esto se
verifico en campo ya que no se podia apreciar rasgos de que este este expuesto, en la

superficie, y este sufriendo algun tipo de dafio.
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Cuadro 03. Evaluacién del reservorio

COMPONENTES

RESERVORIO

INDICADORES

TIPO DE
RESERVORIO

FORMA DE
RESERVORIO

MATERIAL ED
CONSTRUCCION

ACCESORIOS

VOLUMEN

TIPO DE TUBERIA

CLASE DE
TUBERIA
DIAMETRO DE
TUBERIA
CERCO
PERIMETRICO

DATOS
RECOLECTADOS

ELEVADO.

CIRCULAR.

CONCRETO
ARMADO.

NO CUENTA CON
LOS ACCESORIOS
COMPLETAMENTE

85

PVC

10

De1.5” a2”

No cuenta

DESCRIPCION

SE ENCUENTRA EN BUEN
ESTADO, LAS INSTALACIONES
HIDRAULICAS ESTAN EN
REGULAR ESTADO.

DE FORMA CIRCULAR CON
UN DIAMETRO DE 6.90
DATOS VERIFICADOS EN
CAMPO, CORRESPONDIENTE
AL TANQUE ELEVADO DEL
CENTRO POBLADO
PEDREGAL.

SE DETERMINARA LOS
ACCESORIOS EN EL
MEJORAMIENTO DEL
RESERVORIO.

VOLUMEN VERIFICADO EN
CAMPO COMO SE MUESTRA
EN LAS IMAGENES
ANEXADAS.

MATERIAL RECOMENDADO
PARA ESTE TIPO DE USOS.
CLASE RECOMENDADA PARA
FLUIDOS

Se determinard en el
mejoramiento del reservorio
Se determinara en el
mejoramiento del reservorio

';',:/,

"
MARIGORDA ENCALADA

Ingeniero Civil
CiP N° 280727
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Cisterna elevada

GRAFICO 03. Evaluacion del estado de componentes del tanque elevado

ESTADO DE LOS COMPONENTES DE

LA CAPTACION
TANQUE ELEVADO

Tuberia de impulsion y aduccion

Tuberia de rebose y limpieza NO TIENE :1
Valvula de limpi

Vgl\\izlg d: clg]nalrizlade distribucion MALO 2
caja de rebose REGULAR :3
Estructura BUENO :4

B Sensor de nivel de agua
B
. L
N .

FUENTE: Elaboracion propia
La cisterna elevada, se encuentra en un aparente buen estado aun que le faltan algunos

accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
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Cuadro 04. Evaluacién de la linea de aduccion.

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
LINEA DE ANTIGUEDAD 8 ANOS LA ESTRUCTURA AUN NNO
ADUCCION CUMPLE SU VIDA UTIL,
SEGUN EL REGLAMENTO

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 192-2018-VIVIENDA,
"NORMA TECNICA DE
DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURAL"

TIPO DE TUBERIA PVC MATERIAL RECOMENDADO
PARA ESTE TIPO DE USOS.

CLASE DE TUBERIA 10 CLASE RECOMENDADA
PARA FLUIDOS

DIAMETRO DE 2” PULGADAS SE DETERMINARA EN EL

TUBERIA MEJORAMIENTO DE LA
LINEA DE ADUCCION

Fuente elaboracion propia.

CUADROO5: EVALUACINO DE LA LINEA DE DISTRIBUCION.

COMPONENTES INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
RED DE TIPO DE LINEA DE RAMIFICADO O | ESTE SISTEMA ES UTILIZADO
DISTRIBUCION | DISTRIBUCION ABIERTA PARA CONCETAR A LAS
VIVIENDAS DE LA RED
PRINCIPAL.
ANTIGUEDAD 8 ANOS LA ESTRUCTURA AUN NNO

CUMPLE SU VIDA UTIL,
SEGUN EL REGLAMENTO
RESOLUCION MINISTERIAL N°
192-2018-VIVIENDA,
"NORMA TECNICA DE
DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO
EN EL AMBITO RURAL"

TIPO DE TUBERIA PVC MATERIAL RECOMENDADO
PARA ESTE TIPO DE USOS

CLASE DE TUBERIA 10 CLASE RECOMENDADA PARA
FLUIDOS

RAULARIEL
MARIGORDA ENCALADA

Ingeniero Civil
CiP N° 280727



DIAMETRO DE LA 2 PULG SE DETERMINARA SI SE
TUBERIA MEJORARA.

Fuente elaboracion propia.

GRAFICO 04. Evaluacion de la linea de aduccion y red de distribucion.

a5
) H

3
25
2
15
1
0.5
0

LINEA DE ADUCCION &‘ZI&ENE ;

® LINEA DE DISTRIBUCION REGULAR :3

u BUENO :4

Fuente: Elaboracién propia.

" . 5> P sl E -
’, -~ 7 o ’ .

Sl :

rﬂ"%ﬁ' - »

Imagen. Calle sin numero
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GRAFICO 05: RESUMEN DE LOS COMPONENTES EXISTENTES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

CAPTACION

LINEA DE CONDUCCION
TANQUE ELEVADO

LINEA UE ADULLIUN
LINEA DE DISTRIBUCION

GRAFICO 06. Resumen de estado de componentes

B RESUMEN DE...

RESUMEN DE COMPONENTES
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

S
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Resultados N° 2
Respondiendo al primer objetivo: “Elaborar el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico en el centro poblado de Pedregal, distrito de Tambogrande,

departamento de Piura, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion.”

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

El sistema de agua potable del centro poblado de Pedregal contara con un

sistema redisefiado de los siguientes componentes:

Captacion, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion, debido a que las
condiciones de los componentes esta evaluado como “regular”, debido a que la
construccion del sistema de abastecimiento de agua potable fue creada en el
afio 2014, todas las viviendas del centro poblado cuentan con el beneficio del
agua potable, sus sistema de distribucion de agua se encuentra en buen estado,
se esta planteando la ubicacion de una nueva cisterna elevada, el cual cumplira
con los estandares adecuados para un correcto abastecimiento de agua potable,
esto también con lleva la construccion de una nueva caseta de bombeo en caso

sea hecesario.

Para el planteamiento de la red de conduccidn se tomara en cuenta.

A. Ubicacion de los nuevos tanques elevados.
El autor propone la ubicacion del tanque elevado cerca al anterior punto
de captacion debido a que es desde este punto es de donde se obtiene la
mayor cantidad de agua.
Empezaremos con el analisis de la ubicacion del tanque elevado segun

topografia.
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Figura. topografia y ubicacion de tanque elevado propuesto.

Se tiene pensado que en este proyecto se tiene planteado dos opciones, 1 es a la correcta
adaptacién de los accesorios y componentes del sistema de captacion, linea de
conduccidn, linea de aduccion, ya que hace falta valvulas y accesorios, y la estructura
del tanque elevado se encuentra en buen estado. Esto aria que se habilitar correctamente

el sistema de abastecimiento actual.

En caso esa opcion no pueda ser viable, se esta planteando la construccién de un nuevo
tanque elevado el cual cuente con lo necesario para que pueda abastecer a la poblacion
y asi poder tener una buena calidad de vida, ya que el agua les ayuda mucho en su dia a

dia.
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Figura. topografia y ubicacion de tanque elevado propuesto.
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Poblacion de disefio.

La poblacién total es de 1824 habitantes conformado por 304 viviendas, donde el

tanque elevado abastece a las 304 viviendas, a sus 1824 habitantes.

Datos de disefos.

datos
r: 22.495
to: 2042
Po: 1541
P: 2376
ANO POBLACION r
1993 884
33.786
2007 1357
16.700 P=Pf+r(t—tf) =2376
2017 1524
60.000
2022 1824
27.621
2042 2376

Para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable se ha tomado como base,
los datos de la densidad poblacional proporcionada por la municipalidad de
Tambogrande, la cual cuenta con un estudio sobre la poblacion, el cual fue elaborado
por la unidad formuladora de la municipalidad distrital de Tambogrande, el cual
corresponde a 6hab/lote y la cantidad de vivienda es de 304 lotes. Con estos datos y

utilizando la formula de crecimiento aritmético se determina la poblacion de disefio.

DOTACION DE AGUA Y CALCULO DE CAUDALES
Dotacion de agua para el disefio

Para efectos del proyecto se ha tomado en consideracion una dotacién de:
90 I/hab/ dia.

Segun esta dotacion se calculan los siguientes caudales de disefio.
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Caudales de disefio

De los datos anteriores, tenemos los siguientes caudales de disefio:

Caudal Promedio de Consumo

Qm (I/seg.) = (Dotacion*Nt)/86400
Caudal Méaximo Diario (K1 =1.3)

Qmaxd (I/seg.) = K1Qm
Caudal Méaximo Horario (K2 = 2)

Qmaxh (I/seg.) = K2Qm
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Anadlisis sismico de reservorio

DATOS
H= 3.00 m Altura del Reservorio
BL= 0.50 m Borde Libre
HL= 2.50 m Altura de Liquido
Di = 6.50 m Didmetro interior
t= 0.20 m Espesor del Tanque
tl = 0.25 m Espesor de la Losa
flc= 210.00 Kg/cm2 Resistencia del Concreto

Ec=  217370.65 Kg/cm2 Modulo elasticidad del concreto
= 82.96 m3 Capacidad del Tanque

Rd = 3.35m Radio de Disefio
pa= 1.00 Tn/m3 Peso especifico del agua
pc= 2.40 Tn/m3 Peso especifico del concreto

= 9.81 m/s2 gravedad

Movimiento de un fluido en un tanque

Superficie de agua Superficie de agua
sin disturbio

Modelo Dinamico )Masa Resorte)

Kef2 Ke/2

DA

/’r:i\ ~=t=a-=- he
Rigido \_/ ) {h'c)

7777777777 77777777 7

——pe

o
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CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA POTABLE

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE PEDREGAL DEL DISTRITO DE TAMBO

Proyecto :

DATOS :

A.- Periodo de Disefio

B.- N° de viviendas

C.- Poblacién Actual (Pa)

D.- Coeficiente de Crecimiento Lineal (r)

E.- Poblacién Futura ( Pf)

F.- Dotacion (d)
Con arrastre hidraulico

G.- Consumo Promedi o Diario Anual (Qm )
Con perdida de agua

H.- Perdida de agua
Redes de Distribucion y Rebose Reservorio

T

Consumo Maxi mo Diario (Qmd )
l.- Consumo Méxi mo Horario ( Qmh)

J.- Volimen del Reservorio (V)
Por Bombeo: 20-25% de la Demanda Promedio Diaria

K.- Volumen de Cisterna = 4/3 * Volumen del Reservorio=

L Longitud de lared sin incluir linea de aduccion

LL.- Consumo Unitario ( Q unit. )

20 afios
304 casas
1824 hab.
1.54
2386 hab.
90 Its./hab./dia

2.485 Its./seq.
3.11 Its./seg.
20.00%

4.04 Its./seg.

6.21 Its./seg.

84.78 m3.
85.00 m3.
0 m3.

0.0204375 lts./seg/viv
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GRANDE, PROVINCIA DE PIURA Y DEPARTAMENTO DE PIURA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

N° de Viviendas Habitantes
Pedregal 295 1770
Instituciones 9 54
Total 304 1824

Cuba del Reservori o Elevado: Circular

Volumen: \% 86.28 M3
Diametro: D 6.5 m
Altura: H 26 m
Borde libre: 0.4 m
Htotal 3.00 m
D/H 2.50

Relacion Recomendable



Tabla N 3: linea De conduccion Y Red Distribucién (tuberia PVC)

CTOTA DE TERRENO

CTOTA PTEZOM.

ALIMIENTA
TRAMO INICIAL FINAL LONG. Qmd20 hf D D Bxterior v Hf Tramo INICIAL FINAL PRESION
(msnm ) (msnm ) (m) Viv) (ts/s)l (m/m.) 1 (pulg) ! (pulg) |(mJ/s) (m.) (msnm ) | (mshm ) (m.)
LINEA DE CONDUCCION
Nota: El Diametro Nominal Linea de Aduccion es de @exterior = 4.00pulg. En Pulgadas para ingreso a la hoja de Calculo Red de Distribucion (NTP 399.002)
LINEA DE ADUCCION RED DE DISTRIBUCION
PEDREGAL
Res - 1 82.20 83.85 22.90 304| 6.213| 0.072092| 2.47 4.00 0.766 0.146 102.20 102.05 18.20
1-2 83.85 81.75 106.82 67| 1.369| 0.019678| 1.83 2.00 0.676 1.210 102.05 100.84 19.09
2-3 81.75 82.84 31.50 2| 0.041] 0.034635| 0.43 0.75 0.143 0.064 100.84 100.78 17.94
2-4 81.75 82.79 66.11 61] 1.247| 0.015746| 1.85 2.00 0.615 0.630 100.78 100.15 17.36
4-5 82.79 82.85 28.53 4| 0.082| 0.002103| 1.00 1.00 0.161 0.051 100.78 100.73 17.88
4-6 82.79 82.25 51.87 55| 1.124| 0.010411] 1.94 2.00 0.555 0.408 100.73 100.32 18.07
6-7 82.25 78.62 190.35 10| 0.204| 0.019070| 0.89 1.00 0.403 1.863 100.32 98.46 19.84
6-8 82.25 83.01 204.15 45| 0.920| 0.003742| 222 2.00 0.454 1.108 100.32 99.21 16.20
8-9 83.01 82.15 98.25 17| 0.347| 0.008814| 1.28 1.50 0.305 0.357 100.73 100.37 18.22
9-10 82.15 77.94 90.91 7| 0.143| 0.046288| 0.65 0.75 | 0.502 1.865 100.37 98.51 20.57
a1 2015 2111 7725 10| _nonal nn12420] nos 100 | nana n757] 1nnaz Q0 a1 1280
8-12 83.01 83.07 56.89 20| 0.409| 0.001002| 215 2.00 0.202 0.069 100.84 100.77 17.70
12-13 83.07 81.16 58.07 6] 0.123| 0.032909| 0.66 0.75 | 0.430 0.896 100.77 99.88 18.72
12-14 83.07 83.06 59.52 12| 0.245] 0.000202| 2.48 200 | 0121 0.028 100.77 100.75 17.69
14-15 83.06 8147 44.60 3| 0.061| 0.035628| 0.50 0.75 | 0.215 0.191 100.75 100.56 19.09
14-15a 83.06 83.79 130.55 9| 0.184| 0.005599| 1.11 150 | 0.161 0.146 100.56 100.41 16.62
1-16 83.85 83.70 16.68 228| 4.660| 0.009053| 3.42 3.00 1.022 0.253 100.56 100.30 16.60
16-17 83.70 83.92 37.88 6| 0.123| 0.005808| 0.94 1.00 | 0.242 0.144 100.30 100.16 16.24
17-18 83.92 83.39 3431 5| 0.102| 0.015477| 0.72 0.75 | 0.359 0.378 100.30 99.93 16.54
17-19 83.92 83.50 25.62 1| 0.020] 0.016511| 0.38 0.75 | 0.072 0.014 99.93 99.91 16.41
16-20 83.70 84.29 58.67 218| 4.455| 0.010039| 3.29 3.00 | 0977 0.820 99.93 99.11 14.82
20-21 84.29 84.73 27.44 44| 0.899| 0.016108| 1.62 2.00 | 0.444 0.143 100.75 100.60 15.87
21-22 84.73 83.67 44.91 5| 0.102| 0.023692| 0.65 0.75 | 0.359 0.494 100.60 100.11 16.44
22-23 83.67 82.81 32.89 2| 0.041| 0.026026| 0.45 0.75 | 0.143 0.066 100.60 100.54 17.73
22-24 83.67 83.25 43.12 3| 0.061| 0.009694| 0.65 0.75 | 0.215 0.184 100.54 100.35 17.10
21-25 84.73 83.44 89.02 37| 0.756| 0.014457| 155 2.00 0.373 0.336 100.54 100.20 16.76
25-29 83.44 84.28 141.19 20| 0.409| 0.005921| 1.48 1.50 | 0.359 0.693 102.05 101.36 17.08
29-30 84.28 83.26 80.65 6] 0.123] 0.012647| 0.80 1.00 | 0.242 0.307 101.36 101.05 17.79
29-31 84.28 82.32 371.25 14| 0.286| 0.005279| 1.33 1.50 0.251 0.942 101.05 100.11 17.79
25-26 83.44 84.69 24.25 10| 0.204| 0.051258| 0.72 1.00 0.403 0.237 101.05 100.82 16.13
26-27 84.69 84.80 54.45 6] 0.123] 0.002020| 1.18 1.50 | 0.108 0.029 100.82 100.79 15.99
26-28 84.69 84.51 61.86 4| 0.082| 0.002877| 0.94 1.00 0.161 0111 100.82 100.71 16.20
20-32 84.29 84.32 36.43 172| 3.515| 0.000714| 5.24 3.00 0.771 0.328 100.71 100.38 16.06
32-33 84.32 84.35 98.56 9| 0.184| 0.000335| 2.00 150 | 0.161 0.110 100.71 100.60 16.25
32-34 84.32 85.20 44.90 162 3.311| 0.019710| 2.55 3.00 | 0.726 0.362 100.60 100.23 15.03
34-35 85.20 85.79 27.87 5| 0.102| 0.021134| 0.67 0.75 | 0.359 0.307 100.23 99.93 1414
34-36 85.20 85.02 13.72 157 3.209| 0.013047| 2.75 3.00 0.704 0.104 100.23 100.13 15.11
36-37 85.02 83.81 91.73 8| 0.164| 0.013224| 0.88 1.00 | 0.323 0.594 100.13 99.53 15.73
36-38 85.02 83.98 85.52 147| 3.004| 0.012176| 2.72 3.00 | 0.659 0.577 100.13 99.55 15.57
38-39 83.98 85.44 41.73 4| 0.082| 0.034970| 0.55 0.75 | 0.287 0.304 100.13 99.82 14.39
38-40 83.98 85.71 37.64 142| 2.902| 0.045970| 2.03 3.00 | 0.636 0.238 99.82 99.59 13.88
40-41 85.71 83.85 61.34 5| 0.102| 0.030355| 0.62 0.75 | 0.359 0.675 99.82 99.15 15.30
40-42 85.71 87.41 128.16 126 2.575| 0.013233| 2.52 3.00 | 0.565 0.650 100.60 99.95 12.54
42-43 87.41 85.24 105.09 8| 0.164| 0.020611| 0.81 1.00 | 0.323 0.681 99.95 99.27 14.03
42-44 87.41 87.45 8.98 118 2.412| 0.004343| 3.11 3.00 | 0529 0.040 99.95 99.91 12.46
44-45 87.45 86.96 35.48 3] 0.061] 0.013585| 0.61 0.75 0.215 0.152 99.91 99.75 12.79
44-46 87.45 87.63 35.45 114| 2.330| 0.005275| 2.95 3.00 0.511 0.149 99.91 99.76 12.12
46-47 87.63 86.29 116.78 6] 0.123] 0.011457| 0.82 1.00 0.242 0.444 99.76 99.31 13.02
46-48 87.63 87.20 74.82 105| 2.146| 0.005747| 2.80 3.00 0.471 0.271 99.31 99.04 11.84
48-49 87.20 86.68 81.30 5| 0.102| 0.006371| 0.86 1.00 | 0.202 0.221 99.31 99.09 1241
48-50 87.20 87.23 34.97 100 2.044| 0.000658| 4.34 2.50 | 0.645 0.281 99.76 99.48 12.25
50-51 87.23 86.78 103.21 9| 0.184| 0.004350| 1.17 150 | 0.161 0.116 99.48 99.36 12.58
50-52 87.23 87.22 106.86 87| 1.778| 0.000094| 6.19 2.50 | 0.561 0.663 99.48 98.81 11.60
52-53 87.22 87.31 51.60 5| 0.102| 0.001860| 1.12 1.00 0.202 0.140 99.48 99.34 12.02
52-54 87.22 87.37 27.30 82| 1.676| 0.005568| 2.57 2.50 0.529 0.152 99.34 99.18 11.82
54-55 87.37 87.26 36.92 2| 0.041] 0.002844| 0.72 0.75 | 0.143 0.075 99.34 99.26 12.00
54-56 87.37 87.91 137.31 76| 1553] 0.003933| 2.69 250 | 0.490 0.663 99.26 98.60 10.69
56-57 87.91 87.64 57.22 4] 0.082] 0.004754| 0.84 1.00 | 0.161 0.103 98.60 98.49 10.86
56-58 87.91 88.49 69.29 72| 1.472| 0.008399| 2.24 2.50 | 0.465 0.303 98.60 98.29 9.81
58-59 88.49 88.42 62.86 2| 0.041] 0.001145| 0.87 1.00 | 0.081 0.031 99.26 99.23 10.81
58-60 88.49 89.51 132.78 64| 1.308| 0.007674| 219 2.50 | 0.413 0.467 101.36 100.89 11.39
60-61 89.51 89.40 46.36 2| 0.041] 0.002330| 0.75 1.00 0.081 0.023 100.89 100.87 11.47
60-62 89.51 89.48 35.47 62| 1.267| 0.000846| 3.43 2.50 0.400 0.118 100.87 100.75 11.28
62-63 89.48 87.88 129.60 9| 0.184]| 0.012338| 0.94 1.00 0.363 1.044 100.87 99.83 11.95
62-64 89.48 89.35 136.92 48| 0.981| 0.000928| 3.05 2.50 0.310 0.283 100.89 100.61 11.26
64-65 89.35 89.74 85.53 14| 0.286| 0.004571| 1.37 1.50 0.251 0.217 100.61 100.39 10.65
65-66 89.74 89.40 33.05 1| 0.020| 0.010439| 0.42 0.75 0.072 0.019 100.39 100.38 10.98
65-67 89.74 89.30 65.27 7] 0.143] 0.006711| 0.97 1.00 0.282 0.330 100.39 100.06 10.76
67-68 89.30 86.79 31.16 1| 0.020| 0.080680| 0.27 0.75 0.072 0.017 100.06 100.05 13.26
67-69 89.30 88.85 56.61 6] 0.123] 0.008073| 0.88 1.00 0.242 0.215 100.06 99.85 11.00
64-70 89.35 90.00 100.27 34| 0.695| 0.006512| 1.78 2.00 0.343 0.324 100.06 99.74 9.74
70-71 90.00 89.25 179.98 12| 0.245| 0.004200| 1.31 1.50 0.215 0.343 100.61 100.27 11.02
71-72 89.25 89.16 65.60 5| 0.102| 0.001311| 1.20 1.50 0.090 0.025 100.27 100.24 11.08
71-73 89.25 89.13 89.10 5| 0.102| 0.001324| 1.20 1.50 0.090 0.034 100.24 100.21 11.08
73-74 89.13 88.51 222.92 3| 0.061| 0.002781| 0.85 100 | 0121 0.235 100.24 100.01 11.50
73-75 89.13 88.69 62.41 2| 0.041] 0.007002| 0.60 0.75 | 0.143 0.126 100.27 100.14 11.45
70-76 90.00 90.22 12.78 21| 0.429| 0017058 1.21 150 | 0.376 0.069 100.14 100.07 9.85
76-77 90.22 90.55 204.93 12| 0.245| 0.001581] 1.61 1.50 0.215 0.391 100.14 99.75 9.21
76-78 90.22 90.49 21241 9 0.184] 0001282] 151 150 | 0.061 |  0238]  99.75] 9951 9.02
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Tabla 4. de metrado de tuberia.

METRADO DE TUBERIAS

4"
3"
225"
@2"
215"
o1
a3/4"
TUB.PVC C-
%)
(mm)
63
75
90
110
140
160

7.5

(mm)
2.3
2.8
33

51
5.8

22.90
540.97
680.90
762.09
1,847.79
1,588.21
735.89
6,178.75
NTP ISO 4422
dint dint.
(mm) (pulg.)
58.4 2.30
69.4 2.73
83.4 3.28
102 4.02
129.8 5.11
148.4 5.84
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PVC
22.90

540.97
680.90
762.09
1,847.79
1,588.21
735.89

6,178.75

Jext.
(pulg.)
2.48
2.95
3.54
4.33
5.51
6.30



Tabla 5. Disefio de linea de impulsion.

HOJA DE CALCULO

PROYECTO:
N° Viviendas al Afo 2022 323 Viv
Densidad Poblacional (Habitanles/Vivienda) 6
Poblacion Afio 2022 1,824 hab
Tasa de crecimiento % 15
Periodo de disefio ( Afos) 20
Poblacion Disefio Afio 2042 Pf=Po ( 1+ r* t/ 100 ) 2,386 hab
Dotacion ( I/h/d ) 90 Ihd
[CONSUMO PROMEDIO ANUAL ( IpS )7 Qp = Pf *~ Dotacion / 86400 Ips Z491ps
Con Perdida de Agua 3 IT1pS
20 %
CONSUMO MAXIMO DIARTO (1pS) 204 1pS
Qmd= 1.3 Qp
CAUDAL OPTIMO DE BOMBEO DEL POZO TUBULAR(1pS) T.00 1pS
VULUMEN ASUNMIDU RESERVURIU ELEVADU (V3] 9. UU VIS
| Volumerde Disefio V="0.20Qmd 6978 M3
CUNSUNMU NVIAATVIU FURARTU TLFES) O.Z1 ipb
Qmt—26xQp
De acuerdo a datos proporcionados por la Entidad el Pozo existente rinde aproximadamente 9.00 Ips:
Q maximo diario del pozo: 4.04 Ips

EBAP - RESERVORIO ELEVADO

Qb = 9.97 Ips Caudal de bombeo, Qb = Qmd*24/N
El caudal de bombeo (Qb) operacional es de 9.00 Ips
Dato proporcionado por la Entidad.
Acta de fecha: 24/03/2010: Prueba de Bombeo

Se tomara como caudal de bombeo el caudal 6ptimo de bombeo del pozo tubular.

D= 8.71 cm Diametro segun Bresse:
D = 1.3%(N/24)(1/4)*(Qb/1000)(1/2)*100
D= 9.20 cm Diametro min para que la velocidad en la
tuberia sea menor a 1.50m/s.
D= 3.62 pulg.
D comercial 4 pulg.
Diametro Exterior: 110 mm Clase A-10
Diametro Interior: 99.40 mm
Espesor: 5.30 mm
3.91 pulg. Diametro Interior para ingreso a formula

PUZ0U TUBULAR PEDREGAL

Calculo de la Altura Dinamica Total

Cota de Pozo: 85.00 msnm Cota de terreno

Cota ubicacion Bomba: 54.19 msnm

NE = 11.03 m Nivel estatico (Ficha tecnica Entidad)

Cota NE: 73.97 msnm

ND: 29.81m Nivel Dinamico para 9.97Ips (Ficha Tecnica Entidad)
Cota ND: 55.19 msnm 55.19

Altura de Succion (A+Prof. Bomba) 49.50 m

Profundidad de la Bomba: 30.81m
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Tabla 6. Calculo de linea de impulsion.

Altura Geometrica:

A=ND - NE
Ps =

LONGITUD TUBERIA:

Longitud Arbol de Descarga:

Long. Columna Bomba @4":

Long. Linea Imp. - Ingreso Reserv.- @4":
Long. Linea Impul. Reserv. (HFD) - @4":

COEFICIENTES DE FRICCION (H & W):
C coeficiente friccion (PVC)
C coeficiente friccion (HFD)

De los Cuadros N° 3, 4y 5, tenemos:
Htotal:

Del Cuadro N° 6:
HDT:

GOLPE DE ARIETE
Reservorio - Pozo:

79.07 m
18.78 m
5.00 m

6.00 m
30.81 m
25.00 m
50.26 M

150 (p/s)"0,5
100 (p/s)"0,5

3.07m

87.14 m

Altura geométrica desde el nivel de ubicacion de la bomba
hasta el punto mas alto de la linea de impulsion.
Abatimiento del pozo

Presién de salida

Perdida de carga en metros

Altura Dinamica Total: Hdt=Hg+Htpozo + Hti + P

K= 21500 kg/cm2  Modulo de elasticidad del agua
= 28000 kg/cm2  Modulo de elasticidad del material de la tuberia
De = 0.110 m Diametro exterior, De=Dinterior+2*e
= 0.0053 m Espesor de la tuberia - @4" - Clase 10
Vw = 352.82 m/s Velocidad de la onda de presion
V= 1.28 m/s Velocidad media (V=Q/A)
g= 9.81 m/seg2  Aceleracion de la gravedad
p= 46.21 m Sobrepresion
Tc= 0.43 seg. Tiempo Critico
Cota llegada Linea Impulsion - Reservorio: 133.26 msnm
Cota Pozo: 85.00 msnm
Hg = Cota llegada Res.L.l.- Cota Pozo: 48.26 m
Pmax= Hg + p
Pmax= 94.47 m

Luego para cualquier tiempo de cerrado menor o igual a 5.44seg., el exceso de presion por Golpe de Ariete serd maxim

e igual a 93.89m.

Presion Estatica + p > Presion Dinamica

Por lo tanto prevalece el Golpe de Ariete en el disefio

Verificacion del punto de Cota Minima de la Tuberia de Impulsion:

Del Plano de Perfil de Linea Impulsion

Cota llegada Linea Impulsion a Reserv. 133.26 msnm
Cota Punto méas bajo de la Linea Impuls. 83.00 msnm
CUADRO N° 1
H max (m) P (m) Hméax + P|Clase (Kg/cm2)
50.26 46.21 96.47 C-10
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TABLA 7. CALCULO DE LA BOMBA.

CALCULO DE LA POTENCIA DE LABOMBA

n= 80 % eficiencia

Pe = 1 kg/lt densidad del agua
Pot = 14.48 HP Potencia de la bomba
KW 13.76 KWh

N° Horas 4.86

Consumo diario 66.86 KWh/dia

Consumo mensual 2005.80 Kwh

Consumo anual 24403.915 Kwh

Valvula de alivio de presién

Vmax= 6 m/s Velocidad méxima en la valvula
Dva= 1.81 pulg Diametro de la valvula de alivio
Dcva = 4 pulg Diametro comercial de la valvula de alivio
CUADRO N° 2
Diam . Diam efro C-75 C-10
pulg. Diam . Inter. Espesor Diam. Inter. Espesor
4" 110 102.00 4.00 99.40 5.30
6" 160 148.40 5.80 144.60 7.70
8" 200 185.40 7.30 180.80 9.60
10" 250 231.80 9.10 226.20 11.90
12" 315 292.20 11.40 285.00 15.00
14" 355 329.20 12.90 321.20 16.90
16" 400 371.00 14.50 361.80 19.10
18" 450 417.40 16.30 407.00 21.50

Perdida de Carga Pozo: Tuberia de Descarga Bomba @4" y Arbol de Descarga @4":

Longitud Columna de la Bomba: 30.81 m
Longitud Arbol de Descarga Pozo: 6.00 m
CUADRO N° 3
TRAMO [@int. (pulg) | L (km) ] Qb (Ips) [ Hf (mt) [ Hiocal m) [ Htotal (mt)
Columna_Bomba + Arbol de Descarga: @4" | 391 | oo368 | 9.97 | 0.55 | 0.14 | 0.68

Pérdida de Carga: Tramos Tuberia Impulsién (PVC) + Tramo Tub. Impulsion Ingreso a Reservorio (HFD):

CUADRO N° 5
TRAMO gint. (pulg) L (km) Qb (Ips) Hf (mt) Hlocal (m) Sum.Htotal (m)
Pozo - RESERV. (PVC) 24" 3.91 0.022 9.97 0.33 0.08 238
Tuberia Ingreso Reservorio (HFD) a4" 3.91 0.05026 9.97 1.58 0.39
Altura Dinamica Total Pozo= Hg + Hf total +5.00
Hg: Cota llegada Linea Impulsion a Reservorio - Cota Ubicacién Bomba Sumergible
HfTotal: Hf + HI
Presion Adicional: 5.00m
Cota llegada L.I. a Reserv.: 133.26 msnm
Cota Maxima Nivel de Agua Reservorio: 132.76 msnm
Cota Pozo: 85.00 msnm
Cota Ubicacién de Bomba: 54.19 msnm
CUADRO N° 6
TRAMO @ interior Delta H Htotal (m) PRESION DINAMICA HDT
Pozo - RESERVORIO 3.91 47.76 3.07 55.83 [ 5276 8714

Presion Pozo : (CotaNA - CotaPozo) + Htotal + 5.00

COTA PIEZOMETRICA

Pozo - RESERVORIO 140.83 | 137.76
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ALTURA DINAMICA TOTAL

CUADRO N° 8
POZO Q (Ips) HDT (m)
PEDREGAL 9.97 87.14
Potencia (H.P): HP = Q x Hdt / 75 x n
n: Eficiencia 80%
POTENCIA DE LAS BOMBA
CUADRO N° 9
POZO Potencia (HP)
PEDREGAL 14.48
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Resultado N° 3
DANDO RESPUESTA AL TERCER OBJETIVOP ESPECIFICO: Obtener
la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Pedregal, distrito

de Tambogrande, departamento de Piura.

Grafico 7. Calidad de agua

¢ Usted cree que con el sistema de abastecimiento de
agua potable mejorara la calidad de agua?

u |
H NO
FUENTE: ELAVORACION PORPIA.
Gréfico 8. Continuidad de agua.
¢Usted cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la continuidad del
agua?

SI

]
NO

FUENTE: ELAVORACION PORPIA.
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Grafico 9. Cantidad de agua

¢Usted cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento ed agua potable mejorara la dotacion que
llega a su casa?

-
= NO
Gréfico 10. Tiempo de abastecimiento.
éusted cree que con el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara el tiempo en
que se abastecen de agua?

m S
m NO

55



16. Analisis de los resultados.
Evaluacion del sistema de agua potable existente

1. Captacion.
Este componente fue evaluado como malo, ya que no cuenta con los
accesorios completos, apenas cuenta con una valvula de control en mal
estado y hace falta el complementar con todos los componentes necesarios,
para que este funcione correctamente el sistema, por lo cual se plantea una
captacion nueva, ubicada en una zona cercana y de libre disposicion,
teniendo en cuenta la instalacion de toda la ramada hidraulica que el
corresponde.

2. Linea de conduccion
La de conduccion existente este compuesto por tuberia de 4 de tipo PVC
C-7.5. El sistema de la linea de conduccion no presenta una valvula de
control que puede facilitar el mantenimiento y operatividad de las redes
existentes.
Segun la informacion recolectada en campo las redes existente cuentas con
una antigiiedad de 8 afios, por lo cual aun no cumple con la vida util
especificada en el RM-192-2018 vivienda.

3. Reservorio.
En la evaluacion de sus componentes de llego a la conclusion de que su
estado actual era “regular”, ya que le faltan varios componentes principales
como es la canastilla de succién, el cual es un elemento importante
para la retencion de elementos que pueden contaminar el agua, no cuenta

con un hipo clorador, el cual es de suma importancia para la
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limpieza de agua, no cuenta con un sensor de nivel, el cual ocasiona
desperdicio de agua cuando se rebasa la superficie del tanque.

Linea de aduccion y red de distribucion.

El componente de linea de aduccidn se encuentra expuesto en alguno de
los tramos lo cual es muy peligroso ya que puede ocasionar roturas y esto
puede afectar a la poblacion, caso contrario a la red de distribucion la cual
esta enterrada a una correcta profundidad, segun informacion recolectada
en campo.

Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema de agua
potable.

Disefio hidraulico de captacion.

Para la captacion se hall6 un caudal max/diario del pozo de 4.04 Ips. Se
considerara un cerco perimétrico. El pozo tubular no cuenta con filtros de
grava, siendo esta actividad la primera en proponerse para que se pueda
realizar una correcta limpieza del agua, también la colocacion de todos los
accesorios necesarios, y en caso se considere la construccion de un lugar
mas lejano al existente se considera una nueva prospeccion.

Disefio hidraulico de linea de conduccion.

El disefio de la linea de conduccion que se propone esta considerando
valvulas de control por tramos para le correcto mantenimiento de las redes
también considera la colocacion de puntos en donde se coloquen valvulas

de aire y purga.
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Se esta pensado cambiar la tuberia que se encuentre en mal estado, en caso
de tuberias expuestas se cubrird con una capa de tuberia de mayor
didmetro.

Disefio hidraulico de reservorio.

La propuesta consta de la construccion de una nueva estructura de concreto
de una altura de 24 m. tuberia F°G® para las instalaciones hidraulicas,
escalera de gato con seguridad, un sensor de nivel de agua, asi mismo una
caja de rebose y valvula de control de control de aduccion y de limpieza.
Disefio hidraulico de la linea de aduccion.

Lo que se propone consta de la colocacion de valvulas de control, para
poder regular la presion que recibe y poder cubrir partes que estén

expuestas a dafios que afecten a la linea de aduccion.

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria.

Al mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable, se obtuvo las cuatro
condiciones sanitarias como son: calidad, cobertura, cantidad y tiempo, en un estado
favorable en las tres primeras preguntas, pero en la Gltima que consta del tiempo de
abastecimiento, por lo cual determinamos que, para poder tener una mejor cobertura

de agua, se requiere un requiere de un servicio constante y continuo de agua buena.
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17. Conclusiones y Recomendaciones.

17.1.

Conclusiones:

1. Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del centro

poblado de Pedregal, del centro poblado de Tambogrande, cuenta con muchas
deficiencias, ya que sus componentes en su mayoria se encuentran en mal
estado, el cual no pude brindar un correcto servicio a la poblacién, haciendo que
esto genere malestar en sus pobladores.

La linea de conduccidn se encuentra en mal estado por estar expuesto en algunos
puntos. El tangue elevado en estado optimo puede abastecer en su totalidad a
toda la poblacion del centro poblado de Pedregal del distrito de Tambogrande.
Se ha podido concluir que el centro poblado de Pedregal del distrito de
Tambogrande, a través de la mejora, existira un sistema de abastecimiento
Optimo el cual mantenga a la poblacion contenta y con un abuena calidad de
agua, aunando el abastecimiento correcto de agua. El tanque de agua sera de
una altura de 24 m y serd de un diametro de 6.50 mt y que cuenta con un
volumen de 85 m3 el cual abastecera a todas las 304 viviendas.

Se concluye que la condicion sanitaria del centro poblado de Pedregal del
distrito de Tambogrande, es en general “regular- bueno” debido a que los
componentes no estan en su totalidad en buen estado y esto afecta a la
poblacidn, se a logrado obtener una “buena” cobertura la cual abastece a todos
los habitantes del centro poblado, tienen una “buena” cobertura, una “buena”
cantidad de agua, pero la poblacidn siente que el tiempo en el cual se abastecen

de agua es “mala”.
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17.2.

Recomendaciones.

Para evaluar la captacion de agua del sector en donde se realizara el estudio se
debe de verificar: si es que este cuenta con filtro de grava, con un sello sanitario
y una bomba que sea sumergible en optimas condiciones, también se debe de
considerar que el material a utilizar sea el adecuado y que este sea de buena
calidad, verificar si la tuberia es la recomendada, didmetros y accesorios
requeridos, se debe determinar una carga disponible para la linea de aduccion.
Verificar si los tramos de las tuberias estan a una profundidad minima de 70
cm, esto se debe de tomar en cuenta en los cambios de direccion del terreno
como pendientes y caidas que estén pronunciadas,

Se recomienda tomar en cuenta el caudal maximo en tiempo de lluvia y también
el caudal méaximo diario este entre los pardmetros de 0.50,01.00 y 1.50 Ips,
cuando se disefia la linea de conduccion se considerara el caudal méximo diario,
hallado con el coeficiente de 1.30, para la linea de aduccién se recomienda que
el disefio del caudal maximo horario, hallado con el coeficiente de variacion
2.00 por el caudal promedio, determinar valvulas de purgay aire de acuerdo al
terreno, la clase de tuberia con la que se puede trabajar es de 10.00 en zonas
rurales, con un diametro minimo de 1.00 pulg.

Se recomienda que se debe de evaluar constantemente la estructura y los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable, ya que a estos se
debe de aplicar el mantenimiento correspondiente, lo cual permitira que no se
presenten problemas graves en el futuro, aunado a esto se debe de considerar el
grado de satisfaccion de los pobladores para poder evaluar la incidencia en la

condicidn sanitaria de la poblacion.
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AnNexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Afio 2022
N® Actividades MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
2|3 2134|123 2|3
1 | Elaboracién del Proyecto
2 | Revision del proyecto por el
jurado de investigacion
3 | Aprobacion del proyecto por el
Jurado de Investigacion
4 | Exposicion del proyecto al Jurado
de Investigacion
5 | Mejora del marco tedrico
6 | Redaccion de la revision de la
literatura.
7 . _
Elaboracion del consentimiento
informado
Ejecucidon de la metodologia
Resultados de la investigacion
10 | conclusiones y recomendaciones
11 | Redaccion del pre informe de
Investigacion.
12 L . .
Reaccion del informe final
13 | Aprobacidn del informe final por el
Jurado de Investigacion
14 | presentacion de ponencia en
jornadas de investigacién
15

Redaccion de articulo cientifico
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Anexo 2: PRESUPUESTO

Presupuesto desembolsable

(Estudiante)

Presupuesto no

desembolsable

Categoria Base % 0 Tota
Numero 1
(S/.)
Suministros (*)
« Impresiones 200 .30 70.00
UNIDADES
« Fotocopias 120 .10 15.00
UNIDADES
« Empastado 2 120 240.00
« Papel bond A-4 (500 hojas) | MILLAR |[I2 12.00
« Lapiceros 2 UND 2 1.00
Serviclos
« Uso de Tumitin 50.00 2 100.00
Sub total 328.00
Gastos de viaje
« Pasajes para recolectar informacion |30.00 10 300.00
Total presupuesto ' 741.00
de desembolsable

(Universidad)
Categoria Base % 6 Tota
Nuamero 1
(S/.)
Serviclos
« Uso de Internet (Laboratorio 30.00 4 120.00
de Aprendizaje Digital -
LAD)
« Bisqueda de informacion en base 35.00 2 70.00
de datos
« Soporte informatico (Madulo 40.00 4 160.00
de Investigacion del ERP
University -
MOIC)
Sub total 350.00
Recurso humano
« Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 4 252
semana)

Sub total 252.00
Total de presupuesto no 2.00
|desembolsable
[ Total (S/.) 1343.00
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Anexo 3: Instrumentos De recoleccion De Datos

INSTRUMENTOS DE DISENO

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
PEDREGAL DEL DISTRITO DE TAMBO GRANDE, PROVINCIA DE PIURA Y DEPARTAMENTO DE PIURA-
2022”
COMPONENTES  INDICADORES DATOS DESCRIPCION  INTERPRETACION
| RECOLECTADOS
CAPTAION  TIPO DE CAPTACION
MATERIAL
ANTIGUEDAD
TUBERIA
TIPO DE TUBERIA
CLASE DE TUBERIA
DIAMETRO DE TUBERIA
CERCO PERIMETRICO
CAMARA SECA
CAMARA HUMEDA
VALVULA
FILTRO
LINEA DE TIPO DE LINEA DE
CONDUCCION  CONDUCCION
MATERIAL
TUBERIA
TIPO ED TUBERIA
CLASE DE TUBERIA
DIAMETRO DE TUBERIA
VALVULA
CAMARA ROMPE PRESION
RESERVORIO  TIPO DE RESERVORIO
FORMA DE RESERVORIO
MATERIAL ED
CONSTRUCCION
ANTIGUEDAD
VOLUMEN
TIPO DE TUBERIA
CLASE DE TUBERIA
DIAMETRO DE TUBERIA
CERCO PERIMETRICO
CASETA DE ELABORACION
CONO DE REBOSE
TUBO DE REBOSE
TUBO ED INGRESO
TUBO DE SALIDA
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LINEA DE
ADUCCION

RED DE
DISTRIBUCION

| VALVULA DE INGRESO
VALVULA DE LIMPIA
VALVULA DE SALIDA
TIPO DE LINEA DE
ADUCCION
TUBERIA
TIPO ED TUBERIA
CLASE DE TUBERIA
DIAMETRO DE TUBERIA
CAMARA DE
ROMPEPRESION
TIPO DE LINEA DE
DISTRIBUCION
TUBERIA
CLASE DE TUBERIA
DIAMETRO DE TUBERIA
VALVULA DE SALIDA
VALVULA DE PASO

'VALVULA DE PURGA

’% \
“RAULARIEL ~

MARIGORDA ENCALADA

Ingeniero Civil
CIP N° 280727
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CUESTIONARIO
CONDICIONES SANITARIAS DE LA POBLACION EN LA LOCALIDAD DE PEDREGAL, DISTRITO
DE TAMBOGRANDE, PROVINCIAY DEPARTAMENTO DE PIURA
PREGUNTAS SI NO
1. ¢CREE USTED QUE LUEGO DE QUE SE REALIZAR LA
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE SU LOCALIDAD, ABRA UN AMEJORA CON
RESPECTO AL ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA CON EL
QUE CUENTAN?
2. (¢CREE USTED QUE LUEGO DE QUE SE REALIZAR LA
EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLEEN SU
LOCALIDAD, SE DEBA DE MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO CON EL CUENTAN?
3. ¢CREE USTED QUE ELSISTMA CON EL QUE SE CUENTA
EN SU LOCALIDAD ES EL OPTIMO PARA ABASTECER A
TODA LA COMUNIDAD?
4. ¢CREE USTED QUE LUEGO DE QUE SE REALIZAR LA
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE SU LOCALIDAD, SE LOGRARA UNA MEJORA
EN LA CALIDAD DEL AGUA?

~RRULARIEE ™~
L ARJEL B
MARIGORDA ENCALADA
Ingeniero Civil
CIPN° 230727
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Anexo 4: Conocimiento informado.

UNIVERMIDAD ¢ uiu ALDS ANGALLS
VRO T

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Rodolfo Xavier Raymundo Navarro, que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacién denominada: “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO DE PEDREGAL DEL DISTRITO DE TAMBO GRANDE, PROVINCIA DE
PIURA Y DEPARTAMENTO DE PIURA Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION - 202"

La entrevista durard aproximadamente 10 minutos y todo lo que usted diga serd tratado de maners andnima.

*  Lainformacion bandada serd grabada (i fuera necesario) y utilizada para esta investigacién.

* Su participacién es totalmente voluntaris Usted puede detener su participacién en cualquier
momento $i 3¢ siente afectado, asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna progunta durante la entrevista, puedo hacerla en of momento que mejor le parezca

*  Sitiene alguna consulta sobre la investigacién o quiere saber sobre los resultados obtenidos, pvede
comunicarse al siguiente correo electronico: gxavier 2098 @gmail com o al nimero 928617574 Asi
como con of Comité de Etica de ha Investigacidn de ls universidad, al comeo electrénico
mmatosi@uladech odu pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

m—— Codes
Firma del particip - 1
Firma del investigador. % Y " A
Fecha: / -

COMITE INSTITUCIONAL DE £TICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 5: Panel fotogréfico.

Imagen 1. Visita a la caseta de bombeo, que lleva el agua hacia el reservorio elevado del centro poblado de
Pedregal.

Imagen 2. Visita y verificacion al reservorio elevado, que
abastece al centro poblado de pedregal.



3% e

PHY i

Imagen. Calle sin numero
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Anexo 6. Analisis de agua

MUESTRA AGUA
PROCEDENCIA gﬁ%{;)TUBULAR (CENTRO POBLADO DE PEDREGAL — TAMBOGRANDE —
i EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIEMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL DISTRITO DE TAMBOGRANDE — PIURA — PIURA.
SOLEITANIE RAYMUNDO NAVARRO RODOLFO XAVIER
FECHARECEPCION :  p1yRa, 08 DE ENERO DE 2022
RESULTADOS
Determinacion
Durezaa total (CaCO3)(ppm) 735.00
Cadlcio (Ca" j(ppm) 240.00
Magnesio (Mg"](ppm) 32.40
Cloruros (Cl-)(ppm) 443.75
Sulfatos (SOw-2) (ppm) 404.20
Carbonofos (CO3) (ppm) 0.00
Bicarbonatos (HCO3'| (ppm) 244.40
Nifri{OS (NO24t Wi 0.00
Nitratos (NO -) (ppm) 0.00
Potasio(K*j (ppm) 58.21
Conductividad (msiemens/cmj 2.32
Solidos Totales disueltos (ppm) 1 %0200
pH 7.58
Materia organica (ppm) i.02
Solidos en suspension (ppm) .02

Piura, 09. enero de 2022

ING® Segundo Caballero Cardenas "c PLQ.)
embro del C.P.D.ALQ \; E ¢
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Anexo 7. Estudio de suelos

Tava NT U

Parametros de zona Zona 04

Factor de zona Z(g) =0.45

' Suelos tipo S-1
Amplificacion del suelo $=1.00
Periodo  predominante  de | Tp = 0.4 seg.
vibracién
Sismico C=2.50
uso Uu=15

amommmwopa4muwm.mmw
el factor de seguridad de la zona.

Segun Norma Técnica de edificaciones E 030 para Diseflo Sismo resistente se
obtuvieron que para TAMBOGRANDE los pardmetros del suelo en la zona de
estudio: ZONA 04 .
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e —————

Cuarta Etapa: propuesta.

Se realizardn las propuestas necesarias para las conclusiones y
Wwahmmvmamtmmbnu
desarrollara el proyecto antes mencionado.

EXCAVACION DE CALICATAS .

Se realizaron tres (03) calicatas o pozos de exploracién a cielo abierto
mmzc-uc-z;c-s,ummm
mmmymmMymMahw
de las cargas estimadas en el proyecto,

amawmmmmmm
mmadmmmmnm.uoumwhﬁm.
hasta la profundidad indicada.

L-madomamlcﬁmlumz

| POZO/CALICATA | PROUNDIDAD | NIVEL
(m) FREATICO
A CIELO
ABIERTO
(X 3.00 NO
c2 3.00 NO
c3 3.00 NO
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DESCRIPCION DE CALICATAS.
CALICATA 1

000-180- : ARENA LIMOSA. Se clasifica segin SUCS como "SM" y con un
espasor de 1.70m. HUMEDAD % 11,53

180-3.00- : Arcilla de baja plasticidad. Se clasifica segin SUCS como *ML" y con
un espesor de 1.20m. HUMEDAD % 10,69

NIVEL FREATICO.- Con respectc @ su nivel fredtico, no se localizo hasta la
profundidad estudiada de -3 00m.

CALICATA 2

0.00 - 1,50~ - Areno Limoso, Se clasifica segin SUCS como “SM” y con un espesor
de 0.40m. HUMEDAD % 13,67

1.50<300- ‘Areno limoso de baja plasticidad. Se clasifica segun SUCS como "SM”
¥ con un espesor de 1.50m. HUMEDAD % 11,56

NIVEL FREATICO.- Con respecto a su nivel fredlico, no se localizo hasta la
profundidad estudiada de -3.00 m

CALICATA 3

0.00~220- : Areno Limosa de mediana plasticidad. Se clasifica segin SUCS como
“SM" y con un espesor de 2.30m HUMEDAD % 12,90

220-300- - limo de baja plasticidad. Se clasifica segun SUCS como “ML" y con un
espesor de 0.80m, HUMEDAD % 13,55

NIVEL FREATICO.- Con respecto a su nivel freatico, no se localizd hasta la
profundidad estudiada de -3 00m

MUESTREO DE SUELOS INALTERADOS,

&Mahmﬂmademmm.mmm
€nsayos respectivos.

En las calicatas excavadas se realzdé el muestreo de los horizontes
mmywmmmmw.wmmnpm-h
obtencion de muestras disturbadas para los ensayos granulométricos,
humedad, peso especifico y toma de muestras de suelos inalterados

Alis_janet7@hotmail.com CEL: 902999931
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PANEL FOTOGRAFICO.
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R —

- CALICATA 03/M-1

Fraccion do Geava = L3

Fractionde Avesg = oo

Fraocion de fnes = 6e
- CALICATA 03/ M-2

Fracoon de Grava = 13

Fraccionoe Asea = 615
Fracoon de fnos = 825

CLASIFICACION DE SUELOS
CALICATA 1

0.00-1.80- ' ARENA LIMOSA.
AASHTO A76(3)

sucs SM

180-300- :Arcilade baja plasticidad
AASHTO A75(15)

sucs ML

CALICATA 2

0.00 - 1.50.- :Areno Limoso

AASHTO A7-5(3)

sucs SM

160~-3.00- -Areno limoso de baja plasticidad.
AASHTO A-76(2)

sucs M

CALICATA 3

0.00-220-  Areno Limosa de mediana plastickiad
AASHTO A75(6)

sucs SM

220-3.00- :limo de baja plasticidad.

AASHTO A76(16)

sucs ML
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Anadlisis guimico de agresividad del suslo

SALES
NUESTRA PROFUNDIDADES SOLUBLES CLORUROS SULPATOS CARBONATOS
m . W . %,
C-1/N-2 3,00 0,6400 0,0580 0,0680 0,0500
c2/m2 3,00 0,8600 10,0670 0,0750 0,0100
C-3/M-2 k) 0,9500 0,060 0,500 0,060

El presente ensayo se realizo con la finalidad determinar la agresién quimica
de los suelos concreto, obteniéndose los siguientes resultados

- SALES SOLUBLES
- CLORUROS

- SULFATOS

- CARBONATOS.
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Corte directo

La resistencia al corte de una masa de suelo es la resistencia intema por drea
unitaria que la masa de suelo ofrece para resistir la falla y el deslizamiento a lo largo
de cualquier plano dentro de él. El estudio de la resistencia al corte es necesario
para analizar los problemas de estabilidad, capacidad de carga, estabilided de
taludes, presion lateral sobre estructuras de retencion de tierras

N°® ANILLO 6 6 6
Carga vertical 0,50 1,00 1,50
Carga horizontal 0,35 0,63 0,87
Tangente (1g1) 0,52

Angulo de talud () 27 °
Cohesion (C) 0,12 Kgr/em®
N°® ANILLO 3 3 3
Carga vertical 0,50 1,00 1,50
Carga horizontal 0,44 0,70 0,99
Tangente (tgf) 0,58

Angulo de talud (1) 30 °
Cohesion (C) 0,12 xer/em®

N° ANILLO 6 6 6
Carga vertical 0,50 1,00 1,50
Carga horizontal 0,40 0,68 0,90
Tangente (tgf) 0,50

Angulo de talud () 27 °
Cohesion (C) 0,12 Kgr/em®
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Para ambos terrenos, La presion admisible por asentamiento, es aquella que al
ser aplicada por una cimentacion de tamafo especifico, produce un
asentamiento folerable por la estructura que en nuestro caso no debe

sobrepasar 1" (2.4cm).

El asentamiento elastico inicial segin la teorla de la elasticidad ( Lambe y
Withman, 1969) puede determinarse por medio de la siguiente formula:

q'B (1-u®
Si= xIf
Es
Relacién de Poisson m 0.25
Modulo de Es 1000 | Ton/m® |
elasticidad
Factor de forma ~cimentacion " F 850 Cm/m
, flexible fR |820 Ton I m?

- cimentacién

Rigida
Presion de Trabajo | -Cimientos qc

continuos

-Zapata aislada qz
Ancho de -Cimientos Be
cimentacion continuos

-Zapatas ailadas Bz
Tipo de suelo ML Matriz
predominante SM arcillosa

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacién fueron asumidas a partir de
tablas publicadas con valores para el tipo de suelos existente donde ira
desplantada la cimentacion.

Alis_janet7@hotmail.com
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE Y ADMISIBLE C- 01

FORMULA APLICADA (METODO TERZAGH)

qd c*Neg+0,6'B"y*"Nwgq
9a = qdFs
qa = pacidad de carga admisible
c = cohesion
o > para determinar factor d
Nwig = para factor d
b = peso volumetrico
A e [ c-o1 | EstrucTURSS
Progresiva / Ubicacidn. C-01
Prot. 1.8
Clasify sucs SM
c 0,1
Nog 8
8 1,60
4 1,720
Nwq [
ad (Kgiem?) 1.49 DF= 1,80
o° 0,0
s -
beta 0,66
L 1,50
us 120 415 ZAPATA 1= = 1,600
factor Ext. 2,6
a8 ( kglom®) 037
z(Desplants) 1,80 8=1,50 ym= 1720
excavacion 25 C=0,12
@ =230
Capacidad Portante de carga Admasible (Kglcm?) 0,37
Capacidad Portante ce Disahio (Xgiem?) 15
[Altura (mes) 5
Muro  Tipo 5
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CALCULO DEL ASENTAMIENTO RELATIVO o TOTALES.

ASENTAMIENTO
ASENAMIENTO RELATIVO 2,50 < 2,50 PERMISIBLE

Sl
ASENTAMIENTO
ASENAMIENTO RELATIVO 2,53 > 2,50 PERMISIBLE PERJUDICIAL

Calculo De Asentamiento C-01

|_ASENATMEINTO RELATIVO , DISTORCIONANGULAR |
INPUTS
metria cimentacion
B (m) 18
L (m) 15
i (M) 15
Carga
lq (kPa) 13,55
Terreno
E (kPa) 173
v 0.12
MUESTRA ', ARENOSO e
EL ASENTAMIENTO RELATIVO ES TOTALMENTE PERJUDICIAL _
fw
2
; 100
150
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10.0. AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION

Debido a que los suelos presentan contenidos de sales solubles, cloruros y
sulfatos bajos que indican baja agresividad al concreto, es necesario utilizar
cemento tipo |, en la dosificacion.

SALES
MUESTRA PROFUNDIDADES SOLUBLES CLORUROS SULFATOS CARBONATOS
m %, % %. %.
C-1/M-2 3,00 0,6400 0,0580 0,0680 0,0500
C-2/M-2 3,00 0,8600 0,0670 0,0750 0,0100
C-3/M-2 3,00 0,9500 0,060 0,500 0,060
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10.0. AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION

Debido a que los suelos presentan contenidos de sales solubles, cloruros y
sulfatos bajos que indican baja agresividad al concreto, es necesario utiizar
cemento tipo |, en la dosificacion.

BALES
WUESTRA FROFUNDIDADES B0LIBLES CLORUROS SLTATOS CARBOWATOS
s - - -
13 ) 0,650 0,0580 00680 0,0500
caima | 30 | 0800 | 0060 | 0070 00100
“eama | 3w 0950 0,060 0,500 0,060
PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION
1.-Zapatas interconectadas:

La profundidad de cimentacion sera de 1.20m

2 -Cerco Perimétrico. (Servicios Higiénicos y Otros).
La profundidad de cimentacién sera de 0.90m
4.-SERVICIO MUNICIPAL. y Estructuras Mayores a 02 Niveles.
La profundidad de cimentaciéon sera de 1.80m.
5.- Plateas de cimentacion.
La profundidad de cimentacion sera de 1.20m
6.-PLATAFORMAS Y VEREDAS.
La profundidad de cimentacién serd de 0.30 m.
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Anexo 8. Normas técnicas
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v b o i s 2008 # NORMAS LEGALES 320575

| NORMA 0S.100 |

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacién recopilada el proyectista de-
berd evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacién.

1.2. Periodo de disefio

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de diseno
sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos dptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblaciéon
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento deberé estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores historicos, socio-
econdémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

bj Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotaciéon de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas. se conside-
rar4 una dotacién entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.
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Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al anélisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. D« da Contra ir

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda _contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
. - Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I’s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tién seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freéticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las camaras de inspeccion y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia
En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
ﬁegun lo sefialado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
rbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida (til de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccién y limpieza periddica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificaciéon de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucién
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas
para localizar probables roturas, y/o fallas enlas uniones
o0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, deberd reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cidn y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
Iarveqéy sus probables necesidades de reparacion y/o am-

1acion.
P Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de |a red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

La pericdicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Vélvulas e Hidrantes:

_la_) Operacion

oda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de vélvulas.

Toda vélvula que regule el caudal y/o presién en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicion de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las vélvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacién y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizaré inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacién y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e ingperabilidad.

De localizarse vélvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racion y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizara periédicamente, ciféndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias pabli-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

4.1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periodica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, pera evi-
la‘r posibles obstrucciones por acumulacion de fango u
olros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
y/o lierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equliDpos y métodos adecuados.

eberd elaborarse periédicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacién y condiciones del sistema.
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CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO .
Fijar las condiciones para la elaboraciér de los pro-
%ectos de captacién y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacién y conduccién de
agua ﬂara consumo humano, en localidades mayores de
2000 abitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que ase?uren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacién de fuentes
alternativas, ublcamon geografica, topo ?rafla rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el penodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de s6lidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacién debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacién.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a travées del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cién de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su diseno preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeolégico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no soélo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relaciéon a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
For lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
os |m% ulsores de la bomba por instalarse. i

urante la perforacion del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la Perfo-
racién y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del diseno se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacién, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disenados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos. y se obtenga un é6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

_a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domés-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autor\zamon del Mlnlsterlo de Agr|cultura Asi mismo, con—

solig\tFlli~~——r~e J'.;~fc~.;1.\Ic'lin®~:rfmig~~~~— I~~rmi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

en ™ f|~~~1~~~1d dicfe~~fv = T~;;'t.~~ ~", ~e~j,i~'l.[~ad:
la maX|ma profundidad que tecnlcamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatic

) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anll\os ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

) En la construccion del pozo se deberd considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenlmlento asi como para la posible pro-
fundizacion en el fut

El motor de Ia bomba puede estar |ns§_a|ado en la

st~ [0~~~ El~0. 1~ A

medldas de seguridad para evitar la contamlnamon
agua.

) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0.50 rncomo
minimo. con relacién al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccién, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicasde su equipamienlo.

i) Durante la construcciéon del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de uttizacion.

4.2.3. Galerias Fiitrantes

a) Las galerlas filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geolégico obtenido median-
te excavauones de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area litrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberla.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
veniéntemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

060 L/a velocidad rnaxima en los conductos sera de

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utizacion.

4.2.4. Manantlates

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias, corrosoondtentes.

e) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captamon debera estar adecuadamente

rotegida para evitar la contaminacion de las aguas.
P e)gD bp tenor canges %m daenaje en rto supe-
rior y alrededor e la captacion para evitar Ia contamma-

cion “por las aguas superficiales

5. CONDUCCION :

Se denomina obras de conduccién a las estructuras y
elementos que sirven para_transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.

La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

-I1CG
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a) Las caracterlstlcasy malerlal con que se constru-I
0 a an m en an
y la calldad del agua.

bl La velocidad del tluJono debe produ0|r deposnos ni
erosnones y en ningln caso sera menor de 0 /s

Los canales deberan ser disefiados y' construdos

tenlendo en cuenta tas conenc ones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanentey preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se len-
dri en cuenta las condiciones topogréficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de latuberra.

b) La velocidad minima no debe producir depgsitos ni
erosiones, en ningln caso serd menor de 0,60 Mis
c) La velocidad maxima admisible sera:

3 mis
5 mis

En los tubosds concreto
En tubosde asbesto-cemento, aceroy PVC
Para otros materiales debera Justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tublerlas que traba-

jen corno_ canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los S|gmentes coeficientes de rugosidad:
Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundidoy concreto 0,015

Para otros materiales debera justficarse los coeficien-
tes de rugosidad.

jo ae¢.i;rine~—~~f;~~—~—nift,—il aetns of ~~
apllcarse la féormula de Hazen y Williarns, se utmzaran los
coeflmentes de friccionque se establecen en la Tabla N°

Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justmcar técnicamente el valor utilizado.

TABLAN"f

COEFJCIENTES DE FRICCION «C» EN

LA FORMULA DE HAZEN Y WtLLIAMS
TIPO DE TUBERIA -C.
Acero sin costura 120

|___Acero soldadoen esoiral 100
Cobre son costura 150
Concreto 110
Eibrade vidrig 150
Hierro fundido 100
Hierrofundido con revesumento | 140
Hierro oalvanzado 100
Polietileno_AsbestoCemento 140
Poli(clOruro de vinilOIIPVCI 150

5.13. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente unilorme se colocaran cada

km como maximo.

Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma Y de las condiciones de traba-
jo, |se colocaran valvulas de ‘doble accién (admision y ex-

ulsion).
P El dimensionamiento de las véalvulas se determinara
on funcion del caudal, presiéony diametro de la tuberia.

b} Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te
niendo en considcracion la calidad del agua a conducirse y
la modalidad de funcionamoento de la linea. Las valvu- las
de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el didmetro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinaciéon con el organis-
mo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el didmetro, la presiéon de prueba y condi-
cioén de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERQO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afio, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia. medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dindmico.

FILTROS.- Es |a rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captaciéon de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es |a penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
Ys Iuego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacién. . i .

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demés organos constitutivos de una captacién
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=
| NORMA OS.030 ||
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD 3 .

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacién de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
i,'ecl_o debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
as instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacién de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
;an_lrgagzar las labores de operacién y mantenimiento con
acilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre |a tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre Iu-
ces de senalizacién impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacioén seré calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcién al
horario del suministro.

4.2. Vol Contra Ir di

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:

ICG
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sélidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros clbicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva =
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser diseflados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desague se insta-
lara una vélvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

(+]
LFTY

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giém_etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefo.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacién debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dis'positivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosién.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.

.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g =0.9 Compacto

g=05 Medio

g =0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3

320521
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Esquema Sistema con Tuberias Principales y Ramales Distribuidores de Agua 7
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0OS.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracién de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexién predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario Conexién
predial madaltiple. Es aquella que sirve a varios usuarios Elementos de
control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua. Hidrante. Grifo
contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales Yy ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuto de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la caAmara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno Yy la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos  sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
41 Levantamiento Topogréafico
La informaciéon topografica para la elaboracion de proyectos incluir&

Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion vy
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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- Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamarno de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblaciéon final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el célculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccidn que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA o
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ddctil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5§ m/s.

4.8 Presiones
La presién estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

e En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacién segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalaciéon de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

e El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

e La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

- Se diserie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, serd de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcién que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

8
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacién y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.
4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

51 Diseiio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o miultiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

5.2 Elementos de la conexion

Debera considerarse:
e Elemento de medicion y control: Caja de medicion
e Elemento de conduccién: Tuberias
e Elemento de empalme

5.3 Ubicacion

El elemento de medicién y control se ubicaréd a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo
El diametro minimo de la conexién predial sera de 12,50 mm.
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Plano de ubicacién
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Plano de tanque elevado
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