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5. Resumen y Abstract.

Resumen.

En estainvestigaddn setuvo en cuenta queen el centro poblado delchoca no
contabacon el adecuado servicio de abastecimiento de agua potabé, por ello se
planid la siguente prdleméatica ¢La evaluacion y mejaamiento del sistema de
abastecimiento de agua potabledel centro poblado de Ichoca? , Como objetivo
genera desarrollar la evaluacién y mejaamiento del sistemade abastecimiento
deaguapotableen el centro pobladode Ichoca distrito Huaraz, provincia Huaraz,

departamento Ancash - 2020. La ficha t&nica y las encuestasnos permite dar

comoresultadoy quees esencial quese hagaun diagnéstco detodod sistemade
saneamiento. La metodologa comprendié fue de tipo cuditativo, nivel

descriptivo. El disefiofue no experimental yaque se describi6 la realidad tal como
se encontrd. La muesta y la pobleacion estuvo jerarquizada por e sistema de
abastecimientodeaguapotable. Sejustifi cafrentealafatadeservicio del sistema
de abastecimiento. COmoresultadosseobtuvieron quela cgptacion, e reservorio

y agunos tramos de la red de digribucion del sistema deagua potble se
encuentran en estadoregularya queellostienen un sistemaartesanal, Se concluyé,

planea e meoramiento dela captaddn, reservorio, red de disribucion. Se tiene
guehacer € mantenimento del sistemdeacantarillado sanitario.

Palabras clave: Sistema deabastecimiento de agua potable, incidencia en la

condicion snitaria
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Abstract

In this research it was taken into acountthat in the townof Ichoca did not have
adequate drinking water supply service, sothe following problem was raised: The
evaluation and improvementof the drinkingwater supplysygem in the townof
Ichoca? The gneral objective isto develop theevaluationand improvemenof the
drinking water supply sygem in the town of Ichoca Huaraz district, Huaraz
province, Ancashdepartment- 2020.Thetechnical shed andthe surweys allow us
to give as aresult thatit is essentialto makea diagrosis of the entire sanitation
sygem. Themethodolgy was qualitative, descriptive level. The design was nan-
experimental since thereality was described as it was found. The smple and the
populationwas hierarchized by thedrinking water supplysygem. It is justified in
view of thelack of service of the supplysydem. As results were obtaired that the
catchment, the reservoir and somesedions of the distribution network of the
drinking water sydem are in aregular state since they have an artisaral system, it
was concluded, toraise theimprovementof the catchment, reservoir, digribution
network. Thesanitary sewerage sydem needs tobe maintaired.

Key words: Drinkingwater supply sygem, impact on @nitary conditions.

888



6. Contenido

1. THUIO e Ia SIS . .ciiiiiiiiei ettt bbb il
2. EQUIPOAEIIaDA)O .....uuiiiiiiiieiiiiieeeee e iii
3. Hojadefirmade aSeSo.............ooooiiiiiiiiiiiiiiii e v
4. Hoja de agradedmiento y/odedicatoria.............uuuveeeiiieesieecinvniiiieeeennns v
5. ResumMen y ADSIIaCE........ccooiiiiiieiecccee e e Vil
6. CONLENIO......cii ittt e e e e e e s s iX
7. Indicede gaficos, tadas YeUaAroS. ..........ccccviueieeeeceeeeeee e X
|  IntroduccOné é éééééééééééééé. £ééééééé.éll
. ReVISION A lItEr AtUr ... .uueeeeeiiiiieieeeeee e e e 3
2.1. ANBCAIBNTES ...ttt e 3
2.2. Bises tedgicasdela investigadon..............oooevvvveiviiiiee e, 13
[, HIPOLESIS. ..ttt e e e 25
AV 28V =1 (oo (o] (oo | - VPP 26
4.1. Digfio deiNVESHIGRAON .....ccceiiiiiiiiiee e teeie e 26
4.2. PODIECION Y MUESTIAL .....ccei it e 27
4.3. [&finicion y opeadonalizaddn delas variablese indicadores..... 28
4.4, Bmicas e instrumentos derecolecdon de datos.............ceveen..... 31
4.5. Plan deanaliSiS...........uuuiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e e 33
4.6. MBLIZ A€ CONSISTBICIA ... oo e oo ee e e e 34
4.7. PriNCIPIOSELICOS. ......eeeeieieeeiiieee et 37
V. RESUIBUOS. ....coiiiieeeeee ettt s 39
5.1 RSUKAO. ... e 39
5.2. Arlisisderesultadosé ¢ ¢ ¢ ¢ é éééééééééééé. 9.
V1. CONCIUSIONES ... ..o e e e e e e eeas 92
VIl .Referencias bibliograficas. ..ot 95
Anexos
Anexo 1:Cronagramade adividadss. ..........uuuuiiiiiiiiiiiiieee e e 29
Anexo 2 :Presuplestoé é é é é ééééééééééééééééé 100
Anexo 3:Instrumentalerecolecddn de datos............ccooevvviiiiiiciene e 101
Anexo 4: Conseentimiento iNformMam.........uveeeeiiiiie e 105
ANEXO 6:Panel FOtOGrafiCO.......ccovviiiiiieiiiicis e e e 148



7. Indicedegréaficos, tadas ycuadros.

Figuras

Y4

Figura O1:Fuentespluvialest ¢ é e é e e é e é . éeé

Y4

Figura 02:Captaciondeagua é ¢ € ¢ é ¢ ée e . . é é

Y4

Figura 03: Lineade Comducdoné é é é e é é

-
-
-
-

[N
[N

Figura O4: Linea deaducdon o impulsioné é é é

Figura05:Reservorioe € € € € é é ééeeeeéeéeé

7

Figura 06: Tipo DeDistribucioné é é ¢é é é

(O
(O
(O
@D
@D
@D

é

D

Figura 07: Tipo dedistribucion abiertaé

sz 7

Figura 08: Clasedetuberz a ¢ ¢ é é é

-
B

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

Figura 09: Camararompepresioné é é

N
N
N
N
N
N
N

Figura 10: DimensionesdeC. Hé é é é

7

Figura 11: Camarahimeda ¢ € € ¢ € ée € € . € é é é

M-
M-
M-
M-

Figura 12: Dimensionesdela canastilaé é é é é
Figura 13: Reservorioredangul ar é é €& é é é é é

Figura 14: Resultante del diagrama (SAP 2000€ € é é .

7z

Figura 15: Fuerzas lataales(SAP 2000é ¢ € € € € é é é

7

Figura 16: Temperaturai cé € € € € € € € é é é é

(N
(N

1C

D
™
B
B



Graficos

Grafico 01: Egjuema del disefiode investigacione € é é é .

D

Grafico 02: Encuesta ala poblacioné

D

Grafico 03: Encuesta ala poblacioné

D

Grafico 04: Encuesta ala poblaciéné

D

Grafico 05: Encuesta ala poblacioné

[N

Grafico 06: Encuesta ala poblacioné

11

é

é

D

D

[N

é

é

D

D

[N

é

é

D

([N

([ON

D

M-

D

[N

é

é

M-

D

[N

é

é

M-

D

[N

é

é

([N ([N

[N

é

é

([N

D

D~

([N ([N ([N ([N

[N

([N

([N

([N

([N

[N

([N ([N ([N ([N O

[N

([N

([N

([N

([N

[N

([N

([N

([N

D

([N

[N

([N

([N

52

27

51

51

52

53



Tablas

TablaOl:Periododediseiné é ¢ 6 6 6 ééééééééeéeeéeeée. .. 21
Tabla02:Normasy materiales é é é é e eéééeeeeéeéeééé. . 23
Tabla 03: Matriz definicion y operacionalizacion devariablese ¢ . . . éé. . 30
Tabla 04: Matrizdeconsistenciaé ¢ € é ¢ € éééé. . . é. ééé. . éeé35
Tabla05:Captacibné é € ¢ ¢ é ¢ ¢ éééééeéééeééé €é39
Tabla 06: Lineadeconduccd6né é é é é 6 ¢ ¢ éééééééeée. é .41
Tabla07: Reservorioé é é é 6 6 éééééééééé. eéeéeé 4 3
Tabla08: LineadeaduccdOné é é é 6 6 € €€ ééé&. éééée. éé. 4 6
Tabla 09: Red dedistribucioné é € € ¢ ¢ ¢ ééééééééeé. éé 4 8
Tablal0:Daoscens 0 é é é 6 € ééééééééée. ééeéééé. . .51
Tablal 1 : Raénégén. .é. €é. . . éééeééeécée. ée&dcx®.
Tabla12: Caudaldelcaudalé ¢ € € ¢ é 6 éééeéééééééé. é52

Tabla 13: Dotacion tecnoldgicaé € € € é é é ééééeéeéeééé. éh4a

Tabla 14: Dotacibn deconsumoé ¢ € € . € € é éé é é é & é €. 54
Tabla 15: Dotacién deestudiantil é € € € € € € € é é é €. é. éééb54

D
D
D
D
D
-
(]
-
D
D
D
o1
N

Tabla 16: Dotacién de consumo estudiantilé é

s 7

Tabla 17: Conumo anual totalé é é é é é é

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
(6]
(6]

-
-
-
-
(]
-
D~
D~
D~
D~
D~
o1
o1

Tabla 18: Conumo maximo diarioé é é é é .

Tabla 19: Conaumo maximo diario horarioé ¢ ¢ é é é éé é . . é. éé . 55
Tabla 20: Significadodedat o s é é é é é é € € e@€&é é é é €56
Tabla 21: Ubicacion decaptacioné é € € € € € € € é. é 6 €€ €éb65

7z

Tabla 22: Lineadecondicioné ¢ ¢ ¢ € é ¢ é ¢ é ééééeéeéééeébb

Y4

Tabla 23: Mgoramiento delinea de condicioné é é é é

@

N
N
N
N
@

(o]
(o]

Xii



Tabla 24: Caudal unitarioé ¢ é 6 6 6 6 é 6 e ééééééééé .67
Tabla 25: Caudal unitarioé ¢ ¢ 6 6 é 6 é 6 € e ééééééééé .67
Tabla 26: Calculo hidraulico dela lineadeconduccéné ¢ é é é é é é . 6 7
Tabla 27: Calculo hidraulico dela lineadeconduccéné é é é é é é €. 6 8
Tabla 28: Deter minacion de volumen dereservorioé é é € € € € é é . .69
Tabla 29: Deter minacion de volumen dereservorioé é é é € € € é é . .69
Tabla 30: Volumen dereservorioé € € € € é 6 6 ééééeééeééé.7’0
Tabla 31:Reservorioparcialé ¢ é € € é éeéééeéééeéeééeé.’l
Tabla 32: Volumen dereservorioé € € € é 6 ééééééeééééé.’l
Tabla 33: Volumen dereservorioé é € € 6 6 € éééééééeéeéeéerl
Tabla 34: Volumen dereservorioé € € € 6 6 € éééééééeéeéeéerl
Tabla 35: Datosdedisefné é € 6 6 6 ¢ éééééééeééeéeéeéé.7’3
Tabla36:FactorRéé é € ¢ ¢ éééééééeéééeéeeéeéeeéeéeeée.74
Tabla 37: Significadodefuerza s ¢é . ¢ é €€ e e éeéeéééééeé.75
Tabla 38: Significado dedistribucioné é é é é e € € € € € € é é é .76
Tabla 39: Significadodepresioné ¢ ¢ é é é é e e e ééééééé .77
Tabla40: Calculos (RF-E)é e ¢ 6 6 ééééeéééééééeééé.B
Tabla41l: Calculos (TyC)é e € € 6 ééééééééeéeeéeéeéé.sl
Tabla 42: Cargasquetransmiten (suelgé ¢ € é é é é é € € € € é é 81
Tabla 43: Resumen de aceros(Reservorio) é& é € € € é € é é é é é .82
Tabla 44: Ubicacion (Reservorio) é é e &€ é ééééééééééé sl
Tabla 45: Calculo hidraulico (red dedistribucién)é é é é é é é é é é 86
Tabla 46: Calculo hidraulico (red dedistribucién)é é é é é é é é é é 86
Tabla 47: Conexionesdomiciliariasé € € € € 6 6 é 6 € € € € é é é 87

13



Tabla 48: Encuestareferido a lapoblacioné
Tabla 49: Encuestareferido a lapoblacioné
Tabla 50: Encuestareferido a lapoblacioné
Tabla 51: Encuestareferido a lapoblacioné

Tabla 52: Encuestareferido a lapoblacioné

14

M-

D

M-

D

M-

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

([N

é .88



I ntroduccdon.

Oir la probleméaticacon respedo alos sistemas de abastecimiento de aguapotable
es de suma importancia, ya que la falta de estos sistemas esta causando
enfermedades hidricas en todoslos pobladospor no terer un buen margjo del
servicio de acantarillado, agua potald. Si nos basamos en Ancash se ha
reconccido que existe una gran parte de las zonas ruaes queno han sido
contemplads con e servicio y por otro con respedo a la recesidad de ®r
mejaadas, El sistema deabastecimiento de aguapotabledel centro poblado de
Ichoca distrito de Huaraz provincia de Huaraz, departamentode Ancash, fue
elabaado y gecutado r el comité JASS, anteriormente lared de agua potable
existente cuentacon masde 20 aflosy €l aguaera cgptadodel Rio Auqui, y como
la cgptecion era deun rio, € aguano estabapara consumirloya que contenia
minerales y aluminio, etc. En € afio 2018 € comité de JASSa ver muchas
deficiencias a través de una juria dedden terer otro punto de captadon , por lo
cua ala adualidadcuenta con 4 afiosde antigliedad; estesistemade agua, hoy en
diaa disninuido problemasde salud, debido a que aliin hay problematicas; por
giemplo, el reservorio y la captacion, notieneunadecuado cerco perimético dado,
seencuentran parcia mentecubiertosdevegetal, tierra, pgjasy talas, elloscuentan
con un sistemaartesanal queellos mismoslo elabararon; por lotanto Se plangd
la siguenteproblemética ¢El disefiodel sistema deabastecimiento deagua potable
en el centro poblado ddchoca distrito Huaraz, provincia Huaraz, departamento
Ancash para la mejora de la condcién sanitaria de la pobdadon-

20202. Para podr darle unasoluciondadadedichainvestigaddn y por lo tanto

como objetivo general, Desarrollar la evaluacion y mejaamiento del sistemade



abastecimiento de agua potable @ centro poblado de Ichoca, distrito Huaraz,
provincia Huaraz, departamentoAncash - 2020.EIl proyecto de investigacion se
evidercia ya que hace muchotiempo la poblacion no tiene un buen sistemay es
porello porlo queed centro pobladode Ichocatiene muchosproblemas 'y también
evauarlo de manera minuciosa y proponer mejoras que permitan granizar
funcionamientaodoabiendela poblecion. La metodolodafue detipo descriptivo
correladonal , nivel cualitativo y cuantitativo, disefiofue no experimental ya que
se describio la redidad tal como seencontrd. Por otro lado, en dichodisefiode la
investigadon se visualta que lamuestraes igual con € universoporque se tene
gueestimarel sistemaen su conglomerado, seexaminaran los datos logradosde
la observacion, El plan deandlisisradicaen la recaudacion de datos para después
proceder con € trasladode los datos obtenidos através de las hojasExcel, para
luegoenjuiciartodoslos datosdecampoatravés detabubcionesy hojasdecalculo,
asi mismo los reportes otorgados por entidades como puestos de salud y junta
administradora deagua potable se cuantificaran, orcenaran y presentaran en
cuadros y gréaficos estadisicos, para finalmenteelabarar la presentacion de los
resuttados empleando los datos obtendos. La muestray e universo de dicha
investigaddn es conacida como sistema de abastecimiento de agua potabk,
en e centro poblado de Ichoca Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Departamentode Ancash, coinciden ya que el universo no se puede indisporer,
para lograr 1o gue necesitamos, por lo tanto, la muestray € universo concuerdan
para que sea representativo todoslos datos que voya lograr, como resultado se
obtuvieron que € reservorio ,la captecién, y tamos de la red de distribuciéon

del sistemade agua potablese encuentran en



estadoregular y deficiente ya queellostienen un sistemartesana elaboradopor

la poblaidn , Se concluy6, planea e mejaamiento de lacaptacion, resenvorio,

red dedistribucion ya que la elabaadon es artesana y no es un adecuado sistema

de abastecimiento de agua por otrolado se tene quehacer e manenimiento

adeauado yaqueincluso no fay cloracion parael tratado @l agua.

Revision deliteratura

2.1. Antecalentes

2.1.1. Antecalentes internacionales.

Evaluacion del sistemade abastecimientode agua potabley proyecto
de mejoamiento en la poblaion de Nanegal, Canton Quito,
provincia DE Pichincha.
El objetivo general de Meneses (1) , fue redizar la evaluacion del
sistema deabastecimiento de agua potableen la poblaion de
Nanegal, parroquia de Nnega en € cantdn Quito, provincia de
Pichincha, mediante un andisis de aspedos fisicos y demogréficos
guepermita determinar las faenciasdela red y con ello, proponer la
mejaradela mismapara el abastecimientoeficiente del liquidovital.
La presente investigadon se realizo en la poblacion de Nanegal,
internamentedela parroquia Nanegal, dentro dela cual serealizaron
encuestasa laspersores que labitan en la mencionada comuridad,
espedalmentea losjefes o lideres de familia. El presente trabagjo
corresporde a unproyedo de investiqgddn de campo, descriptiva y
analitica Para desarrollar este estudo se utilizaa e Método

Descriptivo Exploratorio y Analitico € cua permitira recoger



informacion de la poblacion deNanegal y la relacion con el sistema
dedistribucién de agua potable.El presente trabagjo corresporde aun
proyecto de investigdon de campo, descriptiva y analitica. Para
desarrollar este estudo se utilizaa e Méodo Descriptivo

Exploratorio y Analitico &l cua permitira recoger informacion dela
pobleacion de Nanegal y larelacion conel sistemadedistribucion de
agua potale, con €l Unico propdsito de tener una idea genera y

espedfica g problema, obterer cualidades y reqerimientos, asi
comoidentificar relaciones poterciales entrelasvariablesnecesarias
guepermitancumgir conel objetivoprincipal. Sera detipo refl exiva,
puesto que una \ez de redizada la observacion, € investigador
modficaralasvariablesen juego, paraver los resuttados.

La investigadon sera decampo, ya quetodo el trabagjo, juntamente
con las encuestas,se las redizaa dredamente en la poblacion de
Nanegal, recolectandolos datos en la fuente dela generaddn de la
informacién. Serd tambiénbibliogréfica ya qued sugento tedrico
provendra de ibros, revistasy demasinformacion seaundaria, que
sugente la propuesta de la propuesta en forma cientific a da
cgpacidad de amacenamiento en los tanques dereserva para e afno

2012soninsuficientes.El tanque deeserva cuyo volumen es de 30
m3, presenta filtr adonesen susparedes y posiblementeen la base,

las paredes fueron condruidas de pieda (molon) yrevestdas de

hormigon,lo queno garanizaestangieidaddel liquidoen € mismo.



Existen dos redes de distribucion, las msmas que no estan
interconedadas, servida con dostanqles, para el sedor A otanque

cuadrado, vol. = 100m3y para € sedor iB 0 tangue edondo,
Vol.= 30 m3. No existen las valvulas necesarias que nospermitan

controlarde mejor marera el funcionamientode la red en casosde
emergencias o nantenimiento.

FernandoM. (2) en suinvestigadon titulada, Estadoy mejaramiento

sedor aguapotable ysaneamiento bésicoen la zona rud de la isla

deSan Andrés, en e contextodela Reservade la Biosfera, Tesis mra
optar d titulo de Magister en Medio Ambiente, Universidad de

Colombia, Bogota, 2010.

El Objetivo de la irvestigaddn, Determinar el estado dela
infraestructuradelos servicios bésicosqueconformanel sedor agua
potable ysaneamiento basico en la zona rual de laisla de San

Andrés, para dicho finha ralizado € diagndstto de la siuacion

adual de lasinfraestructuras, describe falencias en los servicios

basicos, dtermina la vulnerabilidad en la que se encuentra los

usuariosy ha famulado modelosconceptualks aternativosque guien
la funcionalidady operatividad. La Metoddogia empleada por €

investiggdor, haempleado una gama amplia de bildiografia a taves

derecopiladdn de infamacion y de acmntecimientos pedominantes
surgidosdurante lacoyuntui, para e andisis de ditos ha utlizado

herramientas infematicas. La Cortlusion, el investigador merciona

la ineficiente gestion politica institucional



son las causas de las deficiencias de los sistemes, para lo cual se
requiere unafuerte voluntad politica, del mismomodomercionase
debe trabgjar en e desarrollo de unacultura de servicios basicos,
siendo € usuwario, prestade, administrador, controlador los
protagonistadel sistemadedesarrollo, asi mismomercionasedebe
realizar unestudo adeauado parael manegjo delasaguas|luviasy su
amacenamiento, en el aspedo del sedor aguapotabley saneamiento
basicogarantizan €l desarrollo demdtiplesactividades econdrricas
y ambientales que mejaran la cdidad de vida de la poblecion, las
normas no podran contribuir en lamejaade la calidad devidaen la
prestacion de los servicios basicos, si no se atienden con
espedalidades, con planificadon, cumpimiento de las funciones,
organizacion de labasey € equilibrio entreel hombrey el medio.

SotoCarmonaR. (3) Manual de elaboracion de Proyedos de sistemas
rurales de abastecimiento de agua potable y a cantarill ado. Tesis para optar

el titulo de abastecimiento de agua potabley acantaillado. Tesis
para optar € titulo de Ingeniero Civil. Universidad Autonomade
Meéxico. 2012

El objetivola identificadon de lafactibilidadsccial y situadon adual
de lascomuridades ruralesdd pais mexicanodonde s&jecutardn los
proyectos. De igualforma prdundiza yanaiza loselementosque se
deben consicerar en la integracion de dichos progctos con cada
comunidad que permitira llevar a cabo € diagnosticoa partir de
condiciores espedficas o quepermitird el planteamiento adecuado,

viabley sobretodorealistadela propuesta



2.1.2.

guepuedaresolverel problemaidentificado.

La metodologp uilizada consistoé en una prinera parte determinar
la factibilidad sacial que consistd en 3 fases: identificadgon,
formuladon y andisis. La ssgunda prte denominada dicamen de
factibilidad saial consisté en e diagnostico participativo. Al
finalizar se lograra € requerimiento de infraestructura en aguay
saneaniento queconsisteen realizar €l proyecto gecutivo para
finalmente concluir con laintegracion de poyedos identifcadosen
las zonas rurales de M éxico. La tesisconcluye en quelos ingenieros
deben tener conacimiento técnico amplio en materia general antes
de susintervenciones, deben visualzar el problema de mama
integral y optimizar las dternativas de solwidén con disefios
eficientes que permitan interactuar con la poblacion y ellos estén
convencidos y preparados para auto gestionar la operatividad,
cuidado y sostenibidad duante yal finalizar laintervencion.
Antecealentes nacionales.

Evauacion y mejaamiento del sistema de aneamiento bésico en
evaluacion y mejaamiento delos anexosdetoccate y collpa, distrito
de Arco, provincia de la ma, departamento de Ayacucho y su
incidencia en lacondicion sanitaria dela podadon

Y aranga (4) planid en su tesiscomo objetivo genera desarrollar la
evaluacion y mejaramiento del sistemade saneamiento en los anexos
de Tacae y Collpa, distrito de Arco, provincia de La M,

departamentode Ayacucho parala mejara de la condicidnsanitaria



de la poblaion. La metodologa de la investigaon tuvo las
siguentes caracteristicas. El tipo es exploratorio. El nivel de la
investi;paon serd de caader cuditativo. El disefio de la
investigadon sevaapriorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar
y disefar los indrumentos @ra elaborar e mejaamiento de
saneaniento basico en los anexos de Taccae y Collpa, distrito de
Anco, provincia de La Mar, departamento de Ayaaucho y su
incidencia en la condicidn sanitaria de lapodaddn. El universo o
poblecion de la investicaddn es indeterminada. La poladdn
objetiva esta compuestapor sistenes de saneamiento bésico en
zonas ruraes, de lascuales se €lecdona losanexos de Tacae y
Collpa. Comoconclusion obtuvoque Las localidades de Toccae y
Collpa, distrito de Arco, provincia de La Mar, departamento de
Ayaaucho cuenta con deficiencias en los sistenes de sneamiento
basico como los sistemas de cegptacion de agua, la linea de
condwcdodn, € reservorio y su capaddad, la fata de mangnimiento
en las tubeaias. La gecucion del proyecto cumpe a 100% en
abastecer de agua y alcantarillado a todala poblecion. Ademas,no
generard mpados negativos en e medio ambiente, muy por €
contrario, traerd beneficios posiivos en & misno, contribuyendo a
mejaar la sAlud de la mblacidon encontrandose una mejoa notable
en la cdidad de vida de la poblacion, como tambiénreduciéndcse
las enfermedades gastrantestinaés. La condicidon sanitaria de los

pobladaes es “optima, ya quese hasatisfecho todas las necesidades



de agua y saneamiento espedfi cadas por la OMS (Organizadon

Mundial de laSalud) .

Avila C. y Roncal A. (5) , en suinvestigacion titulada Mbddo de
mejoramiento en la red de saneamierto basico en zonasrurdes case:

Certro Pdolado Hayeca i Oyon i Lima, Tesis para optar el titulo
Prdfesional de Ingeniero Civil, Universidad de SanMartinde Pares, PerQ,

Lima, 2014.

El objetivode la investjaddn: Propane un modelo de procto de
saneamientorural quemejore lacalidad de vidade lospobladres el

Centro PobladoAynaca en e dmbito de salud y contamin&ion. La
metodoloda: es de El tipo de investi;mddn empleada fue la
explicdiva o0 experimental, cuyo enfoque es cuantitativa,
Investigaddn explicativa, es aquella que tiene relacion causal, no
solo persigue ascribir o acecarse a urprodema, sino que inenta
encontrar las causas del mismo, Investigadon experimental se
manipula una ovarias variables independiertes, eerciendo €

maximo control. Su metoddogia es generamente cuantitativa,
Metoddogia cuantitativa para cualquier campo se aplica la
investigadon de las Ciencias Fisico-Naturales e objeto de estudo
es externo al sujetoque loinvestiga tatando delograr la maxima
objetividad. Intentaidertifi car leyes generaes referidas a gruposde
sujetoo hedhos. Susinstrumentossuelen recoger datos cuantitativos
los cuales también inclugn la medcidn sistenmética y seemplea el

andlisis estadisico como caracteristica resaltante. La Corclusion: El

investigador concluye, que € modelo (sisterra) permitird brindar



servicios de aguapotable y disposicidnde excretas a un total de 395
pobladaes queactualmente habitan en 79 viviendas a primer afio de
funcionamientodel estudo, asi mismo se atendera a un ingtucion
educaiva y una posta deaud (donde se intlard unaconexiones
domciliarias deagua yunaunidadbasicade sneamiento acada wa
deédllas), contribuyendo de estamarera a mejaoar la cdidad de vida
y lascondiciores sanitarias de los poblad@s deAynac Lainversion
inicial del Proyecto (agecutarseel afio0) aprecios demercado para
la alternativa <leccionada de agua potale, asciende a Y.
444,645.59para e sistemade acantarillado S/. 269,592.45y para
la planta de tratamiento S/.

475,705.45; haendountotal de S. 1 6 9,98 3.48(gastosgenerades
7.5%, utilidades 10% y I.G.V. 18%). Por lo tanto, el morto de
inversion pubicaes deS/. 3,012.52 pohabitante.

Apaza Cardenas Pao J. (6) Diseflo de un sistemasogenible deagua
potable y saneamiento bésico en la comuridad de Miraflores,
Cabanilla, Lampa, Puno, Tesis para optr € titulo Profesional de
Ingeniero Agricola, Universidad Nadonal del Altiplano,Per(, 2015.
El objetivodela Investigaddn es, Disefio deun sistemasogenible de
agua potable yganeamiento basico en la comuridad de Miraflores,
para lo cua seidentificd y sediagnosticéel problemaen la zonade
investigadon, deaauerdo con ello hatomado la necesidadcon mayor
prioridaden lazona, asi mismo vierte su inestigadon en dierentes

componengs dd sistemade agua potabley saneamiento bésico. La
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2.1.3.

metodologa, la investigaddn empleada fue la descriptiva, cuyo

enfoque es cuantitativa, asi mismola investiqadon estabasada fase

preliminar, trabajo del campo, el cual incluye, e reconacimiento de

campo y levantamiento topogefico; fase ®cundaria basada en

trabajo degabinet, € cua incluyecdculostagumeéticos,dibujo del

plano topogifico Yy disefio hidraulico. La Canclusion, a través del

cua se da la recoomendaddn de la aplicaddn de Reglamento

Nadonal de Edificadones y susnormas, Guias técnicas de agua y
saneaniento basico,conlo quesehalogrado la aplicaddn adecuada
del maco nomativo en € disefio de la infraestructura de la
cgptacion, condwcdon, canaras decompresionesfed dedistribucion

y biodigestores, siendotodo €llo unaalternativa adecuada, técnicay

Optima ra suegecucion .

Antecalentes locales

Laurentt Rodriguez Gladys D (7) , en su investigadon titulada
Evauacion y mejoamiento del sistemade saneamiento basico del
barrio de santarosaen la localidad de Y anaacha, distrito deHuaraz,
Provincia de Huwaraz, Departamentode Arcash, Tesis para Optr €
titulo profesional de Ingeniera Civil, Universidad Catdlica los
Angeles deChimbote,Huaraz, 2019.

El objetivode lalnvestigaddn es evaluaddn y propuestatécnica de
mejaamiento del sistema de aneamiento bésico, por lo que
fundamenta en proteger la salud de la pobkcion y del medio

ambiente, estaledendo que los servicios de saneaniento

11



comprenden accesoal aguapotabk, alcantarilladosanitario y pluvial

y disposicionsanitaria de excreta en el anhbito urbano y rural. La
Metoddogia,consisto en el desarrollo del trabajo sehaestructurado
en una prinera deevaluacion del sistema deagua y eliminadon de
excretas y una segunda &se donde seplanteara una propiesta de
mejaamiento del sistema de aneamiento basico, propuesta
totalmente justifcadadebido a laantigledad del sistemaexistente y
guea la fecha presenta defi ciencias fisicas y operativas, exponiendo
a la poblaion a contraer enfermedades de origen hidrico; en este
sentido con la propuesta técnica demejaamiento del sistemade
saneaniento béasico se espera contribuir de manera implicita en

mejarar la condcion sanitaria dela podaddn. La Cortlusion, las
infraestructuras del sistemabasicoy € sistemade abastecimientode
aguaseencuentran en condiciones inadeauadas para suoperatividad,
deterioro de los compmentesy la excedencia dela vida util delos
sistemes, para cua €l investiggdor promne la reparacion,

manenimientoquepermita suoperatividad, asi mismola instalacion

del sistemade cloracion, delo contrario € usuario se encuentra en

riesgo sanitario, del mismo modo propone el disefio para €

mejaramiento del marco normetivo de saneamiento basicoanivel de
ambito rural .

[llan Mendoza N. (8) Evauacion y mejaramiento sistema deagua
potable Agntamiento Humano Héroes del Cenepa- Distrito de

BuenaVista- Casma.Titulo para optarel Grado de Ingeniero Civil.

12



2017 univesidad Cear Valgo

El objetivo Evaluar € sistema deagua padable del Asentamiento
Humano Héroes del Cenepa Distritode Buenavista Alta, Provincia
de Gasmai Ancash,2017 En esteestudo € tesita evalla el estado
adual del sistemade agua potabé, en cada unode los componergs
medante fichas de recolecddn de datos. El tipo de investigqdon es
cuantitativoy nivel descriptivo planta comometodologala medida
y cdculos lisicosestandares para sistemade agua, debeterminar la
cdidad deagua, identificar fallasen € reservorio deagua, presion de
aguay deaauerdo a€ello proponer unaalternativa desoluciénpara el
mejaramiento de dicho sistema .Latesis concluye merionando que
evaluado € sistema de agua y con una piopuesta viable con
adeauadoscdculosdel caudal del agua, volumen, pesiony velocidad
del agua asi como la cdidad del agua volumen, presiény velocidad
del agua asi como la calidad del agua; es posiblegarantizar dotacion
deaguacon estandares decantidad, continuidad, cobertura y cdidad
y que serequiee adecuadas condcionesy habitos sludablkes dela

poblacion parala sostenididadde la propuesta.

2.2. Bass teodricas dela investigacion.
2.2.1. Evaluacion.
Es un desarrollo que determina la mportancia y valor de un
determinado fendmeno o temg, este caso en la ordenadon con el
sistema de inbrmadon regional, por lo tanto, se puede estabkcer

con € findice de sogenibilidad del sistemade abastecimiento de

13



2.2.2.

2.2.3.

aguapotabko(9).

Mejoramiento

Al mejaramiento se le puede conceptualiza comola agrupadon de

acdones,que tene porpropasito, incrementr la realidad de una
estructura, mejarando apariencias como €l tiempo, los costosy la

cdidad etc. Entortes para mitesisdada aplicare € mejaamiento

como una de lagartes de ms variables de estudio. Dicho nivel

acalémico que vamos a emplea es mejaar e sistema de
saneaniento (10).

Saneamiento basico.

El fisaneamiento bésico permite conocer las aternativas mas
comunespara la identificadon y solucion de lbs problemas de

saneaniento en las comuridades rurales de dificil acceso, ya que
esto condiciona unmanejo inadeauado de agua y alimentoy una
disposicionincorrecta delosresiduossolidosy excret a @1 .Por

otro lado, fisimboliza producir en la conservaddn dela poblacion y

de la slud y conlleva un papel muy importante en lo que la
prevencion de lasenfermecdbdes, pero diarreicas, cuyo principio

estafusionado con deficiencias en la higene delas comuridades.

Por otrolado, siun pozo desproegido se presenta escurrimientos,
pero indwidos por laluvia o sehechabasuraes ahi dondedl agua
estd competamente contaminad 0 iY € objetivo de la
desinfeccién del aguaes la destruccon de los diversos nicrobios

presentes en ella y que transmten enfermedades al ser

14



2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

humana(11).

Sistema de agua potable.

fEs aquel sistema @ie condwce agua para consumo humano por
efectosdela gravedad o pesopropiodel agua, desde unacaptacion
natural ubicado en la parte alta dela localidad hacia lasviviendas,
atravésdelosdiferentescomponengs del sistemadeaguapotabkd
fUn sstema deabastedmiento de agua potableconsisteen un
conjunto de diras necesarias para cgptar, condwir, tratar,
amacenar y distribuir el agua desde fientes naturales ya san
suberraneas o superficiales hastalas viviendas de los habitantes
gueseran favoreddos on dicho sitema 0 J. 1 2

Sistema de saneamiento basico

Esla agrupacion formada por los distintos sstemas, alcantarillado
sanitario, acantarillado pluviasy fi lbastecimiento de aguapotabk,
disposicionsanitaria de excretas d13). Y por lo tanto vamos a
describir estossistenmes.

Sistema de abastedmiento de aguapotable.

Es unaagrupecion de obras indispensables para poder distribuir,
ceptar, tratar, condwir, y amacevar € agua fdesde fuentes
naturales ya sean subgrraneas o superficiales hasta las viviendas
delos haebitantes queseran favorecidos con dtho sistem a @.4).
Un precisodisefiodelo queese sistemadeabastecimientodeagua
implicala mejaadela calidad desalud, desarrollo dela poblacion

y salud y por esarazon es que fiun sistemade abastecimiento de

15



2.2.7.

aguapotabledebecumgir connormasy regulaciones vigentes para
garantizar sucorrectofunci onami ejnt oo ( 14
Componentes del sistema de abastedmiento de agua potable.
Dicho fisistemade abastecimientode la taalidad del agua pdable
esta compuestopor la fuente deabasteciendo ques o riifoente y
obras de captacion, conducdon o aduccién, almacenamiento,
tratamientoy distribuciono  §. Y por lo tantovamosa describir
cadacomponentajuelo constiuye.
a) Fuente de abastedmiento deagua
Es un sistema conedado y que acceden conducir hasta la
viviendade un pueblo o unaciudado tambiéna la zonarural
A @ cuanto a su presentaddn en la naturalezg pueden ser
pluviales, subteaness osuperficialesdo  §. 1 5
b) Fuentespluviales
Son de agua de luvia teniendo en cuenta que no son
absorbids, pero por € suwelo si no que gtea de tododos
estecionamientoscdles, y edificios y estacionamentos,porlo
tanto, lasaguas pluviales fise reolectan en dcantaillas y
fluyen a colectores pluvialesy a sistemadedrengje pluvial de
la ciudad. Del drengje pluvial, estas aguas fluyen sin
tratamiento alguno a afluentes o rios tributarios y a las

cuencas 0 (.1 6
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c)

d)

2.2.8.
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FiguraO1l. Fuentes pluvales.

Fuente: Molina RT, Castafeda HARASCDP. fiFuentes de
abastecimiento deaguapara consumo humaw.

Fuentes subterr aneas
Estan indepndienes de todos los microorganismos, pero
patbgenosy muestan unaindde, pero compagirable para loquees
el consumohumano,pero a pesar de ellos debemos de conacer
todadascaracterizas del aguaya aenlosandisis kaderiolgicos,
fisico y quimico (17).

Fuentes superficiales

Estdexpuesta a contaminacionesle residuossolidos, de desagiies
domésttos, ksiduos industreles y mnerales, pesencia de
animales y defensivosagricolas(17).

Y por otrolado es importanteconceptualizar € tratamientoquese
requiere parael consumahumano, pro deunabuenacalidad.
Captacion de agua.

La cgptacion sedefine como amacenar y recoledar aguaoriginado

dedistintas fuentespara para el usohumanitaio AEl aguacaptada

deunacuencay condicidaa estangyes reservorios puedeaumentr
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sigrificdivamenteel suninistro de éstapara e riego de huertos,

bebederosde animales,laaauiculturay usos dméstico s(D9).

Proteccién del manantial

Tapa metalica

Tapa metilica

Camara seca \{

_ _ad

Vélvula de salida x ;
Camara humeda

Pl Cono de rebose
&5
4 Canastilla de salida
Tuberia de salida
225 SN

Figura02: Captacion
Fuente: Programa buena gobernanza

Tuberia de desague

a) Lineadeconducdon
Se lefidenominaa lalinea deconducdon a ladistancia de tuleria
gue tesladaagua empezando desde lacaptacion hastallegar a la
plata de potahitacion o también pede ®r hastael tanque ques
de regulacién depende mucho de laconformacién del sistema de
aguapotable unalinea decondwddn debe seguir, enlo posible,
el perfil del terreno y debe ubi@rse de maera en que peda
inspecdonarse facilmenk, esta puede disdiarse para trabajar por

gravedad o bonbeo 0 9)( 1
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Figura03: Linea de Conducddn
Fuente: Programa buena gobernanza

b) linea de aducddn o impulsion
Se le consicera como linea de tubda que tene un inicio en las
reservas hastalasviviendasy trasporta lacantidad deagua recesaria
fiLa linea de aduccidén o tambiénllamadaimpulgén es e tramo de
tubeiadestinado acondcir los caudalesdesdela obra de cgptacion
hastael depdsito regulador ola plantade tetamienbd  §. 2 Por
otro lado tiene como objetivo principal floptimiza las obes de la
aduccion y del sistema depretratamiento, €l condwcto deaduccidon
y €l desarenador yla recuperacion de lasestructuras quehacen parte

del acueducto deVillavicenci 0o(20).

4/ Reservorio

57

Lt
N %/

Redes de /7~ R o // Aduceitn
Distribucion R

Estacion dd
Bombeo

-
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Figura04: Lineadeaducddn oimpusion.

Fuente: Proyecto del. ficonstriccion de lineas de aduccion por
gravedado fiprograma deprevencién y mitigadon (ppm) plan de
aplicadon y sguimientoambiental (pasa) 0

Reservorio

La fifuncion principal del reservorio esalmacenar € aguateniendo
en cuenta que e conaumo es muchomenor qued suministro y
entregar € déficit cuando el consumosugera al suministr o(21).
Por otro lado, tambiéntiene una funion muy importante que es

fisuministrar presion alecuadaalared dedistribuci - (R9.

Tubo de ventllacién

Tapa metélica

(— Cono de rebose

— Caseta de vélvulas

Vélvulas de salida

= Tuberia de salida
Tuberla de by pass

Vélvula de by pass

Figura05: Reservorio
Fuente: Manual De Operaddn Y Mantenimento

d) Red dedistribucion.

La Red de fiDistribucion de AguaPotable grmite que e agua
llegue dbsde @ lugar de captaddn al punto de consumo en
condiciores correctas, tantoen cdidad como en cantidad. Este

sistemasepuede clasificar porla fuente de donde setoma el agua:
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agua dema, agua superficial (de lagoso rios), aguade lluvia
amacenada, aguas sibterrdneas y las aguas pracedentes de

marentiales retural e 22). (

Planta potabilizadora

Estacion
elevadora

Rio Subterrineo

Figura06: Tipo DeDistribucion

Fuente: Manua De Operaddn Y Mantenimiento

2.2.9. Antig tedad.
Tiempo Aque ha tanscurrido desde quaunacosaempezo a existir.

Lo maximoquedebetener la lineadecondwddn en suvida Util es

de25af o 91®)
Componente Tiempo vida
atil (afos)
Linea de conducdon
25

Tab | a Orikdo defdéiéf® para el sistemade aguapotabk 0
Fuente: Elaboracion propia

2.2.10.Tipo dedistribucion.
Red abierta

Enf stetipodered, selograla conformadén demallaso circuitos
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a través de la interconexién entre los ramales de la Red de

Distribucion deAguaPotabke 0

Figura07: Tipo DeDistribucion abierta.

Fuente: Manual ingenierosciviles.
2.2.11 Clasedetuberia.

Los fitubospara agua potable generalmente se fabrican en cuatro

clases (23).

Figura08: Clasedetuberia.

Fuente: Burgos Pumhng.
2.2.12 Didmetro detuberia.

fiLinea reda gque une dos puntosde una tubeia, de una curva

caradao delasuperficie deunaesferapasandopor sucen t r(28)0

22



2.2.13.Materiales de tuberia.
TuberiaPVC
Segunleodne fimaterial que maseadecuado para unazona ura es
el de PVC ya quetiene unabuena trabagjabilidad es economico y

facil detransporard §. 2 3

Material Norma tuberia Norma accesorios
Acero NCh2087 NCh2087
Fe fundido duictil NCh2611 NCh2611
PE NCh398/1 NCh398/2
NCh398/3
NCh398/4
PEX NCh2086 NCh2607
PVC NCh399 NCh1721
CPVC NCh3161/1 NCh3161/2
PP NCh3151 NCh1842
PRFV NCh3176/1 NCh3176/2
Cobre NCh951/1 NCh396
NCh2674
Multicapa NCh3011/1 NCh3011/2

Tab | a Orkas y rietsriales deaguapotabko .
Fuente: Proyecto enconsultapublica
2.2.14 Estadodetuberia.

Esla observacion queseredlizaaunatubeiay seapreciadondese
encuentra.
2.2.15Valvulas.

a) Valvula deaire
Sirve para i quilibrar la presiony evitar e desafinamiento de
los aparatossanitarios, es dedr, la pérdidadel volumen deagua
del sif - (24).

b) Vélvula depurga
Se colocan fen los puntosbagjos de las ineas, para eliminar €
aguacuando se hace la desinfeccion de la red de distribucion
y para permitir la evacuadon del agua siempre que sea

necesar i (@4).
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Camararompe presion.

Sefubicaentre lacaptaciony el reservorio enlugaresde mucha
pendiente(méas de 50 metrosdedesnivel)o. iiSirve para regular

la presion del agua y estano ocasioneproblemas en la tubeia

y susestructuras. Esde concreto armado y tiene los sigientes
accesorios: Vavula deentrada, Ingresode agua, Rebose, Tubo

delimpiezay rebose, Canastillade salidad(25).

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

ELEVA

Figura09: camararompe pesion

Fuente: mamial de ogeracion y manteniniento
2.2.16.Condiciones sanitarias
fiSon caracteristicas definidas fisicas y scciales referida a las
condiciores higiénicas que facilitan la congervacion de lasalud de

lapobhd - n@®. ( 2
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[ll. Hipotesis.
No aplica por ser descriptivo.
3.1. Variables
3.1.1. Variable independiente.
La primeravariable deestudo fue la evaluacion y mejaamiento ol
sistemade abastecimiento deaguapotabe.
3.1.2. Variable dependiente.
La segundavariable de estudo fuela incidertia en lacondicion

sanitaria dela podadon.
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IV. Metodologia
4.1. Disfio deinvestigacion

El Adisefiode la investiadon fue noexperimental o, porque novamosa
emplea la hipdesis, si no nosvamosa basar en la bausgedade tadas las
caacteristicas de dichofenomeno destudo (27).
Segun i lendmero de nuestras a estudar fue de ipo descriptivoo, ya que
seva adescribir los datos, tambiénsedescribira la cdidad de agua en su
estadoadual y tododoscomponengs el sistemaen estudo (28).
De flaauerdo a numeo de ocasionesen quese midela variable deestudo
fue decorte transwersal @oraque diches variablesse \an a medir una sola
vez, entones sepuede dedr que seestad esimandoy trasladando dicho
estudo en un periodo dado de tiempo, quiee dedr lo que dire la
investigaddn (29).
Segun fila inte'vencion del investigdor fueno experimentald, yaquesdo
se obsrvara e contextoen el que seencuentrael sistema de aneamiento
paraluegoanalizar lainformadony planea el mgoramiento porotrolado
seobtendadatosrealesen e periodo 2020,dorde soloregistraremostodo
lo observado y no realizaremos pruebas ni ensayos de latoratorio, sdore
todo no s&0 manipulgala variable de estudo.
Nivel deinvestigacion dela tesis
El finivel de investigaddn fue cualitativoo, se busca determinarlos rasgos
y caracteristicas medantela observadon, ya quese puede observar quese

llegaatener interrogantes en todo el poyedo (30).
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4.2.

Tipo deinvestigacion

Segunii leenfoque oparadigma optaddfue de ipo cuantita t i ,waoqoe
ahi vamos a poder observar que e objetivo setiene que evauar un
problema, pero se notaque es escasamenteestudado (31).

El esquema pra utilizer serd el siguient:

X1

/
W=0— =@
O

Gréfico: 01 Esgema cdl disefio denvestigadon

Fuente: Ebboracion pragpia (2020)

Donde:

M: Muestra, representa € lugar donde se realizaran los estudos
diagnéstico.

O: Representala observadon dela muestrarecolecadn deinformacion,
andisisdelas \ariables, descripcion del sistera).

R: representa los resuttados obtenidosluego de la observacion de la

muesta.

Poblaciony muestra.
4.21. Poblacion

La poblaion estuvo conformada por todo € sistema de
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abastecimiento deaguapotabledel centro poldado delchoca
4.2.2. Muestra.

La muestradela presenteinvestigadon vienea ser la mismaqueel
universo (sisemade abastecimiento de aguapotable) yaque, para
obterer resultados representativosy corredos, nos sera recesario
explorar y describir cada uno de loselementos que constituyenel
sistema deabastecimiento de agua potabledel centro poblado de
Ichoca de estamarera noes posible obviaelgunodeellos,por otro
lado, también poder determinar su incidencia en la condicién

sanitaria dedicha poblacion.

4.3. Definicidn y operacionalizacion delas variables eindicadores

En un proceso de investigaddn las variables de investigdon se
descomponen del problema de inestigaddn y estan sujebs a la
obervacion en la muestra.
a. variable:
Una \ariable es una caracteristica una propiedad o un atributo
suseptible aser observado y g medido.
b. Indicador:
El indicador tienepor funcién de €fialar como medir cada uno delos
factores 0 rasgosde lavariable, seexpresaen razones, proporciones,
tasss, indies, etc.
c. Unidad de medida:
La unidadde medidaes una eferencia convenciona que seusapara

medirunamagnitud fisca o fenédmeno.
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Definicion conceptual:

Esla gueseobtienen delostextos,obras o diccionaios. Debeenurciar
género y caracteristicas. La diferenciadon debe ser una
caacteristica o grupo de caraderisticas que estén presentes. Es un
constricto abstado que da cuenta de la caegaia y de las
caacteristicas de lo quese define.

Definicion operacional:

Espedfi caquéadividades u operacionesdeben realizarsepara medir

una variable. Nos dice que, para recoger datos espedo de una
variable, hay que hacer estoy estootro, ademasarticulalos procesos
0 acdones de un concepto que son necesarios para identificar

giemplosdeéste.

Dimension:

Esta refrido a un aspecto o faceta espedfico del concepto que

estamos estudhdo
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Tabla 03. Metriz definicion y operacionalizadon devariables.

: o o . . . , Unidadde
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicadbres _
medida
i L osstemas de aksecimierto La ewduacion del sistema de B o
de aguason aqelos que permiten abatecimiento de agia potable se _ - Evduac!c'm e§trl{dgral. - Descriptivo.
que llegue e agua dede las redizara mediante la obgvadon y Sistema de - Evauacion hdraulica. - Descriptivo.
_ fuentes naturales san se recogerd informadén en una abatecimientode - Evauacion deoperakilidad. - Descriptivo.
Sistemade B L , Lo aguapotable del sistema
- sulterrareas, supeficides o agua ficha témica propuesta para luego guap . :
abastecimiento : 2 - Evauacioén ocial - Descriptivo
de agia de lluvia, hasta el punto de procesarlay llegar aunacondusion. . ptvo.
potable corwr.no,\con lacantidady cdidad
requeridad .

~ feid _ -, I "y
pobacion estard conceptualizada sanitaria de la poblacion seevduarda  Bienestar dela
por las caracteristicas de las mediante la obsvacién de los polaciony

Condcién condciones fisicas y soddes indicacresy enaesas, evauando Disminuciénde
sanitaria higiéricas dela poblacion que condciones snitarias fawrables y erfermedalesde
propicianlasauddeestos 0 . desfavarades que se puedn origenhidrico.

presertar.

- Indderciaenla candicion - Descriptivo.
sanitaria.

Fuente: Elaboracion praia.
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4.4. Témicas einstrumentos derecolecddn de datos

Las ténicas einstrumentos queseutilizan en € trabagjo de investigadon

son:

1. Témicas derecolecdon de datos.

Las técnicas para utilizar serén la observacion no experimental, la

encuesta yrevision da@umentria.

Observacion no experimentl, teniendoen cuenta queseobservara
in situ € sistema de aneamiento béasico existente (sisema de
abastecimiento de agua potabley sistema de alcantaillado
sanitario), asi como su estudura, la operatividad; medarte la
observacion dtectaremos quénivel de dafio ha &lo causado alas
estructurasdel sistema de saneamiento bésico hadendo uso de undicha
témicasin experimertos.

Encuesta, medante la cua obterdremos mas informecion vy
opiniones por parte delas instituciones u organizadones (JASS
Centro pobladolchoca Municipalidad de Haraz, Junta diediva
de la comuridad), recogiendo sus opiniones, percepciones o
aditudes sobre e sistema de sneamiento béasico, este
procedimiento servird de apoyo a la acumuadon de datos del
servicio del sistema yse obtenda informacion valiosareferente
como sdlevala condcion sanitria dela podaadn
Revisiondocumentria, se buscardinformacion del centrodesaud
correspondentes a centro pobladode Ichoca quiere dedr gque se
recopilara informadon documentria de lasentidades encargadas

de control y verificacion dela cdidad deaguay saud, la cual nos
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adarara la idea de las enfermedades hidricas que adolecen la
poblecion.

1. Instrumentos derecoleccion de datos.
Los instrumentos de rewmlecciébn a usar son la ficha técnica de

observacion, loscuestionarios ye repate del centro desalud.

Fichade recoleccion (sistemade abastedmiento de aguapotable):
para llevar a cabo la recolecddn de datos de los componengs del
sistemade saneaniento basicodel centropobladodelchocala cua
seredlizard medianteunafichaderecolecaon.
Entrevistas: este material constade uncuestionario, para conocer
las perspedivas de lapoblacion y conocer € nivel de stisfacdon
con respedo a estadode satisfaccon de la pobdaddn del centro
poblado ddchoca
Reportes documentrios: para corrobaar informeacion de los
reportes de slud deentes encargadosdela sugrvisiony control de
la cdidad de aguay salud.

2. Herramientasderecolecddn de datos.
Camara fotogréfica este aparato nos permitira capturar iméagenes
delos diferentescompmentes @&l sistemade saneamiento basico.
Reportes desalud: es el documentoquemebrindala postay porlo
tantoseutilizarapara describir lascondiciores sanitarias del centro
poblado delchoca en este eporte se encontrara la informacion
acecade lasenfermedades hidrcas quepresentalapoblecion.
GPS: Equipo muy importante ya que me permitié brindarme los

datosexadosdelasubicacionesdetodod sistemadesaneaniento.
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Balde: paralarealizadon delos doras.
Wincha: Se utilizara para laredizaddn del test dgercolacion.
4.5. Plandeandlisis
Segun €l procedimiento de la [nea de investjadon de la ULADECH
cadlica, e andlisisde ditos obtenidosen € campo se edizard por medio
de las ténicas estadisicas descriptivas para caracterizar las \ariables en
cuestion deestudo.
Determinaddn y ubicadon del areade estudo: Andlisis descriptivo
de la situacion actual, se describira e estado del sistema de
saneanientodel centro pobladodelchocadistrito de Huaraz provircia
de Huaraz departamento Ancash siguendo los pardameros
estabeddos en € RNE vy otros entes intenadondes no
gubernamentles taks como CARE y laOMS.
Aplicadon de técnicas e instrumentos de recolecdon de datos:
Andlisis y praedimientos indcados en e Reglamento Nadonal de
Constriecion y otras normasdel Ministeio de ViviendaConstrucion
y Saneaniento, para procesar todala informacion técnica recopilada
y proponer un megjoramiento del sistema desaneamiento béasico del
centro poblado delchoca, Distrito de Huwaraz, Provincia de Haraz,
Departamento de Ancash, se empleara paguetes de ®ftware de
ingeneria
Digitalizaddn de datos: después de aplicar los instrumentos de

recolecddn dedatos, se digitalizan parapoder efectuarel andisis.
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Andlisisdelos datos: Definir los andlisis quedeberan redizarse. Ede
puntoestaestrechamenterelacionadocon el paso anterior, e involucra
la espedficadon ddaladadelos arélisisquedeben sr gecutados.
Andlisis estadisicos, gréficos, recoleccion de datos: Andlisis y
procedimientosestadisicos para abordar desdelos datos cuaitativos;
empleo del software correspondente y presentacion de cuadros y
tablas estadisicas, paraa través de ellas comprender y visualizar mejor
los resultados dda investigadon.

Interpretadon y procesamiento: en estaetapa se daré la interpretacion

y procesamiento de los catos carespondente delos lesultados.

Presentacion deresultados.

Andlisisderesultados:quenosayudaran a conccer la evaluacion para

poder redizar la mejaa del sistema de aneamiento basico de la

localidad en estudo.

4.6Matriz de consistencia
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Tabla 04: Matrizde consistencia.

EVALUACIONY MEJORAMIENTO DEL SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLEDEL CENTRO POBLADO DE ICHOCA, DISTRITO DE
HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH Y SUINCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION i 2020

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICOY METODOLOGIA REFERENCIAS
CONCEPTUAL BIBLIOGRAFICAS
Caracterizacion de Objetivo General: Antecedentes Tipo deinvestigacion:
problema: Desarrollar la evduadon y El tipo de investigaddn es 1. Mereses D.Evaluacion del sistema
mejoramierto delsistema Internaciondes descriptivo porque facilita a de abastecmiento de agua potable y
Hadendo un redce en el de abastedmiento de agua Nadonales detallar como esy como se Proyecto de mejoramiento en la
certro poblado de Ichoca |, Locdes manifiesta ruestro Sistema Poblacion de Nanegal, Canton Quito,

ubicado en e didrito de
Huaaz, provinda de
Huaaz, deprtamento de
Ancasheste cuerta conun
sistema de abastecimiento de
agua patable querecdién tiene
un aio y medio ya que
anteriormente su Ssema era de
un rio y eramés contaminado es
par dlo que dlos mismos crean
U sigemapero etesgemasolo
escanfiltrosy Rotoplasno tiene
ningtn tipo de cdloracidn y atn
sgue d problema, este dgema
essimpleyaquenotieneningln
tratamiento y d problemadelas
erfeemedades  seguira  hadta
rediza& otro sidema
sintetizand®se en un bgo
nivel de vida y limitado
desarrollo de dicha

potable, en el centro pobladd
de Ichoca, distrito Huaraz,

provinda Huaraz,
depatamento Ancashpaala
mejora de la cordicion

sanitaria de la poblacion -
2020.

Objetivos Espedficos:

1. Evduar € sistema de
abatecimiento de aga
potable end certro poblado
de Ichoca, distrito Huaraz,

provinda Huaraz,
depatamento Ancash i
2020.

2. Elaborar d disefio del
sistema de abasteamiento de

agua ptable en e centro
pobado de Ichoca, distrito

Basestedricas

Evduacion.
Mejoramiento.
Sanamierto bésico.
Sistema deaguapotalde
Sistema desaneamiento
b&sico.

Sistema deabastecimierto
de agla pdable.

Componertesidel
sistemade alastedmiento
de agiapotabde 0 .
Fuene de abastecimiento
de agaa
Fuertespluviales
Fuentes subterraness
Fuertes supeficiaes
Captacion de gua.
Lineade mnduccion

de alastedmiento

Nivel delainvestigacion:

El proyecto de
investigacion fuede nivel
cuditativo y cuantitativo.
Disefio de la investigacion:
el disefiodela investigacion
fue no experimental de tipo
transversal.

Provincia de Pichincha. Universidad
Internacional Del Ecuador Escuela de
ingenieriacivil; 2013

2. Fernandez FM.estalo del sector agua
potable y saneamiento basico enla zona
rural de la ida de San Andrés, en el
contexto de la reseva de la biosfera.
Vol. 9. 2010

3. R SC. manual para laelaboracion de
proyectos de sistemas rurales de
abastecimiento de agua potable vy
alcartarillado tess. Vol. 66. 2012

4. Gullen FY. Evaluacion Y
Meoramiento Del Sistema De
Saneamiento BasicoEn Los Anexos De
Toccate Y Collpa, Distrito De Anco,
ProvinciaDe La Mar, Departamento De
Ayacucho Y Su Incidencia En La
Condcion Sanitaria De La Poblacion.
Eval Y Mejor Del ” Sist Saneam Basico
En” Los Anexos Toccate Y Collpa, Dist
Anco, Prov La Mar, Dep Ayacucho Y
Su Incid En La Condcién” Saiit La
Poblac[Internef]. 2019;1:149.
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pohacion.

Enunciadodd problema

Se planted la siguiente
problematica ¢El disefio del
sistema de alastedmiento
de aguapotable en elcertro
polado de Ichaca, distrito
Huaraz, provincia Huaraz,
depatamento Ancash para
la mejora de la cordicion
sanitaria de la poblacion
2020

Huaaz,

provincia Huaraz, lineadeaduccion o Universoy muestra: Available from:
depatamento Ancash i 2020. impulsion El universoo poblaciondela http://repositorio.uladech.edu.pehand|
Reservorio investiaacia e/123456789/10548.
ST gacion es = o
3. Obtenerla incidencia en la  Red dedistribucion. indeterminada. L a pobolaci on 5Peauano E. Ministerio de Vivienda

condciéon sanitariaend centro
pobdado de Ichaca, distrito
Huaaz, povincia Huaaz,
depatamento Ancash i 2020.

Fuerte: Elaboracion propia.

Antigledad. Tipo de
distribucion. Clase
detuberia. Didmetro
detuberia.
vialgi lacouc tuvga id.

Egadodetuberia.
Vévulas.
Vévula deaire

Vélvula depurga

Camararompe presion.

Condciones sanitarias

36

objetiva estd compuesta por
sissemas de abatecimierto
de agua potade en zonas
ruraes, de las cuales se ha
seleccionado la comunidad
delchaca

Construccion 'y Seaneamiento. Texto
Unico ordenado del reglamento de la ley
general de servicio de saneamiento.
[Internef]. Vol. 1 El Peuano. 2005. p.
16. Available from:
http://www.sunass.gob.pe/hormas/a0
23_2005vi.pdf



http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10548
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/10548
http://www.sunass.gob.pe/normas/ds0

4.7. Rincipios éicos

Cuidado del medio ambiente: seevitara hacer dafio a medioambiente,
respetandoy cuidandola flora, fauna, la dignidad de los animales,teriendo
en cuentaqueel cuidadodel medioambiente esta porencima delos fines
cientificos, para estoseplanificara accionespara paradisminuir los efectos
adversos y maimizar los beneficios.

Justicia: enlainvestigadon setratara equitativamenteaquieresparticipen
en los procesos,procedimientosy servicios; teniendo un juicio razonable
y tomando las jpecauciones necesarias para asegurar pradicas justas.
Protecdon a las persanas: en lainvestigadon setenda en cuentaquela
personaesd fin ynoel medio, respetandoadignidad humana, laidentidad,
la diversidad la confidencialidady la privaddadde lasmismas ademasse
respetara la libre participacion y derecho a estarinformado,busando €
apoyo voluntario de los pobladaes. Por lo tanto, en la investigacion se
eviderciaracumpiendoé protacolo de asentimiento informado,dondese
indica que en la investigaddn no se usara su nombee, por lo que su
identidaddelos participantesdela poblacion del centropobladodelchoca,
serdandnima.

Li breparticipacion y derecho para estar informado: enla investigqadon
secontara con la manfestacion de volurtad, informada, libre, inequivaa
y especifica medante la cua las persores como sujebs investigdos
consente e usode la inbrmadodn para los fines espedfi cos estabbddos
en el proyecto. Por lo tanto,en la investigadon seevidenciara presentando

los formatos del consentimiento informadoa las autoridades
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respedivas como: JASS, Municipalidad distrital de Huaraz, centros de
salud y poblecion del centro pobladode Ichoca, para obtener el permisode
acceder ala informacion requerida parala investigadon.

Beneficencia no maleficencia: en la investi;addn se @rantizara €l
bienestar de las persores que @rticipan en las investicadones. No se
causaradanoy seterdraen cuentadisminuir al maximolos posiblessfectos
adversosy semaximizara los beneficios. Por lo tanto, en la investigadon
se eviderciara manéniendo una condwcta adeauada con los pobladaes
involucradosen la investigadon, asegurando el cuidadodel entornodelas
viviendas del centro pdlado delchoca como: sembrios,animales, etc.,

parano causar dafos.

Integridad cientifica: En la investigqgddn se mantenda reditud en las
adividades cientificas, tanto en la ensefianza como en e gercicio
profesional,teniendo en cuentalas normes deontoldgicas de laprofesion,
seevaluaany se dedararan dafios,riesgosy beneficios quepuedan afedar
a losparticipantes de lainvestigadén. Por lo tanto,en la investigadon se
eviderciara medinte la préctica integra y transparente de la Politica del
servicio anti-plagio de la univesidad r medio del uso del programa
Turnitin que someteal andlisis de similitud para obterr los derechosde

autor y propiedad intelectual
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V. Resultados.

5.1. Resultado.

Estainvestigadon efectuada tene como intencion redizar la respediva

evaluacion idel sistema de abastecimiento de agua potableen € centro

poblado ddchoca OPor lo tanto,se ra meicionando los resultadosde las

fichas técnicas y encuestas elabaradas en € cual sefijaron parad desarrollo

detoda lainvestigadén.

De acuerdo con € primer objetivo de nuestra investigacion,

A E vuarlel sistema de abastedmiento deagua potable en €l centro

poblado de

departamento Ancashi 2 02 0. ©

1. Captacion.

Ichoca, distrito

~

Huaraz,

provincia Huaraz,

Tabla 05: Observaremoslaevduacion de la captacion.

NO

Descripcion

Identificacion

Condicién

Evaluacion

01

La captacion actual seubicaenla
quebbada de Tarapu, dcha
cafadoén esde tipo barrgefijo ,
no tienecanal de derivacion cgpta
el flujo pertereciente de la
guebradaPashtak que esta a lado
izquierdo delaquebradaTarapu,
dicha etructura estd hecha de
conaeto armado, pero de marera
rudica por otro lado tiene una
cobeatura de malla de wlinero
cumple la funcién de evitar €
ingreso de materiales extraiosy
hgas , la estructura esta
deteriorada con wa artigiiedad
de 4 afios, también usan tablas
paataparlo y evitar que se dafie
la mnexion delavavula.

Ubicacion: Altura:
18 L 0227315 | 3446
UTM 8944%7 | m.s.nm.

Fundonamiento
deficierte.

Mal estado

EL componete
tiene dficit por
lo cul es
neceario el
mejoramiento de
dichosistema.
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i

Componentes

Indicadores

Datos
recolectados

Descripcion

EVALUACION
DELA
CAPTACION

Antigledad

4 anos

Ede proyedo fue
corstruido hace 4afos

s

atras.

Tipo decgptacion

Barrgefijo

Es $n canal de cerivacion
dichafuncion eselevar
dichonivel del aguapara
que pwdaalcanzar lo
requerido por las
neceidadesquetienela
capgadon.

Clase detuberia

C-10

Paazonasuraesse
recomiendade clase 10 por
lo tanto soporta unapresion
de 10 kgy/cm?,

Diametro de
tuberia

1126

De acwrdo con sudisefio
sepropusode 1¥20, por
otro lado, estaexplesta 'y
preserta deterioro
diminutivo.

Cémara himeda

Mal estado

Presenta mucha

efl orescencia y por partes
hay gietas, deacuerdo con
la evaluacion ,se evalla que
estaenmal estado.

Camaraseca

Mal estado

Se pudo bservar ciertas
paologiascomo esla

efl orescencia porlamayor
pate delaestructura, de
aclerdo mn la exaluacion
,Seevallia queesta enmal
estado.
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Accesorios

Vdavula de
cortrol

Edéculerto detablas para
gue noterga dafos
,agunosaccesaiosestan
omisosen eta captacionya
gue egustico.

Cerco perimétrico

No cueta

En lo doservadono cuerta
concerco peimétrico, solo
usan tablasencima dela
capgadon.

Tapasantaria

No cueta

En lafotografia se observd
que nocuenta on tapa, lo
Unico que hacenesponele
unamalla ytablones.

Caudalmaximo
enlafuente

0.996It/seg

Aquiseaficaloqueesd
método \olumeétrico.

Que poviene il manantial
de Pastak.

Caudalmax.
(diario)

1.001t/seg.

Es elcauwal neaesario que
sepuede recesitaren undia
paaqueasi pueda
abastecer atodo el centro
pohblado.

Fuente: Elaboracion propia- 2021.

Interpretacion: La cgptadon cuantacon unaantigliedad de 4afiosno tiene

canal de derivadén ya que es detipo barrgje fijo para quepueda elevar €

nivel del aguapara alcanzar las necesidades de la captacion , la clase de

tubaiaesdeC-10.La tubeiaestaexpuestay tienedeterioro la cdmara ®ca

y himedaseencuentran en mal estadoya que presenta atologias, cuanta

con una \dvula decontrol en mal estado,no cuenta con un adeauado

cerco perimétrico . De aauerdo con

lo evaluado si necesita un

mejaramiento para que tengauna buenafuncion por otro lado lecomiendo

guehaya desinfecadn parapoder evitar enfermedades.

2. Linea de Conducdoén

Tabla 06: Evaluacion delalinea decondiecion
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NO

Descripcion

Identificacion

Condicién

Evaluacion

02

La linea de condccion fue
corstruida hace cuatro afos atras
por los mismos mbladores de
certro pdbladode Ichaca, esde
tuberiaHDPE@2 ¢ por otro lado,
cuata con una longtud
aproximada de 1,350 metros, se
tieneencuenta quelatuberia estd
enterrada por tramos y también
por ciertas m@rtes esta expuesta
edo lo vueve vulnerable arte
deslizamiento 0] dafios
paticulares, enla foto se pueds
apreciar

Ubicacion: Altura
18 L 0226909 | 3401
UTM 8945302 | m.s.nm.

Fundonamiento
deficierte.

Mal estado

Porciertos
tramostieneque
verreparaciones
y porotros
tramos cambio
detuberias
expuestos

Componentes Indicadores Datos Descripcion
recolectados

Ede proyedo fue

Tiempo deuso 4 afios corstruido hace 4afios
atras.
Es porgravedadya gue no

Tipo Por gavedad cuena mn un bombeo
mecanzado
Paazonaguraesse

Clase detuberia C-7.5 recomiendade clase10 por
lo tarto soporta unapresion
de 10 ky/cm?.
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EVALUACION
DELA LINEADE
CONDUCCION

Diametro de
tuberia

11/26

De acwrdo con sudisefio
sepropusode 1%20, por
otro lado, etaexplesta y
presernta deterioro
diminutivo.

Tubaiade wo

HDPE

Es unmateria adecuado
,durable,ecoromico y
flexible .Latuberiaensu
totalidadestd muy expuesta
a dafos.

Egado

Mal estado

En dgunostramos esta al
descubierto.

Véavulas

No cuaita

Se pudo bservar quela
vévulade purgaes omisa,
por otro lado, tambiénla
vévulade deck.

Camararompe
presion

No cueita

Yaqueesrustico no clenta
conla cdmararompe
presion.

Fuente: Elabaadonpropia- 2021.

I nterpretacion: Se observo que es detipo por gravedad ya que no cuenta con un

bombeo mecanizado , por ciertos tramos la tuberia esa expuesta a dafios de

derrumbes como también dafios particulares , no cuenta con las adecuadas vavulas

gue eslavavulade purgay ched es omisa, no tiene una camararompe presion ,

de aaerdo con lo evduado se conduye , ya quelos accesoriosse encuentran

deteriorados, por falta de manenimiento y algunos accesoriosno compore,

€es recesario € mejoramiento.

3. Reservorio

Tabla 07: Se dservalaevauaciondel reservorio
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NO

Descripcion

Identificacion

Condicién

Evaluacion

01

Se podia decir la estructura de
regulacion y dmaceramiento, se
obsrvé dos tanques de 2 500
litros que cumplen la funcidon de
reservorio paa la poblacion
bendiciaria de Ichaca, por otro
lado, la tuberia de ingreso esde
PVC @2 oevecuados hacia los
tanques, también se visudiza la
tuberia de slida es ddipo P/C
@2 0 también cueta con la
tuberia de retbosey esta limpia de
@2 ode R/C, dicho s$stema no
preserta ningln tratamiento de
desinfecdon hesta la fedha que
hicelavisita .

Cuerta conamaacenamiento , al
ingreso de esta edructura de
amacenamiento seve que esun
sistema rustico que tieng
filtracion y cuenta con3 galones
internamente estan forrados con
espuma de pdiuretano que
cumple la funcién de filtro para
que retengatodaslas mrticulas
que vienen de la catacion
dichos galonestienen unatubeia
de VC @2 0 .

Ubicacion: Altura:
18 L 0226547 | 3363
UTM 8945245 | m.s.nm.

Funagonamiento
deficierte.

Mal estado

Redizar un
disefio con una
estructura de|
congeto y con
todos los
aceEsarios.
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Componentes Indicadores Datos Descripcion
recolectados
Ede proyedo fue
Antigledad 4 anos corstruido hace 4afos
atras.
Ya qued reservorio sdo es
Edadodela Irreqular de dogamuesde Rdoplas
estructura momentaneamerte awmple
lafuncion deabestecer
agua,pero no conuna
adewadadesinfeccion.
El reservorio, son s
Tipo dereservorio 2500litrosde | tanqiesde Rotglas de
capaidad 2500litrosde capaidad.
Foma el Cilindricas Tanquegilindricos
reservorio
Eg4en cadiciones
Dimensiones Optimasy cumple su
Ip_ﬁru%g 1555 funcion de alastecer €
agua.
TubeaiasPVC para Tanque
Accesorios TubaiasdePVC | Rotoplas
Ya queson tanques
Material de Ninguno elaborados depdietileno,
] corstruccion parael amaceramierto del
EVALUACION agua.
DEL
RESERVORIO Es unmaterial netamente
Tipo detuberia PVC @2 o recomendado .
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Ya quees unsistema

Caseta de No cueta rudico, nocuenta @wn la

cloracién cloracion.

Cerco perimétrico No cuaita Se obsrvaquesolo esta a
intemperie.

Caseta de No seobservalo Unico que

valvulas No cueata nato es unavélvula de

control parae ingreso o
aguaalosgalones.

Fuente: Elabaadonpropiai 2021.

Interpretacion

4. Linea deAduccion

Tabla 08: Evaluadén delalineade aducaon.

El reservorio delos dostangues de Rotodas no seencuentraen unas buenas
condicioresya queno hay verificacion delimpiezacomomanenimiento dado
de parte de los encargados del agua. se debe de temr en cuenta quelo
importante es la desinfeccion para luego tener cdidad de agua de consumo
humanoqueen estecasoes dela poblacion de Achoca. Se puede concluir que
necesita unnuevo diseio de reservorio con todos susaccesoriosy con una

adeauadadesinfeccion como recomendcion podia ser cada6 meses .

NO

Descripcion

Identificacion

Condicién

Evaluacion

02

La linea de adwcién esde unal
tuberia deHDPE @2 0, con una
longitud apoximada de 1 350
metros , dicha tuberfa esta
ernerrada r tramos , también
estA expuesto por ciertas pates
volviéndblo vulnerable si esque
sedadearumbes , se peserta na
fugaenlaunion de latuberia , al
corsultar a operario me comento
que aflgjan las dos abrazadeas
paasimular unavavuladecheck

, yaqueno cuentacondlo, por

Fundonamiento
deficiene.

Mal estado

Porciertos
tramostieneque
ver reparaciones
y porotros
tramos cambio
detuberias
expuestos
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regular

otrolado lalineade aduccién no
tiene una estructura que pueda
la presion generada
desde las edtructuras de dicho

almacenamiento como una
cédmaraderompepresion.
Ubicacion: Altura:

18 L 0226044 | 3259

UTM 8945@5 | m.s.nm.

Ao

Componentes

Indicadores

Datos
recolectados

Descripcion

Tiempo deuso

4 afnos

Ede proyedo fue
corstruido hace 4afos
atrés.

Tipo

Por gavedad

Es porgravedadya que no
cuerta @n un mbeo
mecanzado

Clase detuberia

C-7.5

Paazonagurdesse
recomiendade clase 10 por
lo tanto soporta unapresion
de 10 k/cm?.

Diametro de
tuberia

1126

De acwrdo con sudisefio
sepropusode 1¥20, por
otro lado, estaexplesta 'y
preserta deterioro
diminutivo.

EVALUACION
DE LA LINEA DE
ADUCCION

Material

HDPE

Es unmateria adecuado
,durable, ecoromico y
flexible .Latubeiaensu
totalidadestd muy expuesta
a dafs.
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Egado

Mal estado

En dgunostramos esta al
descubierto.

Vévulas

No cueta

check.

Se pudo bservar quela
vavulade purgaes omisa,
como y porotro lado
tambiénla vé@vula de

Camararompe
presion

No cueaita

presion.

Ya queesrustico no cuenta
conla dmararompe

Fuente: Ebboracion pragpiai 2021.

I nter pretacion:

De acuerdo con lo evaduado sedio como finaidad de la mejaa del

componenten cuestion, pero comomasrelevante seplanieaun nuevo disefio

yaquees rustco .

5. Red deDistribucion

Tabla 09: Evaluadé6n delaredde dstribucion.

N° Descripcion Identificacion | Condicién Evaluacion
La red de Htribucion eta
02 | optimo aumple sufuncion poré
pocotiempo deantigliedad, estan
expuetosaladerivalatuberia es
HDPE @2 g ya que no hay una|
buena dministradén de la
preson , por ciertas @sas la| Fundonamiento | Mal estado | Lastuberias
presion es minima , ohay diasen| deficierte. estén expuestas,
gue nohay agia . sedeberedizar
una bena
Ubicacion: Altura: evduacionde
18 L 0226104 | 3218 presién paraque
UTM 8945978 | m.s.nm. si abastezca
paciamene a
todoslos
poladores.
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Componentes Indicadores Datos Descripcion
recolectados

Ede proyedo fue
Tiempo deuso 4 afios corstruido hace 4afos

s

atras.

No cueita @n ningun
Tipo Abierta circuito cerrado

Paazonaguraesse
Clase detuberia C-75 recomiendade clase 10 por
lo tarto soporta unapresion
de 10 ky/cm?.

De ac@rdo con sudiseio
sepropusode@?2 Qpor otro
lado,esta expuesta y
Diédmetro de @2 o preserta dceterioro

tuberia diminutivo.

EVALUACION Es unmateria adecuado
DE LA RED DE ,durable,ecoromico y
DISTRIBUCION | v aterial HDPE flexible .Latuberiaensu
totalidadestd muy expuesta
a dafs.

Egado Optimo Se obsrvaen luenas
condciones.

Fuente: Elabaadonpropiai 2021.

I nter pretacion: De acuerdo conla evaluacion que se raliz6 cuentaconuna

red abiertaya que no seencontréalgun circuito cerrado ,tieneuna
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antigliedad de4 anos lasta laadualidad saron uberia HDPE , estaen un
estado optimo , pe serequiere un ruevo disfio yaquees un sstema
rustico.
De acuerdo con e segundo objetivo de nuestra investigacion,
fielaborar e disefiode sistema de abastedmiento de agua potable
en € centro poblado de Ichoca, Distrito de Huaraz, Provincia de

Huarazy Departamento de Ancash-2 0 2 0 0

Para € mejaamiento de nuestro sistema es necesario saber las
principales definiciones de disefio que podemos usar para nuwestro
sistemade aguapotalle, paralo cual se endra en cuenta:
1. Poblacion futura
De aauerdo con & métodoaritmético, datos necesarios para usode
la formula Seguin dtosdel empadonamiento:
Método aritméti co.
De aaerdo con la formula para podr determinar la poblecion de
disefo, sepuede deducir la férmula para podr cdcular la tasade

crecimiento quese plagnaen lo siguente.

Pf=0 E(1% rt) ]

\

4 .
B Pf Pi
"= BT T
\_
Donce:
Pf = Poblacion final r = Tasadecrecimiento
Pi = Poblacioninicia t = Intervalo detiempoentrePf y Pi.

50



Tabla 10: Datosneacesarios del censodel distrito deHuaraz .

CENSO INEI: DISTRITO DE HUARAZ

Afio Poblacién
1993 44771.00
2007 56186.00
2017 60896.00

Fuente: elabaracion propia.

Tabla 11: Rango.

Rango r
1993-2007 1.82%
2007-2017 | 0.84%
1993-2017 1.50%

Fuente: elaboracion propia

Entonces :

r prom= 1.39%

Célculos preliminares

1.1. Céakulo dela poblacion futura.

Datos:

r= 1.39 % razon decreamiento pomedio (%6).
t= 20 periodo de disefdarios).

N= 190 nimero deviviendss.

Den= 4 nimero dehabitantes / vivenda

Calculo dela poblacién actual:

[ Pa= N x Den J
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Pa = 665 haebitantes.

Calculo dela poblaciéon futura : Por e método aritmético.

Donde:

Pf = Poblacion final

Pi = Podadon inicia

[ Pf=0 E(1# rt) ]

r = Tasade crecimiento.

t=Intervalo detiempoentrePf y Pa

| Pf= 849.43 habitantes |
1.2. Catulo dd caudal promedio (Qp).
P.xD (Lt/Seg)
=— t/Se
=" 86400 &
Tabla 12: Calculo del caudal.
D&ecripc!én de Cant._de Cantidad . Dotadén Total
espacios espacios | (hab,pers,consm?2)
Hahtartes 183 849.43 90.00| It/Hab/dia 76.449.01
C.PIchocal 183 849.43
Ingituciones. .
Educdivas 2.00 24.00 50.00| It/per/dia 1,200.00
I.E.PIchoca] 1.00 18.00
I.E.llchoca] 1.00 6.00
- It/dia por
Pogamédica 1.00 3.00 500.00 corsul. 1.500.00
P.MIchocal 1.00 3.00
: It/dia por
Iglesia 2.00 160.00 3.00 | " siento 480.00
Iglesialchoca] 1.00 60.00
Iglesia §. Dela
Soledad 1.00 100.00
It/dia por
Local Comunal 1.00 100.00 3.00 asiento 300.00
L.ClIchocal 1.00 100.00
TOTAL 79,929.01

Fuente: elaboracion propia.
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[ Qp = 093 Lty |

1.3. Catulo dd caudal Mé&ximo diario ( Qmd ).
Tenemos qu&

K1 = 1.3 co€ficientede variaddn haaria

[ Qmd =K1 xQp J

| Qmd = 120 Ltteg |

1.4. Catulo del caudal Maximo horario ( Qmh).
Tenemos q& k

K2 = 2 coeficientede variacién homria

[ Qmh =K2 xQp ]

| Qmh = 185 Ltteg |

1.5. Céatulo del caudal unitario (qu).

— Qu

%= Poblacion _ Futura

[ qu= 0.0022it/seg * hab |

RESUMEN DE CAUDALES:
Caudal promedio:

| Qp= 0.93lit/seg

Cauda maximo diaio:

| Qmd = 1.20 lit/seg

53



Caudal maximo haario:

| Qmh = 1.85lit/seg |

Cauda unitario:

qu = 0.0022 lit/seg*hab
I |

2. Dotacion
Enzonadela serra deaauerdo con la rormatécnicanos indica

Tabla 13: Dotecion tecnolégca

Dotacion segun tipo la opcion tecnologica
Region
Sin arr astre Con arrastre
hidraulico hidraulico
Coga 60 90
Sierr a 50 80
Selva 70 100

Fuente: Ebboracion pragia.

Tabla 14: Dotecidon deconsumo

Dotacion de consumo

Datosnecesarios formula

Dotadoén

Poblacion futura

1 = QnANN
Fuente: elabaracion propia
Tabla 15: Dotecion estudantil
Descripcion Dotacion
Educaaon primaria e inferior 20
Educadon secundariay superior 25
Educadon engenerd 50

Fuente: Ebboracion prapia
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Si hay existencia de centros educdivos, es necesario sacar la
dotecion, la formula tiene similitud luegose estara adicionando a

nuestradotacion final.

Tabla 16: Dotacion consumaestud antil .

Dotacion de consumo
Datosnecesarios formula
Dotaddn o
2=
N° deestudantes ,
86400

Fuente: elaborecion propia
Consaumo anual total

Ya teniendo todas lasatacionessehallara consimo anal totd.

Tabla 17: Conaumo anw totd.

Consumo anual total

Datosnecesarios formula

Dotadones falladas Qt=Q1+Q2X..Qn

Fuente: elaborecion propia
Consumo maximo diario

Tabla 18: Consumo mé&mo diaio

Consumo maximo diario

Datosnecesarios formula

Consumaanual total Qmi=1.3xQ

Fuente:elaborecion prapia
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Consumo maximo Horario

Tabla 19: Consumo mé@mo Horario

Consumo maximo Horario

Datosnecesarios formula

Consumaanua tota Qm=2Xx Q

Fuente: elaborecion propia

Captecion.

Se va aredizar trabgjos de construcion y excavadon para wna
cgptacion en e marantia de Kenuashkuta ,con referencia a caudal
méaximodiario , necesariamente jara abastecer a centro pobladode
Ichoca durante € periodo de disefio, también seva a ralizar la
constriccion del cerco perimétrico para que tega proecdén vy €
ingreso depersmas extrafias ad manteniniento y opeadon.

Por otrolado,la captad6n vaacontar conunacamarasecay hiumeda
, con una dimensiébn de 1.05m x 1.10m y 230 m x 2.30 m
adeauadamente, y serade féc= 210kg/cm2.También los dadospara
dicho cerco perimétrico van a %r de f6 &= 175 kg/cm2 , las
dimensiores dal dado van aser 0.30 x0.20 x0.20m y fc= 140
kg/cm2.

Calculo egructural (manantial fondoT camara se@)

Datos:

Tabla 20: Significado dedatos
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Ht Altura de la caja para camara himeda
Hs Altura del suelo

b Ancho de pantalla

Em Espesor de muro

Gs Peso especifico del suelo

f Angulo de rozamiento interno del suelo
m Coeficiente de friccion

Gce Peso especifico del concreto

Sut Capacidad de carga del suelo

Fuente : Ebboracion propia

Figura 10 Dimensiores deC.H

Ht-Hs

wi [/ /;/i T %

S

Fuente : Ebboracion propia

Setiene:

Ht=0.90 m

HS =0.70 m
B=1.05m
em=0.15m

GS =1710 kgm3
F=10°

M=04
Gc=2405 kgm3
St =1.23 kg/cm2

Empuje (sueloi muroi PO )

P =295.98 kg

Momento vuelco (Mo):
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Donde:

Y= 0.23m.

| Mo= 67.83kg-m |

Momento de estahilizacion (Mr) y (W):

M, =PY| |M,=W.X

Setieneen cuenta que
W = P. dela estructura
X =D. a centrodegravedad

[leem. Ht]. Y

W1= 323.00 kg
1 — (— 4
L= \ T

[ Mrl1=W1.X1 J

X1=0.60 m

Mr1=193.40 kg m

[M = 193.40kg-m |

Setienequeverifica que el momentoresultante pasepor € tercio
centrd

M= M

Mr=193.40kgm Mo =67.83 Ig-m

W =323.00 kg
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M +M,
a=———
1

[ a= 081m. |

Chequeo por volteo:

Tienequeser mayor de 1.6

—

M,

=,
|  Ca= 2.85.cumpe! |

Ch. por deslizamiento:

F=mw
F=135.66
F=0.135
F
Cu = ~
dd P

Cy=0.45 cumpe

Ch. paramax. c.unitaria:

l=—+

. ]

L= 0.68 m.

L R =(4L 6a)\|/_\2J

Pr=  0.03 kg/cm2

[ R = (6a 2L)% }

P.= 0.07 kg/cm2

Se tiene en cuenta que el valor mayorqueresulte de P1 esigual o

menorala capacidad dedichacargadeterreno
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P¢s,

|  0.07kg/om2 £  1.24kg/cm2 cumple ! |

Calculo egructural (manantial fondo1 camara himeda)
Setiene:

Ht=1.30 m

HS =1.00 m
B=2.30m
em=0.15m

GS = 1700 kgh3
F=10°

M=0.42
Gc=2400 kgm3
St =1.25 kg/cm2

Empuje (sueloi muroi Po )
P=597.46 kg

Momento vuelco (Mo):

Donde;

Y= 0.33m.

| Mo= 19849kgm |

Momento deestahilizacion (Mr) y (W):

M,=PY| [M, =X

Setieneen cuenta que

W = P. dela estructura
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X =D. a centro degravedad

{leem. HtJ. Y

W1 = 467.00 kg

X1 = 1.23 m
Mrl1=W1.X1 J

Mri=572.30kgi m

[M = 57230kg-m |

Setienequeverifica que el momentoresultante pasepor € tercio
central

M= M

Mr=57230kgm Mo =198.49 kgn
W =467 kg

M +M,
a=——
¥

[ a= osom. |

Chequeo por volteo:

Tienequeser mayor de 1.6

—

M
M,

4

|  Ca= 2.88.cumpe |

Ch. por deslizamiento:

F=mw

F=196.14
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F=0.196

F
Cdd = I_D
C4=0.33 cumpe

Ch. paramax. c.unitaria:

= —+

.

L= 1.30 m.

[ R =(4L 6a)% J

Pr=  0.01 kg/cm2

[ R = (6a 2L)% }

P1= 0.06 kg/cm2

Se tiene en cuenta que el valor mayorqueresulte de P1 esigual o

menorala capacidad dedichacargadeterreno

P¢s,

|  0.06kg/om2 £  1.24kg/cm2 cumple ! |

Disefio hidraulico de la captacion (fondo manantial).

Datos: G = Gasto

Gmax. Diario -------------- Qmd =1.50 Ips
Gmax. De fuente --------- Qmax = 1.28 Ips
Gmin. Defuente ---------- Qmin = 1.16 Ips

a) Hallando altura dela camara humeda

Figura 11:Camaahumeda

62



Fuente : Catuloscamarahimeda

Altura defiltro : Porrecomendadon es deD.10a0.20 m
Entorces A=0.20 m

Diameto detubeaia, eslamitaddel diametro dedichacanastlla
B =0.50 m <>2 plg

Separacion (tuberia - filt ro)

C=0.10m

Bordelibre (min 0.30 m)

E=0.35

Altura deagua (gasto desalida, recomendable nin 0.30 m)

V Q ms/s
He 156~ = 1.56 2 A m?

200 N2

2 =9 g m/s2
29

H =0.046 m elculado

H =0.30 m ecomenado

Calculando la altura dela cdmara humeda

B=0.05m
A=0.20m [ ]
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Ht=A+B+C+H+E
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C=010m

H=0.30m
E=0.35m
Ht=1.00 m

b) Dimensiéndela canastlla.

Figura 12 :Camarahumeda

0 TTTT T
%C i

B
Fuente : Catuloslibro norma
Setieneen cuentaqueel diametro dela canastilla= 2 veces dicho
diametro dela lineade condwcaon.
D. canastilla= 2B
D. canastilla=0.20 m esl corredo
Paralasranuras :
At es el doble ddl areade la tukeria (linea de conducdon )
At = 2As
At =0.004 m2

Medidas deanuies :

Ancho =5mm (recomendado)
Largo =7 mm (recomendado)

Nranua = 113 und
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¢) Dimension delatuberialimpiay rebose.

0.38
= 0.71w1

Qmax =1.28Ipsok (tuberia delimpia)

Donde :

Hf = 0.015m/m ok (tuberia de relpse)
DI = 1.88plg D. cdcuo

DL =2.00 plg D. omercial

DR=1.77 pg D. cdculo

DR = 2.00 plgD. comercial

Tabla 21: Ubicaddn de cgptecion.

Captacion Coordenadas Tuberia de salida
kenuashkuta E: 234,613.00 TUB. PVC NTP
N: 804615200 (S99 00202
A: 4,070.00 msnm

Fuente : Ebboracion propia.
Camararemlectora de caudales

Estaestructura tiene cumple la funcion de recolectar el agua que
proviene dela cgptecion , dichas dimensiores van a ser de 1.90m x
1.00 m, y centacon lacamara secay humedd o210 Kg/cm?2.
Linea de conducdon

Para poder elabara un disefioes necesario terer datos,deaauerdo asi
podemoscdcular € tipo detubeiaausar, ladistancia recorrida, las
cotas,velocidades para asi terer certeza de usade CRPMecesarias 0
no.

Tabla 22: Lineade conduccddn
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Linea

de conduccon

Datosnecesarios

Resultados dbtenidos

Cota incial

Cota fird

Tramos

Cauda medio diario

Longitudreal
Pendients
Diameto tubeaia
Cotas piegométicas
Presion

Fuente : Ebboracion propia.

Tabla 23: Lineade conduccdon

Mejoramiento deLineade corduccién

Descripcion Simbologi Formula Resultados | Unidad
a

Longitud dela I
lineade 216.58 m
condiccion
Tipo detuberia ™ | PvVC
Clase detuberia Cb | - 10
Caudalméximo Qmd Qmd=kl * Qm 0.4 Lt/s
diario
Cota dela Co | - 4,045.50 | m.s.nm
capadon
Cota < Cr | e 4,000.00 | m.s.nm
reservorio
Diametro dela D . ———H9%0 1 pulg
tuberiade
condcién 02785z 2'Q 0.54
Longtud enel [ 2.67 m
primer tramo
Cota dela CCrp6 | - 3,645.00
CRP6

Fuente: Ebboracion pragia.

I nterpretacion :

De aaerdo a la investigadon se parte desde la topogefia y la
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realizacion del disefiode lalinea de conduccion con unalongitud de
2 216.58 m tthameditaesta dsded inicio dela captacion hasteel
reservorio , presenta dchodesnivelde45.50m estonoesnada menos
guelarestadecotadecgptacion menoscotadereservorio ,va acontar
con tuberia PVC e caudal maximodiario fue de 0.4 Lt/s, la perdida
de cagaes de8.8719m suvelocidad es de 1.16m/s por lo tantosi
cumpe con & rango adecuado entre 060 m/s'y 3 m/s, asi comolo
estabbcelanormaN°® 173 .205-vivienda.

Paseaéreo dela linea de conducdodn- aducdon:

De aauerdo con la topogefia en € centro pobladode Ichoca es
necesario la construcion de pases aéreos 3 de 15 metosdelongitud

, de estamarera conservarlo y asegurar la adecuada durabilidad de
la lineay asi se salva latopogefia .

Vaaconstr dedos tares deconcreto fac=210Kg/cm?2.

Tabla 24: Caudal unitario.

CAUDAL- NODO

Nodo q(I/s)
J1 0.400

Fuente : Ebboracion propia.

Tabla 25: Caudal unitario.
CAUDAL - NODO

Nodo q (l/s)
J1 0.400

Fuente : Ebboracion propia.
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Tabla 26: Caculo hidraulico dela lineade conduccion.

CAUDAL (I/s)
TRAMO COTA (m.s.nm.) COEFICIENTE
LONGITUD | UNITARIO (q) DESNIVEL 5VI:TLHI_A;§\EANS-
(mtrs) (mtrs) i\ 0.5/
TRAMO (pie"05/sg)
INICIAL FINAL INICIAL | EINAL INICIAL | FINAL
DESARENADOR | CRPB_1 | o) oo 267 | 404550 400000 4550 150
CRP6_9 CRR_I10| 36708 267 | 364500359530 49.70 150
CRRE_10 | CRRE_I1| 4o 59 267 |359530|3,54598 49.32 150
CRPE_I1 | CRPE_12| 45, 75 267 |354598|349673 49.25 150
CRR6_12 CRR_13| 36577 267 |349673|3447.02 4971 150
CRR6_13 1 52536 040 | 267 |344702]|342522 2180 150
1 CRR_14| 5007 | 040 227 | 342522340000 2522 150
Fuente : Ebboracion propia.
Tabla 27: Caculo hidraulico delalineadecondwccon.
COTA £
DIAMETRO | DIAMETRO | VELOCI | peype | PERDID | PIEZOMETRICA PRES;%E‘)(WS'
TEORICO COMERCIA DAD NTE (%) A DE (m.n.m.m)
(ms.) L (mm.) (m/s) CARGA INICI
(mtrs) | INICIAL | FINAL | " FINAL
54.20 54.20 116 | 25001% | g g7 | 404551 | 4 g, -
54,20 54,20 116 | 25001% | g 1g99 | 364500 |gganar| . -
54.20 54.20 116 | 25001% | 10515, | 359530 | g5gag0| - -
54.20 54.20 116 | 25001% | g o, | 354598 | 5car| -
54,20 54.20 116 | 25001% | g gog | 34973 | 545768 - -
54.20 54.20 116 | 25001% | 15150c | 344702 | 5 o000l 8.66
54.20 54.20 098 | 18511% |, oorr | 343390 |5 10057 | g6 -

Fuente : EBboracion propia.
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Camararompe presiéndetipo VI:

Para este proyecto que se va a redlizar eseva a redizar 5 camaras
rompe pesion , lo cua han sido visualizes por la condicidon
topogifica, esto es para que puweda reducir la presionen la tubeia
dondepuedan superar los 50 m.c.a, seusaen la lineade condwcdon
guetienecomo funcién reducir la presion hidrosética.

La estructura va a er de concreto f&c=210 Kg/cm2 , en su camara
se@ y himeda ,que va aestarcompuesta poecero transversa y
longitudinad  d ecadad.2® m.

Las dimensiores de la cdmara van a ser de (C. humed)
0.60mx1.00nx1.20mde atura,(Caja de vélvula) 0.40x0.50x0.65le
atura

La C.R.Pvaaterer unemboquilladodematria depieda, pero con
concreto e fac=140kg/cm2 de0.50mx1.00x0.@m , por otro lado,un
dado también deoncreto pero movil de0.30x020x0.20 deac=140
Kg/lcm2.

Vélvula de purga:

Se va a lace 3 cgas devavulas, pero en los puntosmasbajos de
dichalineadeconduccion , pero cumpiendounfin depoder eliminar
los sedimentos quesevan aaaumuar.

Va a ser de concreto f 03210 Kg/cm2 0.60m x 0.60m x 0.80m
dimensiores internas, yd dadovaaser de fic=140 kglCm2.

Los accesoriosvan aser dePVC SPy broncepor lo cua cumpecon

la namativa .
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3. Reservorio
Paraelabaraddn denuestroreservorio seusaranaproximeaciones @ra
luegodeddir la cgpaddad de nuestro reservorio, para ello se haran

los célculos recesarios.

Tabla 28: Determinaddn de volumen desservorio

RANGO Van (REAL) SE UTILIZA:
1 - Reservorio <5m? 5m?
2 - Resenvorio >5m*hasta <10 m? 0m
3 - Resenvorio > 10 m* hasta < 15 m* 5m’
4 - Resenvorio > 15 m® hasta < 20 m® 20m
5 - Reservorio > 20 m? hasta < 40 m* 40m
1-Cisterna 5m 5m?
2 - Cisterna >5m*hasta< 10 m? 0m’
3 -Cisterna > 10 m? hasta < 20 m* 20 m*

Fuente: fiResolucion Ministerial No 192.Noma Témicade Disefio:
Opciones Tcnoldgcas para sistemas deSaneamniento enel ambio
Rud . p. 350

Tabla 29: determinacién de voumen deaeservorio

deter minacion de volumen dereservorio

Datosnecesarios Formula

% Regulacion (RM-192- MVCYS).
. Vreg =Fr* Qp

Caudal promedio de consumo
Volumen deregulacion
Tiempodereserva?2 hrs <T<4 hr
Volumen dereserva Vres=Qp* T
Volumen desl macanamiento Valc = Vreg. +Vres

Fuente: Ebboracion propia.
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Céalculo de volumen dereservorio

Setieneen cuenta que, dicho volumen delmacenamiento debeser
el 25% dedichademardadiario promelio arual , pero semprey
cuandoe suministro deaguasea continuo , porotro lado, sies

discontinuo lacgpacidad como minimo debe ser del 30%

NOTA: Consicro un30%dedichademandadiaria promedio

anual.
Volumen:

Tabla 30: Volumen dereservorio

Ubicacién Dotacion Total 30%*Dot Total
(Litros) (Litros)
C.Plchoca 79,929.01 23,978.70

Fuente: Ebboracion propia.

Teniendoen cuenta queen la lineade condwccén puede haber dafios
dondeocurririaunasituacion dedéfi cit entodoel suministro deagua
. mientras se da las rep@raciones, es re&comendable un volumen
adicional quepuedadar unaoportunickd a resteblecer la conduccion

del aguahasta dcho reservorio.

Tabla 31: Reservorio parcial

Ubicaciéon Descripcion Cantidad | Parcial (L)
Ichoca Volumen dereserva 1 4,795.74
(20%)

Fuente: Ebboracion propia.

Tabla 32: Volumen de eservorio.
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Volumen dereservorio (L)
Ubicacion Total (L)
C.Plchoca 28,774.44
Fuente: Ebboracion prgpia.

Por otro lado, de acuerdo con la norma de disefio : dicho

volumen total del reservorio debe de ser multiplo de5

Tabla 33: Volumen dereservorio.

Volumen dereservorio (L)
Ubicacion Total (L)
C.Plchoca 30,000.00
Fuente: Ebboracion prgpia.

Tabla 34: Volumen dereservorio.

Volumen dereservorio (L)
Ubicacion Total (m3)
C.PIchoca 30.00
Fuente: Ebboracion prgpia

ANALI SIS DE DISENO DE RESERVORIO

Figura 13: Reservorio redangubr.
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Fuente :Formulas dalisefio.
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Tabla 35: Datos de disefio.

DATOS DE DISENO
Capacidad Requerida 10.00 m3
Longitud 275m
Ancho 275m
Altura del Liquido (HL) 1.35m
Borde Libre (BL) 0.30m
Altura Total del Reservorio (HW) 1.65m
Volumen de liquido Total 10.21m3
Espesor de Muro (tw) 0.15m
Espesor de Losa Techo (Hr) 0.10m
Alero de lalosadetecho(e) 0.20m
Sobrecarga en la tapa 100 kg/m2
Espesor de la losa de fondo (Hs) 0.20m
Espesor de |la zapata 0.30 m
Alero de la Cimentacion (VF) 0.20m
Tipo de Conexion Pared-Base Flexible
Largo del clorador 110 m
Ancho del clorador 0.90 m
Espesor de losa de clorador 0.10m
Altura de muro de clorador 0.90 m
Espesor de muro de clorador 0.10m
Peso de Bidon de agua 60.00 kg
Peso de clorador 881 kg
Peso de clorador por m2 de techo 74.00 kg/m2
Peso Propio del suelo (gm): 1.73 ton/m3
Profundidad de cimentacion (HE): 0.50 m
Angulo de friccion intema (@) 18.54°
Presion admisible de terreno (st): 1.01 kg/cm2
Resistencia del Concreto (fc) 280 kg/cm2
Ec del concreto 252 671 kglcm2
Fy del Acero 4,200 kg/cm2
Peso especifico del concreto 2,400 kg/m3
Peso especifico del liquido 1,000 kg/m3
Aceleracion de la Gravedad (g) 9.81m/s2
Peso del muro 6,890.40 kg
Peso de la losa de techo 2,856.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de techo 0.03m
Recubrimiento Losa de fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de muro 0.10m

Fuente: Elaboracion propia.
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Paametros g$smicos
Z=0.35
U=1.50
S=1.15
Andisis dsmico estético

2.1. Caeficiente de masa
2

i I
t=[0.0151(—) 0.1908(—) + 1.021] 1.0
U

U

-=0.69

2.2.Masaequivalente de la aceleracion del liquido.

[0.866(— )]
»0.866( | )

[?-15(: 0.264( j ) 4 )]
i i :
+* Peso de liquido = 10.209 kg
+* Peso de la pared de reservorio = 6.890 kg
«* Peso de la losa de techo = 2857 kg
++ Peso equivalente de 1a componente impulsiva= 5457 kg
+ Peso equivalente de la componente conectiva= 5.018 kg
++ Peso efectivo del depdsito = 7.611kg

2.3. Fwerza LateralesDinamicas:

Tabla 36 : Fador R

Table 4.1.1(b)—Response modification factor R
Ry
Onor

above 5
Type of structure grade |Buried| Re
Anchored, flexible-base tanks 325" | 3257 (1.0
Fixed or hinged-base tanks 20 30 | 1.0
Unanchored, conlameg, 15 20 10

or uncontained tanks

Pedestal-mounted tanks 20 - 1.0




Fuente: Ebboracion propia
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= 150

Ri= 2.00
Rc= 1.00

= 035
S= 115

Tabla 37 : Significado defuerzas

Pw | Fuerza Inercial Lateral por Aceleracién del Muro
Pr | Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa
P1 | Fuerza Lateral Impulsiva

Pc

Fuerza Lateral Convectiva

V

Corte basal total

Fuente: Ebboracion propia

Hallando (Pw).

| Pw=14,974.01kg |

Hallando (Pr).

[ Pr=2.062.11kg |

Hallando (Pi).

[ Pi=3.939.45kg |

Hallando (Fc).
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| Pc =3.630.28 kg |
Hallando (V).
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[ \e=ig 560. 37 kg )2 4 }

2.4. Distribucion Hori zontal de cargas

Tabla 38 : Significado dedistribucion.

Phy | Presion lateral por sismo vertical

Pwy | Distribucion de carga inercial por Ww

Piy | Distribucion de carga impulsiva

Pcy | Distribucion de carga convectiva

Fuente: Ebboracion prgpia

Hallando (Phy).

q =271.7 kg/m2

Hallande-Pwy)-

=493.11kg/m2

Hallando (Piy).

1=, ,(4 § 6 ) (6 1 12 )i

q = 2529.0 kg/m2

Hallando (Pcy).

=2U2(40 6 )UZ 3(6D 12 )(‘)
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=717.1

kg/m2
2.5. Resion horizontal de cargas.

Ymax =1.35m
Ymin=0.00 m

Tabla 39 : Significado de pesion.

Presion lateral por sismo vertical Phy
Presion de carga inercial por Ww Dwy
Presion de carga impulsiva Diy
Presion de carga convectiva Dey

Fuente: Ebboracion propia

Hallando (Phy).

o =271.7 kg/m2

Hallando (Pwy).

= 179.3 kg/m2

Hallando (Piy).

7 = 919.6 kg/m2

Hallando (Pgy).
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= 260.8 kg/m2

2.6.Momento Flexible (muro voladizo)

Mw = 4.128 kg.m
Mr = 3.506 kg.m
M'i = 2.009 kg.m
M'c = 2.832 kg.m
Mo = 10.050 kg.m

2.7.Momento basemuro

Mw = 4.128 kg.m
Mr = 3.506 kg.m
M'i = 4.310 kg.m
M'c = 4.247 kg.m
Mo = 12.677 kg.m

Factor de seguridad

Mo = 12.677 kg.m
MB = 35.296 kg.m
ML = 35.296 kg.m

Para podx comprdar se divideel ML / Mo del momento
lo cual es 2.80eso quiere decir que si cumpe vy € volteo
minimoesFS=1.5

3. Modelamiento (SAP2000)

Figura 14 :Resultante d&l diagrama.
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Fuente :Programa SAP2000

Figura 15 :Fuerzas laeraes(presidonde agua).

QS HA2C /8 »DAARKA 8 vunup se R nhm 1-0
3 N Rk M g s s ] — e —

o i 4o s b St o M L]

Fuente :Programa SAP2000

4. Disefio:
Se va a tear en cuentaqued refuerzo de tododos elementos al
reservorio quetienen contecto conel aguase va a colocar en
doble nalla
5. Cakulo y verifi cacién ( Muro)
1. Aceroderefuerzo (V. Flexion)
Con M22 (SA) 330 kg.m

As =0.88cm2  -------- usan d 0 B=il.44 m
Amin = 2.00cm2  --------- usan d 0 $=al.27 m

2. Agietamiento (control)
Se tiene en cuentala rgjadura maximaparatodolo quees €
agrietamiento ().
W =0.033cm

Formulas :
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107046 0
= ( 2 ) 0.041
|\ J
( ) N\
_ 817 b
- 0.041
N /
Cdculando:
) 30.5(
Smax =26 cm
Sméax =27cm

3. \Vrificacion (V.Cortante)

(o)

Tabla 40 : Célculos R-F-E).

Fuerza Cortante Maxima (SAP) V23 1050 kg

Resistencia del concreto a cortante 8.87 kg/cm?2

Esfuerzo cortante ultimo = V/(0.85bd) 1,24 kg/cm?2

Fuente : Ebboracién propia.
Aqui sicumpe

4. Verificacion (T y Contracdodn )

Figura 16 : Tempeatura- c.

0.006
Grade 40
0.005 |- -
~
//
0.004 |-
Grade 60 e
/
<|8 o0 L Pid Minimum
//
0.002 |-
/
/
o001t - /7
4
74
0 1 | | 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Length between shrinkage-dissipating joints in feet
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Fuente :Programa dedisefio
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Tabla 41 : Clculos ( Ty C).

Lg. Juntas Muro (m) 3.06|;n 3.OSBm
Lg. Juntag Muro (pies) 1002 pies | 10.01 pies
Cuantia ( A. Temperatura) 0.003 0.003
Cuantia ( Min. Temperatura) 0.003 0.003
Area (Acero xT) 4.50cm2 | 4.50cm2

Fuente : Ebboracién propia
Usan d o $=0.56m
Acero derefuerzo ( H. Flexion)
M max ConM11 (SAP) 250 kg.m
As =0.67cm2  -------- usan d o 6=.98 m
Amin =1.50cm2 = --------- usan d o S=d.71 m

Acero derefuerzo ( H. Tensitn)

T méx F11 (SAP) 2,000.00 kg.m
_
[ =Joo9 ]
As =0.54cm2 - usand o $B=®41m

Cackulo del acero (sueb)

Las quesetransmitenen el suelo.

P = peso
Cargamuata=Pd
Cargaviva =PL

Cargaliquido= PH

Tabla 42 : Cargas quetransniten(suelo).
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N Pd Pl Ph
P.muro dereservorio 6.890 kg

P. losapiso-techo 8.570 kg

P. Clorador 881 kg

P. liquido 10.209.38 kg
Sobrecarga (techo) 1.190kg
TOTAL 16,341.0kg | 1.190.25g | 10.209.3%g

Fuente : Ebboracion propia
8. Resumen de calculos.

A = Acero

R =Refuerzo

L = Losa

Tabla 43 : Resumen deceaos (Reservorio)

Tebrico | Asumido

A.R. (Pangllaverticd) @1/2"| @0.26m @0.25m
A.R. (Panéllahorizontd) @1/2"| @0.26m @0.25m
A.L. (Tedho-inferior) @1/2" | @0.42m @0.15m
A.L. (Tedho-superior) @1/2" | Ninguno

A.L. (Piso-sugerior) @1/2"| @0.26m @0.25m
A.L. (Pisainferior) @1/2"| @0.26m @0.25m
A. (Zapaterinferior) @1/2" | @0.26m @0.20m

Fuente : Ebboracion propia

SE CONCLUYE DE ACUERDO CON EL DISENO DEL
RESERVORIO.

Se va a construirun reservorio de 30 m3 para €l centro pobladode
Ichoca dichoreservorio vaaser deconcreto armado detipo apoyado
y tambiénde fama cuadrada, suvolumen de 30m3. La ubicadon
va aser en lo masalto del centro pobladode Ichoca para que asi
puedaabastecer d 100%alatodala pobhadon.

Se va a implementar con unatubeia de ingreso procedente de la
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cgptacion (PVCNTP ISO 1452DN=63mm(C-10). Dichatuberiava
a ingresar por la parte superior del reservorio para abastecerlo,
tambiénva a contar con un sistemade by pass , para quepueda
abastecer diredo a lared de didribucion ,6sea cuando €l reservorio
pueda estar inopeativo debido a trabgjos de manenimiento o
limpieza

Como primer paso para construir el reservorio se va raliza la
limpieza taal del terreno, replanteopreliminar y trazo, luegodeello
seva rediza e movimiento detierra , dichaestructura va tener
componengs de concreto (simpe), como una vereda f&c=175
Kg/cm2 por otro lado el dado derebase va ser de concreto f&c=140
Kg/cm2, para lalosade techo , losade cimentacién y € muro de
cuba vaser de concreto armado defc=280Kg/cm2, €l cementoque
sevausar es (CementoPortland Tipo 1), vatener un revoqueinterior
pero con impermeabilizante C:A 1:2,e=2.0cm.

El reservorio va a contar con un ingreso en la parte superior de
medida0.60mx 0.60m vaacontarcon unatapametalicade medida
0.60mx 0.60mx 1 / & paraquese puedaperfeccionarel accesose
vaainstalar unaescaleradetipo gato con unospeldanos dé°G°de
5/8 para que sepuedallegar ala parte superior del reservorio. Para
el ingreso losescdones deacero van aser inoxidablesdes / 8 0 .
Por otro lado, la tubaia derebosey limpieza sera de PVC C-10de
2 @lediametro, vaacontar conunavavulacomplertaquevaaservir

para vadar dicho reservorio cuando se esté redizando €
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manenimiento o también la limpieza se va a emplea concreto
armado de c=210kg/cm2 en la caseta de \Avula , con un ingreso
de0.60mx 0.60mx 1/ 80, € tarrgjeo exterior e inferior vaaser con
unamezdal:4 e=1.50cm.

El reservorio va a contarcon un cerco perimétrico demalla (F°G°) ,
cocadade20x 2 aaibre BWG=12, pero soldadosal postemetdico
con unconedor de( Ftipo Ldel 1/4"x 11/2"x 1 / )8tambiénel
cerco va a estar compuesto de 13 dado, pero de concreto simple
fo cl# kg/cm2 mas30%PM y x 13 poste deF°GP° de @20x3.00
milimetros con unaaltura de2.30metos, con una separadon entre
poskes de 3 mebs.

También por parte dela dosificaddn del agua ,seva aproyedar un
sistema decloraddn, pero por goteo ge va a constar de na caseta
por la @rte sumrior de dd reservorio , esta caseta va a s de
concreto deféc=210kg/cm?2,vaacontarconuntanquedepolietileno
de 60Lpara quesepueda redizar la mezcla con la dosifcacion del
cloroy € hipoclaito decdcio, pero através deunavavuladegoteo.
Ubicacién

Tabla 44 : Ubicadén (Regrvorio)

Reservorio Coordenadas

RAP-03 30m3) | E: 225885.255

Ichoca N: 8945695.567
A: 3256.491msnm

Fuente : Ebboracion propia
4. Mejoramiento delas redes de distribucion y aducaon.

Se va a disefar teniendo en cuenta € cauda minimo de las
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viviendas de0.16 Ips.

Se a examinado dicholevantamientatopogiéfi co setieneen cuenta
las depresionesy elevaciones lo cua proyeda para redizar la
vévula de aire , la cdmara rompepresion y vavula de control y

purga.

Para poder hacer los cdculosse uso Exd , elo simula lared en €l

escenario lo cual nos muestra laoperatividad , puede ser en

situadones de maxima@onsumoo estétias , tambiéndetermina el

didmetro, pero masecondmco y no perjudica la pesion en los
nudos por ab lado la wlocidad en tramos.

Se a tanado en cuentaque par sudisefiola presion max. es de 50
mca, unatubaiadeC-10, teniendounfin quees d funcionamiento
del sistema. Para dichared dedistribucion € reservorio de Ichoca
vaa abastecer demanera muycontinuaalas viviendas.

Dicha tubeia va a ser de PVC C-10 poraqie soporta buenas
presiones, estonosva a garantizar si es quehay sobrepresioneslo

guegenera e aire atrapado cuando hay manenimiento y ogracion

del sistena.

Valvula de control .

Sevaaredizar 3 cgasvavulas decontrol contodossusaccesorios
, para que peda temr un buen manenimiento y operacion del

sistema.Va a ser de concreto f c3210Kg/cm2 va aterer un tarrgjeo

exterior einterior , accesorios dePVC ,bronce y SP.
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Tabla 45 : Calculo hidrdulico (red dedistribucion)

TRAMO CAUDAL (I/s) COTA (m.sn.m.) COEFICIENT
LONG DESNI | E DE HAZEN-
ITUD UN'{(SR'O TRA VEL WIL LIAMS
iNicl [ FNA | (MUrs) MO [INICIAL | FINAL | (Mrs) | (pie*0.5/seg)
AL L INICI | FINA
AL L
ICHOC | 331 3,263.35 | 3,240.03 150
A 12337 001 | 161 2332
331 | 332 3,240.03 | 3,254.70 - 150
9825 | 001 | 004 | 004 14.67
J33 | 331 3,230.25 | 3,240.03 - 150
59.29 - 001 | 155 9.78
333 | J34 3,230.25 | 3,229.32 150
47.66 - 002 | 021 0.93
334 | 335 3,229.32 | 3,218.68 150
19363 | 002 | 004 | 0.04 10,64
CRP7_| 33 3,396.17 | 3,388.77 150
1 4583 003 | 057 7.40
334 | 136 3,229.32 | 3,209.32 150
12821 | 002 | 002 | 015 20.00
J36 | J38 3,209.32 | 3,212.00 - 150
22218 | 002 | 041 | 011 2.68
Fuente: Elalpracion propia
Tabla 46: Calculo hidraulico (red dedistribucion)
COTA .
DN | DIAMETRO PERD[I):_I DA | Emerie s G PRES;CZ)(I;I)(mtrs.
COMERCIAL | VEL OCIDAD (m.sn.m.)
(%) CARGA
(mm) (m/s) (mtrs.) c
INICIAL | FINAL | NicIAL | FINAL
1.00000% 54.20 0.70 121 | 326335 | 3,262.14 22,07
0.00000% 29.40 0.06 002 | 326214 | 326212 2207 | 741
0.90000% 54.20 0.67 055| 326160 | 326214 | 3128 | 2207
0.50000% 29.40 031 022 | 326160 | 326138 3128 | 32.00
0.00000% 29.40 0.06 004 | 326138 | 326134 | 3200 | 4257
0.40000% 4340 0.39 020 | 37396.17 | 3,395.98 - | 719
0.20000% 29.40 0.22 030 | 3261.38 | 326108 3200 | 51.66
0.10000% 29.40 0.16 028 | 3261.08 | 3,260.80 5166 | 48.70

Fuente: Elaboracion propa

Conexioes (aguapotable ):

Sevaaredizar 183conexiones doniliarios y 6conexiones a

instituciones vaa contarcon :
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Tabla 47: Corexiones domiliarias.

Suministro Adecuado PVC - DN
Sitnisties selhalthnds PVC C-10 DN 1/2", NTP 339.002:2015.
tuberia
Sfitnistie.e nstlhebids PVC C-10 DN 3/4", NTP 339.002:2015.
tuberia
Suministro e instalacion de DN @1/2" para red DN ©02"(415
accesorios para conexion Unidades)

Suministro e instalacion de DN @1/2" para red DN ©@3/4"(18
Unidades).

accesorios para conexion

Suministro e Instalacion de 189 cajas de registro con tapa termoplastica

Fuente: Ebboracion prgpia

Valvulasdeaire:

Se va a proyectar 1 vlvula de aire, pero autom&ico dondehay
pendientepara dispesar el aire generado por la presion, vaatener
unacamaradef’ c=210Kg/cm2 dedimensiores 0.80 x 0.80m.

De acuerdo con € tercer objetivo de nuestra investigacion,
i @tener la incidencia en la condicion sanitaria del centro
poblado de Ichoca, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz y

Departamento deAncash-2 0 2 0 0

Para podx conccer la condicidn sanitaria se elabor6 las siguentes
encuestas que van dirigido a la poblacion y las autoridades
pertinentes,quesonlos encargadosdel aguacomo:JASS, presidente

decomité deregantes,etc.
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Tabla 48: Encuestareferido a lapoblecion

¢Conace usied siefectianel mantenimento enla captacion deaguade
consumo humari

Grafico

I nterpretacion

Grafico 02: Encuesta

m nNo

.Si

Fuente : Ebboracion propia

AS e, 76% y con un iN o el
otro 24% de la poblaidn, sg
puede dedr que una parte de |g
poblecién del centro pdolado de
Ichoca se encuentra  sir
informacién, de aauerdo con los
resuttados me doy cuentade qug
esto podria @asionar muctes
enfermedades a lospobladores y
por otro lado dfios a misma
sistema,

Fuente: Ebboracion prgpia

Tabla 49: Encuestareferido a lapoblecion

¢Conace usied siefectiian bs inspecdones para poder visudizar si
cuentancon alguna impgerfeccion dchalinea de condwcdon?

Gréafico

| nter pretacion

Gr &fico 03: Encuesta.

mNno

mSi

Fuente : EBboraddn propia

Parala interrogante efeduadalos
usuwarios responderon con fiSi
el 40% y conun AiN o @ otro
60% de la poblaién, los
usuarios del centro poblado d
Ichoca estandesinformada sobre
todas las obsrvadones de I3
juntade JASS. Caberecalca que
la junta noestdcumpiendo bien
su funcion y es por elo que g
mayor p@rte de la pblacion
desconcce

Fuente: Ebboracion prgpia
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Tabla 50: Encuestareferido a lapoblecion

;Sabeustkd si seefectlian los mangnimientosadeauadosal reservorio?

Gréafico

| nter pretacion

Gréafico 04: Encuesta.

mno

m Si

Fuente : Ebboracion propia

Se consiguid € resutado del

30% de los  usuwarios
responderon fiNoo, € M™% dela
ciudadania respondéeron que
fiSi oesto quiere dedr que la
junta de JASSestacumpliendo
Osea que, si lo estanefectuando,
ya que €elos contrataron un
operario, para que lorediceny
compran los matriaes con los
3 soks quedan decota.

Fuente: Ebboracion prgpia

Tabla 51: Encuestareferido a lapoblecion

¢Conae usied siefedlan las inspedones @rapoder visudizar si
cuentancon algunaimperfeccion en todda linea de aduccion?

Gréafico

| nter pretacion

Grafico 05: Encuesta.

m no

mSi

Fuente : Ebboracién propia

El resultado para esta pregunta
marcaronquefiSl an20%y otra
cierta parte de la poblacion
respondié que ANOO un 80%,
quiere dedr que la pblacion
desconace de ello , de awerdog
con la encuestala informadon lo
sabe mas € operario que
contrataron en qué estado estael
sistema.

Fuente: Ebboracion propia
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Tabla 52: Encuestareferido a lapoblecion

¢Usted lo ve en un ben estadoel servicio de aguadelared de
distribucion de su lodidad?
Gréfico | nter pretacion
Grafico 06: Encuesta. En la encuestase logro6 obterer,

62% de los pobladaes
responderon que es fiBuena

porotrolado38%delos ustarios
responderon que fiNo tan
buena 0 los pdladaes

mercionan quea junta de JASS

siempre infoma de las persores
m Buena

mNotanbuena ' |que quiean obterer ung

Fuente : Ebboradon propia instalacion en su dihavivienda

Fuente: Ebboracion prgpia
5.2. Andisisderesultados

Por consiguieng, a objetivo i E s éca & distema de abastedmiento
de agua potableen e centro poblado de dhoca Distrito de Hueraz,

Provincia deHuaraz y Departamentode Ancash- 20200, La cobertura
fisica dela red de distribucion, de aauerdo con & numeo de
conexiones adivas de servicio y la cantidad de viviendas (Censo
INIDE 2005) es del 78.19%. Debido a déficit entre la oferta y la

demanda ya laslimitaciones hidraulicas de lared de digribucién, €l

servicio esradonadoparalos uswarios.

Con d desarrollo de este proyecto, se identifcara € problema mas
importante,quesedesarrolla en lavereda del tablon, comolafaltade
agua potald. Ademasde diferenciar las causas de este fendbmeno,

captura
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el panorama de lagersonas diredamente afectadas y la dificultad de
su condicion , € sistema de captacion, e reservorio de
amacenamiento, las redes de digribucion, las conexiones
domiciliariasdeaguapotableseencuentran en mal estadoy la lineade
condwcdon se encuentra en regular estado ,Y como conclusion final
se determind que 08 centros podados cuentan con juntas
administradoras de servicios de @neamiento (JASS) y 10 centros
pobladoscuentan comité de agua, que sonlas encargadas de la
administracion, operadon'y manenimiento(AOM) de losservicios de

aguay saneamiento en el centro pobbdo .

De aauerdo con fiElaborar e disefiodel sistemade abastecimiento de
agua potale en e centro pobladode Ichoca, Distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz y Departamento de Ancash - 202®, de los
cdculos hidraulicosrealizadosen la determinadon delos caudales de
demandavemosqueseobtiene un caudal de 17.735 2. d finalizar €
estudo de ambasalternativas propestasselleg6 a determinar que la
aternativa masviablees la aternativa 2, queconsisteen la utilizagon
de lasgadlerias filtr antes, debido a que tiene un costo mucho mas
eondnico, y ademas es un proceso igual de eficiente @ra €
tratamientodel aguapotabk. Se hademodrado que, 18 sonlos centros
pobladogjue, si cuentancon sistemadeagua, quees e 32.73%delos
centros pobladogCuyocuyo, Aripo, Nacoreque chico, Namreque
grande, Punalaguequehuaauyo, Punaayllu, Huattasccgoa, Sayaca, Ura

. comoconclusionquela zonadeestudo serequiere unreservorio
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VI.

de cgpacidad mayor f@ara poder abastecer a todoslos habitantes.Por
otro lado, La poblaién y muestraestuvo conformado por los
componengs del sistemade aguapotablecon la quecuentala zonade
estudo. En esta tesis se kecomienda que se laga constente
manenimientoalos pozos, reservorios y redes dedistribucion, yaque
se encuentran descuidados. Como conclusion se tene que luegale
haber evaluado yencontrado deficiencias técnicas y operativas en €
sistemadeaguapotabk, se alcanzacomoresultado dela investigadon
una propiestatécnica de disefidel sistema debastecimientodeagua,
propuestaque edundard en la mejara de lacondicionsanitaria de la
pobleacion que adualmenteesta expuestaa contraer enfermedades de
origen hidrico porel consumade aguano tratada.

De acuerdo con € tercer objetivo i O énér la incidencia en la
condiciénsanitaria del centro poblado de dhoca, Distrito de Hueraz,
Provincia de Huwraz y Departamento de Arcash - 2020. Se pudo
contemplar quesl deterioro de las estructuras que causan peligrosas
alteraciones en €l aguaparaconsumcachumanoyaquecon lasencuestas
sepudoverificar que hay deficiencia sanitaria a tratar el agua ya que
esto contra enfermedades hidricas que pueden causar malkestar en la

poblecion.

Conclusiones.
6.1. Conculsiones.
Segln la evaluacion y mejaamiento de la infraestructura de dicho

fisistemadeaguapotabledel centro pobladodelchoca Distrito deHuaraz,
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Provincia de Huaraz y Departamento de Ancasho, se concluyd que €
sistemaadual se encuentra en mal estadoya que €ellos han creado un
sistemaartesanal, y no estabien protegido cave aello puede abundar las
enfermedades en € centro poblado.

6.1.1. Se concluye que la evaluacion determino el estadofidel sistemade
abastecimiento de agua potable @ centro pobladode Ichocad que
esta en mabs condiciones y por otro lado e estado de dicha
cgpteacion se encuentra en un estado regular ya que nohay un
manenimiento adeauado, y muy aparte que lo ven como ago
provisional yaquees artesanal, por eso no lo tonan en cuenta.

6.1.2. Se concluye que e mejaamiento de la captacion tendrd mayor
cgpacidad yseva aredizar a sistema quecumpa con todoslos
parametros concretados por la norma de disefidiidraulico asi
tendan unamejor calidad deaguapotabe.

6.1.3. Teniendoen cuenta losresultados obtentdos en la encuesta cda
llegue a laconclusiéon de que dicho mejamiento realizado en fi le
sistema desbastecimientodeagua potablea a mejoar lacondicion
sanitaria del centro pobladodelchoc g viendolos resultadosde la
encuestase pudmbservar que masdel 70% de la poblaion estan
deaauerdo con laevaluadon y mejoramiento.

6.2. Reamendaciones.

6.2.1. Se recomiendaal presidente de ldASStener reuniones consentes

con lospobladaesdel CentroPobladode Ichoca paraqueaauerden

y mejaren su sistemg, de aauerdo con las normes. Es
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6.22.

necesario queserealicen estudos precisosala horade hacer obras
relacionadas con la salud publica para evitar mas enfermedades
como es en este caso que es un diagnosticodel sistema de
saneamiento.

Es recomendble que las autoridades redicen mantenimento
continuo a sistemaesto € fin de manenerlo en e mejor estado
posible ya que en e Centro Poblado de Ichoca solo hay
manenimiento en € sistema deagua yno en € de desagle. Se
inquieta gecutar la mejora para la captacion porgue no, no se ha

realizado como debeale ser d mantenendo.

6.2.3. Seinquieta efectuarunaevaluacion tempaoamenteala totalidad de

la linea de conducddn para quesepuedaobservar, si va anecesitar
tal vez un mejaamiento, entonas asi concluyendo se podria ver
en quemejorar. Seinquietareaiza a reservorio dichaevaluacion,
para asi evaluar su vida Util, por otro lado,tamlién seve la parte

dela infraestructura para determinar cuanto durasu concreto.
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Anexos

Anexo 1:Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DEACTIVIDADES

NO

ACTIVIDADES

ANO 2020

ANO 2021

ANO 2022

SEMESTRE

SEMESTRE

SEMESTRE

SEMESTRE
I

10

20

30 40 10 20

10 20 30 40

Elaboracion del Proyecto

X

Revisiéndel proyecto por el
jurado deinvestigadon

Aprobadodn del proyedo porel
Jurado delnvestigacion

Exposicién @ proyedo a
Jurado de Investigadon

Mejora del marco tedicoy
metodoldgco

Elaboracion y validadén del
instrumento deremlecddn de
Informacién

Elaboracion del conentimiento
informado (*)

Remlecddn de datos

Presentacion deresultados

10

Andlisise Interpretacion delos
resuttados

11

Redacddn del informe
preliminar

12

Revisiondel informefinal dela
tesis porel Jurado de
Investigadon

13

Aprobadén dd informefinal
dela tesispor e Jurado de
Investigadon

14

Presentacion de porencia en
jornadas de investigqdon

15

Redacdon de articulo cientifico

Fuente. EBboradon propia.
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Anexo 2:Presupuesto

PRESUPUESTO DESEM BOL SABL E (Estudiante).

EVALUACIONY MEJORAM IENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE ICHOCA

Categoria Base % o Numero T(cét;a)l

Suministros (*)

Impresiones 0.10 20 2.00
Fotocopas 0.10 10 1.00
lapiceros 1.00 1 1.00
Papel bondA-4 (500 hojas) 0.10 10 1.00
Gasto de viaje 3.00 4 12.00
Suministro 7.00 4 28.00
Pago parael guia 8.00 4 32.00
Pasgje pararewmlectar 90.00 1 6.00
informacion

Estudios realizados

Estudos desuelos - - -

Estudo esclerometo 400,00 1 400.00
Topogafia 20000 1 200.00
Uso deTurnitin 20000 1 200.00

TOTAL 883.00
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Anexo 3: I nstrumento derecoleccién de datos.

2.1. Sistema de Abastecimiento de Agua:

Tipo de Sistema de abagecimiento de Agua:

(Fuente: INEI'T Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017)

Agua subterrénea

Antiguedad:

FECHA: 04 feh 2022
1. AREA DE INFLUENCIA DEL RESERVORIO DE AGUA POTABLE.

1.1. Ubicacion Politica de lazona deinfluencia:

C. Poblado : Ichoca Distrito: Huaraz Provincia Huaraz Region: Ancaeh
1.2. Climadelazonadeinfluencia:

Temperatura promedio (°C ): 16°C Altitug: | 3050Msnm | periodo de predpitacion: | Diciembreamarzo
1.3. Accesosalazonadeinfluencia

Desde: Haga: Distancia: Tiempo: Tipo devia
Huaraz Ichoca Ichoca 13 min (3Km) Carreteray trocha

14. Serviciosexistentesen la zonade influencia

Sistema de abastecimiento de agua : S Sistema de desagle: Electricidad: Si
1.5. Poblacion de la zonadeinfluencia:

Poblacion del lugar: 665 habitantes Numero de vivienda: 190 Tipo de vivienda Adobe
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Tuberias 1350 En condicionesno
metros tanbuenas
Vélvula de No Nocuenta | No No No cuenta
check
Filtros Si 20 Lts. Si Si Son galones
artesanalesestana
la intemperie
Rotoplas Si 2500 Lts. Si Si En buen estalo

Tipo Barrajefijo Si No concreto | No hay canal de
derivacion
Si No PVC Paazonaguraesse
Clasede C-10 recomiendadeclase
tuberia 10
Cémara seca | Si Mal estado No No Concreto | Hay patologias
Camara Si Mal estado No No Corcreto | Hay eflorescacia
hameda
Diametro de | 1 1/26 No No PVC Presentadeteioro
tuberia
Cerco No | No cuenta - - -
perimétrico
Vélvula de control No No acero Alguncs accesorios estan
Accesorios omisos
Tapa No - - -
sanitaria

control

Vélvula de | Operario

En melas
condciones
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Operatividad Activo
Partes 0 - - Vulnerabilidad | Mantenimiento | Descripcidn
externas perario No Si no
operario
Tapa No opeario No No No -
sanitaria
Casetade No opeario No No No -
vélvulas
Tubo de No opeario No No No -
desagle
Tanque de Opeario Si Si Si En dos
almaceramiento Rotoplasde
2500 Ls.
Cerco No opeario No No No -
perimétrico
Operatividad Activo
Partes 0 - - Vulnerabilidad | Mantenimiento | Descripcion
Internas perario No Si no
operario
Vélvulade | No opeario No - - -
limpieza
Tuberiade No opeario No - - -
limpieza
hipo clorador | No opeario No - - -
Tuberiade No opeario No - - -
desagiie
Salidadelinea | Opeario Si - - Si cuenta
de aduccion
Unién universal | Operario Si - - Si cuenta
Valvula de paso | No opeario No - - -
Valvula de No opeario No - - -
ingreso
Rebose No opeario No - - -
Tubode No opeario No - - -
ingreso

Aforo N° Volumen cte. Tiempo
(md) (seg)
1° - - -
2° - - -
3° - - -
4° - - -
5° - - -
6° - - -
Promedio
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a) Plantasquedesfavarecenla Hay muchacontaminaciona
recargadel aauifero, persmas, sualrededor
anmales.

b) Residuos solidos(basurao otros Si Muchos contaminantes
contaminantes pesadcs:

Tuberia | Operativo 1350 m Si Si esdetuberia
HDPE @2

Tuberia | Operativo Si No Tubeias

expuestas

Tuberia | Opeativo - Si No Buenosy malos
estados
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Tuberia | No opeativo - - - No cueita

No opeativo - - - No cureta

Caja dela

vélvula de
prisiéon

% @ Josoi M. Sullca Mejia

s : RE
Ing, Rigfard W. Claveiea Quisca 5 i e
ING. CIVIL
CIP. N° 96600
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Anexo 4: Consenti miento informado

1. Protocolo de cansentimiento informado para entrevistas.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Rodriaper Sanonez. LCas\a .., que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

La investigacion denominada:

S\ cendte . Povynde.. . de... T ower , . Ssdide  de Wummz..,. poviada
oAe WMemRr depecamend= L de . Baczen. .~ 2020 .
e La entrevista durara aproximadamente ....... minutos y todo lo que usted diga sera tratado de

manera anénima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

o Si tiene alguna consulta sobre la investigaciéon o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: ................cccovovveennn.
e s see e aee e . O @l NOMeErO ... ............. Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al comreo electrénico

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Er'\[(_ Lo L‘l Mon lQ,S’

Firma del participante:

Firma del investigador:

4
p“”:’,- - mnc‘ MUNIC
’ uQ "“'-‘ 0 - L

!
o ¥ ¢
[=3

/
%ﬂ C.7/ICHOCA
U

Fecha: 3
o 26 e Agoswl 2020 5 RE 2

ALCA[D]A ........................

P Suaral i thMorales
/ DNI'43275704
Versién: 001 Cédigo: M-PCIEI F. Implementacién: 08-08-2019 Pag. 1 de 8
Elaborado por: CIE! Revisado por: Vicerrectora de Investigacién Aprobado con: Resolucién N° 0894-2019-CU-ULADECH
Catblica 08-08-19
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2. Protocolo de asentamiento informado.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO
(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Eﬂn&q@u_:ﬁ,w;y estoy haciendo mi investigacién, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuaci6n, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar
ayudarme:

¢ Tu participacién es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres

seguir participando, puedes decirmelo y volverés a tus actividades.
* Laconversacién que tendremos serd de §0_minutos méximos.
* Enla investigacién no se usard tu nombre, por lo que tu identidad ser anénima.
* Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estan de acuerdo con
que participes si tii también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de
participar en mi investigacion.

No

?ujero participar en la inmtigacibn de
¢ 'vn\ouue'g X %omm‘\u\o A8 As\eong
r. nonstedmicents e agus poltavie ?

Fecha: 26 e Agsis de 2020

CIElVL ALCALDIA
Juamrl
Versidn: 001 Cédigo: M-PCIEI F. Implementacién: 08-08-2019 Pig 2de 8
Elaborado por: CIEN Revisado por: Vi de Investigacsd Aprobado con:  Resolucién N*  0894-2019-CU-ULADECH
Catdica 08-08-19
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3. Encuesadevistavalidada (40 encuestas).

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CUESTIONARIO DE VISITA A LOS HABITANTES DEL CENTRO POBLADO DE
ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
NOMBRE DEL PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CENTRO
POBLADO DE ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

ALUMNA Rodriguez Sanchez Paola del Pilar.

NOMBRE DE CENTRO POBLADO Ichoca -Huaraz-Ancash.
FECHA DE VISITA 25 o8 | 202>
ENCUESTADO PINTO  AVES  ANGE)

CUESTIONARIO

PREGUNTAS VALORACION
Sl NO
2Conoce usted si efectiian el mantenimiento en captacién de

agua de consumo humano? %
¢Conoce usted sl efectian las inspecciones para poder visualizar
sl cuentan con alguna Imperfeccién dicha linea de conduccién? >ﬂ

¢Sabe usted sl se efecttian los mantenimientos adecuados al
reservorio? >\
¢Conoce usted sl efectian las Inspecciones para poder visualizar

sl cuentan con alguna imperfeccién en toda la linea de aduccién? ><

2Usted lo ve en un buen estado el serviclo de agua de lared de >
distribucién de su localidad?

24

Ing. RiZfard W Clavetea Quisca
ING. CIV}i
CAP. N°® 9GE80

" Ing Hraygh P,
B N® 206667

/)
L g .
aul Suni Chogquemaque
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CUESTIONARIO DE VISITA A LOS HABITANTES DEL CENTRO POBLADO DE
ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
NOMBRE DEL PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CENTRO
POBLADO DE ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION — 2020
ALUMNA Rodriguez Sanchez Paola del Pilar.
NOMBRE DE CENTRO POBLADO Ichoca -Huaraz-Ancash.
FECHA DE VISITA 99 _08 - Zo¢>
ENCUESTADO ) \eet D Qz\ S Eva
CUESTIONARIO
PREGUNTAS VALORACION
SI NO
&¢Conoce usted si efectian el mantenimiento en captacién de .
agua de consumo humano? ><
&Conoce usted si efectian las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna imperfeccién dicha linea de conduccién? >(
&Sabe usted si se efectiian los mantenimientos adecuados al
reservorio? B
&Conoce usted si efectian las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna imperfeccién en toda la linea de aduccién? >(
&Usted lo ve en un buen estado el serviclo de agua de lared de
distribucién de su localidad? e

&

Tng, Riffard W Ciaveiea Quisca
NG, OV
CIP. N° 96620

I
dn Paul Suni Chogquemaque

IP-N° 206667
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CUESTIONARIO DE VISITA A LOS HABITANTES DEL CENTRO POBLADO DE
ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
NOMBRE DEL PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CENTRO
POBLADO DE ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

ALUMNA Rodriguez Sanchez Paola del Pilar.
NOMBRE DE CENTRO POBLADO Ichoca -Huaraz-Ancash.
FECHA DE VISITA 22 - Qf - . %8s
ENCUESTADO Kls Rasopo  Edia)
CUESTIONARIO
PREGUNTAS VALORACION
Sl NO

éConoce usted si efectian el mantenimiento en captacién de
agua de consumo humano? \
¢Conoce usted si efecttian las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna imperfeccién dicha linea de conduccién? >

{Sabe usted si se efectdan los mantenimientos adecuados al
reservorio?

¢Conoce usted si efecttian las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna Imperfeccién en toda la linea de aduccién?
¢Usted lo ve en un buen estado el servicio de aguadelared de
distribucién de su localidad?

L/

‘Ing, RiZZard W Claveica Guisea
ING. CVii
CIP. N° 96690

X [x Y

2l

dan I;‘;;} .\uni ( :qu:;rr;«hu;-
LN 206667
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CUESTIONARIO DE VISITA A LOS HABITANTES DEL CENTRO POBLADO DE
ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
NOMBRE DEL PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CENTRO
POBLADO DE ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020

ALUMNA Rodriguez Sanchez Paola del Pilar.

NOMBRE DE CENTRO POBLADO Ichoca -Huaraz-Ancash.
FECHA DE VISITA 22 —08 - 2095
ENCUESTADO ESTEYEZ MNEDRAND  svan

CUESTIONARIO

PREGUNTAS VALORACION
NO

SI
&¢Conoce usted si efecttian el mantenimiento en captacién de
agua de consumo humano? N

¢Conoce usted si efectian las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna imperfeccién dicha linea de conduccién?

&Sabe usted si se efectiian los mantenimientos adecuados al
reservorio?

&¢Conoce usted si efectiian las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna imperfeccién en toda la linea de aduccién?
¢Usted lo ve en un buen estado el serviclo de agua de lared de
distribucién de su localidad?

y

VIR

Tng RiZ/ard W Ciaveica Quisca
ad NG, Civili
CIP. N° UGE90

I
dn Paul Suni Choquemaque

IP-N° 206667
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

CUESTIONARIO DE VISITA A LOS HABITANTES DEL CENTRO POBLADO DE
ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
NOMBRE DEL PROYECTO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DEL CENTRO
POBLADO DE ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ,
PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION - 2020
ALUMNA Rodriguez Sanchez Paola del Pilar.
NOMBRE DE CENTRO POBLADO Ichoca -Huaraz-Ancash.
FECHA DE VISITA 22 -08- 225
ENCUESTADO Peicle Menco R aquel
CUESTIONARIO
PREGUNTAS VALORACION
SI NO
&Conoce usted si efectiian el mantenimiento en captacién de >ﬂ
agua de consumo humano?

¢Conoce usted si efectdan las inspecciones para poder visualizar
si cuentan con alguna Imperfeccién dicha linea de conduccién? ><-

&Sabe usted si se efectian los mantenimientos adecuados al
reservorio?

¢Conoce usted si efectiian las inspecciones para poder visualizar
sl cuentan con alguna imperfeccién en toda la linea de aduccién?
¢tUsted lo ve en un buen estado el serviclo de agua de la red de
distribucién de su localidad?

v

YY)(

g, Rj#ard W Clavetea Quisca
NG, CIV:
CIP. N° 0890

ing

I
Paul Suni Choquemaque

IPN° 206667
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