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AUTOR

ORCID: 0000-0002-1144-4470

ASESOR

LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

ORCID: 0000-0002-1666-830X

REGIÓN LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA

CERNA HERNANDEZ CHRISTIAN AUGUSTO

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2022
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2.2.7.6.2. Presión 

 

 “se considerará una presión que no sobrepase los 50m 

columna de agua en cualquier punto de la red en 

algunas condiciones se debe considerar en una 

máxima demanda horaria una presión dinámica no 

menor a 5m”(22). 

2.2.8. Condiciones sanitarias 

 

“se entiende por condición sanitaria a la naturaleza o características 

propias y definitorias de un conjunto de elementos interrelacionados 

que contribuyen a la salud en los hogares, lugares de trabajo, 

lugares públicos y las comunidades”(23). 

2.2.8.1. Cobertura de servicio de agua potable 

 

Es el alcance suministrado a la población de manera parcial 

o total del servicio de agua potable. 

2.2.8.2. Cantidad de agua potable 

 

“La cantidad de agua potable es medible desde su fuente, 

para poblaciones rurales en el Perú, la tomamos del caudal 

del manantial en litros por segundo, si hay más de un 

manantial se considera la suma de todos los manantiales 

que abastecen al sistema”(24). 

.2.2.8.3. Continuidad de servicio de agua potable 

 

Sabemos que la continuidad del servicio de agua potable 

es de suma importancia ya que permite crear un confort en 

el usuario consumidor al disponer de este recurso las 24 

horas del día, muchas veces en tiempo de estiaje los 
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puquios o manantiales bajan considerablemente su caudal 

lo cual genera una baja en la oferta de agua potable a ello 

se suma que el agua solo dura el volumen del reservorio 

que esta en base a la demanda de ella.  
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III. Hipótesis 

 
No corresponde por ser investigación descriptiva. 

 
IV. Metodología 

 

Tipo de investigación 

 

El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la relación 

entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio en una variable 

no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

 

El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, 

como cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones 

generales de la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación 

 

• Búsqueda de antecedentes y elaboración del marco conceptual, para 

analizar los sistemas de saneamiento básico en zonas rurales y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población de Caucharatay,. 

• Analizar criterios de diseño de sistemas de saneamiento básico en zonas 

rurales y su incidencia en la condición sanitaria de la población de 

Caucharatay,. 



42  

Mi Xi Oi Yi 

• Diseño del instrumento que permita elaborar el diseño de saneamiento 

básico en zonas rurales y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población de Caucharatay,. 

• Aplicar los instrumentos para elaborar el diseño de saneamiento básico 

en zonas rurales y su incidencia en la condición sanitaria de la población 

bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo 

conclusiones. 

 

 
 

 

 
Leyenda del diseño 

 

Mi: Centro poblado de Caucharatay,. 

 

Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro 

poblado de Caucharatay,. 

Yi: Condición sanitaria. 

Oi: Resultados. 

 
 

4.2. Población y muestra 

 
Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

Tabla 3 Operalizacion de variable independiente 

 

 

VARIABLE 

TIPO DE 

 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADOR 

ESCALA DE 

 

MEDICIÓN 

 

 

V
A

R
IA

B
L

E
 I

N
D

E
P

E
N

D
IE

N
T

E
 

Según Concha, Se realizará el 
  

- Tipo de 

captacion 

- Caudal 

-caudal de 

diseño 

-Caudal de la 

fuente 

 

 
Guillen, un diseño del sistema 

  

DISEÑO DEL sistema de de abastecimiento 
  

 

SISTEMA DE 
 

abastecimiento 
 

de agua potable que 
Captación Nominal 

ABASTECIMIENTO de agua potable abarcará desde la 
  

DE AGUA es un conjunto captación, línea de 
  

POTABLE de obras que conducción, 
  

  
- Tipo de tubería 

- Clase de 

tubería 

 
Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

 
permiten que una 

comunidad 

reservorio de 

almacenamiento, 
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  pueda obtener el 

agua para fines 

de consumo 

doméstico, 

servicios 

públicos, 

industrial y otros 

usos. Consiste en 

dar agua a la 

población de 

manera eficiente 

considerando la 

calidad (punto de 

vista físico, 

línea de aducción 

hasta las redes de 

distribución. Se 

utilizarán diversas 

fichas, memorias 

de cálculos 

hidráulicos, 

ensayos de 

laboratorio, 

metrados y 

valorizaciones.línea 

de aducción hasta 

las redes de 

distribución. Se 

- Línea de 

Conducción 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

 

 

Reservorio de 

almacenamiento 

 
- Tipo 

- Forma 

- Material 

- Volumen 

 

 
Nominal 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

 

 

 

 
- Línea de 

aducción 

 
- Tipo de tubería 

- Clase de 

tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

 

 
Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 
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  químico y 

bacteriológico), 

cantidad, 

continuidad y 

confiabilidad de 

estaDistintas 

obras cada una 

cumpliendo una 

función 

específica. 

utilizarán diversas 

fichas, memorias 

de cálculos 

hidráulicos, 

ensayos de 

laboratorio, 

metrados y 

valorizaciones. 

- Red de 

distribución 

- Tipo 

- Tipo de tubería 

- Clase de 

tubería 

- Diámetro 

- Caudal 

- Presión 

- Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 
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Tabla 4 Definición y operalizacion de variable dependiente 
 

 
 

 

VARIABLE 

TIPO DE 

 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADOR 

ESCALA DE 

 

MEDICIÓN 

 

 

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Es un término Se realizara 
   

  

utilizado para 
 

encuestas 
 Cobertura  

 
estipular y afrontar utilizando el 

   
 

CONDICIÓN 

SANITARIA DE 

LA POBLACIÓN 

diversos problemas 

que afectan a la 

higiene y salud de 

manual del 

sistema de 

información 

 
Calidad de 

Suministro de 

Agua potable 

Cantidad  

 

Ordinal 
 

 
las personas y a la regional en agua y 

 
Continuidad 

 

 protección del medio saneamiento    

 
ambiente. SIRA 

   

 Calidad  



47  

4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

4.1.1. Técnica de recolección de datos 

 

Para la realización de la investigación se utilizó la técnica encuesta 

y observación con la obtención de información necesaria para 

identificar a la población actual y ubicación de los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

4.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 

Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, 

protocolos y cuestionarios para la evaluación de cada variable en 

el centro poblado de Caucharatay,, distrito de Moro, provincia del 

santa, región Áncash. En la cual se registró la población actual, 

caudal, ubicación del reservorio a medida que este otorgue una 

presión que cumpla con la norma. 

Además, durante la recolección de datos se empleó los siguientes 

equipos y herramientas: Cámara fotográfica para registrar cada una 

de las zonas y áreas a trabajar; wincha para medir las longitudes y 

las áreas. 

 

 
4.4.2.1. Ficha Técnica 

 

Se recaudaron los datos obtenidos en la ejecución del 

proyecto de investigación en el área destinada, como la 

población, topografía, estudio de mecánica de suelos; para 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la condición sanitaria del centro poblado 
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Caucharatay,, distrito de Moro, provincia del Santa, 

región Áncash. 

4.4.2.2. Protocolos de estudios 

 

Se ejecutó el estudio de mecánica de suelos, 

levantamiento topográfico de la zona; con ello se pudo 

identificar el tipo de suelo para emplearse en sistema de 

abastecimiento de agua potable en el centro poblado de 

Caucharatay,; donde se realizó el aforo de la fuente de 

agua potable, el trazado de la línea de conducción, el 

cálculo del reservorio, el trazado de la red de distribución 

. 

 

4.4.2.2.1. Levantamiento topográfico 

 

El levantamiento topográfico nos sirvió para 

saber qué tipo de terreno tiene el centro poblado 

de Caucharatay,, en la cual desarrollaremos 

nuestro proyecto de investigación, donde 

obtuvimos las curvas de nivel, perfil 

longitudinal, ubicación donde estarán las partes 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
 

4.4.2.2.2. Estudio de suelo 

 

El estudio de suelo nos proporcionó el tipo de 

suelo que tiene el centro poblado de 

Caucharatay,., así como, tipo de suelo, 
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resistencia de suelo, estratigrafía, 

granulometría y elasticidad plástica donde 

estarán ubicadas las partes del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

 

 

4.5. Plan de análisis. 

 

Para el análisis de datos el método que se utilizo fue el descriptivo, 

porque los datos e información necesaria para el diseño se obtuvieron con 

instrumentos de campo. Se describió el comportamiento de la variable 

dependiente, sistema de abastecimiento de agua potable, basándome en 

el Reglamento Nacional de Edificaciones y utilizando el software 

Micrsoft Excel, la cual permitió procesar los datos obtenidos realizando 

tablas; se realizó de la siguiente manera: 

Se inició con la visita al centro poblado de Caucharatay,, obtenido 

información como la población actual, dotación de agua, ubicación insitu 

de las partes del sistema de abastecimiento de agua potable, 

posteriormente con el levantamiento topográfico y por ultimo con el 

estudio de suelos con la finalidad de utilizar los datos para realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

El levantamiento topográfico se utilizó para obtener las curvas de nivel y 

perfil longitudinal del centro poblado de Caucharatay,, nos indicó las 

pendientes para la ubicación de las cámaras rompe presión tanto en la 

línea de conducción como en la red de distribución a su vez nos ayudó 

para la ubicación de las válvulas del sistema. 
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En el estudio de suelos se adquirió el tipo de suelo, estratigrafía, 

resistencia de suelo, granulometría y elasticidad plástica. 
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4.6. Matriz de consistencia 

 
Tabla 6 Matriz de consistencia 

 

 
DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE CAUCHARATAY, 

DISTRITO DE CHUGAY, PROVINCIA SÁNCHEZ CARRIÓN, REGIÓN LA LIBERTAD, Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

PROBLEMA OBJETIVO 

GENERAL 

OBJETIVOS 

ESPECIFICOS 

 
ANTECEDENTES 

MARCO 

TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

Caracterización 

del problema: 

El agua es un 

recurso 

indispensable 

para el ser 

humano a 

medida que la 

población crece, 

la demanda de 

Realizar el 

diseño del 

sistema de 

abastecimiento 

de agua 

potable y su 

incidencia en 

Establecer el 

 

sistema  de 

abastecimiento 

de agua potable 

para la mejora de 

la condición 

sanitaria del  c 

Jara et al.2 en su tesis 

titulada ‘‘Diseño de 

abastecimiento de 

agua potable y el 

diseño de 

alcantarillado de las 

localidades:         El 

2.2. Bases 

teóricas 

2.2.1. Ciclo 

Hidrológico 

2.2.1.1.Agua 

2.2.1.2.Agua 

potable 

Tipo y Nivel de 

investigación. 

El tipo de 

investigación del 

proyecto no es 

experimental, es 

descriptivo porque no 

1. Cordero T Arriola 

Prieto M, De 

Obras Hidráulica 

Saneamiento D. 

Facultad de 

ingeniería escuela 

profesional de 
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este preciado 

líquido  es 

mayor,   las 

condiciones   de 

agua potable en 

el Perú en el 

ámbito rural son 

deficientes 

algunos centro 

poblados 

cuentan  con 

sistemas de agua 

potable que son 

diseñados 

artesanalmente 

por   los 

moradores y 

otros no cuentan 

con un sistema 

la condición 

sanitaria del 

centro poblado 

de 

Caucharatay, 

distrito de 

Chugay, 

provincia 

Sánchez 

Carrión, 

región la 

libertad – 

2022. 

centro poblado 

de Caucharatay, 

distrito  de 

Chugay, 

provincia 

Sánchez Carrión, 

región   la 

libertad; 

Describir el 

sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

para la mejora de 

la condición 

Calvario y Rincón 

de Pampa Grande 

del distrito de 

Curgos – La 

libertad’’. El plantea 

su objetivo 

principal el de 

abastecer a toda la 

población con sus 

servicios básicos y 

de este modo 

mejorar la condición 

sanitaria en la que 

viven y su tesis 

2.2.2. 

 

Afloramie 

 

nto 

 

2.2.3. Aforo 

 

2.2.4. Calidad 

del agua 

2.2.4.1.Análisis 

bacteriológico 

2.2.5. Fuente de 

abastecimiento 

de agua 

2.2.5.1.Tipos de 

fuentes de 

se va alterar en lo más 

mínimo el lugar 

estudiado y el nivel de 

la investigación es 

cualitativa. 

Diseño de la 

investigación. 

El estudio del 

proyecto a desarrollar 

es No experimental, 

solo es exploratorio, 

ya que se observa 

todos los fenómenos 

tal y como están en su 

ingeniería civil 

 

[Internet]. 2017 

 

[citado 2022 Mayo 

 

5]. 

 

2. Jara Sagardia 

 

FLM, Santos 

Mundaca KD, Jara 

Sagardia FLM, 

Jara         Sagardia 

FLM, Santos 

Mundaca  KD. 

Diseño de 

 

abastecimiento de 

agua potable y el 
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que le 

suministre el 

agua potable 

como es el caso 

del  centro 

poblado 

Caucharatay, 

Enunciado del 

problema: 

 

¿El diseño del 

sistema   de 

abastecimiento 

de agua potable, 

mejorará   la 

condición 

sanitaria  del 

centro poblado 

de Caucharatay, 

distrito de 

 sanitaria  del 

centro poblado 

de Caucharatay, 

distrito   de 

Chugay, 

provincia 

Sánchez Carrión, 

región    la 

libertad; Diseñar 

el sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

para la mejora de 

la  condición 

concluye que se 

realizó el diseño 

hidráulico de agua 

potable y el del 

alcantarillado que 

servirá como 

propuesta  de 

ejecución para el 

municipio  de 

curgos. La 

 

metodología es no 

experimental. Se 

obtuvo como 

resultados que    la 

abastecimiento 

de agua 

2.2.6. 
 

Parámetro 

s de diseño 

2.2.6.1.Periodo 

de diseño 

2.2.6.2.Demanda 

 
 

2.2.6.3.Dotación 

2.2.6.4.Población 

de diseño 

2.2.6.5.Caudales 

de diseño 

contexto natural, para 

solo después 

analizarlos. 

El universo y 

muestra. 

Para la presente 

investigación el 

universo y muestra 

está conformada por 

el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable del 

centro poblado de 

Caucharatay, 

diseño de 

 

alcantarillado de 

las localidades: el 

calvario y rincón 

de pampa grande 

del distrito de 

Curgos       -       la 

Libertad. Univ 

Priv Antenor 

Orrego - UPAO 

[Internet].      2014 

[citado 2022 Mayo 

 

5]. 
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Chugay, 

provincia 

Sánchez 

Carrión, región 

la libertad ? 

 sanitaria  del 

centro poblado 

de Caucharatay, 

distrito   de 

Chugay, 

provincia 

Sánchez Carrión, 

región    la 

libertad. 

doble  prueba 

hidráulica de la 

tubería, la finalidad 

de esta partida es la 

de verificar que 

todas las líneas de 

agua potable estén 

en correcto estado 

de instalación, 

probadas contra 

fugas para poder 

cumplir con el fin a 

que       han       sido 

construidas.    Tanto 

(variaciones de 

consumo) 

2.2.7.   Sistema 

de 

abastecimiento 

de agua potable. 

2.2.7.1.Captación 

2.2.7.2.Caudal 

2.2.7.3.Línea de 

conducción 

2.2.7.4. 

Reservori 

 

o de 

Definición y 

operacionalización de 

las variables: 

Variable, Definición 

conceptual, 

Dimensiones, 

Indicador, 

Instrumento. 

Técnicas e 

instrumentos de 

recolección de 

información 

Técnica: 

3.   Medina 

Villanueva       JT. 

Diseño Del 

Mejoramiento Y 

Ampliación De 

Los Sistemas De 

Agua Potable Y 

Saneamiento Del 

Caserío  De 

Plazapampa – 

Sector El Ángulo, 

Distrito De Salpo, 

Provincia          De 

Otuzco, 
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   en el proceso de la 

prueba como en los 

resultados       serán 

dirigidos y 
 

verificados por  la 

Supervisión  con 

asistencia de  la 

contratista, 

debiendo  este 

ultimo de 

 

proporcionar el 

personal, material, 

aparatos de prueba, 

medición y 

almacenamiento 

 

 

2.2.7.4.1. 

 

Capacida 

d del reservorio 

 
 

2.2.7.5.Línea de 

aducción 

2.2.7.6.Red de 

distribución 

2.2.7.6.1. 

Velocidad 

Se aplicará la técnica 

de observación 

directa que permite 

recoger la 

información o datos 

del estado situacional 

actual para la 

evaluación y 

mejoramiento de 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable 

Instrumento: 

Departamento De 

La Libertad. Univ 

César Vallejo 

[Internet].      2017 

[citado 2022 Mayo 
 

5]. 
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   cualquier   otro 

elemento requerido 

para las pruebas. Por 

este motivo es que el 

recomienda que se 

deberá cumplir con 

las especificaciones 

técnicas    del 

proyecto, que  las 

infraestructuras 

como la captación y 

reservorio  deberán 

estar protegidas por 

un cerco perimétrico 

2.2.7.6.2. 

 

Presión 

 

 

2.2.8. 

 

Condicion 

es sanitarias 

2.2.8.1. 

Cobertura de 

servicio de agua 

potable 

2.2.8.2. Cantidad 

de agua potable 

Los instrumentos 

serán constituidos 

por: encuestas, fichas 

técnicas y protocolos. 

Plan de análisis: 

Se realizará de 

 

manera 

descriptiva por 

lo que se 

obtendrá la 

información o 

datos con el 

instrumento en 

campo, en este 
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   para evitar que 

extraños al sistema 

manipulen los 

accesorios (4). 

 caso encuestas, 

cuestionarios y 

protocolos para 

después 

realizar un 

diseño.co 

 

Fuente: Elaboración propia 
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4.7. Principios éticos 

 

a. Ética en la recolección de datos 

 

Tener responsabilidad y veracidad cuando se realicen la toma de 

datos en la zona de estudio. 

De esa forma los análisis serán verídicos y así se obtendrán 

resultados conforme lo estudiado y recopilado. Para ello es 

importante que el trabajo sea realizado con seriedad. 

b. Ética para el inicio de la evaluación 

 

Realizar, utilizar de manera responsable y ordenada los 

materiales a emplear para la evaluación visual en campo antes 

de acudir a ella. 

Pedir los permisos correspondientes y explicar de manera 

concisa los objetivos y justificación de la investigación antes de 

acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobación respectiva 

para la ejecución del proyecto de investigación. 

Utilizar la información en forma debida sin adulterar ni 

distorsionar el contenido de la información. 

c. Ética en la solución de resultados 

 

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, 

tomando en cuenta la veracidad. 

d. Ética para la solución de análisis 

 

Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al área de 

estudio, la cual podría posteriormente ser considerada para 

diseño. 
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e. Responsabilidad Social 

 

Responsabilidad social, respecto a la privacidad; proteger la 

identidad de los individuos que participan en el estudio de 

investigación. 

Los investigadores están al servicio de la sociedad. Por 

consiguiente, tienen la obligación de contribuir al bienestar 

humano, dando importancia primordial a la seguridad y adecuada 

utilización de los recursos en el desempeño de sus tareas. 

f. Respeto a la propiedad intelectual 

 

Se tendrá en cuenta la veracidad de resultados; el respeto por la 

propiedad intelectual; el respeto por los derechos de autoría. 

g. Protección al medio ambiente 

 

Durante el desarrollo de esta investigación se procurará hacer la 

recolección de datos teniendo en cuenta no causar ningún daño al 

medio ambiente. 
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Anexo 6: Planos arquitectónicos y estructurales 
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